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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a implementaci ramce pro zjednoduSeni tvorby, spravy a
pouziti komponent v ¢eském PHP frameworku Nette a jeho Sablonovacim jazyce Latte.
Projekt je realizovan jako knihovna za vyuziti systému rozsifeni Nette. Knihovna pfislu-
$né vyuziva znackovaci jazyk XML a interni konfigura¢ni format Nette nazvany NEON.
Soucasti textu je i analyza Casti Nette Frameworku relevantnich pro fecenou problema-
tiku. Vysledné feseni je demonstrovano na jednoduché aplikaci a v zévéru jsou nastinény
moznosti budouciho rozsifeni.

Abstract

This bachelor thesis describes the design and implementation of framework for simplification
of creating, managing and using of components in Czech PHP framework Nette and its
template language Latte. Project is realized as a library with help of the system of extensions
in Nette. The library respectively uses markup language XML and internal configuration
format of Nette called NEON. Text also contains analysis of that parts of Nette, which
are relevant for this topic. Final solution is demonstrated on simple application and in
conclusion future possible expansion is discussed.

Klic¢ova slova
Web, PHP, Nette Framework, komponenty, NEON, Latte, XML, XML schémata, JSON

Keywords

Web, PHP, Nette Framework, components, NEON, Latte, XML, XML schema, JSON

Citace
Michal Kvita: Ramec pro tvorbu komponent v prostiedi Nette, bakalarska prace, Brno, FIT
VUT v Brné¢, 2013



Ramec pro tvorbu komponent v prostiedi Nette

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalaiskou praci vypracoval samostatné pod vedenim Ing. Radka
Burgeta, Ph.D. Uvedl jsem vSechny literarni prameny a publikace, ze kterych jsem cerpal.

Michal Kvita
14. kvétna 2013

Podékovani

Rad bych podékoval vedoucimu mé prace panu Ing. Radku Burgetovi, Ph.D. za hodnotné
rady a odborné vedeni, dale dékuji Ivanu Hadamkovi za poskytnuti rodinné podpory béhem
tvorby této prace.

(© Michal Kvita, 2013.

Tato prdace vznikla jako skolni dilo na Vysokém uceni technickém v Brné, Fakulté informa-
¢nich technologit. Prdce je chranéna autorskym zdkonem a jeji uZiti bez udélent oprdvnéni
autorem je mezdkonné, s vyjimkou zdkonem definovanych pripadai.



Obsah

1 Uvod
1.1 CIprace. . . . . o v v i e e e e
1.2 Popis jednotlivych kapitol . . . . . ... ... ... .. ...

2 Nette Framework

2.1 MVC aplikace a presentery . . . . . . . . . ... oo e
2.2 Sablonovaci systém a jazyk Latte . . . . . . . . ... .. ... ...
2.2.1 Latte makraahelpery . . . . .. ... ... o L.
2.2.2 Vlastnifiltry . . . . ... e
2.3 Rozsiteni PHP a podpora udalosti . . . . .. .. ... ... .. .......
2.3.1 Properties, gettery asettery . . . . . . .. ...
2.3.2 Reflexe tifid . . . . . . . . .
2.3.3 Callbacky . . . . . . .
2.3.4 Udalostmi fizené programovani . . . . . . . . . ... ... ... ...
2.4 Konfigurace a format NEON . . . . . ... ... L o o
2.5 Objekty jako sluzby a tovarny . . . . . . . . . .. . oL
2.6 Dependency Injection . . . .. .. ... ... o
2.7 Tvorba rozsifeni . . . . . . . .. e
2.8 Komponenty a jejich vlastnosti . . . ... ... ... ... ...
2.8.1 Signdly . . . . .. e e
2.8.2 Persistentni parametry . . . . .. ..o
2.8.3 Vykresleni komponenty . . . . . ... ... Lo
2.8.4 AJAX v komponentach . . . ... ... ... L.
2.9 SesSION . . ... e e e e
2.10 Ladici nastroje . . . . . . . . . e e e e
2.10.1 Ladiciokno . . . . . . . . . Lo
2.10.2 Modré chybova obrazovka . . . . . . ... ... Lo
3 XML a JSON
3.1 XML prefixy a jmenné prostory . . . . . . . . ..o oo
3.2 XML schémata . . . . . ... . e
3.3 XML vVvPHP . .. e
3.4 Formdat JSON . . . . . oo

4 Navrh knihovny Nexi

4.1 Nova zékladni trida vykreslitelnych komponent . . . . . . . ... ... ...
4.2 Nova Lattemakra . . . . . .. . . . ...
4.3 Vykreslovani komponent pomoci XML elementtd . . . . . ... .. .. ...

- W

© © o O



4.4 Podpora nacitani klientskych skriptd astyla . . . . . ... ... ... ....
4.5 Generovani t¥id komponent z formatu XML . . . . . .. .. ..o L.
4.6 Konfigurace Nexi a komponenty jako tovarny v NEON . . . . . .. .. ...

5 Implementace knihovny Nexi
5.1 Implementace generatoru tiid komponent . . . . . . . .. ... .. ... ..
5.2 Implementace nac¢itani klientskych skripta . . . . . ... ... ... ... ..
5.3 Implementace novych zakladnich t¥id . . . . . .. .. .. ...
5.4 Implementace novych Latte maker . . . . . ... .. ... ... .......
5.5 Implementace XML filtru . . . . . . .. ... ... oL
5.6 Popis novych sluzeb a konfigurace Nexi . . . . .. ... ... ... .. ...

6 Testovani knihovny
6.1 Demonstracni aplikace . . . . . . .. .. L L oL

7 Zavér

A Obsah CD

29
30
32
32
35
36
36

37
37

39

42



Kapitola 1

Uvod

S rozvojem internetu a webovych technologii se v poslednim desetileti ustalil pojem webova
aplikace. Pod timto nizvem je mozné si predstavit interaktivni médium, které uzivatel
ovlada prostirednictvim webového prohlizece. Od klasické statické webové stranky se vSak 1isi
dynamickymi vlastnostmi z hlediska klientské ¢asti, serverové ¢asti ¢i vhodné realizovanou
kombinaci obou ¢asti. Webové aplikace maji Siroké moznosti vyuziti a v nékterych oblastech
jsou vyhodnéjsi k nasazeni nez jejich desktopové protéjsky. Bézné se tak objevuji jako
informacni systémy, nejriznéjsi portaly, socialni sité a dalsi nastroje v internetovém svéte,
kde se jako dilezity aspekt objevuje multimedidlni interaktivita ¢i rychlé spojeni s okolnim
svétem. Vytvareni takovychto aplikaci je komplexni problematikou, coz klade na jejich
tvlrce pozadavky z mnoha riznych okruhtl znalosti. Lze jmenovat napfiklad znackovaci
jazyky webu HTML ¢i XHTML, skriptovaci jazyk JavaScript pro manipulaci s objektovym
modelem stranky na strané klienta nebo nékterou ze serverovych technologii pro dynamické
generovani obsahu jako napt. CGI skripty, jazyk PHP ¢ technologie ASP.NET.

Cesky PHP framework Nette je jednim z néstroji, ktery programéatortim vyrazné usnadiiuje
vyvoj webovych aplikaci na serverové strané. Mezi jeho pfedni vlastnosti patfi i moznost
tvorby tzv. komponent. Jedna se o ¢asti kédu, které jsou pri spravném névrhu znovupou-
zitelné v ramci jedné aplikace ¢i dokonce napii¢ nékolika riznymi projekty. Komponenty
mohou efektivnim zpusobem komunikovat pomoci mechanismu signalt, zarazovat se do
stromové hierarchie rodi¢d a potomkt a pres Sablonovaci jazyky, jako je napi. Latte, vy-
kreslovat v riznych podobach jako ¢asti webové stranky. Tyto jmenované aspekty jsou dale
podstatné i pro sdileni takového kédu s ostatnimi programétory nebo spravu uzivatelského
rozhrani dané webové aplikace.

1.1 Cil prace

Cilem této prace je vytvorit nastavbu nad Nette Frameworkem v podobé knihovny, ktera
usnadni praci s komponentami. Tento zamér se rozdéluje na vicero prvka. Primarné lze
jmenovat snazsi vytvareni komponent skrze generovani samotnych tiid objektti pomoci de-
klarativniho zapisu ve znackovacim jazyce XML. Na zakladé toho také pridat efektivnéjsi
tvorbu instanci komponent jednotlivych vygenerovanych tiid. Ramec také pridava novou
zékladni tfidu pro vykreslitelné komponenty s rozsifenou funkcionalitou a zjednodusuje
préaci se Sablonami pridanim nového filtru a podptrnych maker. Spravna funkénost kompo-
nenty vykreslené jako ¢asti webové stranky cCasto zavisi i na pripojeni externich soubort,
jako napft. skripti v jazyce JavaScript ¢i kaskadovych styla jazyka CSS — prace by méla na-



bidnout jednodussi feseni i této problematiky. Mezi dulezité vlastnosti patii taktéz to, aby
dané komponenta mohla spolehlivé komunikovat se svym okolim, aniz by ztratila vlastnost
znovu-pouzitelnosti a mohla uchovavat sviij vnitini stav. VSechny tyto diskutované aspekty
budou souhrnné obsazeny v navrhované knihovneé, ktera se realizuje za vyuziti interniho sys-
tému pro rozsireni v Nette. Nazev vytvarené knihovny je Nexi. Soucasti feSeni prace bude
i demonstracni aplikace a vizualizacni néstroj pro vytvarené komponenty.

1.2 Popis jednotlivych kapitol

Kapitola 1 obsahuje tivodni slova a stanovené cile této prace, kapitola 2 je zaméfena na
teoretickou analyzu Nette Frameworku, na popis jeho ¢asti a Sirsi rozbor téch vlastnosti,
které jsou primarné smérodatné pro reseni této prace. Kapitola 3 se zabyva znackovacim ja-
zykem XML, jeho jmennymi prostory a valida¢nimi schématy. Déle je zde stru¢né rozebran
i format JSON. Kapitola 4 obsahuje kompletni nédvrh vytvarené knihovny Nexi vychazejici
z uvedenych cili prace a teoretickych analyz predchozich kapitol. Kapitola 5 se zabyvéa sa-
motnou implementaci knihovny, objektovym navrhem a vyuzitymi technologiemi a postupy.
V kapitole 6 je implementovana knihovna testovana na jednoduché demonstracéni aplikaci.
Zavér v kapitole 7 shrnuje vysledky této prace, jejiho vyuziti a navrhuje mozna rozsifeni
do budoucna.



Kapitola 2

Nette Framework

Nette Framework (dale jen Nette) je nastroj napsany v jazyce PHP! pro usnadnéni a zefek-
tivnéni vyvoje webovych aplikaci. Vznikl v roce 2004 a jeho autorem je Cesky programator
David Grudl. Od roku 2008 je sifen jako open source projekt pod licencemi New BSD a
GNU General Public License (GPL) a za aktivni podpory komunity vyvojait se stal jednim
z nejpouzivanéjsich webovych frameworkti v Ceské republice. Z jeho pfednich vlastnosti lze
pro ucely této prace jmenovat nasledujici:

e Kvalitni objektovy navrh vytvarenych aplikaci vyznacujici se architektonickym vzo-
rem Model-View-Controller (MVC)

e Rozsiteni vlastnosti PHP o pridani podpory udalostmi fizeného programovani
e Rychla konfigurace aplikaci skrze interni format NEON

e Rozsdhla podpora programovaci techniky Dependency Injection (DI)

e Moznost tvorby komponent, tj. znovupouzitelnych ¢asti kédu

e Jednoduchy zpiisob priddvani novych rozsireni

e Bohaty sablonovaci jazyk Latte

e Zabezpeceni proti Castym utoktim na webové aplikace jako nap¥. Cross-site scripting
(XSS), Cross-request forgery (CSRF), session hijacking, session fixation a dalsi

e Kvalitni ladici néastroje

e Automatické nacitani t¥id

e Vysoky vykon na zdkladé vyuzivani vyrovnavaci paméti cache

V nasledujicich sekcich je proveden hlubsi teoreticky rozbor nékterych z uvedenych
vlastnosti. V textu je misty odkazovano na konkrétni nazvy tfid a rozhrani a jejich metody.
Tyto informace vzdy vychézi z API Nette Frameworku? verze 2.0.10 stabilni uvolnéné
6.3. 2013 pro PHP 5.3 nebo PHP 5.4. Ve vétsiné pripadd je uvedeno plné kvalifikované

jméno dané tfidy ¢i rozhrani. Zkracend jména bez jmennych prostort jsou uvadéna tam,
kde tato informace vyrazné zhorsuje prehlednost zapisu nebo jasné vyplyva ze zbytku textu.

'PHP je budto rekurzivni zkratka PHP Hypertext Preprocessor & pivodni v§znam Personal Home Page
2 API je dostupné na adrese: http://api.nette.org/2.0/, piipadné je i zahrnuto v ramci API knihovny
Nexi vyvijené v této praci



2.1 MYVC aplikace a presentery

Aplikace v Nette jsou postavené na znamé architektufe Model-View-Controller (déle jen
MVC), jeji schéma je zobrazeno na obrazku 2.1. Obecné tento systém rozclenuje aplikaci
do t¥i zakladnich vrstev [2]:

e Model — Datova a funkéni slozka aplikace. Model zajistuje sviij vnitini stav a ven
nabiz{ pevné rozhrani, pres které jej lze ovladat, tzn. ménit jeho stav ¢i zjistovat stav
aktualni. Pfi spravné implementaci modelova vrstva nikdy nevi o existenci pohledt a
controllerd, tedy musi vzdy fungovat jako samostatné, nezavisla soucast navrhu.

e View (Cesky pohled) — Vrstva, kterd se stard o zobrazeni dat (ziskanych napft. z mo-
delu) a uzivatelského rozhrani. V ramci webovych aplikaci je vét$inou reprezentovana
néjakym Sablonovacim systémem, ktery se stard o vykresleni webové stranky ¢i jeji
Casti.

e Controller — Nejkomplexnéjsi vrstva, obecné lze Tici, ze controller je urcitou vy-
konnou jednotkou aplikace, kterd se stard o provazani funkcénosti vSech t¥i vrstev.
Zachytava pozadavky uzivatele, na jejichz zakladé vold prislusnou aplikac¢ni logiku
(model) a déle pak iniciuje prekresleni daného pohledu.

(pohled)

. .

'# plew Model

Obrazek 2.1: Zakladni schéma architektury MVC

Pavodni navrh MVC byl realizovan na prelomu 70. a 80. let minulého stoleti Trygve
Reenskaugem [19]. Od jeho uvedeni prosel koncept uréitou transformaci a byly definovény
jeho nejriznéjsi derivaty. Jednim z nich je i Model-View-Presenter (dale jen MVP) [1].

Pohled v MVP oproti MVC zpracovava uzivatelsky vstup. Napf. reaguje na kliknuti
mysi a vola pfislusnou metodu presenteru, deleguje tedy uzivatelské akce. Presenter mé
v sobé aplikacni i prezentacni logiku. Pracuje s modelem a zajistuje prislusnou aktualizaci
pohledu nebo jej ovliviiuje pfimo. Martin Fowler dale rozdélil MVP do dvou kategorii (viz
obrazek 2.2) na zdkladé toho, jak velkou zodpovédnost ma pohled v celkovém systému [1]:

e Supervising Controller — Pohled zde mé pifimou vazbu na model. Tato kategorie se
u webovych aplikaci vyskytuje primarné tam, kde se vyuziva ve vétsi mitfe technologie
AJAX a ¢ast prezentacni logiky se tak presouva do jazyka JavaScript na klientské
strané. Casto se vyuzivd v kombinaci s ndvrhovym vzorem Observer ¢ technologii
data-binding.

e Passive View — Pohled zde nema vazbu na model, tato kategorie odpovida stan-
dardnim webovym aplikacim, kde se veskera prezentacni logika odehrava na strané
serveru.



Presenter Presenter

I UzZivatel

Model

Obrazek 2.2: Schéma MVP Supervising Controller (vlevo) a Passive View (vpravo)

Nette ¢astecné tézi z derivatu MVP, primarné pak jeho kategorie Passive View. Je vSak
dilezité zminit, Ze individudlnich variant MVC a MVP je mnoho, jejich obecné definice
neni dobré brat prilis dogmaticky pro kazdy ptipad uziti, spiSe je lze chapat jako urcité
nosnda doporuceni, ktera se pak prizptisobi danému navrhu a implementaci.

Nyni bude podrobnéji rozebrano, jak konkrétné popisované techniky vyuziva Nette Fra-
mework. Modelova vrstva neni v Nette plné implementovana, framework spiSe zajistuje jeji
odstinéni. David Grudl zminuje v ¢lanku o vyuziti MVC a MVP, Ze puvodni idea Nette
vychéazela z myslenky, aby odkaz na strance fungoval pro programatora stejné jako zavo-
lani funkce [19]. Cilem bylo eliminovat nutnost zabyvat se manuéalné tvarem URL adres a
nabidnout tak moznost na zakladé uvedené akce presenteru (a pfipadnych zadanych pa-
rametri) generovat adresu automaticky. Tato adresa poté odpovida piislusnému vykonani
akce na serveru. O preklad akci presenteru na adresy a zpét se stara systém nazvany obou-
smérné routovani URL. Tvary URL adres lze pak efektivné ménit nezavisle na strukture
aplikace pouhou zménou danych routovacich pravidel [11]. Schéma této techniky je uvedeno
na obrazku 2.3.

V aplikaci se pfeloZi na...

e v ~ ~ | -
Akce
presenteru
Na zakladé pravidel —
se vygeneruje do...

URL adresa ‘

)

Obrézek 2.3: Schéma obousmérného routovani v Nette

Presenter v Nette je reprezentovan objektem implementujicim jednoduché rozhrani
Nette\Application\IPresenter. Toto rozhrani obsahuje jedinou metodu
run(Nette\Application\Request $request), kterd ma za tkol vracet objekt implemen-
tujici rozhrani Nette\Application\IResponse. V zésadé lze fici, Ze primarnim cilem pre-
senteru v Nette je transformovat objekt HTTP pozadavku na prislusnou odpovéd. Tou miiZe
byt napt. HTML stranka, obrazek, XML dokument, JSON dokument, soubor na disku ¢i
presmérovani [9]. Zékladni implementaci presenteru je objekt tfidy



Nette\Application\UI\Presenter. Tato t¥ida se sklada z n€kolika dilezitych metod, které
jsou béhem toku aplikace vykonany, coz je zndzornéno na obrazku 2.4.

"/77
| startup j
N

P Faze vykonavani -
. N
. action<Action>

Zde Ize
- pfesmérovat
pomoci redirect

/

[ handle<Signal> | _——— Fézeinterakce

/‘ Faze vykreslovani

UloZeni stavu presenteru
a vykresleni Sablony

Ve
. beforeRender

p
. render<View>

«/ )
\ shutdown

Obrézek 2.4: Zivotni cyklus vychozi tiidy presenteru v Nette

Nyni budou stru¢né popsany jednotlivé metody Zivotniho cyklu presenteru a jejich vy-
znam (v pofadi podle obrazku 2.4) [9]:

e startup() — Startovaci metoda, kde se mohou napi. zkontrolovat uzivatelské oprav-
néni ¢i provézt inicializace n€kterych proménnych.

e action<Action>() — Vykonévé pfislusnou akci presenteru <Action>, avsak jesté
nic nevykresluje do Sablony. Lze zde provézt dodatecnou pripravu pred fazi vykres-
lovani, ¢i poslat vlastni odpovéd, napr. presmérovani pomoci metody redirect().
V této metodé je také mozné zménit dany <View> pro render metody.

e handle<Signal>() — Tato metoda vykonava signal <Signal>, signaly nebo-li subrequesty
jsou blize popsany v sekci 2.8 pojednavajici o komponentach.

e beforeRender() — Tato metoda se vold jako prvni ve fazi vykreslovani pro vSechny
<View>.

e render<View> () — Vykreslujici metoda pro dané <View>, za normalnich okolnosti
dany pohled <View> odpovida akci <Action>, pokud <View> nebyl zménén v action
metodé. Jeden <View> je standardné vykreslovan pies jeden soubor sablony stejného
nazvu.

e shutdown() — Metoda se vola pii ukonceni Zivotniho cyklu presenteru.

Tato sekce popisovala zdkladni strukturu aplikace v Nette a vlastnosti presenterii. Pre-
senteru jako komponenté bude ve vétsi mife vénovan prostor v sekci 2.8.



2.2 Sablonovaci systém a jazyk Latte

Jazyk PHP byl v ptivodnim navrhu zamyslen jako ¢isté sablonovaci jazyk pro web. V ramci
tické, nebot jeho nespravné pouziti mize byt zdrojem mnoha zivaznych bezpec¢nostnich
chyb. Jednou z nejtrivialnéjsich, ale paradoxné velmi podstatnou je tzv. Cross-Site Scrip-
ting (déle jen XSS). Tato chyba muze vznikat pfi neoSetfeni dat vypisovanych v Sabloné.
Do vysledné webové stranky se tak muze dostat nebezpecny JavaScriptovy (v této sekci
dale jen JS) kdd, ktery se nasledné spusti v libovolném JS klientovi pii kazdé dalsi navstéve
stranky [28]. Tento kéd mutzZe napt. zcizit pristupové tdaje k serverovym sezenim ulozené
v cookies webového prohlizece. Ty pak utoc¢nik pouzije k realizaci HT'TP pozadavku, diky
kterému miiZe napf. nasledné vystupovat pod uc¢tem ciziho uzivatele. V pripadé systémi,
kde jsou uchovavana dulezita data, jako napf. bankovni systémy ¢i interni informace firem,
miiZze mit takovy tutok nedozirné nasledky.

S XSS se poji jesté nékolik dalsich aspektt, které je diulezité zminit. V ramci progra-
movani webovych aplikaci jsou ¢asto rozdéleny role programatora a kodéra, ktery se stara
o vizualni stranku aplikace. Kodér nemusi mit pii své praci se Sablonami potiebné zna-
losti o korektnim oSetfovani vystupnich dat, obzvlast proto, ze v ¢istém PHP je to znacéné
pracna ¢innost — je nutné aplikovat rizné osetfovaci funkce podle kontextu, kde jsou data
vypisovana [17]. Napf. standardni PHP funkce htmlSpecialChars() je pouzitelnd pouze
pro oSetfovani dat v ramci HTML kédu, v kédu JS je tfeba pouzit jiné oSetfeni.

Vsechny tyto problémy Nette efektivné fesi pomoci vlastniho Sablonovaciho systému a
jazyka Latte. Latte obsahuje technologii Context-Aware Escaping [17], kterd automaticky
dany vystup oSetfuje na zakladé kontextu, kde se data nachazeji. To kodérovi ¢i progra-
matorovi vyrazné usnadiiuje praci a eliminuje riziko moznych bezpe¢nostnich dér. Sablony
v Nette navic neztriceji na vykonu, nebot veskery zapis v Latte a jinych Sablonovacich
jazycich je zkompilovan do souboru, ktery je nasledné ulozen do cache na disk. Sablona je
pak znovu kompilovana pokazdé, kdyz se zméni jeji zdrojovy soubor.

2.2.1 Latte makra a helpery

Makra jsou dynamické ¢asti Latte Sablony, které ridi vyslednou podobu generovaného PHP
kédu. Latte makra se zapisuji dvojim zptisobem [16]:

e Do slozenych zavorek, takovad makra mohou byt neparové, napi.: {1ink Presenter:action}
Ci parova jako napr.: {if $cond} ... {elseif $cond} ... {else} ... {/if}

e V ramci (X)HTML tagi pomoci magického prefixu n, napf.:
<a n:href="Presenter:action $parameter">0dkaz</a>

Makra pokryvaji Sirokou skalu funkcionality, od zapisu podminek a cykli, pfes podporu
rozsifovani a dédi¢nosti Sablon aZ po generovani odkazt a vypis komponent a formulaia
[16]. Rozsifovani a dédi¢nost Sablon se realizuje skrze makra {layout} a {block}. Lze po-
moci nich v Ssablonach jednotlivych pohledi presenteri ¢i v Sablonach komponent vytvaret
navazujici strukturu bez nutnosti opakovani kédu. Makrem {block} se oznaci ¢ast kédu
v dané Sabloné. Napf. takto:

<div id="content">{block content}{/block}</div>



V jiné Sabloné se pak na cizi Sablonu lze odkazat pomoci makra {layout} a zménit
pouze konkrétni ¢ast definovanou danym blokem.

{layout ’@layout.latte’}
{block content}<p>Roz&i¥ujici obsah</p>{/block}

Kromé maker jsou dalsi uzite¢nou pomiickou tzv. helpery. Jedna se o jednoduché funkce,
kterymi lze dodate¢né upravovat vystup. Obsahuji nap¥. ofiznuti fetézce na urcitou délku,
zménu malych/velkych pismen ¢ praci s datem a ¢asem [15]. Helpery se zapisuji za zna-
kem svislé ¢arky |, napf.: {$string|upper}. Latte déle umoziiuje programatortim pfi-
davat vlastni novd makra a helpery. To lze uéinit jednak pomoci Gpravy interni sluzby
nette.latte (vice o sluzbach v sekci 2.5), pfipadné tpravou objektu Sablony v predefino-
vané metodé templatePrepareFilters($template) ve tridé vykreslitelnych komponent
(o komponentach detailné pojednava sekce 2.8).

2.2.2 Vlastni filtry

Kromé Latte lze do Sablonovaciho systému Nette registrovat i dalsi vlastni filtry, které
ruznymi zpusoby modifikuji findlni vystup. Nette nabizi jednoduché rozhrani pro jejich
pridavani — opét lze vyuzit metodu templatePrepareFilters($template) ve tridé vy-
kreslitelnych komponent a od ni zdédénych tiidach.

2.3 Rozsiteni PHP a podpora udalosti

Zakladni predek vétsiny instancovatelnych tiid v ramci Nette je abstraktni tfida Nette\Object.
Tato tfida pridava nékolik velice uzite¢nych, universalnich vylepSeni ¢i rozsifeni [12]. V néa-
sledujicich podsekcich budou néktera tato rozsifeni blize pfedstavena.

2.3.1 Properties, gettery a settery

V ramci spravného objektového navrhu je ¢asto zddouci, aby pFistup k privatnimu ¢i chra-
nénému atributu ve tfidé byl spravovan skrze prislusné metody, které se n€kdy nazyvaji
sgettery“ a ,settery“. Getter“ je metoda, kterd ziskdvd obsah atributu (pfipadné jeho
modifikaci), ,setter je naopak metoda, ktera atributu nastavuje hodnotu, ¢asto dohro-
mady s prislusnou validaci nové hodnoty. Takovy atribut se nékdy dohromady s pfislusnymi
pfistupovymi metodami nazyva ,property“ (Gesky vlastnost).

Potomci tfidy Nette\Object mohou dale vyuzivat zjednodusenou syntaxi pfi volani
téchto vlastnosti [12]. Misto zépisu $object->getAttr () lze pouzit jednodusi $object->attr
a misto zapisu $object->setAttr($value) lze napsat $object->attr = $value. Jedna
se o zjednodusujici syntaktickou alternativu, ktera muize zptrehlednit vysledny zdrojovy kod.

2.3.2 Reflexe t¥id

PHP samotné nabizi moznost zpétné reflexe tiid pomoci tfidy ReflectionClass. Nette tuto
tfidu déle rozsifuje v potomkovi Nette\Reflection\ClassType [12]. Objekt této tiidy je
pak dale zapouzdfen v Nette\Object, coz umozinuje rychlé a efektivni pouziti reflexe pro
konkrétni objekt. Skrze reflexi 1ze také ¢ist dokumentac¢ni anotace u zdrojového souboru
t¥idy objektu.
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2.3.3 Callbacky

Callback je c¢ast vykonatelného kédu, ktery je mozné predavat jako argument a pak ve
vhodny okamzik vyvolat (napf. s prislusnymi parametry) [27]. V PHP je callback repre-
zentovany polem ¢i spravné formatovanym fetézcem. Nette pridava jednoduchou globélni
funkci callback(), kterd vraci objekt t¥idy Nette\Callback [!2]. Ten pak zkontroluje,
zda jsou zadané parametry validni a dédle nabizi Sirsi funkcionalitu — callback 1ze napriklad
jednoduchym zptsobem vyvolat. Priklad zapisu callbackt v Nette:

$callback
$callback

callback($this, "methodName");
callback("Class: :methodName") ;

2.3.4 Udalostmi Fizené programovani

Tiida Nette\Object pfindsi podporu udalostmi fizeného programovani, neboli anglicky
Event-driven programming (déle jen EDP). Toto programovaci paradigma se objevuje na-
tivné v nékterych programovacich jazycich jako napt. C#, pripadné jej lze do jinych jazyku
doplnit skrze rtizné dodatecné knihovny a frameworky. Obecné se toto paradigma vyznacuje
dvéma zékladnimi prvky [18]:

e Event (¢esky udalost) — Jednd se o akci, kterd miize byt v kédu vyvolana. Casto
se tak déje na zakladé riznych externich spoustééd — napt. kliknuti mysi ¢i nacteni
souboru.

e Handler — Je urcity vykonavatel, ktery lze pripojit k dané udalosti a po jejim vyvolani
se provede s prislusnymi parametry vyvolané udalosti.

Toto paradigma se Casto vyuziva v desktopovych aplikacich u grafického uzivatelského
rozhrani. Lze takto jednoduse na jednu udélost pripojit i vétsi pocet vykonavateld. Napf.
po zminovaném kliknuti mysSi se vykoné prekresleni obrazovky, prehraje se zvukovy efekt
atd. V ramci webovych aplikaci pfidava Nette\Object moznost pouzivat v PHP jednodu-
chou variantu tohoto paradigmatu [12]. K vefejnym atributiim t¥id (zpravidla za¢inajicimi
prefixem on) lze pomoci stanoveného zapisu pfipojovat pole vykonavateld udalosti. To mo-
hou byt jednak callbacky popsané v sekci 2.3.3 nebo anonymni funkce. Udalosti 1ze pak na
prislusném misté vyvolat jakoby se jednalo o volani funkce. Ptiklad zdpisu EDP v Nette:

// Anonymni funkce je pfipojena jako vykonavatel k uddlosti ’event’
$object->onEvent [] = function($args) {
// Kéd funkce...
s
// Callback je pfipojen jako vykonavatel k uddlosti ’event’
$object->onEvent[] = callback($this, "methodName");
/...
// Vyvoléani udalosti ’event’ s parametrem $args
$object->onEvent ($args) ;

2.4 Konfigurace a format NEON

Nette nabizi jednoduchy zptisob, jakym lze konfigurovat jeho prostfedi. V deklarativnim
formatu NEON (pfiklad jeho syntaxe je na obrazku 2.5) se vytvoii konfigura¢ni soubor
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¢i pripadné nékolik soubort, které jsou pri kazdé zméné znovu zkompilovany do PHP
t¥idy ulozené v cache. To je realizovano pfed samotnym spusténim aplikace. NEON je
obecny format, o jeho sémantice pro konfiguraci Nette aplikaci a jednotlivych povole-
nych oddilech pojednava dokumentace [38]. Nacitani a kompilaci konfigurace zajistuje t¥ida
Nette\Config\Configurator, kterd déle také realizuje odliSeni vjvojového a produkéniho
rezimu aplikace. Vice o téchto dvou rezimech pojednava sekce 2.10.

oddil:
klic: hodnota
foo: bar
oddil2:
klic: [1,2,3,4] # Komenta ¥
klic2:
ahoj: svete
tady: bude
vnitrni:
- hodnotal
- hodnota2

Obréazek 2.5: Obecny piiklad syntaxe konfigura¢niho formatu NEON

Skrze NEON? lze napi. konfigurovat nasledujici:
e Nastaveni PHP — oddil php

Nastaveni Nette — oddil nette

Parametry aplikace — oddil parameters

Sluzby a tovarny (viz sekce 2.5) — oddily services a factories
e Rozsiteni (viz sekce 2.7) — oddily podle nazvu zaregistrovaného rozsifeni

Vygenerovana tiida konfigurace se nazyva systémovy kontejner a je potomkem tiidy
Nette\DI\Container. Ta nabizi bohaté rozhrani pro praci se ziskanou konfiguraci. Objekt
tohoto typu je pak umistén jako vlastnost ve tiidé presenteru
Nette\Application\UI\Presenter, ktera byla podrobné popsana v sekci 2.1. Takto s nim
lze v presenterech pohodlné pracovat.

2.5 Objekty jako sluzby a tovarny

V konfiguraci Nette popsané v sekci 2.4 lze vytvaret objekty, kterym se rika sluzby a tovarny.
Ty budou nyni definovany:

e Sluzby — Jsou objekty vytvarené dle navrhového vzoru Singleton [3], tedy unikatni
instance tiid s konkrétnim nastavenim, které lze opakované ziskavat a vyuzivat.

3Vice ukézek formatu NEON lze nalézt na strance http://ne-on.org/
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e Tovarny — Na rozdil od sluzeb tovarny vytvari vzdy novou instanci dané t¥idy (volné
vychéazi z navrhového vzoru Factory Method [3]), déle mohou také obsahovat para-
metry.

Vyhodou zapisu sluzeb a tovaren v ramci konfigurace v NEON je to, Ze je lze jednodu-
chym zpisobem predavat jako parametry dalsim sluzbam. Priklad této techniky v NEON:

servicel:
class: Some\Class(}parameter?)
setup:
- setValue(value)
service2: Some\Another\Class(@servicel)
#SluZzba servicel (odkazovand pomoci znaku @)
byla predana jako parameter sluzbé service2

Dulezitym pojmem, ktery je dale nutné zminit, je tzv. auto-wiring [8], coz je schopnost
Nette predat sluzbé zéavislosti automaticky na zakladé detekce pozadovanych parametri —
podle pozadovaného typu u daného parametru ¢i podle anotaci @return.

Kromé NEON konfigurace lze sluzby a tovarny vytvaret i skrze nova rozsifeni popsana
v sekci 2.7.

2.6 Dependency Injection

Dependency Injection (dale jen DI) je pojem, ktery pii spravném pouziti mize tvorit uréité
filozofické jadro dobrého navrhu aplikace. Jedna se o jednoduchy princip, kdy samostatna
sou¢ast kédu (v objektovém névrhu v zasadé tiida) ziskava své zavislosti (atributy t¥idy, se
kterymi bude pracovat) zvnéjsku, tedy z kédu, ktery vola danou t¥idu. V ramci objektového
programovani lze dale jesté rozlisit dva zpisoby pouziti DI [3]:

e Constructor injection — Zavislosti jsou predavany jako parametry v konstruktoru
tridy.

e Setter injection — Zavislosti jsou pfedavany v nastavovaci metodeé t¥idy (tzv. ,setter*,
viz podsekce 2.3.1).

Nette stavi na principech DI [7] a déle usnadniuje moznosti jeho vyuziti skrze pomucky
jako je tfida systémového kontejneru a jeho sluzby a tovarny popsané v sekci 2.5. S timto
prichazi jesté dalsi pojem zvany Inversion of Control (neboli éesky prevracené fizeni), ktery
deklaruje, ze tiida se jiz nestara o to, jak potiebné zavislosti ziska — to je fizeno mimo tiidu.

2.7 Tvorba rozsireni

Nette nabizi jednoduchy zpisob, jak do frameworku pridavat nova rozsiteni. Kazdé rozsifeni
je reprezentovano jedinou t¥idou, kterd dédi od Nette\Config\CompilerExtension [I3].
Tato tfida poskytuje metody, ve kterych je implementovano nacteni a zpracovani dodateéné
konfigurace. Kazdé rozsifeni je pak v konfigura¢nim souboru NEON reprezentovano jednim
novym oddilem, ktery ma stejny nazev jako poskytnuty nézev zaregistrovaného rozsireni.
V ramci Nette samotného jsou nékteré jeho casti taktéz realizovany formou rozsitfeni, napf.
interni nastaveni Nette, nastaveni PHP ¢i deklarace konstant. Nova rozsifeni vétsinou slouzi
k pridavéni $irsi funkcionality v podobé novych sluzeb a tovaren (viz sekce 2.5).
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2.8 Komponenty a jejich vlastnosti

Tato sekce tvorii teoretické jadro této prace. Komponentu v Nette pfedstavuje objekt, ktery
je pri spravném navrhu znovupouzitelny v ramci aplikaci. Diky tomu je mozné kompo-
nenty sdilet i s jinymi vyvojafi ¢ je opakované vyuzivat ve vice projektech [10]. Ve vétsiné
pripadt byvaji komponenty vykreslitelné jako prvek webové stranky, napr. formular, ta-
bulka, menu nebo anketa. Takové komponenty jsou reprezentovany objekty potomki tiidy
Nette\Application\UI\Control. Tato tfida v sobé obsahuje tovarnu na Sablonu, skrze
kterou se komponenta vykresluje. Model komponent v Nette dale sahd do vétsi hloubky,
obsahujici vlastnosti jako je moznost kolekce vytvarenych komponent do stromu rodict a
potomkti. Hierarchie jednotlivych tfid a rozhrani implementujicich celkovy systém kompo-
nent je zndzornéna v diagramu na obrazku 2.6.

Nette\Object

4&

Nette\ComponentModel\Component «interface»
IComponent
+lookup() | +getName()
+lookupPath() _1  [|tgetParent()
+monitor() +setParent()
+unmonitor() [E‘
+attached()
+detached() «interface»
IContainer
r<D+addComponenl’()
Nette\ComponentModel\Container | ! +removeComponent()
1 +getComponent()
+getComponents()
#createComponent()

«interface»
IStatePersistent
+loadState()

Nette\Application\UI\PresenterComponent

+saveState()

+getUniqueld() - «interface»

+link() Lf‘D ISignalReceiver
+redirect() +signalReceived()

LE «interface»
Nette\Application\UI\Multiplier IRenderable
Nette\Application\UI\Control r +isControlinvalid()

- +invalidateControl()

’j «interface»

Nette\Application\UI\Presenter ‘D Nette\Application\IPresenter
+run()

-factory

ttcreateTemplate()

#startup()
#beforeRender() -
+terminate()

Obrazek 2.6: Diagram t¥id a rozhrani komponentového modelu v Nette

Na vrcholu je rozhrani IComponent, které obsahuje metody pro ziskani jména kom-
ponenty a spravu jejiho rodice. Toto rozhrani je standardné implementovano ve tiidé
Component, kde je polozen zéklad komponentového stromu rodi¢i a potomkti. Klicova je pro
to metoda lookup ($type). Ta vyhledava v hierarchii smérem nahoru objekt daného typu.
Napriklad zavolani metody $component->lookup("Nette\Application\UI\Presenter")
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vrati dany presenter, pokud je k nému (i t¥eba pfes nékolik irovni) komponenta pfipojena.
Metoda lookupPath($type) poté vraci cestu, coz je Fetézec vznikly spojenim unikatnich
nazvu vSech komponent mezi aktualni a hledanou komponentou [10]. Dilezité jsou i metody
attached($obj) a detached($obj), které jsou automaticky volany p¥i pfipojeni/odpojeni
komponenty k rodi¢i daného typu. Aby tak bylo u¢inéno, je nutné nejprve dany typ moni-
torovat pomoci monitor($type).

Od rozhrani IComponent dédi rozhrani IContainer, které obsahuje metody pro pfi-
davani, odebirani, ziskani a iteraci nad komponentami. Od tohoto rozhrani dédi vsechny
rodicovské komponenty. Cely strom komponent je pak tvoren vétvemi v podobé objektu
IContainer a listd IComponent [10]. Jedna vétev pak samozfejmé nesmi obsahovat dva
listy se stejnym unikatnim nézvem. Piiklad tohoto zanofovani komponent je na obrazku
2.7. Standardni implementaci IContainer je tfida Container, ktera skrze metodu
createComponent ($name) deleguje fizeni na tovarni metody createComponent<Name> ()
v podédénych tridach. Timto se realizuje tzv. ,lazy“ vytvareni potomki, tedy komponenta-
potomek je vytvorena a priddna do stromu komponent, az kdyz je ji potieba, napi. pfi
jejim vykresleni v Sabloné. Piiklad jednoduché vytvareci metody:

// Vytvaf¥i se komponenta s nézvem ’test’ t¥idy TestComponent
protected function createComponentTest()
{

return new TestComponent;

Drobny problém, ktery mtze vyvstat pfi pouziti téchto tovarnich metod je, pokud je
zéddouci volat dvé komponenty napfi¢ ve svych tovarnach, kdyz tyto komponenty jesté
nejsou vytvoreny. Napr. v tovarni metodé komponenty test je volana komponenta test2
a v tovarni metodé komponenty test2 je zase voldna komponenta test. Toto mulize nastat
tfeba tehdy, kdyz programator chce propojit obé komponenty navzajem pomoci mecha-
nismu udalosti a vykonavateld popsaném v podsekci 2.3.4. Jelikoz obé komponenty jesté
nejsou vytvoreny, jsou pak stfidavé donekonecna volany jejich tovarni metody a dojde k za-
cykleni. Jednim z moznych feseni této situace v Nette je komponenty takto propojit napft.
jiz v metodé akce presenteru (viz sekce 2.1), tim je vSak porusena jejich ,lazy“ vlastnost.

Trtida PresenterComponent predstavuje komponentu pfipojenou k presenteru jako nej-
vysSimu rodic¢i. Tyto komponenty si presenter uchovava po dobu svého zivotniho cyklu
[10]. Unikatni identifikdtor komponenty ziskany na zdkladé jeji pozice ve stromu lze zis-
kat metodou getUniqueId(). Napf. Cervené zvyraznénd komponenta F na obrazku 2.7 by
méla identifikdtor A-B-F. Trida komponent presenteru déale implementuje dvé rozhrani.
ISignalReceiver, coz zajistuje moznost pfijimani signala (viz podsekce 2.8.1) a
IStatePersistent, které slouzi ke schopnosti ukladat a nacitat stav komponenty. To Nette
standardné déla skrze tzv. persistentni parametry popsané v podsekci 2.8.2.

Ttida Multiplier predstavuje nastroj pro dynamickou tvorbu potomku [1]. Do této
tfidy je uloZena tovarna na komponentu v podobé anonymni funkce ¢i callbacku (viz pod-
sekce 2.3.3). Pfi zavolani tovarni metody createComponent($name) u této tiidy je pak
fizeni delegovano na vyvolani pfislusné ulozené tovarny s predanym identifikdtorem no-
vého potomka. Takto lze tuto t¥idu vyuzit jako rodice pro neomezené mnozstvi dynamicky
vytvarenych potomki.

Dalsi tfida v hierarchii na popisovaném obrazku je jiz samotnéd Control pro vykresli-
telné komponenty. Ta jesté implementuje rozhrani IRenderable, coZz umoznuje snazsi praci
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Obrazek 2.7: Zanotfeni komponent do stromu — rodic¢ové a potomci

s technologii AJAX, jak popisuje podsekce 2.8.4. Nejspodnéjsi slozkou diagramu je pak jiz
zndmé tfida Presenter popsand v sekci 2.1.

2.8.1 Signaly

Signal (neboli také subrequest) je komunikace s Nette aplikaci ¢isté pod prahem jednoho
pohledu, tedy komunikace, které se déji, aniz by se dany pohled zménil. Pohled je mozné
zménit pouze v ramci akce presenteru, o ¢emz bylo pojednano v sekci 2.1. Signél zpiisobi
znovu-nacteni stranky, stejné jako klasicky pozadavek (vyjimku tvori AJAXové subrequesty,
viz podsekce 2.8.4).

V komponentach tfidy Nette\Application\UI\PresenterComponent je signal zachy-
cen v metodach tvaru handle<Signal> () s vloZenymi parametry a pfedan prislusné kompo-
nenté, které je uréen [10]. Jelikoz t¥ida presenteru je taktéz komponentou, jak demonstroval
obrazek 2.6, mize byt piijemcem signélu i ona.

Vygenerovani odkazu na signal pro danou komponentu lze realizovat pomoci metody
PresenterComponent: :link ($destination). Tuto metodu vétSinou neni nutné volat primo,
v Sablonovacim jazyce Latte popsaném v sekci 2.2 jsou pro toto uréena prislusnad makra
{1ink} an:href. Format zadaného signalu je {signalReceiver}-{signal}. {signalReceiver}
je jednoznacny identifikator komponenty ve stromu smérem od komponenty, kde je signal
volan. Cast {signalReceiver} je nepovinna a v piipadé jejtho neuvedeni posild kompo-
nenta signal sama sobé&, coz je nejcastéjsi ptipad. Cast URL (piislusné GET parametry)
reprezentujici signal mtize vypadat napt. takto:

<Base URL address>7component-value=10&do=component-signal

Po vykonani signalu se vétsinou vyuziva metody
PresenterComponent: :redirect ($destination) k presmérovani na URL zadkladni akce
bez signalu.
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2.8.2 Persistentni parametry

Urcité atributy tiidy komponenty je mozné prenadset napii¢ vice pozadavky jako GET pa-
rametry. K tomu slouzi magicka anotace @persistent, kterou lze oznacit ptislusné verejné
atributy tfidy. Parametry jsou takto prenaseny az do chvile, kdy uzivatel stranku s touto
komponentou opusti [10]. Parametr se také neptfenasi, pokud mé svou vychozi hodnotu.

2.8.3 Vykresleni komponenty

Vykresleni komponenty se v Sabloné standardné realizuje pomoci Latte makra {control}
[16]. Tomuto makru se predava jednoznacny identifikitor komponenty v rdmci stromu
smérem od aktualni komponenty, kde je vykreslovani provddéno. Do makra lze déle piedat
znacku, urc¢ity specifikujici fetézec pro vykresleni oddéleny dvojteckou. V ramci této prace
bude nazvan vykreslovaci méd. Dale lze také predat specifikujici parametry. Ty budou
v této praci nazvany jako vykreslovaci parametry. Priklad volani vykresleni komponenty
skrze popsané makro:

{* Vykresleni komponenty "compId" *}

{control compId}

{* Vykresleni komponenty "compId2" s vykreslovacim médem "small"
a parametrem "foo" s hodnotou "bar" *}

{control compId2:small foo => bar}

Zapis vyse pak zkompilovany do PHP vypada takto:

$control->getComponent ("compId")->render() ;
$control->getComponent ("compId2")->renderSmall (array("foo" => "bar"));

Diilezité je zminit, Ze tiida Nette\Application\UI\Control neimplementuje piislusné
render metody, nezajistuje spravu daného vykreslovaciho médu a parametri ani samotné
vykresleni do Sablony (napf. nastavenim souboru se Sablonou). TFida zajistuje pouze vy-
tvofeni objektu sablony a predani zakladnich proménnych. Ostatni uvedené musi zajistit
programétor sdm ve svych podédénych tridach komponent.

2.8.4 AJAX v komponentach

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je moderni webova technologie, diky které se
muze webova stranka prekreslit na zdkladé novych dat ziskanjych ze serveru, aniz by doslo
k jejimu celkovému znovu-nacteni. To muze zajistit rychlejsi a pohodlnéjsi praci s aplikaci.
V Nette 1ze AJAX efektivné vyuzivat pomoci tzv. snippett [5]. V Sabloné jsou ¢asti stranky
oznaceny pomoci Latte makra {snippet} a pfi provedeni signalu lze oznamit jejich invali-
daci, tj. pozadavek na piekresleni téchto ¢asti. To se déje pomoci metody

Nette\Application\UI\Control::invalidateControl($snippet). Tyto ¢ésti stranky
jsou pak v prislusné strukture poslany jako tzv. HTML ,,vysttizky “, které na klientské strané
zpracuje obsluzny JavaScriptovy kéd. Navzdory svému nazvu neni v Nette u AJAXu vyuzi-
vano XML jako interni format pro odeslani odpovédi. Misto toho se pouziva vice odlehceny
forméat JSON (podrobnéji popsany v sekci 3.4).
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2.9 Session

V ramci webovych aplikaci se ¢asto objevuje nutnost uchovavani stavu aplikace na serveru.
Je potieba ukladat napi. piihlaSeni uzivatele ¢i obsah ndkupniho kosiku. Cisté PHP reali-
zuje pristup k témto proménnym skrze tzv. session neboli sezeni, ke kterému se pfistupuje
pres globalni proménnou $_SESSION. Jeji pouziti je jednoduché (pouziva se stejné jako
kolizi nazvi rtiznych proménnych. Nette tuto situaci zjednodusuje pomoci objektové obalky
tfidy Nette\Http\Session [I14]. Ta umoziuje rozdélovat prostor sezeni na jednotlivé sekce
v ramci jmennych prostori a dle napt. zjednodusuje nastavovani expirace (doby platnosti)
téchto jednotlivych sekci.

2.10 Ladici nastroje

Posledni ¢ast analyzy Nette Frameworku je vénovana jeho ladicim néstrojim. Ladéni je
esencialni soucast vyvoje v kterémkoliv jazyce ¢i prostfedi. Pfi programovani v PHP je
relativné snadné udélat mnoho tézko odhalitelnych chyb, proto je dilezité mit k dispozici
vhodné néastroje, které rychlé nalezeni chyb usnadni. Aplikace v Nette se miize spustit ve
dvou zakladnich rezimech — vyvojovém a produkénim. Zvoleni rezimu je mozné provézt
budto manuélné nebo jej miZe framework detekovat automaticky na zdkladé IP adresy
serveru [0]. Aplikace mé pak odlisné chovani pro oba rezimy, ve vyvojovém je napf. mozné
pouzivat prislusné ladici nastroje, v produkénim se misto toho chyby loguji do soubori a
uzivateli je zobrazena jednoducha stranka s chybou. Ttidy s ladicimi pomtickami se v Nette
nachézeji ve jmenném prostoru Nette\Diagnostics. Je zde k dispozici efektivnéjsi vypis
proménnych do HTML kédu ¢i ladiciho okénka, logovani chyb do soubori a mnoho dalsich
nastroju.

2.10.1 Ladici okno

Ladici okno je plovouci lista implementovana v jazyce JavaScript (viz obrazek 2.8) a zob-
razovand ve vyvojovém rezimu. Jednd se o velice uziteény nastroj, ktery zobrazuje nej-
ruznéjsi informace o béhu aplikace ¢i pomaha v jeji navigaci a spravé. Ladici okno a jeho
jednotliva podokna lze libovolné posouvat po strance s tim, zZe jejich pozice se ukladaji
do cookies webového prohlizece. Pozice se tady neztrati ani po znovu-nacteni stranky.
Kazdy z jednotlivych paneld ¢i podoken je reprezentovan tiidou implementujici rozhrani
Nette\Diagnostics\IBarPanel. Z toho plyne, Ze lze do ladiciho okna jednoduse ptidavat
nova vlastni podokna/panely.

iteive 40529 ms gilh7.53 MB & '; Client scripts ¢ | HomepageinexiVizualizer |} =

ot

Obrazek 2.8: Ladici okno pro vyvojovy rezim
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2.10.2 Modra chybova obrazovka

Vizualizace chyb a vyjimek se vyvojovém rezimu déje skrze tzv. modrou chybovou obra-
zovku® (ukézka na obrazku 2.9). Jedné se o rozsdhlou informac¢ni strdnku o dané chybé,
kterd skrze jednotlivé sekce informuje o vSech aspektech dané chybové situace. Je zde
prehledné vidét nézev dané chyby (¢ vyjimky), soubor a konkrétni fadek, kde k chybé
doslo, call-stack, vypis HT'TP pozadavku, vypis nastaveni serveru atd. Stejné jako do ladi-
ciho okna, i do modré chybové obrazovky lze pridavat dodatecné vlastni sekce.

Nette\Application\BadRequestException #404

Page not found. Missing template ' /webserver/Projects/BP/Nexi/sandbox/app/templates/Homepage/aaaa.latte’,

=0Urce ne

Call stack
i S ettef Application /Ul Presenter.php 467 C Metied Appication UT Presenters> armor (argument
2. .JibsfNette/Application /Ul Presenter.php: 207 roe Nette\Apphcation’ Ul PFresenter- > sendTemplate ()
3. ..fWocNottey Application Appllcation php: | 31 sounc Mt e App lication |\ UT\ Presontar- = Fun [anguments )
4. ./ indeocphp: 10 sou Nette|Appication’ Application-> run {)
2 iphp
$container = require __DIR__ . ‘/../app/bootsirap. php'

Meite Application

Obrazek 2.9: Priklad modré chybové obrazovky

4Termin ,,modra obrazovka“ je slangové oznadeni uzivané pro chybové obrazovky v ramci softwarovych
aplikaci. Vznikl podle znamych chybovych ozndmeni v operac¢nich systémech Microsoft Windows. Jelikoz
oficidlni dokumentace Nette tento termin pouziva, byl takto zachovan i v rdmci této prace.
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Kapitola 3

XML a JSON

XML bylo definovano konsorciem W3C jako format pro prenos dokumentt a dat. XML
je zkratka pro eXtensible Markup Language, tj. ¢esky rozsifitelny znackovaci jazyk [22].
Navrh XML vychéazi ze starsiho, obecnéjsiho formatu SGML (Standard Generalized Markup
Language), ze kterého vzesel i format HTML (Hyper-Text Markup Language) pro popis
webovych stranek.

Primarnim aspektem XML, ktery je dilezité uvést, je jeho universalnost. Zatimco zmino-
vany format HTML ma jasné definovany tcel a sémantiku, vyuziti XML zavisi ¢isté na
svobodné rezii vyvojare. Takto jej lze v softwarové branzi nasadit pro Siroké mnozstvi ¢in-
nosti. O jeho oblibé svédci i vysoky pocet forméath z néj vychazejicich — v rdmei technologii
uzivanych na webu lze jmenovat napf. syndika¢ni formaty rodiny RSS a Atom nebo format
SVG pro popis vektorové grafiky.

Syntaxe XML je definovana z mnoha nejriznéjSich pravidel. Zakladem je struktura
elementt a jejich moznych atributt [26]. Jeji piiklad je demonstrovan na obrazku 3.1.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<root>
<elementl atribut="hodnota">Text</element1>
<element2 />
<element3 atribut2="hodnota2">Jiny text</element3 >
<element4>
Text

<element5 atribut="hodnota"
atribut2="hodnota2">Text</element5>

</element4>
<element6 atribut3="Jina hodnota" />

</root>

Obrazek 3.1: Priklad syntaxe formatu XML

Povinny je vzdy kofenovy element (na obrazku je to root), ktery se sklada z dalsich
elementt, které mohou obsahovat zase dalsi elementy, holy text ¢i kombinaci obou zmi-
nénych. Jednotlivé elementy mohou mit i atributy s pfislusnymi hodnotami (na obrézku

20



napft. element1). Elementy mohou byt i tzv. uzaviené (tj. Zze nemaji zadny obsah, ale mo-
hou mit atributy). Pfikladem takovychto element jsou na obrazku element2 a element6.
Jednotlivé elementy musi byt déle korektné zanofeny, stejnym zpiisobem jako napt. zavorky
v zépise matematickych vyrazt. Napt. nasledujici zapis v XML je chybny:

<elementl1><element2>0bsah elementu</elementl></element2>

Jména elementtt v XML mohou obsahovat pismena, ¢islice a nékteré dalsi tisknutelné
znaky, nesmi vSak obsahovat mezery. Jméno déle také nesmi zacinat ¢islici nebo kterymkoliv
znakem interpunkce. V ramci dobrych navykid je dale dobré se v nazvu vyhybat znaktm
pomlcky, tecky a dvojtecky. Obzvlast dvojtecka je dilezitd, nebot ma v XML specialni
vyznam pro prefixy uzivané u jmennych prostort [24].

3.1 XML prefixy a jmenné prostory

P#i pouzivani XML casto vznika konflikt v rdmci nézvi jednotlivych elementt. Napt. kdyz
se kombinuje vicero XML dokumenti z riznych aplikaci mohou se objevit dva elementy
se stejnym nézvem, ale jinym sémantickym vyznamem [25]. Pro vyfeSeni této situace je
zavedena moznost uziti prefixii v nazvech elementt. Prefix a nazev se oddéluje pomoci
znaku dvojtecky. Vysledny zapis takovychto elementti pak muZe vypadat napiiklad takto:

<a:element atribut="hodnota">0bsah elementu</a:element>
<a:element2 />

Aby mohl byt prefix korektné pouzit jako jmenny prostor, je nutné jej definovat skrze
atribut xmlns v ramci kofenového elementu, kde je prefix vyuzivan [25].

3.2 XML schémata

Jak jiz bylo uvedeno na zacatku této kapitoly, format XML je universalni, vyvojar si tedy
musi sam navrhnout sémanticky vyznam jednotlivych elementii a atributd v ramci uziva-
nych XML dokumenti. Ke kontrole validity dokumentd na pfislusnou navrzenou struk-
turu lze vyuzit jiz existujici technologie jako jsou DTD (Document Type Definition) nebo
XML schémata [22]. XML schéma je zvlastnim XML dokumentem obsahujicim elementy
ve jmenném prostoru xs, ktery popisuje prvky jiného XML dokumentu. Schéma nabizi roz-
sahlé moznosti definice povolenych elementt, atributt, jejich struktury a potadi. Dale také
umoziuje zavadét restrikce a pravidla pro nazvy elementti, obsah atributt a skrze dotazo-
vaci jazyk XPath kontrolovat naro¢néjsi vazby elementt [22]. Schémata tak zavadéji jistou
formalni definici datovych formati zalozenych na XML. Vyhoda takové formalizované defi-
nice je, Ze je jednoznac¢né a znemoznuje rizné interpretace na rozdil od toho, kdyby definice
byla zapsana v pfirozeném jazyce [21].

3.3 XML v PHP

V jazyce PHP lze s XML dokumenty pracovat vice zpisoby. Jednou z nejvice flexibilnich
moznosti je vyuziti technologie DOM (Document Object Model). Skrze tuto technologii
je prislusny dokument nac¢ten do paméti a jeho stromova struktura je uloZena v objek-
tech reprezentujicich jednotlivé ¢asti dokumentu. Pomoci téchto objektt pak lze jednoduse
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zjistovat obsah ¢asti dokumentu, pfipadné je modifikovat [21]. DOM nabizi Siroké APT i
pro vyuzivani dalsich XML technologii, jako napt. validaci pomoci zadanych XML schémat
popsanych v sekei 3.2.

3.4 Format JSON

JSON (JavaScript Object Notation) je odlehéeny format uzivany pro vyménu dat. Je jedno-
duse citelny a zapisovatelny pro vyvojare a snadno zpracovatelny a generovatelny v ramci
stroje. Je zaloZzen na podmnoziné jazyka JavaScript, avsak jinak se jednd o forméat zcela
nezavisly na jazyce, coz vysoce zvysuje jeho uzitec¢nost a pouzitelnost. Zaklada se na dvou
universélnich a Siroce podporovanych strukturach [20]:

e Kolekce paru kli¢:hodnota. Tento koncept byva v riznych jazycich realizovan v mnoha
podobach. Napft. jako objekt, zaznam, struktura ¢i asociativni pole.

e Tiidény seznam hodnot. Ten se v jazycich obvykle objevuje jako pole, vektor ¢i po-
sloupnost.

Priiklad formatu JSON je na obrazku 3.2:

{
"klic": {
"klic2": "hodnota",
"klic3": 25,
"klicda": [1,2,3,4,"abc"]
}
"klic2": true,
"klic3": {
"klicd" : [1,
"klich": "Text"
}
}

Obrazek 3.2: Priklad syntaxe formatu JSON

Velka vyhoda JSONu narozdil od XML je mensi velikost prenasenych dat, jelikoz v XML
¢asto podstatnou ¢ast dokumentu tvofi samotnd meta-struktura elementt a atributi [23].
JSON je tak v rdmci modernich webovych aplikaci vyuzivin pro mnoho aceli. Priméarné
lze zminit jeho nasazeni pro zasilani odpovédi ze serveru v ramci technologie AJAX. Velké
mnozstvi JavaScriptovych knihoven (napf. téch, které vychazi ze znamé knihovny jQuery)
také pouziva rozsahlé JSON struktury jako vstupni parametry pro své objekty. Casty postup
v rdmci webovych aplikaci je pak provézt na serveru (napt. v jazyce PHP) serializaci dané
interni datové struktury do formatu JSON, kterd se pak pfi vypisu dat v Sabloné vlozi do
prislusného JavaScriptového kédu.
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Kapitola 4

Navrh knihovny Nexi

Néavrh knihovny Nexi (déle jen Nexi) vychézi z cilii prace definovanych v sekci 1.1 a vyuziva
informacni zéklad poskytovany ve dvou predchozich teoretickych kapitolach. Knihovna je
realizovana za vyuziti systému rozsifeni Nette Frameworku, ktery byl popsan v sekci 2.7.
To umoznuje jeji rychlou a efektivni integraci do projekti, kde se s ni bude pracovat.

Urc¢itym nedostatkem pfi praci s komponentami v Nette je nutnost ¢astého psani opa-
kujiciho se kédu. Tento jev se objevuje napi. u signaltt popsanych v podsekci 2.8.1. Ty
komponenta vyuzivad ke komunikaci pod prahem jednoho pohledu. V kédu tiidy kompo-
nenty se objevuji ve formé jednotlivych obsluznych metod signali. Ty byvaji vétsinou velice
podobné, napf. obsahuji vyvolani udélosti (viz podsekce 2.3.4), na kterou lze pozdéji na-
vézat vykonavaci metody, zavolani pfesmérovani ¢i pozadavek na zneplatnéni ¢asti stranky
u AJAXovych pozadavki (viz podsekce 2.8.4).

V komponentéch se také nékdy opakuji vlastnosti tiid (viz podsekce 2.3.1) slozené z pri-
vatnich atributi a pfistupovych metod. Ty byvaji nékdy velmi trividlni, nebot pouze zis-
kévaji dany atribut ¢i provadéji jednoduchou validaci na spravny typ nové hodnoty.

Dalsi prekazkou, kterou musi programétor casto fesit je vykreslovani komponent. V pod-
sekci 2.8.3 bylo diskutovano vykreslovani komponenty pomoci makra a nutnost zachyta-
vat predané vykreslovaci médy a parametry manualni implementaci vykreslovacich metod
v podédénych tfidach komponent. V téchto metodach je také nutné nastavovat Sablonu
komponenty formou souboru, ve kterém se Sablona nachézi.
coz muze nékdy zptlisobit piilis slozité zapisované sablony pouze za pouziti nativnich maker
v Latte. Vykreslovana ¢ast komponenty také muize zaviset na externim zdroji vkladaném do
HTML stranky. Toto se pak i u vétsich projektd nékdy resi neefektivnim vkladanim vsech
skripti a stylt do hlavicky stranky pro vSechny vykreslované pripady.

Motivace tvorby této prace je primarné zjednodusit uvedené aspekty a zefektivnit tak
vyvoj aplikaci pod Nette snazsim pouzitim komponent a jejich sablon.

Na zakladé uvedenych skutecnosti lze nyni shrnout klicové vlastnosti, které bude nova
knihovna Nexi obsahovat:

e Vytvoreni nové zakladni tFidy pro vykreslitelné komponenty
e Pridani novych Latte maker pro snazsi praci v Ssablonach komponent
e Zavedeni nového XML filtru jako alternativni zapis pro vykresleni komponenty

e Podpora spravy nacitani klientskych skripta a styla
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e Moznost generovani jednoduchych t¥id komponent ze soubort XML

e Konfigurace Nexi ve formatu NEON a rychlejsi vytvareni instanci komponent

V nésledujicich sekcich jsou tyto jednotlivé ¢asti do detaild popsany.

4.1 Nova zakladni tfida vykreslitelnych komponent

Teorie komponentového modelu v Nette byla do hloubky popsana v sekci 2.8. Vykreslovani
komponent v Sablonovacim jazyce Latte pak probiha pomoci makra {control}, které bylo
blize predstaveno v podsekci 2.8.3. V této podsekci bylo také zminéno, ze zakladni t¥ida pro
vykreslitelné komponenty v Nette neobstarava vykresleni samotné ani zachyceni a zpraco-
véani vykreslovaciho médu a parametrti preddvanych pri zavoldni diskutovaného makra. Ty
slouzi k jednoduché moznosti vykreslovani dané komponenty do vice rtiznych podob. Ob-
starani téchto tii aspektt tvori filozoficky zaklad nové tfidy pro komponenty v navrhované
knihovné. Ttida tak obsahuje nékolik novych vlastnosti (viz podsekce 2.3.1) pro vykreslo-
vaci mdd, vykreslovaci parametry, soubor se Sablonou a adresat s danou Sablonou. Méd a
parametry lze timto zptisobem nastavit do vychozich hodnot pfi vytvareni instance kompo-
nenty jesté pred fazi vykresleni. Pfi samotném vykresleni napf. pomoci makra {control}
pak lze zménit vychozi vykreslovaci méd ¢i doplnit vykreslovaci parametry hodnotami pre-
danymi v makru. Vysledné vykreslovaci parametry a méd se pak predéavaji jako promeénné
do Sablony. Mdéd je fetézec obsahujici alfa-numerické znaky a parametry jsou uloZeny ve
specialnim objektu, ktery implementuje nové rozhrani pro praci s parametry a jejich dalsi
manipulaci. To zahrnuje jejich filtraci, validaci ¢ serializaci do formatu JSON (viz sekce
3.4) pro vkladani do JavaScriptovych kédu.

Nové tiida dale podporuje tzv. nastavovani klientskych zavislosti komponenty (této ¢asti
se vice vénuje sekce 4.4). Jednotlivé instance komponent mohou deklarovat svou zavislost
na externich klientskych skriptech ¢i kaskddovych stylech odkazovanych v HTML strance.
Tim se zvysi modularita a jednodussi pouzitelnost vykreslitelné komponenty.

Ttida umozni i udrzeni vnitiniho stavu komponenty na serveru. V podsekci 2.8.2 byla
popséna vychozi moznost ukladani a nac¢itani stavu komponent v Nette pfes tzv. persistentni
parametry. Zakladni komponentova tfida v Nexi pridava nové rozhrani pro moznosti prace
se stavem komponenty. Dané rozhrani pak lze implementovat riznymi zptisoby — napt. za
vyuziti Nette session a jeho jmennych prostoru (viz sekce 2.9).

Posledni diilezitou vlastnosti nové t¥idy je rozsahlejsi podpora pro propojeni komponent
skrze mechanismus udalosti. Paradigma udéalostmi fizeného programovani v Nette bylo po-
pséno v podsekci 2.3.4. Implementace tohoto paradigmatu je zahrnuto v zdkladni tfidé pro
instancovatelné objekty v Nette, 1ze jej tedy bez problému uzivat i ve tfidach komponent.
V sekci 2.8, kde se probiraly jednotlivé t¥idy realizujici komponenty v Nette, byla zmi-
néna i tfida pro rodiCovské komponenty a nastinén problém, ktery vyvstava, jsou-li dveé
prozatim neexistujici komponenty potomkt propojeny pomoci udalosti ve svych tovarnich
metodach. Knihovna nabidne feseni tohoto problému skrze ukladani pozadovanych propo-
jeni a jejich realizaci, az kdyz jsou obé komponenty bezpec¢né vytvoreny. Tak nikdy nedojde
k cyklickému voléni tovarnich metod.

Nexi pridava i novou tfidu pro presentery. Ta nabizi pouze jednoduchou funkcionalitu
v podobé jednodussiho pristupu k nékterym novym sluzbam knihovny.

vvvvv

nano v sekci 4.6.
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4.2 Nova Latte makra

Latte a jeho soucésti bylo podrobné pfedstaveno v sekci 2.2. Pfi doplnéni nové tfidy kom-
ponent s podporou vykreslovacich médt a parametru (viz sekce 4.1) je uzite¢né, aby praci
s nimi v Sabloné usnadnila novad makra. Knihovna zahrnuje nové makro pro odchyceni da-
ného vykreslovaciho médu v sabloné a dale také makra slouzici jako nastavba nad metodami
rozhrani pro pristup k vykreslovacim parametrim. Takto lze jednoduse komponentu vy-
kreslovat v mnoha riaznych podobach. Dalsi obsazené makro umoznuje vykreslovat predané
udaje (napfi. vykreslovaci parametry ¢i jejich ¢ast) do podoby fadkového zépisu kaskadovych
styla CSS.

Kromé maker specialné pro novou tfidu komponent jsou obsaZena i obecnd makra, ktera
lze po zaregistrovani knihovny vyuzivat v jakékoliv Latte Sabloné. Zde jsou zahrnuta makra
pro praci s vykreslenim nac¢tenych klientskych skriptii a stylt (vice v sekci 4.4) a dale také
makro pro generovani atributu id v rdmci HTML kédu. Tento generovany identifikétor pro
prvky HTML vychazi z jednoznac¢ného identifikdtoru ve stromu presenteru dané kompo-
nenty, kde je makro uzito. Pokud je pak kazdd komponenta vykreslena do stranky pouze
jednou, je timto zajisténo, Ze se zadny identifikator v HTML nebude opakovat.

4.3 Vykreslovani komponent pomoci XML elementt

Knihovna pfidava novy filtr do Sablonovaciho systému (viz podsekce 2.2.2), ktery podporuje
vykresleni komponenty skrze zapis pomoci XML elementu s prislusnym prefixem (viz sekce
3.1). Toto slouzi jako alternativa k zdpisu pomoci makra {control}. Aby bylo mozno
komponenty takto vykreslovat, je nutné prislusny element zaregistrovat v prislusné casti
konfigurace ve formatu NEON (vice v sekei 4.6).

4.4 Podpora nacitani klientskych skripta a styla

Jak jiz bylo zminéno, komponenty vykreslené jako ¢asti webové stranky mohou casto zavi-
set na externim souboru vlozeném do HTML stranky. Tim miuze byt kaskadovy styl CSS
obsahujici design komponenty ¢i néjaka knihovna v jazyce JavaScript, jejiz funkcionalita se
ve vykresleném kédu komponenty dale vyuziva.

Tyto externi soubory byvaji ¢asto pfipojeny k HTML strance na jiném misté nez v ¢asti,
kterou vykresluje komponenta, napt. v hlavicce stranky ¢i az na konci téla. Druhotnym
aspektem, ktery je také casto nutno fesit, je fakt, ze nékteré takto pripojené kédy na sobé
mohou zaviset. To byva vétsinou pripad jiz zminénych JavaScriptovych knihoven. Napt.
knihovna jQueryUI zavisi na knihovné jQuery a prislusném kaskddovém stylu, které tak
musi byt do stranky pripojeny jako prvni.

V réamci popisu Latte byla zminéna moznost rozsifovani a dédi¢nosti Sablon (viz pod-
sekce 2.2.1). Pouziti této funkcionality na uvedenou situaci je teoreticky mozné, nicméné
vyvstava nékolik dalSich problémi. Za prvé dédi¢nost Sablon nelze prilis efektivné aplikovat
napii¢ Ssablonami pohledid presentert a Sablonami jednotlivych komponent. Za druhé neresi
se zde zminénd zavislost jednotlivych klientskych skriptt a styli.

Knihovna Nexi fesi tento problém pomoci deklarace klientskych skriptt a stylt v rdmci
své konfigurace v NEON. Do konfigurace jsou zadany i informace o tom, jakym zptisobem
na sobé prislusné skripty zavisi. Prislusnéd instance komponenty pak muze v ramci nové
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tFidy v Nexi uvést svou zavislost na daném klientském skriptu ¢ stylu (viz sekce 4.1), ¢imz
se nactou i veskeré zavislosti.

Knihovna déle realizuje prislusné vykresleni nactenych skripta a styla v Sabloné. K tomu
jsou v Nexi pfipravena nova specidlni Latte makra nabizejici sirokou skélu moznosti pro
dané vykresleni. Pro informaci o tom, kolik a jaké klientské skripty byly nacteny, pridava
knihovna panel do ladiciho okna popsaného v podsekci 2.10.1.

4.5 Generovani trid komponent z formatu XML

Jak jiz bylo nastinéno v tivodu této kapitoly, jednotlivé tiidy vykreslitelnych komponent
se casto skladaji z opakujicich se casti kédd. V nékterych pripadech se toto da piislusné
fesit objektovou dédi¢nosti, nékdy vsak muize byt napomocné jednoduché tiidy generovat,
coz pravé zajistuje tato funkcionalita Nexi. Jako format souborti, ze kterych se budou tiidy
generovat, byl zvolen znackovaci jazyk XML popsany v kapitole 3. K validaci téchto XML
dokument, zda spliuji navrzenou sémantickou strukturu pak byla vybrana XML schémata
predstavena v sekci 3.2.

Dany XML dokument v sobé popisuje jednotlivé tf¥idy komponent a jejich soucasti.
Jeden dokument mutze takto popisovat neomezené mnozstvi komponent i jejich strukturu
z hlediska umisténi ve jmennych prostorech PHP. XML schémata pfislusné kontroluji uni-
kéatnost uvedenych nézvt t¥id v rdmci jednoho prostoru. V dokumentu lze také nastavit
dédi¢nost mezi jednotlivymi tfidami i tfidami mimo generovaci proces a implementaci za-
danych rozhrani.

//

Exekut

udalosy
’ (onan)

Exekutor

udalost 7
Exekutor\

\ udalosti ¢.n
s‘ Presmerovam
\&/

Obrazek 4.1: Demonstrace propojeni signalu a udalosti v ramci generovaného kédu tt¥idy
komponenty

/ - / ykonan\ / Vyvolani

[ Odkaz na signalu v ‘ [ udalostiv
\ \ g —
obsluzné \  obsluzné

| signal
\ metodé metodé

Jednotlivé elementarni casti kédu tiidy komponenty, které lze pak ze zapisu v XML
generovat jsou:
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e Vlastnosti ¢i tzv. properties, které se skladaji z atributit a pripadnych pristupovych
metod

e Obsluzné metody signalt spolu s parametry a moznym volanim presmérovani
e Udalosti

e Jednoduché vetrejné metody, které lze pouzit jako vykonavatele udalosti (v ramci
knihovny nazyvané také exekutory ¢i exekuéni metody), taktéz s prislusSnymi para-
metry.

e Propojeni obsluznych metod signali s vyvolanim udélosti. To je velice uziteéné pro
zajisténi efektivni komunikace komponenty se svym okolim, aniz by ztratila vlastnost
znovu-pouzitelnosti. V dané obsluzné metodé se vyvolava udalost, na kterou pak
miize programator pripojit neomezené mnozstvi vykonavatelti. Mize se jednat napf.
o exekuéni metody jinych komponent. Demonstrace této techniky je na obrazku 4.1.

e Volani invalidace, tj. zneplatnéni a pozadavek o piekresleni ¢asti stranky pii pouziti
AJAXu (viz podsekce 2.8.4). Lze ji generovat do volani v exekuénich metodach nebo
v obsluznych metodach signali.

e Konstanty tridy

Generovani zahrnuje i kontrolu, zda byl dany zdrojovy XML soubor zménén od posled-
niho zpracovani. V pfipadé, Ze nebyl, generovani se znovu neprovadi. Ttidy také obsahuji
specialni dokumentacni anotaci, ktera oznacuje, ze byla tfida vygenerovana. Pokud ji pro-
graméator odstrani, nedochézi jiz k opétovnému piepsani tridy.

Smysl této anotace lze popsat na nasledujicim prikladé. Programator si ze zdrojového
XML souboru vygeneruje dvé tfidy komponent, napf. pojmenované jako ComponentA a
ComponentB. Ttida ComponentA je abstraktni a dédi od nové zékladni t¥idy vykreslitel-
nych komponent v Nexi (viz sekce 4.1). Déale obsahuje bohatou generovanou funkcionalitu
v podobé prislusnych obsluznych metod signalt a propojeni s volanim udalosti, exekuc¢nich
metod, vlastnosti atd. Ttida ComponentB neni abstraktni a dédi od tridy ComponentA. Po
vygenerovani obou tfid programéator zrusi danou dokumentac¢ni anotaci u tiidy ComponentB
a tato tfida se jiz nebude dale prepisovat. Poté mize pohodlné manualné editovat tridu
ComponentB a upravou XML dokumenti generovanim dopliovat zakladni aspekty v ro-
dicovské tfidé ComponentA.

4.6 Konfigurace Nexi a komponenty jako tovarny v NEON

Cela knihovna lze pfislusné konfigurovat v ramci formatu NEON popsaném v sekci 2.4.
Jak bylo v této sekci uvedeno, zaregistrované rozsifeni je v konfiguraci reprezentovano
oddilem o stejném nazvu. Knihovna je zaregistrovani pod svym nézvem nexi. Pod timto
konfigura¢nim oddilem jsou pak v ramci rozsifeni definovany dalsi pododdily, kazdy pro
konfiguraci prislusného aspektu knihovny. Je zde ¢ast pro nastaveni klientskych skriptiu
a styld, ¢ast pro generovani tfid, pro nastaveni XML filtru a pro dynamické vytvareni
potomkt komponent. Posledni jmenované bude jesté nyni popsano.

Vytvateni komponent stylem ,lazy“ v Nette bylo popsano v sekci 2.8. Zde byla zminéna
tfida pro rodicovské komponenty, ktera pii pozadavku na neexistujicitho potomka deleguje
jeho vytvoreni na prislusnou tovarni metodu. Podédéné tridy komponent pak prislusné
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tovarni metody implementuji. Takto je potomek vytvoren, az kdyz je ho skuteéné potieba,
napi. pfi vykresleni nebo pii realizaci propojeni skrze udélosti.

Nexi zavadi moznost definovat v konfiguraci komponenty podobnym zptsobem jako to-
varny systémového kontejneru popsané v sekci 2.5. Vytvareci metoda je pak predefinovana
v novych zakladnich tfidach pro komponenty a presentery (popsané v sekci 4.1) tak, ze
pri dotazu na nevytvoreného potomka a v pripadé neexistence tovarni metody preda fizeni
prislusné tovarné v systémovém kontejneru. To muze byt vyhodné z hlediska toho, ze neni
nutné v jednotlivych tfidach komponent implementovat prislusné tovarni metody, staci je
pouze zapsat do konfigurace v NEON. Zapis takovychto komponent umoznuje dale vyuzivat
i tfidu multiplikatoru, ktera byla taktéz zminéna v sekci 2.8. Ta pfislusnym zpiisobem za-
pouzdii vytvofenou tovarnu, zZe je pak mozné na jejim zékladé vytvaret neomezené mnozstvi
potomkt s pfedanymi identifikdtory. Nexi umoznuje i v konkrétnich rodicovskych tiidach
implementovat urcitou editacni metodu tovarny, kterd komponentu vytvorenou pies systé-
movy kontejner jesté prislusnym zptsobem modifikuje. Takto lze rtizné kombinovat piistup
pro vytvareni potomkt skrze zapis v konfiguraci a v ramci samotného kédu.

28



Kapitola 5

Implementace knihovny Nexi

Na zékladé navrhu knihovny bude nyni popsana jeji konkrétni implementace a zaklady
pouziti. Stejné jako v kapitole 2 i zde jsou v textu misty uvadéna plné kvalifikovana jména
(vyjimeéné pouze zkracend jména, kde informace o jmenném prostoru neni potieba) tfid,
rozhrani a jejich metod v rdmci API nové knihovny Nexi ¢i Nette Frameworku. Tam je vzdy
vychézeno z verze pouzité pro tvorbu této prace — Nette 2.0.10 stable uvolnéna 6.3. 2013 pro
PHP 5.3 nebo PHP 5.4. Verze PHP 5.2 je jiz vice zastarala a neni knihovnou podporovana.
Primarnim ddvodem pro to je absence jmennych prostort v této verzi. Zdrojové soubory
knihovny byly vSechny vyvijeny v IDE prostfedi NetBeans verze 7.3 pro PHP.

Knihovna je strukturovana stejnym zptisobem jako samotny Nette Framework. Kote-
novy adresaf je Nexi podle nazvu knihovny, hierarchie podadresaiti pak pifimo odrazi hi-
erarchii jmennych prostora jednotlivych tifid. Kazda trida je umisténa v jednom souboru
stejného nazvu. Neplati to pouze pro tiidy vyjimek, ty jsou umistény vzdy dohromady pro
jeden jmenny prostor v pfislusném souboru exceptions.php. Zakladni tiida instancovatel-
nych objektd je zde Nexi\Object. Jedna se pouze o prazdnou, forméalni t¥idu, ktera dédi od
Nette\Object popsanou v sekci 2.3. Knihovna dale kraci ve stopach Nette i ve smyslu do-
drzovani dobrych navykt u svého objektového navrhu, primérné skrze vyuziti programovaci
techniky Dependency Injection popsané v sekci 2.6.

Jak bylo déle popsano v sekci 2.7, rozsifeni pro Nette jsou reprezentovana potomky tfidy
Nette\Config\CompilerExtension, kterd obsahuje metody pro zkontrolovani a zpracovani
prislusné NEON konfigurace do parametru a sluzeb systémového kontejneru (viz sekce 2.5).
Pro knihovnu Nexi tyto metody implementuje podédénd tfida Nexi\Config\Extension.
Rozsiteni 1ze pak do aplikace jednoduse zaregistrovat pomoci statické metody
Nexi\Config\Extension: :register(Nette\Config\Configurator $configurator). To
se zpravidla déje v zavadécim souboru aplikace, kde se preda vytvarena trida konfiguratoru.
Metoda register rozsifeni registruje pod nazvem nexi, ¢ili stejnym jako jméno samotné
knihovny s malym pismenem na zacatku. Jak jiz bylo feceno, stejny nazev jako zaregis-
trované rozsifeni ma pak také vzdy jeho hlavni oddil konfigurace v NEON. Pod hlavnim
oddilem nasleduje nékolik zavedenych pododdilti druhé trovné. Konkrétné jsou to client,
generator, xml a components. Blize budou pfedstaveny v sekci 5.6. Sekce, které nyni na-
sleduji, se zaméfuji na implementaci konkrétnich integralnich soucasti uvedenych v névrhu,
v kapitole 4.
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5.1 Implementace generatoru tfid komponent

V sekci 4.5 byl popsan navrh funkcionality pro generovani jednoduchych t¥id komponent

z formatu XML. V Nexi toto zajistuji dvé zdkladni rozhrani. Prvnim je
Nexi\Generators\ITransformer, které skrze svou metodu transform($inputFile) za-
dava obecnou transformaci z deklarativniho zapisu v souboru do interni reprezentace PHP
t¥idy. Druhym je Nexi\Generators\IGenerator, které pak obsahuje generovani t¥id sa-
motnych. Vychozi implementaci rozhrani transforméatoru je t¥ida
Nexi\Generators\XmlTransformer, kterd transformuje XML dokumenty do internich re-
prezentaci jednoduchych t¥id Nette komponent. Tiida Nexi\Generators\ComponentGenerator
pak implementuje generator a na zakladé vysledki ziskanych z transformatoru generuje nové
tfidy komponent na disk. Schéma uvedenych tf¥id a rozhrani je na obrazku 5.1.

Nexi\Generators\XmlTransformer

-schemaFile

+getSchemaFile()
+setSchemaFile()
#innerTransform()
#innerTransformComponent()
#innerTransformGroup()

#innerTransformEvent() «interface»
#innerTransformHandler() f‘D ITransformer
#innerTransformExecutor() S——' +transform()

#innerTransformProperty()
#innerTransformPropertyMethods()
#innerTransformParameter()

Nexi\Generators\ComponentGenerator

«interface»
-transformer D \Generator
-inputDirectory - -
-outputDirectory generate()

-cache

|
I
-extensions :
|
|

+getTransformer() -
+getinputDirectory()
+setinputDirectory()
+getOutputDirectory()
+setOutputDirectory()
+getExtensions()
+setExtensions()
+setCache()

Obrazek 5.1: Diagram t¥id a rozhrani zajistujicich generovani

Tiida generatoru obsahuje dale né€kolik vlastnosti pro sva nastaveni. Zminit 1ze cestu
ke vstupnimu adresaii se zdrojovymi XML soubory inputDirectory, cestu k vystupnimu
zapisovatelnému adresaii pro generované tiidy outputDirectory ¢i povolené piipony pro
zdrojové XML soubory extensions. TFida ke své praci mize vyuzivat vyrovnévaci pamét
cache, kam si uklada c¢asy posledniho zpracovani jednotlivych zdrojovych soubori a na-
sledné je porovnava s ¢asy posledni modifikace. Takto je zajiSténo, Ze se generuje pouze ze
souborti, které byly od posledniho zpracovani zménény. Vygenerované soubory komponent
obsahuji v dokumentaci tfidy anotaci @generated. Pii smazani této anotace se dany soubor
jiz nebude prepisovat pfi pristim procesu generovani. Mozné pouziti tohoto principu bylo
nastinéno v zaveéru sekce 4.5.

Trida transformatoru ma jako svou vlastnost cestu k souboru s valida¢nim schématem
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XML (viz sekce 3.2). P¥i nenastaveni této vlastnosti je pouzito vychozi, doporucené valida-
¢ni schéma, které je soucasti knihovny Nexi. Nachazi se v souboru components.xsd v adre-
sari pro jmenny prostor Nexi\Generators. Schéma urcuje povolenou strukturu zdrojovych
XML souborti. Popis tohoto schématu, povolenych elementii, atributt a jejich vyznamu lze
nalézt v prislusné referencni uzivatelské pfirucce na pfilozeném CD nosici. O jeho obsahu
pojednava priloha A.

Na obrazku 5.2 je ukazka zdrojového XML souboru podle sémantiky definované vycho-
zim schématem. Uvedeny soubor je prevzat z demonstracni aplikace, viz sekce 6.1.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<conponents aut hor ="John Doe">

<conponent nane="BaseExanpl eConponent"” nodifier="abstract"> Exanpl e conponent for sandbox
denonstration
<handl er name="click" invoke="true" asArray="true">Handl er of click event
<paranet er name="border Col or" type="string">New border col or</paraneter>
<par anet er nanme="backgroundCol or" type="string">New background col or </ paranet er >
<invalidate />
</ handl er >
<executor nane="executeVal ue">
<paraneter name="input" type="array">lnput of val ues</paraneter>
<invalidate />
</ execut or >
<property nane="col ors" access="protected" type="array"
val ue="[ bl ack, whi t e, yel | ow, bl ue, green, red, purpl e, pi nk, cyan, brown] "> Accepted col ors
</ property>
</ conponent >

<conponent nane="Exanpl eConponent" extends="\ BaseExanpl eConponent" >
</ conponent >

<conponent nane="Sl i der Conponent"> Exanpl e Conponent for Jquery U slider/bar
</ conponent >

<group nanespace="I| nner">
<conponent nane="Vi zual i zer Conponent " >
</ conponent >

</ gr oup>

</ conponent s>

Obrazek 5.2: Ptiklad zdrojového XML souboru pro transformaci

Pri zpracovavani XML souboru se Spatnou syntaxi ¢i Spatnou sémantickou strukturou
oproti zvolenému schématu jsou vyhozeny vyjimky dédici od abstraktni t¥idy
Nexi\Generators\XmlException. Vyjimky této tfidy jsou nasledné zpracovavany ve tiidé
Nexi\Diagnostics\BlueScreen, kterd pfidava novou sekci do ,,modré“ chybové informacni
stranky Nette popsané v podsekci 2.10.2. Tato pridana sekce podrobné zobrazuje chyby ve
vlozenych XML souborech.

Samotnou transformaci zadanych XML dokumentd ve tfidé transformatoru pak za-
jistuje nékolik chranénych metod, kdy je vzdy jedna metoda vyhrazena pro transformaci
konkrétni generovatelné ¢asti kédu. Jejich soupis byl uveden v navrhu v sekci 4.5. Zakladni
transformac¢ni metoda je innerTransform(DOMDocument $xml), dalsi lze vidét na obrazku
5.1. Jednotlivé chranéné metody lze pak snadno predefinovat v pfipadnych podédénych
tridach XML transforméatoru. Pro nacteni, zpracovani a validaci XML soubort se interné
vyuziva technologie DOM pro PHP popsané v sekci 3.3.
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5.2 Implementace nacitani klientskych skriptu

Nacitani klientskych skriptt a spravu jejich zavislosti navrzenou v sekci 4.4 zajistuji v Nexi
¢tyti klicova rozhrani a jejich vychozi implementace. Rozhrani
Nexi\ClientManagement\IClientItem reprezentuje klientsky prvek a metody pro zjisto-
vani jeho typu, cesty a atributt. Toto rozhrani implementuje tfida ClientItem. Rozhrani
Nexi\ClientManagement\IClientHolder je kolektor pro jednotlivé prvky. Obsahuje me-
tody pro vkladani novych dat pod uréitym klicem ¢i anonymné bez klice, zpétné ziskani na
zakladé klice, iteraci ¢i holé vytvoreni nového prvku typu IClientItem na zakladé para-
metri. Tfida ClientHolder implementuje toto rozhrani a ptidava vlastnosti pro vychozi
cesty k prvkim pfes webovy server a fyzickou adresarovou strukturu na disku. Rozhrani
Nexi\ClientManagement\IClientRenderer obsahuje metody pro vykreslovani klientskych
prvki. Jeho vychozi implementace Nexi\ClientManagement\ClientRenderer vykresluje
prvky podle jejich typu do podoby piislusnych HTML elementti. Napi. timto klasickym
zplsobem:

<link type="text/css" rel="stylesheet"
href="/webserver/Projects/BP/Nexi/sandbox/www/css/style.css" />

<script type="text/javascript"
src="/webserver/Projects/BP/Nexi/sandbox/www/js/jqueryNetteNexi. js"></script>

Ttida pro vykreslovani potiebuje ke své ¢innosti objekt posledniho popisovaného roz-
hrani Nexi\ClientManagement\IClientManager. Toto rozhrani je urcity spravce, ktery za-
jistuje provazani klientskych skriptii a styla se stromem jejich zavislosti. Rozhrani v sobé ob-
sahuje metody na nacteni, odebrani a iteraci klientskych prvkt z ulozenych zavislosti. Déle
také dvé metody pro piimy pristup ke dvéma internim objekttim typu IHolder, z nichz je-
den udrzuje klientské prvky typu CSS (kaskddové styly) a druhy typu JS (JavaScript kédy).
Rozhrani je implementovano ve tiidé Nexi\ClientManagement\ClientManager, ktera ke
své vnitini ¢innosti dale vyuziva tfidu Nexi\Collections\TreeCollection pro ukladani
jiz zminovanych zéavislosti do stromové hierarchie. Schéma popsanych t¥id a rozhrani ze
jmenného prostoru pro klientskou spravu je znazornéno na obrazku 5.3.

Pro lepsi prehlednost vSech nactenych klientskych skripti, stylt a jejich atributt je ve
vyvojovém rezimu pridano nové podokno do ladiciho okna Nette popsaného v podsekci
2.10.1. Ukézka nového podokna je na obrazku 5.4.

5.3 Implementace novych zakladnich trid

Jak bylo popsano v sekci navrhu 4.1, knihovna Nexi obsahuje nové zdkladni t¥idy pro
vykreslitelné komponenty a presentery.

Hlavni dilezitost ma implementované tfida komponent Nexi\Application\Control,
ktera dédi od zakladni tiidy pro vykreslitelné komponenty v Nette
Nette\Application\UI\Control. Nové tiida zajisfuje nastaveni a zpracovani vykreslo-
vacitho médu, parametri a souboru a adresare se Sablonou. V pfipadé nenastaveni sou-
boru Sablony ¢i jejiho adresare je automaticky zvolena Sablona ve stejném adreséari ¢i se
stejnym nazvem jako soubor s t¥idou komponenty. Vychozi vykreslovaci méd lze nastavit
skrze vlastnost renderMode a zabranit jeho moznému prepsani pii predévani tidaji u vy-
kreslovani pres vlastnost renderModeLock. Vychozi vykreslovaci parametry jsou pfistupné
pomoci vlastnosti renderParameters. Parametry jsou nejprve interné ukladany v poli,
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«interface»
IClientRenderer
a3 +dependency()

! +csslitemsNoKey()
| +jsitemsNoKey()
= ‘D +cssitemNew()

+jsitemNew()

Nexi\ClientManagement\ClientRenderer

-clientManager

Nexi\ClientManagement\ClientManager - \I/
«interface»

IClientManager
+getCssHolder()
+getJsHolder()
+addDependencies()

- ‘D +removeDependencies()

+extractDependency()
Nexi\ClientManagement\ClientHolder
-basePath

-cssHolder
-jsHolder —1|
-dependency |
I
I
I

-baseDirectory «interface»
-subPath r- —: IClientHolder
-subDirectory : 3 D:aggﬁeyltem()
+getBasePath() ! +;em:,:”'($)
+setBasePath() isitemset()
+getBaseDirectory() createltem()
+setBaseDirectory()

+getSubPath() i
+setSubPath() «ln'terface»
+getSubDirectory() IClientltem
+setSubDirectory() +isCss()
| +iss()
L it _ +filePath()
: i —[> +webPath()
Nexi\ClientManagement\Clientitem : +getType()
) +getAttrs()
+attr()
+hasAttr()

Obrézek 5.3: Diagram t¥id a rozhrani zajistujicich klientskou spréavu

tedy v podobé klice a hodnoty. Kli¢em pak muze byt jakakoliv skaldrni hodnota (vétsi-
nou fetézec). Pii vykreslovani a pfeddvani novych vykreslovacich parametrt jsou vychozi
a predavané hodnoty spojeny a piipadny konflikt stejnych kli¢d je feseny pomoci vlast-
nosti renderParametersJoin. Ta udava, zda ma prioritu dany vychozi vykreslovaci para-
metr ¢i predavany. Parametry jsou nasledné umistény do objektu implementujiciho rozhrani
Nexi\Collections\IParametersHolder. Vychozi implementaci tohoto rozhrani pouzitou
v nové tridé komponent je tfida Nexi\Collections\ArrayCollection.

Zachyceni predavaného vykreslovaciho médu a parametri se déje pomoci predefinovani
magické metody v PHP __call($name, $arguments). Ta zpracovava neexistujici volané
metody s pfedponou render a dale vola chranénou finalni metodu
performRendering($renderMode, array $renderParameters), kterd realizuje nastaveni
zvoleného souboru se Sablonou a predavani vysledného vykreslovaciho médu a parametri
do sablony. Ty jsou pak v Sabloné k dispozici jako proménné $mode pro méd a $parameters
nebo $rp pro parametry.

Klicova je déle chranéna metoda
editRendering($renderMode, $renderParameters, $template), kterou miize progra-
méator predefinovat v podédénych tridach a zde pak pfislusné, diskutované prvky jesté
manualné modifikovat (napf. na zakladé aktudlniho stavu komponenty).

Trida déale obsahuje chranéné tovarni metody
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> Client scripts o
Loaded dependency scripts:

Key Path Attributes
C55 style hwebserveriProjects/BP/Mexiisandboxiwwwicss/style cas

jquery hwebserver/Projects/BP/MNexilsandboxfwwwijsfjguery js

jqueryNetteNexi /webserver/Projects/BP/MNexi/sandboxiwwwijsfjigueryMetteNexi.js

Obrazek 5.4: Podokno s informacemi o nac¢tenych klientskych skriptech

createClientManager (Nette\Application\UI\Presenter $presenter) pro vytvaieniob-
jektu klientského manazeru popsaného v sekci 5.2 a
createState(Nette\Application\UI\Presenter $presenter) pro vytvareniobjektu stavu
komponenty. Ten je v Nexi realizovan novym rozhranim Nexi\State\IState. Vychozi im-
plementaci uzitou i ve t¥idé komponent je Nexi\State\SessionState, kterd, jak jiz z ndzvu
vyplyva, uziva k ukladani stavu session, konkrétné pak objekty pracujici se session v Nette
(viz sekce 2.9).

Nastaveni klientskych zavislosti komponenty lze ucinit napf. pomoci metody
client ($args), které jsou dany klice klientskych skriptt a styli, na kterych komponenta
zévisi. Tyto vlozené hodnoty jsou poté vevnitf pfedany metoddm klientského manazeru,
ktery nasledné nacte potrebné zavislosti.

Navrhovany mechanismus pro propojovani komponent, ktery fesi problém cyklického
volani tovarnich metod komponent je feSen skrze metodu connectWith (). Takto lze uloZit
propojeni komponenty s jinou komponentou (pfipadné i se sebou). Propojeni se pak rea-
lizuji, az pfi pfipojeni komponenty ke stromu presenteru v metodé attached($obj) (viz
sekce 2.8), kdy je jiz zdrojova komponenta bezpecéné vytvorena a nebude se volat jeji tovarni
metoda. Pro samotné pfipojeni vykonavatelt k udalosti vyuziva Nexi alternativni mechanis-
mus, nez ten standardni v Nette uvedeny v podsekci 2.3.4. Mechanismus je implementovany
skrze statickou metodu Nexi\Connector: :connect ().

Zakladni t¥ida pro presentery v Nexi je Nexi\Application\Presenter, kterda dédi od
Nette\Application\UI\Presenter. Tato tiida ma relativné jednoduchou funkcionalitu —
poskytuje pristup k novym sluzbam rozsifeni (viz sekce 5.6).

ODbé nové tridy registruji v metodé templatePrepareFilters() novy XML filtr po-
psany v sekci 5.5, tfida komponent navic registruje nova Latte makra pro komponenty
popsand v sekci 5.4.

Obé dvé t¥idy dale predefinovivaji metodu createComponent ($name) pro vytvareni
potomki zptisobem, jaky byl popsan v navrhu v sekci 4.6. Vytvafeni komponenty je zde
delegovano na piislusnou tovarnu komponenty v systémovém kontejneru. Jako mozné edi-
tacni metody zminéné v navrhu lze v podédénych tridach vytvaret metody ve tvaru
editComponent<Name>($comp, $name), které vraci editovanou instanci komponenty po-
tomka.
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5.4 Implementace novych Latte maker

Nexi pridava dvé kategorie novych maker do Latte. Prvni kategorii jsou makra pfistupné
pouze pro Sablony komponent dédicich od tfidy Nexi\Application\Control. Zde patii
napf. makra {renderMode} a {renderModeRegexp}, ktera pracuji s vykreslovacim moédem.
Jejich pouziti mtze byt nasledujici:

{renderMode default,small}
Tato Cast Sablony bude vykreslena pouze
ve vykreslovacich médech default a small
{/renderMode}
{renderModeRegexp test[0-9]+}
Tato Cast Sablony bude vykreslena pouze
ve vykreslovacich médech spliujicich zadany regularni vyraz
{/renderModeRegexp}

Dalsi makra pro komponenty realizuji nastavbu nad metodami rozhrani
Nexi\Collections\IParametersHolder pro praci s parametry. Patii zde napf. makra
{get}, {add}, {select} a dalsi. Makro {css} dale realizuje vykresleni zvolenych para-
metri do podoby fadkového zapisu kaskadového stylu.

Druhou kategorii maker jsou makra obecna. Ty pfidéva tfida Nexi\Templating\Macros
Tato makra jsou pristupna v kterékoliv Latte Sabloné po zaregistrovani rozsifeni knihovny
Nexi. V téchto makrech je obsazena nastavba nad rozhranim
Nexi\ClientManagement\IClientRenderer pro vykreslovani klientskych prvki. Napf. makro
{dependency} vykresli viechny nactené klientské prvky ze stromu zavislosti (viz sekce 5.2).
Dalsim zde pfidanym makrem je makro {id}, které usnadnuje generovani HTML id atri-
butt v Sablonach komponent a akci presentert. Vygenerovany identifikator pak kromeé vloze-
ného nazvu obsahuje i identifikdtor konkrétni komponenty ze stromu presenteru. Toto makro
lze pouzit i pomoci n-prefixového zépisu (viz podsekce 2.2.1), pouziti mize byt nasledujici:

<div n:id="paragraph">...</div>

V komponenté s unikdtnim identifikdtorem compId pak dany atribut id ve vysledné
HTML strance vypada napt. takto:

<div id="paragraph-compId-cmp">...</div>

Kompletni, podrobny seznam vsech novych Nexi maker, jejich pouziti a parametrti 1ze
nalézt v pfislusné referencni uzivatelské prirucce — viz priloha A.

35



5.5 Implementace XML filtru

XML filtr umoziiujici zapis vykresleni komponent pomoci XML elementu zajistuje t¥ida
Nexi\Templating\XmlFilter. Tato t¥ida implementuje rozhrani Nexi\Templating\IFilter
obsahujici jedinou metodu process($input). Pri aplikaci filtru je tato metoda vykonana
a XML elementy s pfislusnym zaregistrovanym prefixem (jako vychozi prefix je zvoleno nx)
jsou nahrazeny za volani vykreslovaciho makra {control}. Filtr je tedy vZdy pouzit jesté
pred aplikaci filtru Latte. Vykreslovaci parametry lze zaddvat pomoci atributt elementu.

Jednotlivé elementy jdou ve tfidé XmlFilter i tzv. predpfipravit ulozenim nastaveni
jednotlivych elementt. Lze zde ulozit identifikdtor komponenty, kterou bude dany element
vykreslovat, jeji vykreslovaci méd a parametry.

5.6 Popis novych sluzeb a konfigurace Nexi

Knihovna Nexi pridava nékolik novych sluzeb a tovaren systémového kontejneru vyuziva-
nych napti¢ funkcionalitou popisovanou v predchozich sekcich. Jsou implementovany z jiz
uvedenych t¥id. Tyto sluzby/tovarny lze vyuzivat i manuélné, ke snazsimu ziskdvani nék-
terych z nich jsou ve tfidé Nexi\Application\Presenter implementovany piistupové me-
tody.

Jako ptiklad sluzeb lze uvézt napf. nexi->clientManager vytvorend z popsané tfidy
klientského manazeru ¢i sluzba nexi->generator ze tiidy generatoru komponent. Jako
priklad tovarny je zde nexi->state pro tvorbu stavu komponenty. Vsechny sluzby a tovarny
z rozsifeni jsou pak umistény do zvlastniho pfistupového pod-kontejneru s nédzvem nexi.

Konfigurace knihovny v NEON se skldda z nékolika hlavnich pododdilid. Pododdil
client slouzi ke konfiguraci nastaveni klientskych skriptii a jejich zavislosti (viz sekce 5.2).
Pododdil generator k nastaveni generatoru komponent (viz sekce 5.1). V pododdilu xml
se nastavuji vlastnosti XML filtru (viz sekce 5.5) a v pododdilu components lze vytvaret
komponenty jako tovarny. Podrobné informace o moznostech nastaveni knihovny v NEON
jsou uvedeny v prislusné referencni piirucce — viz ptiloha A.
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Kapitola 6

Testovani knihovny

Implementovana knihovna byla otestovana v ramci demonstrac¢ni aplikace. Ta je zahrnuta
do kostry zakladniho projektu v Nexi, ktery rozsifuje podobnou kostru (tzv. ,,sandbox*),
ktera je soucasti Nette Frameworku (viz pfiloha A). Pro vyvoj knihovny byl vyuzit webovy
server Apache verze 2.2, demonstra¢ni aplikace byla pak testovana na webovych prohliZecich
Firefox a Google Chrome v systému Kubuntu Linux.

Nasledujici sekce 6.1 popisuje strukturu demonstracni aplikace. Pro vizualizaci vytvate-
nych komponent Ize vyuzit implementovany vizualiza¢ni néastroj, ktery je taktéZz soucasti
aplikace. Ukazka néstroje je na obrazku 6.1.

6.1 Demonstrac¢ni aplikace

Demonstrac¢ni aplikace rozsifuje zakladni projekt Nette o nékolik novych akci presenteru
Homepage:

e nexiDefault — V této akci je prezentovana demonstrace jednoduchého propojeni kom-
ponent tfidy ExampleComponent. T¥ida dédi od abstraktni t¥idy BaseExampleComponent.
Obé tiidy jsou generovany skrze mechanismus generovani tiid komponent a vhodné
upraveny. V Sabloné jsou vykresleny dvé komponenty zminované t¥idy a tyto instance
jsou definovany pomoci zapisu jako tovaren v NEON. Propojeni pomoci udalosti je
zde realizovano pouze pomoci metody Connector: : connect () v akci presenteru. Da-

181 ukazkou zde je pouziti makra {id} pro pomoc u vykresleni dvou JavaScriptovych
prvki a jejich propojeni na trovni klienta.

e nexiDemo — V této akci je implementovana demonstrac¢ni aplikace knihovny. V prvé
Casti se jednd o komponentu tiidy Demo\DirectoryComponent, ktera dédi od abs-
traktni tfidy Demo\BaseDirectoryComponent. Tato komponenta realizuje vypis sou-
bord v daném adresari a dale pomoci signalu changeDirectory i navigaci mezi jednot-
livymi adresaii v jejich struktufe na disku. Pozadovany novy adresar je zkontrolovan
a uloZen do stavu komponenty. Komponenta obsahuje dale signal changeFile volajici
prislusnou vygenerovanou udélost stejného jména. Skrze ni je k této komponenté pii-
pojena druha komponenta t¥idy Demo\PictureComponent dédici od abstraktni t¥idy
Demo\BasePictureComponent. Ta pfijme ve své exekucni metodé udalosti cestu k sou-
boru a jedna-li se o obrazek s pfiponou .jpg, .gif nebo .png ulozené v prostoru
webového serveru, tak jej zobrazi pomoci HT'ML. VSechny t¥idy komponent jsou opét
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generovany a dédici tfidy prislusnym zpusobem upraveny. Komponenty jsou vykres-
leny za pouziti XML filtru a pfislusného zaregistrovaného elementu.

e nexiVizualizer — Tato akce obsahuje vizualizacni nastroj pro komponenty. Vizuali-
zator samotny je také realizovan jako generovand a upravend komponenta
Inner\VizualizerComponent a dale se v Sabloné sklada ze dvou ¢asti. Za prvé je zde
formulaf (vykreslovany vlevo) pro zadavani tdaju o pozadované komponenté, kte-
rou chce vyvojar vykreslit. Jedna se o jiz zndmy identifikdtor komponenty ze stromu
presenteru, vykreslovaci méd a vykreslovaci parametry. Druhou ¢asti je pak samotna
vykreslend komponenta na zikladé vlozenych tdaji. S komponentou lze libovolné
posouvat po strance ¢i ji zvétSovat a zmensovat.

XML vzory komponent jsou uloZeny v souborech base.xml a demo . xml ve slozce app/designs.
Cilovy adresafr pro vygenerované t¥idy je pak app/components.

Unigue component 1D from
presenter:

slider {"value™:30}

Render mode (only
alphanumeric characters with | |bar
letter at begining):

value=30
Render parameters formated
as key=value (separated by
newlines):
g4
OK

Obrazek 6.1: Vizualiza¢ni nastroj pro komponenty
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit pomocnou nastavbu nad Nette Frameworkem v podobé
nové knihovny, ktera usnadni pouziti a spravu komponent a jejich sablon. Césti Nette Fra-
meworku, které maji se stanovenou problematikou co do ¢inéni byly podrobné analyzovany,
vyzdvihly se jejich klicové vlastnosti, stejné tak i aspekty, které framework pirimo neresi
a nechava v rukou samotnych programatori. Dale byl také proveden jednoduchy rozbor
formatu XML a jemu pfibuznych technologii.

Ziskané teoretické poznatky byly zuzitkovany v ramci navrhu, ve kterém byl stano-
veny cil dale rozélenén do nékolika vzadjemné se doplnujicich ¢asti. Vysledkem je komplexni
knihovna nazvana Nexi, kterda usnadnuje tvorbu jednoduchych t¥id komponent pomoci me-
chanismu generovani ze soubori XML, zjednodusuje praci se Sablonami pfidanim novych
maker a podporou tzv. vykreslovacich mdédd a parametrt. Jako dalsi zjednoduseni prace
nabizi spravu klientskych styld a skriptti, feSeni problému jejich zavislosti a snadné spojeni
tohoto konceptu s vytvarenymi komponentami. Komponenty lze dale také vice efektivnéji
propojovat pomoci mechanismu udalosti v Nette, vykreslovat v Sablonach skrze XML ele-
menty a definovat jejich vytvareni v konfigura¢nich souborech NEON. Knihovna obecné cti
filozofii Nette ve smyslu modularity jednotlivych ¢asti a snadné integrace do projekti.

Mozné budouci rozsifeni knihovny by se mohla zabyvat rozsahlejSimi moznostmi pii
generovani trid z XML ¢i jesté komfortnéjsi implementaci systému pro praci s klientskymi
styly a skripty. Knihovna by se dale mohla zamérit i na zjednodusSeni prace s formulafi
v Nette, obzvlasté pak zajistit jejich snadnéjsi propojeni s klientskym kédem v Sabloné.
Sirsi podpora by se méla realizovat i pro pouziti technologie AJAX. Obecné lze Fici, ze
zameéreni knihovny by mélo déale spét k zajisténi pohodlnéjsi navaznosti mezi klientskou a
serverovou c¢asti komponent.
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Priloha A

Obsah CD

/readme.txt — obecné informace ohledné prace, pozadavky a navod k pouziti

/doc/tex — zdrojové soubory ITEX k této praci, sestaveni do PDF lze provézt zadanim
make v tomto adreséari

/doc/tex/fig — obrazky z této prace, ve formatech PDF ¢i PNG
/doc/pdf/project-doc.pdf — tato technicka zprava ve formatu PDF
/doc/pdf/ref/XMLdesign.pdf — uzivatelskd pfirucka popisu vychozich XML zdrojovych
soubort forméalné definovanych v souboru /Nexi/lib/Generators/components.xsd pro

generovani tfid komponent v knihovné Nexi

/doc/pdf/ref/NEONconf .pdf — uzivatelska prirucka popisu konfigurace knihovny Nexi ve
formatu NEON

/doc/pdf/ref/LatteMacros.pdf — uzivatelskd prirucka novych Latte maker v knihovné
Nexi

/Nexi/1lib — zdrojové soubory knihovny Nexi

/Nexi/API-reference — API knihovny Nexi dohromady s API Nette Frameworku verze
2.0.10 stabilni ze dne 6.3. 2013 pro PHP 5.3 nebo 5.4, pristupné skrze soubor index.html

/Nexi/sandbox — rozsifend zakladni struktura aplikace v Nette pro knihovnu Nexi, ob-
sahuje demonstrac¢ni aplikaci a vizualiza¢ni nastroj na komponenty

/Nexi/Requirements-Checker/checker.php — nastroj Nette Frameworku pro kontrolu,
zda webovy server a jeho nastaveni spliiuje minimalni pozadavky
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