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Abstrakt 
Tato p r á c e se zabývá n á v r h e m a i m p l e m e n t a c í r á m c e pro z j ednodušen í tvorby, s p r á v y a 
použ i t í komponent v českém P H P frameworku Nette a jeho šab lonovac ím jazyce Lat te . 
Projekt je rea l izován jako knihovna za využ i t í s y s t é m u rozší ření Nette. K n i h o v n a přís lu
šně využ ívá značkovací jazyk X M L a in te rn í konf igurační fo rmát Nette n a z v a n ý N E O N . 
Součás t í textu je i ana lýza čás t í Nette Frameworku re levan tn ích pro řečenou problema
t iku . Výs l edné řešení je d e m o n s t r o v á n o na j e d n o d u c h é aplikaci a v závěru jsou n a s t í n ě n y 
možnos t i b u d o u c í h o rozšíření . 

Abstract 
This bachelor thesis describes the design and implementat ion of framework for simplification 
of creating, managing and using of components i n Czech P H P framework Nette and its 
template language Lat te . Project is realized as a l ibrary wi th help of the system of extensions 
in Nette. The l ibrary respectively uses markup language X M L and internal configuration 
format of Nette called N E O N . Text also contains analysis of that parts of Nette, which 
are relevant for this topic. F i n a l solution is demonstrated on simple application and in 
conclusion future possible expansion is discussed. 
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Kapitola 1 

Úvod 

S rozvojem internetu a webových technologi í se v p o s l e d n í m deset i le t í us tá l i l pojem webová 
aplikace. P o d t í m t o n á z v e m je m o ž n é si p ř e d s t a v i t i n t e r a k t i v n í m é d i u m , k t e r é už iva te l 
ov ládá p r o s t ř e d n i c t v í m webového prohl ížeče . O d klasické s t a t i cké webové s t r á n k y se však liší 
d y n a m i c k ý m i vlastnostmi z hlediska kl ientské čás t i , serverové čás t i či v h o d n ě realizovanou 
kombinac í obou čás t í . Webové aplikace ma j í š iroké možnos t i využ i t í a v n ě k t e r ý c h oblastech 
jsou výhodně j š í k nasazen í než jejich de sk topové protě jšky. Běžně se tak objevuj í jako 
informační sys témy, nejrůznějš í por tá ly , sociální s í tě a další n á s t r o j e v i n t e r n e t o v é m světě , 
kde se jako důlež i tý aspekt objevuje m u l t i m e d i á l n í in terakt ivi ta či rychlé spo jen í s okoln ím 
svě tem. V y t v á ř e n í t a k o v ý c h t o apl ikací je komplexn í problematikou, což klade na jejich 
t v ů r c e p o ž a d a v k y z mnoha různých o k r u h ů znalos t í . Lze jmenovat n a p ř í k l a d značkovací 
j azyky webu H T M L či X H T M L , skr ip tovac í jazyk JavaScript pro manipulaci s o b j e k t o v ý m 
modelem s t r á n k y na s t r a n ě klienta nebo n ě k t e r o u ze serverových technologi í pro d y n a m i c k é 
generování obsahu jako n a p ř . C G I skripty, jazyk P H P či technologie A S P . N E T . 

Český P H P framework Nette je j e d n í m z n á s t r o j ů , k t e r ý p r o g r a m á t o r ů m v ý r a z n ě u snadňu j e 
vývoj webových apl ikací na serverové s t r a n ě . M e z i jeho p ředn í vlastnosti p a t ř í i m o ž n o s t 
tvorby tzv. komponent. J e d n á se o čás t i k ó d u , k t e r é jsou př i s p r á v n é m n á v r h u znovupou-
ži te lné v r á m c i j e d n é aplikace či dokonce n a p ř í č někol ika r ů z n ý m i projekty. Komponenty 
mohou efek t ivn ím z p ů s o b e m komunikovat p o m o c í mechanismu s ignálů , za řazova t se do 
s t romové hierarchie rod ičů a p o t o m k ů a p řes šab lonovac í jazyky, jako je n a p ř . Lat te , vy
kreslovat v různých p o d o b á c h jako čás t i webové s t r ánky . T y t o j m e n o v a n é aspekty jsou dále 
p o d s t a t n é i pro sdílení t akového k ó d u s o s t a t n í m i p r o g r a m á t o r y nebo s p r á v u už iva te l ského 
rozh ran í d a n é webové aplikace. 

1.1 Cíl práce 

Cílem t é t o p r á c e je vy tvo ř i t n á s t a v b u nad Nette Frameworkem v p o d o b ě knihovny, k t e r á 
u s n a d n í p rác i s komponentami. Tento z á m ě r se rozděluje na vícero p r v k ů . P r i m á r n ě lze 
jmenovat snazší v y t v á ř e n í komponent skrze generování s a m o t n ý c h t ř í d o b j e k t ů p o m o c í de
k l a r a t i vn ího záp isu ve značkovac ím jazyce X M L . N a zák l adě toho t a k é p ř i d a t efektivnější 
tvorbu ins tanc í komponent j edno t l i vých vygene rovaných t ř í d . R á m e c t a k é p ř i d á v á novou 
zák ladn í t ř í d u pro vykres l i t e lné komponenty s rozš í řenou funkcionalitou a z jednodušu je 
prác i se š a b l o n a m i p ř i d á n í m nového filtru a p o d p ů r n ý c h maker. S p r á v n á funkčnost kompo
nenty vykres lené jako čás t i webové s t r á n k y ča s to závisí i na p ř ipo jen í ex t e rn í ch soubo rů , 
jako n a p ř . s k r i p t ů v jazyce JavaScript či kaskádových s ty lů jazyka C S S - p r á c e by m ě l a na-
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b í d n o u t j e d n o d u š š í řešení i t é t o problematiky. M e z i dů lež i t é vlastnosti p a t ř í t a k t é ž to, aby 
d a n á komponenta mohla spolehl ivě komunikovat se s v ý m okolím, aniž by z t ra t i la vlastnost 
znovu-použ i t e lnos t i a mohla uchováva t svůj v n i t ř n í stav. Všechny tyto d i s k u t o v a n é aspekty 
budou s o u h r n n ě obsaženy v n a v r h o v a n é kn ihovně , k t e r á se realizuje za využ i t í i n t e rn ího sys
t é m u pro rozší ření v Nette. N á z e v v y t v á ř e n é knihovny je Nexi . Součás t í řešení p r á c e bude 
i d e m o n s t r a č n í aplikace a v izua l izační n á s t r o j pro v y t v á ř e n é komponenty. 

1.2 Popis jednotlivých kapitol 

K a p i t o l a 1 obsahuje ú v o d n í slova a s t anovené cíle t é t o p ráce , kapitola 2 je z a m ě ř e n a na 
teoretickou a n a l ý z u Nette Frameworku, na popis jeho čás t í a širší rozbor t ěch v la s tnos t í , 
k t e r é jsou p r i m á r n ě s m ě r o d a t n é pro řešení t é t o p r áce . K a p i t o l a 3 se z a b ý v á značkovac ím ja
zykem X M L , jeho j m e n n ý m i prostory a va l idačn ími schématy . Dá le je zde s t r u č n ě r o z e b r á n 
i fo rmát J S O N . K a p i t o l a 4 obsahuje k o m p l e t n í n á v r h v y t v á ř e n é knihovny N e x i vycházej ící 
z uvedených cílů p r á c e a t eore t i ckých ana lýz p ředchoz ích kapi tol . K a p i t o l a 5 se z a b ý v á sa
motnou i m p l e m e n t a c í knihovny, o b j e k t o v ý m n á v r h e m a v y u ž i t ý m i technologiemi a postupy. 
V kapitole 6 je i m p l e m e n t o v a n á knihovna t e s t o v á n a na j e d n o d u c h é d e m o n s t r a č n í aplikaci . 
Závěr v kapitole 7 shrnuje výs ledky t é t o p ráce , je j ího využ i t í a navrhuje m o ž n á rozší ření 
do budoucna. 
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Kapitola 2 

Nette Framework 

Nette Framework (dále jen Nette) je n á s t r o j n a p s a n ý v jazyce P H P 1 pro u s n a d n ě n í a zefek
t ivněn í vývoje webových apl ikací . V z n i k l v roce 2004 a jeho autorem je český p r o g r a m á t o r 
D a v i d G r u d l . O d roku 2008 je š í řen jako open source projekt pod licencemi New B S D a 
G N U General Pub l i c License ( G P L ) a za ak t ivn í podpory komunity v ý v o j á ř ů se stal j e d n í m 
z ne jpoužívanějš ích webových f rameworků v České republice. Z jeho p ředn í ch v l a s tnos t í lze 
pro účely t é t o p r á c e jmenovat následující : 

• Kva l i t n í o b j e k t o v ý n á v r h v y t v á ř e n ý c h apl ikací vyznačuj íc í se a r c h i t e k t o n i c k ý m vzo
rem Model -View-Cont ro l le r ( M V C ) 

• Rozš í řen í v l a s tnos t í P H P o p ř i d á n í podpory u d á l o s t m i ř ízeného p r o g r a m o v á n í 

• R y c h l á konfigurace aplikací skrze in te rn í fo rmát N E O N 

• R o z s á h l á podpora p r o g r a m o v a c í techniky Dependency Injection (Dl) 

• Možnos t tvorby komponent, t j . znovupouž i t e lných čás t í k ó d u 

• J e d n o d u c h ý z p ů s o b p ř i dáván í nových rozšíření 

• B o h a t ý šab lonovac í jazyk Lat te 

• Zabezpečen í prot i č a s t ý m ú t o k ů m na webové aplikace jako n a p ř . Cross-site scripting 
(XSS) , Cross-request forgery ( C S R F ) , session hijacking, session fixation a dalš í 

• Kva l i t n í ladící n á s t r o j e 

• A u t o m a t i c k é n a č í t á n í t ř í d 

• Vysoký výkon na zák l adě využ íván í vyrovnávac í p a m ě t i cache 

V následuj íc ích sekcích je proveden h lubš í t eo re t i cký rozbor n ě k t e r ý c h z uvedených 
v l a s tnos t í . V textu je mí s ty o d k a z o v á n o na konk ré tn í n á z v y t ř í d a r o z h r a n í a jejich metody. 
T y t o informace vždy vycház í z A P I Nette F r a m e w o r k ů 2 verze 2.0.10 s tab i ln í uvo lněné 
6.3. 2013 pro P H P 5.3 nebo P H P 5.4. Ve vě tš ině p ř í p a d ů je uvedeno p lně kvalifikované 
j m é n o d a n é t ř í d y či r o z h r a n í . Z k r á c e n á j m é n a bez j m e n n ý c h p r o s t o r ů jsou u v á d ě n a tam, 
kde tato informace v ý r a z n ě zhoršuje p ř eh l ednos t záp i su nebo j a s n ě v y p l ý v á ze zbytku textu. 

1 P H P je buďto rekurzivní zkratka PHP Hypertext Preprocessor či původní význam Personál Home Page 
2 API je dostupné na adrese: http: / /api .net te . org /2 .0/ , případně je i zahrnuto v rámci API knihovny 

Nexi vyvíjené v této práci 
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2.1 M V C aplikace a presentery 

Aplikace v Nette jsou p o s t a v e n é na z n á m é a r c h i t e k t u ř e Model -View-Cont ro l le r (dále jen 
M V C ) , její s c h é m a je zobrazeno na o b r á z k u 2.1. O b e c n ě tento s y s t é m rozčleňuje aplikaci 
do t ř í z ák l adn ích vrstev [2]: 

• M o d e l - D a t o v á a funkční s ložka aplikace. M o d e l zajišťuje svůj v n i t ř n í stav a ven 
nabíz í p e v n é rozh ran í , p řes k t e r é jej lze ov l áda t , t zn . m ě n i t jeho stav či zjišťovat stav 
a k t u á l n í . P ř i s p r á v n é implementaci mode lová vrstva n ikdy neví o existenci p o h l e d ů a 
cont ro l lerů , tedy mus í vždy fungovat jako s a m o s t a t n á , nezávis lá součás t n á v r h u . 

• V i e w (česky pohled) - Vrs tva , k t e r á se s t a r á o zobrazen í dat (z ískaných n a p ř . z mo
delu) a už iva te l ského rozh ran í . V r á m c i webových apl ikací je vě t š inou r e p r e z e n t o v á n a 
n ě j a k ý m šab lonovac ím s y s t é m e m , k t e r ý se s t a r á o vykres lení webové s t r á n k y či její 
čás t i . 

• Controller - Nej komplexnějš í vrstva, obecně lze říci, že controller je u r č i t o u vý
konnou jednotkou aplikace, k t e r á se s t a r á o p rovázán í funkčnost i všech t ř í vrstev. 
Zachy t ává p o ž a d a v k y už iva te le , na jej ichž zák ladě volá p ř í s lušnou apl ikační logiku 
(model) a dá le pak iniciuje překres len í d a n é h o pohledu. 

O b r á z e k 2.1: Zák ladn í s c h é m a architektury M V C 

P ů v o d n í n á v r h M V C by l rea l izován na p ř e l o m u 70. a 80. let m i n u l é h o s to le t í Trygve 
Reenskaugem [ ]. O d jeho uveden í proše l koncept u r č i t o u t r ans fo rmac í a byly definovány 
jeho nejrůznějš í der ivá ty . J e d n í m z nich je i Model-View-Presenter (dále jen M V P ) [1]. 

Pohled v M V P oproti M V C zpracovává už iva te l ský vstup. N a p ř . reaguje na k l iknu t í 
myši a volá p ř í s lušnou metodu presenteru, deleguje tedy uživa te lské akce. Presenter m á 
v sobě apl ikační i p r ezen t ačn í logiku. Pracuje s modelem a zajišťuje p ř í s lušnou aktual izaci 
pohledu nebo jej ovl ivňuje p ř í m o . M a r t i n Fowler dá le rozděli l M V P do dvou kategor i í (viz 
ob rázek 2.2) na zák ladě toho, jak velkou z o d p o v ě d n o s t m á pohled v celkovém s y s t é m u [1]: 

• Supervising Controller - Pohled zde m á p ř í m o u vazbu na model . Tato kategorie se 
u webových aplikací vyskytuje p r i m á r n ě tam, kde se využ ívá ve větš í m í ř e technologie 
A J A X a čás t p r ezen t ačn í logiky se tak p ř e s o u v á do jazyka JavaScript na kl ientské 
s t r a n ě . Č a s t o se využ ívá v kombinaci s n á v r h o v ý m vzorem Observer či technologi í 
data-binding. 

• Passive V i e w - Pohled zde n e m á vazbu na model, tato kategorie o d p o v í d á stan
d a r d n í m w e b o v ý m apl ikac ím, kde se veškerá p r ezen t ačn í logika o d e h r á v á na s t r a n ě 
serveru. 
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Presenter 

View 
(pohled) 

O b r á z e k 2.2: S c h é m a M V P Supervising Control ler (vlevo) a Passive V i e w (vpravo) 

Nette čás t ečně těží z d e r i v á t u M V P , p r i m á r n ě pak jeho kategorie Passive V i e w . Je však 
důlež i té zmín i t , že ind iv iduá ln ích variant M V C a M V P je mnoho, jejich obecné definice 
není d o b r é b r á t příl iš dogmaticky pro k a ž d ý p ř í p a d uži t í , spíše je lze c h á p a t jako u r č i t á 
n o s n á dopo ručen í , k t e r á se pak p ř i způsob í d a n é m u n á v r h u a implementaci. 

Nyn í bude p o d r o b n ě j i r o z e b r á n o , jak k o n k r é t n ě pop i sované techniky využ ívá Nette Fra-
mework. Mode lová vrstva není v Nette p lně i m p l e m e n t o v á n a , framework spíše zajišťuje její 
ods t íněn í . D a v i d G r u d l zmiňuje v č l ánku o využ i t í M V C a M V P , že p ů v o d n í idea Nette 
vycháze la z myšlenky, aby odkaz na s t r á n c e fungoval pro p r o g r a m á t o r a s te jně jako zavo
lání funkce [19]. C í lem bylo eliminovat nutnost z a b ý v a t se m a n u á l n ě tvarem U R L adres a 
n a b í d n o u t tak m o ž n o s t na zák ladě uvedené akce presenteru (a p ř í p a d n ý c h z a d a n ý c h pa
r a m e t r ů ) generovat adresu automaticky. Tato adresa p o t é o d p o v í d á p ř í s l u šnému v y k o n á n í 
akce na serveru. O p ř e k l a d akcí presenteru na adresy a zpě t se s t a r á s y s t é m n a z v a n ý obou
s m ě r n é r o u t o v á n í U R L . T v a r y U R L adres lze pak efekt ivně m ě n i t nezávis le na s t r u k t u ř e 
aplikace pouhou z m ě n o u d a n ý c h rou tovac ích pravidel [ ]. S c h é m a t é t o techniky je uvedeno 
na o b r á z k u 2.3. 

V aplikaci se přeloží na... 

Na základě pravidel 
se vygeneruje do... 

O b r á z e k 2.3: S c h é m a o b o u s m ě r n é h o rou tován í v Nette 

Presenter v Nette je r ep rezen tován objektem imp lemen tu j í c ím j e d n o d u c h é r o z h r a n í 
Nette\Application\IPresenter. Toto r o z h r a n í obsahuje jedinou metodu 
run(Nette\Application\Request $request), k t e r á m á za úkol vracet objekt implemen
tující r o z h r a n í Nette\Application\IResponse. V z á s a d ě lze říci, že p r i m á r n í m cí lem pre
senteru v Nette je transformovat objekt H T T P p o ž a d a v k u na p ř í s lušnou odpověď. Tou m ů ž e 
bý t n a p ř . H T M L s t r á n k a , obrázek , X M L dokument, J S O N dokument, soubor na disku či 
p ře směrován í [ ]. Zák ladn í i m p l e m e n t a c í presenteru je objekt t ř í d y 
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Nette\Application\UI\Presenter. Tato t ř í d a se sk l ádá z někol ika dů lež i tých metod, k te ré 
jsou b ě h e m toku aplikace vykonány , což je z n á z o r n ě n o na o b r á z k u 2.4. 

startup 

action<Action> 

handle<Signal> 

beforeRender 

render<View> 

shutdown 

Fáze vykonávání 

Fáze interakce 

Zde lze 
přesměrovat 
pomocí redirect 

Fáze vykreslování 

Uložení stavu presenteru 
a vykreslení šablony 

O b r á z e k 2.4: Životní cyklus výchozí t ř í d y presenteru v Nette 

Nyní budou s t r u č n ě p o p s á n y j edno t l ivé metody ž ivo tn ího cyk lu presenteru a jejich vý
znam (v p o ř a d í podle o b r á z k u 2.4) [9]: 

• s tartupQ - S t a r tovac í metoda, kde se mohou n a p ř . zkontrolovat už iva te l ská opráv
nění či p rovéz t inicializace n ě k t e r ý c h p r o m ě n n ý c h . 

• act ion<Action>() - V y k o n á v á p ř í s lušnou akci presenteru < A c t i o n > , avšak ješ tě 
nic nevykresluje do šablony. Lze zde provézt d o d a t e č n o u p ř í p r a v u p ř e d fází vykres
lování, či poslat v las tn í odpověď, n a p ř . p ř e s m ě r o v á n í p o m o c í metody r e d i r e c t O . 
V t é t o m e t o d ě je t a k é m o ž n é změn i t d a n ý < V i e w > pro render metody. 

• handle<Signal>() - Tato metoda v y k o n á v á s ignál <Signal>, s ignály nebo-li subrequesty 
jsou blíže p o p s á n y v sekci 2.8 po jednáva j í c í o k o m p o n e n t á c h . 

• beforeRender() - Tato metoda se volá jako p r v n í ve fázi vykres lování pro všechny 
< V i e w > . 

• render<View>() - Vykresluj íc í metoda pro d a n é < V i e w > , za n o r m á l n í c h okolnost í 
d a n ý pohled < V i e w > o d p o v í d á akci < A c t i o n > , pokud < V i e w > nebyl z m ě n ě n v action 
m e t o d ě . Jeden < V i e w > je s t a n d a r d n ě vykres lován přes jeden soubor šab lony s t e jného 
názvu . 

• shutdownQ - M e t o d a se volá př i ukončen í ž ivo tn ího cyk lu presenteru. 

Tato sekce popisovala zák ladn í s t rukturu aplikace v Nette a vlastnosti presenteru. Pre
senteru jako k o m p o n e n t ě bude ve větš í m í ř e věnován prostor v sekci 2.8. 
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2.2 Šablonovací systém a jazyk Latte 

Jazyk P H P by l v p ů v o d n í m n á v r h u zamýš len jako čis tě šab lonovac í jazyk pro web. V r á m c i 
dnešn ích složitějších webových apl ikací je ale jeho nasazen í t í m t o z p ů s o b e m značně neprak
tické, neboť jeho n e s p r á v n é použ i t í m ů ž e bý t zdrojem mnoha závažných b e z p e č n o s t n í c h 
chyb. Jednou z nej t r iviá lnějš ích, ale p a r a d o x n ě velmi podstatnou je tzv. Cross-Site Scrip-
t ing (dá le jen X S S ) . Tato chyba m ů ž e vznikat př i neoše t řen í dat vyp i sovaných v šab loně . 
Do výs ledné webové s t r á n k y se tak m ů ž e dostat n e b e z p e č n ý J a v a S c r i p t o v ý (v t é t o sekci 
dá le jen JS) kód, k t e r ý se nás l edně spus t í v l ibovolném JS klientovi př i každé dalš í návš t ěvě 
s t r á n k y [ ]. Tento kód m ů ž e n a p ř . zcizit p ř í s t u p o v é ú d a j e k se rve rovým sezením uložené 
v cookies webového prohl ížeče . T y pak ú t o č n í k použi je k realizaci H T T P p o ž a d a v k u , d íky 
k t e r é m u m ů ž e n a p ř . ná s l edně vystupovat pod ú č t e m cizího už iva te le . V p ř í p a d ě s y s t é m ů , 
kde jsou u c h o v á v á n a dů lež i t á data, jako n a p ř . bankovn í s y s t é m y či in te rn í informace firem, 
m ů ž e m í t t a k o v ý ú t o k nedoz í rné nás ledky. 

S X S S se po j í j e š t ě několik dalš ích a s p e k t ů , k t e r é je dů lež i t é zmín i t . V r á m c i progra
mován í webových apl ikací jsou ča s to rozdě leny role p r o g r a m á t o r a a kodéra , k t e r ý se s t a r á 
o v izuá ln í s t r á n k u aplikace. K o d é r n e m u s í m í t př i své p rác i se š a b l o n a m i p o t ř e b n é zna
losti o k o r e k t n í m oše t řován í v ý s t u p n í c h dat, obzvlášť proto, že v č i s t ém P H P je to značně 
p r a c n á č innos t - je n u t n é aplikovat r ů z n é ošet řovací funkce podle kontextu, kde jsou data 
vyp i sována [ ]. N a p ř . s t a n d a r d n í P H P funkce htmlSpecialChars() je p o u ž i t e l n á pouze 
pro oše t řován í dat v r á m c i H T M L k ó d u , v k ó d u JS je t ř e b a p o u ž í t j iné oše t ření . 

Všechny tyto p r o b l é m y Nette efekt ivně řeší p o m o c í v l a s tn ího šab lonovac ího s y s t é m u a 
jazyka Lat te . La t te obsahuje technologii Context-Aware Escaping [17], k t e r á automaticky 
d a n ý v ý s t u p oše t řu je na zák l adě kontextu, kde se data nacházej í . To kodérovi či progra
m á t o r o v i v ý r a z n ě u s n a d ň u j e p rác i a eliminuje r iziko možných b e z p e č n o s t n í c h děr . Šab lony 
v Nette nav íc nez t ráce j í na výkonu , neboť veškerý zápis v La t te a j iných šab lonovacích 
j azyc ích je zkompi lován do souboru, k t e r ý je ná s l edně u ložen do cache na disk. Š a b l o n a je 
pak znovu kompi lována pokaždé , když se změní její zd ro jový soubor. 

2.2.1 Latte makra a helpery 

M a k r a jsou d y n a m i c k é čás t i Lat te šablony, k t e r é ř ídí výs l ednou podobu gene rovaného P H P 
kódu . Lat te makra se zapisuj í d v o j í m z p ů s o b e m [16]: 

• Do s ložených závorek, t aková makra mohou bý t nepá rová , n a p ř . : {link Presenter: actionj-
či p á r o v á jako nap ř . : { i f $condJ- ... {elseif $condJ- ... {else} ... {/if} 

• V r á m c i ( X ) H T M L t a g ů p o m o c í mag ického prefixu n, např . : 
<a nrhref="Presenter:action $parameter">Odkaz</a> 

M a k r a pokrýva j í š i rokou škálu funkcionality, od záp isu p o d m í n e k a cyklů , p řes podporu 
rozši řování a děd ičnos t i šab lon až po generován í o d k a z ů a výpis komponent a fo rmulá řů 
[16]. Rozš i řování a děd ičnos t šab lon se realizuje skrze makra {layout} a {blockj-. Lze po
mocí nich v šab lonách j edno t l i vých p o h l e d ů p r e s e n t e r ů či v š ab lonách komponent v y t v á ř e t 
navazující s t rukturu bez nutnosti opakován í kódu . M a k r e m {block} se označí čás t k ó d u 
v d a n é šab loně . N a p ř . takto: 

<div id="content">{block content}{/block}</div> 
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V j iné šab loně se pak na cizí š ab lonu lze o d k á z a t p o m o c í makra {layout} a změn i t 
pouze k o n k r é t n í čás t definovanou d a n ý m blokem. 

{layout '©layout . latte'J-

{block content}<p>Rozšiřující obsah.</p>{/blockJ-

K r o m ě maker jsou další už i t ečnou p o m ů c k o u tzv. helpery. J e d n á se o j e d n o d u c h é funkce, 
k t e r ý m i lze d o d a t e č n ě upravovat v ý s t u p . Obsahu j í n a p ř . o ř íznu t í ře tězce na u r č i t o u délku, 
z m ě n u m a l ý c h / v e l k ý c h p í s m e n či p rác i s datem a č a s e m [ ]. Helpery se zapisuj í za zna
kem svislé čá rky |, n a p ř . : {$string|upper}. La t te dá le umožňu je p r o g r a m á t o r ů m při
d á v a t v las tn í nová makra a helpery. To lze uč in i t jednak p o m o c í ú p r a v y in te rn í s lužby 
nette.latte (více o s lužbách v sekci 2.5), p ř í p a d n ě ú p r a v o u objektu šab lony v předefino
v a n é m e t o d ě templatePrepareFilters ($template) ve t ř í dě vykres l i t e lných komponent 
(o k o m p o n e n t á c h de t a i l ně p o j e d n á v á sekce 2.8). 

2.2.2 V l a s t n í filtry 

K r o m ě La t te lze do šab lonovac ího s y s t é m u Nette registrovat i další v l a s tn í filtry, k t e ré 
r ů z n ý m i z p ů s o b y modifikují finální v ý s t u p . Nette nabíz í j e d n o d u c h é rozh ran í pro jejich 
p ř idáván í - opě t lze využ í t metodu templatePrepareFilters ($template) ve t ř í d ě vy
kres l i te lných komponent a od ní zděděných t ř í dách . 

2.3 Rozšíření PHP a podpora událostí 

Základn í p ř e d e k vě tš iny i n s t ancova t e lných t ř í d v r á m c i Nette je a b s t r a k t n í t ř í d a Nette\Object. 
Tato t ř í d a p ř i d á v á několik velice už i t ečných , un iversá ln ích vylepšení či rozšíření [12]. V ná
sledujících podsekc ích budou n ě k t e r á tato rozší ření blíže p ř e d s t a v e n a . 

2.3.1 Properties, gettery a settery 

V r á m c i s p r á v n é h o ob jek tového n á v r h u je čas to žádouc í , aby p ř í s t u p k p r i v á t n í m u či chrá
n ě n é m u a t r ibutu ve t ř í dě by l sp ravován skrze p ř í s lušné metody, k t e r é se n ě k d y nazýva j í 
„ g e t t e r y " a „ s e t t e r y " . „ G e t t e r " je metoda, k t e r á z ískává obsah a t r ibutu ( p ř í p a d n ě jeho 
modifikaci), „ s e t t e r " je naopak metoda, k t e r á a t r ibutu nastavuje hodnotu, čas to dohro
mady s p ř í s lušnou val idací nové hodnoty. Takový atribut se n ě k d y dohromady s p ř í s lušnými 
p ř í s t u p o v ý m i metodami n a z ý v á „ p r o p e r t y " (česky vlastnost). 

Potomci t ř í d y Nette\Object mohou dá le využ íva t z j ednodušenou syntaxi př i volání 
t ě ch to v l a s tnos t í [ ]. M í s t o záp isu $object->getAttr () lze použ í t j e d n o d u š í $object->attr 
a m í s t o záp i su $object->setAttr ($value) lze napsat $object->attr = $value. J e d n á 
se o z jednodušuj íc í syntaktickou alternativu, k t e r á m ů ž e zp řeh ledn i t výs ledný zdro jový kód. 

2.3.2 Reflexe t ř í d 

P H P s a m o t n é nabíz í m o ž n o s t z p ě t n é reflexe t ř í d p o m o c í t ř í d y Ref lectionClass. Nette tuto 
t ř í d u dá le rozšiřuje v potomkovi Nette\Ref lection\ClassType [ ]• Objekt t é t o t ř í d y je 
pak dá le z a p o u z d ř e n v Nette\Object, což umožňu je rychlé a efekt ivní použ i t í reflexe pro 
konk ré tn í objekt. Skrze reflexi lze t a k é číst d o k u m e n t a č n í anotace u zdro jového souboru 
t ř í d y objektu. 
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2.3.3 Callbacky 

Callback je čás t v y k o n a t e l n é h o kódu , k t e r ý je m o ž n é p ř e d á v a t jako argument a pak ve 
v h o d n ý okamžik vyvolat ( nap ř . s p ř í s lušnými parametry) [27]. V P H P je callback repre
zen tovaný polem či s p r á v n ě f o r m á t o v a n ý m ře t ězcem. Nette p ř i d á v á jednoduchou globální 
funkci callbackO, k t e r á v rac í objekt t ř í d y Nette\Callback [12]. Ten pak zkontroluje, 
zda jsou z a d a n é parametry val idní a dá le nabíz í širší funkcionalitu - callback lze n a p ř í k l a d 
j e d n o d u c h ý m z p ů s o b e m vyvolat . P ř í k l a d záp i su ca l lbacků v Nette: 

$callback = callback($this, "methodName"); 
$callback = callback("Class::methodName"); 

2.3.4 U d á l o s t m i ř í z e n é p r o g r a m o v á n í 

T ř í d a Nette\Object p ř ináš í podporu u d á l o s t m i ř ízeného p r o g r a m o v á n í , neboli anglicky 
Event-driven programming (dále jen E D P ) . Toto p r o g r a m o v a c í paradigma se objevuje na
t i v n ě v n ě k t e r ý c h p rog ramovac í ch j azyc ích jako n a p ř . C # , p ř í p a d n ě jej lze do j iných j a z y k ů 
doplnit skrze r ů z n é d o d a t e č n é knihovny a frameworky. O b e c n ě se toto paradigma vyznaču je 
d v ě m a z á k l a d n í m i p rvky [18]: 

• Event (česky u d á l o s t ) - J e d n á se o akci, k t e r á m ů ž e bý t v k ó d u vyvo lána . Často 
se tak děje na zák ladě různých ex te rn ích s p o u š t ě č ů - n a p ř . k l iknu t í myši či n a č t e n í 
souboru. 

• Handier - Je u rč i tý vykonavatel , k t e r ý lze p ř ipo j i t k d a n é udá los t i a po j e j ím vyvolán í 
se provede s p ř í s lušnými parametry vyvo lané udá los t i . 

Toto paradigma se čas to využ ívá v d e s k t o p o v ý c h apl ikacích u grafického už iva te l ského 
rozhran í . Lze takto j e d n o d u š e na jednu udá lo s t p ř ipo j i t i větš í p o č e t vykonava t e lů . N a p ř . 
po z m i ň o v a n é m k l iknut í myši se v y k o n á překres len í obrazovky, p ř e h r a j e se zvukový efekt 
atd. V r á m c i webových apl ikací p ř i d á v á Nette\Object m o ž n o s t p o u ž í v a t v P H P jednodu
chou variantu tohoto paradigmatu [12]. K veře jným a t r i b u t ů m t ř í d (zpravidla zač ína j íc ími 
prefixem on) lze p o m o c í s t a n o v e n é h o záp isu p ř ipo jova t pole v y k o n a v a t e l ů udá los t í . To mo
hou bý t jednak callbacky p o p s a n é v sekci 2.3.3 nebo a n o n y m n í funkce. Udá los t i lze pak na 
p ř í s lu šném m í s t ě vyvolat jakoby se jednalo o volání funkce. P ř í k l a d záp isu E D P v Nette: 

// Anonymní funkce je připojena jako vykonavatel k události 'event' 
$object->onEvent[] = function($args) { 

// Kód funkce... 
}; 

// Callback je připojen jako vykonavatel k události 'evenť 
$object->onEvent [] = callback($this, "methodName"); 
// ... 
// Vyvoláni události 'evenť s parametrem $args 
$objecť>onEvent ($args); 

2.4 Konfigurace a formát NEON 

Nette nabíz í j e d n o d u c h ý z p ů s o b , j a k ý m lze konfigurovat jeho p ros t ř ed í . V d e k l a r a t i v n í m 
f o r m á t u N E O N (př ík lad jeho syntaxe je na o b r á z k u 2.5) se vy tvoř í konf igurační soubor 
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či p ř í p a d n ě někol ik soubo rů , k t e r é jsou př i každé z m ě n ě znovu zkompi lovány do P H P 
t ř í d y u ložené v cache. To je rea l izováno p ř e d s a m o t n ý m s p u š t ě n í m aplikace. N E O N je 
obecný fo rmát , o jeho séman t i ce pro konfiguraci Nette apl ikací a j edno t l i vých povole
ných oddí lech p o j e d n á v á dokumentace [8]. N a č í t á n í a kompilaci konfigurace zajišťuje t ř í d a 
Nette\Config\Configurator, k t e r á dá le t a k é realizuje odl išení vývojového a p r o d u k č n í h o 
rež imu aplikace. Více o t ěch to dvou rež imech p o j e d n á v á sekce 2.10. 

o d d i l : 

k l i c : h o d n o t a 

f o o : b a r 

o d d i l 2 : 

k l i c : [ 1 , 2 , 3 , 4 ] # Komentář 

k l i c 2 : 

a h o j : s v e t e 

t a d y : b u d e 

v n i t r n i : 

- h o d n o t a l 
- h o d n o t a 2 

O b r á z e k 2.5: O b e c n ý p ř ík l ad syntaxe konf iguračního f o r m á t u N E O N 

Skrze N E O N 3 lze n a p ř . konfigurovat následující : 

• N a s t a v e n í P H P - odd í l php 

• N a s t a v e n í Nette - odd í l nette 

• Parametry aplikace - odd í l parameters 

• S lužby a t o v á r n y (viz sekce 2.5) - odd í ly services a f actories 

• Rozš í řen í (viz sekce 2.7) - odd í ly podle n á z v u za reg i s t rovaného rozší ření 

V y g e n e r o v a n á t ř í d a konfigurace se n a z ý v á s y s t é m o v ý kontejner a je potomkem t ř í d y 
Nette\DI\Container. T a nabíz í b o h a t é r o z h r a n í pro p rác i se z í skanou konfigurací . Objekt 
tohoto typu je pak u m í s t ě n jako vlastnost ve t ř í dě presenteru 
Nette\Application\UI\Presenter, k t e r á byla p o d r o b n ě p o p s á n a v sekci 2.1. Takto s n í m 
lze v presenterech p o h o d l n ě pracovat. 

2.5 Objekty jako služby a továrny 

V konfiguraci Nette p o p s a n é v sekci 2.4 lze v y t v á ř e t objekty, k t e r ý m se ř íká s lužby a továrny . 
T y budou nyní definovány: 

• S l u ž b y - Jsou objekty v y t v á ř e n é dle n á v r h o v é h o vzoru Singleton [3], tedy u n i k á t n í 
instance t ř í d s k o n k r é t n í m n a s t a v e n í m , k t e r é lze opakovaně z ískávat a využ íva t . 

3Více ukázek formátu NEON lze nalézt na stránce http://ne-on.org/ 
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• T o v á r n y - N a rozdí l od s lužeb t o v á r n y v y t v á ř í vždy novou instanci d a n é t ř í d y (volně 
vycház í z n á v r h o v é h o vzoru Factory M e t h o d [3]), dá le mohou t a k é obsahovat para
metry. 

V ý h o d o u záp isu s lužeb a t ová ren v r á m c i konfigurace v N E O N je to, že je lze jednodu
c h ý m z p ů s o b e m p ř e d á v a t jako parametry da l š ím s l u ž b á m . P ř í k l a d t é t o techniky v N E O N : 

s e r v i c e l : 
class: Some\Class (70parameter°/0) 
setup: 

- setValue(value) 
service2: Some\Another\Class(Oservicel) 
#Služba servicel (odkazovaná pomocí znaku @) 
byla předána jako parameter službě service2 

D ů l e ž i t ý m pojmem, k t e r ý je dá le n u t n é zmín i t , je tzv. auto-wiring [8], což je schopnost 
Nette p ř e d a t s lužbě závislost i automaticky na zák l adě detekce p o ž a d o v a n ý c h p a r a m e t r ů -
podle p o ž a d o v a n é h o typu u d a n é h o parametru či podle a n o t a c í Oreturn. 

K r o m ě N E O N konfigurace lze s lužby a t o v á r n y v y t v á ř e t i skrze nová rozší ření p o p s a n á 
v sekci 2.7. 

2.6 Dependency Injection 

Dependency Injection (dále jen D l ) je pojem, k t e r ý př i s p r á v n é m použ i t í m ů ž e tvoř i t u rč i t é 
filozofické j á d r o d o b r é h o n á v r h u aplikace. J e d n á se o j e d n o d u c h ý princip, kdy s a m o s t a t n á 
součás t k ó d u (v o b j e k t o v é m n á v r h u v zásadě t ř í d a ) z ískává své závislost i (atributy t ř ídy, se 
k t e r ý m i bude pracovat) zvnějšku, tedy z k ó d u , k t e r ý volá danou t ř í d u . V r á m c i ob j ek tového 
p r o g r a m o v á n í lze dá le j e š t ě rozlišit dva z p ů s o b y použ i t í D l [3]: 

• Constructor injection - Závislost i jsou p ř e d á v á n y jako parametry v konstruktoru 
t ř ídy. 

• Setter injection - Závislost i jsou p ř e d á v á n y v nas tavovac í m e t o d ě t ř í d y (tzv. „ s e t t e r " , 
viz podsekce 2.3.1). 

Nette s tav í na principech D l [ ] a dá le u s n a d ň u j e možnos t i jeho využ i t í skrze p o m ů c k y 
jako je t ř í d a sys t émového kontejneru a jeho s lužby a t o v á r n y p o p s a n é v sekci 2.5. S t í m t o 
př ichází j e š t ě dalš í pojem zvaný Inversion of Con t ro l (neboli česky p ř e v r á c e n é ř ízení) , k t e r ý 
deklaruje, že t ř í d a se j iž n e s t a r á o to, jak p o t ř e b n é závislost i z íská - to je ř ízeno mimo t ř í d u . 

2.7 Tvorba rozšíření 

Nette nabíz í j e d n o d u c h ý z p ů s o b , jak do frameworku p ř i d á v a t nová rozšíření . K a ž d é rozší ření 
je r ep rezen továno jedinou t ř í d o u , k t e r á děd í od Nette\Config\CompilerExtension [13]. 
Tato t ř í d a poskytuje metody, ve k t e r ý c h je i m p l e m e n t o v á n o n a č t e n í a zp racován í d o d a t e č n é 
konfigurace. K a ž d é rozší ření je pak v konf iguračn ím souboru N E O N r e p r e z e n t o v á n o j e d n í m 
n o v ý m odd í lem, k t e r ý m á s te jný n á z e v jako p o s k y t n u t ý n á z e v za reg i s t rovaného rozšíření . 
V r á m c i Nette s a m o t n é h o jsou n ě k t e r é jeho čás t i t a k t é ž rea l izovány formou rozšíření , n a p ř . 
in te rn í na s t aven í Nette, na s t aven í P H P či deklarace konstant. Nová rozší ření vě t š inou slouží 
k p ř i dáván í širší funkcionality v p o d o b ě nových s lužeb a t o v á r e n (viz sekce 2.5). 
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2.8 Komponenty a jejich vlastnosti 

Tato sekce tvoř í t eore t ické j á d r o t é t o p r áce . Komponen tu v Nette p ř e d s t a v u j e objekt, k t e r ý 
je př i s p r á v n é m n á v r h u znovupouž i t e lný v r á m c i apl ikací . D í k y tomu je m o ž n é kompo
nenty sdílet i s j i n ý m i vývojá ř i či je opakovaně využ íva t ve více projektech [10]. Ve větš ině 
p ř í p a d ů bývaj í komponenty vykres l i t e lné jako prvek webové s t r ánky , n a p ř . formulář , ta
bulka, menu nebo anketa. Takové komponenty jsou r ep rezen továny objekty p o t o m k ů t ř í d y 
Nette\Application\UI\Control. Tato t ř í d a v sobě obsahuje t o v á r n u na šab lonu , skrze 
kterou se komponenta vykresluje. M o d e l komponent v Nette dá le s a h á do větš í hloubky, 
obsahuj íc í vlastnosti jako je m o ž n o s t kolekce v y t v á ř e n ý c h komponent do stromu rod ičů a 
p o t o m k ů . Hierarchie j edno t l i vých t ř í d a r o z h r a n í implementu j í c í ch celkový s y s t é m kompo
nent je z n á z o r n ě n a v diagramu na o b r á z k u 2.6. 

Nette\Object 

Nette\ComponentModel\Component 

+lookup() 
+lookupPath() 
+monitor() 
+unmonitor() 
+attached() 
+detached() 

ZE 

«interface» 
IComponent 

f\^> +getName() 
+getPorent() 
+setParent() 

Nette\ComponentModel\Container 

#createComponent() 

••o: 

25 
«interface» 
IContainer 

+addComponen t() 
+removeComponent() 
+getComponent() 
+getComponents() 

Nette\Application \ UI\PresenterComponent 

+getUniqueld() 
+link{) 
+redirect() 

Nette\Application\UI\Multiplier 

-factory 

I 

"0: 
«interface» 

I State Persistent 
+loadState() 
+soveStote() 

«interface» 
- _p> ISignal Receiver 

+signalReceived() 

Nette \Application \ UI\Control 

#createTemplate() 

«interface» 
IRenderable 

+isCon troll n validQ 
+in volidoteCon trol() 

Nette\Application \ UI\Presenter 

#startup() 
#beforeRender() 
+terminate() 

«interface» 
~P> Nette\Application\IPresenter 

+run() 

O b r á z e k 2.6: D iag ram t ř í d a r o z h r a n í k o m p o n e n t o v é h o modelu v Nette 

N a vrcholu je r o z h r a n í IComponent, k t e r é obsahuje metody pro získání j m é n a kom
ponenty a s p r á v u je j ího rod iče . Toto r o z h r a n í je s t a n d a r d n ě i m p l e m e n t o v á n o ve t ř ídě 
Component, kde je po ložen zák lad k o m p o n e n t o v é h o stromu rod ičů a p o t o m k ů . Kl íčová je pro 
to metoda lookup($type) . T a vyh l edává v hierarchii s m ě r e m nahoru objekt d a n é h o typu. 
N a p ř í k l a d zavolání metody $component->lookup("Nette\Application\UI\Presenter") 
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v r á t í d a n ý presenter, pokud je k n ě m u (i t ř e b a přes několik úrovní ) komponenta p ř i p o j e n a . 
M e t o d a lookupPath($type) p o t é v rac í cestu, což je ře tězec vznik lý s p o j e n í m u n i k á t n í c h 
n á z v ů všech komponent mezi a k t u á l n í a hledanou komponentou [10]. Důlež i t é jsou i metody 
attached($obj) a detached($obj) , k t e r é jsou automaticky volány př i p ř i p o j e n í / o d p o j e n í 
komponenty k rodič i d a n é h o typu. A b y tak bylo uč iněno , je n u t n é nejprve d a n ý typ moni
torovat p o m o c í monitor ($type). 

O d rozh ran í IComponent děd í r o z h r a n í IContainer, k t e r é obsahuje metody pro při
dáván í , odeb í r án í , z ískání a iteraci nad komponentami. O d tohoto rozh ran í děd í všechny 
rodičovské komponenty. Celý s trom komponent je pak t v o ř e n vě tvemi v p o d o b ě o b j e k t ů 
IContainer a l i s tů IComponent [10]. Jedna vě tev pak s a m o z ř e j m ě nesmí obsahovat dva 
listy se s t e j n ý m u n i k á t n í m n á z v e m . P ř í k l a d tohoto zanořován í komponent je na o b r á z k u 
2.7. S t a n d a r d n í i m p l e m e n t a c í IContainer je t ř í d a Container, k t e r á skrze metodu 
createComponent ($name) deleguje ř ízení na t ová rn í metody createComponent<Name>() 
v p o d ě d ě n ý c h t ř í dách . T í m t o se realizuje tzv. „ l a z y " v y t v á ř e n í p o t o m k ů , tedy komponenta-
potomek je v y t v o ř e n a a p ř i d á n a do stromu komponent, až když je j í p o t ř e b a , n a p ř . p ř i 
j e j ím vykres lení v šab loně . P ř í k l a d j e d n o d u c h é vy tvá řec í metody: 

// Vytváři se komponenta s názvem 'tesť třidy TestComponent 
protected function createComponentTest() 
{ 

return new TestComponent; 
} 

D r o b n ý p r o b l é m , k t e r ý m ů ž e vyvstat př i použ i t í t ě c h t o tová rn ích metod je, pokud je 
žádoucí volat dvě komponenty n a p ř í č ve svých t o v á r n á c h , když ty to komponenty ješ tě 
nejsou vy tvořeny . N a p ř . v tová rn í m e t o d ě komponenty test je vo lána komponenta test2 
a v tová rn í m e t o d ě komponenty test2 je zase vo lána komponenta test. Toto m ů ž e nastat 
t ř e b a tehdy, když p r o g r a m á t o r chce propojit o b ě komponenty n a v z á j e m p o m o c í mecha
nismu udá los t í a v y k o n a v a t e l ů p o p s a n é m v podsekci 2.3.4. Jel ikož obě komponenty ješ tě 
nejsou vytvořeny , jsou pak s t ř ídavě d o n e k o n e č n a volány jejich tová rn í metody a dojde k za
cyklení . J e d n í m z možných řešení t é t o situace v Nette je komponenty takto propojit n a p ř . 
j iž v m e t o d ě akce presenteru (viz sekce 2.1), t í m je však p o r u š e n a jejich „ l a z y " vlastnost. 

T ř í d a PresenterComponent p ř e d s t a v u j e komponentu p ř i p o j e n o u k presenteru jako nej-
vyšš ímu rodič i . T y t o komponenty si presenter uchovává po dobu svého ž ivo tn ího cyk lu 
[10]. U n i k á t n í ident i f ikátor komponenty z ískaný na zák ladě její pozice ve stromu lze zís
kat metodou getUniqueldO . N a p ř . če rveně z v ý r a z n ě n á komponenta F na o b r á z k u 2.7 by 
mě la ident i f ikátor A-B-F. T ř í d a komponent presenteru dá le implementuje dvě rozhran í . 
ISignalReceiver, což zajišťuje m o ž n o s t p ř i j ímán í s igná lů (viz podsekce 2.8.1) a 
IStatePersistent, k t e r é slouží ke schopnosti u k l á d a t a n a č í t a t stav komponenty. To Nette 
s t a n d a r d n ě dě lá skrze tzv. pe r s i s t en tn í parametry p o p s a n é v podsekci 2.8.2. 

T ř í d a Multiplier p ř eds t avu j e n á s t r o j pro dynamickou tvorbu p o t o m k ů [4]. D o t é t o 
t ř í d y je u ložena t o v á r n a na komponentu v p o d o b ě a n o n y m n í funkce či cal lbacku (viz pod
sekce 2.3.3). P ř i zavolání t ová rn í metody createComponent($name) u t é t o t ř í d y je pak 
řízení de legováno na vyvolán í p ř í s lušné u ložené t o v á r n y s p ř e d a n ý m iden t i f iká to rem no
vého potomka. Takto lze tuto t ř í d u využ í t jako rod iče pro n e o m e z e n é m n o ž s t v í dynamicky 
v y t v á ř e n ý c h p o t o m k ů . 

Další t ř í d a v hierarchii na p o p i s o v a n é m o b r á z k u je již s a m o t n á Control pro vykresl i-
t e lné komponenty. T a j e š t ě implementuje r o z h r a n í IRenderable, což umožňu je snazší p rác i 
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O b r á z e k 2.7: Zanořen í komponent do stromu - rodičové a potomci 

s technologi í A J A X , jak popisuje podsekce 2.8.4. Nejspodnějš í s ložkou diagramu je pak již 
z n á m á t ř í d a Presenter p o p s a n á v sekci 2.1. 

2.8.1 S i g n á l y 

Signál (neboli t a k é subrequest) je komunikace s Nette apl ikací č is tě pod prahem jednoho 
pohledu, tedy komunikace, k t e r é se dějí, aniž by se d a n ý pohled změni l . Pohled je m o ž n é 
změn i t pouze v r á m c i akce presenteru, o čemž bylo p o j e d n á n o v sekci 2.1. Signál způsob í 
znovu-nač t en í s t r ánky , s te jně jako klasický p o ž a d a v e k (vý j imku tvoř í A J A X o v é subrequesty, 
viz podsekce 2.8.4). 

V k o m p o n e n t á c h t ř í d y Nette\Application\UI\PresenterComponent je s ignál zachy
cen v m e t o d á c h tvaru handle<Signal> () s v loženými parametry a p ř e d á n př í s lušné kompo
nen tě , k t e r é je u rčen [10]. Jel ikož t ř í d a presenteru je t a k t é ž komponentou, jak demonstroval 
obrázek 2.6, m ů ž e bý t p ř í j emcem s ignálu i ona. 

Vygene rován í odkazu na s ignál pro danou komponentu lze realizovat p o m o c í metody 
PresenterComponent: : link($destination) . Tuto metodu vě t š inou není n u t n é volat p ř í m o , 
v šab lonovac ím jazyce Lat te p o p s a n é m v sekci 2.2 jsou pro toto u r č e n a p ř í s lu šná makra 
{link} an:href . F o r m á t z a d a n é h o s igná lu je {signalReceiver}-{signál)-. {signalReceiver} 
je j e d n o z n a č n ý ident i f ikátor komponenty ve stromu s m ě r e m od komponenty, kde je s ignál 
volán . Č á s t {signalReceiver} je n e p o v i n n á a v p ř í p a d ě je j ího neuveden í pos í lá kompo
nenta s ignál sama sobě , což je nejčastějš í p ř í p a d . Č á s t U R L (př í s lušné G E T parametry) 
reprezentuj íc í s ignál m ů ž e vypadat n a p ř . takto: 

<Base URL address>?component-value=10&do=component-signal 

Po v y k o n á n í s igná lu se vě t š inou využ ívá metody 
PresenterComponent: :redirect($destination) k p ř e směrován í na U R L zák ladn í akce 
bez s ignálu . 
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2.8.2 P e r s i s t e n t n í parametry 

Urč i t é atr ibuty t ř í d y komponenty je m o ž n é p ř e n á š e t n a p ř í č více p o ž a d a v k y jako G E T pa
rametry. K tomu slouží mag ická anotace Opersistent, kterou lze označ i t p ř í s lušné veřejné 
atr ibuty t ř ídy . Parametry jsou takto p ř e n á š e n y až do chvíle, kdy už iva te l s t r á n k u s touto 
komponentou opus t í [10]. Parametr se t a k é nepřenáš í , pokud m á svou výchozí hodnotu. 

2.8.3 V y k r e s l e n í komponenty 

Vykres len í komponenty se v šab loně s t a n d a r d n ě realizuje p o m o c í La t te makra {control} 
[16]. Tomuto makru se p ř e d á v á j e d n o z n a č n ý ident i f ikátor komponenty v r á m c i s tromu 
s m ě r e m od a k t u á l n í komponenty, kde je vykres lování p r o v á d ě n o . Do makra lze dá le p ř e d a t 
značku , u rč i tý specifikující ř e tězec pro vykres lení oddě l ený dvoj tečkou . V r á m c i t é t o p ráce 
bude n a z v á n vykres lovací m ó d . Dá le lze t a k é p ř e d a t specifikující parametry. T y budou 
v t é t o p rác i n a z v á n y jako vykres lovací parametry. P ř í k l a d volání vykres lení komponenty 
skrze p o p s a n é makro: 

{* Vykreslení komponenty "compld" *} 
{control compld} 
{* Vykreslení komponenty "compId2" s vykreslovacím módem "small" 
a parametrem "foo" s hodnotou "bar" *} 
{control compId2:small foo => bar} 

Zápis výše pak zkompi lovaný do P H P v y p a d á takto: 

$control->getComponent("compld")->render(); 
$control->getComponent("compId2")->renderSmall(array("foo" => "bar")); 

Důlež i té je zmín i t , že t ř í d a Nette\Application\UI\Control neimplementuje př í s lušné 
render metody, nezaj išťuje s p r á v u d a n é h o vykres lovacího m ó d u a p a r a m e t r ů ani s a m o t n é 
vykres lení do šab lony (nap ř . n a s t a v e n í m souboru se š a b l o n o u ) . T ř í d a zajišťuje pouze vy
tvořen í objektu šab lony a p ř e d á n í zák ladn ích p r o m ě n n ý c h . O s t a t n í u v e d e n é mus í zajistit 
p r o g r a m á t o r s á m ve svých p o d ě d ě n ý c h t ř í d á c h komponent. 

2.8.4 A J A X v k o m p o n e n t á c h 

A J A X (Asynchronous JavaScript and X M L ) je m o d e r n í webová technologie, d íky k t e r é se 
m ů ž e webová s t r á n k a překres l i t na zák l adě nových dat z ískaných ze serveru, aniž by došlo 
k j e j ímu celkovému znovu-nač t en í . To m ů ž e zajistit rychlejší a pohod lně j š í p rác i s apl ikací . 
V Nette lze A J A X efekt ivně využ íva t p o m o c í tzv. s n i p p e t ů [ ]. V šab loně jsou čás t i s t r á n k y 
označeny p o m o c í Lat te makra {snippet} a př i p roveden í s igná lu lze o z n á m i t jejich inval i-
daci, tj. p o ž a d a v e k na překres len í t ě ch to čás t í . To se děje p o m o c í metody 
Nette\Application\UI\Control::invalidateControl($snippet) . T y t o čás t i s t r á n k y 

jsou pak v p ř í s lušné s t r u k t u ř e pos l ány jako tzv. H T M L „výs t ř i žky" , k t e r é na kl ientské s t r a n ě 
zpracuje obs lužný J a v a S c r i p t o v ý kód . Navzdory svému n á z v u nen í v Nette u A J A X u využí
v á n o X M L jako in te rn í fo rmát pro odes lán í odpověd i . M í s t o toho se použ ívá více od lehčený 
formát J S O N (podrobně j i p o p s a n ý v sekci 3.4). 
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2.9 Session 

V r á m c i webových apl ikací se ča s to objevuje nutnost uchováván í stavu aplikace na serveru. 
Je p o t ř e b a u k l á d a t n a p ř . p ř ih lášen í už iva te le či obsah n á k u p n í h o košíku. Č i s t é P H P reali
zuje p ř í s t u p k t ě m t o p r o m ě n n ý m skrze tzv. session neboli sezení, ke k t e r é m u se p ř i s tupu je 
přes g lobální p r o m ě n n o u $_SESSI0N. Její použ i t í je j e d n o d u c h é (použ ívá se s te jně jako 
klasické pole v P H P ) , n i c m é n ě př i složitějších apl ikacích m ů ž e d o c h á z e t ke z m a t k ů m př i 
kol izi n á z v ů různých p r o m ě n n ý c h . Nette tuto si tuaci z j ednodušu je p o m o c í ob jek tové obá lky 
t ř í d y Nette\Http\Session [ ]. T a umožňu je rozdělovat prostor sezení na j edno t l ivé sekce 
v r á m c i j m e n n ý c h p r o s t o r ů a dá le n a p ř . z j ednodušu je n a s t av o v án í expirace (doby platnosti) 
t ě ch to j edno t l i vých sekcí. 

2.10 Ladící nástroje 

Pos ledn í čás t ana lýzy Nette Frameworku je věnována jeho lad íc ím n á s t r o j ů m . L a d ě n í je 
esenciální součás t vývoje v k te rémkol iv jazyce či p ros t ř ed í . P ř i p r o g r a m o v á n í v P H P je 
re la t ivně s n a d n é u d ě l a t mnoho těžko odha l i t e lných chyb, proto je dů lež i t é m í t k dispozici 
v h o d n é nás t ro j e , k t e r é rychlé na lezení chyb u s n a d n í . Apl ikace v Nette se m ů ž e spustit ve 
dvou zák ladn ích rež imech - vývo jovém a p r o d u k č n í m . Zvolení r ež imu je m o ž n é provéz t 
buďto m a n u á l n ě nebo jej m ů ž e framework detekovat automaticky na zák l adě IP adresy 
serveru [6]. Apl ikace m á pak odl i šné chování pro oba režimy, ve vývo jovém je n a p ř . m o ž n é 
použ íva t p ř í s lušné ladící n á s t r o j e , v p r o d u k č n í m se m í s t o toho chyby logují do s o u b o r ů a 
uživate l i je zobrazena j e d n o d u c h á s t r á n k a s chybou. T ř í d y s ladíc ími p o m ů c k a m i se v Nette 
nacházej í ve j m e n n é m prostoru Nette\Diagnostics. Je zde k dispozici efektivnější výpis 
p r o m ě n n ý c h do H T M L k ó d u či lad íc ího okénka , logování chyb do s o u b o r ů a mnoho dalš ích 
n á s t r o j ů . 

2.10.1 Lad íc í okno 

Ladíc í okno je plovoucí l i š ta i m p l e m e n t o v a n á v jazyce JavaScript (viz ob rázek 2.8) a zob
r a z o v a n á ve vývo jovém rež imu. J e d n á se o velice už i t ečný n á s t r o j , k t e r ý zobrazuje nej-
různějš í informace o b ě h u aplikace či p o m á h á v její navigaci a správě . Ladíc í okno a jeho 
j e d n o t l i v á podokna lze l ibovolně posouvat po s t r á n c e s t í m , že jejich pozice se uk láda j í 
do cookies webového prohl ížeče . Pozice se tady n e z t r a t í ani po z n o v u - n a č t e n í s t r ánky . 
K a ž d ý z j edno t l i vých p a n e l ů či podoken je r ep rezen tován t ř í d o u implementu j í c í r o z h r a n í 
Nette\Diagnostics\IBarPanel. Z toho plyne, že lze do ladíc ího okna j e d n o d u š e p ř i d á v a t 
nová v l a s tn í podokna/panely. 

nette. ^ 4 052.9 ms 4 7 . 5 3 MB ^ Client scripts Homepage:nexiVizualizer . J x 

O b r á z e k 2.8: Ladíc í okno pro vývojový rež im 

18 



2.10.2 M o d r á c h y b o v á obrazovka 

Vizual izace chyb a výj imek se vývo jovém rež imu děje skrze tzv. modrou chybovou obra
z o v k u 4 ( ukázka na o b r á z k u 2.9). J e d n á se o rozsáh lou informační s t r á n k u o d a n é chybě , 
k t e r á skrze j edno t l ivé sekce informuje o všech aspektech d a n é chybové situace. Je zde 
p ř e h l e d n ě v idě t název d a n é chyby (či vý j imky) , soubor a k o n k r é t n í ř ádek , kde k chybě 
došlo, call-stack, výpis H T T P p o ž a d a v k u , výpis na s t aven í serveru atd. S te jně jako do ladí
cího okna, i do m o d r é chybové obrazovky lze p ř i d á v a t d o d a t e č n é v las tn í sekce. 

Nette\Application\BadRequestExceptíon #404 
Page not found. Missing template ' ./web&Eiver/Prcjeccs/BP/Nexi/snndbo^ 

Source file • 

Call stack t 

1, •,^tos/*^<ŕAppikatlwŕ'jVPr*wntw.php:-46? » h»tte\Apphe*w«\UlyAr«*nteí' * eraíarflumeírt* ••} 

Z. . .Ib^^R-ir.-i^pplcfltm.-LI.-PnMAfilBr.phpiSO? n m hettc\*ppl«cirt*jr.\U] ,.PrwentEr-* sen d Template 4) 

J. . /tot/U«OTc|AppllcatlcyvJlr|ll£anM-f*p: 131 & > j r : ť - NDttťi.ApfUkcďtĽŕi'.UľiPriuartar-:- nm ij&rgijiTirrit-t h ] 

4. . _ / m m V k M J « _ p h p : ia oaurcc • NBttc'',*ep«iistkonV4pplkjitfcri-> run (j 

. 

Jí / / ( * K « n t t h l f C l f j w wjř t f M S P r p r U y r .7* ŕ your d fe • r t ' t fwsnfP . 

E-: 

C: / / l e t bootstrap ( í 9t< Qtpeflutency I i u V ŕ í t M ťOrtEffíMr. 
7. j£OftTJln*r • r r q u l r r D l t . '/../*pp/bĎOC11np.pnp'; 

Nerte replication p-

O b r á z e k 2.9: P ř í k l a d m o d r é chybové obrazovky 

4Termín „modrá obrazovka" je slangové označení užívané pro chybové obrazovky v rámci softwarových 
aplikací. Vznikl podle známých chybových oznámení v operačních systémech Microsoft Windows. Jelikož 
oficiální dokumentace Nette tento termín používá, byl takto zachován i v rámci této práce. 

19 



Kapitola 3 

X M L a J S O N 

X M L bylo def inováno konsorciem W 3 C jako fo rmát pro p řenos d o k u m e n t ů a dat. X M L 
je zkra tka pro eXtensible M a r k u p Language, t j . česky rozš í ř i te lný značkovací jazyk [22]. 
N á v r h X M L vycház í ze s t a r š ího , obecnějš ího f o r m á t u S G M L (Standard Generalized M a r k u p 
Language), ze k t e r é h o vzešel i fo rmát H T M L (Hyper-Text M a r k u p Language) pro popis 
webových s t r á n e k . 

P r i m á r n í m aspektem X M L , k t e r ý je dů lež i t é uvés t , je jeho un ive r sá lnos t . Z a t í m c o zmiňo
vaný fo rmát H T M L m á j a s n ě def inovaný účel a s é m a n t i k u , využ i t í X M L závisí č is tě na 
s v o b o d n é režii vývo já ře . Takto jej lze v softwarové b r a n ž i nasadit pro široké m n o ž s t v í čin
nos t í . O jeho ob l ibě svědčí i vysoký poče t f o r m á t ů z něj vycházej ících - v r á m c i technologi í 
už ívaných na webu lze jmenovat n a p ř . synd ikačn í f o r m á t y rodiny R S S a A t o m nebo fo rmát 
S V G pro popis vek torové grafiky. 

Syntaxe X M L je def inována z mnoha nej různějš ích pravidel . Z á k l a d e m je s t ruktura 
e l e m e n t ů a jejich m o ž n ý c h a t r i b u t ů [ ]. Její p ř ík l ad je d e m o n s t r o v á n na o b r á z k u 3.1. 

<?xml v e r s i o n = " 1 . 0 " encoding="UTF-8"?> 

<root> 

< e l e m e n t l a t r i b u t = " h o d n o t a " > T e x t < / e l e m e n t 1 > 

<element2 /> 

<element3 atribut2="hodnota2">Jiný t e x t < / e l e m e n t 3 > 

<element4> 

Text 

<element5 a t r i b u t = " h o d n o t a " 
a t r i b u t 2 = " h o d n o t a 2 " > T e x t < / e l e m e n t 5 > 

</element4> 

<element6 atribut3="Jiná h o d n o t a " /> 

</root> 

O b r á z e k 3.1: P ř í k l a d syntaxe f o r m á t u X M L 

P o v i n n ý je vždy kořenový element (na o b r á z k u je to root), k t e r ý se sk l ádá z dalš ích 
e l emen tů , k t e r é mohou obsahovat zase dalš í elementy, ho lý text či kombinaci obou zmí
něných . J edno t l i vé elementy mohou m í t i a t r ibuty s p ř í s lušnými hodnotami (na o b r á z k u 
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n a p ř . element l ) . Elementy mohou bý t i tzv. u z a v ř e n é (tj. že n e m a j í ž á d n ý obsah, ale mo
hou mí t a tr ibuty) . P ř í k l a d e m t a k o v ý c h t o e l e m e n t ů jsou na o b r á z k u element2 a element6. 
Jedno t l i vé elementy mus í bý t dá le k o r e k t n ě zanořeny, s t e j n ý m z p ů s o b e m jako n a p ř . závorky 
v zápise m a t e m a t i c k ý c h v ý r a z ů . N a p ř . následuj íc í zápis v X M L je chybný: 

<elementl><element2>0bsah elementu</element1></element2> 

J m é n a e l e m e n t ů v X M L mohou obsahovat p í s m e n a , číslice a n ě k t e r é další t i sknu te lné 
znaky, nesmí však obsahovat mezery. J m é n o dá le t a k é nesmí zač ína t číslicí nebo k t e rýmko l iv 
znakem interpunkce. V r á m c i d o b r ý c h n á v y k ů je dá le d o b r é se v n á z v u v y h ý b a t z n a k ů m 
pomlčky, t ečky a dvoj tečky. Obzvlášť dvo j t ečka je dů lež i t á , neboť m á v X M L speciá ln í 
v ý z n a m pro prefixy už ívané u j m e n n ý c h p r o s t o r ů [ ]. 

3.1 X M L prefixy a jmenné prostory 

P ř i použ íván í X M L čas to vzn iká konflikt v r á m c i n á z v ů j edno t l i vých e l emen tů . N a p ř . když 
se kombinuje vícero X M L d o k u m e n t ů z různých apl ikací mohou se objevit dva elementy 
se s t e jným n á z v e m , ale j i n ý m s é m a n t i c k ý m v ý z n a m e m [25]. P r o vyřešení t é t o situace je 
zavedena m o ž n o s t uži t í prefixů v názvech e l emen tů . Prefix a název se oddělu je p o m o c í 
znaku dvoj tečky. Výs l edný zápis t a k o v ý c h t o e l e m e n t ů pak m ů ž e vypadat n a p ř í k l a d takto: 

<a:element atribut="hodnota">0bsah elementu</a:element> 
<a:element2 /> 

A b y mohl bý t prefix k o r e k t n ě použ i t jako j m e n n ý prostor, je n u t n é jej definovat skrze 
atribut xmlns v r á m c i kořenového elementu, kde je prefix v y u ž í v á n [25]. 

3.2 X M L schémata 

Jak již bylo uvedeno na z a č á t k u t é t o kapitoly, fo rmát X M L je un iversá ln í , vývo j á ř si tedy 
mus í s á m navrhnout s é m a n t i c k ý v ý z n a m j edno t l i vých e l e m e n t ů a a t r i b u t ů v r á m c i užíva
ných X M L d o k u m e n t ů . K e kontrole val idi ty d o k u m e n t ů na p ř í s lušnou n a v r ž e n o u struk
turu lze využ í t j iž existující technologie jako jsou D T D (Document Type Definition) nebo 
X M L s c h é m a t a [22]. X M L s c h é m a je z v l á š t n í m X M L dokumentem obsahuj íc ím elementy 
ve j m e n n é m prostoru xs, k t e r ý popisuje p rvky j i ného X M L dokumentu. S c h é m a nabíz í roz
sáhlé možnos t i definice povolených e l emen tů , a t r i b u t ů , jejich s t ruktury a p o ř a d í . Dá le t aké 
umožňu je zavádě t restrikce a pravidla pro n á z v y e l emen tů , obsah a t r i b u t ů a skrze dotazo
vací jazyk X P a t h kontrolovat náročně jš í vazby e l e m e n t ů [ ]. S c h é m a t a tak zaváděj í j i s tou 
formální definici d a t o v ý c h f o r m á t ů za ložených na X M L . V ý h o d a t akové formalizovane defi
nice je, že je j e d n o z n a č n á a znemožňu je r ů z n é interpretace na rozdí l od toho, kdyby definice 
byla z a p s á n a v p ř i rozeném jazyce [21]. 

3.3 X M L v PHP 

V jazyce P H P lze s X M L dokumenty pracovat více způsoby. Jednou z nejvíce flexibilních 
možnos t í je využ i t í technologie D O M (Document Object Mode l ) . Skrze tuto technologii 
je p ř í s lušný dokument n a č t e n do p a m ě t i a jeho s t r o m o v á s t ruktura je u ložena v objek
tech reprezentu j íc ích j edno t l ivé čás t i dokumentu. P o m o c í t ě ch to o b j e k t ů pak lze j e d n o d u š e 
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zjišťovat obsah čás t í dokumentu, p ř í p a d n ě je modifikovat [21]. D O M nabíz í š iroké A P I i 
pro využ íván í dalš ích X M L technologi í , jako n a p ř . validaci p o m o c í z a d a n ý c h X M L s c h é m a t 
p o p s a n ý c h v sekci 3.2. 

3.4 Formát JSON 

J S O N (JavaScript Object Notat ion) je od lehčený fo rmát už ívaný pro v ý m ě n u dat. Je jedno
duše č i te lný a zap i sova te lný pro vývo já ře a snadno zp racova te lný a gene rova te lný v r á m c i 
stroje. Je za ložen na p o d m n o ž i n ě j azyka JavaScript , avšak j inak se j e d n á o fo rmát zcela 
nezávis lý na jazyce, což vysoce zvyšuje jeho už i t ečnos t a použ i t e lnos t . Z a k l á d á se na dvou 
universá ln ích a š i roce p o d p o r o v a n ý c h s t r u k t u r á c h [20]: 

• Kolekce p á r ů k l í č :hodno ta . Tento koncept b ý v á v různých jazyc ích rea l izován v mnoha 
p o d o b á c h . N a p ř . jako objekt, z á z n a m , s t ruktura či asoc ia t ivn í pole. 

• T ř í d ě n ý seznam hodnot. Ten se v jazyc ích obvykle objevuje jako pole, vektor či po
sloupnost. 

P ř í k l a d f o r m á t u J S O N je na o b r á z k u 3.2: 

{ 

"klič": { 

" k l i c 2 " : " h o d nota", 

" k l i c 3 " : 25, 

" k l i c 4 " : [1,2,3,4, "abc"] 

; i 

" k l i c 2 " : t r u e , 

" k l i c 3 " : { 

" k l i c 4 " : [] , 

} 

" k l i c 5 " : 

} 

" T e x t " 

O b r á z e k 3.2: P ř í k l a d syntaxe f o r m á t u J S O N 

Velká v ý h o d a J S O N u narozd í l od X M L je menš í velikost p ř e n á š e n ý c h dat, jelikož v X M L 
čas to podstatnou čás t dokumentu tvoř í s a m o t n á meta-struktura e l e m e n t ů a a t r i b u t ů [23]. 
J S O N je tak v r á m c i m o d e r n í c h webových apl ikací v y u ž í v á n pro mnoho účelů . P r i m á r n ě 
lze zmín i t jeho nasazen í pro zasí lání odpověd í ze serveru v r á m c i technologie A J A X . Velké 
m n o ž s t v í J a v a S c r i p t o v ý c h knihoven (nap ř . těch , k t e r é vycház í ze z n á m é knihovny jQuery) 
t a k é použ ívá rozsáhlé J S O N struktury jako v s t u p n í parametry pro své objekty. Č a s t ý postup 
v r á m c i webových apl ikací je pak provéz t na serveru (nap ř . v jazyce P H P ) serializaci d a n é 
in te rn í d a t o v é s t ruktury do f o r m á t u J S O N , k t e r á se pak př i výp i su dat v šab loně vloží do 
př í s lušného J a v a S c r i p t o v é h o kódu . 
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Kapitola 4 

Návrh knihovny Nexi 

N á v r h knihovny N e x i (dále jen Nexi) vycház í z cílů p r á c e def inovaných v sekci 1.1a využ ívá 
informační zák lad p o s k y t o v a n ý ve dvou předchoz ích t eo re t i ckých kap i to lách . K n i h o v n a je 
rea l izována za využ i t í s y s t é m u rozšíření Nette Frameworku, k t e r ý by l p o p s á n v sekci 2.7. 
To umožňu je její rychlou a efektivní integraci do p r o j e k t ů , kde se s ní bude pracovat. 

U r č i t ý m nedostatkem př i p rác i s komponentami v Nette je nutnost č a s t ého psan í opa
kujícího se kódu . Tento jev se objevuje n a p ř . u s igná lů p o p s a n ý c h v podsekci 2.8.1. T y 
komponenta využ ívá ke komunikaci pod prahem jednoho pohledu. V k ó d u t ř í d y kompo
nenty se objevuj í ve formě j edno t l i vých obs lužných metod s ignálů . T y bývaj í vě t š inou velice 
p o d o b n é , n a p ř . obsahuj í vyvolán í udá lo s t i (viz podsekce 2.3.4), na kterou lze pozděj i na
váza t vykonávac í metody, zavolání p ř e směrován í či p o ž a d a v e k na z n e p l a t n ě n í čás t i s t r á n k y 
u A J A X o v ý c h p o ž a d a v k ů (viz podsekce 2.8.4). 

V k o m p o n e n t á c h se t a k é n ě k d y opakuj í vlastnosti t ř í d (viz podsekce 2.3.1) s ložené z pr i 
vá tn í c h a t r i b u t ů a p ř í s t u p o v ý c h metod. T y bývaj í n ě k d y velmi t r iv iá ln í , neboť pouze zís
kávají d a n ý atribut či prováděj í jednoduchou val idaci na s p r á v n ý typ nové hodnoty. 

Další p řekážkou , kterou mus í p r o g r a m á t o r ča s to řeši t je vykres lování komponent. V pod
sekci 2.8.3 bylo d i s k u t o v á n o vykres lování komponenty p o m o c í makra a nutnost zachy tá 
vat p ř e d a n é vykreslovací m ó d y a parametry m a n u á l n í i m p l e m e n t a c í vykres lovacích metod 
v p o d ě d ě n ý c h t ř í d á c h komponent. V t ě c h t o m e t o d á c h je t a k é n u t n é nastavovat šab lonu 
komponenty formou souboru, ve k t e r é m se š ab lona nacház í . 

V šab lonách komponent je t a k é ča s to n u t n é řeši t náročně jš í vykres lování p a r a m e t r ů , 
což m ů ž e n ě k d y způsob i t pří l iš s loži tě zap i sované šab lony pouze za použ i t í n a t i v n í c h maker 
v Lat te . Vykre s lovaná čás t komponenty t a k é m ů ž e záviset na e x t e r n í m zdroj i v k l á d a n é m do 
H T M L s t r ánky . Toto se pak i u větš ích p r o j e k t ů n ě k d y řeší neefek t ivn ím v k l á d á n í m všech 
s k r i p tů a s ty lů do hlavičky s t r á n k y pro všechny vykres lované p ř ípady . 

Mot ivace tvorby t é t o p r á c e je p r i m á r n ě z jednoduš i t u v e d e n é aspekty a zefektivnit tak 
vývoj apl ikací pod Nette snazš ím p o u ž i t í m komponent a jejich šablon . 

N a zák l adě uvedených sku t ečnos t í lze nyní shrnout klíčové vlastnosti , k t e r é bude nová 
knihovna N e x i obsahovat: 

• V y t v o ř e n í nové zák ladn í t ř í d y pro vykres l i t e lné komponenty 

• P ř i d á n í nových Lat te maker pro snazší p rác i v š ab lonách komponent 

• Zavedení nového X M L filtru jako a l t e r n a t i v n í zápis pro vykres lení komponenty 

• Podpora s p r á v y n a č í t á n í k l ien t ských s k r i p t ů a s ty lů 
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• Možnos t generování j e d n o d u c h ý c h t ř í d komponent ze s o u b o r ů X M L 

• Konfigurace N e x i ve f o r m á t u N E O N a rychlejší v y t v á ř e n í i n s t anc í komponent 

V následuj íc ích sekcích jsou tyto j edno t l ivé čás t i do de t a i l ů popsány . 

4.1 Nová základní třída vykreslitelných komponent 

Teorie k o m p o n e n t o v é h o modelu v Nette byla do hloubky p o p s á n a v sekci 2.8. Vykres lován í 
komponent v šab lonovac ím jazyce Lat te pak p r o b í h á p o m o c í makra {controlj-, k t e r é bylo 
blíže p ř e d s t a v e n o v podsekci 2.8.3. V t é t o podsekci bylo t a k é zmíněno , že zák l adn í t ř í d a pro 
vykres l i t e lné komponenty v Nette n e o b s t a r á v a vykres lení s a m o t n é ani zachycení a zpraco
ván í vykres lovacího m ó d u a p a r a m e t r ů p ř e d á v a n ý c h př i zavolání d i s k u t o v a n é h o makra . T y 
slouží k j e d n o d u c h é m o ž n o s t i vykres lování d a n é komponenty do více různých podob. Ob
s t a r á n í t ě c h t o t ř í a s p e k t ů tvoř í filozofický zák lad nové t ř í d y pro komponenty v n a v r h o v a n é 
kn ihovně . T ř í d a tak obsahuje někol ik nových v l a s tnos t í (viz podsekce 2.3.1) pro vykreslo-
vací m ó d , vykres lovací parametry, soubor se š ab lonou a ad re sá ř s danou šab lonou . M ó d a 
parametry lze t í m t o z p ů s o b e m nastavit do výchozích hodnot př i v y t v á ř e n í instance kompo
nenty j e š t ě p ř e d fází vykres lení . P ř i s a m o t n é m vykres lení n a p ř . p o m o c í makra {control} 
pak lze změn i t výchozí vykreslovací m ó d či doplnit vykres lovací parametry hodnotami pře 
d a n ý m i v makru . Výs l edné vykres lovací parametry a m ó d se pak p ředáva j í jako p r o m ě n n é 
do šablony. M ó d je ře tězec obsahuj íc í a l fa-numerické znaky a parametry jsou u loženy ve 
spec iá ln ím objektu, k t e r ý implementuje nové rozh ran í pro p rác i s parametry a jejich dalš í 
manipulaci . To zahrnuje jejich filtraci, val idaci či serializaci do f o r m á t u J S O N (viz sekce 
3.4) pro v k l á d á n í do J a v a S c r i p t o v ý c h kódů . 

Nová t ř í d a dá le podporuje tzv . n a s t av o v án í k l ien tských závislost í komponenty ( t é to čás t i 
se více věnuje sekce 4.4). J edno t l i vé instance komponent mohou deklarovat svou závislost 
na ex te rn í ch k l ien t ských skriptech či kaskádových stylech odkazovaných v H T M L s t r á n c e . 
T í m se zvýší modular i ta a j e d n o d u š š í použ i t e lnos t vykres l i t e lné komponenty. 

T ř í d a u m o ž n í i ud ržen í v n i t ř n í h o stavu komponenty na serveru. V podsekci 2.8.2 byla 
p o p s á n a výchozí m o ž n o s t u k l á d á n í a n a č í t á n í stavu komponent v Nette přes tzv. pe r s i s t en tn í 
parametry. Zák l adn í k o m p o n e n t o v á t ř í d a v N e x i p ř i d á v á nové r o z h r a n í pro možnos t i p r áce 
se stavem komponenty. D a n é rozh ran í pak lze implementovat r ů z n ý m i z p ů s o b y - n a p ř . za 
využ i t í Nette session a jeho j m e n n ý c h p r o s t o r ů (viz sekce 2.9). 

Pos lední dů lež i tou v l a s tnos t í nové t ř í d y je rozsáhlejš í podpora pro p r o p o j e n í komponent 
skrze mechanismus udá los t í . Paradigma u d á l o s t m i ř ízeného p r o g r a m o v á n í v Nette bylo po
p s á n o v podsekci 2.3.4. Implementace tohoto paradigmatu je zahrnuto v zák l adn í t ř í d ě pro 
in s t ancova te lné objekty v Nette, lze jej tedy bez p r o b l é m u už íva t i ve t ř í d á c h komponent. 
V sekci 2.8, kde se p rob í r a ly j edno t l ivé t ř í d y realizující komponenty v Nette, byla zmí
n ě n a i t ř í d a pro rodičovské komponenty a n a s t í n ě n p rob l ém, k t e r ý vyvs t ává , jsou-li dvě 
p r o z a t í m neexis tuj íc í komponenty p o t o m k ů propojeny p o m o c í udá los t í ve svých tová rn ích 
m e t o d á c h . K n i h o v n a n a b í d n e řešení tohoto p r o b l é m u skrze u k l á d á n í p o ž a d o v a n ý c h propo
jen í a jejich realizaci, až když jsou obě komponenty b e z p e č n ě vy tvořeny . Tak n ikdy nedojde 
k cykl ickému volání t ová rn ích metod. 

Nex i p ř i d á v á i novou t ř í d u pro presentery. T a nabíz í pouze jednoduchou funkcionalitu 
v p o d o b ě j e d n o d u š š í h o p ř í s t u p u k n ě k t e r ý m n o v ý m s l u ž b á m knihovny. 

O b ě nové t ř í d y dá le rozšiřují m o ž n o s t i v y t v á ř e n í p o t o m k ů komponent, o čemž je pojed
n á n o v sekci 4.6. 
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4.2 Nová Latte makra 

Lat te a jeho součás t i bylo p o d r o b n ě p ř e d s t a v e n o v sekci 2.2. P ř i dop lněn í nové t ř í d y kom
ponent s podporou vykres lovacích m ó d ů a p a r a m e t r ů (viz sekce 4.1) je už i t ečné , aby p rác i 
s n i m i v šab loně usnadnila nová makra . K n i h o v n a zahrnuje nové makro pro odchycení da
ného vykres lovacího m ó d u v šab loně a dá le t a k é makra sloužící jako n á s t a v b a nad metodami 
rozh ran í pro p ř í s t u p k vykres lovac ím p a r a m e t r ů m . Takto lze j e d n o d u š e komponentu vy
kreslovat v mnoha různých p o d o b á c h . Dalš í obsažené makro umožňu je vykreslovat p ř e d a n é 
ú d a j e (nap ř . vykres lovací parametry či jejich čás t ) do podoby ř ádkového záp i su kaskádových 
s ty lů C S S . 

K r o m ě maker spec iá lně pro novou t ř í d u komponent jsou o b s a ž e n a i o b e c n á makra, k t e r á 
lze po za reg i s t rován í knihovny využ íva t v jakékol iv La t te šab loně . Zde jsou zahrnuta makra 
pro p rác i s vykres l en ím n a č t e n ý c h k l ien t ských s k r i p t ů a s ty lů (více v sekci 4.4) a dá le t aké 
makro pro generování a t r ibutu i d v r á m c i H T M L kódu . Tento generovaný ident i f ikátor pro 
prvky H T M L vycház í z j e d n o z n a č n é h o ident i f iká toru ve stromu presenteru d a n é kompo
nenty, kde je makro už i to . P o k u d je pak k a ž d á komponenta vykreslena do s t r á n k y pouze 
jednou, je t í m t o za j i š těno , že se ž á d n ý ident i f ikátor v H T M L nebude opakovat. 

4.3 Vykreslování komponent pomocí X M L elementů 

K n i h o v n a p ř i d á v á nový filtr do šab lonovac ího s y s t é m u (viz podsekce 2.2.2), k t e r ý podporuje 
vykres lení komponenty skrze zápis p o m o c í X M L elementu s p ř í s l u š n ý m prefixem (viz sekce 
3.1). Toto slouží jako alternativa k záp i su p o m o c í makra {controlj-. A b y bylo m o ž n o 
komponenty takto vykreslovat, je n u t n é př í s lušný element zaregistrovat v př í s lušné čás t i 
konfigurace ve f o r m á t u N E O N (více v sekci 4.6). 

4.4 Podpora načítání klientských skriptů a stylů 

Jak již bylo zmíněno , komponenty vykres lené jako čás t i webové s t r á n k y mohou ča s to závi
set na e x t e r n í m souboru v loženém do H T M L s t r ánky . T í m m ů ž e bý t kaskádový s tyl C S S 
obsahuj íc í design komponenty či ně jaká knihovna v jazyce JavaScript , jejíž funkcionalita se 
ve vyk re s l eném k ó d u komponenty dá le využívá . 

T y t o ex te rn í soubory bývaj í č a s to p ř i po j eny k H T M L s t r á n c e na j i n é m m í s t ě než v čás t i , 
kterou vykresluje komponenta, n a p ř . v hlavičce s t r á n k y či až na konci tě la . D r u h o t n ý m 
aspektem, k t e r ý je t a k é čas to nutno řeši t , je fakt, že n ě k t e r é takto p ř i p o j e n é k ó d y na sobě 
mohou záviset . To b ý v á vě t š inou p ř í p a d již zmíněných J a v a S c r i p t o v ý c h knihoven. N a p ř . 
knihovna jQueryUI závisí na kn ih o v n ě jQuery a p ř í s lu šném kaskádovém stylu, k t e r é tak 
mus í bý t do s t r á n k y p ř ipo j eny jako p rvn í . 

V r á m c i popisu Lat te byla z m í n ě n a m o ž n o s t rozš i řování a děd ičnos t i šab lon (viz pod
sekce 2.2.1). P o u ž i t í t é t o funkcionality na uvedenou situaci je teoreticky možné , n i cméně 
v y v s t á v á několik dalš ích p r o b l é m ů . Za p rvé děd ičnos t šab lon nelze příliš efekt ivně aplikovat 
n a p ř í č š a b l o n a m i p o h l e d ů presenteru a š a b l o n a m i j edno t l i vých komponent. Z a d r u h é neřeš í 
se zde z m í n ě n á závislost j edno t l i vých k l ien t ských s k r i p t ů a s ty lů . 

K n i h o v n a N e x i řeší tento p r o b l é m p o m o c í deklarace k l ien tských s k r i p t ů a s ty lů v r á m c i 
své konfigurace v N E O N . Do konfigurace jsou z a d á n y i informace o tom, j a k ý m z p ů s o b e m 
na sobě p ř í s lušné skripty závisí. P ř í s l u š n á instance komponenty pak m ů ž e v r á m c i nové 
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t ř í d y v N e x i uvés t svou závislost na d a n é m k l ien t ském skr ip tu či s tylu (viz sekce 4.1), č ímž 
se n a č t o u i veškeré závislost i . 

K n i h o v n a dá le realizuje p ř í s lušné vykres lení n a č t e n ý c h s k r i p t ů a s ty lů v šab loně . K tomu 
jsou v N e x i p ř i p r a v e n a nová speciá ln í Lat te makra nabízej ící š i rokou škálu možnos t í pro 
d a n é vykres len í . P r o informaci o tom, kolik a j a k é kl ientské skripty byly nač teny , p ř i d á v á 
knihovna panel do ladíc ího okna p o p s a n é h o v podsekci 2.10.1. 

4.5 Generování tříd komponent z formátu X M L 

Jak již bylo n a s t í n ě n o v ú v o d u t é t o kapitoly, j edno t l ivé t ř í d y vykres l i te lných komponent 
se čas to sk láda j í z opakuj íc ích se čás t í k ó d ů . V n ě k t e r ý c h p ř í p a d e c h se toto d á př í s lušně 
řeši t objektovou děd ičnos t í , n ě k d y však m ů ž e bý t n á p o m o c n é j e d n o d u c h é t ř í d y generovat, 
což p rávě zajišťuje tato funkcionalita N e x i . Jako fo rmát soubo rů , ze k t e r ý c h se budou t ř í d y 
generovat, by l zvolen značkovací jazyk X M L p o p s a n ý v kapitole 3. K val idaci t ě ch to X M L 
d o k u m e n t ů , zda splňují n a v r ž e n o u séman t i ckou s t rukturu pak byla v y b r á n a X M L s c h é m a t a 
p ř e d s t a v e n á v sekci 3.2. 

D a n ý X M L dokument v sobě popisuje j edno t l ivé t ř í d y komponent a jejich součás t i . 
Jeden dokument m ů ž e takto popisovat n e o m e z e n é m n o ž s t v í komponent i jejich s t rukturu 
z hlediska u m í s t ě n í ve j m e n n ý c h prostorech P H P . X M L s c h é m a t a p ř í s lušně kontroluj í uni
k á t n o s t uvedených n á z v ů t ř í d v r á m c i jednoho prostoru. V dokumentu lze t a k é nastavit 
děd ičnos t mezi j e d n o t l i v ý m i t ř í d a m i i t ř í d a m i mimo generovací proces a implementaci za
d a n ý c h rozh ran í . 

O b r á z e k 4.1: Demonstrace p r o p o j e n í s igná lu a udá lo s t i v r á m c i gene rovaného k ó d u t ř í d y 
komponenty 

Jedno t l i vé e l e m e n t á r n í čás t i k ó d u t ř í d y komponenty, k t e r é lze pak ze záp i su v X M L 
generovat jsou: 
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• Vlas tnos t i či tzv. properties, k t e r é se sk ládaj í z a t r i b u t ů a p ř í p a d n ý c h p ř í s t u p o v ý c h 
metod 

• Obs lužné metody s ignálů spolu s parametry a m o ž n ý m vo lán ím p ře směrován í 

• Udá los t i 

• J e d n o d u c h é veřejné metody, k t e r é lze p o u ž í t jako vykonavatele udá los t í (v r á m c i 
knihovny n a z ý v a n é t a k é exekutory či exekuční metody), t a k t é ž s p ř í s lušnými para
metry. 

• P r o p o j e n í obs lužných metod s ignálů s v y v o l á n í m udá los t i . To je velice už i t ečné pro 
zaj iš tění efektivní komunikace komponenty se s v ý m okolím, aniž by z t ra t i la vlastnost 
znovu-použ i t e lnos t i . V d a n é obs lužné m e t o d ě se vyvolává udá lo s t , na kterou pak 
m ů ž e p r o g r a m á t o r p ř ipo j i t n e o m e z e n é m n o ž s t v í vykonava t e lů . M ů ž e se jednat n a p ř . 
o exekuční metody j iných komponent. Demonstrace t é t o techniky je na o b r á z k u 4.1. 

• Volání invalidace, t j . z n e p l a t n ě n í a p o ž a d a v e k o překres len í čás t í s t r á n k y př i použ i t í 
A J A X u (viz podsekce 2.8.4). Lze j i generovat do volání v exekučních m e t o d á c h nebo 
v obs lužných m e t o d á c h s ignálů . 

• Kons tan ty t ř í d y 

Generován í zahrnuje i kontrolu, zda by l d a n ý zdro jový X M L soubor z m ě n ě n od posled
ního zp racován í . V p ř í p a d ě , že nebyl, generování se znovu neprovád í . T ř í d y t a k é obsahuj í 
speciá lní d o k u m e n t a č n í anotaci, k t e r á označuje , že byla t ř í d a vygene rována . P o k u d j i pro
g r a m á t o r o d s t r a n í , nedocház í již k o p ě t o v n é m u p ř e p s á n í t ř ídy. 

Smysl t é t o anotace lze popsat na nás leduj íc ím p ř ík ladě . P r o g r a m á t o r si ze zdro jového 
X M L souboru vygeneruje dvě t ř í d y komponent, n a p ř . p o j m e n o v a n é jako ComponentA a 
ComponentB. T ř í d a ComponentA je a b s t r a k t n í a dědí od nové zák l adn í t ř í d y vykresli tel-
ných komponent v N e x i (viz sekce 4.1). Dá le obsahuje bohatou generovanou funkcionalitu 
v p o d o b ě př í s lušných obs lužných metod s ignálů a p r o p o j e n í s vo l án ím udá los t í , exekučních 
metod, v l a s tnos t í atd. T ř í d a ComponentB nen í a b s t r a k t n í a děd í od t ř í d y ComponentA. P o 
vygenerován í obou t ř í d p r o g r a m á t o r zruší danou d o k u m e n t a č n í anotaci u t ř í d y ComponentB 
a tato t ř í d a se j iž nebude dá le p řep i sova t . P o t é m ů ž e p o h o d l n ě m a n u á l n ě editovat t ř í d u 
ComponentB a ú p r a v o u X M L d o k u m e n t ů gene rován ím dop lňova t zák l adn í aspekty v ro
dičovské t ř í dě ComponentA. 

4.6 Konfigurace Nexi a komponenty jako továrny v NEON 

Celá knihovna lze p ř í s lušně konfigurovat v r á m c i f o r m á t u N E O N p o p s a n é m v sekci 2.4. 
Jak bylo v t é t o sekci uvedeno, za reg i s t rované rozšíření je v konfiguraci r e p r e z e n t o v á n o 
odd í l em o s t e jném n á z v u . K n i h o v n a je za reg i s t rovaná pod s v ý m n á z v e m nexi. P o d t í m t o 
konf iguračn ím odd í l em jsou pak v r á m c i rozší ření def inovány další pododd í ly , každý pro 
konfiguraci p ř í s lušného aspektu knihovny. Je zde čás t pro na s t aven í k l ien t ských s k r i p t ů 
a s ty lů , čás t pro generování t ř íd , pro na s t aven í X M L filtru a pro d y n a m i c k é v y t v á ř e n í 
p o t o m k ů komponent. Pos ledn í j m e n o v a n é bude j e š t ě nyn í p o p s á n o . 

V y t v á ř e n í komponent stylem „ l a z y " v Nette bylo p o p s á n o v sekci 2.8. Zde byla z m í n ě n a 
t ř í d a pro rodičovské komponenty, k t e r á př i p o ž a d a v k u na neexis tu j íc ího potomka deleguje 
jeho vy tvo řen í na p ř í s lušnou tová rn í metodu. P o d ě d ě n é t ř í d y komponent pak př í s lušné 
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t ová rn í metody imp lemen tu j í . Takto je potomek v y t v o ř e n , až když je ho s k u t e č n ě p o t ř e b a , 
n a p ř . p ř i vykres lení nebo př i realizaci p ropo jen í skrze udá los t i . 

Nex i zavádí m o ž n o s t definovat v konfiguraci komponenty p o d o b n ý m z p ů s o b e m jako to
v á r n y sys t émového kontejneru p o p s a n é v sekci 2.5. Vy tvá řec í metoda je pak předef inována 
v nových zák ladn ích t ř í d á c h pro komponenty a presentery ( p o p s a n é v sekci 4.1) tak, že 
př i dotazu na n e v y t v o ř e n é h o potomka a v p ř í p a d ě neexistence t ová rn í metody p ř e d á ř ízení 
p ř í s lušné t o v á r n ě v s y s t é m o v é m kontejneru. To m ů ž e bý t v ý h o d n é z hlediska toho, že nen í 
n u t n é v j edno t l i vých t ř í d á c h komponent implementovat p ř í s lušné tová rn í metody, s tač í je 
pouze zapsat do konfigurace v N E O N . Zápis t a k o v ý c h t o komponent umožňu je dá le využ íva t 
i t ř í d u mu l t i p l i ká to ru , k t e r á byla t a k t é ž z m í n ě n a v sekci 2.8. T a p ř í s l u šným z p ů s o b e m za
p o u z d ř í v y t v o ř e n o u t o v á r n u , že je pak m o ž n é na je j ím zák l adě v y t v á ř e t n e o m e z e n é m n o ž s t v í 
p o t o m k ů s p ř e d a n ý m i ident i f ikátory. N e x i umožňu je i v konk ré tn í ch rod ičovských t ř í d á c h 
implementovat u r č i t o u ed i t ačn í metodu továrny , k t e r á komponentu v y t v o ř e n o u přes sys té
m o v ý kontejner j e š t ě p ř í s l u šným z p ů s o b e m modifikuje. Takto lze r ů z n ě kombinovat p ř í s t u p 
pro v y t v á ř e n í p o t o m k ů skrze zápis v konfiguraci a v r á m c i s a m o t n é h o kódu . 
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Kapitola 5 

Implementace knihovny Nexi 

N a zák l adě n á v r h u knihovny bude nyn í p o p s á n a její k o n k r é t n í implementace a zák l ady 
použ i t í . S te jně jako v kapitole 2 i zde jsou v textu m í s t y u v á d ě n a p lně kvalif ikovaná j m é n a 
(výj imečně pouze z k r á c e n á j m é n a , kde informace o j m e n n é m prostoru nen í p o t ř e b a ) t ř íd , 
r ozh ran í a jejich metod v r á m c i A P I nové knihovny N e x i či Nette Frameworku. T a m je vždy 
vycházeno z verze p o u ž i t é pro tvorbu t é t o p r á c e - Nette 2.0.10 stable uvo lněná 6.3. 2013 pro 
P H P 5.3 nebo P H P 5.4. Verze P H P 5.2 je již více z a s t a r a l á a není knihovnou p o d p o r o v á n a . 
P r i m á r n í m d ů v o d e m pro to je absence j m e n n ý c h p r o s t o r ů v t é t o verzi . Zdrojové soubory 
knihovny byly všechny vyví jeny v I D E p ros t ř ed í NetBeans verze 7.3 pro P H P . 

K n i h o v n a je s t r u k t u r o v a n á s t e j n ý m z p ů s o b e m jako s a m o t n ý Nette Framework. Koře 
nový ad re sá ř je Nexi podle n á z v u knihovny, hierarchie p o d a d r e s á ř ů pak p ř í m o odráž í h i 
erarchii j m e n n ý c h p r o s t o r ů j edno t l i vých t ř íd . K a ž d á t ř í d a je u m í s t ě n a v jednom souboru 
s te jného n á z v u . Nep la t í to pouze pro t ř í d y výj imek, ty jsou u m í s t ě n y vždy dohromady pro 
jeden j m e n n ý prostor v p ř í s l u šném souboru exceptions .php. Zák ladn í t ř í d a instancovatel-
ných o b j e k t ů je zde Nexi\0bject. J e d n á se pouze o p r á z d n o u , formální t ř í du , k t e r á děd í od 
Nette\0bject popsanou v sekci 2.3. K n i h o v n a dá le kráč í ve s t o p á c h Nette i ve smyslu do
držování d o b r ý c h n á v y k ů u svého ob jek tového n á v r h u , p r i m á r n ě skrze využ i t í p r o g r a m o v a c í 
techniky Dependency Injection p o p s a n é v sekci 2.6. 

Jak bylo dá le p o p s á n o v sekci 2.7, rozší ření pro Nette jsou r e p r e z e n t o v á n a potomky t ř í d y 
Nette\Config\CompilerExtension, k t e r á obsahuje metody pro zkont ro lován í a zp racován í 
p ř í s lušné N E O N konfigurace do p a r a m e t r ů a s lužeb sys t émového kontejneru (viz sekce 2.5). 
P ro knihovnu N e x i tyto metody implementuje p o d ě d ě n á t ř í d a Nexi\Conf ig\Extension. 
Rozší ření lze pak do aplikace j e d n o d u š e zaregistrovat p o m o c í s t a t i cké metody 
Nexi\Config\Extension::register(Nette\Config\Configurator $configurator) . To 
se zpravidla děje v zaváděc ím souboru aplikace, kde se p ř e d á v y t v á ř e n á t ř í d a konf igurá toru . 
M e t o d a register rozší ření registruje pod n á z v e m nexi, čili s t e j n ý m jako j m é n o s a m o t n é 
knihovny s m a l ý m p í s m e n e m na z a č á t k u . Jak již bylo řečeno , s te jný n á z e v jako zaregis
t r o v a n é rozšíření m á pak t a k é vždy jeho h lavn í odd í l konfigurace v N E O N . P o d h l a v n í m 
odd í l em nás leduje několik zavedených p o d o d d í l ů d r u h é ú rovně . K o n k r é t n e j š o u to client, 
generátor, xml a components. Blíže budou p ř e d s t a v e n y v sekci 5.6. Sekce, k t e r é nyn í ná
sledují, se zaměřu j í na implementaci konk ré tn í ch in tegrá ln ích součás t í uvedených v n á v r h u , 
v kapitole 4. 
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5.1 Implementace generátoru tříd komponent 

V sekci 4.5 by l p o p s á n n á v r h funkcionality pro generování j e d n o d u c h ý c h t ř í d komponent 
z f o r m á t u X M L . V N e x i toto zajišťují dvě zák l adn í rozh ran í . P r v n í m je 
Nexi\Generators\ITransformer, k t e r é skrze svou metodu transform($inputFile) za
dává obecnou transformaci z d e k l a r a t i v n í h o záp isu v souboru do in te rn í reprezentace P H P 
t ř ídy . D r u h ý m je Nexi\Generators\IGenerator, k t e r é pak obsahuje generování t ř í d sa
m o t n ý c h . Výchozí i m p l e m e n t a c í r o z h r a n í t r a n s f o r m á t o r u je t ř í d a 
Nexi\Generators\XmlTransformer, k t e r á transformuje X M L dokumenty do in te rn ích re
prezen tac í j e d n o d u c h ý c h t ř í d Nette komponent. T ř í d a Nexi\Generators\ComponentGenerator 
pak implementuje g e n e r á t o r a na zák ladě výs ledků z ískaných z t r a n s f o r m á t o r u generuje nové 
t ř í d y komponent na disk. S c h é m a uvedených t ř í d a r o z h r a n í je na o b r á z k u 5.1. 

Nexi\Generators\XmlTransformer 
-schemaFile 

+getSchemaFile() 
+setSchemaFile() 
#innerTransform() 
#innerTransformComponent() 
#innerTransformGroup() 
#innerTransformEvent() 
#innerTransformHandler() 
#innerTransformExecutor() 
#innerTransformProperty() 
#innerTransformPropertyMethods() 
#innerTransformParameter() 

Nexi\Generators\ComponentGenerator 

-transformer 
-inputDirectory 
-outputDirectory 
-extensions 
-cache 
+getTra nsfo rme r() 
+getlnputDirectory() 
+setlnputDirectory() 
+getOutputDirectory() 
+setOutputDirectory() 
+get Extensions)) 
+setExtensions() 
+setCache() 

O b r á z e k 5.1: D iag ram t ř í d a r o z h r a n í zajišťujících generování 

T ř í d a g e n e r á t o r u obsahuje dá le několik v l a s tnos t í pro svá na s t aven í . Zmín i t lze cestu 
ke v s t u p n í m u ad resá ř i se zd ro jovými X M L soubory inputDirectory, cestu k v ý s t u p n í m u 
zap i sova te lnému ad resá ř i pro generované t ř í d y outputDirectory či povolené p ř í p o n y pro 
zdrojové X M L soubory extensions. T ř í d a ke své p rác i m ů ž e využ íva t vy rovnávac í paměť 
cache, kam si u k l á d á časy pos l edn ího zp racován í j edno t l i vých zdro jových s o u b o r ů a ná
s ledně je p o r o v n á v á s časy pos lední modifikace. Takto je za j i š těno , že se generuje pouze ze 
souborů , k t e r é byly od pos l edn ího zp racován í změněny . V y g e n e r o v a n é soubory komponent 
obsahuj í v dokumentaci t ř í d y anotaci Ogenerated. P ř i s m a z á n í t é t o anotace se d a n ý soubor 
již nebude přep i sova t př i p ř í š t í m procesu generování . M o ž n é použ i t í tohoto pr inc ipu bylo 
n a s t í n ě n o v závěru sekce 4.5. 

T ř í d a t r a n s f o r m á t o r u m á jako svou vlastnost cestu k souboru s va l i dačn ím s c h é m a t e m 

«interface» 
-£> ITransformer 

+transform() 

«interface» 
,|\ IGenerator 

+generate() 
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X M L (viz sekce 3.2). P ř i n e n a s t a v e n í t é t o vlastnosti je p o u ž i t o výchozí , d o p o r u č e n é valida-
ční schéma , k t e r é je součás t í knihovny Nex i . Nacház í se v souboru components .xsd v adre
sáři pro j m e n n ý prostor Nexi\Generators. S c h é m a určuje povolenou s t rukturu zdro jových 
X M L s o u b o r ů . Popis tohoto s c h é m a t u , povolených e l emen tů , a t r i b u t ů a jejich v ý z n a m u lze 
na léz t v p ř í s lušné referenční už iva te lské p ř í ručce na p ř i loženém C D nosiči . O jeho obsahu 
p o j e d n á v á p ř í l o h a A . 

N a o b r á z k u 5.2 je u k á z k a zdro jového X M L souboru podle s é m a n t i k y def inované výcho
z ím s c h é m a t e m . U v e d e n ý soubor je p ř e v z a t z d e m o n s t r a č n í aplikace, viz sekce 6.1. 

<?xml v e r s i o n = " l . 0 " encoding="UTF-8"?> 
<components author="John Doe"> 

<component name="BaseExampleComponent" modifier="abstract 1 1 > Example component f o r sandbox 
demonstration 
<handler name="click" invoke="true" asArray="true">Handler of c l i c k event 

<parameter name="borderColor" type="string">New border color</parameter> 
<parameter name="backgroundColor" type="string">New background color</parameter> 
<invalidate /> 

</handler> 
<executor name="executeValue"> 

<parameter name="input" type="array">Input of values</parameter> 
<invalidate /> 

</executor> 
<property name="colors" access="protected" type="array" 

value="[black,white,yellow,blue,green,red,purple,pink,cyan,brown]"> Accepted c o l o r s 
</property> 

</component> 

<component name="ExampleComponent" extends = "\BaseExampleComponent"> 
</component> 

<component name="SliderComponent"> Example Component f o r Jquery UI s l i d e r / b a r 
</component> 

<group namespace="Inner"> 
<component name="VizualizerComponent"> 
</component> 

</group> 

</components> 

O b r á z e k 5.2: P ř í k l a d zdro jového X M L souboru pro transformaci 

P ř i zp racováván í X M L souboru se š p a t n o u syn t ax í či š p a t n o u s éman t i ckou s t rukturou 
oproti zvo lenému s c h é m a t u jsou vyhozeny vý j imky dědící od a b s t r a k t n í t ř í d y 
Nexi\Generators\XmlException. V ý j i m k y t é t o t ř í d y jsou nás l edně zp racovávány ve t ř ídě 
Nexi\Diagnostics\BlueScreen, k t e r á p ř i d á v á novou sekci do „ m o d r é " chybové informační 
s t r á n k y Nette p o p s a n é v podsekci 2.10.2. Tato p ř i d a n á sekce p o d r o b n ě zobrazuje chyby ve 
v ložených X M L souborech. 

Samotnou transformaci z a d a n ý c h X M L d o k u m e n t ů ve t ř í dě t r a n s f o r m á t o r u pak za
jišťuje několik c h r á n ě n ý c h metod, kdy je vždy jedna metoda vyhrazena pro transformaci 
konk ré tn í gene rova te lné čás t i k ó d u . Jejich soupis b y l uveden v n á v r h u v sekci 4.5. Zák l adn í 
t r a n s f o r m a č n í metoda je innerTransf orm(D0MDocument $xml), dalš í lze v idě t na o b r á z k u 
5.1. J edno t l i vé c h r á n ě n é metody lze pak snadno předef inovat v p ř í p a d n ý c h p o d ě d ě n ý c h 
t ř í d á c h X M L t r a n s f o r m á t o r u . P ro nač t en í , zp racován í a val idaci X M L s o u b o r ů se in t e rně 
využ ívá technologie D O M pro P H P p o p s a n á v sekci 3.3. 
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5.2 Implementace načítání klientských skriptů 

N a č í t á n í k l ien t ských s k r i p t ů a s p r á v u jejich závislost í n a v r ž e n o u v sekci 4.4 zajišťují v N e x i 
č tyř i kl íčová rozh ran í a jejich výchozí implementace. R o z h r a n í 
Nexi\ClientManagement\IClientItem reprezentuje k l ien tský prvek a metody pro zjišťo
ván í jeho typu, cesty a a t r i b u t ů . Toto r o z h r a n í implementuje t ř í d a Clientltem. R o z h r a n í 
Nexi\ClientManagement\IClientHolder je kolektor pro j edno t l ivé prvky. Obsahuje me
tody pro v k l á d á n í nových dat pod u r č i t ý m kl íčem či a n o n y m n ě bez klíče, z p ě t n é získání na 
zák ladě klíče, i teraci či holé vy tvo řen í nového p rvku typu IClientltem na zák l adě para
m e t r ů . T ř í d a ClientHolder implementuje toto r o z h r a n í a p ř i d á v á vlastnosti pro výchozí 
cesty k p r v k ů m přes webový server a fyzickou ad resá řovou s t rukturu na disku. R o z h r a n í 
Nexi\ClientManagement\IClientRenderer obsahuje metody pro vykres lování k l ien t ských 
p r v k ů . Jeho výchozí implementace Nexi\ClientManagement\ClientRenderer vykresluje 
prvky podle jejich typu do podoby př í s lušných H T M L e l emen tů . N a p ř . t í m t o k las ickým 
z p ů s o b e m : 

<link type="text/css" rel="stylesheet" 
href="/webserver/Projects/BP/Nexi/sandbox/www/css/style.css" /> 
<script type="text/javascript" 
src="/webserver/Proj ects/BP/Nexi/sandbox/www/j s/jqueryNetteNexi.j s"></script> 

T ř í d a pro vykres lování p o t ř e b u j e ke své č innos t i objekt pos ledn ího pop i sovaného roz
h r a n í Nexi\ClientManagement\IClientManager. Toto r o z h r a n í je u rč i tý správce , k t e r ý za
jišťuje p rovázán í k l ien t ských s k r i p t ů a s ty lů se stromem jejich závislost í . R o z h r a n í v sobě ob
sahuje metody na nač t en í , o d e b r á n í a iteraci k l ien t ských p r v k ů z u ložených závislost í . Dá le 
t a k é dvě metody pro p ř í m ý p ř í s t u p ke d v ě m a i n t e r n í m o b j e k t ů m typu IHolder, z nichž je
den udržu je k l ientské p rvky typu C S S (kaskádové styly) a d r u h ý typu JS (JavaScript k ó d y ) . 
R o z h r a n í je i m p l e m e n t o v á n o ve t ř í d ě Nexi\ClientManagement\ClientManager, k t e r á ke 
své v n i t ř n í č innos t i dá le využ ívá t ř í d u Nexi\Collections\TreeCollection pro u k l á d á n í 
j iž zmiňovaných závislost í do s t r o mo v é hierarchie. S c h é m a p o p s a n ý c h t ř í d a r o z h r a n í ze 
j m e n n é h o prostoru pro klientskou s p r á v u je z n á z o r n ě n o na o b r á z k u 5.3. 

P ro lepší p ř e h l e d n o s t všech n a č t e n ý c h k l ien t ských sk r ip tů , s ty lů a jejich a t r i b u t ů je ve 
vývo jovém rež imu p ř i d á n o nové podokno do ladíc ího okna Nette p o p s a n é h o v podsekci 
2.10.1. U k á z k a nového podokna je na o b r á z k u 5.4. 

5.3 Implementace nových základních tříd 

Jak bylo p o p s á n o v sekci n á v r h u 4.1, knihovna N e x i obsahuje nové zák l adn í t ř í d y pro 
vykres l i t e lné komponenty a presentery. 

Hlavní dů lež i tos t m á i m p l e m e n t o v a n á t ř í d a komponent Nexi\Application\Control, 
k t e r á dědí od zák ladn í t ř í d y pro vykres l i t e lné komponenty v Nette 
Nette\Application\UI\Control. N o v á t ř í d a zajišťuje n a s t a v e n í a zp racován í vykreslo-
vac ího m ó d u , p a r a m e t r ů a souboru a ad re sá ř e se šab lonou . V p ř í p a d ě n e n a s t a v e n í sou
boru šab lony či je j ího ad re sá ř e je automaticky zvolena š a b l o n a ve s t e j n é m ad resá ř i či se 
s t e jným n á z v e m jako soubor s t ř í d o u komponenty. Výchozí vykreslovací m ó d lze nastavit 
skrze vlastnost renderMode a z a b r á n i t jeho m o ž n é m u p ř e p s á n í p ř i p ř e d á v á n í ú d a j ů u vy
kreslování p řes vlastnost renderModeLock. Výchozí vykres lovací parametry jsou p ř í s t u p n é 
p o m o c í vlastnosti renderParameters. Parametry jsou nejprve i n t e r n ě u k l á d á n y v pol i , 
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Nexi\ClientManagement\ClientRenderer 

•clientManager 

-D> 

«interface» 
ICIientRenderer 

+dependency() 
+cssltemsNoKey() 
+jsltemsNoKey() 
+cssltemNew() 
+jsltemNew() 

Nexi\ClientManagement\ClientManager 

•cssHolder 
•jsHolder 
•dependency 

--o 

-basePath 
-baseDirectory 
-subPath 
-subDirectory 

Nexi\ClientManagement\ClientHolder 

+getBasePath() 
+setBasePath() 
+getBaseDirectory() 
+setBaseDirectory() 

getSubPath() 
+setSubPath() 

getSubDirectoryO 
+setSubDirectory() 

Nexi\ClientManagement\Clientltem 

«interface» 
ICIientManager 

+getCssHolder() 
+getlsHolder() 
+addDependencies{) 
+removeDependencies(} 
+extractDependency() 

«interface» 
ICIientHolder 

+addKeyltem() 
+addltem() 
+getltem() 
+isltemSet() 
+createltem() 

«interface» 
ICIientltem 

+isCss() 
HsJsQ 
+filePathf) 
+webPath() 
+getType() 
+getAttrs() 
+attr() 
+hasAttr() 

O b r á z e k 5.3: Diagram t ř í d a r o z h r a n í zajišťujících klientskou s p r á v u 

tedy v p o d o b ě klíče a hodnoty. K l í čem pak m ů ž e bý t j akáko l iv ska lárn í hodnota (větši
nou ře tězec) . P ř i vykres lování a p ř e d á v á n í nových vykres lovacích p a r a m e t r ů jsou výchozí 
a p ř e d á v a n é hodnoty spojeny a p ř í p a d n ý konflikt s te jných kl íčů je řešený p o m o c í vlast
nosti renderParametersJoin. T a u d á v á , zda m á pr ior i tu d a n ý výchozí vykreslovací para
metr či p ředávaný . Parametry jsou nás l edně u m í s t ě n y do objektu implemen tu j í c ího r o z h r a n í 
Nexi\Collections\IParametersHolder. Výchozí i m p l e m e n t a c í tohoto rozh ran í p o u ž i t o u 
v nové t ř í dě komponent je t ř í d a Nexi\Collections\ArrayCollection. 

Zachycení p ř e d á v a n é h o vykres lovac ího m ó d u a p a r a m e t r ů se děje p o m o c í předef inovaní 
magické metody v P H P call($name, $arguments). T a zp racovává neexis tuj íc í volané 
metody s p ř e d p o n o u render a dá le volá c h r á n ě n o u finální metodu 
perf ormRendering($renderMode, array $renderParameters), k t e r á realizuje na s t aven í 
zvoleného souboru se šab lonou a p ř e d á v á n í výs l edného vykres lovacího m ó d u a p a r a m e t r ů 
do šablony. T y jsou pak v šab loně k dispozici jako p r o m ě n n é $mode pro m ó d a $parameters 
nebo $rp pro parametry. 

Klíčová je dá le c h r á n ě n á metoda 
editRendering($renderMode, $renderParameters, $template), kterou m ů ž e progra
m á t o r předef inovat v p o d ě d ě n ý c h t ř í d á c h a zde pak př í s lušné , d i s k u t o v a n é p rvky ješ tě 
m a n u á l n ě modifikovat (nap ř . na zák ladě a k t u á l n í h o stavu komponenty). 

T ř í d a dá le obsahuje c h r á n ě n é tová rn í metody 
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w C l i e n t s c r i p t s 

Loaded dependency scripts: 

Key Pal h Attributes 

CSS style /we bse rve r/Pro jects/B P/Nexi/sa nd box/www/css/sty le .ess 

JS jquery /we bse rve r/Pro jects/B P/Nexi/sa nd box/www/js/jq ue ry js 

JS jqueryNetteNexi /we bse rve r/Projects/B P/Nexi/sa nd box/www/js/jq ue ry Nette Nexi.js 

O b r á z e k 5.4: Podokno s informacemi o n a č t e n ý c h k l ien t ských skriptech 

createClientManager(Nette\Application\UI\Presenter $presenter) pro v y t v á ř e n í ob
jek tu k l ien tského m a n a ž e r u p o p s a n é h o v sekci 5.2 a 
createState(Nette\Application\UI\Presenter $presenter) pro v y t v á ř e n í objektu stavu 
komponenty. Ten je v N e x i rea l izován n o v ý m r o z h r a n í m Nexi\State\IState. Výchozí im
p lemen tac í u ž i t o u i ve t ř í dě komponent je Nexi\State\SessionState, k t e r á , jak již z n á z v u 
vyp lývá , už ívá k u k l á d á n í stavu session, k o n k r é t n ě pak objekty pracuj íc í se session v Nette 
(viz sekce 2.9). 

Nas t aven í k l ien t ských závislost í komponenty lze uč in i t n a p ř . p o m o c í metody 
client ($args) , k t e r é jsou d á n y klíče k l ien tských s k r i p t ů a s ty lů , na k t e r ý c h komponenta 
závisí. T y t o vložené hodnoty jsou p o t é vevn i t ř p ř e d á n y m e t o d á m kl ien tského m a n a ž e r u , 
k t e r ý nás l edně n a č t e p o t ř e b n é závislost i . 

N a v r h o v a n ý mechanismus pro p r o p o j o v á n í komponent, k t e r ý řeší p r o b l é m cykl ického 
volání t ová rn ích metod komponent je řešen skrze metodu connectWithO . Takto lze uloži t 
p ropo jen í komponenty s j inou komponentou ( p ř í p a d n ě i se sebou). P r o p o j e n í se pak rea
lizují, až př i p ř ipo jen í komponenty ke stromu presenteru v m e t o d ě attached($obj) (viz 
sekce 2.8), kdy je j iž zd ro jová komponenta b e z p e č n ě v y t v o ř e n a a nebude se volat její t ová rn í 
metoda. P r o s a m o t n é p ř ipo jen í v y k o n a v a t e l ů k udá los t i využ ívá N e x i a l t e r n a t i v n í mechanis
mus, než ten s t a n d a r d n í v Nette uvedený v podsekci 2.3.4. Mechanismus je i m p l e m e n t o v a n ý 
skrze statickou metodu Nexi\Connector: :connect(). 

Základn í t ř í d a pro presentery v N e x i je Nexi\Application\Presenter, k t e r á děd í od 
Nette\Application\UI\Presenter. Tato t ř í d a m á re l a t i vně jednoduchou funkcionali tu -
poskytuje p ř í s t u p k n o v ý m s l u ž b á m rozšíření (viz sekce 5.6). 

O b ě nové t ř í d y regis t ruj í v m e t o d ě templatePrepareFilters () nový X M L filtr po
p s a n ý v sekci 5.5, t ř í d a komponent nav íc registruje n o v á Lat te makra pro komponenty 
p o p s a n á v sekci 5.4. 

O b ě dvě t ř í d y dá le předef inovává j í metodu createComponent ($name) pro v y t v á ř e n í 
p o t o m k ů z p ů s o b e m , j a k ý by l p o p s á n v n á v r h u v sekci 4.6. V y t v á ř e n í komponenty je zde 
delegováno na p ř í s lušnou t o v á r n u komponenty v s y s t é m o v é m kontejneru. Jako m o ž n é edi
t a č n í metody z m í n ě n é v n á v r h u lze v p o d ě d ě n ý c h t ř í d á c h v y t v á ř e t metody ve tvaru 
editComponent<Name> ($comp, $name), k t e r é vrac í editovanou instanci komponenty po
tomka. 
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5.4 Implementace nových Latte maker 

Nexi p ř i d á v á dvě kategorie nových maker do Lat te . P r v n í ka tegor i í jsou makra p ř í s t u p n á 
pouze pro šab lony komponent dědíc ích od t ř í d y Nexi\Application\Control. Zde p a t ř í 
n a p ř . makra {renderModeJ- a {renderModeRegexp}, k t e r á pracuj í s vykres lovac ím m ó d e m . 
Jejich použ i t í m ů ž e bý t následuj ící : 

{renderMode default,small} 
Tato část šablony bude vykreslena pouze 
ve vykreslovacích módech default a small 

{/renderMode]-
{renderModeRegexp test [0-9]+} 

Tato část šablony bude vykreslena pouze 
ve vykreslovacích módech splňujících zadaný regulární výraz 

{/renderModeRegexp ]-

Další makra pro komponenty realizují n á s t a v b u nad metodami r o z h r a n í 
Nexi\Collections\IParametersHolder pro p rác i s parametry. P a t ř í zde n a p ř . makra 
{get}, {add}, {select} a dalš í . M a k r o {css} dá le realizuje vykres lení zvolených para
m e t r ů do podoby ř ádkového záp isu kaskádového stylu. 

Druhou kategor i í maker jsou makra obecná . T y p ř i d á v á t ř í d a Nexi\Templating\Macros. 
Tato makra jsou p ř í s t u p n á v k terékol iv La t te šab loně po zareg is t rování rozšíření knihovny 
Nex i . V t ěch to makrech je o b s a ž e n a n á s t a v b a nad r o z h r a n í m 
Nexi\ClientManagement\IClientRenderer pro vykres lování k l ien t ských p r v k ů . N a p ř . makro 
{dependency} vykres l í všechny n a č t e n é k l ientské p rvky ze stromu závislost í (viz sekce 5.2). 
Da l š ím zde p ř i d a n ý m makrem je makro {id}, k t e r é u s n a d ň u j e generování H T M L i d atri
b u t ů v š ab lonách komponent a akcí p r e sen t e rů . V y g e n e r o v a n ý ident i f ikátor pak k r o m ě vlože
ného n á z v u obsahuje i ident i f ikátor konk ré tn í komponenty ze stromu p re sen t e rů . Toto makro 
lze použ í t i p o m o c í n-pref ixového záp i su (viz podsekce 2.2.1), použ i t í m ů ž e bý t následuj ící : 

<div n:id="paragraph">...</div> 

V k o m p o n e n t ě s u n i k á t n í m iden t i f iká torem compld pak d a n ý atribut i d ve výs ledné 
H T M L s t r á n c e v y p a d á n a p ř . takto: 

<div id="paragraph-compId-cmp">...</div> 

K o m p l e t n í , p o d r o b n ý seznam všech nových N e x i maker, jejich použ i t í a p a r a m e t r ů lze 
na léz t v p ř í s lušné referenční už iva te l ské p ř í ručce - viz p ř í l o h a A . 
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5.5 Implementace X M L filtru 

X M L filtr umožňuj íc í zápis vykres lení komponent p o m o c í X M L elementu zajišťuje t ř í d a 
Nexi\Templating\XmlFilter. Tato t ř í d a implementuje r o z h r a n í Nexi\Templating\IFilter 
obsahuj íc í jedinou metodu process($input) . P ř i aplikaci filtru je tato metoda v y k o n á n a 
a X M L elementy s p ř í s l u šným z a r e g i s t r o v a n ý m prefixem (jako výchozí prefix je zvoleno nx) 
jsou nahrazeny za volání vykres lovacího makra {control}. F i l t r je tedy v ž d y použ i t j e š tě 
p řed apl ikací filtru Lat te . Vykres lovací parametry lze z a d á v a t p o m o c í a t r i b u t ů elementu. 

J edno t l i vé elementy jdou ve t ř í dě XmlFilter i tzv. p ř e d p ř i p r a v i t u ložen ím nas t aven í 
j edno t l i vých e l emen tů . Lze zde uloži t ident i f iká tor komponenty, kterou bude d a n ý element 
vykreslovat, její vykreslovací m ó d a parametry. 

5.6 Popis nových služeb a konfigurace Nexi 

K n i h o v n a N e x i p ř i d á v á několik nových s lužeb a t ová ren sys t émového kontejneru využíva
ných n a p ř í č funkcionalitou popisovanou v p ředchoz ích sekcích. Jsou i m p l e m e n t o v á n y z již 
uvedených t ř íd . T y t o s l u ž b y / t o v á r n y lze využ íva t i m a n u á l n ě , ke snazš ímu získávání něk
t e r ý c h z nich jsou ve t ř í dě Nexi\Application\Presenter i m p l e m e n t o v á n y p ř í s t u p o v é me
tody. 

Jako p ř ík l ad s lužeb lze uvéz t n a p ř . nexi->clientManager v y t v o ř e n á z p o p s a n é t ř í d y 
k l ientského m a n a ž e r u či s lužba nexi->generator ze t ř í d y g e n e r á t o r u komponent. Jako 
př ík lad t o v á r n y je zde nexi->state pro tvorbu stavu komponenty. Všechny s lužby a t o v á r n y 
z rozší ření jsou pak u m í s t ě n y do zv l á š tn ího p ř í s t u p o v é h o pod-kontejneru s n á z v e m nexi. 

Konfigurace knihovny v N E O N se sk l ádá z někol ika h lavn ích p o d o d d í l ů . P o d o d d í l 
client slouží ke konfiguraci n a s t a v e n í k l ien tských s k r i p t ů a jejich závislost í (viz sekce 5.2). 
P o d o d d í l generátor k na s t aven í g e n e r á t o r u komponent (viz sekce 5.1). V p o d o d d í l ů xml 
se nas t avu j í vlastnosti X M L filtru (viz sekce 5.5) a v p o d o d d í l ů components lze v y t v á ř e t 
komponenty jako továrny . P o d r o b n é informace o m o ž n o s t e c h na s t aven í knihovny v N E O N 
jsou uvedeny v př í s lušné referenční p ř í ručce - viz p ř í l oha A . 
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Kapitola 6 

Testování knihovny 

I m p l e m e n t o v a n á knihovna byla o t e s t o v á n a v r á m c i d e m o n s t r a č n í aplikace. T a je zahrnuta 
do kostry zák l adn ího projektu v Nex i , k t e r ý rozšiřuje podobnou kostru (tzv. „ s a n d b o x " ) , 
k t e r á je součás t í Nette Frameworku (viz p ř í loha A ) . P r o vývo j knihovny b y l využ i t webový 
server Apache verze 2.2, d e m o n s t r a č n í aplikace byla pak t e s t o v á n a na webových prohl ížečích 
Firefox a Google C h r o m é v s y s t é m u K u b u n t u L i n u x . 

Následující sekce 6.1 popisuje s t rukturu d e m o n s t r a č n í aplikace. P r o vizual izaci v y t v á ř e 
ných komponent lze využ í t i m p l e m e n t o v a n ý v izual izační n á s t r o j , k t e r ý je t a k t é ž součás t í 
aplikace. U k á z k a n á s t r o j e je na o b r á z k u 6.1. 

6.1 Demonstrační aplikace 

D e m o n s t r a č n í aplikace rozšiřuje zák l adn í projekt Nette o několik nových akcí presenteru 
Homepage: 

• nexiDefault - V t é t o akci je p r e z e n t o v á n a demonstrace j e d n o d u c h é h o p r o p o j e n í kom
ponent t ř í d y ExampleComponent. T ř í d a děd í od a b s t r a k t n í t ř í d y BaseExampleComponent. 
O b ě t ř í d y jsou generovány skrze mechanismus generování t ř í d komponent a v h o d n ě 
upraveny. V šab loně jsou vykresleny dvě komponenty z m i ň o v a n é t ř í d y a tyto instance 
jsou def inovány p o m o c í záp i su jako t o v á r e n v N E O N . P r o p o j e n í p o m o c í udá los t í je 
zde rea l izováno pouze p o m o c í metody Connector: : connect () v akci presenteru. D a 
lší ukázkou zde je použ i t í makra {id} pro pomoc u vykres lení dvou J a v a S c r i p t o v ý c h 
p r v k ů a jejich p r o p o j e n í na ú rovn i klienta. 

• nexiDemo - V t é t o akci je i m p l e m e n t o v á n a d e m o n s t r a č n í aplikace knihovny. V prvé 
čás t i se j e d n á o komponentu t ř í d y Demo\DirectoryComponent, k t e r á dědí od abs
t r a k t n í t ř í d y Demo\BaseDirectoryComponent. Tato komponenta realizuje výpis sou
b o r ů v d a n é m adresá ř i a dá le p o m o c í s ignálu changeDirectory i navigaci mezi jednot
l ivými ad resá ř i v jejich s t r u k t u ř e na disku. P o ž a d o v a n ý nový ad re sá ř je zkon t ro lován 
a u ložen do stavu komponenty. Komponen ta obsahuje dá le s ignál changeFile volající 
p ř í s lušnou vygenerovanou udá los t s t e jného j m é n a . Skrze n i je k t é t o k o m p o n e n t ě př i
pojena d r u h á komponenta t ř í d y Demo\PictureComponent dědící od a b s t r a k t n í t ř í d y 
Demo\BasePictureComponent. T a p ř i jme ve své exekuční m e t o d ě udá los t i cestu k sou
boru a j edná- l i se o ob rázek s p ř í p o n o u . jpg, .gif nebo .png u ložené v prostoru 
webového serveru, tak jej zobraz í p o m o c í H T M L . Všechny t ř í d y komponent jsou o p ě t 
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generovány a dědící t ř í d y p ř í s l u šným z p ů s o b e m upraveny. Komponenty jsou vykres
leny za použ i t í X M L fil tru a p ř í s lušného za reg i s t rovaného elementu. 

• nexiVizualizer - Tato akce obsahuje vizual izační n á s t r o j pro komponenty. V i z u a l i -
zá to r s a m o t n ý je t a k é rea l izován jako gene rovaná a u p r a v e n á komponenta 
Inner\VizualizerComponent a dá le se v šab loně s k l á d á ze dvou čás t í . Z a p rvé je zde 
formulář (vykres lovaný vlevo) pro zadáván í ú d a j ů o p o ž a d o v a n é k o m p o n e n t ě , kte
rou chce vývo já ř vykresl i t . J e d n á se o j iž z n á m ý ident i f ikátor komponenty ze stromu 
presenteru, vykreslovací m ó d a vykres lovací parametry. Druhou čás t í je pak s a m o t n á 
vykres l ená komponenta na zák ladě vložených ú d a j ů . S komponentou lze l ibovolně 
posouvat po s t r á n c e či j i zvě tšova t a zmenšova t . 

X M L vzory komponent jsou u loženy v souborech base. xml a demo. xml ve složce app/designs. 
Cílový ad resá ř pro vygene rované t ř í d y je pak app/components. 

Unique component ID from 
presenter: slider 

Render mode (only 
alphanumeric characters with 

letter at begining): 
bar 

Render parameters formated 
as key=value (separated by 

newlines): 

value=30 

Render parameters formated 
as key=value (separated by 

newlines): 

OK 

{"value": 30] 

O b r á z e k 6.1: Vizual izační n á s t r o j pro komponenty 

38 



Kapitola 7 

Závěr 

Cílem t é t o p r á c e bylo vy tvo ř i t pomocnou n á s t a v b u nad Nette Frameworkem v p o d o b ě 
nové knihovny, k t e r á u s n a d n í použ i t í a s p r á v u komponent a jejich šab lon . Č á s t i Nette Fra-
meworku, k t e r é ma j í se stanovenou problematikou co do činění byly p o d r o b n ě ana lyzovány, 
vyzdv ih ly se jejich klíčové vlastnosti , s te jně tak i aspekty, k t e r é framework p ř í m o neřeš í 
a nechává v rukou s a m o t n ý c h p r o g r a m á t o r ů . Dá le b y l t a k é proveden j e d n o d u c h ý rozbor 
f o r m á t u X M L a jemu p ř í b u z n ý c h technologi í . 

Získané teore t ické poznatky byly zuž i tkovány v r á m c i n á v r h u , ve k t e r é m b y l stano
vený cíl dá le rozč leněn do někol ika v z á j e m n ě se doplňuj íc ích čás t í . V ý s l e d k e m je komplexn í 
knihovna n a z v a n á Nex i , k t e r á u s n a d ň u j e tvorbu j e d n o d u c h ý c h t ř í d komponent p o m o c í me
chanismu generování ze s o u b o r ů X M L , z jednodušu je p rác i se š a b l o n a m i p ř i d á n í m nových 
maker a podporou tzv. vykres lovacích m ó d ů a p a r a m e t r ů . Jako dalš í z j ednodušen í p r áce 
nabíz í s p r á v u k l ien t ských s ty lů a sk r ip tů , řešení p r o b l é m u jejich závislost í a s n a d n é spo jen í 
tohoto konceptu s v y t v á ř e n ý m i komponentami. Komponenty lze dá le t a k é více efektivněji 
propojovat p o m o c í mechanismu udá los t í v Nette, vykreslovat v š ab lonách skrze X M L ele
menty a definovat jejich v y t v á ř e n í v konf iguračních souborech N E O N . K n i h o v n a obecně ct í 
filozofii Nette ve smyslu modular i ty j edno t l i vých čás t í a s n a d n é integrace do p r o j e k t ů . 

M o ž n á b u d o u c í rozšíření knihovny by se mohla z a b ý v a t rozsáhle jš ími m o ž n o s t m i př i 
generování t ř í d z X M L či j e š t ě komfor tnějš í i m p l e m e n t a c í s y s t é m u pro p rác i s k l i en t skými 
styly a skripty. K n i h o v n a by se dá le mohla zaměř i t i na z j ednodušen í p r á c e s formulář i 
v Nette, obzv lá š t ě pak zajistit jejich snadnějš í p ropo jen í s k l i en t ským k ó d e m v šab loně . 
Širší podpora by se m ě l a realizovat i pro použ i t í technologie A J A X . O b e c n ě lze říci, že 
zaměřen í knihovny by mělo dá le spě t k za j i š tění pohod lně j š í návaznos t i mezi klientskou a 
serverovou čás t í komponent. 
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Příloha A 

Obsah C D 

/readme.txt - obecné informace oh ledně p ráce , p o ž a d a v k y a n á v o d k použ i t í 

/doc/tex - zdro jové soubory L^TpX k t é t o prác i , ses tavení do P D F lze provézt z a d á n í m 
make v tomto ad resá ř i 

/doc/tex/fig - o b r á z k y z t é t o p ráce , ve fo rmátech P D F či P N G 

/doc/pdf/project-doc.pdf - tato t echn ická z p r á v a ve f o r m á t u P D F 

/doc/pdf/ref/XMLdesign.pdf - už iva te l ská p ř í ručka popisu výchozích X M L zdro jových 
s o u b o r ů fo rmálně def inovaných v souboru /Nexi/lib/Generators/components.xsd pro 
generování t ř í d komponent v kn ih o v n ě N e x i 

/doc/pdf /ref /NEONconf .pdf - už iva te l ská p ř í ručka popisu konfigurace knihovny N e x i ve 
f o r m á t u N E O N 

/doc/pdf/ref/LatteMacros .pdf - už iva te l ská p ř í ručka nových Lat te maker v kn ihovně 
Nex i 

/Nexi/lib - zdrojové soubory knihovny N e x i 

/Nexi/API-ref erence - A P I knihovny N e x i dohromady s A P I Nette Frameworku verze 
2.0.10 s tab i ln í ze dne 6.3. 2013 pro P H P 5.3 nebo 5.4, p ř í s t u p n é skrze soubor index.html 

/Nexi/sandbox - rozš í řená zák ladn í s t ruktura aplikace v Nette pro knihovnu Nex i , ob
sahuje d e m o n s t r a č n í aplikaci a v izual izační n á s t r o j na komponenty 

/Nexi/Requirements-Checker/checker .php - n á s t r o j Nette Frameworku pro kontrolu, 
zda webový server a jeho nas t aven í splňuje m i n i m á l n í p o ž a d a v k y 
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