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1 Uvod

Kdyz se fekne houba, tak si vétSina z nas predstavi hiib dubovy, klouzka sli¢ného, bedlu
vysokou, muchomurku ¢ervenou a dalsi. Houby jsou ale mnohem rozmanité&jsi, co se vzhledu,
tvaru a velikosti tyce. Tato diplomovéa prace se vSak zabyva skupinou mikroskopickych
parazitickych hub — padlim. Padli jsou biotrofni parazité krytosemennych rostlin, kteti se na
prvni pohled vyznacuji bilym pudrovitym vzhledem. Mohou mit velmi Siroky hostitelsky okruh
nebo se specializuji jen na urcitou Celed’, rod, dokonce druh hostitelské rostliny. Padli
nepiiznivé ovliviiuje celkovou biomasu, vysku rostliny, pocet plodi a semen. Ke zvySeni
rezistence rostlin slouzi proto v dnesni dob¢ Slechtitelské programy. Pii Slechténi je dilezité
pfedem rozpoznat druh padli, ktery se na dané rostlin¢ vyskytuje, jelikoz rezistence
jednotlivych druht rostlin viéi padli se muze lisit. Padli jsou tedy vyznamnymi patogeny a
napadaji a ovliviiuji mnoho rostlin.

V predlozené praci vSak bude pozornost soustiedéna pouze na Celed Fabaceae —
bobovité. Tato celed’ je velmi obsahla, co se tyc¢e rozmanitosti druhti a jeji zastupci se nachazi
témet na celé nasi zemékouli, kde se vyskytuji ve formé bylin, stromd, keft a lian. Rostliny
celedi Fabaceae jsou také velmi dilezitymi zemédélskymi potravinami ve formé luSténin,
luskové zeleniny ¢i picnin (napf. CocCka, hrach, fazol, soja, atd.). Zajimavosti a
charakteristickym znakem této Celedi je schopnost vétSiny rostlin vazat vzdu$ny dusik
vV symbiodze s ptidnimi bakteriemi rodu Rhizobium.

Tato diplomova prace poskytuje piehled zastupct z Celedi Fabaceae, které napada padli
na uzemi CR. MiZe slouZit jako piinos pro dal§i vyzkumy v této oblasti, dale k lep§imu
porozumeéni vztahu padli na rostlindch celedi Fabaceae v pfirodnich ekosystémech a také jako

podpora udrzitelného zemédélstvi.



2 Cile prace

Cilem teoretické casti této diplomové prace bylo vypracovani literarni reserse, ktera
zahrnuje tfi ¢asti. Prvni ¢ast se vénuje charakteristice ¢eledi Fabaceae obecné, dale predevsim
charakteristice jednotlivych hostitelskych druhti této Celedi. Druhd ¢ast pojednava o stru¢né
charakteristice padli a o jejich zastupcich. Posledni Cast je vénovana problematice vyskytu padli
na zastupcich Celedi Fabaceae.

Dalsi vyznamnou c¢asti této diplomové prace je Cast experimentalni. Zde je popsana
metodika sbérti vzorkil padli na eledi Fabaceae v terénu na tizemi Ceské republiky, dale
zpracovani vzorku, mikroskopie, nasledna morfologicka charakteristika vzorkt padli a ur¢eni
konkrétniho druhu padli na dané rostliné. VSechny vysledky byly shrnuty do tabulky a

porovnany s piislusnou literaturou.
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3 Literarni prehled

3.1 Systematické zarazeni celedi Fabaceae

V soucasné dobé¢ je znamo a popsano piiblizn¢ 374 000 druhi rostlin, Z nichz 308 312
je rostlin cévnatych. Do cévnatych rostlin fadime mimo jiné i nahosemenné a krytosemenné
rostliny (Maarten a Byng, 2016). Celed’ Fabaceae, ¢esky bobovité, patii do podfise vyssich
rostlin a do vyvojové nejpokrocilejsiho oddéleni krytosemennych rostlin (Magnoliophyta).
Krytosemenné rostliny rozdélujeme na rostliny dvoudélozné (Magnoliopsida) — zde spada
Celed’ Fabaceae a rostliny jednodélozné (Liliopsida). Dvoudé€lozné rostliny maji svij nazev
podle kliceni semene, které vytvaii dva délozni listky. DalSim typickym znakem
dvoudé&loZnych rostlin je hlavni kofen a kofeny postranni, které na n¢j nasedaji (Chinery, 1992).

Tradi¢né se Celed’ Fabaceae rozdé€luje na tii Siroké podceledi — ¢eled’ Caesalpinioideae,
Mimosoideae a Papilionoidae podle stavby a typu kvéti. Pozdéji se zacala tato ¢eled’ zkoumat
podrobngji a na zakladé novych vyzkumu, které vyuzivaji morfologickych charakteristik a
molekularnich analyz chloroplastové DNA, doslo k novému rozdéleni do 6 podceledi —
jmenovité Caesalpinioideae, Cercidoideae, Detarioideae, Dialioideae, Duparquetioideae a
Papilionideae (Zhao et al., 2021).

Podceled’ Caesalpinioideae zahnuje 148 rodu a pies 4400 druhi, z nichz velké mnozstvi
druhti (cca 3300) je zde pietazeno z pivodniho rozdéleni z podceledi Mimosoiedae. Spadaji
sem stromy, kefe, lidny 1 trvalky. Pod¢eled” Papilionoideae je zastoupena 503 rody a 14 000
druhy jako jsou stromy, kete, lidny, byliny a popinavé rostliny. Tyto dvé podceledi jsou jediné,
které zahrnuji rostliny schopné vazat vzdusny dusik (podrobnéji popsano v kapitole 3.2.2).
Vztahy mezi ostatnimi 4 podéeled'mi nejsou dosud vyfeseny. Na tuzemi CR se nachazeji

zastupci podceledi Caesalpinioideae, Detarioideae a Papilionoideae (Zhao et al., 2021).

3.2 Charakteristika Celedi Fabaceae

Celed Fabaceae, diive oznadovana jako &eled” Leguminosae, je povazovana za jednu
Z druhové nejobsahlejSich celedi vysSich rostlin. V poctu druhi se umist'uje na tfetim miste,
hned za Eeledi Asteraceae a Orchideaceae. Celed’ obsahuje piiblizn& 730 rodii a vice nez 19 400
Celedi, prvni je ¢eled’ Poaceae (Wojciechowski, 2004).

Celed je velmi rozmanita, co se tyée morfologie a habitu rostlin. Obsahuje pievazngé
byliny, vzacné kete (Genista pilosa) a stromy (Robinia pseudoacacia, Sophora japonica) a
obcas i liany (Canavalia cathartica) (Grulich, 2013). Listy jsou zpravidla slozené, zpetené ¢i
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dlanité, s palisty a ¢asto jsou zakonCeny uponky, které rostlinam slouzi k pfichyceni se
k podkladu (Slavik, 1995).

Pro rostliny celedi Fabaceae je charakteristickd zvlaStni stavba kvétt. Kvéty jsou
vétSinou symetrické, nejcastéji radialné, méné Casto bilateralné (Azani et al., 2017). Kvéty
byvaji vétsinou seskupené do hroznovitych kvétenstvi a jsou oboupohlavné, péticetné. Kvét je
rozdélen na kalich a korunu, kdy 5 kali$nich listkd na bazi srista a 5 korunnich listk( zstava
volnych. Koruna je rozdélena do tii ¢asti — pavéza, kiidla, ¢lunek. Nejvétsi Casti je pavéza
tvofena pouze 1 korunnim listkem, dalsi 2 listky tvoii kiidla a posledni 2 ¢lunek. U né€kterych
druhti se miiZze vyjimecné objevovat pouze pavéza bez kiidel a clunku (Skalicky, 1995). Pocet
ty¢inek v kvétu je 10, pficemz nékdy jsou vSechny srostlé dohromady, v tomto piipadé se
tyCinky nazyvaji jednobratré, v druhém piipadé¢ srasta 9 tyCinek a 1 zlstava volné — ty¢inky
jsou dvoubratré (Rybka, 2015). Pylova zrna se nevyskytuji hromadné, ale kazdé zv1ast. V kvétu
je ptitomen jediny plodolist, gyneceum je apokarpni a semenik je svrchni. Vajicek miize byt 1-
mnoho a maji 1-2 integumenty (obaly). Plodem je pukavy lusk, ktery praska v 1-2 svech, zfidka

u n¢kterych druhtt mize byt plod nepukavy nebo lamavy (Skalicky, 1995).

3.2.1 Rozsifeni

Rozsiteni bobovitych rostlin je kosmopolitni. Vyskytuji se ve vSech biomech a nevadi
jim ani extrémni stanovi$té. Miizeme je najit v nizinnych tropickych lesich v Africe, Asii a Jizni
Americe, ale také maji velké zastoupeni v suchych poustnich oblastech ve vysokych
nadmofskych vySkach. Mezi rostliny celedi Fabaceae patii vysoké tropické stromy, malé
efemerni jednoleté byliny, popinavé rostliny, poustni kete, dfevnaté liany, trvalky s iponky a

zfidka i vodni rostliny, jak jiz bylo zminéno (Azani et al., 2017).

3.2.2 Vyznam

Rostliny celedi Fabaceae jsou dilezitymi potravinaiskymi plodinami. Nejen, Ze
poskytuji vysoce vyzivné zdroje bilkovin a mikrozivin, které jsou prospésné pro zdravi, ale také
hréaly zésadni roli v raném vyvoji zeméedélstvi, kdy byly spolu s ¢eledi Poaceae domestikovany.
Bobovité se také Casto vyuZzivaji pfi hnojeni v mirném a tropickém pasu, vyuzivaji se predevsim
pro dievo, pryskyfice, pii vyrobé laki, barev, barviv a 1é¢iv (Azani et al., 2017).

Nejcastéji se vyuzivaji plody téchto rostlin jako vysoce vyzivné luSteniny, zelenina a
krmivo, patii mezi n€ vojtéska, fazole mungo, fazole obecnd, soja, fazole, hrach, cocka, arasidy
a dalsi. Nékteré druhy se vyuzivaji také pro vyrobu oleje, kdy napt. sdja a arasidy poskytuji

vice nez 35 % celosvétové produkce rostlinného oleje (Zhao et al., 2021).
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Dnesnim problémem pfi péstovani luskovin je nedostatek vody, proto je snaha o zvyseni
odolnosti lusténin vici suchu. Nekteré rostliny ¢eledi Fabaceae jsou 1épe adaptovany na sucho
nez jiné, napt. hrachor ma koteny velmi hluboko, mé4 mensi listy a zesilenou kutikulu, a to
zabranuje veétsim ztratdm vody. Nejen voda je ohrozujicim faktorem pro spravny rust a vyvoj
bobovitych rostlin, ale také nemoci a skiidci jsou hlavnimi piekazkami zejména v tropickych a
subtropickych oblastech (Graham a Vance, 2023).

Charakteristickym znakem vétSiny bobovitych rostlin je schopnost vazat vzdusny dusik
Vv symbioze s pudnimi bakteriemi rodu Rhizobium. Dusik je ve vétSiné prostiedi limitujici
zivinou, pfi¢emz nejvice dusiku je obsaZeno prave v atmosféfe. Pro rostliny je tézké asimilovat
si molekularni dusik pfimo, proto se vyvinula symbioza s bakteriemi, kterd asimilaci dusiku
rostlinam usnadni. Bakterie rodu Rhizobium se vyskytuji na povrchu kofenti bobovitych rostlin
(na hlizkach), kde pfeménuji molekularni dusik na amonné ionty pomoci enzymu nitrogenazy,
tyto ionty jsou pro rostliny pfistupnéjsi (Claudine et al., 2009). Diky tomuto maji bobovité
rostliny vysoky obsah dusiku, ktery by se jinak musel rostlinam dodavat ve formé hnojiv, coz
by bylo finan¢né velmi naro¢né. Fixace dusiku probiha hiife za sucha a pti velké kyselosti pudy

(Graham a Vance, 2023).

3.3 Zastupci Celedi Fabaceae
V nasledujicich podkapitolach jsou popsany charakteristiky jednotlivych hostitelskych

druhii rostlin z éeledi Fabaceae, na kterych bylo nalezeno padli na uzemi CR.

3.3.1 Astragalus glycyphyllos L. — kozinec sladkolisty

Pro vytrvalou bylinu kozinec sladkolisty (obr. 1) je typicky vyrazné vyvinuty kofenovy
systém a poléhava, vystoupava az popinava lodyha vysoka 40-200 cm, ktera je zaoblena ¢i
hranatd. Listy jsou pomérn¢ velké 15-35 cm dlouhé s 4-7 pary syte zelenych eliptickych listk,
Z dolni strany nasivélych. Hroznovité kvétenstvi je velmi husté a sestava ze 4 az 30 kvéta, které
se béhem kveteni prodluzuji. Kozovité kopinaté listeny obklopuji ptisedlé kvéty. Kalich (4-6
mm) je krat$i nez koruna (12-14 mm) a ma zlutobilou barvu. Koruna byva bélavé Zluta,
nazelenald, po odkvétu cerna. Lusky jsou srpovité zahnuté nebo ¢arkovité, svétle hnédé az
Sedohnédé barvy. Semena jsou hladkd, srdcovitd az ledvinovitd a maji Zlutozelenou az hnédou

barvu s ob¢asnymi skvrnami (Chrtkova a Kubat, 1995).
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Obrazek 1: Astragalus glycyphyllos. Foto: Pavel Vesely, zdroj: www.pladias.cz

Aredl rozsiteni druhu je téméf v celé Evropé, kromé dalekého severu a dalekého jihu,
pokratuje do zapadni a stfedni Asie a na Sibit. V Ceské republice je vyskyt kozince
sladkolistého zna¢ny (obr. 2) pfedevsim v teplejSich oblastech. Obydluje lesni lemy a svétliny,
star¢ sady, uhory, lomy, ale také Zelezni¢ni stanice. Se svou nendrocnosti roste na riznych
pudach, idealn¢ mirn¢ vlhkych (Kucera, 2007). Vyuziva se nejcastéji jako picnina a rostlina ke
zpeviiovani svaht (Pelikan a Hybl, 2012). Zajimavosti rodu Astragalus je, Zze nékteré druhy
V sobé mohou hromadit selen, uran a baryum z pidy (Rybka, 2015).

Na naSem tzemi se muze velmi vzacné vyskytovat jiny druh kozince — Astragalus
glycyphylloides, ktery bychom si na prvni pohled mohli splést s Astragalus glycyphyllos.
Poznavacim znakem A. glycyphylloides jsou delsi, na ploSe chlupaté kalisni listky a kratsi lusky
(Chrtkova a Kubat, 1995).
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Obrazek 2: Mapa rozsiteni druhu Astragalus glycyphyllos v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: e — zndzornuje revidovany tdaj, © — znazoriiuje nerevidovany udaj vyskytu druhu.

3.3.2 Caragana arborescens Lam. — ¢imi$nik stromovity

Cimi$nik stromovity lze velmi dobie poznat na prvni pohled podle $edozelené borky.
Jedna se o kef ¢i maly strom dosahujici vy$ky 2-6 metri. V dospélosti ma tenké lysé vétve,
které v mladi pokryvaly chloupky (Prancl, 2012). Listy jsou sloZzené, sudozpetené se 4-6-(8)
pary mensSich listkd podlouhlého, eliptického nebo vejcitého tvaru svétle zelené barvy. Stejné
jako vétve, jsou listky v mladi chlupaté, pozdé&ji toto ochlupeni ztraceji. Na bazi fapiku miiZzeme
najit Sidlovité palisty s malymi trny. Kvéty se vyskytuji jednotlivé nebo ve skupinach po 2-5.
Kalich m4 Zlutozelenou barvu, je chlupaty a je ve tvaru zvonku. Je pfitomna 1 zlatoZluta koruna,

ktera ma delsi kiidla nez ¢lunek. Dlouhé ¢arkovité lusky (obr. 3) o velikosti 30-50 mm mayji
hnédou barvu a obsahuji (3-)6-10 semen (Chrtkova, 1995).
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Obrazek 3: Caragana arborescens, Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz

U nés tento druh Caragana arborescens neni ptivodni, do CR se dostal az v roce 1835
(obr. 4). Dnes uz se zde ¢asto péstuje, predevsim jako okrasna dievina v parcich a zahradach.
Jeho pivod sahé do stfedni a vychodni Sibife, do vychodniho Kazachstanu, Mongolska a na
okraj Ciny. Vzhledem k jeho ptivodu je ¢imisnik nenarony na péstovani. Snasi velké rozmezi
teplot (az do — 38 °C) i velkou vlhkost, preferuje ale slunna stanovisté. Doba kveteni v nasich

podminkach je od konce dubna do ¢ervna (Pranél, 2012).

n
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n

Obrazek 4: Mapa rozsiteni druhu Caragana arborescens v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: o — znazornuje nerevidovany udaj vyskytu druhu.

3.3.3 Lathyrus pratensis L. — hrachor lué¢ni

Bylina hrachor Iuéni je typicka svou vétvenou, popinavou az poléhavou lodyhou, ktera
vyrusta z plazivého oddenku. Celé rostlina mtze dortst az do vysky 1 metru. Listy jsou sloZzeny
obvykle z jednoho paru tzkych listki a jsou opatieny uponky. Listky jsou uprostied mirné

roz$ifeny a na koncich se zuzuji do $picky, nabyvaji malych rozméri, maximalné 3 cm na délku
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a 1 cm na Sitku. Na rostlin¢ najdeme 1 palisty, které doriistaji délky az 3 cm. Kvétenstvi byva
hroznovité, slozené z 3-10 kvétt. Délka stopky se lisi v zavislosti na poctu kvétl, péticetné
kvéty maji stopky kratsi. Hrachor lze velmi dobie poznat na prvni pohled, jelikoz ma syté zlutou
korunu, ktera dorusta do velikosti 1,1-1,7 cm (obr. 5). Pokud bychom se podivali blize do kvétu,
bliznu. Plodem je lusk obsahujici 3-8 semen, které jsou zbarveny ptes zlutou, zelenou az po
hnédou a ¢ernou, nékdy mohou byt i skvrnité. VSechny tyto znaky jsou pro hrachor lu¢ni velmi
typické, proto je velmi nepravdépodobné, ze by doslo k zaméné s jinou rostlinou. Pokud
bychom ale nasli rostlinu, ktera ma svétleji zbarvené korunni listky a je bez iponki, jednalo by

se o hrachor panonsky chlumni (Rybka, 2015).

-

'

Dana Migchalcova

Obrazek 5: Lathyrus pratensis, Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz

Rozsifeni hrachoru luéniho je hojné na celém tizemi Ceské (obr. 6) a Slovenské
republiky. V Ceské republice najdeme kromé hrachoru luéniho dalsich 20 druhd tohoto rodu,
Z nichz je 10 neptivodnich. Hrachor lu¢ni se také nachézi v dalSich zemich Evropy, osidluje i
Cast Asie a severni Afriky (Rybka, 2015). Tato rostlina neni naro¢na na stanovisté, ale nejcastéji
ji najdeme na vlhkych loukach ¢i v ptikopech, kifovinach a na okraji lesi. Tvorba kvétt probiha

od ¢ervna do konce srpna (Stary, 2006).
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Hrachor se Casto vyuziva jako krmivo pro zvifata, ale vzhledem k slozité sklizni se vice
hospodarsky nevyuziva. Nékteti zastupci z rodu hrachoru maji jedovata semena, ale u hrachoru

luéniho se nemusime pfili§ obavat (Rybka, 2015).
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Obrazek 6: Mapa rozsiteni druhu Lathyrus pratensis v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: o — zndzornuje nerevidovany udaj vyskytu druhu.

3.3.4 Lupinus polyphyllus Lindl. — lupina mnoholista

Lupina mnoholistd, ¢ast&ji zndma pod pojmem vI¢i bob mnoholisty, je vytrvala bylina
dosahujici vysky az 160 cm. Rostlina ma pfimou dutou lodyhu, listy maji kopinaty az
obkopinaty tvar a jsou tvoreny 9-18 mensimi listky. Vrchni strana listkii byva lysa, zatimco
spodni strana listll je husté chlupata. Kvéty se spojuji v 15-40 cm dlouhd Sroubovitd hroznovita
kvétenstvi bélavé, modré az fialové barvy (obr. 7), které se tvoii v obdobi od kvétna do zafti
(Hoskovec, 2007; TomSovic a Bélohlavkova, 1995). Lusky jsou 25-40 mm dlouhé, pukavé a
nesou 4-8 semen, ta jsou elipsoidni az kulovitd, mirn¢ zplostéla, svétle hnéda s tmavymi
skvrnami (TomSovic a Bélohlavkova, 1995).

Lupina mnohololista ma mnoho vyuziti. Diky schopnosti obohacovat pudu
slouc¢eninami dusiku byla v minulosti hojné¢ vysazovdna na pidach chudych na dusik. Miize
také zdobit zahrady jako okrasnd rostlina v podobé mnoha barvenych kultivard (Hoskovec,
2007). Dnes se vyuziva piredevsim pii zpeviiovani Zelezni¢nich naspi. Predevsim diive slouzila
lupina mnoholisté také jako potrava pro zZivocichy. Dnes je jiz vyuziti jako krmivo omezeno
vzhledem Kk obsahu jedovatych alkaloidl (napf. lupininu). Dochazi také ke Slechténi novych

kultivart, které by obsah téchto jedovatych latek snizily (TomsSovic a Bélohlavkova, 1995).
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Obrazek 7: Lupinus polyphyllus, Foto: Gianmaria Bonari, zdroj: www.pladias.cz

Lupina je druh, ktery v Ceské republice neni ptivodni, ale rozsifil se zde z USA. Dnes
je v CR rozsifen hojné s vyjimkou jizni Moravy (obr. 8). Lupina mé rada lesy, mytiny a okoli
silnic. Roste na neutralnich az kyselych pudach, nej¢astéji v nizinnych teplomilnych oblastech
(Tom3ovic a Bélohlavkova, 1995). V nékterych oblastech je ale povazovana za invazni druh
(Hoskovec, 2007).
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Obrazek 8: Mapa rozsiteni druhu Lupinus polyphyllus v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: o — znazoriuje nerevidovany tidaj vyskytu druhu.

3.3.5 Medicago lupulina L. — tolice dételova

Jednoletd, vzacné vytrvald rostlina malého vzriistu s poléhavou az ptimou lodyhou
dorastajici do velikosti 10-60 cm. Na nasem tzemi je tolice dételova nejmensim druhem z 60
druht, které se u nas vyskytuji (Rybka, 2015). Lodyha tolice se vétvi jiz u baze a je z jedné
poloviny pokryta jednoduchymi €1 Zldznatymi chlupy. Listy jsou trojéetné, kdy prostedni listek
ma delsi fapik nez postranni listky, mohou se objevovat i mensi palisty. Tvar listl je obvejcity
¢i kopinaty s celokrajnym okrajem. Kvéty se shlukuji do hroznovitych kvétenstvi obsahujici az
40 kvéta a jsou obklopené neopadavymi listeny. Kalich ma 5 cip uspofadanych do tvaru
zvonku. Vybornym poznavacim znakem je Zluta koruna (obr. 9) a kiidla del$i nez ¢lunek. Lusky
jsou ve tvaru vejce €i ledviny s vyraznou zilnatinou, v mladi chlupaté, v dospélosti lysé, hnédo

az Gerno zbarvené (Kirschner a Stépanek, 1995).
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Obrazek 9: Medicago lupulina, Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz

Vv

Tolice dételova je velmi rozsifeny druh, ktery se z ptivodni Evropy dostal az do Asie a
Severni a Jizni Ameriky. Na Gizemi CR roste plo$né (obr. 10), nejéastéji v nizinach a podhaiich.
Tolice preferuje slunné stanovisté, jako jsou pastviny a travni porosty, okraje cest, okraje lest
a thory. Tento druh si mizeme snadno splést s jetelem pochybnym, ktery méa obdobny vzhled,
ale lisi se pfisedlym prostfednim listkem a jinou stavbou luskil (Krasa, 2007).

Zajimavosti je, ze pii opylovani kvéti hmyzem dokaze vymrstit tyCinky a ¢nélky, které

piimo zasahnou hmyz, tomuto mechanismu se fika pruzinovy (Rybka, 2015).
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Obrazek 10: Mapa rozsiteni druhu Medicago lupulina, v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: o — znazoriuje nerevidovany tidaj vyskytu druhu.
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3.3.6 Melilotus officinalis (L.) Pallas — komonice 1ékai'ska

Komonice 1ékaiska je dvouleta bylina vysokého vzristu (30-170 cm) s bohaté vétvenou
lodyhou, ktera je lysa az chlupata. Ma trojcetné tapikaté listy, listky maji elipticky az obvejCity
tvar a zubaty az celokrajny okraj. Hroznovité kvétenstvi (obr. 11) tvoti zpravidla 30-50, ziidka
80 kvéti. Kalich je kratky 2-3 mm, koruna je dlouha 4-6 mm a ma zlutavou barvu, kterd po
odkvétu svétla. Semenik obvykle nese 4-8 vajicek. Lusk s 1-2 semeny ma tvar elipsy nebo je
obvej¢ity (Haskova et al., 1995). Diky obsahu mnoha latek (melilotin, kumarin, melilotosid,
alantoin, kyselina alantoinova, melilotova a mo€ovéa) se komonice vyuziva k 1écebnym uceltim,
napf. pti hojeni ran, proti sraZlivosti krve a na vysoky krevni tlak. Je také vyuzivéana jako picnina

(Houska, 2008).

© Dana, Michalcpy

Obrazek 11: Melilotus officinalis, Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz
Jedné se o ptivododni evropsky druh, ktery pokryva predevsim celou Evropu s vyjimkou
nekterych jiznich oblasti ve Skandinévii a Italii. Objevuje se i na izolovanych mistech jako je
Irsko, Skotsko, v Malé Asii, Stfedni Asii a v Himalajich. Dnes uz jej miZeme najit i v celé
Americe, na jihu Afriky a jihu Australie, kam byl druh zavleden pozd&ji. V CR je pomérnd
roz8ifen (obr. 12), obyva tepla slunna stanovisté, jako jsou suché strané, uhory, rumisté a

skladky. Zluté kvéty miizeme pozorovat od kvétna do zaii (Houska, 2008).
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Obrazek 12: Mapa rozsiteni druhu Melilotus officinalis, v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: e — znazorfuje revidovany udaj, o — znazoruje nerevidovany tdaj vyskytu druhu.

3.3.7 Pisum sativum L. — hrach sety

Jednoleta bylina s ptimou vystoupavou ¢i popinavou lodyhou dlouhou 30-120 cm a
S dlouhymi vietenovitymi kotfeny — to je hrach sety. Pfi pohledu na rostlinu si miizeme v§imnout
sudozpeteného usporadani listh sklddajicich se z 1-3 part mensich listkd, které jsou zakonceny
uponky. Na rostliné nemuzeme piehlédnout ani velké srd¢ité palisty (3-10 ¢cm), které mohou
zdobit Cervené skvrny. Listky jsou ptisedlé nebo kratce fapikaté vejcitého ¢1 podlouhlého tvaru,
na délku mohou dortist 1,5-6 cm a 1-3,5 cm do $itky. Pokud bychom si pfi¢ichli ke kvétu,
neucitime Zadnou vini. Kalich je lysy a zvonkovity s dlouhou kali$ni trubkou, koruna dosahuje
délky 20-32 mm a jeji zbarveni saha od bilé po nartizov€lou az namodralou (obr. 13). Lusky
jsou podlouhlé rovné az zahnuté a nesou velky pocet semen (3-14) (Chrtkova, 1995). Hrach se
Jiz od pradévna vyuziva jako kulturni rostlina, dnes nejcastéji péstovana na polich ¢i zahradach
a konzumovana jako zelenina, picnina ¢i lusténina (Doruskova, 2010). Dnes je hrach jednou
Z nejrozsifencjSich péstovanych plodin. Semena hrachu jsou velmi bohata na bilkoviny, Skrob,
cukry, vldkninu a vitaminy. Hrach je také velmi dobfe znamy jako modelovy organismus
Vv genetice pfi vyzkumech Gregora Mendela, kdy pravé tento védec polozil zéklady moderniho

pestovani a Slechténi rostlin (Smykal et al., 2012).
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Obrazek 13: Pisum sativum, Foto: Pavel Vesely, zdroj: www.pladias.cz
Rozsiteni hrachu setého je kosmopolitni. Na naSem tzemi misty zplanuje, jelikoz je
jeho vyskyt zaméfen na skladky, rumisté, pole a okraje cest. Hojnéjsi vyskyt hrachu setého je
v okoli Karlovych Vari, Plzn¢, Ttebon¢, ve vychodnich Cechach a na severni a jizni Moravé
(obr. 14) (Chrtkova, 1995). Oblast pivodu a pocateéni domestifikace hrachu setého lezi ve
Stiedomoti a na Stfednim vychod¢é. Vzhledem k ranému péstovani je ale tézké urcit konkrétni

mista, odkud se pfedevs§im lidskou ¢innosti rozsifil dal (Smykal et al., 2012)

o'
9]

0 0

Obrazek 14: Mapa rozsiteni druhu Pisum sativum v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: o — znazoriiuje nerevidovany tidaj vyskytu druhu.

24



3.3.8 Robinia pseudoacacia L. — trnovnik akat

Rod Robinia nese své jméno po francouzskych botanicich Robinoviych a v soucasné
dobé¢ zahrnuje 4 druhy, z nichZ jednim je pravé Robinia pseudoacacia L. (Kovat, 2007).

Trnovnik akat miizeme popsat jako opadavy ket ¢i strom dortstajici vysky 2-30 m. Na
cetné kofenové vybézky nasedd kmen s brazditou borkou. Listy jsou slozené se 4-10 pary
dlouhych fapikatych listkl. Listky jsou dlouhé 20-55 mm a $iroké 15-35 mm, z vrchni strany
maji syt¢ zelenou barvu, ze strany spodni jsou nasivélé. Hroznovita pievisla kvétenstvi (obr.
15) dlouha 10-20 cm se skladaji z 5-20 siln€ vonicich kvétt. Kalich je ¢ervenozeleny, zeleny
az zelenohnédy dlouhy pouze 4-6 mm, zatimco vétsi koruna 15-20 mm ma bilou az nartiZovélou
barvu. Carkovité, ploché lusky obsahuji 2-16 semen a jsou zbarveny do hnddé az hnédogedé se

skvrnami (Chrtkova, 1995).

*4: - X 3]

© MartinlJirousek

Obrazek 15: Robinia pseudoacacia, Foto: Martin Jirousek, zdroj: www.pladias.cz

Trnovnik akat je pivodnim druhem Severni Ameriky, do Evropy byl zavleCen az na
za¢atku 17. stoleti a do Ceské republiky se dostal az v roce 1710 (obr. 16). Dnes jej mizeme
najit ve vSech zemich mirného pasu, kde je Casto invazivnim druhem a potlacuje ptivodni
vegetaci. Roste na okraji lesi, podé€l cest a aleji, ¢asto je také vysazovan v parcich a zahradach,
i diky velmi kvalitnimu dievu (Kovaf, 2007). Ma také vyznam pii ozelenovani chudych pid,
v nékterych pripadech miize naopak svymi kofenovymi vymladky utlaCovat a nicit ptivodni

vegetaci (Chrtkova, 1995).
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Obrazek 16: Mapa rozsiteni druhu Robinia pseudoacacia v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: e — zndzornuje revidovany tdaj, © — znazoriuje nerevidovany udaj vyskytu druhu.

3.3.9 Sophora japonica L. (Styphnolobium japonicum (L.) Schott) — jerlin japonsky

Jerlin japonsky (obr. 17) je az 25 m vysoky strom, vzacnéji kef' s hnédosedou hladkou
az brazditou borkou. Listy jsou slozené z 3-8 parti mensich listkli a az 25 cm dlouhé. Listky
jsou vejcitého az vejcité kopinatého tvaru s chlupatymi zilkami. Na svrchni strané jsou listky
zelené zbarvené, zespod do Sediva. Na jerlinu miiZeme najit i malé ¢arkovité palisty. V dobé
tvorby kvétu zdobi jerlin 30-80 lehce vonicich zlutobilych kvéth, které tvoii kvetenstvi lata.
Kalich dortista délky 2,5-4 mm, koruna je delsi 10-15 mm. Az 8 cm dlouhé svétle hnédé lusky

maji tvar valce a nesou zpravidla 1-5 semen (Chrtkova, 1995).

26



@ MilagChivtry. &3

Obrazek 17: Sophora japonica, Foto: Milan Chytry, zdroj: www.pladias.cz
Jak jiz nazev napovida, jerlin japonsky pochazi z vychodni Asie, konkrétné z Japonska.
V mnoha zemich je uméle vysazovan jako ozdoba zahrad a parkii. Do Evropy se dostal az
v poloving 18. stoleti a do Ceské republiky (obr. 18) aZ okolo zagatku 19. stoleti. Neni naro¢ny

na stanovisté, ale ma nejradéji slunnd a tepla mista. (Rak, 2007)

o

o

Obrazek 18: Mapa rozsiteni druhu Sophora japonica v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: o — znazoriiuje nerevidovany tidaj vyskytu druhu.

3.3.10 Trifolium incarnatum L. — jetel inkarnat
Jetel inkarnat (obr. 19), nékdy také nazyvany jako jetel ,,ruzak*, je jednoleta, ziidka
dvouleta bylina s 30 cm dlouhymi kofeny. Bylinny stonek je ptimy ¢i vystoupavy 20-50 cm
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dlouhy a je vétveny jednoduSe nebo bohaté. Pfizemni listy maji dlouhé fapiky a postupné
smérem nahoru se tfapiky listi zkracuji. Listy jsou chlupaté, okrouhlé az Siroce vejcité. Ma
vejCité, tupé palisty na koncich az fialové barvy. Kvétenstvim jsou protdhlé hlavky 1,5-4 cm
dlouhé a 1,2-2 cm Siroké, ve tvaru vejce €i valce. Kvéty nemaji listeny a jsou ptisedlé, 13-16
mm dlouhé, zbarvené do riizova az syté ¢ervena. Kalich je husté chlupaty. Plodem je nepukavy

jednosemenny lusk ve tvaru elipsy, Ktery se na konci zuzZuje v zobanek (Kubat, 1995).

© Vigdimir Motytka

Obrazek 19: Trifolium incarnatum, Foto: Vladimir Motyc¢ka, zdroj: www.pladias.cz

Pivodni druh ve Stfedozemi a jizni a zapadni Evropé€, druhotné se rozsifil do celé
Evropy véetné CR (obr. 20) — nejvice v okoli Zd’aru nad Sazavou a Hamer u Hojsovy StraZe.
Obyva teplejsi oblasti, Spatn¢ snasi mrazy a sucho, roste na okrajich poli, luk a cest. Od 19.
stoleti je béZzné¢ sazen na naSich polich. Nejcastéji jej vyuzivame jako zelené hnojivo pro

brambory a kukufici ¢i pro ptimé krmeni zvifat (Kubat, 1995).
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Obrazek 20: Mapa rozsifeni druhu Trifolium incarnatum v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: o — znazoriiuje nerevidovany udaj vyskytu druhu.

3.3.11 Trifolium medium L. — jetel prostiedni

Jedna se o vytrvalou bylinu s dlouhym kulovitym kofenem, kterda ma casto bohaté
vétvené plazivé oddenky. Jeho lodyhy jsou poléhavé nebo Castéji vystoupavé, dosahujici vysky
20-50 cm a mohou byt rovné az zprohybané. Jsou vétvené, pritiskle chlupaté a Casto maji
cerveny nadech. Listy maji tvar od vejcitého, pies elipticky az po podlouhle kopinaty a maji
celokrajny okraj. Spodni stranu listl pokryvaji chlupy, horni strana je lysa. Kvétenstvi je
kulovita nebo vejcovita hlavka, kterd obvykle byva jednotliveé. Kvéty jsou 13-20 mm dlouhé a
prisedlé. Kalich je desetizilny a kali$ni trubka je lysa. Koruna je ptiblizné dvakrat delsi nez
kalich a ma purpurovo ¢ervené az fialové zbarveni (obr. 21). Lusky jsou nepukavé, se zlutymi
az hnédymi semeny, a maji vejcovity tvar (Kubat, 1995).

Jetel prostiedni se da snadno zaménit s n€kolika druhy jetele. S jetelem lu¢nim, ten ma
ale kulatéjsi hlavky a chlupaté kalichy, déle s jetelem alpinskym a cervenavym, ty maji
dvacetizilné kalichy a protazené hlavky. Dal§imi velmi podobnymi druhy jsou jetel panonsky
a bledozluty (maji svétle zluté kvéty) a jiz zminovany jetel inkarnat, ktery ma dlouze protahlé

hlavky, tupé palisty a vice okrouhl¢ listy (Rybka, 2015).
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© Jan Lukavsky (flora.upol.cz)

Obrazek 21: Trifolium medium, Foto: Jan Lukavsky, zdroj: www.flora.upol.cz

Jetel prostiedni roste téméf po celé Evropé, dale jej mizeme najit v Turecku, na
Kavkaze. Pozdéji se dostal také do Severni Ameriky, Tasmanie a na Novy Zéland. V CR se
vyskytuje spiSe rozptylené (obr. 22) v oblasti nizin az po hory (Cibulka, 2010). Najdeme jej na
lesnich lemech, na kfovinatych a travnatych stranich, mezich, svétlych loukach a pastvinach.
Neni naro¢ny na stanoviste, obyva jak kyselé, tak zasadité pidy. Je vyznamnou picninou, ma
vysokou odolnost vii¢i patogeniim a oproti jetelu lucnimu je odolnéjsi vici mechanickému

poskozeni podzemnich ¢asti (Kubat, 1995).
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Obrazek 22: Mapa rozsifeni druhu Trifolium medium v CR, zdroj: ww.pladias.cz.
Vysvétlivka: o — znazoriuje nerevidovany tidaj vyskytu druhu.

3.3.12 Trifolium pratense L. — jetel lu¢ni

Jetel lucni (obr. 23) je kratce nebo déle vytrvala bylina s dlouhym rozvétvenym
kofenem. VétSinou ma mnoho lodyh, které jsou piimé, vystoupavé az poléhavé 1-10 dm
vysoké, ¢asto nacervenalé barvy. Spodni listy jsou dlouze fapikaté, smérem vzhtru se fapiky
postupné zkracuji. Listky jsou trojcetné, podlouhle kopinaté, obvejcité az okrouhlé, vétSinou
celokrajné. Z horni strany listkli se vykresluje pilmésicita bild az cervenohnéda skvrna.
Kvétenstvim je kulovitd mnohokvéta hlavka karminové, Cervené, vyjimecné bilé barvy. Kvéty
jsou bez listenti a dortstaji délky 16-20 mm. Lusky jsou vejcovité, na konci zazené se zlutymi
az piskové hnédymi semeny. Obecné ma ale tento druh velmi proménlivy vzrist a velikost
(Kubat, 1995).

Trifolium pratense ma v CR tfi mozné poddruhy — subsp. americanum, subsp. pratense
a subsp. sativum. Pro Trifolium pratense subsp. americanum je typicka lodyha s hustymi
rezavymi az hnédymi chlupy; poddruh subsp. sativum je mohutny, téméf lysy a ma duté lodyhy
a poddruh subsp. pratense je mensi a ma chlupaté lodyhy (Rybka, 2015).
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© Milan Chytry

Obrazek 23: Trifolium pratense, Foto: Milan Chytry, zdroj: www.pladias.cz

Jetel luéni ma kosmopolitni rozsifeni a v Evropé a v CR je velice hojny (obr. 24).
Nejcastéji roste na loukach, pastvinach, kolem cest a na okrajich lest (Rybka, 2015). Vyuziti
jetele luéniho je velké, diky obsahu flavonoiddi zmiriiuje a 1é¢i projevy nachlazeni, kasel a
horecku, zevné se pouziva také na kozni problémy. Péstuje se ale hlavné jako picnina (Rybka,
2015).
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Obrazek 24: Mapa rozsifeni druhu Trifolium pratense v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: o — znazoriiuje nerevidovany tidaj vyskytu druhu.

3.3.13 Trifolium repens L. — jetel plazivy
Jedné se o vytrvalou lysou az téméf lysou bylinu s kulovitym kofenem a vétvenym

oddenkem. Velikost poléhavych az plazivych lodyh se pohybuje od 10 do 30 cm. Vzhledem
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k velikosti celé rostliny ma jetel plazivy opravdu velké listy, které mizou dorustat do 2/3
velikosti celé rostliny. Listy jsou trojcetné obvejcité az Siroce eliptické, témér stejné¢ dlouhé na
Sitku i na vysku (1-3 cm). Na vrchni stran¢ listu se objevuje bila skvrna, nékdy maze chybét.
Kvétenstvim je kulovita hlavka dlouhé az 20 cm rostouci jednotlivé s 40-80 kvéty. Kvéty maji
8-13 mm na délku a po odkvétu se zacinaji sklanét k zemi, kalich ma 10 dobte viditelnych zilek,
koruna je bil4 az svétle krémova, jak mizeme vidét na obrazku 25, po odkvétu hnédne. Ziidka
muizeme narazit na razoveé zbarveny kvét. Plodem je podlouhly, na konci zzeny, nepukavy

lusk. Semena jsou kulovita ¢i srdcovita Zlutého az hnédého zbarveni (Kubat, 1995).

©Viadimir Motycka

Obrazek 25: Trifolium repens, Foto: Vladimir Motycka, zdroj: www.pladias.cz

Rozsiteni tohoto druhu je kosmopolitni s vyjimkou dalekého severu. Na tzemi Ceské
republiky je bohaté€ rozsiten (obr. 26) predevsim na loukéch, pastvinach, travnicich a okrajich
cest, pfevazné na vlh¢ich mistech. V zemédélstvi je vyuzivan jako hnojeni, picnina a
medonosna rostlina (Houska, 2007). Své vyuziti naSel také v 1é¢itelstvi, kdy se pouZzivaji odvary
z kvéta na vyplach oci, proti horéce, kasli a nachlazeni (Rybka, 2015).
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Obrazek 26: Mapa rozgifeni druhu Trifolium repens v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: o — znazoriiuje nerevidovany udaj vyskytu druhu.

3.3.14 Vicia cracca L. — vikev ptaci

Vikev ptaci je vytrvala bylina s tenkymi koteny. Jeji lodyha mize byt ptima, vystoupava
nebo popinava, dosahujici délky 10 az 150 cm. Lodyhy jsou chabé, pomérné tenké, hranaté a
mohou byt chlupaté az lysé. VéEtSinou jsou vétvené a na bazi byvaji hnédé az ¢erné. Listy jsou
zakonc¢ené iponkou a jsou slozené z 5 az 8 (n€kdy 12) paru listkd. Palisty jsou polostielovité,
dosahujici délky 3-7 (méné Casto 10) cm, také jsou chlupaté ¢i lysé. Listky jsou z vrchni strany
zelené, zespod nasiv€lé, tvar maji elipticky, podlouhly aZz kopinaty a maji kratké fapiky.
Vilcovité i vejecovité kvétenstvi dosahuje stejné délky jako podpiirny list a obsahuje az 50
kvéti. Kvéty jsou nasmérovany Sikmo od stfedu a nemaji specifickou vini. Krasné
modrofialové zbarveni kvétl, upozoriiuje na vikev jiz z dalky. Plodem je podlouhly, ¢arkovity

lusk s 1-10 semeny olivove zelené az hnédé barvy, nékdy s cernymi skvrnami (Chrtkova, 1995).
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© Vladimir Motycka

Obrazek 27: Vicia cracca - kvét, Foto: Vladimir Motycka, zdroj: www.pladias.cz

© Dana Michalcova

Obrazek 28: Vicia cracca — list, Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz
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Vikev ptaéi roste téméf po celém svétd s vyjimkou tropickych oblasti. Na uzemi Ceské
republiky se vyskytuje hojné od nizin po hory. Najdeme ji téméef na vSech stanovistich,
predevsim na loukach, pastvinach, pasekach, na okrajich lest, moktadii atd. (Mrazek, 2011).
Co se tyCe vyuziti, tak na loukdch zvySuje krmnou hodnotu pice a diky svému atraktivnimu
vzhledu je také skvélou medonosnou rostlinou. Vikev ptac¢i patii mezi jeden

v

Z nejproménlivéjSich druht obecné (Rybka, 2015).
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Obrazek 29: Mapa rozsifeni druhu Vicia cracca v CR, zdroj: www.pladias.cz.
Vysvétlivka: e — zndzornuje revidovany tdaj, o — znazoriiuje nerevidovany udaj vyskytu druhu.

3.4 Struc¢na charakteristika padli

Celed Erysiphaceae (padli), zahrujici vysoce specializované patogeny krytosemennych
rostlin, je jednou z nejrozsifenéjSich velmi rozmanitych a komplikovanych celedi
mikroskopickych vieckovytrusych hub. Na prvni pohled je miZeme lehce rozeznat od jinych
hub, jelikoz se vyznacuji bilym praskovitym ¢i pudrovitym vzhledem (obr. 30) pokryvajicim
povrch nékterych organt rostlin, zejména listli, méné pak stonku, kvéta a ploda (Lebeda et al.,
2017). Padli je nebezpecnym parazitem, jelikoz zpomaluje rast rostliny a snizuje schopnost
tvofit plody, s ¢imz souvisi az 65% ztrata vynosu. Padli napada rostliny rostouci jak na polich,
tak péstovanych ve sklenicich (Attanayake et al., 2010). V dne$ni dobé jsou padli pfedmétem
studia mnoha védcti, proto je jiz velmi dobfe popsana jejich morfologie, anatomie, rozsiieni,

hostitelsky okruh a dalsi (Glawe, 2008; Webster a Weber, 2007).
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Obrazek 30: Ptiznaky napadeni padlim na jetelu lu¢nim. Foto: Bc. Barbora Bergova

3.4.1 Taxonomie padli

Celed Erysiphaceae dnes fadime do vieckovytrusych hub (odddéleni Ascomycota), do
fadu Erysiphales, tfidy Leotiomycetes a pododdéleni Pezizomycotina (Lebeda et al., 2017). Na
zakladé morfologickych charakteristik a molekularnich analyz byla ¢eled’ Erysiphaceae dale
rozdélena do 5 tribi — Blumerieae, Cystotheceae, Erysiphae, Golovinomyceteae a
Phyllactinieae (Braun a Cook, 2012).

Taxonomie padli se v pribchu let neustale proménuje. Zpocatku byl kladen diiraz pouze
na teleomortfni stadia, az pozdéji se zacala popisovat i stadia anamorfni. Dnes je jiz kladen velky
diraz na molekularni genetické analyzy a na rizné morfologické znaky, které se v minulosti
ptehliZzely, jako je napf. umisténi konidioforli na matefské buiice, tvorba konidii, struktura a
velikost termindlnich ¢asti viecek, povrchové struktury konidii sledované pomoci skenovaciho
elektronového mikroskopu atd. (Lebeda et al., 2017).

Jednim z prvnich pokust o popsani taxonomie padli byla monografie Salmona (1900),
ktera obsahovala popis pouze teleomorfnich stadii. Taxonomie padli byla velmi dobie popsana
az Braunem (1987) v dile Monograph of the Erysiphales, kde jsou jiz zminény jak teleomorfni
tak anamorfni stadia a je zde popsano jiz 515 druhi. Béhem 25 let se poznatky o padli velmi
rozsitily a Braun a Cook (2012) vydali monografii Taxonomic Manual of the Erysiphales
(Powdery Mildews), kterd podrobn¢ popisuje padli s pomoci nejnovéjsSich poznatkil

molekularnich analyz a obsahuje az 820 popsanych druht.
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3.4.2 Morfologie a anatomie padli
Zivotni cyklus padli je vazan na konkrétni druh hostitele a na podminky, ve kterych se

nachazi. Padli miZze tvofit jak pohlavni a nepohlavni stadia (Glawe, 2008).

3.4.2.1 Nepohlavni stadium padli

Nepohlavni, neboli anamorfni stddium, se vyznacuje rozsahlym myceliem tvofenym
hyfami. Infekce padlim zalind po pfistdni askospory (nebo nepohlavni konidie) (popsana
v kapitole 3.4.2.2) na hostiteli, ta za¢ne kli¢it a postupné vytvaiet mycelium. Spora se mize
prenaset napf. vzduchem a dokaze cestovat od 2 m do 200 km (Glawe, 2008). U vétSiny rodu
padli (konkrétné i u rodu Erysiphe) je mycelium povrchové a nepronika do rostlinnych pletiv
(Braun a Cook, 2012). Hyfy maji ze zac¢atku prihlednou az bilou barvu, ta se pozd¢ji méni na
Sedou, nacervenalou ¢i nahnédlou. Na hyfach miZeme najit riznotvara apresoria (obr. 31),

neboli kratké postranni ,,pfisavky* slouzici padli k pfichyceni se k rostliné (Glawe, 2008).

A B B
C C D E

= o R

Obrazek 31: Typy apresorii u padli: A- nezietelna, B- ve tvaru piisavky, C — lalo¢nata, D — koralovita,
E — protahla, zahnuta (podle Braun a Cook, 2012).

Z povrchovych hyf kolmo vyristaji jednotlivé konidiofory tvofené bazalni buiikou
(prvni buiika konidioforu), distalnimi buiikami (mize byt pouze jedna az né¢kolik) a
jednobunéénymi konidiemi. Pfi ur€ovani konkrétniho druhu padli dochéazi k méteni délky (a
§itky) téchto struktur. Dilezitym znakem nepohlavniho stadia padli je také typ konidioforu (obr.
32), ktery zavisi na poctu konidii — typ Pseudoidium ma konidie formovany jednotlive,
konidiofor typu Euoidium se vyznacuje vétSim mnozstvim konidii (3 a vice) na jednom
konidioforu, fika se, ze tvofi fetizky (Braun a Cook, 2012). Konidie jsou bezbarvé bunky
rozmanitych velikosti a tvarti od elipsoidnich, cylindrickych, soudkovitych az po netypické
konidie rodu Sawadea (obbr. 33). Velikost konidii se odviji od prostiedi, ro¢niho obdobi, stafi
hostitele a lidskych faktort, délka konidii se pohybuje v rozmezi od 5 um do 110 um. Konidie

se tvoii 1 pfi nedostatku vody, jelikoz samy obsahuji vakuoly, jez jsou zasobarnou vody (Braun
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a Cook, 2012). Rody Podosphaera, Cystotheca a Sawadea mohou obsahovat v konidiich mimo
jiné fibrosinova teliska, vzhledem ptipominajici stiepy, slozené z uhlohydratd s dusikem,

polysacharidu kal6zy a lipidi (Braun a Cook, 2012).

Obrazek 32: Typy konidiofort u padli: A —typ Pseudoidium, B — typ Euoidium s vInitymi okrajovymi
liniemi, C — typ Euoidium s vroubkovanymi okrajovymi liniemi (Lebeda et al., 2017)
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Obrazek 33: Tvary konidii u padli: A- elipsoidni, B — vej¢ity, C — cylindricky, D — soudkovity, E —
kopinaty, F — kyjovity, G — cylindricky s opaskem, H — makro a mikrokonidie rodu Sawadea (Lebeda
etal., 2017)

3.4.2.2 Pohlavni stadium padli

Pohlavni, neboli teleomorfni, stadium se vyznacuje chasmothecii s apendixy.
Chasmothecia jsou kulovitého tvaru, n¢kdy lehce zplostéla (Braun a Cook, 2012). Jejich
zbarveni se odviji od jejich stafi, nejprve jsou svétla, pozdéji se pres Zlutou a svétle hnédou
zbarvuji az do tmavé hnédé ¢i Cerné, coz znaéi jejich zralost (Glawe, 2008). Velikost
chasmothecii se pohybuje pfiblizné¢ od 50 do 400 um (Glawe, 2008). Tvorba chasmothecia
zaCina produkci samcich (antheridia) a samicich gametangii (askogonia). Dochazi ke spojeni

téchto dvou gametangii (splyvani plazem - plazmogamie) a dikaryotizaci. Dikaryotizace je
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proces, kdy dochazi k pfesunu jadra z antheridia do askogonia (Braun a Cook, 2012). Nasledné
vznikd jiz zminované chasmothecium. Chasmothecium je opatfené apendixy, které vyristaji
z peridia, obalu chasmothecia. Apendixy si muzeme piedstavit jako piivésky slouzici k
pfichyceni padli k rostliné (obr. 34). Apendixti byva vétSinou mnoho a jsou rozmistény
rovnomerné nebo nerovnomérné po povrchu chasmothecia. Apendixy mohou mit riznou délku
a rizné vrcholové zakonceni od jednoduchého az po nékolikrat dichotomicky nebo vidli¢naté

vétveného (Braun a Cook, 2012).

A &99
/Q Q_é (’P/y A /j

Obrazek 34: Zakonceni apendixti: A — spiralovité stocené, B — dichotomicky vétvené, C, D —
spiralovité stocené, E — jednoduse vétvené, F, G — dichotomicky vétvené (Petfekova, 2016).

Uvniti chasmothecia se nachazeji viecka (obr. 35) riizného tvaru, poctu a velikosti, coz
je specifické pro kazdy druh padli. Haploidni askospory (obr. 35) nachazejici se uvniti viecka
maji také rizny tvar a velikost a mize jich byt 2-8 v zavislosti na druhu padli. Askospory jsou
jednobunécné, nejCastéji bezbarveé az Zluté ¢i nazelenalé a tvofi se nejcastéji na podzim. Z
kli¢icich askospor vznikle mycelium a cely zivotni cyklus (obr. 36) se poté opakuje (Braun a
Cook, 2012).
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Obrazek 35: Typy viecek: A — stopkaté, B — pfisedlé, C — typ Podosphaera. Tvary askospor: a —
cylindrické, b — elipsoidni, ¢ — vejcité, d — kulovité, e — zahnuté, f — nepravidelné (Braun a Cook

2012)
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Obrazek 36: Zivotni cyklus padli (Lebeda et al., 2017)
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3.5 Zastupci Celedi Erysiphaceae parazitujici na ¢eledi Fabaceae

V této kapitole jsou popsany druhy padli, které jsem pozorovala na rostlinach celedi

Fabaceae.

3.5.1 Erysiphe astragali DC.

Dalsi nazvy: Alphitomorpha astragali (DC.) Wallr., Microsphaera astragali (DC.) Trevis.,
Trichocladia astragali (DC.) Neger

Hostitelsky okruh: rod Astragalus (konkrétné karjaginii, erinaceus, adsurgens, albicaulis,
alopecis, alpinus, ammodendron, angreni, arenarius, arguricus, basineri, boeticus,
campylotrichus, canadensis, chinensis, chiwensis, cicer, cognatus, cornutus, danicus,
dasyanthus, depressus, drobovii, drummondii, duanensis, falcatus, galegiformis,
glycyphylloides, glycophyllos, hamosis, incertus, kazbeki, lasiosemius, lehmannianus,
lusitanicus, macrotropis, maximus, melilotoides, membranaceus, mongholicus, neglectus,
onobrychis, onobrychis subsp. banaticus, paucijugus, propinquus, puberulus, pubiflorus,
reflexistipulus, retamocarpus, resupinatus, schanginianus, schelichowii, schmalhausenii,
sempervirens, sempervirens subps. nevadensis, sewerzowii, sieversianus, Ssinicus,
sphaerophysa, squarrosus, speciosissimus, stevenianus, sulcatus, takhtadzhjanii,
tashgurghanicus, tibetanus, tribuloides, turkestanicus, ugamicus, variegatus, varius, vulpinus),

rod Oxytropis (konkrétné globiflora, lambertii, microphylla) (Braun a Cook, 2012).
Druhy ¢eledi Fabaceae, na kterych jsem padli pozorovala: Astragalus glycyphyllos L.

Popis patogena: Mycelium je amfigenni. Konidiofory vyristaji z horni ¢asti povrchovych hyf.
Bazalni burka je cylindrickd, dlouhd 25-50 um a Siroka 8-10,5 um, za ni nasleduji 2 kratsi
bunky nebo 1 delsi bunka. Konidiofor je typu Pseudoidium. Konidie jsou elipsoidni az
cylindrické, dlouhé 25-45 pum, Siroké 12-24 um. Chasmothecia se vyskytuji hromadné nebo
jsou rozptylena po povrchu rostliny. Apendixu je obvykle 5-25 a jsou rozmistény rovnomérné
nebo vyrlstaji Z horni poloviny chasmothecia a mohou smétovat do jednoho mista. Jsou 2-12
krat delsi nez primér chasmothecia a mohou byt bez ptepazek ¢i s 1-3 piepazkami blizko baze.
Vrcholy apendixt jsou jednoduché, obcas 1-3 krat dichotomicky vétvené. Pocet viecek uvnitt
chasmothecia se pohybuje v rozmezi 5-14. Viecka maji elipsoidni az obvej¢ity tvar, jsou kratce
stopkata a jejich rozméry jsou 50-85 um na 25-50 um. Pocet askospor uvniti viecka je (2-)3-
5(-6) (Braun a Cook, 2012).

42



3.5.2 Erysiphe baumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam.

Dalsi nazvy: Microsphaera baeumleri Magnus, Trichocladia baeumleri (Magnus) Neger,
Ischnochaeta baeumleri (Magnus) Sawada, Microsphaera marchica Magnus, Erysiphe viciae
Fuss, Erysiphe communis (Wallr.) Schlitdl., Erysiphe martii Lév., Erysiphe polygoni DC.

Hostitelsky okruh: rod Vicia (konkrétné V. amoena, angustifolia, cassubica, cracca, ervilia,
hirsuta, japonica, multicaulis, nigricans, nipponica, sativa, sepium, sylvatica, tetrasperma,

venosa, villosa) (Braun a Cook, 2012)
Druhy celedi Fabacaeae, na kterych jsem padli pozorovala: Vicia cracca L.

Popis patogena: Nepohlavni stadium ma amfigenni mycelium bilé barvy, které vétSinou
pokryva cely povrch listu. Hyfalni apresoria jsou lalo¢natd a vyskytuji se jednotlive.
Konidiofory vyrtstaji na vrchni strané matefské buiiky. Bazalni buiika mé cylindricky tvar a
muze byt rovna nebo lehce sinusové zahnutd, 15-35 um dlouhé a 6-8 pm Siroka. Na ni nasedaji
1-3 kratsi nebo stejn¢ dlouhé distalni buiiky. Konidie se formuji jednotlivé, jsou cylindrické
nebo elipsoidné cylindrické a méfi 23-40 um na délku a 10-19 um na Sitku. Co se pohlavnich
stadii tyce, ta maji chasmothecia rozptylena ¢i hromadn¢ u sebe s velikosti (70-)80-130(-150)
pm. Apendixti je mnoho, nej€astéji 6-22, a jsou rozmistény rovnomérné po chasmotheciu.
Byvaji rovné az lehce ohnuté, (2-)3-6(-10) krat delsi, nez je primér chasmothecia a sméfuji
vétSinou do jednoho sméru, mohou byt bez prepazek nebo maji 1-2 prepazky blizko baze.
Vrcholy apendixt jsou nevétvené az 5 krat vétvené. Pocet viecek uvnitt chasmothecia byva 4-
12 a maji elipsoidni nebo obvejéity tvar, rozméry viecek se pohybuji v rozmezi 40-70 x (20-

)25-40(-45) um. Viecko nese obvykle (2-)3-5(-6) bezbarvych askospor (Braun a Cook, 2012).
3.5.3 Erysiphe intermedia (U. Braun) U. Braun

Dalsi nazvy: Microsphaera trifolii var. intermedia U. Braun, Erysiphe trifolii var. intermedia
(U. Braun) U. Braun & S. Takam., Erysiphe communis f. lupini Rabenh., Erysiphe polygoni
DC., Erysiphe communis (Wallr.) Schltdl., Erysiphe trifolii Grev., Microsphaera trifolii (Grev.)
U. Braun

Hostitelsky okruh: rod Lupinus (konkrétn¢ L. albus, angustifolius, luteus, perennis,
polyphyllus) (Braun a Cook, 2012)

Druhy ¢eledi Fabaceae, na kterych jsem padli pozorovala: Lupinus polyphyllus Lindl.
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Popis patogena: Mycelium nepohlavniho stadia je amfigenni a ¢asto pokryva cely povrch listu.
Hyfy jsou tenkosténné, rozvétvené s prepazkami a jsou Siroké 2-8 um. Konidiofory vyrustaji
Z horniho povrchu matei'ské buniky a jsou vzpiimené a rovné. Bazélni buiika je cylindricka,
pon¢kud ohnuta ¢i zakfivend, ma 20-50 um na délku a 6-10 um na $itku. Na bazalni buiku
nasedaji (1-)2 kratké nebo stejné dlouhé bunky a konidie typu Pseudoidium. Konidie jsou
cylindrické nebo elipsoidni az soudkovité a méfi 30-45 pm na délku a 15-20 um na Siiku.
Chasmothecia maji (80-)90-140(-160) v priméru a mizeme je najit pohromad¢é nebo
samostatn¢ rozptylend. Velky pocet apendixti 8-25 je rozmistén rovnomérné po celém
chasmotheciu s tendenci sméfovani do jednoho sméru. Apendixy nemaji pifepazky (vyjimecné
1 blizko baze) a jsou obvykle 2-6 delsi nez celé chasmothecium. Zakonéeni apendixd je
jednoduché nevétvené, prilezitostné 1-2(-3) krat vétvené. Pocet viecek uvnitt chasmothecia se
pohybuje okolo 3-12 a jsou elipsovitého az obvej¢itého tvaru. Viecka jsou dlouha 45-80 um a

Siroka 25-50 um a obsahuji (2-)3-5(-6) askospor (Braun a Cook, 2012).
3.5.4 Erysiphe palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam.

Dalsi nazvy: Microsphaera palczewskii Jacz., Microsphaera subtrichotoma, U. Braun,
Erysiphe subtrichotoma (U. Braun) U. Braun & S. Takam., Microsphaera caraganae Magnus,

M. sophorae Gandara, M. pseudolonicerae (E.S. Salmon) Homma, M. robiniae F.L. Tai

Hostitelsky okruh: rod Caragana (konkrétné C. arborescens, boisii, brevispina, decorticans,
frutex, fruticosa, korshinskii, manshurica, microphylla, mollis, pekinensis, sinica, sophorifolia,
spinosa, ussuriensis, sp.), Colutea arborescens, Robinia (hispida, pseduoacacia) (Braun a
Cook, 2012).

Druhy ¢eledi Fabaceae, na kterych jsem padli pozorovala: Caragana arborescens L.

Popis patogena: Mycelium je amfigenni. Konidiofory se formuji z horni ¢asti mateiské bunky,
nékdy také laterdln¢ a doristaji délky az 120 um. Bazalni buiika je rovna, ohnuta ¢i sinusové
zakiivena a mé cylindricky tvar, je dlouhd 15-60 pm a Siroka 4-10,5 um, za ni nasleduji 1-2
kratsi bunky. Konidie jsou typu Pseudoidium, maji elipsoidni az cylindriky tvar a jejich
rozméry jsou (20-)25-38(-45) na (10-)12-20(-22) um. Chasmothecia jsou roztrousena ¢i u sebe
ajejich pramer je (60-)80-140 um. Apendixt byva 3-20 a jsou rozprostieny rovnomeérné, nékdy
do horni poloviny chasmothecia. Jsou 1-2,5 krat del$i nez primér chasmothecia, mohou mit (0-

)1-2 prepazky. Vrcholy apendixti jsou (4-)5-8 dichotomicky (i trichotomicky) rozvétvené.
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Elipsoidnich az obvejcitych viecek uvniti chasmothecia byva 3-13 maji 45-80 um na délku a
25-45 um na Sifku. Viecka v sobé nesou (3-)4-7(-8) bezbarvych askospor (Braun a Cook,
2012).

3.5.5 Erysiphe pisi var. pisi DC.

Dalsi nazvy: Alphitomorpha pisi (DC.) Wallr., Ann., Ischnochaeta pisi (DC). Sawada,
Erysiphe martii f. medicaginis-falcatae Sacc., E. communis f. dorycni Jacz., Oidium vicae-

fabae Sandu

Hostitelsky okruh: rody Aeschynomene, Arachis, Astragalus, Bituminaria, Dolichos,
Dorycnium, Hymenocarpus, Lathyrus, Lens, Lotus, Lupinus, Medicago, Melilotoides,
Melilotus, Onobrynchis, Phaseolus, Pisum, Sophora, Trifolium, Trigonella, Vicia (Braun a
Cook, 2012)

Druhy ¢eledi Fabaceae, na kterych jsem padli pozorovala: Medicago lupulina L.,

Melilotus officinalis (L.) Pallas, Pisum sativum L., Sophora japonica L., Trifolium pratense L.

Popis patogena: Mycelium padli se objevuje na listech, plodech a stoncich. Konidiofory jsou
vzpiimené, dlouhé az 120 um a vznikaji z horni ¢asti matetské buiniky nebo na jejich bocich.
Bazalni buiika je subcylindricka, rovnd, pfilezitostn€ zahnutd az sinusoidné zakiivena. Je
dlouha (15-)20-50(-70) um a $iroka 6-10 um. Za bazalni bunikou pokrac¢uji 1-3 kratsi bunky.
Konidie se formuji po 1 a maji elipsoidni az cylindricky tvar, jsou dlouhé 25-55 um a Siroké
(10-)13-22 pum. Chasmothecia jsou rozptylena ¢i pohromadé¢ a jsou velka (80-)85-150 pum.
Mnoho apendixt je rozmisténych rovnomérné nebo ve spodni poloviné chasmothecia, ziidka
jsou rozvétvené, ale byvaji propletené mezi sebou navzajem nebo s nepohlavnimi hyfami.
Apendixy jsou tenkosténné, s prepazkami a jsou (0,25-)0,5-5(-7) krat delsi nez chasmothecium.
Zralé apendixy jsou zbarveny do hnéda. 40-85 pum dlouhé a 20-55 pum Siroka viecka maji

elipsoidni az obvejCity tvar a obsahuji (2-)3-6 spor (Braun a Cook, 2012).

3.5.6 Erysiphe robiniae var. robiniae Grev.

Dalsi nazvy: Microsphaera caraganae Magnus, Trichocladia caraganae (Magnus) Neger,

Erysiphe polygoni f. robiniae-hispidae Nann., Tichocladia robiniae Tschern.

Hostitelsky okruh: Caragana arborescens, Gliricidia sepium (=Robinia hispida), Robinia

(pseudoacacia, viscosa) (Braun a Cook, 2012)
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Druhy ¢eledi Fabaceae, na kterych jsem padli pozorovala: Robinia pseudoacacia L.

Popis patogena: Mycelium je amfigenni, konidiofory vznikaji z horniho povrchu matetské
buiiky, jsou vzpiimené, az 120 pum dlouhé. Bazalni buiika ma cylindricky tvar a je rovna az
lehce sinusoidni, dlouha 30-60 pum a Siroka 8-10 um. Na bazalni buiiku nasedaji (1-)2(-3) kratsi
bunky, za nimi se formuji jednotlivé konidie. Konidie maji elipsoidni az subcylindricky tvar,
rozméry konidii jsou (25-)30-45(-50) na délku a 15-23 um na $itku. Chasmothecia maji
kulovity tvar, misty jsou zplostéla a vyskytuji se roztrousené nebo hromadné. Pramér
chasmothecia se pohybuje Vv rozmezi 70-130 pum. Vétsi pocet apendixti (6-25) vyrista
z chasmothecia rovnomérné nebo ve spodni ¢asti. Apendixy byvaji rovné, zahnuté az sinusoidni
maji 2-8 krat vétSi délku neZ samotné chasmothecium. V apendixech se mohou objevovat
ptepazky (1-6). Vrcholy apendixi jsou jednoduché nevétvené az 1-4 krat dichotomicky
vétvené. V chasmotheciu miizeme najit 2-9 viecek elipsoidniho az obvejcitého tvaru s rozméry

40-80 um x 30-45 um. Pocet askospor uvnitt viecka je 3-5, zfidka 6.

3.5.7 Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Dal8i nazvy: Alphitomorpha trifoliorum Wallr., Ann., Erysiphe trifolii (Grev.) U. Braun,

Erysiphe communis var. leguminosarum Link.

Hostitelsky okruh: rody Acacia, Alibizia, Amorpha, Anthyllis, ?Arachis, Chamaecytisus,
Coronilla, Cytisus, Dorycnium, Genista, Gueldenstaedtia, Hippocrepis, Lathyrus,
Lembotropis, Lotus, Melilouts, Onobrychis, Ononis, Psoralea, Sarothamnus, Scorpiurus,

Securigera, Tephrosia, Tetragonolobus, Trifolium, Trigonella Wisteria (Braun a Cook, 2012)

Druhy ¢eledi Fabaceae, na kterych jsem padli pozorovala: Lathyrus pratensis L.,

Trifolium incarnatum L., Trifolium medium L., Trifolium repens L.

Popis patogena: Mycelium je amfigenni a Casto pokryva cely povrch listu. Konidofory
vyrustaji centralné nebo lateralné z matetské bunky a dortstaji délky az 140 um. Bazalni bunika
ma cylindricky tvar a je rovna, zakiivena az sinusoveé zahnuta, na délku dosahuje (15-)25-45(-
55) um. Konidie jsou elipsoidni (az cylindrické) nebo soudkovité. Rozméry konidii se pohybuji
v rozmezi 30-45(-55) na 14-26 um. Chasmothecia jsou (80-)90-150(-180) um velka a nachazi
se hromadn¢ ¢i roztrousené¢ na povrchu listu. Apendixti je mnoho (5-)10-25(-40) a jsou
rozmistény rovnomérne. Maji rovny tvar az lehce zakrouceny ¢i sinusoidni a jsou 2-6 delsi nez

celé chasmothecium. Apendixy mohou mit pfepazky (1-6) a zluté az hnédé zbarveni. Vrcholy
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apendixt jsou prevazné jednoduché, ziidka 1-2 dichotomicky ¢i vidlicnaté vétvené.
Chasmothecium nese 3-12 elipsoidnich az obvej¢itych viecek 45-80 um dlouhych a 25-50 um
Sirokych. Uvniti kazdého viecka najdeme (2-)3-5(-6) spor.

3.6 Problematika vyskytu padli na ¢eledi Fabaceae

Braun a Cook (2012) uvadi na ¢eledi Fabaceae 81 druhti padli, z nichz pouze 18 druhti
se nachazi ve stiedni Evrop¢€. Nejcastéji se jedna o rody Erysiphe, konkrétné o E. astragali, E.
baptistiae, E. baeumleri, E. caulicola, E. chouardii, E. guarononii, E. hedysari, E. intermedia,
E. palczewskii, E. pisi var. cruchietana, E. pisi var. pisi, E. pseudacacie, E. rayssiae, E. robiniae
var. robiniae, E. trifoliorum.

Dale ve stfedni Evropé mizeme najit druh Leveillula papilionacearum a dva druhy rodu
Podosphaera — Podosphaera astragali a Podosphaera xantii. Pfi rozeznavani jednotlivych
druhi od sebe je velmi dulezité sledovat morfologické znaky pohlavniho a nepohlavniho stadia
(Braun a Cook, 2012).

Historie vyskytu padli na rostlinach celedi Fabaceae je velmi slozitd. Poprvé byly
vSechny druhy padli vyskytujici se na bobovitych zahrnuty pod druh Erysiphe polygoni sensu
lato (Salmon, 1900). Patiily zde vSechny druhy, které se dnes fadi do rodu Erysiphe (v ramci
kterého byl jesté rozlisSovan rod Microsphaera s dichotomicky vétvenymi apendixy
chasmothecii). Taxonomie zastupci tohoto rodu byla proto dlouho nejednoznac¢na vzhledem
polygoni na 4 druhy — E. aquilegiae, E. heraclei, E. pisi, a E. polygoni (s. str.). Blumerem (1933,
1967) byl piavodni druh E. polygoni nahrazen druhem E. communis s tzkym hostitelskym
okruhem. Krom¢ E. communis uznal Blumer (1933, 1967) také druhy E. pisi a E. polygoni.
Dnesni druhy pojmenované jako E. trifoliorum byly diive podle Blumera (1967) nazyvané jako
(Bradshaw et al., 2022).

Nejcastéjsimi druhy padli vyskytujicimi se na rostlinach Celedi Fabaceae jsou prave E.
trifoliorum (syn. E. trifolii) a E. pisi (Braun a Cook, 2012). Attanayake et al. (2010) udava, ze
na zakladé fylogenetickych analyz se oba tyto druhy mohou vyskytovat na Pisum sativum.
Erysiphe pisi se povazuje za bézny druh vyskytujici se na hrachu setém a dtive byl také podle
nékterych (Cunnigton et al., 2004) povazovan za jediny druh napadajici hrach a E. trifoliorum
podle Cunnigtona et al. (2004) hrach nenapadal. Existence dvou riznych druhti padli na Pisum
sativum mozna vysvétluje, ze nové slechtitelské linie hrachu jiz nejsou tolik odolné vuci padli.

Je také velmi pravdépodobné, ze E. trifoliorum je patogenem hrachu setého jiz dlouhou dobu,
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ale nebyl dlouho rozpoznan (Attanayake et al., 2010). Tyto dva druhy padli jsou morfologicky
velmi podobné. E. trifoliorum (syn. E. trifolii) se od E. pisi 1i§i svymi velmi dlouhymi
nevétvenymi apendixy u chasmothecii, u zralych chasmothecii se mohou vyjime¢né 1-2(-3)
krat vétvit (Braun et al., 2010).

Braun a Cook (2012) popisuji dvé variety druhu E. pisi, a to E. pisi var. pisi a E. pisi
var. cruchetiana, kdy varieta pisi napada kromé¢ rostlin rodu Pisum, také mnoho dal$ich, napf.
rody Medicago, Lupinus, Lens, Vicia, atd., zatimco varieta crucheriana napada pouze rody
Lathyrus a Ononis.

Velmi blizkym a podobnym druhem E. trifoliorum je E. baumleri, ktery je omezen
pouze na hostitele rodu Vicia. Ondiej et al. (2005) ve svém vyzkumu uvadi, Ze byl nalezen na
tizemi CR druh E. baumleri také na Pisum sativum. Bradshaw et al. (2022) se ale domniva, Ze
se opét jedna o E. trifoliorum. Nepohlavni stadia téchto dvou druhti jsou si velmi podobna,
rozdil je pouze v pohlavnim stadiu, kdy E. baumleri ma 0-2 piepazky v apendixech a apendixy
sméfuji jednim smérem. E. baumleri je také velmi blizké druhu E. astragali napadajicim rody
Astragalus a Oxytropis. Podle nepohlavniho stadia nelze tyto dva druhy od sebe jednoznacné
rozlisit, k rozliSeni dochazi na zakladé molekularnich analyz (Bradshaw et al., 2022).

Dal$im velmi ptibuznym a podobnym druhem K E. trifoliorum je také druh padli
napadajici rod Lupinus — E. intermedia (dfivéjsi nazev Microsphaera trifolii var. intermedia).
Braun a Cook (2012) urcuji vSechny vzorky padli vyskytujici se v Evropé na rodu Lupinus jako
druh E. intermedia, ale podle Bradshawa et al., (2022) se tykaji spiSe druhu E. trifoliorum. E.
trifoliorum je velmi heterogenni a obsahuje minimalné 4 morfologicky oddélené druhy, které
je velmi tézké rozlisit. Neni také vylouceno, ze E. trifoliorum mtize mit mnohem vétsi rozsiteni
i hostitelsky okruh, nez se dosud zjistilo (Bradshaw et al., 2022). Blumer (1933) a Homma
(1937) oznacili padli vyskytujici se na rodu Lupinus jako E. martii, coz v dnesni dobé odpovida
druhu E. trifoliorum (Bradshaw et al., 2022).

V nynéjsi dobé je velkym problémem padli napadajici kulturni rostliny ¢eledi Fabaceae,
proto se zacinaji vyuzivat Slechtitelské programy, které zvySuji rezistenci rostlin vic¢i padli. Pro
Slechténi konkrétnich druhi je velmi dilezité prvotni uréeni druhu padli, ktery rostlinu napada.
Napt. pii Slechténi hrachu setého se vyuziva regulace dvou recesivnich gent, kdy jeden gen er-
2 poskytuje odolnost pouze pii napadeni listii, druhy gen er-1 chrani celou rostlinu (Attanayake
et al.,, 2010). Nedavno védci objevili také tieti gen er-3 napomahajici k obrané vici padli
(Fondevilla et al., 2007). Bylo zjisténo, ze hrach sety muze byt odoIné&jsi viuci padli ve skleniku
nez v terénu, coz se vysvétluje vyskytem riznych druhii padli nebo ptitomnosti padli s vétSim

rozsahem hostitelt (Attanayake et al., 2010).
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4 Material a metody

4.1 Sbér vzorki

Sbér vzorka rostlin napadenych padlim probihal v letech 1999 az 2022. Sbéry byly
provadény v obdobi od ¢ervna do fijna, kdy jsou nejvice rozsifené a nejlépe viditelné priznaky
padli na rostlinach. Vzorky byly sbirdny na uzemi Ceské republiky, predevsim na Moravé.
Sbéry byly provadény autorkou této diplomové prace Bc. Barborou Bergovou, vedouci
diplomové prace doc. RNDr. Barborou Mieslerovou, Ph.D., prof. Ing. Alesem Lebedou, DrSc.
a Mgr. Veronikou Petfekovou. Napadené rostliny byly po sbéru herbarizovany a uchovany
V papirovém siaku Vsuchych temnych podminkach a ndlezit¢ popsany. K urcovani
konkrétniho druhu rostliny jsem vyuZila odbornou literaturu Kli¢ ke kvétené Ceské republiky
(Kaplan et al., 2019).

Vsechny sesbirané vzorky jsou shrnuty v tabulce 1 a jsou sefazeny abecedné podle
latinského nazvu rostliny. Tabulka 1 obsahuje ¢islo vzorku, nazev rostliny ¢esky a latinsky,
datum nélezu, misto ndlezu rostliny a sbératele.

Tabulka 1: Seznam sesbiranych vzorku hostitelskych rostlin napadenych padlim.

Nazev rostliny Nazev rostliny

Vzorek latinsky cesky Datum nalezu Misto nalezu Sbératel
Astragalus kozinec doc. RNDr. Barbora
1 glycyphyllos sladkolisty 30.08.2013 Mladec - Ttesin Mieslerova, Ph.D.
Caragana ¢imisnik prof. Ing. Ale§
2 arborescens stromovity 23.06.2008 Botanicka zahrada, Olomouc Lebeda, DrSc.
Caragana ¢imisnik doc. RNDr. Barbora
3 arborescens stromovity 15.09.2011 Rozarium, Olomouc Mieslerova, Ph.D.
Caragana ¢imisnik doc. RNDr. Barbora
4 arborescens stromovity 16.10.2011 Botanicka zahrada, Olomouc Mieslerova, Ph.D.
Lathyrus hrachor
5 pratensis luéni 10.08.2022 PR Plané Loucky Bc. Barbora Bergova
Lathyrus hrachor
6 pratensis luéni 08.08.2022 Valasska Bysttice Bc. Barbora Bergova
Lupinus lupina doc. RNDr. Barbora
7 polyphyllus mnoholista 01.08.2022 Karlov Mieslerova, Ph.D.
Medicago tolice doc. RNDr. Barbora
8 lupulina dételova 20.7.2015 Prost&jov Mieslerova, Ph.D.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Melilotus

officinalis

Pisum

sativum

Pisum

sativum

Pisum

sativum

Pisum
sativum
Robinia

pseudoacacia
Robinia

pseudoacacia
Robinia

pseudoacacia

Sophora

japonica

Trifolium

incarnatum

Trifolium

medium

Trifolium

pratense

Trifolium

pratense

Trifolium

pratense

Trifolium

pratense

Trifolium

pratense

Trifoium

repens

komonice

lékarska

hrach
sety

hrach
sety

hrach
sety
hrach

sety

trnovnik

akat

trnovnik

akat

trnovnik
akat
jerlin

japonsky

jetel

inkarnat

jetel

prostiedni

jetel

luéni

jetel

luéni

jetel

luéni

jetel

luéni

jetel

luéni

jetel

plazivy

30.9.2015

06.08.2013

11.08.1999

11.08.1999

14.08.2022

31.08.2008

23.09.2010

22.09.2011

29.08.2014

07.10.2010

08.08.2022

08.08.2022

08.09.2018

17.09.2021

08.08.2022

10.08.2022

10.09.2018

Centrum lécivych rostlin, Brno

Lutin

Lutin

Plumlov

Valasska Bysttice

Rozarium, Olomouc

Rozarium, Olomouc

Rozarium, Olomouc

Olomouc

MZLU, Brno

Valasska Bysttice

Roznov pod Radhostém

Rozstani

Olomouc

Valasska Bysttice

PR Plané Loucky

Ostrava - Petikovice
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Trifoium jetel

26 repens plazivy 08.08.2022 Valasska Bystfice Bc. Barbora Bergova
Vicia vikev doc. RNDr. Barbora

27 cracca ptaci 20.08.2022 Karlov Mieslerova, Ph.D.
Vicia vikev

28 cracca ptaci 08.08.2022 Valasska Bystiice Bc. Barbora Bergova

4.2 Zpracovani vzorku

Herbarizované vzorky byly makroskopicky prozkoumany a zpracovéany ttemi zptsoby.
Pokud se na vzorku nachazely viditelné ¢erné tecky, jednalo se o pohlavni stadia (chasmotecia).
Tato pohlavni stadia byla z listu pouze seSkrabnuta skalpelem do kapky vody na podlozni
sklicko a ptiklopena krycim sklickem. Pokud pohlavni stadia viditelna nebyla, doslo ke
zpracovani vzorkt dle Shinovy metody (Shin, 2000) nebo metodou s vyuzitim Anilin Blue
(Lebeda a Reinink, 1994). Shinova metoda spoc¢iva v obarveni ¢asti napadeného listu kyselym
laktofuchsinem, coz je organické barvivo tmavé rizové az fialové barvy. Obarveni se vyuziva
pro lepsi viditelnost struktur pod mikroskopem. Dale byl vzorek zihan nad kahanem (obr. 37),
dokud nedoslo k uvolnéni par. Dale doslo k otoceni listu na druhou stranu a zopakovani zihani.
Nakonec byly struktury padli z listu seSkrabnuty na podlozni sklicko a ptiklopeny krycim
sklickem (obr. 38). V nékterych ptipadech chasmothecia na prvni pohled viditelna nebyla nebo
se je nepodatilo seSkrabnout, proto se zde pouzila opét Shinova metoda (2000). Pfi pouziti
metody s vyuzitim Anilin Blue je Cerstvy vzorek listu s padlim umistén do 99% kyseliny octové
na 48 hod, pak do do glycerolu. Po nalozeni byl vzorek pfemistén na podlozni sklicko, kde byl
zakapnut 1% anilinovou modii (Anilin Blue). Poté doSlo k promyti vzorku vodou a k odsati
piebytecné vody. Struktury byly poté skalpelem seSkrdbnuty na podlozni sklicko a ptiklopeny
sklickem krycim.
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Obrazek 37: Zihani vzorku s padlim obarveného laktofuchsinem nad kahanem. Foto: Bc. Barbora
Bergova
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Obrazek 38: Zhotoveny preparat padli pomoci Shinovy metody. Foto: Bc. Barbora Bergova

4.3 Mikroskopie a ur¢ovani vzorku

Vytvotené preparaty byly pozorovany pod mikroskopem pii zvétSeni 200x nebo 400x
podle potieby. Po nalezeni nepohlavnich a pohlavnich struktur byly vytvoieny mikrofotografie
pomoci mikroskopu Olympus DP73 spolu se softwarem CellSens a dochazelo k méfeni
struktur. U mikrofotografii je pfidano métitko pro lepsi nazornost. U obou stadii byly sledovany
dulezité morfologické znaky potfebné k nasledné determinaci. U pohlavnich stadii dochazelo
k méfeni velikosti chasmothecii, poc¢itani apendixi a sledovani tvaru zakonceni apendixii.
Pokud to bylo mozné, chasmothecia byla Spickou jehly roztlatena a pokud byla pfitomna
viecka, dochazelo k sledovani poctu, jejich rozmérd, piipadné poc¢tu askospor uvniti viecka. U
nepohlavnich stadii byly sledovany tyto struktury — délka konidioforu, délka bazalni bunky,

pocet distalnich bungk, délka a Sitka konidii. U kazdého vzorku bylo provedeno 25 méteni pro
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lepsi pfesnost, z nich byl spocitan aritmeticky primér, smérodatna odchylka (SD), minimalni a
maximalni hodnoty.

Uréovani konkrétniho druhu padli probihalo podle monografie Taxonomic Manual of
the Erysiphales (Braun and Cook, 2012), kdy dochazelo k porovnavani mych naméfenych
hodnot jednotlivych struktur s hodnotami v této odborné literatuie. Také dochazelo k porovnani
urcovacich znaka padli. Vzhledem k tomu, ze béhem let mohlo dojit k taxonomickym zménam,

mohou se nékteré nazvy a hostitelské okruhy lisit od uvedené monografie.
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5 Vysledky

V této Casti jsou V tabulkach uvedeny naméfené hodnoty struktur vSech pozorovanych
stadii padli v porovnani s hodnotami uvedenymi v monografii Braun a Cook (2012). Dale je
zde popis daného patogena a urceni konkrétniho druhu vyskytujiciho se na pozorovaném
vzorku. U n¢kterych vzorki byly ptitomny pohlavni i nepohlavni stadia, u vétSiny pouze jedno
z nich. U kazdého vzorku je makrofotografie pfiznaki padli na zivé ¢i herbarizované rostliné a
mikrofotografie nalezenych stadii padli na dané rostliné. VSechny vzorky jsou sefazeny
abecedn¢ podle latinského nazvu rostliny jako v tabulce 1, tzn. ze vzorek 1 odpovida kapitole
5.1 atd.

5.1 Vzorek padli na rostliné Astragalus glycyphyllos L.
Datum nélezu: 30. 08. 2013
Misto nalezu: Mlade¢ - Tiesin

Uréeny druh padli: Erysiphe cf. astragali DC.

Obrazek 39: Padli na Astragalus glycyphyllos - pfiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

V Evropé se na rodu Astragalus podle Brauna a Cooka (2012) vyskytuje 5 druht padli
— Podosphaera astragali U. Braun & S. Takam, Leveillula papilionacearum (Kom.) U. Braun,
Erysiphe caulicola (Petr.) U. Braun, Erysiphe pisi var. pisi DC. a Erysiphe astragali DC.
V pozorovaném vzorku byla nalezena pohlavni (obr. 41) i nepohlavni stadia padli (obr. 40),
jejichz hodnoty jsou v tabulce 2 a 3 porovnany s dal§imi jiz zminénymi druhy padli. Na
konkrétnim druhu Astragalus glycyphyllos L. (obr. 39) jsou uvedeny pouze 2 druhy padli -
Erysiphe caulicola (Petr.) U. Braun a Erysiphe astragali DC., ptim¢emz E. astragali mizeme

najit v celé Evrop¢, zatimco E. caulicola se vyskytuje v Evropé pouze na tzemi Mad’arska a
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Ukrajiny. Dale srovnam vzhled téchto dvou druhd. Popis E. astragali - bazalni bunka
konidioforu je cylindricka, za ni nasleduji dve kratsi distalni buniky nebo jedna del$i. Konidie
se formuji jednotliveé a maji elipsoidni nebo cylindricky tvar. E. caulicola ma konidie také typu
Pseudoidium, maji podlouhly tvar a jsou cylindrické az elipsoidni. Naméfené hodnoty
nepohlavnich stadii se S malymi odchylkami témét shoduji v obou piipadech padli, proto nelze
jednoznacné urcit, o ktery druh se jedna. Pro konkrétni uréeni druhu je zapotiebi pozorovani
pohlavniho stadia. U E. astragali vyrastaji apendixy rovnomérné ¢i zhorni poloviny
chasmothecia a jsou vyrazné zaktivené, dorustaji délky 2-12 x delsi nez je primér chasmothecia
amohou mit 1-2(-3) pfepazky blizko baze. Vrcholy apendixti jsou jednoduché nevétvené, obcas
1-3 dichotomicky vétvené. E. caulicola ma v priméru vétsi chasmothecia nez E. astragali, dale
ma mnoho apendixi vyrastajicich rovnomérné nebo ze spodni ¢asti chasmothecia. Zakonéeni
apendixt je zpravidla jednoduché, nékdy 1-2 nepravidelné vétvené, u baze ohnuté do
nepravidelnych uhli. Na zaklad¢ téchto znaki je pravdépodobné, Ze se jedna o druh E.

astragali.
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Tabulka 2: Porovnani vzorku padli na Astragalus glycyphyllos s druhy uvedenymi v Braun a Cook

(2012) — nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — distalnich délka [pm] Sitka [pm]
[pm] praim+SD délka [pm] bunék pramSD pramSD
(min-max) prum=SD prum=SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)
Vzorek padli na 91,3+26,2 29,5+10,1 3+1 27,845,7 10,3£2,3
Astragalus (42,5-155) (7,5-60) (1-6) (17,5-37,5) (5-15)
glycyphyllos L.
Podosphaera astragali X 50-70 1-2 28-36 12,5-19,5
(L. Junell) U. Braun &
S. Takam (Braun a
Cook, 2012)
Leveillula X X X (35-)40-60(-  (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe caulicola X X X 30-45 14-18
(Petr.) U. Braun (Braun
a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Erysiphe astragali DC. X 25-50 2 25-45 12-24

(Braun a Cook, 2012)
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Tabulka 3: Porovnani vzorku padli na Astragalus glycyphyllos s druhy uvedenymi v Braun a Cook
(2012) — pohlavni stadium.

prumér pocet pocet délka Sirka pocet
chasmothecia  apendixi vicecek vicecek vicecek askospor
[pm] prim+SD  prim+SD  pram*=SD [pm] [em] pram=SD
(min-max) (min-max) (min-max) pramtSD  primzSD  (min-max)

(min-max)  (min-max)

Vzorek padli na 117,5+37,5 1442 9,5+4,5 67,5£175 375£125 411
Astragalus (90-135) (12-16) (7-14) (50-85) (25-50) 3-5
glycyphyllos L.

Podosphaera 65-90 par-mnoho X 50-80 45-60 8
astragali (L. Junell)

U. Braun & S.

Takam (Braun a

Cook, 2012)

Leveillula 130-225 mnoho 20-50 66-110 25-40 2
papilionacearum

(Kom.) U. Braun

(Braun a Cook,

2012)

Erysiphe caulicola ~ (100)-110-185(- mnoho 5-15 60-80 30-45 (2-)4-7
(Petr.) U. Braun 210)

(Braun a Cook,

2012)

Erysiphe pisi var. (80-)8-5-150 mnoho (3-)4-8(- 40-80 20-55 (2-)3-6
pisi DC. (Braun a 13)
Cook, 2012)

Erysiphe astragali 80-155 5-25 5-14 50-85 25-50 (2-)3-5(-6)
DC. (Braun a Cook,
2012)
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Obrazek 41: Pohlavni stadium padli na Astragalus glycyphyllos. Foto: Mgr. Veronika Petieckova
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5.2 Vzorek padli na rostliné Caragana arborescens L.
Datum nalezu: 23. 06. 2008

Misto nalezu: Botanicka zahrada, Olomouc

Obrazek 42: Padli na Caragana arborescens — piiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Podle Brauna a Cooka (2012) se na druhu Caragana arborescens L. (obr. 42) vyskytuji
3 druhy padli. Druh Erysiphe coluteae (Kom.) U. Braun & S. Takam. se nevyskytuje v Evropé¢,
proto jsem jej hned vylouéila. V Ceské republice se vyskytuji dva druhy, a to Erysiphe
palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam. a Erysiphe robiniae var. robiniae Grev. Hodnoty
nepohlavnich struktur (obr. 43) se shoduji s obéma druhy (tabulka 4). Oba druhy se vyznacuji
rovnou az zakfivenou bazalni bunkou a elipsoidnimi az cylindrickymi konidiemi, konidiofory
jsou pseudoidialni v obou piipadech. Cely tento popis se shoduje S mym pozorovanim. Na
zakladé hodnot pohlavniho stadia (tabulka 5) je jasné zietelné, Ze se jedna o druh E. palczewskii,
jelikoz m& mensi primér chasmothecia, vét§i pocet viecek a pfedev§im méa mnohokrat

dichotomicky rozvétvené vrcholy apendixt (obr. 44), coz je velmi dobry poznavaci znak.
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Tabulka 4: Porovnani vzorku padli na Caragana arborescens s druhy uvedenymi v monografii Braun
a Cook (2012) — nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu — délka [pm] distalnich délka [pm] $ifka [pm]
[pm] prim+SD  prim=SD (min- bunék prum=SD pram=SD
(min-max) max) prum=SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 89,28+6,22 35,1648,16 1 26,16+3,52 15,36+2,78
Caragana (63,48-116,21) (22,66-59,12) (20,45-37,75) (12,4-
arborescens L. 19,85)
Erysiphe -120 15-65 1-2 (20-)25-38(- (10-)12-
palczewskii (Jacz.) 45) 20(-22)
U. Braun & S.
Takam (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe robiniae -120 30-60 (1-)-2(-3) (25-)-30-45(- 15-23
var. robiniae Grev. 50)

(Braun a Cook,
2012)

Tabulka 5: Naméfené hodnoty struktur Caragana arborescens s druhy uvedenymi v Braun a Cook
(2012) — pohlavni stadium.

pramér pocet pocet délka Sirka pocet
chasmothecia  apendixi vicecek vicecek vicecek askospor
[pm] prim+SD  prim+SD  pram=SD [pm] [em] pram=SD
(min-max) (min-max)  (min-max)  pram*SD praim+SD (min-max)
(min-max)  (min-max)
Vzorek padli na 110,16+25,32 9,45+2,2 8+1 52,12+ 3,65 31,65+ 2,36 5+1
Caragana (57,67-130,12) (5-15) (6-10) (45,63- (28,94- (4-6)
arborescens L. 65,12) 37,45)
Erysiphe palczewskii (60-)80-140 3-20 3-13 45-80 25-45 (3-)4-7(-8)
(Jacz.) U. Braun &
S. Takam (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe robiniae 70-130 6-25 2-9 40-80 30-45 3-5(-6)

var. robiniae Grev.
(Braun a Cook,
2012)
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Obrazek 44: Chasmothecia padli na Caragana arborescens. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.3 Vzorek padli na rostliné Caragana arborescens L.
Datum nalezu: 15. 09. 2011
Misto nalezu: Rozarium, Olomouc

Uréeny druh padli: Erysiphe palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam.

Obrazek 45: Padli na Caragana arborescens — piiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Jak jiz bylo uvedeno vyse v kapitole 5.1, podle Brauna a Cooka se v CR vyskytuji na
Caragana arborescens L. (obr. 45) pouze dva druhy padli. Ve vzorku se nachazely anamorfni
(obr. 46) i teleomorfni stadia (obr. 47). Hodnoty struktur obou stadii jsou velmi podobné, proto
bylo tézké urcit druh jen na zakladé téchto hodnot uvedenych v tabulce 6 a 7. Nejpiesnéjsim
poznavacim znakem je zde opét kefickovité vétvené zakonceni apendixi, které je velmi typické
pro druh E. palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam. V tomto pfipadé byly apendixy

orientovany na jednu stranu chasmothecia, coz také odpovida popisu.
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Tabulka 6: Porovnani vzorku padli na Caragana arborescens s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012)

— nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu burika — distalnich délka [pm] Sitka [um]
[um] pram+SD délka [pm] bunék prum=SD prumSD
(min-max) prum=SD prum=SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)
Vzorek padli na 78,1245,44 29,92+4,6 1,5+0,6 30,36+ 14,76+0,94
Caragana (70,25-88,71)  (19,78-43,22) (1-2) 4,84(2322-  (13,11-18,16)
arborescens 38,7)
Erysiphe -120 15-65 1-2 (20-)25-38(-  (10-)12-20(-
palczewskii U. 45) 22)
Braun & S.
Takam (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe robiniae -120 30-60 (1-)-2(-3) (25-)-30-45(- 15-23
var. robiniae 50)

Grev. (Braun a
Cook, 2012)

Tabulka 7: Naméfené hodnoty struktur Caragana arborescens s druhy uvedenymi v Braun a Cook

(2012) — pohlavni stadium.

pramér pocet pocet délka Sirka pocet
chasmothecia  apendixi vicecek virecek [pm] vicecek askospor
[em] pram=SD pram+SD pram=SD [pm] pram=SD
pram=SD (min-max)  (min-max) (min-max) pram+SD  (min-max)
(min-max) (min-max)
Vzorek padli na 105,13+ 12,28 10+2 6+2 66,35+8,72 35,46+ 4,06 5,541
Caragana (90,18- (7-12) (4-8) (52,6-77,41) (30,82- (5-6)
arborescens 119,44) 42,36)
Erysiphe (60-)80-140 3-20 3-13 45-80 25-45 (3-)4-7(-8)
palczewskii U.
Braun & S.
Takam (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe robiniae 70-130 6-25 2-9 40-80 30-45 3-5(-6)

var. robiniae
Grev. (Braun a
Cook, 2012)
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Obrazek 46: Konidiofory padli na Caragana arborescens. Foto: Bc. Barbora Bergova

Obrazek 47: Chasmothecium s viecky na Caragana arborescens. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.4 Vzorek padli na rostliné Caragana arborescens L.
Datum nalezu: 16. 10. 2011
Misto nalezu: Botanicka zahrada, Olomouc

Uréeny druh padli: Erysiphe palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam.

Obrazek 48: Padli na Caragana arborescens — ptiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova.

Na tomto vzorku padli na Caragana arborescens L. (obr. 48) byla pozorovana
nepohlavni (obr. 49) i pohlavni stadia. Opét jsem porovnavala hodnoty (tab. 8, tab. 9)
s monografii Brauna a Cooka (2021), ktery udévé na izemi CR pouze dva druhy padli. Jak je
zfetelné vidét na obrazku 50, apendixy jsou na koncich mnohokrat dichotomicky rozvétvené.
Po roztlaceni chasmothecii bylo mozné pozorovat stopkata viecka. Rozméry pohlavnich stadii,
které jsem naméfila (viz tabulka 9), se vice shoduji s rozméry padli druhu E. palczewskii, jako

tomu bylo v piedchozich dvou piipadech, takze by se mohlo jednat o tento druh padli.
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Tabulka 8: Porovnani vzorku padli na Caragana arborescens s druhy uvedenymi v Braun a Cook

(2012) — nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu — délka [pm] distalnich délka [pm] $ifka [pm]
[pm] primtSD  pram£SD (min- bunék prum=SD pram=SD
(min-max) max) prum+SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 93,27+16,38 40,17+11,32 1,35+0,85 29,16+5,23 14,82+2,55
Caragana (77,86-112,51) (16,32-55,6) (1-2) (20,12-43,37)  (12,62-17,94)
arborescens
Erysiphe -120 15-65 1-2 (20-)25-38(- (10-)12-20(-
palczewskii U. 45) 22)
Braun & S.
Takam (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe robiniae -120 30-60 (1-)-2(-3) (25-)-30-45(- 15-23
var. robiniae 50)

Grev. (Braun a
Cook, 2012)

Tabulka 9: Porovnani vzorku padli na Caragana arborescens s druhy uvedenymi v Braun a Cook

(2012) — pohlavni stadium.

pramér pocet pocet délka Sirka pocet
chasmothecia  apendixi vicecek vicecek vicecek askospor
[pm] pram=SD prum=SD [pm] [pm] pram+SD
prum+SD (min-max)  (min-max)  prim*SD  prim+SD (min-max)
(min-max) (min-max)  (min-max)
Vzorek padli na 106,25+19,54 12,6+2,2 4,4+1,5 60,34+ 7,21 33,1645,67 4,25+ 0,43
Caragana (82,56-132,19) (3-15) (3-6) (50,22- (29,36- (4-6)
arborescens L. 75,47) 43,7)
Erysiphe (60-)80-140 3-20 3-13 45-80 25-45 (3-)4-7(-8)
palczewskii U.
Braun & S.
Takam (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe robiniae 70-130 6-25 2-9 40-80 30-45 3-5(-6)

var. robiniae
Grev. (Braun a
Cook, 2012)
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Obrazek 50: Chasmothecium s apendixy na Caragana arborescens. Foto: Bc. Barbora Bergova.
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5.5 Vzorek padli na rostliné Lathyrus pratensis L.
Datum nalezu: 10. 08. 2022
Misto nalezu: Pfirodni rezervace Plané Loucky

Uréeny druh padli: Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Obrazek 51: Padli na Lathyrus pratensis — pfiznaky. Foto: Bc. Simon Ondryas

V tabulce 10 jsou srovnany pouze druhy padli vyskytujici se na druhu Lathyrus
pratensis L. (obr. 51) podle Brauna a Cooka (2012), nejsou zde uvedeny druhy padli vyskytujici
se na mimo Evropu. Doslo tedy ke srovnani s druhem Erysiphe pisi DC. a Erysiphe trifoliorum
(Wallr.) U. Braun. Erysiphe pisi se dé¢li na var. pisi DC. a Erysiphe pisi var. cruchetiana (S.
Blumer) U. Braun, které jsou od sebe odlisitelné pouze pifi pozorovani pohlavniho stadia, kdy
var. pisi ma nerovnomérné vétvené vrcholy apendixd. Vzhledem k tomu, Ze pohlavni stadia
nebyla pozorovana, uvazujme pouze druh Erysiphe pisi bez variety. Pii porovnani E. pisi a E.
trifoliorum nelze podle namétenych hodnot rozeznat, o ktery druh se jedna. Byly pozorovany
bazalni buiky, které byly obdas zakiivené, coz odpovida obéma druhtim. Casto byly
pozorovany konidie soudkovitého tvaru (obr. 52) — proto jsem druh ur¢ila jako E. trifoliorum,
jelikoz E. pisi tento tvar konidii netvofi. Bezpe¢né urceni by bylo mozné pouze na zakladé
molekularnich analyz. Ve vzorku se vyskytoval kromé padli také parazit padli Ampelomyces

quisqualis Ces.ex Schlecht (obr. 52).
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Tabulka 10: Porovnani vzorku padli na Lathyrus pratensis s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012)
—nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu — délka [pm] distalnich délka [pm] §ifka [pm]
[um] prim+SD  pram=SD (min- bunék pram=SD pram=SD
(min-max) max) pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 88,32+32,25 32,8746,16 2,2540,6 35,99+8,49 18,3545,83
Lathyrus (67,02-141,55) (20,9-40,43) (2-3) (21,07-59,58)  (11,14-26,77)
pratensis L.
Erysiphe pisi -120 (15-)20-50(-70) 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe -140 (15-)25-45(-55) (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
trifoliorum
(Walir.) U.
Braun (Braun a
Cook, 2012)

Obrazek 52: Nepohlavni stadia padli na Lathyrus pratensis a hyperparaziticka houba Ampelomyces

quisqualis. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.6 Vzorek padli na rostliné Lathyrus pratensis L.
Datum nalezu: 08. 08. 2022

Misto nalezu: Valasska Bystfice

Uréeny druh padli: Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Obrazek 53: Padli na Lathyrus pratensis — pfiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.4 druh Lathyrus pratensis L. (obr. 53) napadaji u nas
dva druhy padli. V obou piipadech se vyskytuje pseudoidialni uspoiadani konidii na
konidioforu. Pti srovnani mych naméfenych hodnot s monografii Braun a Cook (2012) bylo
zjisténo, Ze oba druhy Erysiphe pisi DC. a Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun se velmi
dobie shoduji ve vysledcich uvedenych v tabulce 11. Vzhledem k tomu, Ze nebyla pozorovana
zadna pohlavni stadia, se musim zaméfit na tvar konidii, ten byl spise soudkovity (obr. 54).
Dals§im poznavacim znakem je délka distalnich bunék vzhledem k bazalni bunce, kdy E. pisi
ma distalni bunky krats$i nebo delsi nez bazalni buniku. Zatimco E. trifoliorum ma distalni bunky
stejn¢ velké nebo kratSi nez bazalni buiiku. Proto je vice pravdépodobné, ze se bude jednat o

druh E. trifoliorum. Bezpe¢né ur¢eni by bylo mozné pouze na zakladé molekularnich analyz.
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Tabulka 11: Porovnani vzorku padli na Lathyrus pratensis s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012)
— nepohlavni stadium.

celkova délka  bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu — délka [pm] distalnich délka [pm] Sifka [pm]
[um] pram+SD pram=SD bunék prum=SD pram=SD
(min-max) (min-max) prum+SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 82,16+10,22 27,84+6,4 2,2+0,9 25,63+4,12 12,02+3,65
Lathyrus (75,2-98,21) (19,97-35,72) (1-3) (22,57-31,74)  (10,65-14,46)
pratensis L.
Erysiphe pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Brauna 70)
Cook, 2012)
Erysiphe -140 (15-)25-45(- (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
trifoliorum 55)
(Wallir.) U. Braun
(Braun a Cook,
2012)
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Obrazek 54: Konidiofory s konidiemi na Lathyrus pratensis. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.7 Vzorek padli na rostliné Lupinus polyphyllus Lindl.
Datum nalezu: 01. 08. 2022
Misto nalezu: Karlov

Uréeny druh padli: Erysiphe intermedia (U. Braun) U. Braun

Obrazek 55: Padli na Lupinus polyphyllus — pfiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Dle Brauna a Cooka (2012) se na druhu Lupinus polyphyllus Lindl. (obr. 55) u nas
vyskytuje pouze jeden jediny druh padli, a to Erysiphe intermedia (U. Braun) U. Braun. V mém
vzorku jsem pozorovala pouze pohlavni stadia (tabulka 12). Chasmothecia byla pomérné velka
s velkym mnozstvim apendixti (obr. 56). Apendixy byly rovnomérné rozmistény po celém
chasmotheciu a byly 2-6 krat delsi nez primér chasmothecia, ob¢as mély prepazku. Zakonceni
apendixt bylo jednoduché, ziidka jednou rozvétvené. Viecka byla elipsoidni ¢i obvejcita. Co
se ty¢e mych naméfenych hodnot a pozndvacich znakll ve srovnani s monografii, tak se vSe

shoduje.
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Tabulka 12: Porovnani vzorku padli na Lupinus polyphyllus s druhy uvedenymi v Braun a Cook

(2012) — pohlavni stadium.

prumér pocet pocet délka Sirka viecek pocet
chasmothecia apendixi vicecek virecek [pm] [um] askospor
[pm] prim+tSD  prim#SD pram=SD praim+SD praim+SD pram+SD
(min-max) (min-max)  (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek padli 109,8+10,6 13,5£3,5 8,5£2,5 66,23+5,42 33,87+48,15 3,3310,4
na Lupinus (92,65-126,23) (9-15) (4-10) (58,47- (25,02- (3-4)
polyphyllus 72,16) 47,83)
Lindl.
Erysiphe (80-)90-140(- 8-25 3-12 45-80 25-50 (2-)3-5(-6)
intermedia (U. 160)
Braun) U.
Braun (Braun a
Cook, 2012)

Obrazek 56: Pohlavni stadium padli na Lupinus polyphyllus. Foto: Be. Barbora Bergova
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5.8 Vzorek padli na rostliné Medicago lupulina L.
Datum nalezu: 20. 07. 2015
Misto nalezu: Prostéjov

Uréeny druh padli: Erysiphe pisi var. pisi DC.

Obrazek 57: Padli na Medicago lupulina — ptiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Druh Medicago lupulina L. (obr. 57) napadaji v CR pouze druhy Leveillula
papilionacearum (Kom.) U. Braun a Erysiphe pisi DC., pticemz Leveillula papilionacearum je
podle Brauna a Cooka (2012) velmi specificky druh, ktery tvoii dva typy konidii — primarni
(hodnoty uvedené v tabulce 13) a sekundarni. Konidie maji velké rozméry, coz se neshoduje
S mymi naméfenymi hodnotami, a odliS$ny tvar, tento druh proto vylucuji. Jediny mozny druh
vyskytujici se na Medicago lupulina je E. pisi, ktery ma dv¢ variety, z nichz pouze varieta E.
pisi var. pisi napada rod Medicago. Vyznacuje se vzpiimenymi konidiofory s cylindrickou
bazalni burikou rovného az zahnutého tvaru, na kterou nasedaji 1-3 distalni buniky. Konidie jsou

typu Pseudoidium a maji cylindricky az elipsoidni tvar (obr. 58).

74



Tabulka 13: Porovnani vzorku padli na Medicago lupulina s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012)

—nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — délka  distalnich délka [pm] §ifka [pm]
[pm] praim+SD [pm] bunék pram+SD prum+SD
(min-max) praim+SD pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)
Vzorek padli na 80,35+13,61 24,12+3,52 1,6+0,5 27,94+5,76 14,45+3,57
Medicago lupulina L. (60,87-95,25) (22,03-29,56) (1-2) (20,06-33,51)  (10,97-16,7)
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)

2012)

Obrazek 58: Nepohlavni stadium padli na Medicago lupulina. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.9 Vzorek padli na rostliné Mellilotus officinalis (L.) Pallas
Datum nalezu: 30. 09. 2015
Misto nalezu: Centrum 1é¢ivych rostlin, Brno

Uréeny druh padli: Erysiphe pisi var. pisi DC.

Obrazek 59: Padli na Melilotus officinalis — ptiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Rod Melilotus (obr. 59) napadaji u nas 3 druhy padli. Vylucuji druh Leveillula
papilionacearum (Kom.) U. Braun, ta ma mnohem vé&tsi pohlavni i nepohlavni struktury. Druhy
Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun a Erysiphe pisi var. pisi DC., jak jiz bylo feceno vyse,
maji velmi podobné pohlavni 1 nepohlavni stadia (obé byla pozorovéana). Nepohlavni stadia
(obr. 60) maji velmi podobné znaky (tabulka 14), proto jsem porovnala pohlavni stadia (tabulka
15) obou téchto druhui dle Brauna a Cooka (2012). E. pisi var. pisi — mnoho apendixd s
pfepazkami rozmisténych rovnomérné nebo pouze na jedné strané chasmothecia dlouhé 0,5-5
krat vice nez primér chasmothecia. Zakonceni apendixti je jednoduché, bez vétveni. E.
trifoliorum — apendixti je mnoho a jsou rovnomérné rozmistény, ¢asto propleteny mezi sebou,
rozméerove jsou 2-6 delsi nez prumér chasmothecia a maji prepazky. Zakonceni apendixii je
jednoduché nebo 1-2 vidli¢naté vétvené. V obou piipadech jsou apendixy zlutohnédé¢ zbarveny
(obr. 61). Rozhodujicim znakem jsou nevétvené apendixy, tim padem se jedna o druh E. pisi

var. pisi.
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Tabulka 14: Porovnani vzorku padli na Melilotus officinalis s druhy uvedenymi v Braun a Cook
(2012) — nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — distalnich délka [pm] $ifka [pm]
[pm] prim+SD  délka [pm] bunék prim+SD prim+SD
(min-max) prum=SD prum+SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)
Vzorek padli na 90,47+15,32 30,68+ 6,16 2,210,6 33,18+5,22 11,08+1,66
Melilotus officinalis (70,31-105,58)  (26,54-37,62) (2-3) (24,59-40,65)  (10,36- 12,34)
(L.) Pallas
Erysiphe trifoliorum -140 (15-)25-45(- (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
(Wallr.) U. Braun 55)
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)

(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
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Tabulka 15: Porovnani vzorku padli na Melilotus officinalis s druhy uvedenymi v Braun a Cook
(2012) — pohlavni stadium.

prumér pocet pocet délka Sirka pocet
chasmothecia  apendixi vicecek virecek virecek askospor
[pm] prim+SD  primzSD  prim+SD [pm] [em] pram=SD
(min-max) (min-max) (min-max)  pram+SD primzSD  (min-max)
(min-max)  (min-max)
Vzorek padli na 104,25+ 21,16 1425+35 8,4+13 66,84+9,23  35,16+4,33 3,410,4
Melilotus (83,63-125,37) (10-18) (6-10) (53,74- (25,41- (3-4)
officinalis (L.) 72,8) 40,12)
Pallas
Erysiphe (80-)90-150(-  (5-)10-25(- 3-12 45-80 25-50 (2-)3-5(-6)
trifoliorum 180) 40)
(Wallr.) U. Braun
(Braun a Cook,
2012)
Erysiphe pisi var. (80-)85-150 mnoho (3-)4-8(- 40-80 20-55 (2-)3-6
pisi DC. (Braun a 13)
Cook, 2012)
Leveillula 130-225 mnoho 20-50 66-110 25-40 2

papilionacearum
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook,
2012)
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Obrazek 60: Konidiofor padli na Melilotus officinalis. Foto: Bc. Barbora Bergova
\

Obrazek 61: Chasmothecia s viecky a apendixy na Melilotus officinalis. Foto: Bc. Barbora Bergova

79

2



5.10 Vzorek padli na rostliné Pisum sativum L.
Datum nalezu: 06. 08. 2013
Misto nalezu: Lutin

Uréeny druh padli: Erysiphe pisi var. pisi DC.

Obrazek 62: Padli na Pisum sativum— ptiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Na hrachu setém — Pisum sativum L. (obr. 62) se podle Brauna a Cooka (2012) vyskytuje
na nasem uzemi pouze jeden jediny druh, a to Erysiphe pisi var. pisi DC. Attanayake et al.
(2010) a Bradshaw et al. (2022) uvad¢ji na Pisum sativum také druh Erysiphe trifoliorum
(Wallr.) U. Braun. Proto dojde ke srovnani obou moznych druhti. Dal§im moznym druhem by
bylo Erysiphe glycines F.L. Tai, ale ten v Evropé nenajdeme.

V mém piipadé byla pozorovana pouze nepohlavni stadia (obr. 63). Ta se u E. pisi var.
pisi vyznacuji vzpfimenymi konidiofory, cylindrickymi bazalnimi bunikami, které mohou byt
rovné, zahnuté az zakiivené. Na bazalni buniku nasedaji kratsi 1-3 distalni buiiky nebo pouze 1
krat$i nebo 1 delsi burika (tabulka 16). Konidie jsou elipsoidni az cylindrické pseudoidialniho
typu. E. trifoliorum ma také vzpfimené konidiofory, cylindrickou bazalni buiiku, ktera mtze
byt rovnd, zahnutd, obcas zakiivena a za ni nasleduji 1-3 kratsi nebo stejn¢ dlouhé buiiky.
Konidie maji elipsoidni (cylindricky) az soudkovity tvar a formuji se jednotlivé. Appresoria
jsou bezlalo¢nata, nékdy dvakrat lalo¢nata, ziidka Sestkrat. JelikoZ jsem nejcastéji pozorovala
pouze 1 distalni buiiku a rozmérové mensi konidie, mélo by se spiSe jednat o druh E. pisi var.

pisi. Bezpecné urceni by bylo mozné pouze na zakladé molekularnich analyz.
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Tabulka 16: Porovnani vzorku padli na Pisum sativum s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012) —

nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu [pm] - délka [pm] distalnich délka [pm] Sitka [um]
prumSD (min-  pramzSD (min- bunék pram=SD pram=SD
max) max) prum+SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 118,16+33,78 39,65+8,46 1,5+0,4 43,52+9,32 15,6643,48
Pisum sativum (80,27-219,34) (23,62-58,53) (1-2) (23,62-55,53)  (10,27-18,95)
L.
Erysiphe pisi -120 (15-)20-50(-70) 1-3 25-55 (10-)13-22
var. pisi DC.
(Braun a Cook,
2012)
Erysiphe -140 (15-)25-45(-55) (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
trifoliorum
(Walir.) U.
Braun (Braun a
Cook, 2012)

50 ym

Obrazek 63: Konidiofor padli na Pisum sativum. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.11 Vzorek padli na rostliné Pisum sativum L.
Datum nélezu: 11. 09. 1999
Misto nalezu: Lutin

Uréeny druh padli: Erysiphe pisi var. pisi DC.

Obrazek 64: Padli na Pisum sativum — ptiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

V predchozi kapitole 5.9 jsem zminila dva druhy padli vyskytujici se na hrachu setém (obr. 64)
v CR — Erysiphe pisi var. pisi DC. a Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun. Porovnana byla
pouze pozorovana nepohlavni stddia, konkrétné délka a tvar konidioforu, bazalni bunky a
rozméry konidii (obr. 65). Pokud bychom brali v ivahu pouze monografii, bylo by ur¢eni druhu
jasné — E. pisi var. pisi. Jelikoz ale Attanayake et al. (2010) uvadi na hrachu setém jesté druh
E. trifoliorum, musime jej brat také v ivahu jako mozny druh. Po srovnani v§ech rozliSovacich
znakl a naméfenych struktur s Gdaji uvedenymi v Braun a Cook (2012) a pii nahlédnuti do
tabulky 17 mizeme vidét, Ze se vice shoduji rozméry konidii s druhem E. pisi var. pisi, proto
se domnivam, Ze by se mohlo jednat o tento druh. Bezpecné urceni by bylo moZzné pouze na

zaklad€ molekuldrnich analyz.

82



Tabulka 17: Porovnani vzorku padli na Pisum sativum s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012) —
nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu [um] - délka [um] distalnich délka [pm] $ifka [pm]
prim+SD (min-  pram+SD (min- bunék pram+SD prim=SD
max) max) prum=SD (min-max) (min-max)
(min-max)

Vzorek padli na 114,23+29,78 35,27410,13 2,6+0,3 38,68+7,16 13,42+1,78
Pisum sativum (66,43-168,13) (24,6-62,72) (2-3) (22,98-52,99)  (11,22-15,71)
L.
Erysiphe pisi -120 (15-)20-50(-70) 1-3 25-55 (10-)13-22
var. pisi DC.
(Braun a Cook,
2012)
Erysiphe -140 (15-)25-45(-55) (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
trifoliorum
(Walir.) U.
Braun (Braun a
Cook, 2012)

Obrazek 65: Konidie a konidiofor padli na Pisum sativum. Foto: Barbora Bergova
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5.12 Vzorek padli na rostliné Pisum sativum L.
Datum nalezu: 12. 09. 1999
Misto nalezu: Plumlov

Uréeny druh padli: Erysiphe pisi var. pisi DC.

Obrazek 66: Padli na Pisum sativum — ptiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

V CR se vyskytuji podle Attanayake et al. (2010) dva druhy padli — E. pisi var. pisi a E.
trifoliorum. V pozorovaném vzorku padli na Pisum sativum L. (obr. 66) byla objevena pouze
anamorfni stadia padli, ktera jsou dle Brauna a Cooka (2012) u obou druht charakterizovana
pfimymi konidiofory s cylindrickou bazalni buiikou, na kterou nasedaji 1-3 distalni buniky. Typ
usporadani konidiofor je v obou piipadech pseudoidalni (obrazek 67). Pii nahlédnuti do
tabulky 18 mtizeme vidét, Ze velikosti namétenych struktur pozorovaného vzorku, konkrétné
délka a Sifka konidii, odpovidaji vice padli druhu Erysiphe pisi var. pisi DC. Bezpe¢né ur¢eni

by bylo mozné pouze na zaklad¢ molekularnich analyz.

84



Tabulka 18: Porovnani vzorku padli na Pisum sativum s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012) —

nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu — délka [pm] distalnich délka [pm] Sifka [pm]
[pm] primtSD  primzSD (min- bunék pram=SD pram=SD
(min-max) max) pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 95,77+6,44 24,62+3,15 1,2+0,4 30,64+ 5,13 11,96+1,98
Pisum sativum (82,16-103,25) (21,56-28,11) (1-2) (24,59-42,18)  (10,06-13,64)
L.
Erysiphe pisi var. -120 (15-)20-50(-70) 1-3 25-55 (10-)13-22
pisi DC. (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe -140 (15-)25-45(-55) (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
trifoliorum

(Wallr.) U. Braun
(Braun a Cook,
2012)

Obrazek 67: Mikrofotografie konidioforu padli na Pisum sativum. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.13 Vzorek padli na rostliné Pisum sativum L.
Datum nalezu: 14. 08. 2022
Misto nalezu: Valasska Bystiice

Uréeny druh padli: Erysiphe pisi var. pisi DC.

Obrazek 68: Padli na Pisum sativum — pfiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova

Posledni vzorek padli na Pisum sativum L. (obr. 68) jsem opét urcila jako E. pisi var.
pisi podle rozmért konidii, které v p¥ipadé mého pozorovaného vzorku sedi 1épe v porovnanim
s tdaji v Braun a Cook (2012). Srovnani znaki a rozméru struktur (tabulka 19) nepohlavniho
stadia (obr. 69) je stejné jako v ptedchozich pripadech (viz kapitola 5.10, 5.11 a 5.12). Bezpecné
uréeni by bylo mozné pouze na zakladé molekularnich analyz. Na tomto vzorku se kromé¢ padli

vyskytovala také vieckovytrusna houba Alternaria sp. (obr. 70).
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Tabulka 19: Porovnani vzorku padli na Pisum sativum s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012) —

nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu — délka [pm] distalnich délka [pm] §ifka [pm]
[um] prim+SD  pram=SD (min- bunék pram+SD pram=SD
(min-max) max) pram=SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 97,55+16,25 29,82+8,16 2,2+0,5 27,4745,18 16,44+4,85
Pisum sativum (82,05-112,12)  (22,71-39,34) (1-3) (23,52-33,35)  (15,63-21,24)
L.
Erysiphe pisi -120 (15-)20-50(-70) 1-3 25-55 (10-)13-22
var. pisi
DC.(Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe -140 (15-)25-45(-55) (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
trifoliorum
(Walir.) U.
Braun (Braun a
Cook, 2012)

Obrazek 69: Anamorfni stadium padli na Pisum sativum. Foto: Bc. Barbora Bergova
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Obrazek 70: Mikrofotografie vieckovytrusné houby Alternaria sp.. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.14 Vzorek padli na rostliné Robinia pseudoacacia L.
Datum nalezu: 31. 08. 2008
Misto nalezu: Rozarium, Olomouc

Uréeny druh padli: Erysiphe robiniae var. robiniae Grev.

Obrazek 71: Padli na Robinia pseudoacacia — ptiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Mozné druhy padli vyskytujici se na Robinia pseudoacacia L. (obr. 71) jsou Erysiphe
palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam., Erysiphe pseudacaciae (P.D. Marchenko) U. Braun
& S. Takam. a Erysiphe robiniae Grev. s dvémi varietami. Erysiphe robiniae var. robiniae
Grev. a Erysiphe robiniae var. chinensis U. Braun, ktera se vyskytuje pouze v Cing. Zbyva tedy
druh Erysiphe robiniae var. robiniae Grev., ktery se u nas vyskytuje hojné. Dle Brauna a Cooka
(2012) je tento druh definovan rovnymi konidiofory, cylindrickou bazalni bunikou, kterd miize
byt rovna az zaktivena. Konidie se tvofi samostatné a maji typicky elipsoidni az subcylindricky
tvar. Chasmothecia maji velké mnozstvi apendixi 2-8 krat delSich nez je primér chasmothecia.
P#i mikroskopii vzorku byly objeveny anamorfni (obr. 72) i teleomorfni (obr. 73) stadia padli,
kdy vSechny znaky (tabulka 20 a 21) Erysiphe robiniae var. robiniae se shoduji s pozorovanymi
znaky. U pohlavnich stadii jsem pozorovala jednoduché nevétvené zakonceni apendixi, coz
napomohlo K uréeni druhu padli, jelikoz E. palczewskii ma stejné jako E. pseudoacacie
nekolikrat dichotomicky rozvétvené zakonceni apendixt vzhledem ptipominajici keticek, proto

jsem vzorek padli jako Erysiphe robiniae var. robiniae Grev.
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Tabulka 20: Porovnani vzorku padli na Robinia pseudacacia s druhy uvedenymi v Braun a Cook
(2012) — nepohlavni stadium.

celkova délka  bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu — délka [pm] distalnich délka [pm] §ifka [pm]
[um] pram+SD pram=SD bunék prum=SD pram=SD
(min-max) (min-max) prum+SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 82,64+20,34 20,1646,32 1,310,4 24,57+4,29 12,3843,95
Robinia (67,6-107,92) (14,16-27,51) (1-2) (19,59-29,61) (7,31-15,25)
pseudoacacia L.
Erysiphe -120 15-65 1-2 (20-)25-38(-  (10-)12-20(-
palczewskii (Jacz.) 45) 22)
U. Braun & S.
Takam. (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe X X X X X
pseudacaciae (P.D.
Marchenko) U.
Braun & S. Takam
(Braun a Cook,
2012)
Erysiphe robiniae -120 30-60 (1-)2(-3) (25-)330-45(- 15-23

var. robiniae Grev.

(Braun a Cook,
2012)

50)
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Tabulka 21: Porovnani vzorku padli na Robinia pseudacacia s druhy uvedenymi v Braun a Cook

(2012) — pohlavni stadium.

pocet pocet délka Sirka pocet
chasmothecia apendixii vicecek vicecek vicecek askospor
[pm] prim+SD  prim+SD  prim+SD [pm] [em] pram=SD
(min-max)  (min-max)  pram#SD primzSD  (min-max)
(min-max)  (min-max)
Vzorek padli na 99,16+ 11,32 9,5+2,3 4,4+0,8 44,58+ 6,06 28,51+5,68 4,6+0,3
Robinia (85,26-118,74) (8-12) (4-6) (36,08- (20,96- (4-5)
pseudoacacia L. 52,16) 35,72)
Erysiphe 3-20 3-13 45-80 25-45 (3-)4-7(-8)
palczewskii (Jacz.)
U. Braun & S.
Takam. (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe 5-10(-15) 3-6 40-60 2550  (3-)4-5(-6)
pseudacaciae
(P.D. Marchenko)
U. Braun & S.
Takam (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe robiniae 6-25 2-9 40-80 30-45 3-5(-6)

var. robiniae
Grev. (Braun a
Cook, 2012)
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Obrazek 72: Konidiofor padli na Robinia pseudacacia. Foto: Bc. Barbora Bergova
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Obrazek 73: Chasmothecium s viecky na vzorku Robinia pseudacacia Foto: Be. Barbora Bergova

92



5.15 Vzorek padli na rostliné Robinia pseudoacacia L.
Datum nalezu: 23. 09. 2010
Misto nalezu: Rozarium, Olomouc

Uréeny druh padli: Erysiphe robiniae var. robiniae Grev.

Obrazek 74: Padli na Robinia pseudacaciae — piiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Druh Robinia pseudacacia L. (obr. 74) napadaji v Evropé podle Brauna a Cooka (2012)
3 druhy padli Erysiphe palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam., Erysiphe pseudacaciae (P.D.
Marchenko) U. Braun & S. Takam. a. Erysiphe robiniae var. robiniae Grev. Ve vzorku byla
objevena pouze nepohlavni stadia, ktera se vyznacovala cylindrickou rovnou az sinusovée
zahnutou bazalni buiikou, elipsoidnimi az subcylindrickymi konidiemi formovanymi jednotlivé
(obr. 75). Tento popis a naméfené udaje (tab. 22) nepohlavniho stadia nejlépe odpovidaji popisu
Erysiphe robiniae var. robiniae Grev. (Braun a Cook, 2012).
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Tabulka 22: Porovnani vzorku padli na Robinia pseudacacia s druhy uvedenymi v Braun a Cook
(2012) — nepohlavni stadium.

celkova délka  bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu — délka [pm] distalnich délka [pm] Sifka [pm]
[pm] pram+SD prum=SD bunék prum=SD prim=SD
(min-max) (min-max) pram=SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 92,87+16,64 46,32+8,94 1,3+0,4 28,76+ 4,34 14,09+1,98
Robinia (79,42-109,36) (32,66-57,82) (1-2) (23,14- (12,56-16,88)
pseudoacacia L. 32,61)
Erysiphe palczewskii -120 15-65 1-2 (20-)25-38(-  (10-)12-20(-
(Jacz.) U. Braun & S. 45) 22)
Takam. (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe X X X X X
pseudacaciae (P.D.
Marchenko) U.
Braun & S. Takam
(Braun a Cook,
2012)
Erysiphe robiniae -120 30-60 (1-)2(-3) (25-)330- 15-23
var. robiniae Grev. 45(-50)
(Braun a Cook,
2012)
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Obrazek 75: Nepohlavni stadium padli na Robinia pseudacacia. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.16 Vzorek padli na rostliné Robinia pseudoacacia L.
Datum nalezu: 22. 09. 2011
Misto nalezu: Rozarium, Olomouc

Uréeny druh padli: Erysiphe robiniae var. robiniae Grev.

Obrazek 76: Padli na Robinia pseudoacacia — ptiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

V kapitole 5.14 a 5.15 jsou popsany druhy padli napadajici Robinia pseudoacacia L.
(obr. 76). Diky pozorovani pohlavnich stadii (obr. 77), Slo 1épe rozeznat, o ktery druh se jedna.
Po srovnani vSech pozndvacich znakd a naméfenych hodnot (tabulka 23), jsem dospéla

k zavéru, Ze se opét jedna o druh Erysiphe robiniae var. robiniae Grev. (Braun a Cook, 2012).
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Tabulka 23: Porovnani vzorku padli na Robinia pseudoacacia s druhy uvedenymi v Braun a Cook
(2012) — pohlavni stadium.

prumér pocet pocet délka Sirka pocet
chasmothecia apendixii vicecek vicecek vicecek askospor
[pm] prim+SD  prim+SD  prim+SD [pm] [em] pram=SD
(min-max) (min-max)  (min-max)  pram#SD primzSD  (min-max)
(min-max)  (min-max)
Vzorek padli na 107,66+ 15,21 8,4+2,2 58+1,3 51,34+ 8,55 36,4446,16 4,340,3
Robinia (82,91-126,74) (6-12) (4-8) (42,13- (29,08- (4-5)
pseudoacacia L. 63,78) 41,5)
Erysiphe (60-)80-140 3-20 3-13 45-80 25-45 (3-)4-7(-8)
palczewskii (Jacz.)
U. Braun & S.
Takam. (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe 60-100 5-10(-15) 3-6 40-60 2550  (3-)4-5(-6)
pseudacaciae
(P.D. Marchenko)
U. Braun & S.
Takam (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe robiniae 70-130 6-25 2-9 40-80 30-45 3-5(-6)

var. robiniae
Grev. (Braun a
Cook, 2012)
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Obrazek 77: Teleomorfni stadium padli na Robinia pseudoacacia. Foto: Bc. Barbora Bergova

97



5.17 Vzorek padli na rostliné Sophora japonica L.
Datum nalezu: 29. 08. 2014
Misto nalezu: Rozarium, Olomouc

Uréeny druh padli: Erysiphe pisi var. pisi DC.

¥ -
"E " S
e T A
‘1, )

Yo

Obrazek 78: Padli na Sophora japonica — ptiznaky. Foto: Mgr. Veronika Petiekova

Druh Sophora japonica L. (Styphnolobium japonicum) (obr. 78) napada velké mnozstvi
druhii padli. Mimo Evropu napada Sophoru padli Erysiphe coluteae (Kom.) U. Braun & S.
Takam., Erysiphe diffusa (Cooke & Peck) U. Braun & S. Takam. a Erysiphe sinensis (F.L. Tai
& C.T. Wei) U. Braun & S. Takam. U nas se mohou objevovat dva druhy padli, a to Erysiphe
pisi var. pisi DC. a Erysiphe palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam. Pti mikroskopii byly
objeveny pohlavni i nepohlavni (obr. 79) stadia padli. V tabulce 24 miZzeme vidét, ze oba druhy
maji velmi podobné rozméry nepohlavnich struktur. RozliSime je tedy na zdklad¢ stadia
pohlavniho (tabulka 25), kde zasadni bude zakonceni apendixt (obr. 80). Zatimco E.
palczewskii ma ketickovité zakonéené apendixy, E. pisi var. pisi ma zakonéeni nevétvené.
Pravé tyto nevétvené zakonceni jsem pozorovala i ja, proto se domnivam, Ze se jednd o druh

Erysiphe pisi var. pisi.

98



Tabulka 24: Porovnani vzorku padli na Sophora japonica s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012) —
nepohlavni stadium.

celkova délka  bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu — délka [pm] distalnich délka [pm] $ifka [pm]
[pm] praim+SD primSD bunék pramSD prumSD
(min-max) (min-max) prum+SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 105,94+8,12 25,7246,54 1,840,5 27,1848,36 13,5443,25
Sophora japonica (98,16-116,81) (20,41-35,33) (1-3) (14,74-34,42) (9,82-16,34)
L.
Erysiphe pisi var. -120 (15-)20-50(-70) 1-3 25-55 (10-)13-22
pisi DC. (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe -120 15-65 1-2 (20-)25-38(- (10-)12-20(-
palczewskii (Jacz.) 45) 22)
U. Braun & S.
Takam (Braun a
Cook, 2012)

Tabulka 25: Porovnani vzorku padli na Sophora japonica s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012) —
pohlavni stadium.

pramér pocet pocet délka Sirka pocet
chasmothecia apendixi virecek virecek [pm] virecek askospor
[wm] prim+SD pram+SD pram=SD prim=SD [em] pram+SD
(min-max) (min-max)  (min-max) (min-max) prum=SD  (min-max)
(min-max)
padli na 104,26+10,15 16,2+2,8 6,6+1,1 44,65+6,15 31,1946,88  4,3+0,5
Sophora (92,53-121,13) (10-18) (6-8) (38,84- (22,38- (4-5)
japonica L. 54,11) 40,17)
Erysiphe pisi (80-)85-150 mnoho (3-)4-8(- 40-80 20-55 (2-)3-6
var. pisi DC. 13)
(Braun a Cook,
2012)
Erysiphe (60-)80-140 3-20 3-13 45-80 25-45 (3-)4-7(-8)
palczewskii
(Jacz.) U. Braun
& S. Takam

(Braun a Cook,
2012)
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Obrazek 80: Mikrofotografie pohlavniho stadia padli na Sophora japonica. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.18 Vzorek padli na rostliné Trifolium incarnatum L.
Datum nalezu: 07. 10. 2010
Misto néalezu: Botanicka zahrada a arboretum Mendelovy univerzity v Brné

Uréeny druh padli: Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun.

Obrazek 81: Padli na Trifolium incarnatum — ptiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

U nas mizeme na rodu Trifolium (obr. 81) najit 3 druhy padli, a to Leveillula
papilionacearum U. Braun, Erysiphe pisi DC. a Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun. které
jsou uvedené v tabulce 26. Domnivam se, Ze se na mém pozorovaném vzorku vyskytuje druh
Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun. Mé naméfené udaje a urCovaci znaky nepohlavniho
stadia se dobie shoduji s udaji uvedenymi v Braun a Cook (2012). Mycelium c¢asto pokryva
cely povrch listu, konidiofory jsou pfimé, bazalni bunka byva cylindricka, rovna, zahnutd az
sinusoidni. Za ni nasleduji 1-3 distalni buiky, které jsou stejné dlouhé nebo kratsi nez bazalni
buiitka. Konidie jsou pseudoididlniho typu a jsou zpravidla elipsoidni. Tento popis souhlasi
s tim, co jsem pod mikroskopem pozorovala (obr. 82). Bezpe¢né uréeni by bylo mozné pouze

na zaklad¢ molekulérnich analyz.
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Tabulka 26: Porovnani vzorku padli na Trifolium incarnatum s druhy uvedenymi v Braun a Cook
(2012) — nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — délka  distalnich délka [pm] §ifka [pm]

[pm] praim+SD [em] bunék pram+SD prum+SD
(min-max) praim+SD pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)

Vzorek padli na 98,82+16,35 32,4748,26 2,140,3 33,68+4,18 16,72+2,06
Trifolium (74,36-119,01)  (16,73-44,86) (2-3) (28,23-39,13)  (14,06-19,84)
incarnatum L.
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Erysiphe trifoliorum -140 (15-)25-45(- (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
(Wallr.) U. Braun 55)

(Braun a Cook, 2012)

Obrazek 82: Konidiofor padli na Trifolium incarnatum. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.19 Vzorek padli na rostliné Trifolium medium L.
Datum nalezu: 08. 08. 2022
Misto nalezu: Valasska Bystfice

Uréeny druh padli: Ery3|phe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Obrazek 83: Padli na Trifolium medium — pfiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova

Rod Trifolium (obr. 83) napadaji v CR podle Brauna a Cooka (2012) ti druhy padli, a
to Leveillula papilionacearum, Erysiphe pisi a Erysiphe trifoliorum. uvedené v tabulce 27. Jak
muzeme vidét, hodnoty konidioford, bazalni bunky a konidii vSech tfi druhii se skvéle shoduji
S mymi namétenymi hodnotami. Proto je nutné porovnat vzhled nepohlavnich stadii téchto
druhti. Pohlavni stadia pozorovana nebyla. Rod Leveillula byl vyloucen hned na zacatku,
jelikoz ma odlisné tvarované konidie nez rod Erysiphe. Rozméry padli, které jsem pozorovala
ja, nejlépe vystihuje popis Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun, ktery se vyznacuje
elipsoidnimi a pfedevsim soudkovitymi konidiemi, které byly pozorovany (obr. 84). Bezpecné

urceni by bylo mozné pouze na zdkladé molekulérnich analyz.
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Tabulka 27: Porovnani vzorku padli na Trifolium medium s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012) —

nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — délka  distalnich délka [pm] §ifka [pm]
[pm] praim+SD [em] bunék pram+SD prumSD
(min-max) praim+SD pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)
Vzorek padli na 96,85+5,16 27,42+4,31 2,2+0,4 44,36+5,88 15,47+2,16
Trifolium medium L. (92,35-101,09)  (22,68-38,29) (2-3) (33,46-52,16)  (13,13-17,9)
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Erysiphe trifoliorum -140 (15-)25-45(- (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
(Wallr.) U. Braun 55)

(Braun a Cook, 2012)

Obrazek 84: Konidiofor s konidiemi na Trifolium medium. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.20 Vzorek padli na rostliné Trifolium pratense L.
Datum nalezu: 08. 08. 2022
Misto néalezu: Roznov pod Radhostém

Uréeny druh padli: Erysiphe pisi var. pisi DC.

Obrazek 85: Padli na Trifolium pratense — pfiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova

Pfi srovnani druhti (tabulka 28) vyskytujicich se na Trifolium pratense L. (obr. 85) jsem
zjistila, Ze nejlépe se shoduji mé udaje s druhem Erysiphe pisi var. pisi DC. Popis tohoto druhu
také souhlasi s pozorovanim, kdy typické jsou vzptimené konidiofory dlouhé az 120 pm,
sinusoidné zahnutd bazalni bunika subcylindrického tvaru, za ni nésleduje delSi nebo kratsi
distalni bunka ¢i 1-3 ktarsi buiiky. Typické jsou elipsoidni-cylindrické konidie, které se tvori
jednotlivé (obr. 86), zatimco rod Leveillula velmi specificky tvar konidii, konidie maji také
vétsi rozméry, ¢imz se 1isi od rodu Erysiphe (Braun a Cook, 2012). Bezpetné urceni by bylo

mozné pouze na zakladé molekulérnich analyz.
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Tabulka 28: Porovnani vzorku padli na Trifolium pratense s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012)

— nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — délka distalnich délka [pm] Sifka [pm]
[pm] pram+SD [um] bunék prum+SD prum=SD
(min-max) pram=SD pram=SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)
Vzorek padli na 78,66+ 12,32 23,4618,76 1,8+0,8 26,8245,52 13,47+2,45
Trifolium pratense L. (66,57-93,44) (15,58-33,43) (1-3) (21,19-30,61)  (10,92-16,75)
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Erysiphe trifoliorum -140 (15-)25-45(- (1)2(-3) 30-45(-55) 14-26
(Wallr.) U. Braun 55)
(Braun a Cook, 2012)
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Obrazek 86: Konidiofor padli na Trifolium pratense. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.21 Vzorek padli na rostliné Trifolium pratense L.
Datum nalezu: 08. 09. 2018
Misto nalezu: Rozstani

Uréeny druh padli: Erysiphe pisi var. pisi DC.

Obrazek 87: Padli na Trifolium pratense - ptiznaky. Foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Pfi pozorovani vzorku padli na Trifolium pratense L. (obr. 87) jsem objevila anamorfni
stadia (ob. 88), ktera se vyznacovala vzpiimenymi konidiofory, subcylindrickou rovnou az
zahnutou bazalni buiikou a 1-3 dal$imi buitkami. Konidie byly pfevazné subcylindrické. Podle
Brauna a Cooka (2012) se Trifolium pratense mohou vyskytovat 3 druhy padli (tabulka 29).
Druh Leveillula papilionacearum (Kom.) U. Braun ma velmi specificky tvar konidii, takze
tento miizeme pii uréovani vyloucit. Velmi podobnymi druhy jsou Erysiphe pisi var. pisi DC.
a Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun. Na zakladé rozméra a tvaru konidii se domnivam, ze
by se mohlo jednat o E. pisi var. pisi DC., ale bezpe¢né uréeni by bylo mozné pouze na zakladé

molekularnich analyz.
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Tabulka 29: Porovnani vzorku padli na Trifolium pratense s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012)

—nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — délka  distalnich délka [pm] §ifka [pm]
[pm] praim+SD [em] bunék pram+SD prumSD
(min-max) praim+SD pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)
Vzorek padli na 82,32+10,16 26,53+4,68 1,6+0,4 29,72+6,34 13,08+1,27
Trifolium pratense L. (64,54-90,68) (23,1-34,79) (1-2) (23,59-38,06)  (11,3-15,19)
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Erysiphe trifoliorum -140 (15-)25-45(- (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
(Wallr.) U. Braun 55)

(Braun a Cook, 2012)

Obrazek 88: Nepohlavni stadia padli na Trifolium pratense. Foto: Be. Barbora Bergova
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5.22 Vzorek padli na rostliné Trifolium pratense L,
Datum nalezu: 17. 09. 2021

Misto nalezu: Olomouc

Uréeny druh padli: Erysiphe pisi var. pisi DC.

Obrazek 89: Padli na Trifolium pratense - piiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova

Dobrym poznavacim znakem pii rozeznani druhu padli Erysiphe pisi var. pisi DC. od
Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun, které napadaji Trifolium pratense L. (obr. 89), je tvar
konidii. Konidie E. pisi var. pisi maji elipsoidni ¢i cylindricky tvar, zatimco konidie E.
trifoliorum mohou mit tvar soudecku. Z mikrofotografie (obr. 90) mtizeme dojit k zavéru, ze
konidie jsou cylindrické, tudiz se bude jednat o Erysiphe pisi var. pisi DC. To potvrzuji také
naméfené udaje v tabulce 30, které presné odpovidaji udajim z Brauna a Cooka (2012) pro
tento druh padli. Dal$imi rozliSovacimi znaky jsou u druhu E. pisi var. pisi vzpiimené
konidiofory, subcylindricka bazalni burika, kterd je rovna, zahnuta az sinusoidni. Apressoria
bezlalo¢nata az s maximalné 5 laloky, coz bylo také pozorovano. Bezpecné urceni by bylo

mozné pouze na zédklad€¢ molekularnich analyz.
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Tabulka 30: Porovnani vzorku padli na Trifolium pratense s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012)
—nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — délka  distalnich délka [pm] §ifka [pm]

[pm] praim+SD [em] bunék pram+SD prumSD
(min-max) praim+SD pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)

Vzorek padli na 95,47+20,83 27,3645,16 1,3+0,5 31,08+3,31 15,88+1,97
Trifolium pratense L. (58,82-117,98) (24,12-35,84) (1-2) (28,61-35,91)  (13,01-17,78)
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Erysiphe trifoliorum -140 (15-)25-45(- (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
(Wallr.) U. Braun 55)

(Braun a Cook, 2012)

Obrazek 90: Nepohlavni stadium — konidiofor padli Trifolium pratense. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.23 Vzorek padli na rostliné Trifolium pratense L.
Datum nalezu: 08. 08. 2022
Misto nalezu: Valasska Bystiice

Uréeny druh padli: Erysiphe pisi var. pisi DC.

Obrazek 91: Padli na Trifolium pratense - ptiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova

V predchozich tfech kapitolach jsou popsany znaky nepohlavnich stadii padli napadajici
jetel luéni (obr. 91) podle Brauna a Cooka (2012). S mensi odchylkou u délky konidii nejvice
souhlasi udaje (tab. 31) Erysiphe pisi var. pisi DC. Teoreticky by se mohlo jednat také o druh
Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun, kde jsou také velmi malé odchylky, proto musi dojit
k porovnani vzhledu. Lépe odpovida popisu druh Erysiphe pisi var. pisi DC. s elipsoidnim
typem konidii (obr. 92), rovnou az zahnutou subcylindrickou bazalni bunkou, na kterou
nasedaji 1-3 distalni bunky. Dale byla pozorovana také bezlalo¢nata appresoria. Bezpecné

urceni by bylo mozné pouze na zdkladé molekulérnich analyz.
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Tabulka 31: Porovnani vzorku padli na Trifolium pratense s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012)
— nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — délka  distalnich délka [pm] Sifka [pm]

[pm] praim+SD [em] bunék prim=+SD prumSD
(min-max) prum+SD prum+SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)

Vzorek padli na 89,44+17,25 28,72+5,66 2,210,4 24,05+6,18 15,22+1,85
Trifolium pratense L. (66,51-101,4)  (22,71-35,98) (2-3) (19,1-32,28)  (13,13-16,43)
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Erysiphe trifoliorum -140 (15-)25-45(- (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
(Wallr.) U. Braun 55)

(Braun a Cook, 2012)
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Obrazek 92: Konidie a konidiofor padli na Trifolium pratense. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.24 Vzorek padli na rostliné Trifolium pratense L.
Datum nalezu: 10. 08. 2022
Misto nalezu: Pfirodni rezervace Plané Loucky

Uréeny druh padli: Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Obrazek 93: Padli na Trifolium pratense - pfiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova

Posledni vzorek padli na jetelu luénim (obr. 93) jsem urcila jako Erysiphe trifoliorum
(Wallr.) U. Braun. Po nahlédnuti do tabulky 32 vidime shodna data s mensimi odchylkami,
velikost konidioforu, délka bazalni buiky, délka a Sitka konidii S naméfenymi daty na
zkoumaném vzorku. Konidiofory jsou typu Pseudoidium a maji ¢asto soudkovité konidie (obr.
94), coz uvadi i Braun a Cook (2012). Dalsimi rozliSovacimi znaky jsou vzptimené konidiofory,
cylindricka bazélni burika, ktera je rovnd, zakiivena az sinusové zahnuta. Za ni nasleduji 1-3
krat$i nebo stejné¢ dlouhé bunky. Appresoria jsou bezlalocnata az dvakrat lalo¢nata. Bezpecné

urceni by bylo mozné pouze na zaklad¢ molekulérnich analyz.
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Tabulka 32: Porovnani vzorku padli na Trifolium pratense s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012)

—nepohlavni stadium.

celkova délka  bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu — délka [pm] distalnich délka [pm] §ifka [pm]
[pm] praim+SD pram=SD bunék pram=SD pram=SD
(min-max) (min-max) pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 108,91+13,45 33,07+10,16 1,840,6 30,95+4,38 15,08+2,14
Trifolium pratense (87,41-120,51)  (21,24-48,81) (1-3) (25,78-36,84)  (12,7-18,72)
L.
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. -120 (15-)20-50(-70) 1-3 25-55 (10-)13-22
pisi DC. (Braun a
Cook, 2012)
Erysiphe trifoliorum -140 (15-)25-45(-55) (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26

(Wallr.) U. Braun

(Braun a Cook, 2012)

Obrazek 94: Konidiofor s konidiemi na Trifolium pratense. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.25 Vzorek padli na rostliné Trifolium repens L.
Datum nalezu: 10. 09. 2018
Misto nalezu: Ostrava - Pettkovice

Uréeny druh padli: Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Obrazek 95: Padli na Trifolium repens - ptiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova

Na druhu Trifolium repens L. (obr. 95) mizeme dle Brauna a Cooka (2012) pozorovat
3 druhy padli, jejichz rozméry struktur jsou vypsany v tabulce 33. Po srovnani uvedenych udaju
S mymi naméfenymi a podle popisu patogenti jsem urcila druh vyskytujici se na pozorovaném
vzorku jako Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun. Pozorovala jsem vzptimené konidiofory
s rovnou, zakfivenou aZz sinusoidni bazilni builkou, na ni nasedaji 1-3 distalni bunky.
Appresoria jsou bezlalo¢nata. Dalsim znakem je soudkovity tvar konidii, kterym se tento druh
padli vyznaCuje. Ve vzorku se casto vyskytovaly soudkovité konidie, méné Casto takeé
cylindrické a elipsoidni (obr. 96). Vzhledem k velmi podobnému druhu E. pisi neni
stoprocentné jisté, ze se jedna o E. trifoliorum. Bezpecné urceni by bylo mozné pouze na

zakladé molekuldrnich analyz.
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Tabulka 33: Porovnani vzorku padli na Trifolium repens s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012) —

nepohlavni stadium.

celkova délka  bazalni buiika pocet konidie — konidie —
konidioforu —délka [pm] distalnich délka [pm] §ifka [pm]
[um] prim+SD prim+SD bunék prim=SD prim+SD
(min-max) (min-max) pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max)
Vzorek padli na 88,41+16,35 30,58+5,09 2,140,5 26,11+3,9 15,82+1,63
Trifolium repens L. (76,06-102,38)  (26,21-38,62) (1-3) (22,44- (13,58-16,47)
30,21)
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Erysiphe trifoliorum -140 (15-)25-45(- (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
(Wallr.) U. Braun 55)

(Braun a Cook, 2012)

Obrazek 96: Nepohlavni stadia padli na Trifoliim repens. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.26 Vzorek padli na rostliné Trifolium repens L.
Datum nalezu: 08. 08. 2022
Misto nalezu: Valasska Bystiice

Uréeny druh padli: Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Obrazek 97 Padli na Trifolium repens - piiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova

V pozorovaném vzorku padli na Trifolium repens L. (obr. 97) byla mikroskopovana
nepohlavni stadia, na zaklad¢ nichz je druh urcen. V tabulce 34 jsou uvedeny 3 druhy padli
napadajici tento druh — jetel plazivy. Erysiphe pisi var. pisi DC. a Erysiphe trifoliorum (Wallr.)
U. Braun jsou velmi podobné druhy, co se rozmérli nepohlavnich stadii tyce 1 ohledné tvaru a
dalsich znakd. Pozorovala jsem mycelium pokryvajici téméf cely povrch listu. Na mycelium
byla bezlalo¢nata az dvoulalo¢nata apresoria, vzpiimené konidiofory s rovnou, zakiivenou az
sinusoidni bazalni buiikou, za ni nasledovaly 1-3 distalni bunky. Zaméfila jsem se také na tvar
konidii. Pozorovala jsem piedevsim konidie soudkovité (obr. 98), coz je typické pro Erysiphe
trifoliorum (Wallr.) U. Braun, proto se domnivam, Ze se jedna o tento druh padli. Bezpe¢né

urceni by bylo mozné pouze na zaklad¢ molekulérnich analyz.
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Tabulka 34: Porovnani vzorku padli na Trifolium repens s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012) —

nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — délka  distalnich délka [pm] §ifka [pm]
[pm] praim+SD [em] bunék pram+SD prumSD
(min-max) praim+SD pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)
Vzorek padli na 82,26+14,84 32,0646,32 1,4+0,4 23,95+4,15 12,71+2,25
Trifolium repens L. (68,25-110,36)  (26,12-40,34) (1-2) (19,65-28,6)  (10,76-14,04)
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Erysiphe trifoliorum -140 (15-)25-45(- (1-)2(-3) 30-45(-55) 14-26
(Wallr.) U. Braun 55)

(Braun a Cook, 2012)

Obrazek 98: Konidie a konidiofor padli na Trifolium repens. Foto: Bc. Barbora Bergova
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5.27 Vzorek padli na rostliné Vicia cracca L.
Datum nalezu: 20. 08. 2022

Misto nalezu: Karlov

Uréeny druh padli: Erysiphe baeumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam.
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Obrazek 99:: Padli na Vicia cracca - ptiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova

Braun a Cook (2012) uvadi na rodu Vicia (obr. 99) tyto druhy padli vyskytujici se v
Evropé - Leveillula papilionacearum (Kom.) U. Braun, Erysiphe pisi var. pisi DC., Erysiphe
viciae-unijugae (Homma) U. Braun (nevyskytuje se v Evrop¢) a Erysiphe baeumleri (Magnus)
U. Braun & S. Takam. Pti mikroskopii byla objevena jen anamorfni stadia (obr. 100), ktera jsou
dale popsana. Leveillula papilionacearum tvofi primarni a sekundarni konidie a rozméry
konidii jsou celkové vétsi. Erysiphe pisi var. pisi je velmi rozsiteny druh vyskytujici se na
nékolika rodech. Popis nepohlavnich stadii tohoto patogena je uveden v kapitole 5.8. Erysiphe
baeumleri miva spise rovnou az lehce zahnutou bazalni bunku, dale 1-3 distalni bunky, které
jsou stejné dlouhé nebo kratsi. Konidie se formuji jednotlivé a maji elipsoidni aZ cylindricky
tvar. Tento popis a namétené hodnoty (tab. 35) nejvice odpovidaji mému pozorovani. Mohlo
by se tedy jednat nejspise o druh Erysiphe baeumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam. Pro

ptesnéjsi urceni by bylo nutné pozorovani i pohlavnich stadii nebo molekularni analyzy
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Tabulka 35: Porovnani vzorku padli na Vicia cracca s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012) —
nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — distalnich délka [pm] §ifka [pm]
[pm] prim+SD  délka [um] bunék prim+SD prim=SD
(min-max) praim+SD pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)
Vzorek padli na Vicia 78,72+18,24 24,91+6,32 2,310,4 23,55+4,98 12,64+2,75
cracca L. (58,2-107,1) (15,84-34,27) (2-4) (15,7-29,78)  (9,93-15,05)
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Erysiphe baeumleri X 15-35 1-3 23-40 10-19

(Magnus) U. Braun &

S. Takam. (Braun a

Cook, 2012)

Obrazek 100: Konidiofory na Vicia cracca. Foto: Be. Barbora Bergova
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5.28 Vzorek padli na rostliné Vicia cracca L.
Datum nalezu: 08. 08. 2022
Misto nalezu: Valasska Bystiice

Uréeny druh padli: Erysiphe baeumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam.

Obrazek 101: Padli na Vicia cracca - ptiznaky. Foto: Bc. Barbora Bergova

V kapitole 5.27 jsou podrobné popsany druhy vyskytujici se na druhu Vicia cracca L.
(obr. 101) dle Brauna a Cooka (2012). V tomto pozorovaném vzorku byly nalezeny konidiofory
s konidiemi (obr. 102). Po srovnani tvaru a rozméru (tab. 36) konidioforti a konidii, kde byla
pozorovana zahnutd bazalni buiika jsem rozhodla, Ze se pravdépodobné jedna o druh Erysiphe

baeumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam.
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Tabulka 36: Porovnani vzorku padli na Vicia cracca s druhy uvedenymi v Braun a Cook (2012) —

nepohlavni stadium.

celkova délka bazalni pocet konidie — konidie —
konidioforu buiika — distalnich délka [pm] §ifka [pm]
[pm] prim+SD  délka [um] bunék prim+SD prim=SD
(min-max) praim+SD pram+SD (min-max) (min-max)
(min-max) (min-max)
Vzorek padli na Vicia 88,06+16,54 28,07+8,13 2,2+0,4 23,68+7,36 14,22+2,16
cracca L. (70,24-116,98)  (15,82-37,66) (2-3) (16,52-35,19)  (11,58-17,25)
Leveillula X X X (35-)40-60(- (11-)15-20
papilionacearum 70)
(Kom.) U. Braun
(Braun a Cook, 2012)
Erysiphe pisi var. pisi -120 (15-)20-50(- 1-3 25-55 (10-)13-22
DC. (Braun a Cook, 70)
2012)
Erysiphe baeumleri X 15-35 1-3 23-40 10-19

(Magnus) U. Braun &
S. Takam. (Braun a
Cook, 2012)

Obrazek 102: Nepohlavni stadia padli na Vicia cracca. Foto: Bc. Barbora Bergova
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V tabulce 37 jsou shrnuty vysledky. Tabulka obsahuje nazev rostliny latinsky, nazev
rostliny ¢esky, pozorované stadium (A — anamorfni, T — teleomorfni) a nazev patogena latinsky.
Cervené jsou oznatené druhy padli, které by bylo potiecba bezpeénd uréit na zakladé

molekularnich analyz.

Tabulka 37: Seznam ur¢enych druht padli na pozorovanych vzorcich.

Nazev rostliny Nazev rostliny Pozorované Nazev patogena
Vzorek latinsky cesky stadium latinsky
Astragalus kozinec
1 glycyphyllos sladkolisty A Erysiphe astragali DC.
Caragana ¢imisnik
2 arborescens stromovity AT Erysiphe palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam.
Caragana ¢imisnik
3 arborescens stromovity AT Erysiphe palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam.
Caragana ¢imisnik
4 arborescens stromovity AT Erysiphe palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam.
Lathyrus hrachor
5 pratensis lucni A Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun
Lathyrus hrachor
6 pratensis lucni A Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun
Lupinus lupina
7 polyphyllus mnoholista T Erysiphe intermedia (U. Braun) U. Braun
Medicago tolice
8 lupulina dételova A Erysiphe pisi var. pisi DC.
Melilotus komonice
9 officinalis lékatska AT Erysiphe pisi var. pisi DC.
Pisum hrach
10 sativum sety A Erysiphe pisi var. pisi DC.
Pisum hrach
11 sativum sety A Erysiphe pisi var. pisi DC.
Pisum hrach
12 sativum sety A Erysiphe pisi var. pisi DC.
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Pisum
sativum
Robinia

pseudoacacia
Robinia

pseudoacacia
Robinia

pseudoacacia

Sophora

japonica

Trifolium

incarnatum

Trifolium

medium

Trifolium

pratense

Trifolium

pratense

Trifolium

pratense

Trifolium

pratense

Trifolium

pratense

Trifoium

repens

Trifoium
repens
Vicia
cracca
Vicia

cracca

hrach

sety

trnovnik

akat

trnovnik

akat

trnovnik
akat
jerlin

japonsky

jetel

inkarnat

jetel

prostiedni

jetel

luéni

jetel

luéni

jetel

luéni

jetel

luéni

jetel

luéni

jetel
plazivy

jetel
plazivy

vikev

ptaci

vikev

ptaci

Erysiphe pisi var. pisi DC.

Erysiphe robiniae var. robiniae Grev.

Erysiphe robiniae var. robiniae Grev.

Erysiphe robiniae var. robiniae Grev.

Erysiphe pisi var. pisi DC.

Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Erysiphe pisi var. pisi DC.

Erysiphe pisi var. pisi DC.

Erysiphe pisi var. pisi DC.

Erysiphe pisi var. pisi DC.

Erysiphe pisi var. pisi DC.

Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Erysiphe baeumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam.

Erysiphe baeumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam

124



6 Diskuze

Tato diplomova prace se vénuje studiu vyskytu padli na celedi Fabaceae. Vzorky byly
sbirany v rozmezi n€kolika let, nejvice vzorkt (11) bylo posbirano v roce 2022, z nichz 10 bylo
sbirano autorkou prace. Dale byly vzorky sbirany v letech 1999, 2008, 2010, 2011, 2013, 2014,
2015, a 2021. Celkem bylo sesbirano 28 vzorkl rostlin napadenych padlim, z nichz n¢€kolik
vzorkl bylo nalezeno na stejném druhu rostliny, ale v jiném ¢asovém obdobi ¢i na jiném misté.
Ve vzorcich se objevuje téchto 14 druht rostlin- Astragalus glycyphyllos (1x), Caragana
arborescens (3x), Lathyrus pratensis (2x), Lupinus polyphyllus (1x), Medicago lupulina (1x),
Melilotus officinalis (1x), Pisum sativum (4x), Robinia pseudoacacia (3x), Sophora japonica
(1x), Trifolium incarnatum (1x), Trifolium medium (1x), Trifolium pratense (5x), Trifolium
repens (2x), Vicia cracca (2x). Celkové se podatilo na téchto 28 vzorcich ur¢it 7 druhd padli —
Erysiphe astragali DC., Erysiphe baumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam., Erysiphe
intermedia (U. Braun) U. Braun, Erysiphe palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam., Erysiphe
pisi var. pisi DC., Erysiphe robiniae var. robiniae Grev., Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U.
Braun. U 6 vzorkl se objevovala jak pohlavni, tak nepohlavni stadia padli, na 2 vzorcich se
objevovalo pouze pohlavni stadium a na zbylych 20 vzorcich jsem pozorovala pouze
nepohlavni stadium.

Ur¢ovani druhd padli probihalo podle monografie Braun a Cook (2012). Byly
srovnavany naméfené hodnoty a morfologické charakteristiky jednotlivych druhii padli
S pozorovanym vzorkem. Ve vétSing ptipadi bylo rozpoznani konkrétniho druhu padli ne ptili§
slozité, v par piipadech nebyl druh stoprocentné uréen. V ptipadé druhu Astragalus
glycophyllos L. bylo velmi sloZité rozhodnout, o ktery druh se jedna. Velmi podobné jsou dva
druhy Erysiphe caulicola (Petr.) U. Braun a Erysiphe astragali DC. Nakonec pfi porovnani
rozliSovacich znakt, namétenych hodnot pohlavniho 1 nepohlavniho stadia a rozsifeni vyskytu
druhu jsem vzorek urcila jako Erysiphe astragali DC. Co se ty¢e 3 vzorkt padli na Caragana
arborescens L., zde byla vzdy pozorovana jak anamorfni, tak teleomorfni stadia, kdy nejlep§im
poznavacim znakem pii urCovani padli je kefickovité zakonceni apendixli, které jsem
pozorovala ve vSech tiech piipadech. Takovy vzhled apendixi ma druh Erysiphe palczewskii
(Jacz.) U. Braun & S. Takam. a proto je jasné, Ze se jednd o tento druh. DalSimi 2 vzorky bylo
padli na Lathyrus pratensis L., vzorky byly sbirany ve stejny rok, ale na dvou riznych mistech.
Zde jsem v obou ptipadech pozorovala nepohlavni stadia, kdy se hodnotami a znaky velmi
shodovaly dva druhy padli - Erysiphe pisi DC. a Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun.
Nakonec byly oba vzorky ureny jako Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun kvuli
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soudkovitému tvaru konidii, coz je pro tento druh specifické. Na vzorku sbiraném na Planych
Louckach jsem pozorovala navic Ampelomyces quisqualis Ces.ex Schlecht., coz je parazit
padli. Vzorek padli na rostlin¢ Lupinus polyphyllus Lindl. bylo velmi jednoduché ur¢it, protoze
tento druh rostliny napada pouze jeden jediny druh padli a tim je Erysiphe intermedia (U.
Braun) U. Braun. Druh Medicago lupulina napadaji v CR pouze dva druhy padli - Leveillula
papilionacearum (Kom.) a Erysiphe pisi var. pisi DC. Podle rozmérti nepohlavniho stadia a
morfologickych znakil jsem uréila, ze se jedna o druh Erysiphe pisi var. pisi DC. Na druhu
Melilotus officinalis byly pozorovany pohlavni a nepohlavni stadia padli, pfi¢emz doslo
k porovnani s druhy Erysiphe pisi var. pisi DC. a Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun. Po
srovnani typu konidii u nepohlavniho stadia, které byly cylindrické a nevétvenych apendixti u
pohlavniho stadia, jsem rozhodla, Ze se jedna o druh Erysiphe pisi var. pisi DC.

Co se tyce 4 vzorku Pisum sativum, tak u nés se na Pisum sativum podle Brauna a Cooka
(2012) vyskytuje jediny druh padli E. pisi var. pisi. Bradshaw et al., (2022) ale uvadi, Ze se na
Pisum sativum muze vyskytovat také E. trifoliorum. Rozdily pfi pozorovani nepohlavnich stadii
jsou velmi nepatrné, proto bylo tézké rozhodnout, o ktery druh se jedna. Po srovnani rozméra
s malymi odchylkami a porovnéni nepohlavnich struktur se domnivam, Ze se bude ve vSech 4
ptipadech jednat o druh Erysiphe pisi var. pisi DC. Ale k bezpe¢nému urceni by bylo zapotiebi
molekularnich analyz. Na vzorku Pisum sativum sesbiraném ve Valasské Bystfici se kromé
padli vyskytovala navic rez Alternaria sp. Dalsi tii vzorky s padlim se nachazely na Robinia
pseudoacacia, podle Brauna a Cooka napadaji tento druh 3 druhy padli — Erysiphe palczewskii
(Jacz.) U. Braun & S. Takam., Erysiphe pseudacaciae (P.D. Marchenko) U. Braun & S. Takam.
a Erysiphe robiniae var. robiniae Grev. Ve vzorku z roku 2008 byla pozorovana anamorfni i
teleomorfni stadia, coz je idealni pro uréovani. Ve vzorku z roku 2010 se nachézela pouze
nepohlavni stadia a ve vzorku zroku 2011 pouze pohlavni stddia. VSechny tf1 vzorky byly
urceny opét na zakladé morfologickych charakteristik a naméfenych udaji jako Erysiphe
robiniae var. robiniae Grev.

Vzorek padli na Sophora japonica byl sbiran roku 2007 v Rozariu v Olomouci, na
nasem Uzemi jsou mozné pouze dva druhy padli - Erysiphe pisi var. pisi DC. a Erysiphe
palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam. Pfi pozorovani pohlavniho i nepohlavniho stadia
bylo rozhodujicim znakem jednoduché zakonéeni apendixi, coz ma druh Erysiphe pisi var. pisi
DC. Velkou ¢ast v této diplomové praci tvoii padli na rodu Trifolium. JelikoZ je jetel velmi
rozsiten na celém tizemi CR, nebylo t&7ké nasbirat mnoho vzorkt. Byly nalezeny 4 riizné druhy
jetele — Trifolium incarnatum (1x), Trifolium medium (1x), Trifolium pratense (5x), Trifolium

repens (2x), z ¢ehoz jetel lu¢ni a jetel plazivy byly nalezeny na riznych mistech a v jinych
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casovych obdobich. Padli na jetelu je velmi rozsifené, u nas se na jetelu vyskytuji 3 znamé
druhy padli Leveillula papilionacearum (Kom.), Erysiphe pisi var. pisi DC. a Erysiphe
trifoliorum (Wallr.) U. Braun. Pfi mikroskopii byly u vSech 9 vzorki jetele objeveny pouze
nepohlavni stadia, do$lo tedy ke srovnani, piedevs§im tvaru konidii. Erysiphe pisi var. pisi DC.
ma konidie cylindrického aZ elipsoidniho tvaru, zatimco Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U.
Braun muize mit tvar konidii i soudkovity. Vzorky padli na T. incarnatum, T. medium a vzorek
T. pratense nalezen na Planych louckach jsou uréeny jako Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U.
Braun, 4 vzorky T. pratense s padlim jsou urc¢eny jako Erysiphe pisi var. pisi DC. a dva vzorky
T. repens jsou uréeny opét jako Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun. Pro opravdu piesné
ureni padli na téchto vzorcich je nutnd molekularni analyza. Posledni dva vzorky v této
experimentalni ¢asti tvorila Vicia cracca, prvni vzorek pochazi z Valasské Bysttice, druhy
vzorek z Karlova, oba vzorky byly sbirany v roce 2022. Braun a Cook (2012) uvadi na Vicia
cracca 4 druhy padli, z nichZ nejpravdépodobnéjsi je druh E. baeumleri. Ten byl ur¢en podle
rovné az lehce zahnuté bazalni buniky, 1-3 distalnich bunék a elipsoidnich az cylindrickych
konidii, se domnivam, Ze se jedna o druh E. baeumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam., ktery
se na vikvi vyskytuje velmi Casto.

Taxonomie padli se v priubéhu let neustale méni. Vyzkumy (Glawe, 2008) ukazuji, ze
puvodni arealy a dochazi také k rozsifovani jejich hostitelskych okruha (Glawe, 2008). Pouze
na zékladé morfologickych charakteristik je velmi slozité rozpoznat nékteré druhy padli,
(Mieslerova et al., 2020), proto jsou pii urovani druhil stézejni molekularni genetické analyzy
(Lebedacetal., 2017). Studium vyskytu padli na zastupcich ¢eledi Fabaceae je neustale ve vyvoji

a z hlediska morfologie, rozsifeni a hostitelského okruhu je prostor pro dalsi vyzkumy.
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7 Zavér

Tato diplomova prace je rozdélena do dvou &asti. Cast teoreticka méla za cil popsat
rostliny Celedi Fabaceae a jejich zastupce, popsat padli a jejich zastupce vyskytujici se na této
Geledi, a predevsim popsat problematiku padli na éeledi Fabaceae. Cast experimentalni méla za
cil sbér vzorkil padli na zastupcich ¢eledi Fabaceae a poté morfologickou charakteristiku a
ur¢ovani druhti padli. Experimentalni ¢ast zahrnuje také metodiku zpracovani vzorki a
vyhodnoceni vzorkid nejen ve form¢é tabulek. Kazdy vzorek obsahuje kromé tabulky
naméienych hodnot také popis nepohlavnich ¢i pohlavnich struktur, uréeny konkrétni druh
padli a v neposledni fad€ i makro a mikrofotografie padli.

Padli se objevovalo na vSech 28 sesbiranych vzorcich, pficemz na jednom vzorku byla
zaznamenana také vieckovytrusna houba Alternaria sp. a na jednom vzorku parazit padli
Ampelomyces quisqualis. Ve vétsiné vzorka (20) byly mikroskopovany pouze nepohlavni
stddia, ve 2 vzorcich pouze pohlavni a ve zbylych 6 pohlavni i nepohlavni. Celkové bylo
rozpoznano 7 riznych druht padli vyskytujicich se na rostlinach celedi Fabaceae.

Jelikoz si myslim, ze problematika padli na bobovitych neni jesté zcela prozkoumana,
je nutné se tomuto studiu dale vénovat. Myslim ale, Ze tato diplomova prace mize doplnit jiz
prob&hlé vyzkumy, jelikoZ tvoii jakési shrnuti druhti padli vyskytujicich se na bobovitych

rostlindch na izemi Ceské republiky.
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8 Didakticka c¢ast

Dle Ramcového vzdelavaciho programu pro gymnazia spadéa téma houby do vzdélavaci
oblasti Clovék a piiroda a do vzdélavaciho oboru Biologie, konkrétng Biologie hub.
Didaktickou ¢asti v této diplomové praci jsou Laboratorni cvi¢eni zbiologie.

Laboratorni cviceni do biologie navazuje na hodiny biologie, tudiz zaci maji ponéti o
houbéch a rostlinach. Idedln¢ se uc¢ivem i ndro€nosti hodi na konec 1. nebo zacatek 2. ro¢niku

stfedni Skoly ¢i gymnazia. Mize slouzit jako doplnéni ¢i roz$ifeni uciva.

Laboratorni cviceni z biologie — Padli na bobovitych rostlinach
Uvod: Padli jsou biotrofni houbovi parazité rostlin. Napadaji pfedevsim listy, ale také stonky,
kvéty a plody. Padli ve svém Zivotnim cyklu obvykle stfida pohlavni a nepohlavni stddium.
Pohlavni stddium se vyznacuje chasmothecii s apendixy a nepohlavni stadiu se vyznacuje

konidiofory s konidiemi.

Pomiicky: mikroskop, podlozni sklicko, kryci sklicko, destilovana voda, skalpel, rostlina

napadena padlim, laktofuchsin, kahan, zapalky/zapalova¢, pinzeta, Ziletka, nizky, pipeta
Postup:

1. Vyber si jeden vzorek rostliny napadené padlim — urci, o jaky druh rostliny se jedna.

2. Makroskopicky prozkoumej ptiznaky napadeni padlim na dané rostlin€ a vypis$ je do
vysledk.

3. Zhotov do¢asny preparat podle Shinovy metody. Cést vzorku listu s padlim vloZ na
podlozni skli¢ko a zakapni laktofuchsinem. Dale j vzorek zihej nad kahanem. List oto¢
a opakuj Zihani.

4. Opatrné skalpelem seskrabni struktury padli do kapky vody na podlozni skli¢ko a
ptiklop sklickem krycim.

5. Preparat vloz do mikroskopu a pozoruj.

6. Zakresli pozorované struktury a fadné je popiS. Nezapomen také napsat, pod jakym
zvétSenim si vzorek pozoroval/a.

7. Do zavéru napis, co jsi dnes zjistil/a, pozoroval/a a objevil/a. Napi$ zde také svou

sebereflexi prace v hoding.
Vysledky:

1. Druh rostliny:
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2.

Ptiznaky napadeni:

Nakres:

Sebereflexe:

Bonusovy tkol: Piifad’ ¢eské nazvy rostlin k jejich latinskému nézvu, popisu a obrazku.

el

OO0 w»

hrachor lu¢ni
jetel lucni
Stirovnik razkaty

vikev ptaci

Vicia cracca
Trifolium pratense
Lathyrus pratensis

Lotus corniculatus

popinava bylina vysoka az 1 m, listy jsou sloZzené z jednoho paru velmi tzkych listkd,
kvéty tvori kvétenstvi a jsou zluté zbarveny

vytrvald bylina doristajici az 150 cm do vysky, listy jsou slozené az z 13 part listki a
jsou zakonceny uponkou, kvety jsou modrofialové

vytrvala bylina vysoké az 60 cm, listky mohou mit rGzny tvar a vétSinou jsou malé a
pfisedlé u stonku, kvétenstvi miva 4-8 Zluté zbarvenych kvéti

vytrvald bylina vysoka az 1 m, listy jsou trojcetné s bilou skvrnou, kvétenstvim je

hlavka karminové az ervené barvy
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Laboratorni cviteni z biologie — Padli na bobovitych rostlinach - RESENI

Uvod: Padli jsou biotrofni houbovi parazité rostlin. Napadaji ptedevsim listy, ale také stonky,

kvéty a plody. Padli ve svém zivotnim cyklu obvykle stfid4 pohlavni a nepohlavni stadium.

Pohlavni stddium se vyznacuje chasmothecii s apendixy a nepohlavni stadiu se vyznacuje

konidiofory s konidiemi.

Pomiicky: mikroskop, podlozni sklicko, kryci sklicko, destilovana voda, skalpel, rostlina

napadend padlim, laktofuchsin, kahan, zapalky/zapalovac, pinzeta, ziletka, nlizky, pipeta

Postup:
1. Vyber si jeden vzorek rostliny napadené padlim — ur¢€i, o jaky druh rostliny se jedna.
2. Makroskopicky prozkoumej ptiznaky napadeni padlim na dané rostlin€ a vypis je do
vysledkd.
3. Zhotov do¢asny preparat podle Shinovy metody. Cast vzorku listu s padlim vloZ na
podlozni skli¢ko a zakapni laktofuchsinem. Déle j vzorek Zihej nad kahanem. List oto¢
a opakuj zihani.
4. Opatrné skalpelem seskrabni struktury padli do kapky vody na podlozni sklicko a
ptiklop sklickem krycim.
5. Preparat vloz do mikroskopu a pozoru;.
6. Zakresli pozorované struktury a fadné je popiS. Nezapomen také napsat, pod jakym
zvétSenim si vzorek pozoroval/a.
7. Do zavéru napis, co jsi dnes zjistil/a, pozoroval/a a objevil/a. Napi$§ zde také svou
sebereflexi prace vV hoding.
Vysledky:
1. Druh rostliny: jetel lu¢ni (Trifolium pratense)
2. Ptiznaky napadeni: bily praskovity povlak na vrchni strané trojcetnych listi
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Nakres:

\konidiofor
konidie
distalni busi / O
kv 1_%_‘“———‘
bazélni burika \ =
1 /4"'
1 I

Z:200 x

Zavér: V dnesni hodin€ jsem méla za ukol vybrat si a pozorovat jeden vzorek padli na rostliné
Z Celedi bobovitych rostlin. Vybrala jsem si jetel lucni, ktery jsem na prvni pohled piesné do
druhu nerozeznala, ale pomohla jsem si Klicem k ur€ovani rostlin. Na prvni pohled jsem na
jetelu vidéla bily praskovity povlak — jednalo se o padli. Dale jsem zhotovila preparat podle
Shinovy metody a pozorovala jsem padli pod mikroskopem. Pod mikroskopem pfi zvétSeni 200
x se nachazely nepohlavni stadia padli (hyfy, konidiofory tvofené bazalni bunkou, distalnimi

bunkami a konidiemi). Tyto struktury jsem zakreslila a popsala.

Sebereflexe: V hoding jsem pracovala pilné a myslim, Ze se mi podafily zvladnout vSechny

zadané ukoly.
Bonusovy tkol: Pritad’ nazvy rostlin k jejich latinskému nazvu, popisu a obrazku.

1. C.a. L
2. B.d. 1l
3. D.c. Il
4. A.b. V.

hrachor lu¢ni
jetel lucni

Stirovnik rtzkaty

N

vikev ptaci
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Vicia cracca
Trifolium pratense
Lathyrus pratensis

Lotus corniculatus

popinava bylina vysoka az 1 m, listy jsou slozené z jednoho paru velmi tizkych listku,
kvéty tvori kvétenstvi a jsou zluté zbarveny

vytrvala bylina dorGstajici az 150 cm do vysky, listy jsou sloZené az z 13 part listka a
jsou zakonceny uponkou, kvéty jsou modrofialové

vytrvala bylina vysoka az 60 cm, listky mohou mit riizny tvar a vétSinou jsou malé a
ptisedlé u stonku, kvétenstvi miva 4-8 zluté zbarvenych kvétt

vytrvala bylina vysoké az 1 m, listy jsou trojCetné s bilou skvrnou, kvétenstvim je

hlavka karminové az Cervené barvy
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