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Podklady a literatura

Platné normy pro uréeni G¢inku zatiZeni a pro navrhovani ocelovych konstrukef:

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukei. Cast 1-1: Obecna zatiZeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb.

CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - ZatiZeni sné¢hem.

CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukei - C4st 1-4: Obecna zatiZeni - ZatiZeni vétrem.

CSN EN 1991-3 ZatiZeni konstrukei - Cast 3: ZatiZeni od jef4bi a strojniho vybaveni.

C'SN EN 1993-1-1 Navrhovan{ ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecn4 pravidla a pravidla
pro pozemni stavby.

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani sty&nikiL.

CSN EN 1993-6 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 6: Jetdbové drahy.

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, pozadované vystupy)

V rdmci této prace bude vypracovana nosna ocelova konstrukce vyrobni haly rozmérech 17 x
37 m s vyskou 10 m.

V hale bude mostovy jetab s nosnosti 25 t.

Pro uréeni klimatického zatiZeni bude uvazovana lokalita Ostravice (okres Frydek-Mistek).
P#i navrhu nosné konstrukce budou splnény architektonické a dispozi¢ni poZadavky.

Pozadované vystupy:

Technicka zprava.

Staticky vypocet hlavnich nosnych ¢asti konstrukce.

Vykresova dokumentace v rozsahu stanoveném vedoucim prace.

Struktura bakalarské/diplomové prace

VSKP vypracuijte a rozéletite podle dale uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavéni, zvefejtiovéani a
uchovavani vysokogkolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdévani, zvefejiiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (povinna soucast VSKP).

2. Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava odevzdavani, zverejiiovani a
uchovavani vysokogkolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdévani, zvefejiiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (nepovinna soucast VSKP v piipadg,
7e prilohy nejsou soucasti textové &asti VSKP, ale textovou &ast dopliiuji).

Ing. Lukas Hron
Vedouci bakaléfské prace



Abstrakt
Tématem bakatgké prace je nosna ocelova konstrukce vyrobnisgabovou

drahou.Rdorysné rozrry 17m x 37m, vySka 10,0m. V hale bude mostovshes nosnosti
25tun

Kli ¢éova slova
ocelova konstrukce, mostovy@h, rdm s nathem

Abstract
Topic of bachelor’s thesis is Steel structure ofdey with crane. Plan dimensions is 17m x
37m, height 10,0m. Inside is crane with load 25t.

Keywords
steel structure, crane, frame with haunch
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1 UVOD

Technicka zprava je zpracovana k projektu bak&ta prace: ,Nosna ocelova konstrukce
vyrobni haly s jgdbovou drahou.” Misto stavby je v obci Ostravidaes Frydek-Mistek.

Podkladem pro navrh ocelové konstrukce je zadakaléské prace a platné technické
normy.

2 TECHNICKY POPIS

Nosn& ocelova konstrukce vyrobni haly jgédprysného rozgru 17,0m x 37,0m, vySka
v hiebeni ¢etn® steSniho plastje 10,6m. VysSka ocelové konstrukce v réistcholu ficle je
10,23m. Stecha je sedlova igném sklonu 13°.

Ve vyrobni hale je umish mostovy jéab o nosnosti 25t na rosp15,9m.

Sttnové i steSni opla&ni je realozovano z PUR pafelPanely jsou fichyceny na
vaznicich a pazdicich, u paty sloupu lezi na soklu.

Nosn& konstrukce sestava ze 7 warRamy jsou v osové vzdalenosti 6,2m, krajni ramy
v osove vzdalenosti 6,1m.

Ramové stojky jsou opiany konzolami pro umi&hi jerdbové drahy.

V obou Stitovych shach jsou umigha vrata.

2.1 RAM

Osoveé rozpti ramu je 17,0m a vySka ve vrcholu 10,0m. Ramadwegka je navrZzena jako
svaovany pfirez vySky 700mm délky 5,125m. Swesany piiez profilu | sestava z pasnic
300x27mm a stojiny tlowky 15mm. Nad konzolou §abové drdhy (HEA280) je sloup profilu
HEAG600 v délce 2,89m. Spodtast slouf je opatena prvky ocelové konstrukce pro vetknuti.

V horni ¢asti je realizovano vetknuti rAmovédbe z profilu IPE450. V ramovém rohu je navrzen
nakeh délky 2,9m. Veskeré prvky ramu jsou navrzeny remiau S235.

Ramové ficné vazby jsou vetknuty do Zelezobetonovych patgkpdélném siru jsou
ulozené kloubo¥.

Cely ram je z dvodu pepravy rozdlen na i montazni dilce, spoj je v mésukorteni
nakehu na picli.

2.2 SLOUPY V CELNIi STENE

Stitova ramovéa vazba je dopira mezisloupy gitezu 1260 z materialu S235 pro realizaci
oplastni. Mezisloupy jsou fikotveny tak, aby byl umo&m svisly posun ramovéigle.
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2.3 JERABOVA DRAHA

Hlavni nosnik jgabové drahy girezu HEB400 z materialu S355 je uloZzeny na konzely v
vSech polich jako prosty nosnikidleova draha je uvaZzovana po celé délce haly stiozperabu
15,9m. Na hlavnim nosniku ifgbové dradhy je naveana ctvercova kolejnice o rozénech
60mmx60mm. Hlavnik nosnik je opaih vyztuhami ve vzdalenosti 1,05m od sebe.

2.4 ZTUZIDLO

V podélném sréru je objekt stabilizovan &ovymi a steSnimi ztuzidly.

Ztuzidla navrzena z profilu RO 101,6/4,0 materi@RB5, jsou umigha meziradami 2-3, 5-
6. V chto fradach je do ztuzidla napojené i brzdné ztuzididhevé drahy. Systém ztuzidel je
navrzen jako polafckova soustava zisodu kratSich vzgrnych délek.

2.5 VAZNICE

Vaznice jsou navrzeny z profilu RHS 200/120/5,0tarialu S235 jako prosté nosniky ve
vzdalenosti 1,9m od sebe.

2.6 PAZDIKY

Pazdiky piirezu UPE200, S235 o ro#p 6,2m (v krajnich polich 6,1m) jsou v polowisve
délky vywSeny pomoci tahel a v hornim poli navic &&ami. Tyto tdhla a vapky zajiuji
tuhost pazdik, zkracuji vzgrnou délku a zmenSuiji fonyb. Upevrini s€énovych pandl zabezpé&i
pazdiky proti klopeni. Protoze je obvodovy plgblozeny na soklu nejsou pazdiky namahany
svislym zatizenim. Rozte pazdiku jsou 2,5m.

2.7 KOTVENI

Ramové pi¢né vazby jsou vetknuty do Zelezobetonovych patéudka patniho plechu je
navrzena 30mm s podlitim 50mm. Na patce sloup@ayerana kotevni zarazka.
Sloupy v¢elni séné jsou kotveny lepenymi kotvami HILTI a uloZeny klom&.

2.8 MATERIAL A POVRCHOVA OCHRANA

Ocelova konstrukce je navrZzena z materialu jake885 a S355. Povrchovou ochranuitvo
synteticky n&tr v tl. 200pum na otryskany povrch Sa 2,5. Odsténpiizadavku investora.
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2.9 OPLASTENI

StresSni plas je navrzen ze systému KS1000 RW [1] s tia$i jadra d=120mm. U okapu je
potreba panely pagzat minimald 50mm, aby bylo zabré&no vzlinani vody do stSniho plast
Panely upewvény na vaznice pomoci upgwacich Sroub na krajich v kazdé vin uprosted
panelu v kazdé druhé vin

Sttnovy pla¥ je navrzen ze &hového systému KS1000 AWP [1], tlak& panelu 100mm.

Plag je polozen na soklu vysokém 0,5m, diky tomu obwydplad nezatZuje ocelovou
konstrukci. Panely se budou klast vertikaln

3 ZAVER

Bakaldskd prace byla vypracovana v programu Scia Engirg@t1l.1 a vykresova
dokumentace v programu AutoCAD 2007.

Cilem mé bakal&ké prace bylo navrhnout nosnou ocelovou konstrsikgabovou dréhou.
Navrzena konstrukce vyhovi na mezni stav Unosnostezni stav pouzitelnosti dle platnych
norem.

4 SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstruk€iast 1-1: Obecna zatizeni- Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb.

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstruk€iast 1-3: Obecna zatiZzeni- Zatizenstsm.

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstruk€iast 1-4: Obecna zatizeni- Zatize#rem.

CSN EN 1991-3 Zatizeni konstruk€iast 3: Zatizeni od j&bi a strojniho vybaveni.

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukist 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby.

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukist 1-8: Navrhovani stpika.

CSN EN 1993-6 Navrrhovani ocelovych konstrukéast 6: Jgbové drahy.

CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1090-2 (2009) Provéai ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukGast 2:
Technické pozadavky na ocelové konstrukce

[1] Kingspan a.sfonline]. 2013 [cit. 2013-05-22]. Dostupné z: ipww.kingspan.cz/

[2] ING. MILAN PILGR, Ph.D.Kovové konstrukce: Vypet je'dbové drahy pro
mostové jeaby podleCSN EN 1991-3 &SN EN 1993-6Brno: CERM, s.r.o., 2012.
ISBN 978-80-7204-807-6.

[3] DOC. ING. TOMAS VRANY, CScOcelové konstrukce 20: projekt, hapraha:
vydavatelstvitvut, 2003. ISBN 80-01-02806-2.

[4] FRANTISEK WALD A KOLEKTIV. Prvky ocelovych konstrukcirilady podle
eurokdd:. prahacvut, 2003. ISBN 80-01-02722-8.
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[5] Ocelar.czOCELAR.cz - oceléské tabulkyonline]. 2010 [cit. 2013-05-22].
Dostupnéz:http://steelcalc.com/cs/
[6] KEBEK: Spojovaci materiakatalog 2005

5 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

- S normove zatizeni

- C tepelny sodinitel

- C, sowinitel expozice

- tvarovy sodinitel

- g, charakteristické zatizeni

- Q charakteristické zatizeni ( sila)
- Cyi souinitel smeru vétru

- Cqeason souinitel rocniho obdobi

- Vbo vychozi zakladni rychlost

- v, (2) stedni rychlost ¥tru

- ¢ (2 souinitel drsnosti terénu

- k sowinitel terénu

- G (2) sowinitel orografie

- 1,(2 intenzita turbulence ve vysSce z
- Kk souinitel turbulence

- O, smerodatna odchylka turbulence
- d, maximalni dynamicky tlak

- p meérna hmotnost vzduchu

- 0, refereni dynamicky tlak

- C sowinitel expozice

- souinitel plnosti

- G souinitel celkove sily

- Cp,net souwinitel zatiZzeni jednotlivych oblasti
- W tlak &tru na vaznici

- Fy treci sily

- Cq sowinitel treni

- A, refererni plocha

- f, treci sila fisobici na vaznici

- F, sily od &tru pasobici na nosné prvky

-5-
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SCrHpDP®PTS 3IIDOM
1
N

<

Vh

V& sup(inf)
Qe max
Qe r (mawy
Qe min
Qc.r (miny
Qb

QH,r,(max)

T,i

K
H_
H

$;

Si,j.k

souinitel konstrukce

souinitel koncoveého efektu

refereni plocha nosného prvku

vlastni tiha jgabu s kokou

vlastni tiha koky

tiha femene

rozpsti jerabu

vodorovny dojezd haku

pccet dvojic kol

souinitel treni kolo-kolejnice

pacet pohord

pctet Wtvi jeraboveé drahy

rozvor kol

vySka narazniku

vodorovna vzdalenost osy kola od konce narazniku
konstanta tuhosti ndrazniku

rozpeti nosniku jéab. drahy

rychlost pojezdu j@bu

rychlost pojezdu kiky

rychlost zdvihu kladkostroje

dilei sowinitelé zatiZzeni vlastni tihouigbové drahy
svislé sily od kol zatizenéhagbdu zgisobené vlastni tihou
svislé sily od kol zatizenéha'@u zgisobené vlastni tihou
svislé sily od kol nezatizenéhd@gbu

svislé sily od kol nezatizenéhd@gbu

svislé sily od kol zatizenéhdgbu zgisobené zatizenim
kladkostroje

svislé sily od kol zatizenéhagbu zgisobené zatizenim

kladkostroje
hnaci sila

sily v podélném simu zpisobené rozjezdem nebo b&adm jeabu
sily v giiéném sndru zpisobené rozjezdem nebo b&adm jadbu
podil vzdalenostitisSt jefabu od osy jEbové kolejnice a rozpi
jerabu

vychyleni tezi&t zatizeného j@ébu od poloviny jeho rozgi
vodorvneé sily od kol Zjsobené ficenim jgabu

souinitel reakci pi priceni
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Asiik souinitel sily

S sila od vodiciho prosdku zgisobena ficenim jgabu

H: s, piicné vodorovné sily Zisobené rozjezdem nebo béadm kaky

) dynamicky soginitel pro vlastni tihu jabu

9, dynamicky sotinitel pro zatiZeni kladkostroje

@, dynamicky sotinitel pro vlastni tihu jEabu a zatizeného

kladkostroje
o dynamicky sodinitel pro hnaci sily
Yo 0., kombin&ni sointel pro zatizeni jéby

S 3S<IX

dilci sowinitel zatizeni jeaby

sily na naraznik

70% rychlosti podélného pojezdu

hmotnost jgabu i s Bemenem

dynamicky sotinitel

navrhové normalové néd

navrhové smykové nap

staticky momengasti pirezu naddzistovou osou y vzhledem k této
ose

vysSka prvku

Stka prvku

vySka stojiny

tlou¥’ka pasnice

tlou¥’ka stojiny

lokalni svislé tlakoveé na&p

lok&lni smykové nafti

lok&lni ohybové naiti

inné roznaseci délka

moment setrvaosti kolejnice a pasnice @iané stce b,
vysSka kolejnice

Sirka kolejnice

kroutici moment

vzdalenost ficnych vyztuh stojiny

navrhova hodnota brzdné sily podélného pojezdu
navrhova hodnotarigné sily vyrovnavajici excentricitu podélnych
brzdnych sil w¢i teZisti jerdbu

osova sila v hornim péase hlavniho nosnikéljevé drahy
prirezova plocha pasu

-7 -
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plocha konvegniho tla&eného pasu
moment setrvanosti konvetiniho tla¢eného pasu

ponerna Stihlost

piispivek k Unosnosti ve smyku zahrnujicispbenicast&éného

tahového pole stojiny
sowinitel bouleni

sowinitel kritického nagti

délka ukotveni tahoveho pole v pasnici
navrhova unosnostipmistnim gicném zatizeni
souinitel kritické sily

inna zat¢zovaci délka

roznésSeci délkarfgného zatizeni

navrhova plastickd momentova unosnostgru sloZzeného

z &innych ploch pasnic

navrhova plasticka momentova unosnostgxu slozeneho

z &innych ploch péasnic a plné plochy stojiny
prafezovéa plocha koncové/mezilehlé vyztuhy

pruzné petvaeni od charakteristické kombinace zatiZzeni bez

jakychkoliv dynamickych satinitela
doporkena mezni hodnotagtvaeni

mezni hodnota svisléhotprybu nosniku jgbové drahy

mezni hodnota rozdilu svislychiprybi dvou nosnil tvoricich

jefabovou drahu
paadnice picinkoveécary
prahyb od stalého zatizeni
prahyb vyvolany max svislymi tlaky kol
doporiena mezni hodnotagtvaeni
efektivni Stihlost
kriticka délka
vysSka sloup
souinitel vzpirné délky
interakni sowinitel
moment setrvmosti
polon®r setrv&nosti
délka prvku
pisobici sila
normalova sila
patateini prohnuti
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-a, redukni sowinitel pro paet sloup v rad

-L rozpsti vyztuzného systému

-m paet vyztuznych pruit

- 0Oy ekvivalentni stabilizujici zatizeni

- Ngq max. normalova silaiigobici na vyztuzny syste
- Mg, max. moment na nosniku

- h celkova vysSka nosniku

- N, sila v tl&ené pasnici

- Mg, nejwtsi moment v poli ramové&igle

= Uy maxs Uymaxr Usmax maximalni pithyb v daném sgru

- Onaxzr Omaxy s Omaxx  Maximalni dovoleny gihyb

- Fyr navrhova unosnost pasnice T profilu

- iy navrhova unosnost styiku v ulozeni

- by (einna stka pasnice T profilu

- g (¢inna delka pasnice T profilu

-C presah plochy ndhradniho T profilu

-t tloug’ka pasnice nahradniho T profilu

- f, mez kluzu pasnice T profilu

- Vo souinitel spolehlivosti

- k; souinitel koncentrace nai

- fu charakteristicka pevnost betonu v tlaku

- b efektivni Stka

- oy efektivni délka

- W, modul pftifezu

- Vw1 sowinitel spolehlivosti

- liotewni zaraniy ~ d€lka kotevni zarazky

- f, mez kluzu konstruini ocel

- T, smykové nagti ve snéru smyku

- 0, =T, =0, nagti kolmo na svar

- f, mez pevnosti konstrdki oceli

-d vySka stojiny sloupu

- t, tloug’ka stojiny

- A smykova plocha sloupu

= Vip add.rd zvySeni navrhove anosnosti ve smyku vlivem vyztuh
- M erd navrhova plasticka momentova Gnosnost pasnice
- M gra navrhova plasticka momentova unosnost vyztuhy
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osova vzdalenost vyztuh
plasticky modul piiezu
celkova plasticka navrhova unosnost ve smyku

c 1/2 stky pasnice sloupu

t tloug’ka pasnice sloupu

Fe to.ra navrhova unosnost pasnice (fsspsvkem stojiny)
M g navrhova momentova unosnostigzu nosniku

Fe tordg navrhova unosnost pasnice ( bésgvku stojiny))
Fr ra Navrhova unosnost pasnice nahradniho T profilu
F R navrhova unosnost Sroubu v tahu

fu mez pevnosti Sroubu

A plocha Sroubudinna v tahu

Yo sowinitel spolehlivosti

M e navrhovy ohybovy moment

z vzdalenostkistnich os pasnic ( rameno)

N, hodnota vniini osové sily svaru

I délka svaru

a vySka svaru

A plocha piirezu

Lt yr Let 2 vzpErné delky

iy, | poloner setrv&nosti

Ay, A, Stihlostni poréry

O ity kritické nagti v ohybu

O it 2 kritické nagti v ohybu

Aerys Arerz porrerna Stihlost

Oy, 0, charakteristické zatizeni

u, prahyb od vlastni tihy

u, prahyb od steSniho plast

U, praihyb od % celkového ghu
u, prihyb od ¥tru MAX @

Ug, konena deformace prvku
0, maximalni dovoleny ihyb
Foc minimalni jmenovita sila vipdpti
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6 SEZNAM PRILOH

o & w0 N

POPIS KONSTRUKCE

ZATIZENi KONSTRUKCE

NAVRH NOSNIKU JE RABOVE DRAHY
DIMENZOVANI NOSNE OCELOVE KONSTRUKCE
DIMENZOVANI PRIPOJU

51 RAMOVY ROH

5.2 NAVRH MONTAZNIHO PRIPOJE V MISTE UKONCENI NABEHU
5.3 POSOUZENI VETKNUTE PATKY SLOUPU
POSOUZENi VYBRANYCH PRVK U

6.1 POSOUZENI VAZNICE

6.2 POSOUZENI PRICLE

6.3 POSOUZENI| SLOUPU

VYKRESOVA DOKUMENTACE

01 KOTVENI

02 PUDORYS STRECHY

03 REZY, DETAIL RAMOVEHO ROHU, DETAIL MONTAZNIHO SPOJE
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