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Podklady a literatura

Platné normy pro uréeni G¢ink zatizeni a pro navrhovani ocelovych konstrukei:

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukei. Cast 1-1: Obecna zatiZeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb.

CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukei - Cést 1-3: Obecna zatiZeni - ZatiZeni snéhem.

CSN EN 1991-1-4 ZatiZzeni konstrukei - Cést 1-4: Obecna zatiZeni - ZatiZeni vétrem.

CSN EN 1991-3 Zatizeni konstrukei - Cast 3: ZatiZeni od jefabil a strojniho vybaveni.

CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla
pro pozemni stavby.

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-8: Navrhovani styénik.

CSN EN 1993-6 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 6: Jefabové dréhy.

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, pozadované vystupy)

V ramci této prace bude vypracovdna nosné ocelova konstrukce vyrobni haly rozmérech 17 x
37 m s vyskou 10 m.

V hale bude mostovy jetab s nosnosti 25 t.

Pro uréeni klimatického zatizeni bude uvazovana lokalita Ostravice (okres Frydek-Mistek).
Pii navrhu nosné konstrukce budou splnény architektonické a dispozi¢ni pozadavky.

Pozadované vystupy:

Technicka zprava.

Staticky vypocet hlavnich nosnych ¢asti konstrukce.

Vykresova dokumentace v rozsahu stanoveném vedoucim préce.

Struktura bakalarské/diplomové priace

VSKP vypracujte a rozéletite podle dale uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejtiovéni a
uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smémice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (povinna sou¢ast VSKP).

2, Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavéni, zvefejiiovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani
a uchovavani vysokogkolskych kvalifikagnich praci na FAST VUT" (nepovinna soug4st VSKP v piipadg,
7e prilohy nejsou soudasti textové &asti VSKP, ale textovou &ast doplituji).

.............................................

Ing. Lukas Hron
Vedouci bakalarské prace



Abstrakt
Tématem bakalaiské prace je nosnd ocelova konstrukce vyrobni haly s jefdbovou

drdhou.Pddorysné rozméry 17m x 37m, vyska 10,0m. V hale bude mostovy jefdb s nosnosti
25tun

Klicova slova
ocelova konstrukce, mostovy jetdb, rdm s nabéhem

Abstract
Topic of bachelor’s thesis is Steel structure of factory with crane. Plan dimensions is 17m x
37m, height 10,0m. Inside is crane with load 25t.

Keywords
steel structure, crane, frame with haunch
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1 UvOoD

Technickd zprdva je zpracovdna k projektu bakalafské prace: ,,Nosnd ocelova konstrukce
vyrobni haly s jefdbovou drdhou.* Misto stavby je v obci Ostravice, okres Frydek-Mistek.

Podkladem pro ndvrh ocelové konstrukce je zaddni bakaldfské prace a platné technické
normy.

2 TECHNICKY POPIS

Nosnd ocelovd konstrukce vyrobni haly je pudorysného rozméru 17,0m x 37,0m, vyska
v hiebeni vCetné stfeSniho plaste je 10,6m. VySka ocelové konstrukce v misté vrcholu pfticle je
10,23m. Strecha je sedlové v pfi€ném sklonu 13°.

Ve vyrobni hale je umistén mostovy jefdb o nosnosti 25t na rozpéti 15,9m.

Sténové i stfeSni oplasténi je realozovano z PUR panell. Panely jsou pfichyceny na
vaznicich a pazdicich, u paty sloupu leZi na soklu.

Nosna konstrukce sestdva ze 7 raml. Ramy jsou v osové vzddlenosti 6,2m, krajni rdmy
v osové vzdalenosti 6,1m.

Ramové stojky jsou opatfeny konzolami pro umisténi jefdbové drahy.

V obou §titovych sténdch jsou umisténa vrata.

2.1 RAM

Osové rozpéti rdmu je 17,0m a vysSka ve vrcholu 10,0m. Rdmova stojka je navrzena jako
svafovany prafez vySky 700mm délky 5,125m. Svarfovany prafez profilu I sestdva z pasnic
300x27mm a stojiny tloustky 15mm. Nad konzolou jetdbové drahy (HEA280) je sloup profilu
HEAG600 v délce 2,89m. Spodni ¢ast sloupt je opatiena prvky ocelové konstrukce pro vetknuti.

V horni ¢4sti je realizovano vetknuti rdmové piiCle z profilu IPE450. V rdmovém rohu je navrzen
nabéh délky 2,9m. Veskeré prvky rdmu jsou navrZeny z materidlu S235.

Ramové pticné vazby jsou vetknuty do Zelezobetonovych patek, v podélném smeéru jsou
uloZené kloubove.

Cely ram je z divodu prepravy rozdélen na tfi montazni dilce, spoj je v misté ukonCeni
ndbehu na pricli.

2.2 SLOUPY V CELNIi STENE

Stitovéd ramové vazba je doplnéna mezisloupy prafezu 1260 z materidlu S235 pro realizaci
oplasténi. Mezisloupy jsou ptikotveny tak, aby byl umoZnén svisly posun rdmové pricle.
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2.3 JERABOVA DRAHA

Hlavni nosnik jefabové drahy prifezu HEB400 z materidlu S355 je uloZeny na konzoly ve
vSech polich jako prosty nosnik. Jefdbova drdha je uvaZovéana po celé délce haly s rozpétim jefdbu
159m. Na hlavnim nosniku jetdbové drdhy je navarena Ctvercovd kolejnice o rozmerech
60mmx60mm. Hlavnik nosnik je opatfen vyztuhami ve vzdélenosti 1,05m od sebe.

2.4 ZTUZIDLO

V podélném smeéru je objekt stabilizovédn sténovymi a stteSnimi ztuzidly.

Ztuzidla navrzena z profilu RO 101,6/4,0 materidlu S235, jsou umisténd mezi fadami 2-3, 5-
6. V té&chto fadéich je do ztuzidla napojené i brzdné ztuzidlo jetdbové drahy. Systém ztuZzidel je
navrzen jako polopti¢kova soustava z divodu krat$ich vzpérnych délek.

2.5 VAZNICE

Vaznice jsou navrzeny z profilu RHS 200/120/5,0, materidlu S235 jako prosté nosniky ve
vzdalenosti 1,9m od sebe.

2.6 PAZDIKY

Pazdiky prafezu UPE200, S235 o rozpéti 6,2m (v krajnich polich 6,1m) jsou v poloving své
délky vyvéSeny pomoci tdhel a v hornim poli navic vzpérkami. Tyto tdhla a vzpérky zajistuji
tuhost pazdikl, zkracuji vzpérnou délku a zmenSuji pruhyb. Upevnéni sténovych panelt zabezpeci
pazdiky proti klopeni. ProtoZe je obvodovy plast poloZzeny na soklu nejsou pazdiky namahany
svislym zatiZzenim. Roztece pazdiku jsou 2,5m.

2.7 KOTVENI

Ramové pricné vazby jsou vetknuty do Zelezobetonovych patek. Tloustka patniho plechu je
navrzena 30mm s podlitim 5S0mm. Na patce sloupu je navafena kotevni zardzka.
Sloupy v celni sténé jsou kotveny lepenymi kotvami HILTT a uloZeny kloubové.

2.8 MATERIAL A POVRCHOVA OCHRANA

Ocelov4 konstrukce je navrZzena z materidlu jakosti S235 a S355. Povrchovou ochranu tvori
synteticky natér v tl. 100um na otryskany povrch Sa 2,5. Odstin dle poZadavku investora.
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2.9 OPLASTENI

Stresni plast’ je navrZen ze systému KS1000 RW [1] s tloustkou jadra d=120mm. U okapu je
potieba panely podfezat minimdlné 50mm, aby bylo zabrdnéno vzlinani vody do stfeSniho plaste.
Panely upevnény na vaznice pomoci upeviovacich Sroubt na krajich v kazdé vIn€, uprostied
panelu v kazdé druhé viné.

Sténovy plast’ je navrZen ze sténového systému KS1000 AWP [1], tloustka panelu 100mm.
PIast je poloZen na soklu vysokém 0,5m, diky tomu obvodovy plast nezatéZuje ocelovou
konstrukci. Panely se budou klést vertikdIné.

3 ZAVER

Bakalafskd prace byla vypracovdna v programu Scia Engineer 2011.1 a vykresova
dokumentace v programu AutoCAD 2007.

Cilem mé bakaldfské prace bylo navrhnout nosnou ocelovou konstrukei s jefdbovou drahou.

Navrzena konstrukce vyhovi na mezni stav dnosnosti i mezni stav pouZitelnosti dle platnych
norem.

4 SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci. Cast 1-1: Obecn4 zatiZeni- Objemové tihy, vlastni
ttha a uzitnd zatiZeni pozemnich staveb.

CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatiZeni- ZatiZeni snéhem.

CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci. Cdst 1-4: Obecna zatiZeni- ZatiZeni vétrem.

CSN EN 1991-3 Zatizen{ konstrukci. Cast 3: ZatiZeni od jefdba a strojniho vybaveni.

CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukei. Cést 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby.

CSN EN 1993-1-8 Navrhovéni ocelovych konstrukci. Cést 1-8: Navrhovani sty&nikd.

CSN EN 1993-6 Navrrhovéni ocelovych konstrukci. Cdst 6: Jetdbové drahy.

CSN 73 1401 Navrhovéni ocelovych konstrukei

CSN EN 1090-2 (2009) Provéadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci. Cast 2:
Technické pozadavky na ocelové konstrukce

[1] Kingspan a.s. [online]. 2013 [cit. 2013-05-22]. Dostupné z: http://www.kingspan.cz/

[2] ING. MILAN PILGR, Ph.D. Kovové konstrukce: Vypocet jerdbové drdahy pro
mostové jerdby podle CSN EN 1991-3 a CSN EN 1993-6. Brno: CERM, s.r.0., 2012.
ISBN 978-80-7204-807-6.

[3] DOC. ING. TOMAS VRANY, CSc. Ocelové konstrukce 20: projekt, haly. praha:
vydavatelstvi ¢vut, 2003. ISBN 80-01-02806-2.

[4] FRANTISEK WALD A KOLEKTIV. Prvky ocelovych konstrukci: piiklady podle
eurokodii. praha: ¢vut, 2003. ISBN 80-01-02722-8.
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[6] KEBEK: Spojovaci materidl, katalog 2005

5 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

- O
Cir
- Cseason
Vbo
- v,(2)
- ¢,(2)
- kr

- ¢y(2)
- 1,(2)
- kl

- o,

- q,

Cp,net

net

normové zatizeni

tepelny soucinitel

soucinitel expozice

tvarovy soucinitel
charakteristické zatiZeni
charakteristické zatizeni ( sila)
soucinitel sméru vetru
soucinitel ro¢niho obdobi
vychozi zakladni rychlost
stredni rychlost vétru
soucinitel drsnosti terénu
soucinitel terénu

soucinitel orografie

intenzita turbulence ve vySce z
soucinitel turbulence
smérodatna odchylka turbulence
maximalni dynamicky tlak
mérnd hmotnost vzduchu
referencni dynamicky tlak
soucinitel expozice

soucinitel plnosti

soucinitel celkové sily

soucinitel zatiZeni jednotlivych oblasti
tlak vétru na vaznici

treci sily

soucinite] tfen{

referencni plocha

tieci sila pusobici na vaznici

sily od vétru plisobici na nosné prvky

-5-



http://Ocelar.cz
http://OCELAR.cz
http://steelcalc.com/cs/

| Bakalérska préace

| Nosnd ocelovd konstrukce vyrobni haly s jefdbovou drdhou

| H"[ < Autor: Markéta Ivankova
AU Vedouci price: Ing. LukasS Hron
STAVEBNI

- ¢c,cy souCinitel konstrukce

-V, soucinitel koncového efektu

- Ay referencni plocha nosného prvku

- Q. vlastni tiha jefdbu s kockou

- 0 vlastni tiha kocky

- 0, ttha bfemene

- s rozpéti jefabu

-C vodorovny dojezd haku

-n pocet dvojic kol

- U soucinitel tfeni kolo-kolejnice

-m, pocet pohonu

-n, pocet vétvi jefrdbové drahy

-b rozvor kol

-e vySka nédrazniku

- P=D vodorovnd vzdélenost osy kola od konce ndrazniku

-8, konstanta tuhosti ndrazniku

- L rozpéti nosniku jetdb. drahy

-V, rychlost pojezdu jetdbu

-V, rychlost pojezdu kocky

-V, rychlost zdvihu kladkostroje

= Y6 suptind) dil¢i soucinitelé zatiZeni vlastni tthou jefabové drahy

= Ocymax svislé sily od kol zatizeného jefdbu zptsobené vlastni tthou

= Ocrman) svislé sily od kol zatiZzeného jerdbu zptsobené vlastni tthou

= Ocrmin svislé sily od kol nezatiZeného jerdbu

= Oc i) svislé sily od kol nezatiZeného jerdbu

= Qurma svislé sily od kol zatizeného jefdbu zpusobené zatiZenim
kladkostroje

= Qs ) svislé sily od kol zatiZzeného jetdbu zplsobené zatiZenim
kladkostroje

- K hnacf sila

- H, sily v podélném sméru zpusobené rozjezdem nebo brzdénim jetdbu

- Hy, sily v pficném sméru zptasobené rozjezdem nebo brzdénim jefabu

- & podil vzdalenosti t&€ziste jefdbu od osy jefdbové kolejnice a rozpéti
jefdbu

-1 vychyleni teziSté zatiZeného jefabu od poloviny jeho rozpéti

- Hg, .y vodorvné sily od kol zptisobené piicenim jefdbu

- f soucinitel reakci pfi priceni

-6 -
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Asiin soucinitel sily

S sila od vodiciho prostiedku zptisobena piicenim jefdbu

Hp;, pti¢né vodorovné sily zpusobené rozjezdem nebo brzdénim kocky

Q dynamicky soucinitel pro vlastni tthu jefdbu

0, dynamicky soucinitel pro zatizeni kladkostroje

o, dynamicky soucinitel pro vlastni tthu jefdbu a zatiZeného
kladkostroje

o dynamicky soucinitel pro hnaci sily

Vo W ¥s, kombinaéni soucintel pro zatiZeni jefdby

Yo dil¢i soucinitel zatizenfi jefaby

H, sily na ndraznik

12 70% rychlosti podélného pojezdu

m, hmotnost jefdbu i s bfemenem

o, dynamicky soucinitel

O, ndvrhové normdlové napéti

Try navrhové smykové napéti

S, staticky moment Casti prafezu nad té€Zistovou osou y vzhledem k této
ose

h vyska prvku

b Sitka prvku

h, vyska stojiny

Ly tlouStka pdsnice

t, tloust’ka stojiny

C,. lokalni svislé tlakové napéti

T g lokélni smykové napéti

Or 14 lokélni ohybové napéti

Ly ucinnd roznaseci délka

I, moment setrvacnosti kolejnice a pasnice o ucinné siice b,

h, vyska kolejnice

b, Sitka kolejnice

T, kroutici moment

a vzdalenost pficnych vyztuh stojiny

F, navrhova hodnota brzdné sily podélného pojezdu

F, navrhova hodnota pticné sily vyrovndvajici excentricitu podélnych
brzdnych sil vici tézisti jetdbu

N, osovd sila v hornim pédse hlavniho nosniku jetabové drahy

A, prufezova plocha pésu

-7 -




FAKULTA |
STAVEBNI

S

o

A

bw,Rd

R

z,Cd

=

g
g

héag%:”%%%

Q
S

AN el Rl S
T

[N
=]

| Bakalérska préace

Nosné ocelové konstrukce vyrobni haly s jefdbovou drdhou

Autor: Markéta Ivankova

Vedouci price: Ing. Lukas Hron

plocha konvenéniho tlaceného pasu

moment setrvacnosti konvenc¢niho tlaceného pasu

pomérna Stihlost

piispévek k inosnosti ve smyku zahrnujici pasobeni ¢aste¢ného

tahového pole stojiny

soucinitel bouleni

soucinitel kritického napéti

délka ukotveni tahového pole v pasnici

ndvrhova tnosnost pfi mistnim pfi€ném zatiZeni

soucinitel kritické sily

ucinnd zatézovaci délka

roznéaseci délka pticného zatiZeni

navrhova plasticka momentova tinosnost prurezu slozeného

z ucinnych ploch pasnic

navrhova plastickd momentova tinosnost prafezu slozeného

z ucinnych ploch pasnic a plné plochy stojiny

prufezova plocha koncové/mezilehlé vyztuhy

pruzné pietvoieni od charakteristické kombinace zatiZeni bez

jakychkoliv dynamickych soucinitelt

doporu¢end mezni hodnota pretvoreni

mezni hodnota svislého prihybu nosniku jefdbové drahy

mezni hodnota rozdilu svislych prihybt dvou nosnikt tvoficich
jetdbovou drahu

potadnice pii¢inkové Cary

pruhyb od stalého zatiZeni

prihyb vyvolany max svislymi tlaky kol

doporucena mezni hodnota pfetvoreni

efektivni Stihlost

kritickd délka

vyska sloupt

soucinitel vzpérné délky

interak¢ni soucinitel

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

délka prvku

pusobici sila

normalovd sila

pocatecni prohnuti
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-a, reduk¢ni soucinitel pro pocet sloupt v fade

-L rozpéti vyztuzného systému

- m pocet vyztuznych pruti

- q ekvivalentni stabilizujici zatizeni

- Ny, max. normalova sila piisobici na vyztuzny systé
- Mg, max. moment na nosniku

- h celkové vyska nosniku

- N, sila v tlacené pasnici

- M, nejvetsi moment v poli rAmové pricle

T U s Wy > W max maximalni prihyb v daném sméru

* Ozt Omaxy > Omaxy ~ Maximdlni dovoleny priihyb

- Fir navrhova unosnost pdsnice T profilu

- Su navrhova tnosnost sty¢niku v uloZeni

- by ucinn4 Sitka pasnice T profilu

- Ly ucinnd délka pasnice T profilu

-c piesah plochy ndhradniho T profilu

-t tloustka pdsnice ndhradniho T profilu

- f, mez kluzu pésnice T profilu

- Ywo soucinitel spolehlivosti

- k; soucinitel koncentrace napéti

- fa charakteristickd pevnost betonu v tlaku

- by efektivni Sitka

-y efektivni délka

-W, modul prafezu

- Y soucinitel spolehlivosti

- l,m,vm,_mﬁky délka kotevni zardzky

- f mez kluzu konstrukéni oceli

-7, smykové napéti ve smeru smyku

- 0,=7, =0, napéti kolmo na svar

- f, mez pevnosti konstrukéni oceli

-d vyska stojiny sloupu

-1, tloustka stojiny

- A, smykova plocha sloupu

= Vi add ra zvySeni ndvrhové inosnosti ve smyku vlivem vyztuh
- M, ndvrhov4d plastickd momentovéa tinosnost pasnice
- M,k ndvrhova plastickd momentovd tnosnost vyztuhy
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osovd vzdalenost vyztuh

plasticky modul prufezu

celkovd plastickd ndvrhova tnosnost ve smyku

1/2 §itky pésnice sloupu

tloust’ka pasnice sloupu

ndvrhova tnosnost pasnice (s piispévkem stojiny)
navrhova momentova inosnost prifezu nosniku
ndvrhova tnosnost pasnice ( bez pfispévku stojiny))
Névrhova tnosnost pdsnice ndhradniho T profilu
ndvrhova tnosnost Sroubu v tahu

mez pevnosti Sroubu

plocha Sroubu tG¢innd v tahu

soucinitel spolehlivosti

navrhovy ohybovy moment

vzdélenost téZiStnich os pasnic ( rameno)
hodnota vnitini osové sily svaru

délka svaru

vyska svaru

plocha prirezu

vzpérné délky

polomeér setrvacnosti
Stihlostni poméry

kritické napéti v ohybu
kritické napéti v ohybu
pomérna Stihlost
charakteristické zatiZeni
pruhyb od vlastni tihy

pruhyb od stfeSniho plasté
pruhyb od ¥z celkového snéhu
prihyb od vétru MAX
konec¢na deformace prvku
maximalni dovoleny prahyb
minimdlni jmenovitd sila v predpéti
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