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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zaméfruje na posouzeni moznosti umisténi ven-
kovnich posezeni do Masarykovy ulice v mésté Brné, tak aby nebyl negativné ovliv-
nén pohyb osob touto pési zénou.

Cilem préace je porovnani nékolika variantnich scénara, které vychazi ze sou-
¢asného stavu a nasledné doplnéni o vlivdopravy, proudéni chodcd a rlizna geome-
trickd usporadani. Zavérem je urceni, u kterych restauracnich podnik by byla
moznost doplnéni zahradek do koridoru Masarykovy ulice.

KLICOVA SLOVA

Model, Pathfinder, pohyb osob, dav, pési zéna, Masarykova ulice

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the assessment of the possibility of placing
outdoor sitting on Masaryk Street so that the movement in this pedestrian zone is
not adversely affected.

The aim of the thesis is to compare several variant scenarios, which are
based on the current state of the street and the subsequent addition of the influence
of traffic, pedestrian flow and various geometric arrangements. In conclusion, it is
determined which restaurant companies would be able to add the outdoor sitting
to the Masaryk Street.

KEYWORD

Model, Pathfinder, movement of persons, crowd, pedestrian zone, Masaryk street
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1 Uvod

Pohyb je jednou z nejbéznéjsich a nejptirozenéjsich ¢innosti ¢lovéka. Chuze je
zaroven nejstar$i forma prfepravy osob, v minulych letech byla chlize postupné nahrazena
jizdou na kolech, motocyklech, auty a jinymi dopravnimi prostiedky. V soucasné dob¢ se
lidé k chtizi vraceji, mimo jiné v ramci zdravéjsiho Zivotniho stylu. D4 se fict, Ze politikou
mést je nyni podpora pohybu lidi, at’ uz zlepsSenim stavajicich cest, podporou vétsiho po-
¢tu mist uréenych pro pési nebo omezenim vjezdu automobilovych vozidel do center
mést. Témto tématim se vénuje 1 Plan udrzitelné méstské mobility mésta Brna, kde je
jednim ze strategickych cili zvyseni podilt cest cyklistické a pési dopravy nebo zvyseni
poctu a kvality vetejnych prostor.

Tato bakalarska prace se zabyva pohybem 0sob v intravilanu mésta Brna, kon-
krétné po ulici Masarykova, ktera je pési zonou. Prace se zabyva moznosti umisténi ven-
kovniho posezeni k stavajicim restauracnim podnikim, které se v Masarykové tiide
nachdzi a zkouma jakym zplsobem by umisténi venkovnich posezeni ovlivnilo pohyb
osob touto ulici. V ramci této prace byly vytvofeny 4 variantni modely v programu
Pathfinder, tyto modely vychazi ze skuteéného stavu feSeného izemi (geometrie, mobi-
liaf, parkovaci plochy, zahradky v okolnich ulicich) a dale byly tyto modely doplnény o
venkovni posezeni u podniki s pfedpokladanym zajmem (restaurace, bary, rychla obcer-
stveni). Nasledn¢ byl zkouman vliv téchto zahradek na pohyb osob.

Cilem této prace je urcit, u kterych podnikli by umisténi zahradek nevytvarelo
problémy a neomezovalo pohyb proudicich lidi.



2 Teoreticka ¢ast

Teoreticka ¢ast se zamétuje na technologie modelt pohybu osob a dale podrob-
néji na program Pathfinder. Popisuje princip jeho fungovani, potiebna data k tvorbé mo-
delt a jeho vyuziti. Dale se zabyva urovni kvality péSi dopravy a trovni kvality
komunikaci. V neposledni fadé definuje dav, tlacenici a davovou paniku.

2.1 Technologie modeli pohybu osob

2.1.1 Makroskopické modely

Makroskopické modely znazornuji osoby jako néco spojitého, neptetrzitého. Za-
kladem je, Ze nepracuji s jednotlivci, ale zobrazuji osoby jako celek. Analogicky si je
muzeme predstavit jako kapalinu nebo plyn. Charakteristické vlastnosti se tak nastavuji
pro celky, a ne pro jednotlivce, to je jeden z diivodu pro¢ se pro simulaci pohybu 0sob
nevyuzivaji. [1]

Obrazek 1: Makroskopicka sit’ [1]

2.1.2 Modely na principu celularnich automati

Celularni automaty zobrazuji sit’ diskrétné. Modely s diskrétni siti funguji na
principu pohybu po prazdnych (bilych) a plnych (¢ernych) ctvercich. Osoby se pohybuji
po bilych Ctvercich, Cerné Ctverce predstavuji plnd policka, na kterd se neda vstoupit,
osoba musi pockat, az se policko uvolni. V tomto modelu nejsou zohlednény rtizné vlast-
nosti pohybujicich se 0sob (napfiklad rozdilna rychlost pohybu) diky tomu se model ne-
chova piirozené. [1]



Obrazek 2: Zobrazeni diskrétni sité [2]

2.1.3 Modely s agentni technologii

Tyto modely se vyznacuji predevsim triangulaéni siti. Jedna se o spojitou sit’
trianglt, které, stejné jak predesla ctvercova sit, slouzi k pohybu. Pohybujici se agenti
nejsou nuceni jit triangly, danou sit’ viilbec nevnimaji. Pojem agent piedstavuje chodce
jako samostatnou jednotku. Model se chova pfirozené, interakce agentii funguje jako
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kému priblizeni se skutecnosti je tato technologie nejvyuzivanéjsi. [1]

Obrazek 3: Znazornéni triangulacni sité

2.2 Software — Pathfinder

Pathfinder je program, ktery se pouziva pro simulaci volného pohybu osob a
k simulaci evakuace osob z prostoru. Program vyvinula firma Thunderhead Engineering
Consultants, Inc, ktera se zabyva simulovanim krizovych situaci. Uzivatelské rozhrani
slouzi k vytvoreni modelu a jeho simulaci, jako vstupni informace miizeme pouzit elek-
tronicky podklad. Program Pathfinder se skladé ze tii parametrt. Prvni ¢ast tvoti grafické
rozhrani, které slouzi uzivatelim pro tvorbu modelu. Druha ¢ast je simulator, ktery zajis-
tuje samotnou simulaci (vypocetni Cast) a tfeti ¢ast tvoii 3D vizualizacni néstroje, ty
slouzi k zobrazeni vysledkd simulace. Vysledkem je mimo jiné i 3D vizualizace zobra-
zujici ur€ity prostor a pohyb osob uvniti n¢j. [1]



2.2.1 Princip fungovani

Pathfinder funguje na principu trojrozmérné triangulacni sité (spojita sit’), ktera
vytvari geometrii modelu. Jedna se o tzv. navigacni miizku, ktera je tvofena trojuhelniky
a osoby se po ni mohou volné pohybovat. Diky tomu mtize Pathfinder ptesné zobrazovat
geometrické detaily a kiivky. Tento princip také usnadiiuje plynuly pohyb osob v navr-
hovaném modelu.

Navrhovat pohyb osob v programu miZzeme pomoci dvou riznych piistupt.
Prvni piistup je rezim SFPE, druhy je rezim fizeny agenty, druhy je rezim inverzniho
fizeni (steering). Mezi rezimy se v uZivatelském rozhrani da voln¢ ptepinat. [1]

SFPE

Prvni pfistup je SFPE rezim. V tomto reZimu agenti maji dané chovani, které
vychazi z pokynt standardi SFPE. Primarné ovliviujici faktor je hustota 0S0b v mistnosti
a Vv ptipad¢ chovani v koridorech je to pak Sitka dvefi. [1]

Steering

V tomto rezimu se agenti vyhybaji ostatnim osobdm a jinym piekazkam, ale ji-
nak se fidi nezavisle. Tento rezim ptedpoklada, ze kazda osoba mé svoji danou trajektorii
a dokaze ji v cesté za cilem piehodnotit, takze pokud se ptivodni trasa, kterou mély osoby
projit, stane neprichozi, osoby nebudou stat na misté a ¢ekat na zprichodnéni, jak tomu
je u prvniho typu chovani, ale zvoli si jinou trasu a problémové misto obejdou. Po celou
dobu simulace dochazi tedy k prub&éznému piehodnocovani trasy. Inverzni rezim tak vede
K realn€jsim simulacim, protoze ve skutecnosti by se lidé snazili problémové misto obejit.

[1]
2.2.2 VyuZziti programu v praxi

Je vhodné vyuZit simulaci v projekéni fazi u projekti, kde se predpoklada velka
kumulace lidi a je dulezité zajistit a ovétit dostateCnou bezpecnost pohybu osob v navr-
hovaném projektu. Déle je vhodny ke zkoumani pohybu péSich ¢i vozidel v ulicich a ji-
nych prostranstvich nebo lze vyuzit k feSeni ptipadné evakuace osob z dané¢ho prostoru
(stavby, interiér, exteriér). Simulace se provadi s realnymi daty (geometrie, parametry
osob,...), abychom jsme se pfibliZili k co nejrealistictéjSim vystupiim.

Model obsahne vice nez jedinec klasickym fesenim. Jednou z vyhod modelovani
v programu Pathfinder je vizualni vystup, ktery slouzi k analyze dat a k samotnému uveé-
domeéni si procesu pohybu ve zkoumaném celku.

2.2.3 Zakladni vstupni data pro model

Zakladni vstupni data pro model jsou tvofeny primarné z geometrie, populace,
rychlosti a charakteristiky osob. Data pro geometrii jsou vétSinou dana napiiklad v po-
dob¢ katastralnich map, piidorysti budov nebo jinych technickych vykrest a jsou snadno
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chazi ze statistik o pohybu osob/vozidel v piipadé, Ze takové statistiky jesté nejsou zpra-
cované a tvorba statistiky neni mozna nebo na ni neni ¢as, miizeme vyuzit statistiku pro
podobné vytizené misto, historicka data nebo provést mistni Setieni.

2.2.3.1 Geometrie

Jako vstupni hodnoty pro geometrii modelu jsou potieba informace 0 prostoro-
vém usporadani zkoumaného uzemi spolu s prilehlym okolim. Dale je nutno zohlednit
budovy a jiné stavby stejné tak piipadné prekazky typu ramp, schodd, sloupt ¢i jinych
pevnych objektli. Potfebné informace mizeme do modelu importovat ve formé elektro-
nického podkladu ze souboril ve formatu DXF, DWG, FBX, PSM (pyroSim file) aj. Tyto
soubory je nutné pied vloZeni upravit, naptiklad odstranénim dvojitych ¢ar nebo pro mo-
del nepotiebnych objekti a ujistit se, Ze geometrie odpovidd nasim pozadavkim. Je uzi-

vatelsky piijatelnéjsi uprava podkladu v jiném programu, napt. AUtoCAD. Dalsim typem
podkladu mohou byt napiiklad mapové obrazky ve formatu GIF, JPG nebo PNG. [1]

2.2.3.2 Populace

Obecné plati, Ze kazda osoba v rdmci populace je samostatna jednotka. Chovani
osob se da nastavit dvéma zpusoby, bud’ se definuje v ramci vlastnosti populace (rychlost,
smér, hustota aj.) nebo mizeme vyuzit piednastavenych dat v programu. Nasledny pohyb
0sob a jejich trajektorie mizeme sledovat naptiklad pomoci vizualizace. Dal$imi faktory,
které ovliviiuji populaci, mohou byt reakéni doba a volba trasy.

2.2.3.3 Rychlost

KaZzda osoba ma svoji individudlni rychlost chlize. Rychlost zavisi mimo jiné na
veéku, zdravotnim stavu a spéchu dané osoby. Je rozdil, jestli clov€k spécha do prace ¢i
na vlak nebo si vysel na odpoledni prochézku. Dale rychlost chiize z4visi na zalidnénosti
prostiedi. Lidé ptijdou rychleji po prazdném chodniku nez v prelidnéném podchodé¢. Fak-
tor ovliviiujici rychlost chiize miiZe byt i1 stav povrchu chodniku ¢i pési zony a prekazky
Vv cesté, kterym se chodec musi vyhnout. Piekdzkami mohou byt zahradky a venkovni
posezeni pfed restaura¢nimi zafizenimi, poutaci cedule, stojici skupinka lidi, ¢ekajici na
piijezd autobusu nebo 1 dichodce ¢i invalida pohybujici se pomalu.

Rychlost pohybu neboli chiize osob v modelu je jednim z dilezitych parametrt,
které se v ramci vstupnich parametrd nastavuji. Dle dat Ulricha Weidmana (Transport
technik der FuBgidnge) je rozptyl rychlosti rizny pro zeny a muze v zavislosti na veku,
viz Tabulka 1. Stfedni rychlost je pro zeny je 1,27 m.s a pro muze 1,41 m.s ™ pti pohybu
po roving. [3]



Tabulka 1: Rozdéleni rychlosti chiize v zavislosti na véku [3]

Rychlost osob dle Ulricha Weidmana [m.s™]
Zeny Min. | Max. | Muzi Min. | Max.
<30 let 0,516 | 1,433 | <30 let 0,580 | 1,610
30-50 let 1,255 | 1,371 | 30-50 let 1,410 | 1,514
>50 let 0,605 | 1,255 | >50 let 0,671 | 1,392
Snizena pohyblivost 0,409 | 0,676 | SniZena pohyblivost 0,460 | 0,760

2.2.3.4 Reakéni doba

Reak¢ni dobu si muzeme piedstavit jako interval, ktery uplyne mezi podnétem
a reakci ¢lovéka a je tizce spjata s pozornosti. Clovék potiebuje uréitou dobu od podnétu
(vjemu) k vytvofeni reakce. Primérny ¢as k zaregistrovani vjemu je 0,2 s. Vytvofit oka-
mzitou reakci trva 0,4-0,8 s. Jedna se o okamzitou reakcni rychlost, kdy si béhem chvilky
vS§imneme, Ze napfiklad ze zatdcky vyjelo auto a jede nepfiméfenou rychlosti pfimo na
nas. Ale doba, kterou ¢loveék potiebuje k vytvoreni reakce, tzn. odskoceni z trasy auto-
mobilu a tim padem k zachrané svého Zivota, je daleko delsi a zavisi na faktorech, jako
jsou vek osoby, fyzicka zdatnost, postieh, okolni prostieni aj. [4]

2.2.3.5 Volba trasy

Trasu v modelu mizeme definovat dvéma zpusoby, staticky nebo dynamicky.
Pokud piesné vymezime, odkud kam osoby ptjdou (véetné vSech pruchozich mist), jestli
se n€kde zdrzi a jak rychle se budou pohybovat, jedna se o statické definovani pohybu.
Opakem je dynamicka volba, tam nadefinujeme pouze zacatek a konec cesty osoby a
trajektorii si osoba zvoli sama. [1]

2.2.4 Uroveii kvality p&i dopravy
Metoda Johna J. Fruina

Pojem uroven kvality pési dopravy si mizeme piedstavit jako popis miry vyuziti
dopravnich komunikaci. K popisu pouzivame stupnici A-F. Uroveii A zobrazuje situaci
s volnou, ni¢im neomezenou dopravou. Pravym opakem je uroven F, tedy moment, kdy
je doprava velmi husta, omezend nebo témér stoji. Piivodné byla stupnice vytvoiena pro
pohyb motorovych vozidel, v soucasnosti se pouziva i k popisu pohybu pésich. John J.
Fruin rozlisuje uzivané prostfedi: chodniky, schodiste, ¢ekaci plochy v souvislosti vlast-
nostmi pé&Siho proudu jako jsou rychlost, intenzita ¢i hustota. [5]



Tabulka 2: Uroveii kvality dopravy dle Johna J. Fruina [5]

Uroven kvality p&si dopravy dle Johna J. Fruina

Uroven | Popis

Volny pohyb chodce ve vSech smérech.

Volny pohyb chodce ve v§ech smérech, mize dochazet ke kiizeni

B AR
cest chodcti pfi zmén€ sméru.
C Chodci jsou Casto nuceni snizovat rychlost z diivodu interakce.
D Vlivem interakce dochézi ke snizeni rychlosti, nucené zméné drahy,
chodci se navzdjem zavazeji.
E Dochazi ke sjednoceni rychlosti davu, miize dochazet Kk zastaveni.
= S_] ednocen}? dav se pohybuje pomalu s ¢astym zastavenim, interakce
J€ nepretrzita.
Ppe® © = o 4
. s @ o
®e o . .. ® -
o o S P &
B =
® ®
-
e o Fe
[ A
Obrazek 4: Grafické zndzornéni urovni kvality Obrazek 5: Grafické zndzornéni tirovné
dopravy vzhledem ke stojici osobé [5] kvality dopravy dle Johna J. Fruina [6]

Uroveii kvality komunikaci pro chodce dle CSN 73 6110

Urovei kvality komunikaci pro chodce je fesena dle CSN 73 6110 — projekto-
vani mistnich komunikaci [7]

Dle CSN 73 6110:

., Zakladnim kritériem pro urceni urovné kvality komunikaci pro chodce je rychlost
pohybu chodcii, ktera odrazi pohodli (komfort) pohybu chodce. Rychlost cca 2,5 km/h
Jje neprirozené pomald a odpovida hustoté 1,3 az 1,7 chodce (osoby) na 1 m?. PFi
hustoté 0,7 chodce/m? a vice se rychlost zvysi pouze na 3 az 3,5 km/h. Pii tomto stavu
musi i pomali chodci sniZit rychlost pohybu. Teprve pri hustoté 0,25 chodce/m? a
méne mohou nejrychlejsi chodci dosahnout své pozadované rychlosti cca 6,5 km/h. “

(Pozn.: Pro piehlednost 2,5 km.hod? = 0,69 m.s?, 3,5 km.hod? = 0,97 m.s™,
6,5 km.hod? = 1,81 m.s?)
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Ceska norma na rozdil od studii U. Weidmana nerozliduje rychlost pohybu chodcti
podle pohlavi a ani véku. Samotné pozadavky na prostor chodcti jsou definovany obecné
bez prihlédnuti k typu komunikace, jak tieba stanovuje J. J. Fruin (pro chodniky, schody
a ¢ekaci plochy)

Dle CSN 73 6110:

., Dalsimi kritérii jsou moznosti manévrii v proudu chodcii. Moznost prekrizit proud
chodcii je narusena pii hustoté 3 az 2,5 chodce/m?, moznost predchdzet pomalejsi
chodce se zhorsuje pii hustoté nad 0,3 chodce/m?® a neni moznd pii hustoté 0,6
chodce/m?. Zcela volny pohyb chodcii bez konfliktii je mozny az pii hustotich pod
0,1 chodce/m?.

Tabulka 3: Vykonnost komunikace pro chodce ve vitahu k tirovni kvality [7]

Stupef | Priméma m?* | Pramé&ma Vykonnost Charakteristika

urovné | hustota | chodee | rychlost | chodedfipru

kvality |chodeii/m® kmi/h h

A 0.08 12 48 120 — 180 Chodecl se pohybuje volng, zvolenou rychlosti, bez
konfliktd

B 0.27 37 46 240 — 360 s‘::;;b je stale volny, viv pfitomnosti dalSich chodel je

MoZnost jak chize normaini rychlosti, tak pfedchazeni
Cc 0,45 22 4.4 600 - 900 v jednom sméru, mensi konflikty pfi kfiznych
a protism&rnych pohybech, mirmé snizeni rychlosti

Volba rychlosti a pfedchazeni je omezena, kiizné
D 0,71 1.4 41 900 - 1300 | a protismérné pohyby vyZaduji zmény rychlosti
a polohy a jsou konflikini, citeing interakce mezi chodei

Znatné amezeni rychlosti, pfedchazeni neni mozné,

_ kfiZné a protismémé pohyby jen s velkymi obtizemi,
E 1.67 06 |27 1500 -2200 | it stav kapacity s preruovanim a2 zastavovanim
pohybu
Pohyb je nestaly a moZny jen posunovanim, staly
F =17 <6 promé&nna kontakt s ostatnimi chodci, kfiZné a protismémé pohyby

vylougeny, stav se bliZi shluku choded bez pohybu

2.3 Pohyb lidi

Kazdy jednotlivec ma své prostorové potieby, tyto potieby jsou odlisné pro sto-
jiciho jedince a ¢lovéka v dynamickém pohybu. To stejné plati pro pohyb v davu, kde
jsou tyto naroky na pohyb velice dileZité, riziko davového kolapsu roste se zvySujici se
hustotou osob. Dle CSN 73 6110 — projektovani mistnich komunikaci piedstavuje pocet
0,75 0s.m™2 volny pohyb bez vzijemného omezeni a kritickou hodnotou je 0,25 os.m™,
kdy je pohyb osob znemoznén viz Tabulka 4. Podrobnéji se prostorovym potiebam osob

vénuje John. J. Fruin.
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plochy

schody

chodniky

hustota [osob.m™]

Obrazek 6: Porovndni riiznych typii komunikace dle Fruinovy tirovné kvality pési dopravy [5]

Tabulka 4: Uroveii kvality pohybu chodcii ve shluku i v proudu [7]

grovnd | podet plocha Charakteristika Typické uZiti
kvality | osobim® | m’#
A

Stezky/pasy/pruh pro chodce bez
075 14 Stani nebo voiny pohyb jsou mo2né | vyraznych Spicek v intenzitach provozu
g . bez vzajemného ruseni a bez plosného nebo prostorového

omezeni.

Zati2ené stezky/pasy/pruhy pro chodce,

s 10 10 Je mo2né stani a pohyb je Castedné | pfestupni stanice vefejné dopravy, okoli

: , omezen bez vzajemného ruseni vefejnych budov s nevyznamnymi

Spickami v pohybech chodcl.

S&ﬁa 7 pohyb je mozny Suz?tiza\epf?npnimaokdl

C 14 0.7 pfi vzajemném ruseni, hustota je v pohybech chodcii a s uréitym
v mezich osobniho pohodli : im
" Jen pro nejvice zatizené pfestupni
= = » Smt;em,ebe;vmenmym : ak " WMJU&
:Uw'“‘ p,: m’b.'m' aavel emnnu:el pohybvpfed charakterizuje cely proud
Jen pro kratkodobé nebo
Fyzicky kontakt s ostatnimi osobami | nekontrolovateiné Spitky (sportowni
E 40 025 je nevyhnuteiny, pohyb uwnit? shiuku | utkani, plijezdy viaki, vytahy, vozidia
je nemodny vefejné dopravy). Zajistit dostateiné
rozptylové plochy.

Viechny osoby jsou v plimém indna " 40 W Nebo
£ 5 fyzickém kontaktu, neni mo2ny Pfe velené

a vice 0.2 améné 2adny . hustota je vel vytahy ve SpiCkach.
W”“’b Nevhodné, nedoporutuje se

2.3.1 Individualni prostor a velikost lidi

Dle studie Johna J. Fruina (Pedestrian Planning and Design) je minimalni pro-
stor, ktery Clovek zaujimé zobrazovan elipsou. To vychazi ze stavby lidského téla, kdy
z pohledu z vysky na ¢lovéka stojiciho pod nami miizeme vidét elipsu. Dlouhodobé ak-
ceptované hodnoty elipsy dle Johna J. Fruina jsou pro delsi osu 61 cm a pro kratsi 46 cm.
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Elipsa zobrazuje plochu 0,22 m?. Rozméry jsou definovany na dospélého obleceného
muze, zaroven je v téchto rozmérech zapocitany piidatny prostor, jinymi slovy osobni
prostor, kdy si jedinec nepieje piimy kontakt s okolnimi osobami. [5]

TN
N/

Obrizek T: Zndzornéni elipsy okolo Elovéka, hrana étverce 1 m?[5]
2.3.2 Skupina osob a jeji hustota

Hustota osob je dulezity faktor, ktery ovliviiuje komfort statického a dynamic-
kého davu. Porovnani Sikmého a ptudorysného pohledu na skupinu stojicich osob si mi-
Zeme povSimnout, Ze pii Sikmém pohledu na dav mé pozorovatel pocit, Ze je hustota davu
vyss8i nez pii pohledu pudorysném — viz Obrazek 8 a 9. Pocet osob a zaroven i jejich
komfort na 1 m? klesa, pokud se osoby otageji, hledi na riizné strany nebo se pohybuji.
Typicky piiklad Sikmého pohledu na dav jsou primyslové kamery nebo pozorovani davu
z vy$$iho patra. Pidorysny pohled muze predstavovat napiiklad pohled z helikoptéry.
Z tdaji vyplyva, ze 4-5 0s.m™ prostoru je povazovano za maximalni komfortni hustotu
pro staticky pohyb.

e ah o .
- I L o ot % 1 L
- ez 2
[ Sy, I»
o g
B b AR - | . { 4
N b
|
.

- -

Obrizek 8: 1 0s. m™? [8]
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Obrizek 9: 5 0s.m™, hraniéni komfortni pocet [8]
2.3.2.1 Staticky dav

Staticky dav mizeme definovat jako skupinu stojicich lidi. Jak jiZ bylo zminéno
vy$e maximalni bezpe¢nostni hustota je 4-5 0s.m™ S ptibyvajicim poétem stojicich lidi
se snizuje jejich osobni prostor a s nim i celkovy komfort jejich pohybu — viz Obrazek
10. Pocet osob staticky roste v intervalu 1-5 0s.m™, na kazdém ¢&tverci je zobrazeno o
jednu osobu vice, jedna se o schématické puidorysné zobrazeni statického davu divajiciho
se stejnym smérem, hrana étverce je 1 m2. Posledni policko predstavuje hraniéni pocet 5
0s.m2, kde je jasné vidét, ze komfort stojicich lidi je znaéné& omezen, osobni prostor je
minimalni a jen samotné oto¢eni ¢elem vzad by bylo zna¢né nepohodIné a pravdépodobné
by se neobeslo bez kontaktu s ostatnimi lidmi pobliZ. Pokud by se osoby divaly na rizné
strany nejen pohledem, ale byly natoceny celym télem, komfortni hrani¢ni hodnota by
klesla na 3 os.m™. [8]

[ 1] prapy ' w{

1,0

Obrdzek 10: Schéma — staticky dav s hustotou 1-5 0s.m™ [8]
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2.3.2.2 Dynamicky dav

Dynamicky dav piedstavuje dav v pohybu. Na nasledujicim Obrazku 11 mu-
zeme pozorovat schématické padorysné zobrazeni davu a vedle je k porovnani fotografie
dvou muzi, ktefi jdou po chodniku. Muzi jsou uvnitf lana, které piedstavuje plochu 1 m?
(stejné tak jako plocha ¢tvercli na vedlejsim obrazku). Mizeme si tak nazorné predstavit,
jak by situace vypadla ve skute¢nosti. Zaroven se da s jistotou fict, Ze pro muze je pohyb
komfortni a nijak je neomezuje.

Obrdzek 11: Schéma a skutecnost — dynamicky dav, 2 os.m™ [9]

Obrazek 12 zobrazuje tfi muze rovnéz omezeny v chiizi lanem o plose 1 m2 Na
obrazku je zfejmé, Ze muZzi sice mohou délat normalné velké kroky, ale jejich osobni
prostor je jiz omezen — tisknou se k sobé rameny, nemohou voln¢ hybat pazemi.

Obrazek 12: Dynamicky dav, 3 os.m™ [9]

Na nasledujicim zobrazeni, viz Obrazek 13, mizeme vidét skupinku muzt v po-
Stech 4, 5 a 6 0s.m™. MuZi jsou stejné jako v minulych p¥ipadech omezeni v pohybu la-
nem o plode 1 m?. Z fotografii je patrné, ze pii takto velkém poctu (od 4 0s.m?) se jiz
nejedna o komfortni pohyb. Muzi jsou v pohybu omezeni vice nez v piechozim ptipadé
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— nemohou ud¢lat plnohodnotny krok v pied, jsou omezeni osobou jdouci pred nimi a
zaroven jsou limitovani i v pohybu trupem, nemtzou pohodlné zménit smér chuize, jsou

nuceni jit s davem.

e —

i
iy
'y
%1 4
$
4

Obrdzek 13: Dynamicky dav, 4-6 0s.m™ (za hranici komfortni zény) [9]

2.3.2.3 Pohyb statického a dynamického davu
Prostorové potteby osob, které se pohybuji a které stoji, se lisi. Jak mizeme na-

zorné vidét na Obrazku 14. V momentg, kdy se skupina za¢ne pohybovat se zvySuji na-
roky na prostor (t¢éméf dvojnasobné) a tim i enormné narusta riziko vzniku krizové situace

v davu.
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Obrdzek 14 Porovndni statické a dynamické hustoty pro 2 os.m*[9]

Proudéni lidi v davu

V zahrani¢i literatuie jsSou zavedeny terminy pro popis davu jako jsou ,,sea of
people, fluid analogy, hight tide and low tide®. V ¢estiné k témto vyraziim nemame zave-
denou terminologii, mizeme se setkat naptiklad s hovorové pouzivanym terminem ,,hro-
mada lidi“ Tekuta analogie (The fluid analogy) je zaloZena na piedpokladu, Ze sou¢inem
primérné rychlosti a primérné hustoty je objem priitoku neboli pocet osob, které proudi
v uréitém tzemi. Vychazi ze zakladniho fyzikalniho vzorce, kdy se prutok spocita jako
soucin pratocné plochy a sttedni prifezové rychlosti proudéni. Pokud mame proudici te-
kutinu, jeji nejrychlejsi prutok je ve stfedu, ale v proudicim davu tomu tak neni, rychleji
postupuji osoby po stranach. Tento rozdil je zpisoben piedevsim tim, Ze 1lidé se mohou
chovat spontann¢ a nejednaji podle pfedem danych vzorct chovani — napft.: volba sméru,
zastaveni, zpomaleni, ...

Dalsim ptikladem, kde je mozné pozorovat analogii ,,proudici kapaliny* mutze
byt tfeba pomaly pohyb v davu. Osoby pomalu postupuji jednim stejnym smérem a vzdy
se drzi postavy jdouci pfed nimi. Vznika tak imaginarni ,,cesticka®, ,,had“ nebo chcete-li
proud. Tyto proudy timto zpisobem postupuji az do chvile, nez se jdouci osoby dostanou
z davu nebo dokud se jedna z 0sob v proudu nezastavi, to pak zptsobi kolizi a zastaveni
pohybu proudu. Znazornéni pohybujicich se proudti — viz Obrazek 15. [9]

> A » 3 " y D -

.« -

Obrazek 15: Proudici dav [9]
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Je nutné si uvédomit, Ze proudéni v davu se stejnym smérem chiize je méné ri-
zikové nez protismérné proudéni. Pfi protismérném proudéni dochdzi ke zdrzeni a k na-
vySeni drobnych kolizi (lidé do sebe narazeji). V davu s obousmérnym proudénim je

N 24

2.3.3 Mechanismy davové tragédie
2.3.3.1 Dav

Pojem dav predstavuje velkou masu lidi, ktefi jsou ndhodné a neorganizované
seskupeni. Lidé se seskupuji dobrovolné i nedobrovolné. Dobrovolné napiiklad za tce-
lem pozorovani néjaké ¢innosti (hokejovy zapas, koncert, projev atp.). Nedobrovoln¢ se-
skupeny dav pak muze vzniknout naptiklad v situaci, kdy lidé prochazi ohranicenym
koridorem (naptiklad ulici, kterd ma po obou stranach stavby) a vystup z tohoto koridoru
je zatarasen. Lidé jsou nuceni zpomalovat az k zastaveni a vytvafi se tak staticky dav,
dynamicky dav se mlze vytvaret v piipade, ze prichod koridorem neni uplné uzavien,
ale pouze omezen — lidé jsou nuceni zpomalit rychlost chiize. [1]

2.3.3.2 Davovy kolaps

Davovy kolaps predstavuje situaci, kdy je omezen nebo zastaven pohyb velké
skupiny lidi, davu. Pokud je hustota davu nizké a pohybujici se chodec miize libovolné
meénit rychlost a smér pohybu je riziko davového kolapsu velmi malé. S nartistajici hus-
totou riziko roste. Kriticka je hodnota od 5 0s.m?, kdy dochazi ke znaénému ¢&i komplet-
nimu omezeni individudlniho chovani chodcti. Chodci nemtzou libovolné ménit smér a
rychlost chiize, jsou hamackani k sobé a pohybuji se hromadné jednim smérem, bez oh-
ledu na to, zda jednotlivec chce nebo ne. Jestlize jeden ¢lanek, chodec, postupujiciho se
davu naptiklad zakopne a spadne na zem, dochazi k tzv. postupujicimu davovému ko-
lapsu. V postupujicim davu, kdy je jeden chodec tlacen ke druhému a vSichni se o sebe
navzajem opiraji, dojde ke ztrat€ rovnovahy a vnikne nezastavitelna vlna, ve které jsou
ostatni chodci tlaceni k mistu padu neboli ohnisku. Okolni osoby bojuji se ztratou stabi-
lity a postupné padaji na stejné misto — vznika tak neovladnutelna vlna $ifici se davem.

[1]
2.3.3.3 Tlaéenice

Tlacenici si miizeme predstavit jako situaci, kdy se lidé v davu tlaci jeden na
druhého, takovou silou, Ze dojde k utlaeni nékterych ¢lenti davu. VétSinou se dav pohy-
buje smérem K piekazce (zed budovy) a osoby stojici v tésné blizkosti této prekazky jsou
vlivem pohybu davu na tuto pfekazku tisknuti a mize dojit az k jejich uduSeni. Osobni
prostor utlacovanych lidi je tak maly, ze nemaji kam uhnout a mtize dojit k az k takovému
zmenseni, ze neni mozné pravidelné dychat. [1]
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2.3.3.4 Davova panika

Davovou paniku miZeme chapat jako uré¢ité chovani lidi v davu. Synonymem je
hromadné chovani lidi. To mizeme rozd¢lit na pozitivni a negativni, kdy pozitivni hro-
madné chovani davu je tizce spojeno S dobrovolnym vytvofenim davu (hudebni koncert,
sportovni zapas,...).

V piipad¢ pozitivniho chovani davu se lidé sjednocuji do davu dobrovolné za
spole¢nym ucelem, prestoze mohou mit malo mista, neciti se v ohrozeni zivota a nepani-
kafi.

V negativnim ptipad¢ je chovani davu opakem. Jedna se o situace, ve kterych se
dav vytvofi, jak jiz bylo fe¢eno, nedobrovoln¢, naptiklad uzavieni vychodu. Lidé mohou
mit pocit ohrozeni, strachu, za¢inaji panikafit a negativni chovani se davem §ifi jako la-
vina.

V situacich katastrof, kde je moznost uniku omezena nebo zcela znemoznéna a
osoby se boji o vlastni zivot (naptiklad unik z hotici budovy) dochazi k davové panice.
Lidé se tlaci k nejbliz§imu vychodu, vznikaji tlaéenice nebo davové kolapsy. V takovych
ptipadech byvaji tragické dtisledky daleko vy3si nez v davu, ktery ovladla panika. Clovék
totiz i v kritické situaci uvazuje a chova se rozumn¢ a vcelku ohleduplné. Ve vysledku se
da tict, ze pokud nedojde k poruseni zdkoni fyziky je davova panika bezvyznamna.
V historii se nevyskytuje zadna udalost, kde by za velkym poétem timrti v davu stala ne-
pfiméfena reakce vEétsiho poctu osob na nevyznamny impuls. [1]
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3 Zkoumany uzemni celek

Tato Cast se zabyva feSenym uzemim, jeho geometrii a samotnym provozem
V tomto prostoru (zptsobu vyuziti, mobiliatem, pohybem vozidel a chodci...)

Definice pési zony

5 Pro zacatek si fekneme, jak se definuje pesi zona v ¢eskych regulich, konkrétné
v CSN 73 6110 — projektovani mistnich komunikaci [7]

CSN 73 6110 — projektovani mistnich komunikaci:

wJedna nebo vice zklidnénych komunikaci obvykle v obchodnim nebo historickém
centru mésta nebo méstské casti, v centrech obcanského vybaveni s vyloucenou mo-
torovou dopravou mimo obsluzné motorové dopravy a verejné hromadné dopravy za
stanovenych podminek provozu podle zvlastniho predpisu (zakon ¢. 361/2000 Sb. a
vhldska MD CR ¢. 30/2001 Sb.). Prostor mistni komunikace v této z6né se sklada z
prostoru pobytového a z prostoru dopravniho se smiSenym provozem v celé Siri a
muze byt takto rozdélen opticky pripadné fyzicky a také hmatovée podle zvlastniho
predpisu (vyhlaska MMR CR ¢ 369/2001 Sb.). Prostor mistni komunikace v pési zoné

je obvykle Fesen v jedné urovni.

CSN 73 6110 — projektovani mistnich komunikaci:

,»Pést zona je komunikace funkcni skupiny D, konkrétné podskupiny D1. Charakte-
ristické pouZiti této skupiny je pro pési zony a obytné zony s polohou v obci v histo-
rickych a obchodnich centrech obci, ve stavajicich i nové budovanych obytnych
souborech. Typickeé pozadavky pro funkcni skupinu D1 jsou: smiseny provoz chodcii
a vozidel, omezeny pristup motorovych vozidel, pripadné dalsich vozidel. *

3.1.1 Obecné informace o uzemi

Resenym tizemim je Masarykova ulice v mésté Brné (Ceska republika). Masa-
rykova ulice je hlavni tepnou mésta Brna a zaroven se jedna o p&si zonu. Zkoumané Gizemi
se nachazi témét v samotném stiedu historického centra mésta Brna a spojuje brnénské
nadrazi s naméstim Svobody. Osou feSeného Uzemi vede tramvajova trat’ v obou smé-
rech. Ulici projde béhem dne az 60 000 lidi, jedna se o jednu z nejvytiZzeng&jSich ulic, co
se tyké pésiho provozu. Jednim z diivodl velké vytiZenosti je propojeni nékolika zajmo-
vych bodti mésta Brna. Pies namésti Svobody ulice propojuje dalsi z vytizenych tfid, kte-
rou je ulice Ceska. Spojuje tak dopravné diilezita a jind vyhledivani mista v samotném
historickém centru mésta Brna. Spolu s pfilehlymi okolnimi ulicemi déla pési pohyb
Vv centru jednodussi. Celé historické jadro mésta Brna, v¢etné ulice Masarykova, bylo Na-
fizenim vlady ¢. 54/1989 Sb. prohlaseno za Méstskou pamatkovou rezervaci (MPR), vy-
mezend oblast viz Obrazek 16.
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3.1.2 Popis feSeného iizemi a informace pro model

Ulice Masarykova zac¢ina kfiZzenim s ulicemi Panska, Janska a ndmésti Svobody
a dale pokracuje smérem k ulici Nadrazni. Do této hlavni brnénské tiidy usti n€kolik ve-
dlejsich ulic. Z vychodni strany se napojuji ulice Josefska, kterd spojuje zajmové uzemi
S OC Letmo a podchodem, ktery vede mimo jiné k autobusovému nédrazi, dale ulice
Frantiskanska, Orli a Janska. Smérem na zapadni stranu se dostaneme na znamé brnénské
namésti Zelny trh vyuzitim ptilehlych ulic Orli, Kvétinarska nebo Kapucinské nameésti.
Panska ulice vede k OD Velky Spalicek, tuto ulici spojuje se Zelnym trhem ulice Rad-
nickd. Masarykova tfida kon¢i vyusténim do Nadrazni ulice. Ulice je lehce svazita od
namesti Svobody k ulici Nadrazni. Grafické znazornéni téchto ulic mizeme vidét na Ob-

razku 17.
N Mosorykove
ésgg §EEiEiFi?Ei:i%§i§§§§?\
“
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Nogrozn!
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Radnicka

Obrazek 17: Grafické znazornéni zajmového vuzemi s ndzvy ulic
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Celkove¢ je ulice dlouhd 364 m a Sirokd primérné okolo 15 m. Povrch ulice je
tvoten z zulovych kvadri dvou velikosti. Mensi kvadry tvofi hlavni dopravni prostor ur-
¢eny pro pohyb vozidel. VéEtsi znazornuje chodniky pro pési, ptestoze chodci mohou vy-
uzivat cely prostor, Masarykova tfida je, jak jiz bylo zminéno vySe, pési zonou.

Stav uizemi a provoz byly kontrolovany mistnim Setienim, stejn¢ tak rozmisténi
mobiliafe a zahradek v bo¢nich ulicich. Nasledn¢ byly netiplné podklady doplnény o zjis-
téné skutecnosti. Pohyb dopravy a pésich byl fotograficky dokumentovan.

3.1.2.1 Vyuziti okolniho prilehlého prostoru
Provozovny

Ptilehly prostor ulice je ve velké mife vyuzivan k prodeji spottebniho zbozi,
druhy stejné vyznamny zpusob vyuziti tvofi restauracnich zafizeni, v mens$i mite jsou zde
zastoupeny banky, sménarny a prodejny telekomunikacnich operatorii. Nazorné rozmis-
téni téchto provozoven viz Obrazek 19. Zadna provozovna nema v pfilehlych prostorach
zafizenou zahradku. Vyjimeéné mizeme vidét u barti umisténou zidli. Ta neslouzi jako
nahrada za venkovnimu posezeni, spise je to dusledek zdkazu koufeni Vv restaura¢nich
zafizenich. Zidle jsou vyuZzivany zejména konzumenty v daném podniku v dob& kuiacké
pauzy.

Pro majitele a provozovatele restauracnich zatizeni piedstavuji zahradky vétsi
atraktivitu prostedi, moznost vétsiho po¢tu konzumenti a zvyseni trzeb. Po dikladném
prozkoumani zdjmového tizemi mizeme na Obrazku 20 vidét, kde by se v ptipad€ zajmu
provozovateld dalo vytvofit venkovni posezeni, tyto provozovny jsou zvyraznény cerve-
nou barvou, jedna se napiiklad o KFC, bistro HOI AN, POE POE nebo Tchibo aj.

Zaroven je nutné podotknout, Ze v soucasnosti by to u vSech mozné nebylo,
zejména z diivodu umisténi tramvajovych zastavek v tésné blizkosti podnikti Trdlokafé a
Restaurantu Padowetz, viz Obrazek 18.

Nadrazni

’IQ,,'

[
"vn.ngrska

Pansko

Zelny trh

Obrazek 18: Vyznaceni tramvajovych zastdavek
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Rossmann
Knihkupectvi Barvi¢ a Novotny

Raiffeisen bank KM travel

Express servis
McDonalds mobilnich telefond
Sménarna \\ Textil
Eiffel optik ig FOOD POINT
Vegetarian&Vegan b \Levné knihy

Pedro Fotoateliér

Tabak Masarykova ékarna
et KFC
¢sos
Lékarna Dr. Max
Legenda:
MW Obéerstveni m Optiky M Lékamy, drogerie, kosmetika
1 Restaurace a bary B Finance Bl Prodejny perkd, klenotnictvi
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Obradzek 19: Grafické zndazornéni provozoven
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/ Lékarna Dr. Max
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Obrazek 20: Grafické zndzornéni restauracnich zarizeni a bari
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Na Obrazcich 21-28 mtizeme vidét nékteré prostory k moznému vytvoreni zahradky
¢i mensiho venkovniho posezeni. Jedna se vétSinou o prostory pied vylohou provozovny.

Obrdazek 21: MoZné umisténi zahrdadky u fast Obrazek 22: MoZné umisténi zahradky u
food restaurace KFC restaurace Padowetz

LA CHINATA

Obrdazek 23: MoZnost umisténi zahr. k viloham  Obrdzek 24: MoZnost umisténi zahrddky
restaurace POE POE a obchodu Tchibo Kk vyloze pekdrny Panos

Obrazek 25: MoZnost umisténi zahrddky k fast Obrizek 26: Mo%nost umisténi ahrdky k Caffe
food restauraci McDonald's ARCA coctail bar
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Obrazek 27: MoZnost umisténi zahrddky k fast Obrazek 28: MoZnost umisténi zahradky k vyloze
food restauraci Pizza Hot fast food restaurace Turecky kebab

Zahradky a parkovaci plochy

Vyrazné odlisny charakter maji ptilehlé ulice Orli, Josefska a dal$i na jiz zmitio-
vaném Obrazku 17, v ulicich jsou rozmistény venkovni posezeni a je zde vyrazné vyssi
komfort pé&si a odpocinkové zony. Umisténi zahradek ve zkoumané lokaci je zndzornéno
na schématu — viz Obrazek 29. Tyto zahradky (Obrazek 29, svétlezelena barva) jsou
V provozu od jara do podzimu, to znamena, Ze provozovatel na jate zahradku vybuduje a
na podzim konstrukei sklidi). Tmavé zelend barva ve schématu predstavuje mista uréena
k parkovani, tyto mista jsou po vétSinu ¢asu obsazena zaparkovanymi auty. Zahradky,
parkovaci plochy a vstup do Labyrintu pod Zelnym trhem (na obrazku ¢ern¢), byly zane-
seny do modelu, jelikoz ovlivituji pohyb pésich v uli¢nich koridorech.

Obrazek 29: Grafické znazornéni umisténi stavajicich zahradek pro letni obdobi

Mobilni stanky

V usti ptilehlych ulic k ulici Masarykové se pfi riznych ptileZitostech vyskytuji
prodejni stanky. V ptedvolebni dobé se zde stoji stanky riiznych politickych stran nebo
kandidatq, jinak se zde nejvice stankl nachéazi v dobé adventu a jinych svatkid. Stanky
slouzi k prodeji sezénnich produktti. Nejsou tedy umistény v zajmovém tzemi na stalo,
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Casto se jedna jen o par dni, nejsou tedy ani zndzornény v geometrii modelu. Jedna se o
drevéné, snadno rozlozitelné a premistitelné konstrukce.

Mobiliar

Mobiliaf v zajmovém uzemi predstavuji zejména odpadkové kose. Ty jsou umis-
tény po obou stranach ulice. V celé délce zajmového uzemi nenajdeme zadnou infor-
macni vitrinu, zabradli, lavicky nebo stojany na kola. Tramvajové zastavky jsou zde
vyznaceny svisle a nijak neomezuji pohyb, viz Obrazek 30.

Obrazek 30: Umisténi oznacnikii a jizdnich iddii u zastavek MHD v zdjmovém tizemi
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Obrazek 31 zachycuje graficky znazornény mobiliaf, ¢ervena kolecka predsta-
vuji rozmisténi odpadkovych kosi, oranzova kolecka znazoriuji stromy, pouli¢ni osvét-
leni, smérovniky a dopravni znaCky. Masarykova ulice neni osvétlena obvyklymi
svislymi uliénimi lampami, ale svétly, ktera jsou zavésena nad koridorem, tak aby neo-
mezovala uzivatele v pohybu.

=
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Obrazek 31: Grafické znazornéni mobilidie

Propojenim Obrazku 29 a 31 dostaneme zobrazeni souc¢asného stavu zajmového
uzemi (Obrazek 32), které bylo vyuzito jako podklad pro model.
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Obrazek 32: Grafické zndazornéni skuteéného soucasného stavu zajmového tizemi

Podminky a pravidla umisténi zahradek v MPR Brno

Jelikoz teSené uzemi spadd do pamatkové rezervace je umisténi zahradek pred
restauranim zatizenim velmi slozité a hlavné€ zpoplatnéné. V mésté Brn¢ tyto zalezitosti
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tesi Odbor pamatkové péce Magistratu mésta Brna. (OPP MMB), ktery schvaluje zadosti
o umisténi zahradek. Na umisténi zahradek pfed provozovnu neni zadny pravni narok,
zadosti jsou posuzovany individualné.

Zahradky by nemé¢ly naruSovat historicky raz mista. Nejvhodnéjsi je umisténi
zahradek bez podesty, pfimo na dlazebni kostky bez ohrani¢eni. Dale OPP MMB piesné
stanovuje, jak maji byt zahradky umisténé, ohrani¢ené a zastinéné.

Poplatky za venkovni zahradky stanovuje statutarni mésto Brno v obecné za-
vazné vyhlaSce ¢. 4/2017 o mistnich poplatcich. Sazby jsou rozdilné pro rizné méstské
¢asti mésta Brna a také v zavislosti na druhu zafizeni (mobilni stanky, pevné stanky, po-
jizdné prodejni zafizeni, restauracni zahradky aj.). Také zdlezi, jestli se jednd o letni nebo
zimni provoz. Letni provoz trva v dob¢ od 1. 3. do 30.11. Postaveni restauracni zahradky
do 4 m? neni zpoplatnéné. V piipadé zahradek bez podesty (nebo s podestou, pokud je
nutna k vyrovnani terénu) je cena 4 K&.m=2.den, v piipadé zahradek s podestou (nevyrov-
nava terén, jedna se o rozhodnuti provozovatele) je cena 6 K&.m2.den. Piipadny zisk
z provozu zahradek pfipadne méstu Brnu. [11]

3.1.3 Provoz

Masarykova tfida je jednou z nejvétSich péSich zon v mésté Brné. Piestoze se
jedna o p&si zonu, je v této lokalité pohyb motorovych vozidel velmi ¢asty a ma negativni
vliv na samotny pohyb pé&Sich. V feSeném Uizemi se miizeme setkat pravideln€ s automo-
bily, tramvajemi, zasobovacimi vozidly a s vozidly taxisluzby.

3.1.3.1 Pé&si

Ulice Masarykova, ktera tvofi hlavni ¢ast zkoumaného tuzemi, je bezpochyby
jednou z nejvytizengjSich ulici, co se tyka pohybu chodcti v Brné. Dle statistiky je nejvy-
Kazda ulice ma pak svoji hodinu, ve které je pohyb pé&Sich nejvyssi. Nejvice zatizené jsou
ulice, které vedou k vyhledavangj§im ciltim lidi, napiiklad OD Velky Spali¢ek, namésti
Zelny trh, ndmésti Svobody nebo ulice, které propojuji hlavni dopravni uzly, typicky
Hlavni nadrazi nebo OC Letmo. Mén¢ vyuzivana je napiiklad ulice Frantiskanska. V in-
tervalu 10:00-14:00 hod projde ulici Masarykova smérem na namésti Svobody 8 140
0sob, opacnym smérem na Hlavni nadrazi 10 627 0sob. [12]

Statistika pohybu pé&Sich po ulici Masarykova a pfilehlém okoli, je poskytnuta
spole¢nosti Brnénské komunikace a.s.
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Tabulka 5: Prizkum pésich z roku 2003 [12]

STATISTIKA PESICH PRO RESENE UZEMI

KAPUCINSKE NAMESTI

Cas K Masarykové | K Zelnému trhu | Profil
Nejvytizenéjsi hodina 10:00-11:00 576 591 1167
Nejvytizengjsi interval 10:00-14:00 2015 1896 3911
Denni pohyb 7:00-20:00 5663 4889 10552
ORLI I

Cas K Masarykové | K Zelnému trhu | Profil
Nejvytizenéjsi hodina 10:30-11:30 1110 743 1853
Nejvytizengjsi interval 10:00-14:00 3376 2458 5834
Denni pohyb 7:00-20:00 8103 6137 14240
JANSKA

Cas K Masarykové K Postovské Profil
Nejvytizenéjsi hodina 16:15-17:15 815 849 1664
Nejvytizengjsi interval 10:00-14:00 2897 3051 5948
Denni pohyb 7:00-20:00 6823 7486 14306
ORLI I

Cas K Masarykové K Minoritské Profil
Nejvytizenéjsi hodina 16:00-17:00 846 1035 1881
Nejvytizenéjsi interval 10:00-14:00 2591 3046 5637
Denni pohyb 7:00-20:00 6576 7550 14126
FRANTISKANSKA

Cas K Masarykové | K Rimskému n. Profil
Nejvytizenéjsi hodina 14:30-15:30 272 329 601
Nejvytizenéjsi interval 10:00-14:00 753 1050 1803
Denni pohyb 7:00-20:00 2019 2542 4561
JOSEFSKA

Cas K Masarykové K centru Profil
Nejvytizenéjsi hodina 15:30-16:30 1195 933 2128
Nejvytizenéjsi interval 10:00-14:00 4841 3347 8188
Denni pohyb 7:00-20:00 11979 8919 20898
MASARYKOVA

Cas K n. Svobody K nadrazi Profil
Nejvytizen€jsi hodina 15:30-16:30 1195 933 2128
Nejvytizenéjsi interval 10:00-14:00 8140 10627 18767
Denni pohyb 7:00-20:00 24173 31662 55835
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RADNICKA

Cas K Zelnému trhu K Panské Profil
Nejvytizenéjsi hodina 11:30-12:30 515 495 1010
Nejvytizen&jsi interval 10:00-14:00 1707 1768 3475
Denni pohyb 7:00-20:00 3825 4294 8119

3.1.3.2 Provoz vozidel

V feSeném tzemi se mizeme setkat s velkym spektrem vozidel. Na tizemi se ¢a-
sové neomezené pohybuji cyklisté a dle jizdniho fadu vozidla MHD — tramvaje (ve Spicce
cca 3 min). Déle tu mizeme potkat vozidla s povolenim od Magistratu mésta Brna, ta se
Casove tidi dle rezimu organizace dopravy, a dopravni obsluhu, kterou se dle vyhlasky
¢.294/2015 Sb. rozumi: [13]

Dle vyhlasky ¢.294/2015Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich kKo-
munikacich:

., Vozidla zajistujici zasobovani nebo lékarské, opravarenskeé, udrzbarske, komundlni
a podobné sluzby, vozidla prepravujici osobu tézce postizenou, vozidla taxisluzby a
vozidla, jejichz Fidici, provozovatelé nebo prepravované osoby maji v mistech za
znackou bydliste, ubytovani, sidlo nebo nemovitost. *

Dalsimi vozidly pohybujicimi se po Masarykové tiid€ jsou vozidla taxi sluzby.
Dopravni obsluha je ¢asové omezena od 17:00 do 9:00 hod, ale vybrana zasobovani
gastro—sluzeb maji povolen vjezd z ulice Masarykova nebo Rasinovou tfidou také od
11:00 do 13:00 hod. Vozidla taxisluzby se v zajmovém tizemi mohou pohybovat v dobé
od 19:00 do 6:00 hod, zaroven maji v té dob¢ vyhrazeni stani v ulici Kvétinarska. V pési
z6né se vozidla smi pohybovat maximélni rychlosti 20 km.hod™?. Z mistniho Setfeni a
zkusenosti vyplynulo, ze tyto omezeni byvaji asto porusovana.

Obrazek 33: Dopravni znacka PéSi zona Obrdzek 34: Vyznaceni parkovaciho prostoru
PFi vjezdu na ulici Masarykova pro vozidla taxi, ulice Kvétindiskd
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Motorova vozidla

Vjezd nakladnim vozidlim a ostatnim vozidlim, které nespadaji pod termin do-
pravni obsluha, je zpoplatnén dle obecné zavazné vyhlasky statutdrniho mésta Brna o
mistnich poplatcich. Poplatek se nevztahuje na osoby, které maji v misté trvaly pobyt,
jsou vlastniky nemovitosti ve vybraném tzemi, 0soby s prikazem ZTP a ZTP P a lid¢,
ktefi v misté podnikaji. [11]

Tramvaje

Masarykovou ulici projizdi tramvajové linky ¢islo 9 a 4. Linka ¢islo 9 spojuje
brnénské ¢asti Lesna a Julianov. Celou trasu ujede za 31 min. Ve vsedni dny v intervalu
od 10:00 do 14:00 hod jezdi kazdych deset minut. Za cely den se trasa projede 109x
Vv jednom sméru. Rychlost tramvaje v zajmovém tizemi je omezena kvili pohybu chodct
pfimo v kolejisti, a to na pfiblizné 10 km.hod?. Casto zde miizeme pozorovat nahlé
prudké brzdéni nebo zvukovou signalizaci chodctim od fidice tramvaje. Typ nizkopod-
lazni tramvaje je 13T(1-6), kdy ¢islo 6 znaci nejnovéjsi typ tramvaje. Délka 30 250 mm,
sitka 2 460 mm, rozchod 1 435 mm. [14]

AN [BE RO

Obrazek 35: Tramvaj 13T6 projizdéjici ulici Masarykova [15]

Linka ¢islo 4 spojuje namésti Miru u Kravi hory a Tomkovo namésti v Husovi-
cich. Celou trasu ujede za 26 min. Ve vSedni dny v intervalu od 10:00 do 14:00 hod jezdi
8x za hodinu v ruznych ¢asech, ale v praméru po 7,5 min. Za cely vSedni den se trasa
projede 130x v jednom sméru. Rychlost tramvaje je stejna jako v piedeslém piipadu.
Jedna se o tramvaje typu KT8D5N [14]
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3.1.4 Dopravni problémy na ulici Masarykova

Naésledujici Obrazek 36 zndzornuje nékteré situace provozu na ulici Masary-
kova, pii kterych byl oc¢ividné omezen pohyb pé&Sich z diivodu vjezdu zdsobovani a sou-
¢asného prijezdu tramvaje.

Z Obrazku 36 jasné¢ vyplyva, ze v okamziku, kdy probih4 zasobovani obchodi a
restauracnich zafizenich zabira vozidlo 2/3 jedné strany pruhu uré¢eného pro pési. Ko-
lemjdouci jsou nuceni ke zpomaleni a ve zbylé Sifce pruhu pro chodce se natésno vyhybaji
nebo mohou vybocit do tramvajového pasu, pokud ve stejny okamzik neprojizdi mistem
tramvaj €1 jiné vozidlo, a prekaZzku obejit.

Ovsem v pripad¢, kdy se zaroven potka zaparkované zadsobovaci vozidlo a pro-
jizdéjici tramvaj jsou pési nuceni ke zméné rychlosti chiize aZ k zastaveni, vznikne tak
skupina osob, chcete-li dav, ktery netrpélivé ¢eka, nez tramvaj odjede, aby mohl obejit
zaparkovany automobil a pokracovat v chlizi. Zaroven tak vzniké zvySené riziko srazky
chodce a projizd¢jici tramvaje, protoze chodci jdouci v protisméru k jedouci tramvaji ne-
musi byt za zaparkovanym automobilem vidét.

L}
r

4

Obrdazek 36: Provoz v ifeSeném tizemi — zdsobovani a prijezd tramvaji [15]

Z fotografii (Obrazek 37) je ziejmé, ze lidé se chlizi v kolejisti vyhybaji. K po-
hybu vyuZzivaji primarn¢ uréené pasy po pravé a levé stran¢ koridoru a sttedovému pasu
ur¢enému pro dopravu se radéji vyhnou. Kolejisté kiizi jen v piipadé, Ze chtéji prejit na
druhou stranu komunikace, odbocit z komunikace do vedlejsi ulice nebo se vyhybaji pie-
kazce.
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Obrazek 37: Pohyb péSich v FeSeném tizemi pii prijjezdu vozidel

Cim vys§i je hustota p&$ich pohybujicich se po komunikaci, tim vétsi podet osob
se vyskytuje v kolejisti, ale v intervalu 10:00—-14:00 hod, ve kterém je dle statistiky nej-
vys8i pohyb pésich a zaroven v dobé 11:00-13:00 hod, ve které je povolen vjezd zésobo-
vacim vozim, se chodci v kolejisti nepohybuji — viz Obrazek 38, ptestoze se jedna o pési
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zonu, prostor je pln¢ vyuzivan dopravnimi prostiedky, a pés$i doprava je zde zna¢né zne-
vyhodnéna — pési musi dbat zvySené pozornosti na vznikajici dopravni situaci.

T

-
g
W

-

Obrazek 38: Dopravni situace na ulici Masarykova — pohyb vozidel a chodci
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4 Model reSeného uzemi

Posledni ¢ast prace tvoii model feSeného uzemi, ulice Masarykovy. Model byl
vytvofen v programu Pathfinder a ma slouzit k ovéfeni moznosti umisténi venkovnich
zahradek k restaura¢nim zafizeni v z4jmovém tizemi. Byly vytvofeny 4 modely pro po-
rovnani a k optimalizaci navrhovaného feSeni. Modely byly postupné dopliiovany o rizné
typy a umisténi venkovnich posezeni vzhledem k pohybu osob v zajmovém uzemi.

4.1 Vstupni data

vvvvvv

Model byl vytvofen v rezimu inverzniho fizeni (Steering), kvuli realisti¢téjSimu
pohybu 0sob v feSeném izemi. Rezim umoznuje ptehodnoceni trasy a zménu cesty v pii-
pad¢ neprichodnosti trasy piivodni, stejné tak tomu byva ve skutecnosti. Osoby se vyhy-
baji a fidi se nezavisle. [1]

Geometrie

Jako vstupni podklad geometrie feSeného uzemi byl pouzit soucasny skutec¢ny
stav ulice Masarykova a ptilehlych okolnich ulic, véetné mobiliafe (odpadkové kose —
¢ervena, lampy, smérovniky, sloupky — Zlutd), venkovni zahradky — svétle zelena a par-
kovaci plochy — tmavé zelena, které se v uzemi skutecné nachazi, viz Obrazek 39.

")

Obrazek 39: Zobrazeni soucasného stavu véetné mobilidie, zahradek a parkovacich ploch

Obrazek 40 zobrazuje geometrii uzemi v programu Pathfinder. Seda barva pied-
stavuje plochu ulic, po kterych se osoby pohybuji, cervené jsou vyznaeny piekazky,
které musi obejit — stadvajici zahradky v okolnich ulicich, parkovaci plochy pro automo-
bily.
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V ramci modelu bylo uvazovano s veSkerym mobiliafem ulic, ktery je v Samotné
geometrii modelu zanesen (v podrobnosti v Obrazku 40 neni vidét).

-

e L

ZELMY TRH KAPUCINSKA MA M.

e

Obrazek 40: Geometrie zdjmového uzemi - program Pathfinder

Rychlost

Rychlost osob je v intervalu 0,516 az 1,514 m.s™, vyuzita byla data Ulricha Wei-
dmana (Transport technik der Fullgidnge) [3], ktery rychlosti rozdé¢lil dle pohlavi a véku
viz Tabulka 1. Nejnizsi hodnota je 0,516 m.s™, ta predstavuje rychlost Zeny do 30 let a
zaroven muze predstavovat rychlost méné pohyblivych osob, rychlost déti nebo osob,
které se v zajmovém tzemi jen prochazeji a nikam nespéchaji. Maximalni rychlost, 1,514
m.s™! naopak ptedstavuje rychlost muze ve véku 30-50 let. Tento interval znazortiuje
predpokladany skute¢ny interval rychlosti osob v zdjmovém Gzemi.

Populace

Pocet osob v modelu vychazi ze statistiky — kapitola 3.1.3.1 z nejvytizengjsiho
intervalu, ktery je stejny pro ulici Masarykova i pro okolni ulice, 10:00—14:00 hod. Pocet
0sob z tohoto intervalu byl rozpocitan pro jednotlivé hodiny a byla vypocitana intenzita
(Tabulka 6), ktera znazornuje hustotu pohybu osob ulicemi. Nasledné byly rozdéleny
sméry osob, ze statistiky vime, jaky pocet lidi mél z ulice odejit a pfijit, tyto hodnoty byly
dodrzeny, ale k samotnému procentualnimu rozdéleni bylo vyuzito mistniho Setfeni.

Pocet osob proudicich ulicemi byl navysen o 3,78 % oproti dostupnym podkla-
dim z roku 2003 a to z diivodu zohlednéni naristu demografické kiivky od roku 2003 do
2017 - zohlednéni aktualngjsi stav proudéni v zajmovém uzemi.
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Tabulka 6: Intenzita pocétu osob proudicich v ulicich na vstupnich profilech modelu

Ulice Intenzita [0s.5]
Nadrazni 1,605
nam. Svobody 1,203
Panska 0,221
Janska 0,201
Orli I 0,234
Orli II (od Zelného trhu) 0,179
FrantiSkanska 0,052
Josefska 0,330
Kapucinské nam. 0,131
Kvétinarska 0,117

4.2 Model 1
4.2.1 Popis varianty

Prvni varianta modelu zndzorfiuje skutecny soucasny stav feSeného tizemi, lidé
se pohybuji v cel¢ Sitce ulice Masarykovy, nejsou omezeni provozem. Jedna se o idealni
variantu, kdy pfevladaji pési nad dopravnimi prosttedky (dopravni prostfedky nejsou za-
hrnuty do této varianty), tak jak to ma v pé&si zon¢ byt.

Rychlost pohybujicich se osob v intervalu 0,516-1,514 m.s. Intenzita proudi-
cich osob viz Tabulka 6. Rozdéleni poc¢tu osob do smérti vychazi ze statistiky a z mistniho
Setfeni. Geometrie kopiruje aktualni stav uzemi, viz Obrazek 42.

Obrazek 42: PouZity podklad pro geometrii v DWG pro Model 1
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Nasledujici Obrazek 41 zobrazuje fesené uzemi v programu Pathfinder. Seda
barva piedstavuje plochu ulic, po kterych se osoby pohybuji, Cervené jsou vyznaceny
prekazky, které musi obejit — stavajici zahradky v okolnich ulicich, parkovaci plochy pro
automobily.

Obrazek 41: Geometrie Modelu 1 — Pathfinder
4.2.2 Vystup

V feSeném uzemi se lidé pohybuji ptirozené, nikde nedochazi ke zvysené kumu-
laci, nedochazi k tvofeni davu ani front. Modré ¢ary zobrazuji zdrzeni lidi v prostoru a
zaroven naznacuji prirozené proudéni ulicemi — viz Obrazek 42.

Exited: 777/1883

Obrazek 42 Konecény vystup proudéni osob v Modelu 1 — Pathfinder
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4.2.3 Problematicka mista

Obrazek 43: Zobrazeni problematického mista v uizemi (modra Sipka)

V prvni varianté bylo lokalizovano jediné problematické misto — odpadkovy ko$
umistény na rohu ulice Masarykova s ulici Nadrazni. Problém vzniké kvuli Spatné zvole-
nému umisténi, lidé jdouci ze spodni strany ulice Nadrazni ko§ na prvni pohled nevidi, a
ten se pro n¢ stava skrytou prekazkou. Tento objekt nuti chodce vybocovat z jejich pi-
vodni trajektorie a dochazi tu k drobnému zdrZeni.

Obrdzek 44: Problematické misto — odpadkovy ko$
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424 Shrnuti

Vystupem simulace byl potvrzen ptedpoklad plynulosti pohybu osob v tzemi,
jestlize dojde k vylouceni jakékoliv automobilové nebo tramvajové dopravy. Lidé se po-
hybuji pfirozené, nejsou omezeni dopravou, a tedy nedochézi ke kongescim.

4.3 Model 2
4.3.1 Popis varianty

Druha varianta vychazi z Modelu 1, ale byl odebran tramvajovy pas. Timto pro-
storem se osoby viibec nepohybuji, pouze tramvajovy pas prechazeji v misté kiizeni
s okolnimi ulicemi. Tato situace pfedstavuje dopravni Spicku, ve které je provoz v feSe-
ném uzemi tak velky, ze lidé pohybujici se v ulici Masarykova nemohou tento prostor
(kolejisté) vyuzivat k bézné chiizi, ale jen k ptechédzeni, jak je v modelu naznaceno.

Rychlost pohybujicich se osob v intervalu 0,516-1,514 m.s™. Intenzita proudi-
cich osob viz Tabulka 6. Rozdéleni po¢tu osob do sméru vychazi ze statistiky a z mistniho
Setfeni. Geometrie kopiruje aktualni stav tzemi viz Obrazek 45. Na tomto schématu je
vyznaceny koridor kolejisté s prechodovymi misty (modra barva). Lidé v modelu mohou
ulici pfechazet pouze v mistech téchto piechodi.

Obrdazek 45: PouZity podklad pro geometrii v DWG pro Model 2

Nasledujici Obrazek 46 zobrazuje fesené uzemi v programu Pathfinder. Seda ba-
rva piedstavuje plochu ulic, po kterych se osoby pohybuji, Cervené jsou vyznaceny pie-
kazky, které musi obejit — stavajici zahradky v okolnich ulicich, parkovaci plochy pro
automobily
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Obrazek 46: Geometrie Modelu 2 — Pathfinder

4.3.2 Vystup

U druhého modelu s vyjmutym prostorem tramvajového kolejisté si mizeme,
vS§imnou vyrazn¢ zvySené kumulace osob po pravé a levé strané od tramvajového pasu.
Dochazi k z(izeni prostoru pro samotnou chtizi, 0soby se v koridoru musi navzajem vy-
hybat, nebo jsou nuceni jit v zastupu za sebou.

Exited: 712/1817

Obrazek 47: Konecny vystup proudéni osob v Modelu 2
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4.3.3 Problematicka mista

Obrazek 48: Zobrazeni problematickych mist v tizemi (modré Sipky)

Problematicka mista v Modelu 2 jsou dv¢. Prvni je stiet dvou proudt jdoucich z
ulic Masarykova a Panska. Jedna se o zkoseny roh budovy, ktery je opatfen o vystupky
fasady a z toho divodu se lidé v modelu snazi misto obejit. ZdrZzni se projevuje ze sméru
Z ulice Panska na namésti Svobody (i opacné€) a dochazi k drobnym sttettim.

Obrazek 49: Problematické misto 1, roh ulice Masarykova a Panskad

Lokace druhého mista je totozna jak v Modelu 1 (u vystupu z ulice Masarykova
do ulice Nadrazni). V tomto misté dochazi k del$i dobé zdrZeni nez u Modelu 1 a to z di-
vodu zzeni pasu pro chodce (osoby se nepohybuji kolejistém), dochazi zde ke zvyseni

intenzity proudéni.
V obou ptipadech se jedna o mista, ve kterych mize dochazek ke zdrzeni a kon-

gesci vlivem omezeni prostoru pro chodce.
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Obrazek 50: Problematické misto 2, roh ulice Masarykova a Nddrazni — odpadkovy kos
4.3.4 Shrnuti

Model vyjmutim kolejisté odrazi realnou situaci pii pohybu ulici v dopravni
Spicce, ve které se lidé v prostoru kolejisté nemtizou pohybovat. Lidé jsou vyrazné ome-
zeni a jsou nuceni pfizpisobovat svoji rychlost osobdm pted nimi, pohybuji s v fad€ za
sebou. Zaroven vzniklo dalsi problémové misto (1), z davodu vyjmuti koridoru, u tohoto
mista dochazi k Casté kongesci osob a ke zdrzeni.

4.4 Model 3
4.4.1 Popis varianty

Geometrie

Model 3 vychazi z modelu ptedeslého, osobam neni umoznén prichod tramva-
jovym pasem, mohou piechazet pouze v mistech k tomu ur¢enych. Tato varianta je dopl-
néna o umisténa venkovniho posezeni k pfedem vybranym restauraénim zatizenim. Pfed
kazdou provozovnu restaura¢niho typu bylo umisténo posezeni skladajici se z 6 zZidli a 3
stold, viz Obrazek 51. Kazdy still je o rozméru 60x60 cm a kazda Zidle o rozmérech
4660 cm.

Obrazek 51: Schéma a typ venkovniho posezeni navrhnutého v zajmové lokalité

Rychlost pohybujicich se osob v intervalu 0,516-1,514 m.s™. Intenzita proudi-
cich osob viz Tabulka 6. Rozdéleni poctu osob do smért vychazi ze statistiky a z mistniho
Setfeni. Geometrie kopiruje aktudlni stav izemi, pfechody a koridor z Modelu 2 a dale je
doplnénd o zahradky k vybranym podnikiim, viz Obrazek 52 (znazornéno Sipkami).
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Obrazek 52: Pouzity podklad pro geometrii v DWG pro Model 3

Nasledujici Obrazek 53 zobrazuje fesené uzemi v programu Pathfinder. Seda ba-
rva predstavuje plochu ulic, po kterych se osoby pohybuji, Cervené jsou vyznaceny pre-
kazky, které musi obejit — stavajici zahradky v okolnich ulicich, parkovaci plochy pro
automobily a svétle zelena barva zobrazuje nové navrhnuté rozmisténi zahradek.

Obrazek 53: Geometrie Modelu 3 — Pathfinder

4.4.2 Shrnuti

U vystupu z Modelu 3 si mizeme v§imnout, Ze prvotni dvé problematickad mista
z Modelu 2 jsou doplnéna hned o nékolik novych problematickych mist. Tyto mista
vznikla diky umisténi zahradek do prostoru ulice. Lidé jsou nuceni zpomalovat a ménit
smér chlize, musi tyto zahradky obchazet, dochazi tedy k prodlouzeni jejich trajektorii. U
téchto novych problematickych mist dochazi ke kongescim a vétSimu zdrZeni v téchto
mistech.
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Obrdzek 54: Konecény vystup proudéni osob v Modelu 3 — Pathfinder

4.4.3 Problematicka mista

Obrazek 55:Zobrazeni problematickych mist v izemi

Z Obrazki 5669 jasné vyplyva, Ze takova velikost a rozmisténi zahradek je ne-
vhodné. Diky barevnému podbarveni vime, ze v téchto mistech dochazi k velkému zdr-
zeni (Cervena barva) a tvofi se mista kongesce. Lidé jsou nuceni zpomalovat a ménit svoji
trasu.
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Obrazek 58: Problematické misto 7 Obrazek 59: Problematické misto 8

Zbyla mista jsou mén¢ kriticka, ale pfesto problematickd. Nedochazi zde k vel-
kému zdrZeni, ale lidé jsou nuceni ménit trajektorii pohybu a vyhybat se tak zahradkam,
které je omezuji. Na Obrazcich 60-63 mizeme pozorovat trajektorii pohybu (modra ba-
rva).

Obrazek 60: Problematické misto 3 Obrazek 61: Problematické misto 4
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Obrazek 62: Problematické misto 5 Obrazek 63: Problematické misto 6

4.4.4 Shrnuti

Simulace Modelu 3 nam ukazala, ze doplnénim zahradek pted restaurac¢ni pod-
niky by vznikaly problematicka mista, ktera by vyrazné omezovala pohyb pésich. Docha-
zelo by ke zdrZeni a tvorbé kongesci. Lidé by byli nuceni ménit svoji trasu a rychlost
pohybu. Proto je nutné tyto problematicka mista odstranit, ptipadné velikostné upravit.

4.5 Model 4

4.5.1 Popis varianty
Geometrie

Model 4 optimalizuje Model 3. Tato varianta upravuje velikost a rozmisténi ven-
kovniho posezeni. VSech 8 problematickych mist z Modelu 3 bylo odstranéno, bud’ od-
stranénim celé navrhované zahradky nebo jejim zmenSenim. Kromé ¢asti zahradek u
provozovny McDonalds, ktera ma zahradku navrhnutou do bo¢ni ulice Kapucinské na-
mésti, tato zahradka pohyb pésich ulici neomezuje, jeji velikost a rozmisténi proto mize
zustat zachovana. Optimalizované zahradky tvoti 4 zidle a 2 stoly, viz Obrazek 64. Kazdy
sttil je o rozméru 60%60 cm a kazda zidle o rozmérech 46x60 cm.

{ i

Obrazek 64: Schéma a typ venkovniho posezeni navrhnutého v zajmové lokalité

Rychlost pohybujicich se osob v intervalu 0,516-1,514 m.s™. Intenzita proudi-
cich osob viz Tabulka 6. Rozd¢leni po¢tu osob do smérii vychazi ze statistiky a z mistniho
Setfeni. Geometrie kopiruje aktualni stav uzemi, pfechody a koridor z Modelu 3 a dale
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byla provedena optimalizace zahradek, tak aby neomezovaly pohyb péSich, viz Obrazek
65 (znazornéno Sipkami).

'|
'|L ) L,\
Obrazek 65: Pouzity podklad pro geometrii v DWG pro Model 4

Nasledujici Obrazek 66 zobrazuje feSené izemi v programu Pathfinder. Sed ba-
rva predstavuje plochu ulic, po kterych se osoby pohybuji, Cervené jsou vyznaceny pie-
kazky, které musi obejit — stavajici zahradky v okolnich ulicich, parkovaci plochy pro
automobily a svétle zelend barva zobrazuje optimalizované rozmisténi zahradek (zelené

Obrazek 66: Geometrie Modelu 4 — Pathfinder



4.5.2 Vystup

Poslednim vystupem je optimalizovany Model 4. Jak miizeme vidét na Obrazku
67, odstranénim problematickych zahradek a zmensenim vyhovujicich venkovnich pose-
zeni se situace zlepsila a téméf se priblizila k Modelu 2. Mista kongesce a zdrzeni byla
odstranéna a nadale zddna nova problematicka mista nevznikaji.

Obrazek 67: Koneény vystup proudéni osob v Modelu 4 — Pathfinder

4.5.3 Problematicka mista

V optimalizovaném Modelu 4 nevznikly Zadna dalsi problémové mista. Jak je
patrné z Obrazku 68 a 69, zmensené zahradky nevytvareji nikterak velka zdrzeni, ale p&si
jsou i1 nadéale nuceni ménit smér chiize a upravovat rychlost.

Obrdzek 69: Optimalizované zahradky 2
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454 Shrnuti

Model 4 zobrazuje feSené uzemi doplnéné o venkovni posezeni, tak aby nedo-
chazelo ke zvétSeni zdrzeni a zbytecnym kolizim. Zmensené zahradky 1 a 2 (viz Obrazek
68 a 69), ale i nadale z ¢asti omezuji pohyb pésich, kterym tyto zahradky stoji v cesté
(proto by nebylo vhodné ani tyto zahradky do koridoru umistovat a predejit tak pripad-
nym kolizim mezi spéchajici osobou a sedicim zakaznikem).

Tento model zobrazuje konecné feSeni a moznost umisténi optimalizovanych
zahradek na ulici Masarykova.

4.6 Modely — zavér

Z vysledkt simulace vyplyva, ze neni vhodné umistovat venkovni posezeni
témer k zddnému restauracnimu podniku v ulici Masarykova. Zahradky u restaurac¢nich
podnikli by mély negativni vliv na pohyb péSich, dochazelo by ke zdrzeni, prodlouzeni
trajektorii chodcii a ke vzniku kolizi. V Modelu 1 miizeme vidét, Ze nejlepsi podminky
maji pesi v pripad¢ zdkazu vjezdu vSech vozidel — automobily, zdsobovani, tramvaje,
v tomto modelu dochazi k zvySeni intenzity pohybu pé&Sich po stranach koridoru. S jisto-
tou se da fici, ze nejhorsi varianta je umisténi zahradek ke v§em podnikim, jak vyplynulo
Z Modelu 3. Optimalizaci Modelu 4 bylo zji$téno, Ze u nékterych podnikl by se zahradky
do prostoru ulice umistit daly, ale nejednalo by se o idedlni variantu, 1 tak by lidé byli
nuceni ménit trajektorii pohybu a zahradkam se vyhybat. Model 1 tedy pfedstavuje nej-
lepsi feSeni pro bezpecny a ni¢im neomezeny pohyb pésich v zajmovém tGzemi, jedna se
variantu bez zahradek a bez vozidel.

Srovnani modell v grafech:

Délka trajektorie

(=] r
&) )

Cetnost [l 15 ]
C
]

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4

Graf 1: Délka trajektorie chodcii
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5 Zavér

Opakovanou optimalizaci modelii feSeného uzemi bylo zjisténo, ze Masarykova
ulice v mésté Brné neni vhodna k umisténi venkovnich posezeni pied restaura¢ni pod-
niky. Tyto zahradky by negativné ovliviiovaly pohyb péSich v Masarykové tiid¢. Docha-
zelo by ke kumulaci osob, vytvarela by se mista kongesce, lidé by byly vyrazné¢ omezeni
V pohybu zejména v krizové situaci dopravni Spicky. Umisténi zahradek do stavajiciho
uzemi s momentalnim velkym vyskytem motorovych a tramvajovych vozidel bychom
nedoporucili.

V urcitych mistech se da diskutovat o umisténi mensich zahradek, které nejsou
prostorové naro¢né a nezabiraly by velkou ¢ast ulice, ale 1 tyto zahradky by z ¢asti ovliv-
nily pohyb pésich koridorem. Tady vyvstava otazka, jestli by tyto zahradky splnily sviyj
ucel a piilakaly provozovnam vice zakazniki. Diky soucasné vytizenosti ulice se da s jis-
totou fici, ze by lidé vyuzivajici venkovni posezeni byli neustale ruseni pohybem pésich
a vozidel, tim by dochazelo ke sniZeni atraktivnosti zahradek. Lidé by je nevyuzivali,
protoze o piijemné stradveném casu nebo vypiti si kavy v klidném prostiedi by nemohla
byt fe€. Jejich umisténi by postradalo smysl.

Zaroven v ptipadé hromadnych udalosti napt. sledovani hokejového zapasu na
Zelném trhu, Muzejni noc, rizné slavnosti na nam. Svobody, kdy dochazi k velkému na-
rustu vyskytu pésich v feSeném tizemi, se da s jistotou tvrdit, ze i zahradky v mistech,
které z Modelu 4 vysly jako bezproblémové, by v takovych situacich zptisobovaly kon-
gesce a dochazelo by ke kumulaci osob. Pro osoby vyuzivajici tyto zahradky by takova
situace mohla byt i zdravi ohrozujici. ReSenim by mohla byt smlouva mezi Magistratem
meésta Brna a provozovateli restauraci o nutnosti odstranéni venkovnich zahradek v pfi-
padé poradani téchto akci. TakZe by zahradky musely byt mobilni a lehce odstranitelné.

O volném umistén venkovnich posezeni se d4 mluvit aZ v ptfipadé radikalniho
omezeni provozu vozidel. Zakazu vjezdu vSech motorovych vozidel (automobily, taxiky,
zasobovaci vozidla) a omezeni prijezdu tramvaji.
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