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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva analyzou ndkladd na vystavbu deStové
kanalizace ve vztahu k odvodrnované plose, pramérnych srazek v dané
lokalité a materialové charakteristiky kanalizace. Prakticka cast poskytuje
predbé&Zné a orientacni ndklady pro objekty s maximalni pudorysnou
odvodnovaci plochou do 350 m2 Teoretickd cast prinasi prehled o
komponentech systémd deStové kanalizace, jeji realizaci, metodach
hospodareni s deStovou vodou a prislusné legislativé. Dale jsou vysvétleny
pojmy jako cena, naklady a stavebni rozpocet, v€etné s tim souvisejicich
aspektu.

KLICOVA SLOVA

analyza, deStova kanalizace, nadrze, vsakovani, material, odvodnéni,
hospodareni s deStovou vodou, vodohospodarstvi, legislativa, dotace,
srazky, cena, naklady, kalkulace, rozpocet

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on analyzing the costs associated with
constructing rainwater sewerage systems, considering factors such as the
drainage area size, average precipitation in the specific location, and the
material characteristics of the sewerage. The practical part provides
preliminary and estimated costs for structures with a maximum drainage
floor area of up to 350 m2. The theoretical section offers an overview of the
components of rainwater sewerage systems, their implementation,
methods of rainwater management, and relevant legislation. Additionally,
terms such as price, costs, and construction budget are explained, including
aspects related to them.
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analysis, rainwater sewerage, tanks, infiltration, material, drainage,
rainwater management, water management, legislation, subsidies,
precipitation, price, costs, calculation, budget
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1  Uvod acile

Hlavnim cilem této bakalarské prace je stanovit orientacni naklady
na vystavbu deStové kanalizace s dldrazem na velikost odvodriovanych
ploch, primérné srazky v dané lokalité a vybér materiald. Tento prehled
by mél slouzit jako zdklad pro urceni predbéZznych nakladl potfebnych
pro realizaci téchto systému bez ohledu na velikost projektovaného
objektu. Vystavba deStové kanalizace je klicovou souclasti novostaveb
i rekonstrukci, jak vyzaduji stavebni predpisy, coz zvySuje vyznam
predbézného odhadu nakladl na jeji realizaci.

V teoretické casti prace bude predstaven prehled o systémech destové
kanalizace, v¢etné popisu jejich hlavnich ¢asti a princip(, jako je napfriklad
jejich dimenzovani a kapacita. Dale zde budou uvedeny informace o vyuziti
de3tové vody a charakteristice srazek v Ceské republice. Tato &ast
také zahrnuje ¢eskou legislativu. Dale se budu vénovat cenam a nakladim
ve stavebnictvi, jejich druhlim a zakladnim informacim. Pro odhad naklad(
na vystavbu je kliCovy stavebni rozpocet, kterému bude vénovana
samostatna kapitola.

Prakticka cast definuje objekty s odvodnovaci plochou do 350 m?,
které budou rozdéleny do osmi kategorii. Pro kazdou kategorii jsou
vypocitany dimenze ¢i kapacity, vybrany vhodné materialy a vytvoreny
projektové vykresy. Tyto uUdaje budou nasledné vyuzity k sestaveni
detailnich poloZkovych rozpoctl, urcujicich presné néaklady na realizaci
jednotlivych systémuU. Vypocty zahrnuji také ndaklady na metr ryhy
pro pfivodni vodorovné potrubi. Nasledovat bude celkové vyhodnoceni
zjisténych dat.

Tato prace tedy poskytuje komplexni pfehled a metodiku pro navrh
a kalkulaci orienta¢nich nakladl pfi vystavbé destové kanalizace.
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2 Destova voda

DeStova voda predstavuje cenny zdroj, ktery vyZaduje propracovany pristup
k jejimu hospodareni. Kazda lokalita pfinasi sva specifika v podobé
jedinecnych hydrologickych a geologickych charakteristik, které ovlivhuiji
moznosti jejiho sbéru a vyuziti. Idealni navrh a realizace systému deStové
kanalizace tak hraji nezastupitelnou roli nejen ve zlepSeni Zivotniho
prostfedi, ale i v prevenci proti povodnim a maximalnimu vyuziti destoveé
vody. U¢inna adaptace na dané lokalni podminky je pfitom zakladem
pro zajisténi jejich funkénosti a dlouhodobé udrzitelnosti.

2.1 Hospodafeni s destovou vodou

Hospodareni s deStovou vodou predstavuje komplex opatfeni a technologii
zaméfenych na omezeni rychlosti a objemu odtékajici deStové vody
do vodnich tokl a kanaliza¢nich systémd. Tyto postupy nejenZe snizuji
zatizeni Cistiren odpadnich vod, zejména v systémech jednotné kanalizace,
ale rovnéz pfispivaji ke zkvalitnéni Zivotniho prostredi. Podle stavebnich
predpisU je kazdy novy objekt povinen zachytavat destovou vodu pfimo
na daném pozemku objektu. Tento deStovy objekt by mél byt zahrnut
jiz ve fazi projektovani. Existuje nékolik metod, jak s deStovou vodou
nakladat: mdze byt vsdknuta pfimo na pozemku, regulované odvedena
nebo zadrZena pro pozdéjsi vyuZziti. Vsakovani desStové vody predstavuje
jednu z moznosti, pfiCemz ma limitované vyuziti vzhledem k tomu, Ze voda
je absorbovana do pudy bez dalsiho vyuZiti. [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7]

Celkové hospodareni s deStovou vodou prinasi tedy kromé ekologickych
vyhod i vyhody ekonomické, nebot snizuje potfebu pouzivani pitné vody
a tim i naklady na jeji ziskavani a cisténi. Dalsi vyhodou je bezpecnost.
Toto feSeni efektivné pomaha doplnit podzemni vody a zaroven redukuje
odtok vody, ¢imZz se minimalizuje riziko pretizeni meéstské kanalizace
a vzniku povodni. Tato systémova opatfeni jsou zasadni nejen
pro zvysovani verejné bezpecnosti, ale i pro adaptaci na zmény klimatu,
coz vedlo k jejich zaclenéni do Ceskeé legislativy. [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7]

2.2 Mozné vyuziti

PfestoZe se celkové mnoZstvi deStové vody, které naSe planeta obdrzi,
nemeéni, dostavame ji vSak v méné destich: srazky jsou méné casté,
avsak intenzivngjsi. To zvySuje vyznam jejiho efektivniho vyuZzivani.

Primérna denni spotfeba pitné vody na osobu je pfiblizné 100 litrg,
z nichz polovina by nemusela byt nutné z pitné vody. DeStova voda
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tedy nabizi ucinnou alternativu. V mistech jako vareni, piti ¢i osobni hygiena
je bezpodminecné nutna voda pitna, zatimco pro cinnosti jako je prani,
splachovani WC, uklid domacnosti je destovda voda idealni,
protoze ma pozitivni dopad na snizeni tvorby vodniho kamene
ve spotfebicich. Kromé domaciho vyuziti je deStova voda vhodna
pro zavlazovani zahrad. Obsahuje méné vapenatych soli, coZ je vyhodné
pro rostliny, zvlasté pro ty péstované ve kvétinacich, kde nedochazi k tvorbé
vapenatych usazenin na keramice. Zachytavani destové vody neni technicky
narocné - staci zachytna plocha jako je stfecha a nadrz pro uchovani vody.
Toto FeSeni ndm mUzZe, podle Udaju spolecnosti ASIO, sniZit spotfebu
pitné vody az o 50 %. [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [11]

Znazornéni spotfeby vody

31%

s Télesna hygiena = Piti a vafeni = Myti nadobi = WC = Prani pradla = Uklid = Zalévani zahrady

Graf 1 - Zndzornéni spotfeby vody v domdcnostech, zdroj: vlastni zpracovdni
2.3 Srazkova situace v Ceské republice

V Ceské republice mlZeme olekdvat rlizné srazkové situace, jejichz
predpovéd mUlzZeme ziskat z dlouhodobych srdzkovych modelll a map
dostupnych napfiklad na webu Ceského hydrometeorologického Ustavu.
Srazkové udaje na téchto mapach se uvadi v mm, pficemZz 1 mm srazek
znamena, Ze na 1 m? spadne mnoZstvi srazek o objemu 1 litru. Tyto nastroje
nam umoZiuji zjistit, zda bylo obdobi ve sraZzkovém sméru podpridmérné,
v normalu, nebo nadpriimérné. Srazkové Udaje jsou zasadni pro urceni
feSeni v konkrétni lokalité daného pozemku. Jsou tedy klicové pro spravny
vybér a dimenzovani systéml pro odvodnéni a zadrZovani deStové vody
na pozemku. [5], [12]
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Obrdzek 1 - Mapa rocniho dhrnu sréZek v CR za rok 2023, zdroj: [12]

Primé&rny ro¢ni Uhrn srazek v Ceské republice se dlouhodobé& pohybuje
mezi 600 a 750 mm na metr Ctverecni. AvSak specifickym jevem jsou
privalové srazky, kdy béhem kratkého ¢asu mlze spadnout o 60 mm srazek
vice. Takové srazky mohou rychle zpUsobit pretizeni systém(
pro zpracovani destové vody, coz je dUleZité zohlednit pfi planovani
jejich kapacity. [13]

900
normal 1991-2020
mél 19611990 = T T EE i | | | B i35 i | B B
600
primér: 682 e  primeér: 651 wm priumér: 658 me promér: 671 mn pramér: 722 ww primér:
1961-1970 1971-1980 19811990 1991-2000 2001-2010 2011 znm
. 1-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 201-2020

1961-197

Graf 2 - Prdmeérny rocni thrn srdZek 1961 - 2023 v CR, zdroj: [13]
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2.4 Legislativa a dotace

Tato kapitola se zamé&fuje na soubor pravnich predpisti, které v Ceské
republice reguluji hospodafeni s destovou vodou. Zminuje zakony
a vyhlasky, jez urcuji povinnosti a procesy spojené se zachytavanim,
vsakovanim a odvodnovanim deStové vody. Dale se kapitola vénuje
moznostem finan¢ni podpory pro instalaci systému deStové vody, vcetné
podminek pro ziskani dotaci, které umoznuiji efektivni vyuZiti srazkové vody
v oblasti bydleni.

2.4.1 Zakony a vyhlasky

V Ceské republice je pravni Uprava hospodafeni s destovou vodou
komplexni a zahrnuje nékolik zakon( a vyhlasek, které definuji povinnosti
a postupy pro naklddani s timto zdrojem vody. Hlavnim pravnim
dokumentem je Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach, ktery spolu se Zakonem
€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, reSi problematiku srazkovych
vod. Tyto zakony stanovuji, Ze pfi jakékoliv stavbé nebo jeji zméné musi byt
zajisténo vhodné vsakovani nebo odvadéni srazkové vody z pozemku.
Dle stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb. jsou zménou stavby jak nastavby
Ci pFistavby, tak i napriklad zatepleni. Zakony vyZaduji Fradné reSeni srazkoveé
vody, coZ je podminéno i pro vydani stavebniho nebo kolaudacniho
povoleni. Nové stavby musi mit systémy pro zachytavani destové vody
primo na pozemku. [2], [3], [14], [15], [16]

V rdmci technickych norem CSN 75 9010 a CSN 75 9011 poskytuji dal3i
detailni specifikace pro projekty zaméfené na hospodareni s deStovou
vodou. Priority naklddadni se srazkovou vodou, jak stanovuje
Vyhlaska €. 501/2006 Sb., jsou tedy v nasledujicim poradi:

- vsakovani,

- zadrZzovani a regulované odpousténi oddilnou kanalizaci do vodniho
toku,

- regulované odpousténi do jednotné kanalizace.

Dlraz je kladen predevSsim na decentralizované fteSeni, vsakovani
a minimalizaci dopadU na verejné kanalizacni systémy.[2], [3], [14], [15], [16]

2.4.2 Dotace na destovou vodu

V Ceské republice jsou dostupné dotace na de3tovou vodu pro rdizné typy
nemovitosti, umoznujici instalaci systéml pro zavlaZovani zahrad
s retencnimi nadrZzemi i pro stavajici a novostavby. Kromé toho Ize ziskat
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financni podporu pro systémy, které kombinuji zavlazovani zahrad
a splachovani toalet, nebo pro integraci destové a Sedé vody. Od zari 2023
je vSak vyZzadovano, aby se dotace na tyto systémy kombinovaly s dalSimi
opatfenimi, jako je zatepleni objektd, a tedy nemohou byt pouzity
samostatné. [16], [17], [18]

O dotaci "DeStovka" mohou zadat vlastnici stavajicich rodinnych domd,
stavebnici novych rodinnych domU nebo osoby, kterym svéd¢i pravo stavby,
a také nabyvatelé novych dom(l. Zadost o dotaci je mozné podat
pred zahajenim praci, b&€hem jejich provadéni, nebo i do 24 mésicl po jejich
dokonceni. [16], [17], [18]

Pro rodinné domy plati, Ze nadrze na deStovou vodu musi mit objem
minimalné 2 m3 a musi byt umistény pod zemi. Nadzemni nadrze nejsou
dotacemi podporovany. Destova voda musi byt zachycena idealné ze 100 %
plochy, v krajnim pripadé alespon z 50 % stfesni plochy. [16], [17], [18]

Dotace pokryvaji maximalné 50 % celkovych zpUsobilych vydajd.
VySe dotace se odviji od objemu nadrZze a zpUsobu vyuZiti sraZzkové vody,
konkrétnéji uvedeno v Tabulce 1. [17], [18], [19]

Tabulka 1 - VySe dotace dle zptsobu vyuZiti destové vody, zdroj: [18]

Zpusob vyuZiti VySe dotace [K(] Max. vySe dotace [K(]
Zalivka zahrady 20 000 + 3 500 * m3nadrze 55 000
Zalivkazahradya | 3, 554, 3500 * m?nadrze 65 000
splachovani WC
KombinaceSedea | ;4 g5 ., 3500 * m? nadrze 105 000

destové vody
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3 Systém des$tova kanalizace

Zakladem kazdého systému hospodareni s deStovou vodou je zachytna
plocha, Casto realizovana prostfednictvim stfech budov nebo napfiklad
prijezdovych ploch, odkud je voda odvadéna do dalSich prvkd systému.
Voda z téchto ploch je typicky svedena deStovym potrubim, které ji pfivadi
pres filtracni systém do zasobnikovych nadrzi. Tyto nadrze slouZi
jako primarni ulozZisté vody, kterou lze postupné vyuZivat, nebo v pfipadé
preplnéni presmérovat do vsakovacich zafizeni ¢i vefejné kanalizace.
Mohou také slouZit k regulovani odtoku.

J ‘ 2, iy -’
il by (0
b I & LYy ]
- R . 2
Svod srazkové ’ =
vody ze stfechy =} S

2 Pfivod pitné vody

Rozvod srazkové vody pro
wcC, pracku zalivku, atd.

Provozni a monitorovaci /
jednotka AS-RAINMASTER —- Zasakovaci systém
AS-KRECHT
Nadrz na vyuziti srazkové
vody AS-REWA

Obrdzek 2 - Prvky deStové kanalizace, zdroj: [20]

3.1 Nadrze

NadrZze pro shromazdovani deStové vody jsou klicovym prvkem systému
hospodareni s deStovou vodou. Tyto zafizeni umoznuji zachytavat vodu
z rlznych ploch, uchovavat ji a regulovat odtok. Je zasadni zvolit spravny
typ nadrze, a proto se nyni zamérime na jejich rozdéleni.

3.1.1 Nadzemni a podzemni nadrze

Shromazdovani destové vody se bézné provadiv nadzemnich i podzemnich
nadrzich, které jsou navrZzeny pro akumulaci vody urcené k riznym acelim.
Nabidka na trhu zahrnuje nadrze s kapacitou od 700 | do 65 000 I.
NadrZe se daji propojovat, a tedy zvétSovat svdj objem. [21], [22]
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Nadzemni nadrzZe jsou instalovany nad urovni terénu, coz prinasi vyhodu
v podobé sniZzenych nakladd na vykopové prace. Soucasné designové
trendy kladou dlraz na estetické provedeni téchto nadrzi, ¢imz se zvysuje
jejich vizualni pfijatelnost a umozZnuje lepsSi zaclenéni do zahradnich
a obytnych prostor. Nevyhodou je, Ze tyto nadrZze mivaji problém s kvalitou
vody v dusledku vystavovani se slune¢nimu zareni a vySSim teplotam.
Pokud neni voda v nadrZi chrdnéna, dochazi k rlstu bakterii, coZ vede
ke znehodnoceni vody. Béhem zimnich mésicli miZe voda zamrznout,
cozZ znemoZznuje jeji odbér. [23], [24], [25]

Obrdzek 3 - Ruzné typy nadzemnich ndadrZi na destovou vodu z nabidky e-shopu Destovka.eu,
zdroj: [21]

Podzemni nadrze jsou instalovany pod urovni terénu, coz umoznuje lepsi
regulaci teploty a ochranu vody pred svétlem, ¢imzZ se zvySuje jeji kvalita.
Diky umisténi v nezdmrzné hloubce muize byt voda v téchto nadrzich
vyuZivana po cely rok bez rizika zmrznuti. NadrzZe jsou zasazeny do hloubky,
kde se teplota obvykle pohybuje pod 16 °C, coZ je dulezZité pro omezeni
rastu bakterii. PFi planovani instalace je nezbytné zvaZzit dostupnost
stavebni techniky, jelikoZz podzemni nadrZze vyZaduji vykopové prace.
Déale je vramci umisténi podzemni nadrze dllezité dodrzet minimalni
vzdalenosti, jako jsou napriklad 2 metry od sousedniho pozemku.
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Vyhodou podzemnich nadrZi je také to, Ze nezabiraji cenny prostor
na pozemku, coz je u nadzemnich nadrzi limitujici faktor. Toto feSeni
poskytuje stabilni a bezpecné podminky pro dlouhodobé uchovani kvalitni
destové vody. [2], [23], [24], [25], [26]

Obrdzek 4 - Rizné typy podzemnich nddrZi na destovou vodu z nabidky e-shopu DesStovka.eu,
zdroj: [22]

3.1.2 Akumulacni a retencni nadrze

Akumulacni a retencni nadrze se lisi hlavné Ucelem a zplsobem vypousténi
vody. Vybér mezi akumulacni a retencni nadrzi by mél byt zaloZen
na specifickych potfebach dané lokality a planovaném vyuziti zachycené
vody.

Retencni nadrze jsou primarné navrzeny k docasnému zadrzeni vody
béhem srazkovych udalosti s cilem regulovat odtok a minimalizovat riziko
zaplav. Tyto nadrze, které typicky vypousStéji vodu kratce po srazZce,
jsou klicové pro stabilizaci mnozstvi vody v kanalizacnich systémech
nebo vodnich tocich. Voda v retennich nadrzich neni uchovavana trvale,
pouze se reguluje odtok. Tato regulace odtoku, ktera zadrZuje vodu béhem
intenzivnich destd a nasledné ji pomalu vypousti, slouzi k ochrané méstské
infrastruktury tim, Ze minimalizuje potencialni riziko povodni._

[2], [16]. [24], [27]
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Akumulacni nadrze naopak slouzi k dlouhodobé&jsSimu uchovani vody a jeji
vyuziti v dobé potrfeby, jako je napfiklad zavlazovani, uklid, sanitarni ucely
nebo prani, a obvykle udrzuji vodu po delSi dobu dostupnou. Vétsinou jsou
instalovany pod zemi, aby byla zajisSténa kvalita vody. [2], [16], [27]

DalSi moZnosti je kombinace retence a akumulace v jedné nadrzi. Tento typ
nadrze je navrzen tak, aby v dolni casti umoznoval shromazdovani
a dlouhodobé uchovani vody, zatimco horni ¢ast je urcena k doasnému
zadrZeni privalovych dedtd. Voda v horni ¢asti nadrze je postupné
vypousténa, coZz pomaha regulovat odtok béhem sraZzek. Napriklad
u nadrze s kapacitou 3 000 litrd mUZe byt 2 000 litrd vyuZito pro akumulaci
uzitkové vody a zbytek pro retenci srazkové vody. Tato funkce umoznuje
efektivni vyuziti nadrze nejen pro pozdé;si vyuziti desStové vody, ale také jako
ochranu proti extrémnim srazkam. [27], [28]

X =
5 5
3 o

) )
g Y
3 3
2 s
a 2
< ES

)’ )

Obrdzek 5 - Kombinovand retencni a akumulacni nddrZ, zdroj: [27]
3.1.3 Material nadrzi

Vybér materialu pro vyrobu nadrzi na deStovou vodu je klicovy pro jejich
funkénost, Zivotnost a bezpelnost pouziti. Kazdy material ma specifické
vlastnosti, které ho ¢ini vhodnym pro rlizné podminky a typy vyuZiti.

Plastové nadrze jsou oblibené pro svou flexibilitu, odolnost proti korozi
a snadnou instalaci. Hlavnimi materialy pro jejich vyrobu jsou polyetylen
(PE), polypropylen (PP) a v nékterych pripadech plast zesileny skelnymi
vldkny. Tato kompozice materidld zajiStuje nizkou hmotnost nadrzi

Stranka 19z 118



a odolnost vi¢i chemickému poskozeni. Plastové nadrze mohou byt navic
bez Svové, svarfované, valcové nebo pravouhlé. Specialné navrzené modely
mohou vyZzadovat obetonovani pro vyssi pevnost a stabilitu. [10], [23], [25],
[28], [29], [30], [31]

Betonové nadrze nabizeji robustnost a vybornou odolnost proti velkému
vnéjSimu tlaku, coz je cini idedlni pro instalace pod povrch, jako jsou
napriklad pfijezdové cesty. Dale maji prirozenou schopnost neutralizovat
kyselost deStové vody diky pridanému vapenci. Betonové nadrze
jsou vyrabény bud jako monolitické nebo prefabrikované a mohou
vyzadovat obetonovani v nékterych specifickych instalacich. [10], [23], [25],
[28], [29], [30], [31]

Sklolaminatové nadrze poskytuji vybornou odolnost a pruznost, ale mohou
byt nachylné k praskani, coz ztézuje udrzbu a mlze vyzadovat nakladné
opravy. Tyto nadrZe jsou Casto vyuzivany pro svou lehkost a odolnost proti
korozivnim latkdm, coZ je prednosti zejména v primyslovych aplikacich.
[10], [23], [25], [28], [29], [30], [31]

Ocelové nadrze, chranéné galvanizaci, jsou cenény pro jejich dlouhodobou
odolnost vuci korozi. Tento typ nadrze je vhodny pro dlouhodobé
skladovani vody, ale je tfeba si byt védom mozného rizika rezivéni
v dUsledku pribézného kontaktu s vodou.[10], [23], [25], [28], [29], [30], [31]

Kromé tradi¢nich materiall se ve vyrobé nadrzi objevuji i inovativni feseni,
jako jsou monolitické plastové nadrze, které nevyzaduji obetonovani,
a nabizi vyhody v podobé absence vad na svarech nebo prasklin.
Tato vlastnost z nich cini spolehlivou volbu pro rizné aplikace, kde je dUraz
kladen na pevnost a odolnost. MUZeme také zvolit kombinaci materialg,
kdy napfiklad obetonovani plastové nadrze vede ke zlepSeni jejich
vlastnosti, nebo dvouplastové nadrze, které se skladaji z vnitfniho
a vnéjsiho plasté a poskytuji dalsi uroven ochrany a izolace. [10], [23], [25],
[28], [29], [30], [31]

Zvazovani spravného materidlu nadrze by mélo brat v uvahu lokalni
podminky, jako je typ pudy, oekavané zatizeni a pritomnost spodni vody.

3.1.4 Spodnivoda

Spodni, neboli podzemni voda, je voda nachazejici se pod zemskym
povrchem v pérech pldy a skalnich vrstvach. Je soucasti hydrologického
cyklu a obnovuje se pfirozené prostfednictvim srazek. Vysokad hladina
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spodni vody mUZe vazné ohrozit stabilitu retencni nadrze a v extrémnich
pripadech vést k jejimu zhrouceni. [25], [30], [31], [32], [33]

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech oe

Cosky
Bfezen 2024 hydrometeorologicky

ustav

MW mimofadné podnormalni mimé podnormalni mirné nadnormalni W mimofadné nadnormalni
M silné podnormalni normalni B silné nadnormalni

Obrdzek 6 - Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech na tdzemi CR, bFezen 2024,
zdroj: [33]

Pri vybéru umisténi nadrze je klicové zvazit Uroven této spodni vody.
V oblastech s vysokou hladinou spodni vody se doporucuji betonové,
obetonované nebo dvouplastové nadrze, které |épe odolavaji vodnimu
tlaku a chrani strukturu nadrze. Nékteri vyrobci na trhu uvadi, Ze pfi vyskytu
spodni vody je vhodné vybrat nadrz plochou. V pfipadé vysoké hladiny
spodni vody je nutné prehodnotit moZnost vsakovani, které nemusi
byt realizovatelné. [16], [25], [30], [31], [32]

Obrazek 7 - Plochd podzemni nddrZ na deStovou vodu, zdroj: [34]
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3.2 Vsakovani

Vsakovani deStové vody je proces, pfi kterém voda z povrchu pronika
do podzemi, coZ je zasadni pro udrZeni hydrologické rovnovahy a zdravého
Zivotniho prostfedi. Vsakovani mulze probihat povrchovym nebo
podzemnim vsakovacim zafizenim. Tento proces je regulovan normou
CSN 75 9010, kterd specifikuje metody, rozsah a vystupy potfebné
pro geologicky prizkum, a klasifikuje srazkové vody podle miry znecisténi.
Rozhodujicimi faktory pro proveditelnost vsakovani jsou vsakovaci
schopnosti pddniho a horninového prostredi, tloustka nepropustného
podlozi a vzdalenost hladiny podzemni vody, coz ovlivhuje jeho reSeni.
[4], [15], [16]

3.2.1 Povrchové vsakovani

Jednou 1z variant vsakovacich systém0 je povrchové vsakovani.
Tento systém je efektivnim FeSenim zejména v oblastech s propustnymi
pudami, kde mohou byt srdzkové vody rychle a bezpecné vsakovany
do podzemi. Jedna se o tyto vsakovaci systémy:

Plosné vsakovdni destové vody - vyuZiva zatravnéné humusové plochy
k rovhomérnému rozloZzeni a pfirozenému vsaknuti vody, sniZuje
hydraulickou zatéz a minimalizuje riziko zaplav.

Vsakovaci prilehy - jsou mélké povrchové zarizeni s humusovou vrstvou,
které efektivné odvadi a Cdisti srazkovou vodu, vhodné pro omezené
prostory a minimalizuji zasah do pfirodniho prostredi.

Vsakovaci priilehy s ryhou - jsou doplnény Stérkovou ryhou pod
humusovou vrstvou, cozZ zlepsuje filtraci vody v méné propustnych ptdach,
a jsou idealni pro lokality s omezenou vsakovaci kapacitou.

Vsakovaci nadrZe - jsou urceny pro velké odvodnované plochy nebo vice
pozemkl, s humusovou filtraci a hloubkou az 2 metry. Doporucuje
se ochranné opatreni, jako oploceni, a predcisténi vody v kalové jimce
proti zanaseni filtrovacich vrstev necistotami. [3]1, [4], [15], [16]

3.2.2 Podzemni vsakovani

Podzemni vsakovaci systémy jsou navrzeny tak, aby maximalné vyuzivaly
prirozené filtracni schopnosti pldy a minimalizovala riziko kontaminace.
NejrozsifenéjsSim reSenim podzemnich systémd jsou podzemni prostory
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vyplnéné Stérkem, tunely Ci bloky anebo jsou vytvoreny podzemni vsakovaci
ryhy. [3], [4], [15], [16]

Podzemni prostory vyplnéné Stérkem - jsou urceny pro vsakovani srazkové
vody v oblastech, kde je potfeba co nejvice vyuzit pfirozenych filtra¢nich
schopnosti pldy. Tento typ zafizeni umoZniuje efektivni a rychlé vsakovani
vody diky vysoké propustnosti Stérkové vrstvy, ktera filtruje necistoty,
neZ voda dosahne dalSich vrstev plidy nebo podzemni vody. [3], [15], [16]

Tunely a bloky - jsou moderni formou podzemnich vsakovacich zafizeni,
kterd vyuziva prefabrikované modularni prvky, ¢asto vyrobené z plastq,
coZ zjednodusSuje instalaci a zvySuje flexibilitu systému. Tyto elementy
jsou navrzeny tak, aby zajistily maximalni porovitost a umoznily efektivni
akumulaci a postupné vsakovani vody do okolni pGdy. [3], [4], [15], [16]

Obradzek 8 - Vsakovaci tunely a blok z nabidky e-shopu Ramaco, zdroj: [35]

Podzemni vsakovaci ryhy - jsou zvlasté ucinné v lokalitach, kde je omezeny
prostor nebo kde jsou vyssi poZzadavky na esteticky dojem z prostfedi. Ryhy
jsou vytvoreny vykopanim kanall, které jsou nasledné vyplnény stérkem
a mohou byt kryty zatravnénymi pruhy. Tento systém kombinuje povrchové
a podzemni vsakovani, ¢imz zvySuje ucinnost filtrace srazkové vody
pred jejim vstupem do podlozi. [3], [15], [16]
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2 I,Om[

1 - Pfed¢isténi - vtokova miizka, 6 - Geotextilie
sita, filtr, kalova jimka 7 - Odvzduinéni
2 - Podpovrchovy pfivod vody 8 - Nedostateéné propustné padni
3 - Vstupni achta a horninové prostiedi
4 - Privodni drené2ni potrubi 9 - Propustné padni a horninové prostiedi
5 - Retenéni/vsakovaci ryha (Stérk 16/32mm / 10- Max. hladina podzemni vody
prefabrikované bloky)

Obrdzek 9 - Podzemni vsakovaci ryha s podpovrchovym pfitokem, zdroj: [3]
3.3 Prislusenstvi k nadrzim

Kromé samotné nadrZe jsou nezbytné dalsi komponenty, které pomahaji
k provozu, k udrzeni Cistoty vody a jejiho efektivniho vyuZiti. Kromé nize
zminénych prvk( to mohou byt jeSté zpétné klapky, sifony apod.

3.3.1 Filtracni kose

Tento prvek je nezbytny pro odstranéni mechanickych necistot z vody
pfed jejim nateCenim do nadrZe. Filtracni koSe se obvykle nachazeji
na nékolika mistech v systému, konkrétné u svodl z okapl, kde slouZi
jako lapace necistot ze stfech, a také bezprostfedné pred vstupem vody
do nadrzZe, aby byla zachycena posledni necistota pfed akumulaci vody.
Pokud je moznost pfipojeni k odtoku nebo kanalizaci, je idealni volbou
pratocny filtr, ktery nevyZaduje Casté CiSténi. V pfipadé, Ze tato moZnost
neni dostupna, je vhodné zvolit sbérny filtr, ktery shromazduje necistoty
a vyzaduje jejich obasné odstranovani. Filtracni systémy mohou byt rizné
komplexni, od jednoduchych sit az po pokrocilé filtry odstranujici i drobné;si
necistoty. [25], [32], [36]

Obrdzek 10 - Ndsuvny typ filtracniho koSe na privodni potrubi do nddrZe, zdroj: [37]
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3.3.2 Cerpadla

Pfi vybéru cerpadla pro deStové nadrze je na vybér mezi ponornym
a povrchovym cerpadlem. Ponorné cCerpadlo, umisténé pfimo v retencni
nadrzi, je idealni pro hlubsi zdroje, kde je potfeba Cerpat vodu z vétsi
hloubky. Je obvykle tiché a byva vybaveno plovakovym spinacem,
ktery zastavi Cerpadlo v pfipadé nizké hladiny vody a zabranuje tak
jeho poskozeni. Povrchova cerpadla, ktera jsou umisténa mimo nadrz
a vyzaduji ochranu proti povétrnostnim vliviim, se vyznacuji mensi saci
hloubkou a jsou vhodna pro mél&i zdroje. MUZe byt spojeno s rtznym
prislusenstvim, jako jsou filtry ¢i zpétné klapky, coz umoznuje lepSi regulaci
a Cerpani vody. [10], [36], [38], [39]

DalSi variantou jsou domaci vodarny. Toto zafizeni kombinuje Cerpadlo
s tlakovou nadobou a dalSimi komponenty pro efektivni vyuziti destoveé
vody nejen na zahradé, ale i v domacnosti. Typicky se instaluji v technickych
mistnostech nebo sklepich, aby byly chranény prfed povétrnostnimi vlivy
a nebyly ruSivym prvkem v obytnych prostorach. [10], [36], [38], [39]

3.3.3 Vika a teleskopické nastavce

K vybaveni podzemnich deStovych nadrzi patfi vika a teleskopické nastavce,
které jsou dllezité pro uZiti nadrze a pfistup k ni. Byvaji obvykle zahrnuty
jiz vzakladnim baleni pfi koupi nadrze. Viko slouZi k zakryti vstupu
do nadrze. MUZe byt pochozi nebo pojizdné, coz znamen4d, Ze unese vetsi
zatéz, jako je napriklad parkovani auta. Teleskopicky nastavec umoznuje
prizpUsobit vysku vika terénu, coZ je obzvlasté uzitecné, pokud byla nadrz
instalovana v hlubSich vrstvach. Tato nastavitelnost je klicova pro snadny
pristup a udrzbu nadrze. [25], [32], [40], [41], [42]

Obrazek 11 - Teleskopicky ndstavec s vikem na nddrZ, zdroj: [43]
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3.4 Potrubi

Nez se voda dostane do potrubi deStové kanalizace, obvykle ztéka
ze stfechy do okapd, z okapl do svislych svodl a ze svodl pres filtraci
stfesnich splavenin do vodorovného potrubi, které tésné pred vyusténim
do deStové nadrze obsahuje dalsi filtraci. Nadrz je také nutné napojit
na prepad, ktery je nasledné veden potrubim do vsaku, pfipadné
do deStové kanalizace. Vodorovné potrubi musi mit sklon
min. 1 % a max. 40 % (v nékterych pripadech mlzZe dosahovat az 60 %).

[71. [36], [38], [44]

NejbéznéjSim materidlem pro potrubi destove kanalizace je tzv. KG potrubi,
znamé také jako kanalizacni potrubi z PVC, které patfi do kategorie
plastovych potrubi. Tyto potrubi jsou vyrobené z polyvinylchloridu,
zkracené PVC, a jsou velmi oblibend diky své odolnosti proti chemikaliim,
trvanlivosti a relativné nizké cené, coz je Cini idealni volbou pro kanaliza¢ni
systémy a odvodnéni. Dalsi dostupné materialy zahrnuji potrubi vyrobené
z polypropylenu (PP), které je cenéné pro svou mechanickou pevnost
a schopnost odolavat vysokym teplotam, a polyethylen (PE), vybirany
pro jeho pruznost a odolnost proti narazu. Tyto vlastnosti jsou zvlasté
vyhodné v oblastech s nestabilnim podlozim. Tyto materialy jsou dostupné
v rlznych pridmérech a tloustkach stén, coZ umozZiiuje jejich pouziti
pro Sirokou Skalu aplikaci. Pro efektivni a bezpecné provozovani destové
kanalizace jsou klicové i adekvatni spojovaci a tvarovaci prvky,
jako jsou kolena, odbocky a dalSi komponenty. [7], [36], [38], [44]

3.5 Dimenzovani

Velikost potrubi je urCovana mnoZzstvim srazkové vody, které ma byt
odvedeno, rychlosti, s jakou voda tece, a soucinitelem odtoku dle druhu
stfechy. Potrubi by mélo mit adekvatni primér a sklon, aby se predeslo
zacpam a zajisStovalo plynuly odtok vody bez zbytecné akumulace materialu
na dné. Mnozstvi deStovych odpadnich vod Qr Ize vypocitat
dle nasledujiciho vzorce:

Q. =ixAxc [l/s] (Vzorec 1) [45]

Popis jednotlivych velicin je uveden dale v Tabulce 2.
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Tabulka 2 - Popis velicin vzorce na vypocet prutoku destovych odpadnich vod Qy, zdroj: [45]

i intenzita desté, ktera se pro stiechy a plochy ohroZujici budovy zaplavenim uvaZuje hodnotou i = 0.03 Us.m?
pro ostatni plochy se intenzita desté uvaZuje hodnotou podle CSN 75 6101
A pldorysny primét odvodiiované plochy nebo G¢inna plocha stfechy vypoétena podie 4.3.2 CSN EN 12056-3: 2001 v m2
soucinitel odtoku z odvodiiované plochy - zavisi na typu povrchu
Povrch Secd =
<1% |1az5%|>5%
stiechy s propustnou homi vrstvou tlustsi neZ 100 mm 05 |05 05
strechy ostatni 10 |1.0 1.0
C asfaltové a betonové povrchy, dlaZby se sparovou zalivkou |07 |08 09
dlazby s piskovymi sparami 05 |06 0.7
upravené Sterkové plochy 03 |04 05
neupravené a nezastavéné plochy 02 |0.25 03
sady, hristé 01 |0.15 0.2
zatravnéné plochy, zelené pasy 005 |01 0.15
Qr mnoZstvi destovych odpadnich vod

Nasledné prifadime tento vypocitany prutok destovych odpadnich vod
do Tabulky 3, zobrazené nize. Dimenzi urcujeme podle sklonu lezatého
potrubi, uvedeného v prvnim sloupci tabulky, a podle pfislusného fadku,
ktery odpovidd maximalnimu prdatoku Qmax, ktery jsme spocitali. V prvnim
radku tabulky je pak mozZné najit minimalni rozmér dimenze potrubi,
ktery musime dodrzet. Dale je také nutné dbat na to, Ze minimalini prmér,
dle CSN 759010, venkovniho de3tového potrubi by mél byt DN 110. [7], [45]

Tabulka 3 - Urceni dimenze potrubi podle sklonu a maximdlIniho pritoku destovych odpadnich
vod, zdroj: [45]

Sklon|pn 70 V3 |pnNo90 23 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200

7 Qpoax |V Qpoax |V Qax |V Qpoax |V Qpoax |V Qax |V
[%] [i/s] |[m/s]|[i/s] [m/s]|[i/s] [m/s]i[i/s] |[m/s]i[I/s] [Im/s][1/s] ([m/s]
1,0 | 1,7 | o6 | 25| 07 | 42| 08 |68 09 |128| 1,0 |23,7| 1,2
1,5 |20 | 07 |30 | 08 |51 10 | 83| 1,1 |157| 1,3 |29,1| 1,5
20 | 24|09 | 35| 10 |59 11|96 1,2 |182]| 1,5 |33,6]| 1,7
25 26| 10 | 39| 1,1 |67 1,2 |10,8| 1,4 |20,3| 1,6 |37,6| 1,9
30 |29 1,1 | 43| 1,2 |73 1,3 |11,8]| 1,5 |22,3| 1,8 |41,2| 2,1
35 31| 11 | 47| 1,3 |79 1,5 |128]| 1,6 |24,1| 1,9 |44,5| 2,2
40 | 33| 1,2 |50 1,4 |84 | 1,6 |13,7| 1,8 |258| 2,1 |476| 2,4
45 35| 1,3 | 53| 1,4 |89 | 1,7 |145| 1,9 |273| 2,2 |50,5| 2,5
50 |37 | 14 |56 15 |94 1,7 [153] 20 [288] 23 [s33| 27

NadrZe jsou dimenzovany na zakladé predpoklddaného mnozZstvi srazek
v dané lokalité a ucelu jejich vyuziti, napfiklad zalivky zahrady nebo dalSiho
domaciho hospodareni s vodou. Je nutné zvazit velikost stfesni plochy
a zahrady, ktera ma byt zavlazovana, a odhadnout objem vody,
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ktery je potfeba uchovat na obdobi az tfi tydny sucha. Pro presnéjsi vypocet
velikosti nadrze Ize vyuzit rGzné online nastroje, jako je napriklad webova
stranka spolecnosti DeStovka.eu: online kalkulacka velikosti nadrze.
Je potfeba doplnit zakladni Udaje jako jsou prlmérné rocni srazky
pro konkrétni lokalitu a plochu stfechy nebo jinych ploch, z kterych se bude
voda sbirat do nadrZe. Pro detailnéjsi vypocty Ci ovéfeni potfebného
objemu muZete také uvést pocet osob v domacnosti nebo velikost zahrady
urc¢ené k zavlazovani. [7], [46], [47], [48]

Srazkovy Ghrn dle mapy (mm) *

| |

Plocha stiechy, padorysny pramét (m?)

| |

Pocet obyvatel (pokud chcete vyuzZivat vodu i na splachovani WC), neni nutné

zadavat

Plocha zahrady pro zélivku (m?)

| |

Obrazek 12 - Formuldr pro urceni objemu podzemni nddrZe na deStovou vodu, zdroj: [46]

Vsakovaci tunely jsou navrzeny tak, aby optimalizovaly vsakovani vody
do podloZi. Velikost a pocet téchto tunell zavisi na mnoZstvi odvadéné vody
a vsakovaci kapacité mistniho terénu. Proces kalkulace zahrnuje posouzeni
navrhovych destovych udalosti a urceni objemu vody, ktery musi tunely
pojmout, aby bylo zajisténo efektivni vsakovani do pldy béhem maximalné
tfi dnd. PFri dimenzovani je zasadni zajistit, Ze tunely maji dostatecny objem
pro akumulaci vody a Ze vsakovaci plocha je dostatecné rozsahla pro rychlé
a efektivni vsakovani vody do pldy. Tento komplexni vypocet je dostupny
online a lze ho pouZit napriklad na webové strance spolecnosti
Destovénadrze.cz: online kalkulacka velikosti vsakovani. [15], [49]
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Odvodnované plochy

Ve vypoltu miZete zahmout a2 3 odvedfiované plochy do jednoho vsakovaciho zafizeni. Vidy
uvedete pldorysny primét ogvoahované plochy, druh povrchu a skion.

l |m? |- vyberte - v || -skion- v |
| |m? |- vyberte - v |[-skion- v |
I |m? [-vyberte - v |[-skion- v |

Lokalita - nejblizsi srazkomérna stanice

V piipacé, 2e se jedna o horskou lokalitu nad 650 m n.m._, vyberie posiedni volbu, jinak zvolte
nejbliZsi sraZkomérnou stanici die mapy.

- vyberte - ]
Riziko pfi preplnéni vsakovaciho zarizeni

O Phi peteteni vsakovacino zatizeni je moZny odtok sraZkové vody ze vsakovaciho zatizeni
povrchu terénu nebo piepadovym potrubim mimo budovy, pozemky jinych soukromych viastniku
nebo podzemni dopravni zafizeni. Pii zpétném vzduti v destové kanalizaci, kierd je zaisténa do
vsakovaciho zafizeni, je moZny odtok sraZkové vody z destové kanalizace po povrchu terénu mimo
budovy, pozemky jinych soukromych viastniki nebo podzemni dopravni zafizeni. Prostory
odvodnéné do destové kanalizace nachazejici se pod hladinou zpétného vzauti jsou proti vnknuti
vzouté vody z dedtové kanalizace chranény technickym opatfenim podie CSN EN 12056-4 a CSN
75 6760. Navihova periodica srazek p = 0.2 rok”’

O Pokud neni spinéna néktera 2 poaminek v pleachozich thech odstaveich. Napt u
vsakovacich zafizeni, ktera siouZi pouze pro i podzemnich dopravnich zafizeni ainebo
vstupl do budov nachazejicich se pod Grovni okolniho terénu, a odvodfované prostory pod Grovni
terénu nemohou byt pfed vodou pfetékajici ze vsakovaciho zafizeni chranény. Navrhova periodicta
sra2ek p = 0,1 10k’

Koeficient vsaku

Formou desetinnéno tisia x,, - | | nebo v exponencidinim tvaru k, - | |.107] |

-1
ms
Koeficient vsaku k, musi byt uveden ve vystupy Z geologickéno prizkumu pro vsakovani. Pro

nezavazny pledbé2ny vypolet 1ze pouit orientalni (Gaje 2 tabulky:

Druh zeminy ky (m.s)

jil 1.10% a méné
piséita hiina 1.10%

ulehly hiingy pisek 1.10%a2510%
pisky s jilovitymi Casticemi 1.10%a2210%
jemny pisek a kypry hingty pisek 1,10 a2 5.10°
hrubozmy pisek 1.10%azs510*
Siérkopisek 210 a2 1.10% i vice

[WPOCET |

Obrdzek 13 - Formuldr pro urCeni zékladnich viastnosti pro ndvrh vsakovdni deStovych vod,
zdroj: [49]
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3.6 Pazeni

Pazeni je nezbytné pro zajiSténi stability stén vyhloubenych vykopu
a zabranuje sesuvu pUdy. Provadi se budto svahovanim nebo roubenim
Ci paZeni. V zastavéném Uzemi je zapotfebi vykop soudrzné zeminy pazit
od hloubky 1,3 metru (Iépe i od 1,2 m), zatimco v nezastavéném
od 1,5 metru. V nesoudrznych zeminach je nutné pazit jiz od hloubky 0,7 m.
Je dulezité, aby pazeni odolalo tlaku zeminy, splfiovalo bezpe¢nostni normy

a zaroven nezpUsobilo poSkozeni okolniho terénu i stavby. [50]
PFi ndvrhu paZeni je nutné zvazit nasledujici faktory:

- hloubka vykopu,

- vInitost okolniho terénu,

- sklon pozemku,

- typ a rozsah praci ve vykopu,

- typ podloZi,

- hladina spodni vody,

- dopravni zatiZzeni v okoli,

- zatizeni z okolnich staveb,

- v blizkosti inZenyrskych siti. [51]

Pro vykopavani jamy urcené pro deStovou nadrZz a vsakovani je klicové
pouzit dofasné paZeni, které béhem stavebnich praci zabrani sesuvu
zeminy a nezasahne do vnitfniho prostoru jamy. Toto paZeni
je po dokonceni konstrukce odstranéno. Existuje nékolik technologii pro
zapazeni jamy, mezi které patfi zaporové (Obrazek 14) a mikro-zaporoveé
pazeni, podzemni stény, pilotové stény, tryskova injektaz, a roubeni pomoci
Stétovnic Larssen. Vybér konkrétni technologie zavisi na geologickych
podminkach lokality (v€etné hladiny spodni vody), charakteru pazeni
(doasné nebo trvalé), financnich a prostorovych moznostech, a také
na poZadavcich na odolnost v0c¢i otfesim a vibracim, deformacim,
vodotésnosti a unosnosti konstrukce. [52], [53]

3

a)l b)

Obrazek 14 - Zdporové paZeni rozepfené a kotvené, zdroj: [52]
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3.7 Realizace

Pri zavadéni destové kanalizace je kliCové postupovat podle montazniho
navodu vyrobce, jelikoZ kazdd nadrz mUlze vyZadovat odliSny postup
instalace vzhledem k specifikim dané lokality, jako je napfiklad pFitomnost
spodni vody. Uvedeny postup je vSeobecny a plati pro idealni podminky,
priCemz zahrnuje variantu se vsakovanim skrze vsakovaci tunely. Vsechny
kroky probihaji soucasné.

Zahajime praci provedenim vykopovych praci, kdy je nezbytné nejprve
odstranit ornici, pokud se na pozemku nachazi. Nasledné se vytyci pfesné
umisténi vSech vykopu. Pro vykopy je potfeba pouZit vhodné technologie.
Je potfebné vyhloubit ryhu pro umisténi svodného potrubi destové
kanalizace s pfesnymi rozméry a dodrzenim pozadovaného sklonu
minimalné 1 %. Tento vykop musi vyhovovat vsem normam pro vzdalenosti.
Umisti se zde 50mm vrstva Stérkopisku frakce 0/4, kterd se nasledné
zarovna. Do pripraveného piskového [0Zka se poloZi svodné potrubi,
které je spojeno se svislym potrubim od stfechy a s lapalem stfesSnich
splavenin nebo i dalS§im sbérnym potrubim. Je dUleZité spravné umistit
vSechny potfebné tvarovky a tésnéni. Po poloZeni potrubi je nutné
jej prikryt minimalné 300mm vrstvou Stérkopisku frakce 0/4,
pres kterou se polozi oznaCovaci paska signalizujici pritomnost této
kanalizace. Zavérem se vykop zasype zeminou z okoli pozemku. [54], [55]

Soucasné je nutné vykopat jdmu pro umisténi nadrze na deStovou vodu
a mensi jdmu pro umisténi vsakovacich zafizeni. Tyto jamy by mély byt
o minimalné 500 mm z kazdé strany vétsi neZ jsou rozméry deStovych
prvkl, coZz umozni jejich spravnou instalaci a zprovoznéni. Je duleZité opét
dodrZet vSechny normy tykajici se vzdalenosti, jako napfiklad poZadavek,
aby nadrz byla od okolnich staveb vzdalena minimalné 1000 mm. [54], [55]

Jakmile je jdma na nadrz vykopana, na jeji dno se nasype Stérkovy podklad
frakce 16/64, idealné o tloustce 150 az 200 mm. Tuto vrstvu peclivé
srovname a zhutnime. Do pfipravené jamy pak za pomoci vhodné techniky
(nebo u mensich nadrzi stadi i tfi nebo Ctyfi osoby) opatrné umistime nadrz
na deStovou vodu, prficemZz dbame na to, aby nedoSlo k narazim.
Po usazeni nadrz naplnime vodou do vysky pfiblizné 250 mm a nasledné
provedeme zasyp jamy Stérkem frakce 8/16, pricemz zasyp provadime
rovhomeérné ze vSech stran. Vrstvy Stérku hutnime rucné, s maximalni
vyskou jedné vrstvy 300 mm a dbame na to, aby nedoslo k poskozeni
nadrze. Jakmile je nadrz zasypana Stérkem az po horni hranu, provadime
montaz teleskopického nastavce, pripojime potfebna hrdla a tésnéni.
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Uzavfeme vSechny nevyuzité otvory zatkami. Dale nadrz pfipojime
k deStovému potrubi z ryhy, otestujeme funkénost, umistime filtra¢ni kos,
nasadime tésnéni poklopu a poklop samotny. Po umisténi poklopu
dosypeme Stérk a zasypeme zeminou az po okraj poklopu. Nasleduje
instalace Cerpadla, kterd se |iSi podle specifikace daného typu.
[54], [56], [57], [58], [59]

Po vyhloubeni jdmy pro vsakovaci zafizeni se na dno rozprostre Stérkovy
podklad frakce 16/64, ktery se sice zhutni malo, ale peclivé srovna.
Na vyrovnanou vrstvu se poloZi geotextilie, idedlné o hmotnosti 100 g/m?,
na kterou se nasledné umisti a vzajemné spoji vsakovaci tunely. Na koncové
tunely se pfipevni zakonceni a na toto zakonceni se z jedné strany pfipoji
potrubi od prepadu destové nadrze, s udrzenim minimalniho sklonu 1 %
a oVeri se jejich spravna funkZnost. Potrubi je nutné umistit na minimalné
50 mm podsypu a pokryt 300 mm zasypem Stérkopisku frakce 0/4. Podle
montazniho navodu se nainstaluje potfebny pocet ventilacnich nebo
odvzdusnovacich potrubi, kterd se obali geotextilii, aby byla chranéna
pfed poSkozenim Stérkem. Geotextilii je potfeba také pokryt vsakovaci
tunely i s pfesahem. Vsakovaci tunely se poté obsypou Stérkem frakce 8/16
do poZadované vysky a hutni se s opatrnosti po vrstvach 300 mm. Nakonec
se cela jama zasype zeminou z pozemku a na vétraci potrubi se umisti
ventila¢ni hlavice. [55], [60]

Obrazek 15 - DeStova kanalizace pfed zasypdnim, zdroj: [60]
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4 Ceny a naklady ve stavebnictvi

Ceny a naklady jsou rozhodujici pro kazdy stavebni projekt. Ovliviuji
jak maijitele firem, tak jejich klienty v priibéhu celého stavebniho procesu.

4.1 Ceny ve stavebnictvi

Stavebnictvi je sektor, ktery se neustale vyviji a reaguje na ekonomické
a trzni zmeény. Dochazi k Castym zménam cen béhem realizace stavebnich
projektl, coZz komplikuje dlouhodobé financni planovani a vyzaduje
od stavebnik( flexibilitu a pfipravenost na mozné finan¢ni rezervy
pro nepredvidatelné vydaje. [61], [62]

Cena je vyjadfeni hodnoty zboZi nebo sluzeb v penéznich jednotkach,
které se méni v zavislosti na nabidce a poptavce a jejich oCekdvaném vyvoji
na trhu. Cena ma zasadni vliv pfi rozhodovani potenciondlnich klientd,
pricemZ vysokd cena Casto naznacuje lepsi kvalitu, zatimco nizka muUze
vyvolavat nedlvéru - avSak toto pravidlo nemusi platit vZdy. [61], [62]

4.1.1 Druhycen

V ramci stavebnictvi se rozliSuje nékolik desitek zakladnich druhl cen,
které se liSi podle faze vystavby, a které jsou klicové pro financni a ucetni
hodnoceni projektd. Seznam nize predstavuje vybrané druhy cen,
které jsou relevantni:

- Cena pofrizeni - cena, za kterou byl majetek ziskan, aniz by byly zahrnuty
naklady spojené s jeho ziskanim.

- Pofizovaci cena - cena zahrnuje vSechny naklady, které byly spojené
S pofizenim majetku.

- Vstupni cena - cena, kterd se zapocitdva do pocatecnich nakladd
projektu, zahrnujici material, mzdy a stroje.

- Nakladovd cena - sestdva z celkovych predpokladanych nakladud
a zahrnuje i planovany zisk.

- Celkova cena - predstavuje maximalni moznou cenu za projekt,
ktera je stanovena na zakladé predem urcenych parametr(.

- Nabidkova cena - cena, kterou stavebni firma nabizi v tendru
nebo v nabidkovém fizeni. Tato cena obvykle zahrnuje pfedpokladané
naklady a zisk.

- Smluvni cena - cena dohodnutd v smlouvé mezi stavebni firmou
a klientem. MUZe byt pevnd, nebo se mize ménit v zavislosti na rliznych
faktorech, jako jsou zmény v projektech nebo v cenach materiald.
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- Pevna cena - cena stanovena v smlouvé, ktera se béhem realizace
projektu neméni, bez ohledu na skutecné naklady.

- Pohybliva cena - cena, kterd se mize béhem projektu meénit v zavislosti
na skutecnych nakladech a podminkach stanovenych ve smlouvé.

- TrZni cena - cena, za kterou se obvykle prodavaji podobné produkty
nebo sluzby na otevfeném trhu. Tato cena je ovlivnéna nabidkou
a poptavkou.

- Prodejni cena - cena, za kterou je produkt nebo sluzba skutecné
prodana zakaznikovi.

- Predbézna cena - orientacni cena stanovena pfed zahajenim projektu,
obvykle pro Gcely rozpoctu nebo prvniho odhadu nakladd.

- Jednotkova cena - je cena pfifazena k jednotlivému stavebnimu prvku.
Tato cena zahrnuje vSechny souvisejici naklady a také zisk spojeny
s danou stavebni jednotkou. [61], [63], [64]

4.1.2 Tvorba cen

Ceny ve stavebnictvi jsou obvykle urleny dohodou mezi dodavatelem
a zakaznikem a mohou ovlivnit mnohé faktory, v€etné trznich podminek
a nakladl na materidl, praci i zisk. Existuji 3 metody pro stanoveni ceny
ve stavebnictvi:

- Nakladové orientovana cena - nejcastéji pouZivany pFistup
ve stavebnictvi, kde je cena odvozena pfimo z projektovych naklad
a zisku.

- Konkurencné orientovana cena - tato cena je urCena na zakladé cen,
které nabizi  konkurence, coz pomaha firmé zGstat
konkurenceschopnou.

- Poptavkové orientovana cena - metoda, ktera bere v Uvahu poptavku
na trhu a cenovou elasticitu, a stanovuje ceny podle objemu produkt(
nebo sluzeb, které je mozné za danou cenu prodat. [65], [66]

Vybér metody pro stanoveni ceny zavisi na specifickych podminkach
projektu, cilovém trhu a obchodni strategii firmy. Kazda metoda nabizi
razné vyhody a muZe byt prizpdsobena k dosaZzeni nejlepSich vysledkU
vzhledem k pozadavkim a trznim podminkam. [65], [66]

4.2 Naklady ve stavebnictvi

Naklady ve stavebnictvi jsou klicovou ekonomickou kategorii a jejich vznik
je spojen s realizaci produkce nebo <dcinnosti, vyvolané nabidkou
Ci poptavkou. Hlavnim cilem je dosahnout maximalniho ekonomického

v v
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4.2.1 Druhy nakladt

V ekonomickém rozdéleni se naklady ve stavebnictvi kategorizuji
na celkové, primérné a mezni naklady. Celkové naklady odrazeji vSechny
naklady vynaloZzené na realizaci daného projektu, primérné naklady
predstavuji naklady na realizaci jednotky produkce a mezni naklady
predstavuji narlst celkovych nakladd, ktery je zplsobeny zvySenim
produkce o jednu jednotku. [67], [68]

Pro potreby formulovani a Fizeni vyrobnich procest se naklady ¢leni na fixni
a variabilni. Fixni naklady jsou nezavislé na objemu vyroby, jako jsou
napriklad ndklady na spravu nebo odpisy. Naopak, variabilni naklady
se meéni v zavislosti na objemu produkce, jako jsou materidlové naklady
nebo naklady na energie. [67], [68]

DalSi rozdéleni naklad(, které Ize aplikovat, je rozdéleni na pfimé a nepfimé,
cozZ se prfimo vaze na kalkulacni vzorec, ktery bude popsan dale.

4.2.2 Kalkulacni vzorec

Kalkula¢ni vzorec je ddleZitym ndstrojem ve stavebnictvi, ktery umoZfiuje
firmam urcit cenu za stavebni prace a objekty. Tento vzorec je zakladem pro
vypocet jednotkovych cen, coz jsou ceny aplikované na mérné jednotky
stavebnich prvkU jako jsou materidly a prace. Tento vzorec neni univerzalné
stanoven a kazda firma si ho stanovi podle vlastnich potfeb a zkuSenosti.
Kalkula¢ni vzorec kombinuje pfimé a neprimé naklady. [69], [70], [71]

Tabulka 4 - Kalkulalni vzorec ve stavebnictvi, zdroj: [69]

Jednotkova cena

Pfimé naklady Nepfimé naklady

Hmoty Zpracovaci naklady Zisk

Hmoty Primé zpracovaci naklady Rezie Zisk

Hmoty Mzdy Ostatni pfimé naklady RezZie vyrobni Rezie spravni Zisk

Ostatni
Hmoty Mzdy Stroje > Odvody mezd RezZie vyrobni Rezie spravni Zisk
. naklady

Napfr. najmy, .
Naklady na Naklady na | Naklady na provoz 7 Socialni Zisk rozpocitany %

primy prfimeé stavebnich stroju a zdravotni . sazbou do kazdé
sazbou do
material mzdy a zarizeni pojisténi polozky

kazdé polozky

PFimé ndklady predstavuji vyznamnou slozku kalkula¢niho vzorce
ve stavebnictvi, protoZe pfimo odrazeji vydaje spojené se mzdami
zaméstnancl a materidly potfebnymi pro realizaci stavebniho projektu.
Materidl zahrnuje vSechny suroviny potfebné pro stavebni prace, jejichz
naklady jsou primo spojeny s konkrétnimi kalkula¢nimi jednotkami.
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Mzdy zahrnuji ohodnoceni pracovnikll pfimo zapojenych do vystavby,
vypocitané podle mnozZstvi prace specifikované vykonovymi normami.
Naklady na stroje odraZeji vSechny vydaje spojené s pouZzivanim strojd
potfebnych pro realizaci stavebnich praci, v€etné jejich pofizeni, provozu
a udrzby. Ostatni prfimé naklady pokryvaji dalsi vydaje pfimo prifaditelné
k projektu, jakou jsou bezpecnostni opatreni, licence a dalsi. [69], [70], [71]

Neprimé naklady predstavuji vydaje, které nelze primo priradit k
jednotlivym stavebnim cinnostem nebo kalkulacnim jednotkam, ale jsou
nezbytné pro celkovou cinnost dané spolecnosti. Tyto naklady se déli na
dva hlavni typy, a to rezijni naklady vyrobni a reZijni naklady spravni.
Kromé téchto nakladl zahrnuji i zisk, ktery si urci spolecnost. Vyrobni reZie
zahrnuji  vSechny vydaje spojené s podporou vyrobnich operaci
na stavenisti. Patfi sem platy vedoucich pracovnikl, jako jsou napftiklad
stavbyvedouci ¢i koordinatofi. Tyto naklady dale zahrnuji vydaje na udrzbu
zarizeni, naklady na skladovani, bezpecnostni sluzby a dalsi provozni vydaje,
které podporuji pribéh stavebnich praci. ReZie spravni pak zahrnuji vydaje
spojené se spravou a fizenim celé stavebni firmy. Tyto naklady pokryvaji
plat administrativniho personalu, naklady na kancelarské prostory,
IT podporu, marketing, pravni sluzby a dalsi vydaje, které jsou nezbytné
pro bézny chod firmy, ale nepfimo se nepodileji na vystavbé. [69], [70], [71]
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5 Stavebni rozpocet

Rozpocltovani ve stavebnictvi je zakladem pro Uspésné dokonceni
jakéhokoli projektu. Rozpocet v této oblasti predstavuje metodu
sestavovani ceny stavebnich praci, ktera vychazi z konstrukcniho
a technologického hlediska dila. Sklada se z jednotlivych ¢asti a polozek,
pro které se na zakladé projektové dokumentace urcuji mnozstvi,
jednotkové ceny a celkova cena. Tento proces nam umoznuje predem
spocitat, kolik penéz bude potfeba na rlizné casti stavby, od materialQ
az po pracovni silu. Do rozpoctu se pfitom zahrnuiji i dalsi naklady spojené
se stavebnimi pracemi, jako je napfiklad reZie a zisk, které jsou klicové
pro konecné stanoveni ceny.

Rozpocet nejcastéji slouzi jako nastroj pro dodavatele, ktefi ho vyuZivaji
pro stanoveni nabidkové ceny projektu, a pro investory, ktefi na jeho
zakladé ziskavaji predbézny odhad nakladl, coZ jim pomaha rozhodnout
o potencialni investici.

5.1 Podklady k rozpoctovani

Pro vypracovani stavebniho rozpocltu jsou nezbytné nasledujicimi
podklady:

Projektova dokumentace - tento zakladni prvek je regulovan
vyhlaSkou ¢&. 499/2006 Sb. Nejpotrebnéjsi casti této dokumentace
je pro vyhotoveni rozpoctu vykresova dokumentace, technickd zprava,
vypisy vyrobk( a vykaz vymér.

- cenové katalogy (materialQ, praci, objekt( a podobné.),

- technické normy,

- pravni predpisy. [69], [72]
5.2 Cenova soustava

Cenova soustava je nejvyznamnéjSim a nejpouzivanéjSim zdrojem
informaci o cenach, zajistujici, Ze stavebni rozpocty jsou sestaveny
na zakladé objektivnich a aktualizovanych dat, coZz je zakladem
pro transparentni a spravedlivé finan¢ni planovani stavebnich projektd.
Cenové soustavy jsou komplexni systémy a v Ceské republice se vyuZiva
nékolik rdznych. [73]

Cenova soustava RTS poskytuje digitalni soubor podkladl pro tvorbu
rozpoctl a sestaveni predpokladané ceny investi¢niho zdméru, obsahuijici
technické a cenové podminky. Je vhodna zejména pro firmy

Stranka 37z 118



zabyvajici se navrhovanim a realizaci stavebnich dél. Webova stranka RTS
nabizi volné dostupnou verzi cenové soustavy vcetné preloZzenych polozZzek
do anglictiny pro praci v systému BUILDpower S. [74]

Cenova soustava URS je komplexnim systémem informaci a metodiky
pro stanoveni cen stavebnich praci. Poskytuje katalogy, technické podminky
a smérné ceny, které jsou vyuZitelné v rlznych fazich vystavby.
Je nepostradatelnym nastrojem pro investory, projektanty i dodavatele.
Tato soustava je soucasti programu KROS a obsahuje také tridniky, Ciselniky
a klasifikace stavebnich objekt. [73]

5.3 Typy rozpoctl

V rédmci stavebnictvi se rozliSuje nékolik rlznych typ0 rozpoctd,
které umoznuji efektivni planovani a kontrolu nakladd na konkrétni
stavebni projekty.

5.3.1 Souhrnny rozpocet

Souhrnny rozpocet se vypracovava na zakladé podrobné projektové
dokumentace v prlbé&hu celého procesu vystavby. Zahrnuje vSechny
naklady a vydaje spojené s pripravou, realizaci a zprovoznénim stavby.
Tento rozpocet je prezentovan skrze souhrnny list stavby, ktery poskytuje
kompletni informace o celkovych nakladech dle predem urcenych pravidel.
Struktura tohoto souhrnného rozpoctu obvykle odpovida pravidldm,
které byly ~ stanoveny  dfive platnou, nyni  jiz zruSenou
vyhlaskou €. 5/1987 Sb. [69], [75]
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Tabulka 5 - Clenéni souhrnného rozpoctu dle vyhldsky & 5/1987 Sh., zdroj: [69]

Hlava | |Projektové a pruzkumné prace
Provozni soubory celkem
Hlava Il - dodavka
v tom: - montaz

- dopliikove naklady

Stavebni objekty celkem

Hlava lll - - zakladni naklady
- - dopliikové naklady

Hlava IV |Stroje, zafizeni, naradi a inventar investicni povahy

HlavaV |Umélecka dila

Vedlejsi naklady celkem

v tom:

a) provozni a socialni zarizeni stavenisté
Hlava VI )P

b) uzemni vlivy

c) mimoradné ztizené pracovni prostredi (provozni vlivy)

d) ostatni

Hlava VIl | Ostatni naklady neuvedené v jinych hlavach

Hlava VIII|Rezerva

Hlava IX |Jiné investice

Hlava X Naklady hrazené z investi¢nich prostredkd nezahrnované do zékladnich prostfedkd

z toho: ] prispévky jinym investorim
Hlava X Naklady hrazené z provoznich (neinvesti¢nich) prostredkd
z toho: Ikompletaém’ ¢innost.

5.3.2 Polozkovy rozpocet

PoloZzkovy rozpocet ve stavebnictvi predstavuje detailni rozpis vsech
nakladl spojenych s realizaci stavby, ktery je strukturovan tak,
aby poskytoval jasny prehled o vSech financich projektu. Kazda polozka
v rozpocCtu obsahuje kdéd, popis, mérnou jednotku, mnoZzstvi, jednotkovou
cenu a celkovou cenu, coZ umoznuje precizni sledovani nakladu
na materialy a praci. Kromeé toho rozpocet zahrnuje udaje o hmotnosti
materiadld, coz je klicCové pro ocenéni nakladl na jejich prepravu
a manipulaci na stavenisti. [66], [73], [74], [75]

Dalsi specifické prvky polozkového rozpoctu zahrnuji zaznamy o prfesunu
hmot a suti, coZ jsou naklady, které se vyclenuji zavisle na typu stavebnich
praci a jsou kalkulovany oddélené pro hlavni a pfidruzené stavebni vyroby.
PoloZkovy rozpocet také mUZe obsahovat specifikace pro montazni polozky,
které neobsahuji material, a to v€etné nakladi na dodavku materiall
spojenych s témito pracemi. Zakladni rozpoctové naklady jsou automaticky
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spocitany v softwaru a zahrnuty do kryciho listu, ktery poskytuje celkovy
prehled o nakladech spojenych se stavbou. [66], [73], [74], [75]

Rozpocet se dale ¢leni do skupin stavebnich dild podle systému TSKP
(Technicka specifikace konstrukce a provozu) a to na hlavni stavebni vyrobu,
pridruZzenou stavebni vyrobu a montazni prace. Struktura polozkového
rozpoCtu typicky zahrnuje kryci list, rekapitulaci a samotny stavebni
rozpocet. [69], [76], [77], [78]

5.3.3 Rozpocet pomoci rozpoctového ukazatele

Rozpocet pomoci rozpoltovych ukazateld je efektivni metodou
pro odhadovani nakladd ve fazi, kdy projekt jesté nemda kompletni
projektovou dokumentaci. Tato metoda je zvlasté uzite¢na v predinvesticni
fazi projektd, kdy detailni informace o stavbé nejsou jeSté dostupné.
Rozpoctové ukazatele se vztahuji k mérnym jednotkam objektu, jako jsou
kubické metry obestavéného prostoru nebo metry ctverecni zastavéné
plochy, a slouZi k rychlému a jednoduchému stanoveni orientacni ceny
objektu. Tyto ukazatele jsou odvozeny zjiz realizovanych stavebnich
projektd. [68], [79]
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6 Prakticka cast

Tato Cast bakalarské prace se zaméfuje na stanoveni a analyzu nakladu
spojenych s vystavbou destové kanalizace. Hodnoceni nakladl probiha
s ohledem na odvodriovaci plochu objektu, prdmérné srazky v dané lokalité
a materidlové charakteristiky jednotlivych casti kanalizace. Klicovym
krokem k urcenitéchto nakladl je vypracovani podklad(. To zahrnuje mimo
jiné peclivy vybér a vypocet rozmérl vsech prvkd systému, aby byla
zajiSténa jeho spravna funkce.

Jako prvni krok prfi urCovani spravné dimenze akumulacni nadrze
je nezbytné stanovit Udaje o srazkach. Je tfeba ziskat udaje z mapy ro¢niho
Uhrnu srézek v CR a podle konkrétni lokality uréit pfislusné hodnoty.
VSechny rfeSené potencionalni objekty se nachazeji v lokalité Brno. Pro tyto
objekty se roc¢ni srazky pohybuji mezi 500 az 650 mm na metr Ctverecni
dle Obrazku 16.

e

Cesky

hydrometeorologicky
ustav

(mm)

T T]

450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1100 1200 1400 1600 1800
Obrdzek 16 - Mapa roc¢niho uhrnu srdZek v CR za rok 2023 se zamérenim na Brno,
zdroj: [12]

S ohledem na celostatni primér za poslednich 60 let, ktery se pohybuje
od 600 do 750 mm, je vhodné pocitat s hodnotou 700 mm
na metr ¢tverecni za rok.
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Po urceni vSech dimenzi Ize vytvofrit vykres projektu, ktery slouzi také jako
vychozi podklad pro rozpoctovy program, jenZ umozriuje urceni nakladd
na vystavbu dle smérnych jednotkovych cen. Pfed samotnym zjiStovanim
nakladl a vypracovanim projektl je dalezité poznamenat, Ze projekty jsou
vypracovany s predpokladem idealnich geologickych podminek bez vyskytu
spodni vody (¢i okolnich inZenyrskych siti. V realnych podminkach
je vyzadovan geologicky posudek. Na zakladé téchto potencionalnich
ideadlnich podminek byl pro nadrze zvolen plastovy material, zatimco
v méné idedlnich podminkach by, dle geologického posudku, mohl byt
pouze pro venkovni vyuZiti, jako je zalivka ¢i uklid. Pro ucely vsakovani byly
zvoleny vsakovaci tunely. Projekt nepocitd s konkrétnim typem stfechy,
ale pouze s puadorysnymi metry ctvereCnimi odvodriovaci plochy,
se sklonem vice nez 5 % a nepropustnou horni vrstvou.

Tyto projekty se zamérfuji na potencialni novostavby v lokalité Brno.
PFi vykopovych pracich samotné novostavby byla jiz ornice odstranéna,
a proto nejsou tyto naklady na jeji shrnuti zahrnuty. VSechny prvky destové
kanalizace by mély respektovat technologické predpisy dodavatelU. Vyrobci
desStového potrubi doporucuji instalaci reviznich Sachet u potrubi delSiho
nez 15 m. V téchto projektech, kde je potrubi vZdy navrZeno pravé
na tuto délku, revizni Sachty nebyly uvazovany. Dale pFi vypoctu potfebného
mnoZzstvi zasypu byl objem potrubi zanedban, protoze jde o zanedbatelné
MNOoZstvi.

6.1 Objekt s odvodiiovaci plochou do 50 m?

Pro vypocet velikosti akumulacni nadrze wvyuziji online kalkulacku
spolecnosti DeStovka.eu. Prvnim nezbytnym udajem, ktery je tfeba vyplnit,
jsou jiz zminéné pramérné srazky v milimetrech na metr ¢tverecni za rok.

Dalsim vstupnim Udajem pro vypocet objemu akumulacni nadrze
je pldorysna plocha, kterd bude odvadét deStovou vodu. U feSeného
objektu se jedna pouze o padorysnou plochu stfechy 50 m2. Tyto Udaje
vyplnim do zminéné online kalkulacky. Po zadani téchto Udajd dostanu
potfebny minimalni objem nadrze (Obrazek 17).
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Srézkovy Ghrn dle mapy (mm) *
700
Plocha strechy, padorysny pramét (m2)

50
Dostupné mnozstvi dest'ové vody

1.6 m3

Pocet obyvatel (pokud cheete vyuzivat vodu i na splachovéni WC), neni nutné
zadévat

Plocha zahrady pro zélivku (m?)

| |

Obrdzek 17 - Viyplnény formuldr pro urceni objemu podzemni nddrZe na destovou vodu
objektu do 50 m?, zdroj: [46]

DalSi udaj, tykajici se pocltu obyvatel, je relevantni pouze v pfipadé,
Ze by destova voda byla vyuzivana pro domaci potfeby. Vzhledem k tomu,
Ze uvazuji vyuziti akumulacni nadrZze pouze pro zavlazovani zahrady,
toto pole nevyplniuji. Pro ucely zalivky je mozné v poslednim fadku
formuldfe ovéfit minimalni potfebu vody pro zavlaZzovani. Je zfejmé,
Ze potfebny objem nadrZe €ini alespoii 1,6 m3. Po prozkoumani nabidky
na trhu jsem zvolil nadrz Cristall 1600, kterd odpovida poZadovanému
objemu.

Obrazek 18 - Podzemni nddrZ na vodu Cristall 1600, zdroj: [80]

Pro stanoveni velikosti vsaku také vyuziji online kalkulacku spolecnosti
Destovéndadrze.cz. Pro navrhovani vsakovacich tunell je dlleZité urcit
odvodnovaci plochy, a tedy pidorysna plocha stfechy o velikosti 50 m2,
Vyplnim také, Ze stfecha ma nepropustnou horni vrstvu, sklon pres 5 %
a nachazi se v lokalité Brno. V Clasti tykajici se rizik pFi preplnéni
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vsakovaciho zafizeni vybirame prvni variantu dle naSich potencionalnich
idealnich podminek. Poslednim povinnym udajem pro urceni velikosti
vsaku je koeficient vsaku, ktery jsem stanovil na 1x10° m/s také
dle potencionalnich idealnich podminek.

Odvodnované plochy

Ve vypoctu miZete za,hmout az 3 odvodnované plochy do jednoho vsakovaciho zafizeni. VZdy
uvedete pudorysny prumét odvodriované plochy, druh povrchu a skion.

50 m? | Strechy s nepropustnou homi vrstvou v || nad 5% v |
m? [-vyberte - v |[-skion- v |
m? [~ vyberte - v |[-skion- v |

Lokalita - nejblizSi srazkomérna stanice

V pfipadé, Ze se jedna o horskou lokalitu nad 850 m n.m., vyberte posledni volbu, jinak zvolte
nejbliZsi srazkomérnou stanici dle mapy.

[1-Brno v |

Riziko pfi prepInéni vsakovaciho zarizeni

® PFi pretedeni vsakovacino zafizeni je mo3ny odtok srazkové vody ze vsakovaciho zafizeni po
povrchu terénu nebo pFepadovym potrubu'm mimo budovy. pozemky jinych soukromych vlastniku
nebo podzemni dopravm zafizeni. Pfi zpetnem vzduti v destové kanalizaci, ktera je zalsténa do
vsakovaciho zafizeni, je moZny odtok sraZkoveé vody z destove kanalizace Po povrchu terénu mimo
budovy, pozem-cymych soukromych viastnikd nebo podzemni dopravni zafizeni. Prostory
odvodnéné do destove kanalizace nachazepcn se pod hladinou zpezneho vzduti jsou proti vniknuti
vzduté vody z destové kanalizace chranény techmckym opatfenim podle CSN EN 12056-4 a CSN
75 6760. Navrhova periodicita srazek p = 0,2 rok -1

' Pokud neni splnena néktera z podminek uvedenych v predchozlch trech odstavc ich. Napr u
vsakovacach zafizeni, ktera slouZi pouze pro odvodneni podzemmch dopravnich zafizeni a/nebo
vstupd do budov nachazejicich se pod drovni okolniho terénu, a odvodnované prostory pod drovni
terénu nemohou byt pred vodou pretékajici ze vsakovaciho zafizeni chranény. Navrhova pericdicita

srazek p = 0.1 rok”!

Koeficient vsaku

Formou desetinnéno éislak,:[ | nebo v exponencidinim tvaruky,:[1__ ].107[S_ ]

ms!

Koeficient vsaku k, musi byt uveden ve vystupu z geologického prizkumu pro vsakovani.

Obrdzek 19 - Viyplnény formuldr pro urceni zdkladnich viastnosti pro ndvrh vsakovdni
destovych vod objektu do 50 m?, zdroj: [49]

Z vypoctl na Obrazku 20 plyne, Ze minimalni velikost vsakovaci plochy
predstavuje 4,8 m? a objem vsakovacich tunelti 1,5 m3. Je potifebné
splnit oba tyto poZadavky.
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Navrhové a vypocitané udaje

v " (4 +A)-1 K -A B0 Ty = e
"=W ( nd t v:)-F' v~ Dysake {c = Qvuh+oo
Aes 50 m2 redukovany pldorysny primét odvodiiované plochy
Az 0m? plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich
iz O zarizeni)
Q omis! jiny pritok
p 0.2 rok! periodicita srazek
k, ?'00001000 M5 koeficient vsaku
f 2 soucinitel bezpecnosti vsaku
Q, omis! regulovany odtok
I A, cak 4.8 m? velikost vsakovaci plochy I
hg  37.1mm navrhovy Ghm sraZek
{240 min doba trvani srazky
Queak ?‘0000238 M=.$" sakovany odtok
Vv 1.5 m? nejvétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zarizeni
vz 1om (navrhovy objem)
Tor  17.7 hod doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni - VYHOVUJE

Pfi vystavbé vsakovaciho zafizeni je bezpodmineéné nutné dodrZet nejen Cisty navrhovy objem
V, ., ale soucasné také minimaini velikost vsakovaci plochy A,z !I!

Obrdzek 20 - PoZadavky pro ndvrh vsakovani destovych vod objektu do 50 m?, zdroj: [49]

Prlzkumem na trhu se pro Ucely projektu ukazal jako nejvhodnéjsi
vsakovaci tunel Garantia 300 I. Jak je jiZ patrné z nazvu, jeden vsakovaci
tunel pojme aZ 0,3 m3 vody, coZ vyZzaduje spojeni péti takovych tuneld,
aby byl dosaZen navrhovy objem 1,5 m3. Vsakovaci plocha bude zohlednéna
pozdéji ve vykresovych podkladech.

Obrazek 21 - Vsakovaci tunel Garantia 300 I, zdroj: [35]

Posledni dimenzovanou casti této deStové kanalizace je potrubi. Prvnim
krokem tohoto vypoctu je stanoveni mnozstvi destovych odpadnich vod
Qr podle Vzorce 1:
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Qr=ixAxc [l/s]

Popis jednotlivych velicin je uveden v Tabulce 2, kde i =
A =50m2a c = 1,0 (ostatni stfechy).

(Vzorec 1) [45]

0,03 [I/s*m2],

Q,=003%50%1,0=1,51/s

Konkrétni dimenzi potrubi zjistime podle Tabulky 6, kde v prvnim sloupci
(sklon) vyberu fadek se spadem planovaného potrubi - uvazuji 1 %.
Dale naleznu pfislusny maximalni pritok Qmax na daném radku dle sklonu
potrubi. Hledam nejblizSi vysSi hodnotu ke spocitanému Qr. Na zakladé
téchto dvou Udaju zjistuiji, Ze je vhodné pouzit DN 70, nicméné podle normy
CSN 75 9010 je minimalni pramér venkovniho destového potrubi DN 100.
A jelikoZz ve stavebni praxi se vice pouzivd potrubi DN 110, volim
tuto dimenzi.

Tabulka 6 - Urceni dimenze potrubi podle sklonu a maximdlniho pratoku destovych
odpadnich vod objektu do 50 m?, zdroj: [45]

skion (DN 70 | exmmmgIs-- | DN 100 DN 125 DN150  DN200 |
7 Qm,f Quar|v [Caas¥r [Cua|v  [Oaec|v [Quas|v
(%] [[1/s]1§lm/s]|[I/s] [Im/s]i[I/s] [m/s]i[I/s] [m/s]i[I/s] [m/s]|[I/s] |[m/s]
[ 10]17] 06 |25 07 |42 08 |68 09 [128] 1,0 [237] 1,2 |
1,5 |20 07 [30] 08 [51] 10 83| 11 [157] 1,3 [29,1] 1,5 |
20 [24 [ 09 [35] 10 [s9| 1,1 [96| 12 [182] 1,5 [336] 1,7 |
25 | 26| 10 [39 ] 1,1 [67] 1,2 108 1,4 [20,3] 1,6 [376] 1,9
130 [ 29| 11 |43 12 73] 1,3 |18 1,5 [22,3] 1,8 [41,2] 21
35 31| 11 |47 1,3 79| 15 [128] 1,6 [241] 1,9 [445] 22
40 [ 33| 12 |50 1,4 [84| 16 [137] 1,8 [258] 2,1 476 2,4
45 35| 1,3 [53 ] 1,4 [89 | 1,7 145 1,9 [27,3] 2,2 [s0,5] 25
| 50 37| 14 [56 ] 1,5 94| 1,7 [153] 20 [288] 2,3 [533] 27

V tuto chvili jsou vSechny vstupni hodnoty pro navrh destové kanalizace
zjiStény a je potreba vypracovat vykresové podklady. Je dllezité vychazet
vzdy z technickych listd dodavatele. VSechny konkrétni rozméry a samotny
projekt se nachazi v Priloze 1.

Zvolil jsem vhodny prostor pro umisténi akumula¢ni nadrze, konkrétné
15 metrd od vnéjsi zdi objektu. Rozméry vykopu byly stanoveny tak, aby byly
minimalné o 500 mm vétsi nez rozmeéry nadrze, coZz umoznuje vytvoreni
dostatecného pracovniho prostoru pro instalaci nadrze a pfipojeni vSech
potrubi. Hloubka vykopu byla uréena s ohledem na tloustku podkladni
vrstvy a vySku otvor(l pro potrubi, aby bylo zajiSténo snadné napojeni.
Jako podkladni vrstva bylo pouZzito drcené kamenivo hrubé frakce 16/64
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o tloustce 150 mm. Dle technického listu jsem urcil spravny typ zasypu
drcené kamenivo hrubé frakce 8/16 a dale zeminu z této vykopané jamy.

Navrhl jsem také ryhu pro vedeni vodorovného potrubi s pfipojenim
k akumula¢ni nadrzi. Je dllezité umistit potrubi do nezdmrzné hloubky
(minimalné 800 mm pod povrchem). Navrh pfipojeni vodorovného potrubi
na lapac stfesnich splavenin a tim i na svislé potrubi objektu neni soucasti
této prace. VesSkeré vodorovné potrubi projektu bude podsypano
a zasypano Stérkopiskem frakce 0/4.

Dale bylo potfeba navrhnout vykop pro umisténi vsakovacich tuneld,
pricemzZ v tuto chvili je dllezZité zohlednit jiZz vypocitanou vsakovaci plochu
(Obrazek 20). Dle mého navrhu se jedna o 16,1 m? coZ minimalni
pozadovanou plochu prevysuje. Hloubka vykopu byla stanovena na zakladé
vysky otvoru potrubi na akumulaéni nadrzi pro snadné propojeni. Dno jamy
pro vsakovani nemusi byt ve stejné hloubce jako dno jamy pro nadrz. | zde
byla jako podklad pouZita vrstva z drceného kameniva hrubé frakce 16/64
o tloustce 150 mm, zasyp kamenivem hrubé frakce 8/16 a zemina
z této vykopané jamy.

Nyni jsou navrZzeny vSechny vykopové prace, zasypy a podkladni vrstvy,
nadrz, vsakovaci tunely i vodorovné potrubi od objektu. Je také nutné
navrhnout zbyvajici potfebna potrubi, konkrétné mezi akumulacni nadrzi
a vsakovacimi tunely (stejné dimenze jako pfivodni vodorovné potrubi)
a odvétravaci potrubi pro obé tyto instalace, jak vyZaduje technicky list.
Dimenze téchto odvétravacich potrubi je pravé urcena dodavatelem.
Soucasti navrhu jsou mimo jiné také potrubni spoje, jako jsou kolena
pro pfechod mezi vodorovnym a svislym potrubim. Kromé potrubi je tfeba
navrhnout i geotextilii, ktera bude umisténa s presahy ze vSech stran okolo
vsakovacich tuneld a také pro obaleni vSech svislych podzemni potrubi,
aby se zabranilo jejich poskozeni.

Navrh dale zahrnuje Sachtovou kopuli na nadrz, ponorné cerpadlo, filtracni
koS do nadrZze a zakoncovaci prvky pro vsakovaci tunely, které nejsou
zahrnuty v zakladni cené téchto tuneld. V Tabulce 7 je uveden seznam
navrZzeného sortimentu deStové kanalizace, vCetné pofizovaci ceny
(cena pofrizeni + naklady s tim spojené).
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Tabulka 7 - Seznam navrZeného sortimentu destové kanalizace pro objekt do 50 m?,
vCetné pofizovaci ceny, zdroj: vliastni zpracovani

Nazev sortimentu destové kanalizace Pofizovaci cena
Akumulacni nadrz Cristall 1600 + PE poklop 17 119 K&
Sachtova kopule s otvory pro nadrz Cristall 8 971 K¢

Vsakovaci tunel Garantia 300 | 1 660 K¢
Zakoncovaci prvek vsakovaciho tunelu Garantia 300 | [2 ks] 840 K¢
Ponorné Cerpadlo, automatické a tlakové 6 507 K¢
Filtrac¢ni koS do nadrze Cristall, v€etné zavésu 3949 K¢
Netkana separa¢ni geotextilie 200 g/m? 23,7 K&/m?

Nyni mame vSechny potrebné informace k urceni ndkladd na vystavbu
zjiStény. Ke stanoveni téchto ndkladl jsem wyuZil program Kros 4
a vypracoval polozkovy rozpocet (Tabulka 8) na zakladé vypracovaného
vykresu projektu a porizovacich cen sortimentu deStové kanalizace.
Tento polozkovy rozpocet i s vykazem vymeér je k dispozici v Pfiloze 2.

Tabulka 8 - PoloZkovy rozpocet destové kanalizace pro objekt do 50 m?, zdroj: viastni

Zpracovani
Stavba: DeSt'ova kanalizace
Objekt: do 50 m2
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Jaroslav Rubaé
Misto: Datum: 22. 11. 2023
= : N Mnozstvi Cena Hmotnost
C. Kéd polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem celkem
Vytisknuto v §kolni verzi KROS 4
HSV Dest'ova kanalizace 247 100,44 47,159
1 Zemni prace 180 928,73 46,948
Hloubeni jam nezapaZenych v horniné tridy téZitelnosti |
1 [131251102 skupiny 3 objem do 50 m3 strojné m3 35,183 455,00 16 008,27 0,000
Hloubeni ryh nezapazenych § do 800 mm v horniné tridy
2 132251102 téZitelnosti | skupiny 3 objem do 50 m3 strojné m3 4,245 838,00 3 557,31 0,000
3 [151201201 Ziizeni zataZného paZeni stén vykopu hl do 4 m m2 38,959 250,00 973975 0,058
4 1151201211 QOdstranéni paZeni stén zatazného hl do 4 m m2 38,959 72,80 2 840,11 0,000
Vodorovné premisténi pres 20 do 50 m vykopku/sypaniny z
5 [162251102 horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3 m3 49,540 46,20 2 288,75 0,000
6 171251201 UloZeni sypaniny na skladky nebo meziskladky m3 29,316 20,80 609,77 0,000
Nakladani vykopku z hornin tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3
7 |167151101 do 100 m3 m3 39,428 162,00 6 387,34 0,000
Vodorovné pfemisténi pfes 9 000 do 10000 m
8 [162751117 vykopku/sypaniny z horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1az3 |m3 29,316 282,00 8 267,11 0,000
Priplatek k vodorovnému pfemisténi vykopku/sypaniny z
horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3 ZKD 1000 m pfes
9 [162751119 10000 m m3 29,318 21,00 615,64 0,000
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) zeminy a
10 [171201221 kameni kéd odpadu 17 05 04 t 58,632 1550,00 90 879,60 0,000
Polstare zhutnéné pod zaklady z kameniva drceného frakce
111213311113 16 az 63 mm m3 3,485 1790,00 6 238,15 7,528
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Vytisknuto v $kolni verzi KROS 4
LoZe pod potrudl otevieny vykop 2 drobnéh
12 |451572111 b 20n6h m3 0419 1 720,00 72068 0,000
Obsypéni potrubl strojnéd sypaninou bez proh
13 [175151101 do3m m3 3427 22800 781,36 0,000
14 | 58337310 Stérkopisek frakce 04 ¢ 5711 420 239862 5711
Zasyp Jam, Sachet ryh nebo kolem objekt( sypaninou se
15 (174111101 Zhutndnim rund m3 26 46, 688184 0,000
16 | 58343872 kamenivo droend hrubé frakce 8/16 ¢ 33651 675, 2271443 33651
8 Trubni vedeni 7633,26 0,034
Monta2 kanalizaéniho potrubl 2 PVC tésnéné gumovym
17 |871263121 kroudkem otevieny vykop skion do 20 % DN 110 m 17,810 91,30 162605 0,000
18 |28611113 trubks énl PVC DN 110x1000mm SN4 m 18 344 168, 308179, 0,026
19 [HZS4231 Osazen! odvitrtdvaci havice DN 110 hod 0,250 554 00 13850 o.oo_q]
L 20]165 Odvétrévaci hiavice DN 110 ks 1 484, 484,00, 0,001
Monti kalen na kanalizaZnim potrubi 2 PP nebo tvrdého
21 |877260310 PVC trub ych p 1ych ON 110 kus 000 22800 456,00 0,000
| 22 | 28611351 koleno kanalizaéni PVC KG 110x45" kus 2 59, 118, 0,001
Month2 kanalizadniho potrubi 2 PVC thsndné gumovym
| 23 |871353121 2 Aeny vykop skion do 20 % DN 200 m 0,940, 177 .00 166,38 0,000/
vnuknnxulmlnllanLK&QS 4
(24| 28611167 rubke &ni PVIC DN 200x1000mm SN8 m 0,968 688,00| 66598 0,004)
|25 |HZ8A231 |Osazeni odvétravaci havice DN 200 hod 0,250 554,00 138,50 0,000,
(26165 Odvétravaci hlavice DN 200 ks 1, 484, 484, 0,001
27 (899722112 Kryti potrudi z plasti vystraznou fokl 2 PVC 25 cm m 1 1 237 0,001
Plesun hmot pro trubni vedeni 2 trud 2 plastickych hmot
|28 |998276101 otevieny vykop t 0,034 1 37, 0,000
89 Deitova kanalizace 58 538,45 0,177
Osazeni ak latni nadr2e a & kopule pro
dacii dedfovych vod pod pochozi plochy a plochy
| 20 |897172111 zatizené csobnimi automobily objermu do 10 m3 m3 2,950 2964.04 8 743,92 0,000
| 301899121101 |Osazeni pokiopd plastovych vensiovych kus 1 335,00, 335,00, 0,000
31|16 kurmulaéni nédr2 Cristall 1600 + PE pokiop + doprava ke 1 17119, 17 119, 0,080,
(32 |16.11 S v kopule & otvory pro nédr2e Cristall + doprave ke ) 8971 8971 0,014,
P at kode do
33 |HZS4231 umulaéni nadrie hod 2,000, 554,00, 1.108,00, 0,000;
Ponomé 470072
163 sutomat + ke ) & 507, 6 507, 0,012
35|162 Filtraéni koé do nédrie Cristall. vé. 2évésu + doprave ke 1, 3949, 3 9489, 0,006]
i KROS 4
fizen! vistvy Z geotextlie v rovind nedo ve skionu do 1:5 6
136 [213141111 3m m2 2,732 23 502,01 0
\pectextilie netkans separaéni, ochranna, fitraéni, drendini
37 |65311080 PES 2009/m2 m2 25742, 23.7 610, 0,008
|Osazen| veakovaciho tlunelu pro veakovani destovych vod
5od pochozi plochy a ploct S and cmnbnim ’
| 38 897171111 objemu do 10 m3 m3 2448 555,76 136050 0,000
(39164, Vsakovec! tunel Garantie 300 [ + doprave ks AQ L) 8 9,
soubo
40 |1.6.4.1 i iho tunelu (2 ks) + dop r 1, 840, 840, 0,003
Plesun hmot pro trubni veden| z trud z plastickych hmot
41 |998276101 lotevieny vykop 1 0177 1.090,00; 192,93 0,000
Celkem 247 100,44 47,159

Celkové naklady na vystavbu deStové kanalizace pro objekt
s odvodriovaci plochou do 50 m? €ini 247 100,44 K& bez DPH.

6.2 Objekt s odvodiiovaci plochou 50 — 75 m?

Pro vypocet velikosti

akumulacni nadrze vyuziji

online kalkulacku

spolecnosti DeStovka.eu. Prvnim nezbytnym Udajem, ktery je tfeba vyplnit,
jsou jiz zminéné pramérné srazky v milimetrech na metr ¢tverecni za rok.
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DalSim vstupnim uddajem pro vypocet objemu akumulacni nadrze
je pldorysna plocha, kterd bude odvadét desStovou vodu. U FfeSeného
objektu se jedna pouze o padorysnou plochu stfechy 75 m2. Tyto Gdaje
vyplnim do zminéné online kalkulacky. Po zadani téchto Udajd dostanu
potfebny minimalni objem nadrze (Obrazek 22).

Srazkovy Ghrn dle mapy (mm) *

4

700
Plocha stfechy, pidorysny primét (m?)

s |

Dostupné mnozstvi destové vody

2.5m3

Pocet obyvatel (pokud chcete vyuZivat vodu i na splachovéni WC), neni nutné
zadévat

Plocha zahrady pro zélivku (m?)

| |

Obrdzek 22 - Viyplnény formuldr pro urceni objemu podzemni nddrZe na desStovou vodu
objektu do 75 m?, zdroj: [46]

DalSi udaj, tykajici se pocltu obyvatel, je relevantni pouze v pfipadé,
Ze by destova voda byla vyuzivana pro domaci potreby. Vzhledem k tomu,
Ze uvazuji vyuziti akumulacni nadrZze pouze pro zavlazovani zahrady, toto
pole nevyplnuji. Pro Ucely zalivky je mozné v poslednim Fadku formulare
oveérit minimalni potfebu vody pro zavlazovani. Je zfejmé, Ze potfebny
objem nadrZe €ini alespofi 2,5 m3. Po prozkoumani nabidky na trhu jsem
zvolil nadrZ Cristall 2650, ktera dokaZe akumulovat 2,65 m3 destové vody.

Obrdzek 23 - Podzemni nddrZ na vodu Cristall 2650, zdroj: [81]
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Pro stanoveni velikosti vsaku také vyuziji online kalkulacku spole¢nosti
Destovénadrze.cz. Pro navrhovani vsakovacich tunell je dUlezité urcit
odvodniovaci plochy, a tedy pidorysna plocha stfechy o velikosti 75 m?2,
Vyplnim také, Ze stfecha ma nepropustnou horni vrstvu, sklon pres 5 %
a nachazi se v lokalité Brno. V Clasti tykajici se rizik pFi preplnéni
vsakovaciho zafizeni vybirame prvni variantu dle nasich potencionalnich
idedlnich podminek. Poslednim povinnym udajem pro urceni velikosti
vsaku je koeficient vsaku, ktery jsem stanovil na 1x10° m/s také
dle potencionalnich idealnich podminek.

Odvodnované plochy

Ve vypoctu mizZete zahmout aZ 3 odvodnované plochy do jednoho vsakovaciho zafizeni. VZdy
uvedete pldorysny prumét odvodriované plochy, druh povrchu a skion.

75 m? [Stfechy s nepropustnou horni vrstvou v |/nad 5% v |
m? |- vyberte - v |[-skion- v |
m? [-vyberte - v |[-skion- v

Lokalita - nejblizsi srazkomérna stanice

Vv pnpade ze se Jedna 0 horskou lokalitu nad 650 m n.m., vyberte posledni volbu, jinak zvolte

e

[1-Brmo v

Riziko pri preplnéni vsakovaciho zarizeni

® Fri pretecenl vsakovaciho zafizeni je mozny odtok srazkové vody ze vsakovaciho zafizeni po
povrchu terénu nebo prepadovym potrubim mimo budovy, pozemky jinych soukromych viastniku
nebo podzemni dopravm zarizeni. Pfi zpétném vzduti v destové kanalizaci, ktera je zalsténa do
vsakovaciho zafizeni, je mozZny odtok srazkove vody z destove kanalizace o povrchu terénu mimo
budovy, pozemky jinych soukromych viastniki nebo podzemni dopravm zarizeni. Prostory
odvodnéné do destove kanalizace nachazejlu se pod hladinou zpetneho vzduti jsou proti vniknuti
vzduté vody z destové kanalizace chranény techmckym opatfenim podle CSN EN 12056-4 a CSN

75 6760. Navrhova periodicita sraZek p = 0,2 rok™
O Pokud neni splnéna néktera z podminek uvedenych v predchozich trech odstavcich. Napf. u
vsakovacich zafizeni, ktera slouzi pouze pro odvodnéni podzemnich dopravnich zafizeni a/nebo

vstupu do budov nachazejnach se pod urovni okolniho terénu, a odvodiiované prostory pod urovni
teréenu nemohou byt pred vodou pretékajici ze vsakovaciho zafizeni chranény. Navrhova periodicita

srazek p = 0,1 rok™’

Koeficient vsaku

Formou desetinného islak,:[ | nebov exponencidinimtvaruk,:[1  ].10°[5 ]

-1
m.s
Koeficient vsaku k, musi byt uveden ve vystupu z geologického prizkumu pro vsakovani.

Obrdzek 24 - Viyplnény formuldF pro urceni zakladnich viastnosti pro ndvrh vsakovdni
destovych vod objektu do 75 m?, zdroj: [49]
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Z vypoctl na Obrazku 25 plyne, Ze minimalni velikost vsakovaci plochy
predstavuje 7,1 m? a objem vsakovacich tuneld 2,3 m3. Je potfebné
splnit oba tyto poZadavky.

Navrhové a vypocitané udaje

Py L roe_ Ve
Ve = 1000 (Ans + A~ 7 Ky - Avsasc - L - 60 " Qg+,
Acs 75m? redukovany pldorysny primét odvodiiované plochy
A 5 plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich
Pz Om* zarizeni)
Q omis! jiny pritok
P 0.2rok? periodicita srazek
Ky ?'00001000 M-S koeficient vsaku
f 2 soucinitel bezpecnosti vsaku
Q, omis! regulovany odtok
IAvsak 7.4m? velikost vsakovaci plochy l
hg 37.1mm navrhovy Uhm srazek
i 240 min doba trvani srazky

Qg 20000357 M°S™ yeqyovany odtok

Vie 2550 nejvétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zarizeni
vz &om (navrhovy objem)
Tor  17.7 hod doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni - VYHOVUJE

Pfi vystavbé vsakovaciho zafizeni je bezpodmineéné nutné dodrZet nejen Cisty navrhovy objem
V,, ale soucasné také minimaini velikost vsakovaci plochy Az, !

Obradzek 25 - PoZadavky pro ndvrh vsakovdni destovych vod objektu do 75 m?, zdroj: [49]

Prlzkumem na trhu se pro Ucely projektu ukazal jako nejvhodnéjsi
vsakovaci tunel Garantia 300 | (Obrazek 21). Jak je jiZ patrné z nazvu, jeden
vsakovaci tunel pojme az 0,3 m? vody, coZ vyZaduje spojeni osmi takovych
tuneld, aby byl dosaZen navrhovy objem 2,3 m3. Vsakovaci plocha
bude zohlednéna pozdéji ve vykresovych podkladech.

Posledni dimenzovanou casti této deStové kanalizace je potrubi.
Prvnim krokem tohoto vypoctu je stanoveni mnozstvi deStovych odpadnich
vod Qr podle Vzorce 1:

Q =ixAxc [l/s] (Vzorec 1) [45]

Popis jednotlivych velicin je uveden v Tabulce 2, kde i = 0,03 [lI/s*m2],
A=75m?2a c = 1,0 (ostatni stfechy).

Q- =003%75%1,0=2,251/s

Konkrétni dimenzi potrubi zjistime podle Tabulky 9, kde v prvnim sloupci
(sklon) vyberu radek se spadem planovaného potrubi - uvazuji 1 %.
Dale naleznu pfislusny maximalni pritok Qmax na daném radku dle sklonu
potrubi. Hledadm nejblizSi vysSi hodnotu ke spoclitanému Qr. Na zakladé
téchto dvou Udaju zjistuji, Ze je vhodné pouzit DN 90, nicméné podle normy
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CSN 75 9010 je minimalni pramér venkovniho destového potrubi DN 100.
A jelikoz ve stavebni praxi se vice pouziva potrubi DN 110, volim
tuto dimenzi.

Tabulka 9 - Urceni dimenze potrubi podle sklonu a maximdlniho pratoku destovych
odpadnich vod objektu do 75 m?, zdroj: [45]

Sklon |DN 70 DN 90 |mssiiee=-| DN 100 DN 125 DN 150 ‘DN 200

7 Quax |V Qm,,‘v Quax |V Quax |V Quax |V Qpax |V
[%] [I/s] |[[m/s] [I/s] §Im/s] [I/s] |[[m/s]i[I/s] |[m/s]i[I/s] |[m/s]i[I/s] |[m/s]
| 1,0 | 1,7 06 [25] 07 [ 42| 08 [ 68| 09 [128| 1,0 [237] 1,2
15 | 20| 07 |30 08 | 51| 1,0 | 83| 1,1 |157| 1,3 |29,1| 1,5
20 |24 09 [35] 10 [s9] 1,0 [96] 1,2 [182] 1,5 [336] 1,7
25 [ 26| 1,0 |39 1,1 [ 67| 1,2 [108] 1,4 [20,3| 1,6 [376] 1,9
130 29| 1,1 [43] 12 [723] 1,3 [18] 15 [22,3] 1,8 [41,2] 2,1
135 31| 1,1 [47] 13 |79 1,5 [128] 16 [241] 1,0 [445] 2,2
40 [ 33| 1,2 [ 50 1,4 [84 | 16 [137] 1,8 [258] 21 [47,6] 2,4
45 [ 35| 1,3 [53] 1,4 [ 89| 1,7 [145] 1,9 [27,3 22 [s0,5( 25
50 |37 1,4 [s56| 15 [ 94| 1,7 [153] 20 [288] 2,3 [533] 2,7

V tuto chvili jsou vSechny vstupni hodnoty pro navrh destové kanalizace
zjiStény a je potreba vypracovat vykresové podklady. Je dlleZité vychazet
vzdy z technickych listd dodavatele. VSechny konkrétni rozméry a samotny
projekt se nachazi v PFiloze 3.

Zvolil jsem vhodny prostor pro umisténi akumula¢ni nadrze, konkrétné
15 metrd od vnéjsi zdi objektu. Rozméry vykopu byly stanoveny tak, aby byly
minimalné o 500 mm vétsi nez rozméry nadrze, coZz umoznuje vytvoreni
dostatecného pracovniho prostoru pro instalaci nadrze a pfipojeni vSech
potrubi. Hloubka vykopu byla uréena s ohledem na tloustku podkladni
vrstvy a vysku otvorU pro potrubf, aby bylo zajisténo snadné napojeni. Jako
podkladni vrstva bylo pouZito drcené kamenivo hrubé frakce 16/64
o tloustce 150 mm. Dle technického listu jsem urcil spravny typ zasypu
drcené kamenivo hrubé frakce 8/16 a dale zeminu z této vykopané jamy.

Navrhl jsem také ryhu pro vedeni vodorovného potrubi s pfipojenim
k akumula¢ni nadrzi. Je dllezZité umistit potrubi do nezamrzné hloubky
(minimalné 800 mm pod povrchem). Navrh pfipojeni vodorovného potrubi
na lapac stfesnich splavenin a tim i na svislé potrubi objektu neni soucasti
této prace. VesSkeré vodorovné potrubi projektu bude podsypano
a zasypano Stérkopiskem frakce 0/4.

Déale bylo potfeba navrhnout vykop pro umisténi vsakovacich tuneld,
pricemz v tuto chvili je dllezité zohlednit jiZz vypocitanou vsakovaci plochu
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(Obrazek 25). Dle mého navrhu se jedna o 19,4 m? coZ minimalni
pozadovanou plochu prevySuje. Vsakovaci tunely umistim do 2 rad
po 4 kusech. Hloubka vykopu byla stanovena na zakladé vysky otvoru
potrubi na akumulacni nadrZzi pro snadné propojeni. Dno jamy pro
vsakovani nemusi byt ve stejné hloubce jako dno jamy pro nadrz. | zde byla
jako podklad pouZita vrstva z drceného kameniva hrubé frakce 16/64
o tloustce 150 mm, zasyp kamenivem hrubé frakce 8/16 a zemina
z této vykopané jamy.

Nyni jsou navrzeny vSechny vykopové prace, zasypy a podkladni vrstvy,
nadrz, vsakovaci tunely i vodorovné potrubi od objektu. Je také nutné
navrhnout zbyvajici potfebna potrubi, konkrétné mezi akumulacni nadrzi
a vsakovacimi tunely (stejné dimenze jako privodni vodorovné potrubi)
a odvétravaci potrubi pro obé tyto instalace, jak vyZaduje technicky list.
Dimenze téchto odvétravacich potrubi je pravé urcena dodavatelem.
Soucasti navrhu jsou mimo jiné také potrubni spoje, jako jsou odbocky nebo
kolena. Kromé potrubi je tfeba navrhnout i geotextilii, ktera bude umisténa
s presahy ze viech stran okolo vsakovacich tuneld a také pro obaleni viech
svislych podzemni potrubi, aby se zabranilo jejich posSkozeni.

Navrh dale zahrnuje Sachtovou kopuli na nadrz, ponorné cerpadlo, filtracni
koS do nadrZze a zakonCovaci prvky pro vsakovaci tunely, které nejsou
zahrnuty v zakladni cené téchto tunel(. V Tabulce 10 je uveden seznam
navrzeného sortimentu deStové kanalizace, vletné pofizovaci ceny
(cena pofrizeni + naklady s tim spojené).

Tabulka 10 - Seznam navrZeného sortimentu destové kanalizace pro objekt do 75 m?,
vCetné pofizovaci ceny, zdroj: viastni zpracovani

Nazev sortimentu destové kanalizace Pofizovaci cena
Akumulacni nadrz Cristall 2650 + PE poklop 24 333 K¢
Sachtova kopule s otvory pro nadrz Cristall 8 971 K&

Vsakovaci tunel Garantia 300 | 1 660 K¢
Zakoncovaci prvek vsakovaciho tunelu Garantia 300 | [2 ks] 840 K¢
Ponorné Cerpadlo, automatické a tlakové 6 507 K¢
Filtra¢ni koS do nadrze Cristall, v€etné zavésu 3949 K¢
Netkana separacni geotextilie 200 g/m? 23,7 K¢/m?

Nyni mame vSechny potrfebné informace k urceni ndkladd na vystavbu
zjiStény. Ke stanoveni téchto ndakladl jsem wyuZil program Kros 4
a vypracoval polozkovy rozpocet (Tabulka 11) na zakladé vypracovaného
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vykresu projektu a porizovacich cen sortimentu deStové kanalizace.
Tento poloZzkovy rozpocet i s vykazem vymeér je k dispozici v Pfiloze 4.

Tabulka 11 - PoloZkovy rozpocet destové kanalizace pro objekt do 75 m?, zdroj: viastni

Zpracovani
Stavba: Destova kanalizace
Objekt: 50 -75 m2
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Jaroslav Rubaé
Misto: Datum: 22. 11. 2023
. . Mnozstvi Cena Hmotnost
o Kod polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem celkem
Vvtisknuto v 3kolni verzi KROS 4
HSV Dest'ova kanalizace 294 845,28 52,955
1 Zemni prace 207 922,85 52,674
Hloubeni jam nezapazZenych v horniné tidy téZitelnosti |
1 131251102 skupiny 3 objem do 50 m3 strojné m3 41,625 455,00 18 939,38 0,000
Hloubeni ryh nezapazenych § do 800 mm v horniné tfidy
2 (132251102 téZitelnosti | skupiny 3 objem do 50 m3 strojné m3 4,245 838,00 3 557,31 0,000
3 [151201201 Ziizeni zatazného paZeni stén vykopu hl do 4 m m2 39,760 250,00 9 940,00 0,059
151201211 Qdstranéni paZeni stén zatazného hl do 4 m m2 39,760 72,90 2 898,50 0,000
Vodorovné pfemisténi pfes 20 do 50 m vykopku/sypaniny z
5 |162251102 horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3 m3 57,314 46,20 264791 0,000
6 |171251201 UloZeni sypaniny na skladky nebo meziskladky m3 34,426 20,80 716,06 0,000
Nakladani vykopku z hornin tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3
7 |167151101 do 100 m3 m3 45,870 162,00 743094 0,000
Vodorovné pfemisténi pfes 9 000 do 10000 m
8 |162751117 vykopku/sypaniny z horniny tridy t&Zitelnosti | skupiny 1 az3 |m3 34,426 282,00 970813 0,000
Priplatek k vodorovnému pfemisténi vykopku/sypaniny z
horniny tridy t&Zitelnosti | skupiny 1 az 3 ZKD 1000 m pfes
9 |162751119 10000 m m3 34,426 21,00 722,95 0,000
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) zeminy a
10 |171201221 kameni kéd odpadu 17 05 04 t 68,852 1 550,00 106 720,60 0,000
Polétafe zhutnéné pod zaklady z kameniva drceného frakce
11 [213311113 16 az 63 mm m3 3,984 1790,00 7 131,36 8,605
Vytisknuto v 3kolni verzi KROS 4
LoZe pod potrubf otevieny vykop z kameniva drobného
12 [451572111 téZzeného m3 0,450 1720,00 774,00 0,000
Obsypani potrubi strojné sypaninou bez prohozeni, ulozenou
13 |175151101 do3m m3 3,698 228,00 843,14 0.000
14 |58337310 Stérkopisek frakce 0/4 t 6,163 420,00 2 588,46 6,163
Zasyp jam, $achet ryh nebo kolem objektu sypaninou se
15 174111101 Zzhutnénim ruéné m3 30,369 255,46 7 758,06 0,000
16 | 58343872 kamenivo drcené hrubé frakce 8/16 t 37.846) 675,00 25 546,05 37,846
8 Trubni vedeni 10 846,80 0,043
MontaZ kanalizaéniho potrubi z PVC tésnéné gumovym
17 |871263121 krouzkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 110 m 19,400 91,30 1771.22 0,000
18 |28611113 trubka kanalizaéni PVC DN 110x1000mm SN4 m 19,982 168,00 3 356,98 0,028
19 |HZS4231 Osazeni odvétréavaci hlavice DN 110 hod 0,250 554,00 138,50 0,000
20|1.6.5. Odvétrévaci hlavice DN 110 ks 1.000 484,00 484,00 0,001
MontaZ kolen na kanalizagnim potrubi z PP nebo tvrdého
21 |877260310 PVC trub hladkych plnost&énnych DN 110 kus 5,000 228,00 1.140,00 0,000
22 |28611351 koleno kanalizacni PVC KG 110x45° kus 5,000 59,00 295,00 0,001
MontaZ odboéek na kanalizaénim potrubi z PP nebo tvrdého
23 |877260320 PVC trub hladkych plnosténnych DN 110 kus 1,000 394,00 394,00 0,000
Vytisknuto v $kolni verzi KROS 4
24 28611908 ! ibocka k lizacni plastova PP s hrdlem KG 110/110/45°  |kus 1,0001 212,00 212,00 0,001
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= . 5 . MnozZstvi Cena Hmotnost
C. Kad polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem celkem
Montaz kanalizagniho potrubi z PVC t&snéné gumovym
25 |871353121 krouZkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 200 m 1,880 177,00 332,76 0,000
26 [28611167 trubka kanalizaéni PVC DN 200x1000mm SN8 m 1,936 688,00 1331,97 0,008
27 |HZS4231 Osazeni odvétravaci hlavice DN 200 hod 0,250 554,00 138,50 0,000
28 (165 Qdvétravaci hlavice DN 200 ks 2,000 484,00 968,00 0,002
29 |899722112 Kryti potrubi z plastd vystraZnou félii z PVC 25 cm m 15,000 15,80 237,00 0,001
Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot
30 (998276101 otevieny vykop t 0,043 1.090,00 46,87 0,000
89 Dest'ova kanalizace 76 075,63 0,239
Osazeni akumulaéni nadrze a $achtové kopule pro
akumulacii destovych vod pod pachozi plochy a plochy
31 |897172111 zatizené oscbnimi automobily objemu do 10 m3 m3 3,900 2 964,04 11 559,76 0,000
32 899121101 Osazeni poklopt plastovych ventilovych kus 1,000 335,00 335,00 0,000
33 (1.6 akumulaéni nadrZ Cristall 2650 + PE pokilop + doprava ks 1,000 24 333,00 24 333,00 0,100
34 |1.6.11 Sachtové kopule s otvory pro nédrze Cristall + doprava ks 1,000 8971,00 8 971,00 0,014

Instalace ponorného éerpadla a filtratniho kose do
35 |HZS4231 akumulacni nadrze hod 2,000 554,00 1108,00 0,000

Vytisknuto v $kolni verzi KROS 4

Ponorné derpadio - automatickeé tlakové Gardena 4700/2

36163 automat + doprava ks 1,000 6 507,00 6 507,00 0,012

37 162 Filtraéni ko§ do nédiZe Cristall, vé. zavésu + doprava ks 1,000 3 949,00 3 949,00 0,008
Ziizeni vrstvy z geotextilie v roviné nebo ve sklonu do 1:5 8

38 |213141111 do3m m2 37.431 23,10 864,66 0.004
geotextilie netkana separacni, ochranna, filtracni, drenézni

39 |69311080 PES 200¢g/m2 m2 44,337 23,70 105079 0.009

Osazeni vsakovaciho tunelu pro vsakovani destovych vod
pod pochozi plochy a plochy zatizené osobnimi automobily

40 |897171111 objemu do 10 m3 m3 3,917 555,76 2176,91 0,000
41 |[1.6.4. Vsakovaci tunel Garantia 300 | + doprava ks 8,000 1 660,00 13 280,00 0,088
soubo
42 [1.6.4.1. Zakonéeni vsakovaciho tunelu Garantia (2 ks) + doprava r 2,000 840,00 1 680,00 0,006
Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot
43 998276101 otevieny vykop t 0,239 1 090,00 260,51 0,000
Celkem 294 845,28 52,955

Celkové naklady na vystavbu deStové kanalizace pro objekt
s odvodriovaci plochou do 75 m? €ini 294 845,28 K& bez DPH.

6.3 Objekt s odvodiiovaci plochou 75 — 100 m?

Pro vypoclet velikosti akumulacni nadrze vyuZiji online kalkulacku
spolecnosti DeStovka.eu. Prvnim nezbytnym udajem, ktery je tfeba vyplnit,

cev e

jsou jiz zminéné pramérné srazky v milimetrech na metr ¢tverecni za rok.

s

DalSim vstupnim uddajem pro vypocet objemu akumulacni nadrze
je pldorysna plocha, kterd bude odvadét desStovou vodu. U feSeného
objektu se jedna pouze o pldorysnou plochu stfechy 100 m2. Tyto Gdaje
vyplnim do zminéné online kalkulacky. Po zadani téchto Udajd dostanu
potfebny minimalni objem nadrze (Obrazek 26).
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Srézkovy Ghrn dle mapy (mm) *
700
Plocha stiechy, padorysny primét (m?)

100
Dostupné mnozstvi destové vody

3.3m?

Pocet obyvatel (pokud chcete vyuzivat vodu i na splachovani WC), neni nutné
zadévat

Plocha zahrady pro zélivku (m?)

Obrdzek 26 - Viyplnény formuldr pro urceni objemu podzemni nddrZe na desStovou vodu
objektu do 100 m?, zdroj: [46]

DalSi udaj, tykajici se pocltu obyvatel, je relevantni pouze v pfipadé,
Ze by destova voda byla vyuzivana pro domaci potreby. Vzhledem k tomu,
Ze uvazuji vyuziti akumulacni nadrZze pouze pro zavlazovani zahrady,
toto pole nevyplnuji. Pro ucely zalivky je mozné v poslednim fadku
formuldfe ovéfit minimalni potfebu vody pro zavlaZzovani. Je zfejmé,
Ze potfebny objem nadrZe €ini alespoii 3,3 m3. Po prozkoumani nabidky
na trhu jsem zvolil nddrZ Eco 3,3 m3, kter3, jak jiZ jeji ndzev vypovida, dokaze
akumulovat 3,3 m3 destové vody.

Obrdzek 27 - Podzemni nddrZ na vodu Eco 3,3 m3, zdroj: [82]
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Pro stanoveni velikosti vsaku také vyuziji online kalkulacku spole¢nosti
Destovénadrze.cz. Pro navrhovani vsakovacich tunell je dUlezité urcit
odvodniovaci plochy, a tedy ptidorysna plocha stfechy o velikosti 100 m2,
Vyplnim také, Ze stfecha ma nepropustnou horni vrstvu, sklon pres 5 %
a nachazi se v lokalité Brno. V Clasti tykajici se rizik pFi preplnéni
vsakovaciho zafizeni vybirame prvni variantu dle nasich potencionalnich
idedlnich podminek. Poslednim povinnym udajem pro urceni velikosti
vsaku je koeficient vsaku, ktery jsem stanovil na 1x10° m/s také
dle potencionalnich idealnich podminek.

Odvodnované plochy

Ve vypoctu mizZete zahmnout aZ 3 odvodriované plochy do jednoho vsakovaciho zarizeni. VZdy
uvedete pudorysny prumét odvodniované plochy, druh povrchu a skion.

(100 | m? [Strechy s nepropustnou horni vrstvou v |[nad 5% v |
m? |- vyberte - v |[-sklon- v |
m? [- vyberte - v |[-skion- v |

Lokalita - nejblizSi srazkomérna stanice

V pfipadé, Ze se jedna o horskou lokalitu nad 650 m n.m., vyberte posledni volbu, jinak zvolte

Levr

[1-Bmo v

Riziko pri prepInéni vsakovaciho zarizeni

@® P¥i preteceni vsakovaciho zafizeni je moZny odtok srazkové vody ze vsakovaciho zafizeni po
povrchu terénu nebo prepadovym potrubim mimo budovy, pozemky jinych soukromych viastniku
nebo podzemni dopravni zafizeni. Pfi zpétném vzduti v destove kanalizaci, kiera je zausténa do
vsakovaciho zafizeni, je mozZny odtok sraZkove vody z destové kanalizace po povrchu terénu mimo
budovy, pozemky jinych soukromych viastniki nebo podzemni dopravni zarizeni. Prostory
odvodnéneé do destove kanalizace nachazejici se pod hladinou zpétného vzduti jsou proti vniknuti
vzduté vody z destové kanalizace chranény technickym opatfenim podle CSN EN 12056-4 a CSN

75 6760. Navrhova periodicita sraZek p = 0,2 rok™

O Pokud neni spinéna néktera z podminek uvedenych v pfedchozich tfech odstavcich. Naprf. u
vsakovacich zafizeni, ktera slouZi pouze pro odvodnéni podzemnich dopravnich zafizeni a/nebo
vstupl do budov nachazejicich se pod trovni okolniho terénu, a odvodiiované prostory pod urovni
terénu nemohou byt pred vodou pretékajici ze vsakovacino zafizeni chranény. Navrhova periodicita

srazek p = 0,1 rok™’

Koeficient vsaku

Formou desetinného &islak,:[ | nebov exponencidinimtvaruk,:[1  |.10°[5 ]

-1
m.s
Koeficient vsaku k., musi byt uveden ve vystupu z geologického pruzkumu pro vsakovani.

Obrdzek 28 - Viyplnény formuldF pro urceni zdkladnich viastnosti pro ndvrh vsakovdni
destovych vod objektu do 100 m?, zdroj: [49]
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Z vypoctl na Obrazku 29 plyne, Ze minimalni velikost vsakovaci plochy
predstavuje 9,5 m? a objem vsakovacich tunelt 3,0 m3. Je potfebné
splnit oba tyto poZadavky.

Navrhové a vypocitané udaje

h 1 Ve
Vem—3 (Ay+A,)- <K, Ay, -60 Toe = ————
“ = 7000 ( red v.) i vsak Lo ~ QV”“+OO
Aes 100 m2 redukovany pidorysny primét odvodnované plochy
A 5 plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich
Nz Om* zarizen)
Q omis! jiny pritok
P 02rok?’ periodicita srazek
k, ?'00001000 M-S koeficient vsaku
f 2 soucinitel bezpeénosti vsaku
Q, omis! regulovany odtok
[Avsak 9.5 m? velikost vsakovaci plochy |
hg  37.1mm navrhovy uhrn srézek
l 240 min doba trvani srazky
i
Qysa 0000476 M°S" \eaovany odtok
Vv 3me nejvetsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zarizeni
vz Jom (navrhovy objem)
Tor 17.7 hod doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni - VYHOVUJE

Pfi vystavbé vsakovaciho zafizeni je bezpodminecné nutné dodrZet nejen Cisty navrhovy objem
V., ale sou¢asné také minimaini velikost vsakovaci plochy A o5 !!!

Obrdzek 29 - PoZadavky pro ndvrh vsakovdni destovych vod objektu do 100 m?, zdroj: [49]

Prlzkumem na trhu se pro Ucely projektu ukazal jako nejvhodnéjsi
vsakovaci tunel Garantia 300 1 (Obrazek 21). Jak je jiZ patrné z nazvu, jeden
vsakovaci tunel pojme aZ 0,3 m? vody, coZ vyZaduje spojeni deseti takovych
tuneld, aby byl dosazen navrhovy objem 3,0 m3. Vsakovaci plocha bude
zohlednéna pozdéji ve vykresovych podkladech.

Posledni dimenzovanou Ccasti této deStové kanalizace je potrubi.
Prvnim krokem tohoto vypoctu je stanoveni mnozstvi destovych odpadnich
vod Qr podle Vzorce 1:

Qr=ixAxc [l/s] (Vzorec 1) [45]

Popis jednotlivych velicin je uveden v Tabulce 2, kde i = 0,03 [I/s*m2],
A =100 m?a c = 1,0 (ostatni stfechy).

Q,=0,03%100%10=3,01/s

Konkrétni dimenzi potrubi zjistime podle Tabulky 12, kde v prvnim sloupci
(sklon) vyberu fadek se spadem planovaného potrubi - uvazuji 1 %.
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Déle naleznu pfislusny maximalni pritok Qmax na daném radku dle sklonu
potrubi. Hledam nejblizSi vy$si hodnotu ke spocitanému Qr. Na zakladé
téchto dvou Udajl zjistuji, Ze je vhodné pouzit DN 100. A jelikoZ ve stavebni

praxi se vice pouziva potrubi DN 110, volim tuto dimenzi.

Tabulka 12 - Urceni dimenze potrubi podle sklonu a maximdlniho pritoku destovych
odpadnich vod objektu do 100 m?, zdroj: [45]

sklon DN 70 'DN 90 DN 100 DN 125 DN150 DN 200
7 |@as Quua |V Qma,‘v Qnox [V | Qmax |V | Qupax |V
[%] [[1/s] |[m/s][1/s] |Im/s]i[I/s]fIm/s]|[I/s] (Im/s]|[I/s] |[[Im/s]|[1/s] |[m/s]
| 10 |17 [ 06 [25| 07 [42] 08 [68] 09 [128] 10 [237] 1,2
1,5 |20 [ 07 [30] 08 [s1] 10 83 1,1 [157] 1,3 [291] 1,5
20 [ 24 [ 09 [35] 10 [59 ] 1,1 [96]| 1,2 [182] 15 [336] 1,7
25 [ 26| 1,0 [39 | 11 |67 1,2 [108] 1,4 [203] 16 [376] 1,9
30 29| 11 [43] 12 73] 1,3 [1,8]| 1,5 [22,3] 1,8 [41,2] 21
35 31| 11 [47] 13 79| 15 [128] 1,6 [241] 1,9 [445] 22
40 [ 33| 12 [ 50| 1,4 [ 84| 1,6 [137| 1,8 [258] 2,1 [476| 2,4
45 35| 1,3 [53] 14 [ 89| 1,7 [145] 1,9 [273] 22 [s0,5] 25
50 |37 | 1,4 [56] 1,5 94| 1,7 [153] 20 [288] 2,3 [533] 27

V tuto chvili jsou vSechny vstupni hodnoty pro navrh destové kanalizace
zjiStény a je potreba vypracovat vykresové podklady. Je dlleZité vychazet
vzdy z technickych listd dodavatele. VSechny konkrétni rozméry a samotny
projekt se nachazi v PFiloze 5.

Zvolil jsem vhodny prostor pro umisténi akumula¢ni nadrze, konkrétné
15 metrd od vnéjsi zdi objektu. Rozméry vykopu byly stanoveny tak, aby byly
minimalné o 500 mm vétsi nez rozméry nadrze, coz umoznuje vytvoreni
dostatecného pracovniho prostoru pro instalaci nadrze a pfipojeni vSech
potrubi. Hloubka vykopu byla uréena s ohledem na tloustku podkladni
vrstvy a vysku otvorl pro potrubi, aby bylo zajisténo snadné napojeni. Jako
podkladni vrstva bylo pouZito drcené kamenivo hrubé frakce 16/64
o tloustce 200 mm. Dle technického listu jsem urcil spravny typ zasypu
drcené kamenivo hrubé frakce 8/16 a dale zeminu z této vykopané jamy.

Navrhl jsem také ryhu pro vedeni vodorovného potrubi s pfipojenim
k akumula¢ni nadrzi. Je dllezZité umistit potrubi do nezamrzné hloubky
(minimalné 800 mm pod povrchem). Navrh pfipojeni vodorovného potrubi
na lapac stfesnich splavenin a tim i na svislé potrubi objektu neni soucasti
této prace. VeSkeré vodorovné potrubi projektu bude podsypano
a zasypano Stérkopiskem frakce 0/4.
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Déale bylo potfeba navrhnout vykop pro umisténi vsakovacich tuneld,
pricemz v tuto chvili je dllezité zohlednit jiZz vypocitanou vsakovaci plochu
(Obrazek 29). Dle mého navrhu se jedna o 24,2 m? coZ minimalni
pozadovanou plochu prevySuje. Vsakovaci tunely umistim do 2 rad
po 5 kusech. Hloubka vykopu byla stanovena na zakladé vysky otvoru
potrubi na akumulacni nadrzi pro snadné propojeni. Dno jamy pro
vsakovani nemusi byt ve stejné hloubce jako dno jamy pro nadrz. | zde byla
jako podklad pouZita vrstva z drceného kameniva hrubé frakce 16/64
o tloustce 150 mm, zasyp kamenivem hrubé frakce 8/16 a zemina
z této vykopané jamy.

Nyni jsou navrzeny vSechny vykopové prace, zasypy a podkladni vrstvy,
nadrz, vsakovaci tunely i vodorovné potrubi od objektu. Je také nutné
navrhnout zbyvajici potfebna potrubi, konkrétné mezi akumulacni nadrzi
a vsakovacimi tunely (stejné dimenze jako pfivodni vodorovné potrubi).
Soucasti navrhu jsou mimo jiné také potrubni spoje, jako jsou odbocky nebo
kolena. Kromé potrubi je tfeba navrhnout i geotextilii, ktera bude umisténa
s presahy ze viech stran okolo vsakovacich tuneld a také pro obaleni viech
svislych podzemni potrubi, aby se zabranilo jejich posSkozeni.

Navrh dale zahrnuje ponorné Ccerpadlo, filtracni koS do nadrze
a zakoncovaci prvky pro vsakovaci tunely, které nejsou zahrnuty v zakladni
cené téchto tuneld. V Tabulce 13 je uveden seznam navrZzeného sortimentu
desStové kanalizace, vCetné pofizovaci ceny (cena pofizeni + naklady
s tim spojené).

Tabulka 13 - Seznam navrZeného sortimentu destové kanalizace pro objekt do 100 m?,
vCetné pofizovaci ceny, zdroj: viastni zpracovani

Nazev sortimentu destové kanalizace Pofizovaci cena
Akumula¢ni nadrz Eco 3,3 m? v¢etné kopule + PE poklop 23 470 K¢
Vsakovaci tunel Garantia 300 | 1 660 K¢
Zakoncovaci prvek vsakovaciho tunelu Garantia 300 | [2 ks] 840 K¢
Ponorné Cerpadlo, automatické a tlakové 6 507 K¢&
Filtracni koS MD 3349 K¢
Netkana separacni geotextilie 200 g/m? 23,7 K&/m?

Nyni mame vsechny potfebné informace k ur¢eni ndklad( na vystavbu
zjiStény. Ke stanoveni téchto ndkladl jsem wyuZil program Kros 4
a vypracoval poloZzkovy rozpocet (Tabulka 14) na zakladé vypracovaného
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vykresu projektu a porizovacich cen sortimentu deStové kanalizace.
Tento poloZzkovy rozpocet i s vykazem vymeér je k dispozici v Pfiloze 6.

Tabulka 14 - PoloZkovy rozpocet destové kanalizace pro objekt do 100 m?, zdroj: viastni

Zpracovani
Stavba: Dest'ova kanalizace
Objekt: 75-100 m2
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Jaroslav Rubaé
Misto: Datum: 4.12. 2023
= . " MnozZstvi Cena Hmotnost
C. Kaod polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem calkem
Vytisknuto v §kolni verzi KROS 4
HSV Dest'ova kanalizace 330 113,70 65,569
1 Zemni prace 245 528,18 65,248
Hloubeni jam nezapaZenych v horniné tidy téZitelnosti |
1 (131251102 skupiny 3 objem do 50 m3 strojné m3 45,437 455,00 20 673,84 0,000
Hloubeni ryh nezapaZenych & do 800 mm v horniné tfidy
2 132251102 tézitelnosti | skupiny 3 objem do 50 m3 strojné m3 4,350 838,00 3 645,30 0,000
151201201 Zrizeni zatazného pazeni stén vykopu hl do 4 m m2 17,469 250,00 4 367,25 0,026
4 1151201211 Odstranéni pazeni stén zatazného hl do4 m m2 17,469 72,90 1273,49 0,000
Vodorovné premisténi pfes 20 do 50 m vykopku/sypaniny z
5 162251102 horniny tiidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3 m3 55,316 46,20 2 555,60 0,000
6 171251201 UloZeni sypaniny na skladky nebo meziskladky m3 44,258 20,80 920,57 0,000
Nakladani vykopku z hornin tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3
7 167151101 do 100 m3 m3 49,787 162,00 806549 0,000
Vodorovné premisténi pies 9 000 do 10000 m
8 162751117 vykopku/sypaniny z horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1az3 |m3 44,258 282,00 12 480,76 0,000
Priplatek k vodorovnému premisténi vykopku/sypaniny z
horniny tiidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3 ZKD 1000 m pFes
9 |162751119 10000 m m3 44,258 21,00 929,42 0,000
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) zeminy a
10 [171201221 kameni kéd odpadu 17 05 04 t 88,516 1550,00 137 199.80 0,000
Polstafe zhutnéné pod zaklady z kameniva drceného frakce
11 1213311113 16 aZ 63 mm m3 5,294 1790,00 9 476,26 11,435
Vytisknuto v $kolni verzi KROS 4
LoZe pod potrubi otevieny vykop z kameniva drobného
12 1451572111 téZeného m3 0,474 1720,00 815,28 0,000
Obsypani potrubi strojné sypaninou bez prohozeni, uloZenou
13 [175151101 do3m m3 3.947 228,00 899,92 0,000
14 |58337310 Stérkopisek frakce 0/4 t 6,578 420,00 276276 6.578
Zasyp jam, Sachet ryh nebo kolem objektll sypaninou se
15 [174111101 zhutnénim ruéné m3 29,736 255,46 7 596,36 0,000
16 |58343872 kamenivo drcené hrubé frakce 8/16 t 47,209 675,00 31 866,08 47.209]
8 Trubni vedeni 10 199,96 0,039
Montaz kanalizagniho potrubi z PVC tésn&né gumovym
17 |871263121 krouzkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 110 m 18,760 91,30 1712,79 0,000
18 |28611113 trubka kanalizaéni PVC DN 110x1000mm SN4 19,323 168,00 3246,26 0.027
MontaZ kolen na kanaliza¢nim potrubi z PP nebo tvrdého
19 |877260310 PVC trub hladkych plnosténnych DN 110 kus 7,000 228,00 1 596,00 0,000
20 |286113561 koleno kanalizaéni PVC KG 110x45° kus 7,000, 59,00 413,00 0,002
Montaz odbocek na kanalizaénim potrubi z PP nebo tvrdého
21 |877260320 PVC trub hladkych plnosténnych DN 110 kus 1,000 394,00 394,00 0,000
22 |28611908 odbocka kanalizacni plastové PP s hrdlem KG 110/110/45° | kus 1,000 212,00 212,00 0.001
Montaz kanalizacniho potrubi z PVC tésnéné gumovym
23 |871353121 krouzkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 200 m 1.400 177.00 247,80 0,000
Vvtisknuto v §kolni verzi KROS 4
24 ‘286 11167 trubka kanalizaéni PVC DN 200x1000mm SN8 |m 1,442 688,00 992,10 0,006
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~ . o : Mnozstvi Cena Hmotnost

C. Kéd polozky Popis MJ s jednotkova Cena celkem callem

25 |HZS4231 Osazeni odvétravaci hlavice DN 200 hod 0,250 554,00 138,50 0,000

26 |1.6.5. Odvétrévaci hiavice DN 200 ks 2,000 484,00 968,00 0,002

27 1899722112 Kryti potrubi z plast(l vystraznou félii z PVC 25 cm m 15,000 15,80 237,00 0,001
Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

28 |998276101 otevieny vykop t 0,039 1090,00 42,51 0.000

89 Dest'ova kanalizace 74 385,56 0,282

Osazeni akumulaéni nadrze (véetné Sachtové kopule) pro
akumulacii destovych vod pod pochozi plochy a plochy

29 (897172111 zatizené osobnimi automobily objemu do 10 m3 m3 5,400 2964,04 16 005,82 0,000

30 |899121101 Osazeni poklopu plastovych ventilovych kus 1,000 335,00 335,00 0,000
akumulaéni nédrz (véetné kopule) Eco 3,3 m3 + pokiop +

3116 doprava ks 1,000 23 470,00 23 470,00 0,136
Instalace ponorného €erpadla a filtraéniho kose do

32 |HZS4231 akumulaéni nadrze hod 2,000 554,00 1108,00 0,000
Ponocrné éerpadlo - automatické tlakové Gardena 4700/2

33(1.6.3 automat + doprava ks 1,000 6 607,00 6 507,00 0,012

34 |1.6.2 Filtradni ko MD + doprava ks 1.000 3349,00 3349.00 0.003
ZFizeni vrstvy z geotextilie v roviné nebo ve sklonu do 1:5 §

35 [213141111 do3m m2 44,992 23,10 1039,32 0,004

Vytisknuto v Skolni verzi KROS 4

geotextilie netkana separacni, ochranna, filtracni, drenazni

36 |69311080 PES 200g/m2 m2 53,293 23,70 126304 0,017
Osazeni vsakovaciho tunelu pro vsakovani destovych vod
pad pochozi plochy a plochy zatizené osobnimi automobily

37 [897171111 objemu do 10 m3 m3 4,896 555,76 2 721,00 0,000

38 |1.6.4. Vsakovaci tunel Garantia 300 | + doprava ks 10,000 1660,00 16 600,00 0,710

soubo

39 (1.6.4.1. Zakonceni vsakovaciho tunelu Garantia (2 ks) + doprava r 2,000 840,00 1 680,00 0,006
Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

40 [998276101 otevieny vykop t 0,282 1090,00 307,38 0,000
Celkem 330 113,70 65,569

Celkové naklady na vystavbu deStové kanalizace pro objekt
s odvodriovaci plochou do 100 m? €ini 330 113,70 K& bez DPH.

6.4 Objekt s odvodiiovaci plochou 100 — 150 m?

Pro vypocet velikosti

akumulacni nadrze vyuziji

online kalkulacku

spolecnosti DeStovka.eu. Prvnim nezbytnym udajem, ktery je tfeba vyplnit,
jsou jiz zminéné pramérné srazky v milimetrech na metr ¢tverecni za rok.

DalSim vstupnim uddajem pro vypocet objemu akumulacni nadrze
je pldorysna plocha, kterd bude odvadét desStovou vodu. U feSeného
objektu se jedna pouze o pudorysnou plochu stfechy 150 m2. Tyto Udaje
vypInim do zminéné online kalkulacky. Po zadani téchto Udajd dostanu
potfebny minimalni objem nadrze (Obrazek 30).
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Srazkovy Ghrn dle mapy (mm) *
700
Plocha stiechy, pidorysny primét (m?)

150
Dostupné mnozstvi dest'ové vody

49 m3

Pocet obyvatel (pokud chcete vyuZivat vodu i na splachovani WC), neni nutné
zadévat

Plocha zahrady pro zalivku (m?)

Obrdzek 30 - Vyplnény formuldF pro urceni objemu podzemni nddrZe na destovou vodu
objektu do 150 m?, zdroj: [46]

DalSi udaj, tykajici se poctu obyvatel, je relevantni pouze v pfipadg,
Ze by deStova voda byla vyuZivana pro domaci potfeby. Vzhledem k tomu,
Ze uvazuji vyuziti akumulacni nadrZze pouze pro zavlazovani zahrady,
toto pole nevyplnuji. Pro ucely zalivky je mozné v poslednim fadku
formulare ovéfit minimalni potfebu vody pro zavlazovani. Je zfejmé,
Ze potifebny objem nadrZe €ini alespoi 4,9 m3. Po prozkoumani nabidky
na trhu jsem zvolil nadrZ Eco 5000 |, kter3, jak jiZ jeji nazev vypovida, dokaze
akumulovat 5 m? destové vody.

Obrdzek 31 - Podzemni nddrZ na vodu Eco 5000 |, zdroj: [83]
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Pro stanoveni velikosti vsaku také vyuziji online kalkulacku spole¢nosti
Destovénadrze.cz. Pro navrhovani vsakovacich tunell je dUlezité urcit
odvodniovaci plochy, a tedy ptidorysna plocha stfechy o velikosti 150 m2,
Vyplnim také, Ze stfecha ma nepropustnou horni vrstvu, sklon pres 5 %
a nachazi se v lokalité Brno. V Clasti tykajici se rizik pFi preplnéni
vsakovaciho zafizeni vybirame prvni variantu dle nasich potencionalnich
idedlnich podminek. Poslednim povinnym udajem pro urceni velikosti
vsaku je koeficient vsaku, ktery jsem stanovil na 1x10° m/s také
dle potencionalnich idealnich podminek.

Odvodnované plochy

Ve vypoétu mizZete zahmout aZ 3 odvodiované plochy do jednoho vsakovaciho zafizeni. VZdy
uvedete pldorysny primét odvodiiované plochy, druh povrchu a skion.

150 |m? [Strechy s nepropustnou horni vrstvou v |/nad 5% v |
m? |- vyberte - v |[-sklon- v |
m? [-vyberte - v |[-skion- v

Lokalita - nejblizsi srazkomérna stanice

Vv prlpade ze se Jedna 0 hOfSkOU lokalitu nad 650 m n.m., vyberte posledni volbu, jinak zvolte

[1-Brmo v |

Riziko pri preplnéni vsakovaciho zarizeni

® Pri preteCeni vsakovaciho zafizeni je mozZny odtok srazkové vody ze vsakovaciho zafizeni po
povrchu terénu nebo prepadovym potrubim mimo budovy, pozemky jinych soukromych viastniku
nebo podzemm dopravm zanzem Pri zpetnem vzduti v destové kanalizaci, ktera je zausténa do
vsakovaciho zafizeni, je mozny odtok srazkove vody z destove kanalizace po povrchu terénu mimo
budovy, pozemky jinych soukromych viastniki nebo podzemni dopravm zarizeni. Prostory
odvodnéné do destové kanalizace nachazejla se pod hladinou zpetneho vzduti jsou proti vniknuti
vzduté vody z destové kanalizace chranény technlckym opatfenim podle CSN EN 12056-4 a CSN

75 6760. Navrhova periodicita sraZek p = 0,2 rok™

O Pokud neni splnéna néktera z podminek uvedenych v pfedchozich trech odstavcich. Napf. u
vsakovauch zarizeni, ktera slouzi pouze pro odvodnem podzemnich dopravmch zarizeni a/nebo
vstupu do budov nachazejlcnch se pod urovni okolnino terénu, a odvodnované prostory pod trovni
teréenu nemohou byt pred vodou pretékajici ze vsakovaciho zafizeni chranény. Navrhova periodicita

srazek p = 0,1 rok™

Koeficient vsaku

Formou desetinnéno &islak,:[ | nebovexponencidinimtvaruk,:[1  |.10°[5 |

-1
m.s
Koeficient vsaku k., musi byt uveden ve vystupu z geologického prizkumu pro vsakovani.

Obrdzek 32 - Viyplnény formuldF pro urceni zdkladnich viastnosti pro ndvrh vsakovdni
destovych vod objektu do 150 m?, zdroj: [49]
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Z vypoctl na Obrazku 33 plyne, Ze minimalni velikost vsakovaci plochy
predstavuje 14,3 m? a objem vsakovacich tuneld 4,5 m3. Je potfebné
splnit oba tyto poZadavky.

Navrhové a vypocitané udaje

hy 1 roe Ve
Vv: = 1000 (Amd + Av:)- ? K, Aak - 1o 60 [ o"“ +Oo
Aec 150 m2 redukovany pldorysny primét odvodnované plochy
A i plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich
z Om zarizeni)
QF 0 m3_5'1 jln)'/ phtok
p 0.2 rok! periodicita srazek
Ky ? 00001000 M-5" \ oeficient vsaku
f 2 soucinitel bezpecnosti vsaku
Q, omis! regulovany odtok
IAvsak 14.3 m2 velikost vsakovaci plochy|
Ny 37.1mm navrhovy Uhmn sraZek
. 240 min doba trvani srazky
Qisac ? 0000713 M™8" cakovany odtok
Vv e nejvétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zarizeni
vz 4om (navrhovy objem)
Tor  17.7 hod doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni - VYHOVUJE

Pfi vystavbé vsakovaciho zafizeni je bezpodmine¢né nutné dodrZet nejen Cisty navrhovy objem
V,, ale soucasné take minimalni velikost vsakovaci plochy A, .., !!!

Obrdzek 33 - PoZadavky pro ndvrh vsakovdni destovych vod objektu do 150 m?, zdroj: [49]

Prlzkumem na trhu se pro Ucely projektu ukazal jako nejvhodnéjsi
vsakovaci tunel Garantia 300 1 (Obrazek 21). Jak je jiZ patrné z nazvu, jeden
vsakovaci tunel pojme aZ 0,3 m3 vody, coZ vyZaduje spojeni patnacti
takovych tuneld, aby byl dosaZen navrhovy objem 4,5 m3, Vsakovaci plocha
bude zohlednéna pozdéji ve vykresovych podkladech.

Posledni dimenzovanou Ccasti této deStové kanalizace je potrubi.
Prvnim krokem tohoto vypoctu je stanoveni mnozstvi destovych odpadnich
vod Qr podle Vzorce 1:

Qr=ixAxc [l/s] (Vzorec 1) [45]

Popis jednotlivych velicin je uveden v Tabulce 2, kde i = 0,03 [I/s*m2],
A =150 m?a c = 1,0 (ostatni stfechy).

Q,=0,03%150%1,0=4,51/s

Konkrétni dimenzi potrubi zjistime podle Tabulky 15, kde v prvnim sloupci
(sklon) vyberu fadek se spadem planovaného potrubi - uvazuji 1 %.
Dale naleznu pfislusny maximalni pritok Qmax na daném fadku
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dle sklonu potrubi. Hleddam nejblizsi vysSi hodnotu ke spocitanému Q.
Na zakladé téchto dvou Udajl zjiStuji, Ze je vhodné pouzit DN 125.
Tabulka 15 - Urceni dimenze potrubi podle sklonu a maximdlIniho pritoku destovych
odpadnich vod objektu do 150 m?, zdroj: [45]

'sklon | DN 70 DN 90 |on 100 DN125|  [DN150 DN 200

7 Quax |V Cax ||V Qax |V Qma,rv Quax [V Quax |V
[%] |[I/s] [[Im/s]i[I/s] [m/s]i[I/s] [m/s]i[I/s]1§Im/s]i[I/s] (Im/s]i[I/s] [m/s]

| 10 |17 | o6 (25|07 [42] 08 [68] 09 [128] 1,0 [237] 1,2
1,5 | 20| 07 [30] 08 [51 [ 10 [83 | 1,1 [157] 1,3 [29,1] 1,5

| 20 [ 24| 09 [35] 1,0 [s59] 1,1 [96] 1,2 [182] 1,5 [336] 1,7
25 [ 26| 10 [39 | 1,1 [67 | 1,2 [108] 1,4 [203] 1,6 [376] 1,9

| o6 |
| o7 |
| 0.9 |
| 25 [ 26 | 10 |39 |
v 3,0 ’ 2,9 ’ 1,1 ’ 4,3 1,2 7,3 1,3 11,8 1,5 22,3{ 1,8 ’41,2v 2,1
s
12 |
| 13 |
Bz

35 (31| 1,1 |47 1,379 1,5 [128] 16 '24,1[ 1,9 ]44,5 2,2
40 [ 33| 12 |50 1,4 | 84| 1,6 [137] 18 '25,8[ 2,1 ]47,6 2,4
45 | 35| 1,3 [ 53| 1,4 [ 89| 1,7 [145] 1,0 27,3] ore ]50,5 2,5
50 [ 37| 14 [ 56| 1,5 [ 94 1,7 [153] 20 '28,8[ 2,3 ]53,3' 2,7

V tuto chvili jsou vSechny vstupni hodnoty pro navrh destové kanalizace
zjiStény a je potreba vypracovat vykresové podklady. Je dllezité vychazet
vzdy z technickych listd dodavatele. VSechny konkrétni rozméry a samotny
projekt se nachazi v Pfiloze 7.

Zvolil jsem vhodny prostor pro umisténi akumula¢ni nadrze, konkrétné
15 metrd od vnéjsi zdi objektu. Rozméry vykopu byly stanoveny tak, aby byly
minimalné o 500 mm vétsi nez rozmeéry nadrze, coZz umoznuje vytvoreni
dostatecného pracovniho prostoru pro instalaci nadrze a pfipojeni vSech
potrubi. Hloubka vykopu byla uréena s ohledem na tloustku podkladni
vrstvy a vysku otvorU pro potrubi, aby bylo zajisténo snadné napojeni. Jako
podkladni vrstva bylo pouZito drcené kamenivo hrubé frakce 16/64
o tloustce 200 mm. Dle technického listu jsem urcil spravny typ zasypu
drcené kamenivo hrubé frakce 8/16 a dale zeminu z této vykopané jamy.

Navrhl jsem také ryhu pro vedeni vodorovného potrubi s pfipojenim
k akumula¢ni nadrzi. Je dllezZité umistit potrubi do nezamrzné hloubky
(minimalné 800 mm pod povrchem). Navrh pfipojeni vodorovného potrubi
na lapac stfesnich splavenin a tim i na svislé potrubi objektu neni soucasti
této prace. VesSkeré vodorovné potrubi projektu bude podsypano
a zasypano Stérkopiskem frakce 0/4.

Déale bylo potfeba navrhnout vykop pro umisténi vsakovacich tuneld,
pricemz v tuto chvili je dllezité zohlednit jiZz vypocitanou vsakovaci plochu
(Obrazek 33). Dle mého navrhu se jedna o 30,8 m? coZ minimalni
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pozadovanou plochu prevySuje. Vsakovaci tunely umistim do 3 rad
po 5 kusech. Hloubka vykopu byla stanovena na zakladé vysky otvoru
potrubi na akumulacni nadrZzi pro snadné propojeni. Dno jamy pro
vsakovani nemusi byt ve stejné hloubce jako dno jamy pro nadrz. | zde byla
jako podklad pouZita vrstva z drceného kameniva hrubé frakce 16/64
o tloustce 150 mm, zasyp kamenivem hrubé frakce 8/16 a zemina
z této vykopané jamy.

Nyni jsou navrzeny vSechny vykopové prace, zasypy a podkladni vrstvy,
nadrz, vsakovaci tunely i vodorovné potrubi od objektu. Je také nutné
navrhnout zbyvajici potfebna potrubi, konkrétné mezi akumulacni nadrzi
a vsakovacimi tunely (stejné dimenze jako pfivodni vodorovné potrubi).
Soucasti navrhu jsou mimo jiné také potrubni spoje, jako jsou odbocky nebo
kolena. Kromé potrubi je tfeba navrhnout i geotextilii, ktera bude umisténa
s presahy ze vSech stran okolo vsakovacich tuneld a také pro obaleni vsech
svislych podzemni potrubi, aby se zabranilo jejich poSkozeni.

Navrh dale zahrnuje ponorné Ccerpadlo, filtracni koS do nadrze
a zakoncovaci prvky pro vsakovaci tunely, které nejsou zahrnuty v zakladni
cené téchto tuneld. V Tabulce 16 je uveden seznam navrZzeného sortimentu
desStové kanalizace, v€etné pofizovaci ceny (cena pofizeni + naklady s tim
spojené).

Tabulka 16 - Seznam navrZeného sortimentu destové kanalizace pro objekt do 150 m?,
vCetné pofizovaci ceny, zdroj: vliastni zpracovani

Nazev sortimentu destové kanalizace Pofizovaci cena
Akumulacni nadrz Eco 5000 | v€etné kopule + PE poklop 29 970 K¢
Vsakovaci tunel Garantia 300 | 1 660 K¢
Zakoncovaci prvek vsakovaciho tunelu Garantia 300 | [2 ks] 840 K¢
Ponorné Cerpadlo, automatické a tlakové 6 507 K¢&
Filtracni koS MD 3349 K¢
Netkana separacni geotextilie 200 g/m? 23,7 K&/m?

Nyni mame vsechny potfebné informace k ur¢eni ndklad( na vystavbu
zjiStény. Ke stanoveni téchto ndkladl jsem wvyuZil program Kros 4
a vypracoval polozkovy rozpocet (Tabulka 17) na zakladé vypracovaného
vykresu projektu a porizovacich cen sortimentu deStové kanalizace.
Tento polozkovy rozpocet i s vykazem vymeér je k dispozici v Pfiloze 8.
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Tabulka 17 - PoloZkovy rozpocet destové kanalizace pro objekt do 150 m?, zdroj: viastni

Zpracovani
Stavba: Dest'ova kanalizace
Objekt: 100 - 150 m2
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Jaroslav Rubaé
Misto: Datum: 4. 12.2023
= . u i MnozZstvi Cena Hmotnost
C. Kaéd polozky Popis MJ celkem jednotiova Cena celkem celkem
Vytisknuto v $kolni verzi KROS 4
HSV Dest'ova kanalizace 424 148,31 81,979
1 Zemni prace 309 041,62 81,524
Hloubeni jam nezapaZenych v horniné tfidy téZitelnosti |
1 (131251103 skupiny 3 objem do 100 m3 strojné m3 59,672 334,00 19 930,45 0.000
Hloubkeni ryh nezapazenych § do 800 mm v horniné tiidy
2 1132251103 téZitelnosti | skupiny 3 objem do 100 m3 strojné m3 4,350 674,00 2 931,90 0,000
3 [151201201 Ziizeni zatazneho paZeni stén vykopu hldo 4 m m2 28,958 250,00 7 239,50 0,043
4 1151201211 Qdstranéni pazeni stén zatazného hl do 4 m m2 28,958 72,90 2 111,04 0,000
Vodorovné pfemisténi pres 20 do 50 m vykopku/sypaniny z
5 (162251102 horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1 aZ 3 m3 70,622 46,20 326274 0,000
6 |171251201 UloZeni sypaniny na skladky nebo meziskladky m3 57,422 20,80 119438 0,000
Nakladani vykopku z hornin tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3
7 [167151101 do 100 m3 m3 64,022 162,00 10 371,56 0,000
Vodorovné pfemisténi pfes 9 000 do 10000 m
8 [162751117 vykopku/sypaniny z horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1az 3 |m3 57,422 282,00 16 193,00 0,000
Pfiplatek k vodorovnému pfemisténi vykopku/sypaniny z
horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3 ZKD 1000 m pfes
9 |162751119 10000 m m3 57,422 21,00 120586 0,000
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) zeminy a
10 171201221 kameni kéd odpadu 17 05 04 t 114,844 1550,00 178 008,20 0,000
Polstare zhutnéné pod zéklady z kameniva drecenéhe frakce
11 [213311113 16 az 63 mm m3 6,495 1790,00 11 626,05 14,029
Vytisknuto v Skolni verzi KROS 4
LoZe pod potrubi otevieny vykop z kameniva drobného
12 |451572111 téZeného m3 0,507 1720,00 872,04 0,000
Obsypani potrubf strojné sypaninou bez prohozeni, uloZzenou
13 (175151101 do3m m3 4,240 228,00 966,72 0,000
14 | 58337310 Stérkopisek frakee 0/4 t 7.066] 420.00 2 967,72 7,066
Zasyp jam, $achet ryh nebo kolem objektd sypaninou se
15 (174111101 zhutnénim rucné m3 36,796 255,46 939991 0,000
16 | 58343872 kamenivo drcené hrubé frakce 8/16 t 60,386 675,00 40 760,55 60,386
8 Trubni vedeni 12 879,00 0,047
MontaZ kanalizaéniho potrubi z PVC tésnéné gumovym
17 1871263121 krouzkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 125 m 20,280 91,30 185156 0,000
18 |28611113 trubka kanalizaén/ PVC DN 125x1000mm SN4 m 20.888 168.00 3509.18 0,029
Montaz kolen na kanaliza¢nim potrubi z PP nebo tvrdého
19 |877260310 PVC trub hladkych plnosténnych DN 125 kus 8,000 228,00 1 824,00 0,000
20 |28611351 koleno kanalizaéni PVC KG 125x45° kus 8,000 59,00 472,00 0,002
MontaZ odbocek na kanalizacnim potrubf z PP nebo tvrdého
21 |877260320 PVC trub hladkych pinosténnych DN 125 kus 2,000 394,00 788,00 0,000
22 |28611908 odbocka kanalizacni plastové PP s hrdlem KG 125/125/45°  |kus 2.000 212,00 424,00 0.002]
Montaz kanaliza¢niho potrubi z PVC tésnéné gumovym
23 [871353121 krouZkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 200 m 2,250 177,00 39825 0,000
Vvtisknuto v $kolni verzi KROS 4
24 128611167 trubka kanalizaéni PVC DN 200x1000mm SN8 m 2.318‘ 688.00 1594.78 0,010
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2 . 5 . Mnozstvi Cena Hmotnost

C. Kod polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem coikan

25 |HZS4231 Osazeni odvétravaci hlavice DN 200 hod 0,500 554,00 277,00 0,000

26 1.6.5 Odvétrévaci hlavice DN 200 ks 3,000 484.00 145200 0.003

27 899722112 Kryti potrubi z plastu vystraznou félii z PVC 25 cm m 15,000 15,80 237,00 0,001
PFesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

28 998276101 otevieny vykop t 0,047 1090,00 51,23 0,000

89 Dest'ova kanalizace 102 227,69 0,407

Osazeni akumulacni nadrze (vCetné Sachtové kopule) pro
akumulacii destovych vod pod pochozi plochy a plochy

29 |897172111 zatizené osobnimi automobily objemu do 10 m3 m3 8,600 2 964,04 25 490,74 0,000

30 |899121101 Osazeni poklopi plastovych ventilovych kus 1,000 335,00 335,00 0,000
akumulaéni nadrZ (véetné kopule) Eco 5 m3 + poklop +

31|16 doprava ks 1,000 29 970,00 29 970,00 0.195
Instalace ponorného gerpadia a filtraéniho kose do

32 |HZS4231 akumulaéni nadrze hod 2,000 554,00 1108,00 0,000
Ponorné éerpadio - automatické tlakové Gardena 4700/2

33163 automat + doprava ks 1,000 6 507,00 6 507,00 0,012

34 |1.6.2 Fiitraéni ko§ MD + doprava ks 1,000 3 349,00 3 349,00 0,003
Zfizeni vrstvy z geotextilie v roviné nebo ve sklonu do 1:5 §

35 |213141111 do3m m2 68,842 23,10 1590,25 0,007

Vvtisknuto v $kolni verzi KROS 4

geotextilie netkana separacni, ochranna, filtracni, drenazni

36 69311080 PES 200g/m2 m2 81,543 23,70 1932,57 0,016
Osazeni vsakovaciho tunelu pro vsakovani destovych vod
pod pochozi plochy a plochy zatizené osobnimi automobily

37 |897171111 objemu do 10 m3 m3 7,344 555,76 4 081,50 0,000

38 |1.64. Vsakovaci tunel Garantia 300 | + doprava ks 15,000 1 660,00 24 900.00 0,165

soubo

39 |1.641 Zakonéeni vsakovaciho tunelu Garantia (2 ks) + doprava r 3,000 840,00 2 520,00 0,009
Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

40 1998276101 otevieny vykop t 0.407 1.090,00 443,63 0.000
Celkem 424 148,31 81,979

Celkové naklady na vystavbu deStové kanalizace pro objekt
s odvodiiovaci plochou do 150 m? €ini 424 148,31 K¢ bez DPH.

6.5 Objekt s odvodriovaci plochou 150 — 200 m?

Pro vypocet velikosti

akumulacni nadrze vyuZiji

online kalkulacku

spolecnosti DeStovka.eu. Prvnim nezbytnym udajem, ktery je tfeba vyplnit,
jsou jiz zminéné prameérné srazky v milimetrech na metr ¢tverecni za rok.

Dalsim vstupnim Udajem pro vypocet objemu akumulacni nadrze
je pldorysna plocha, kterd bude odvadét desStovou vodu. U feSeného
objektu se jedna pouze o pldorysnou plochu stfechy 200 m2. Tyto Gdaje
vyplnim do zminéné online kalkulacky. Po zadani téchto Udajd dostanu
potfebny minimalni objem nadrze (Obrazek 34).
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Srazkovy Ghrn dle mapy (mm) *
700
Plocha stiechy, padorysny primét (m?)

200
Dostupné mnozstvi dest'ové vody

6.6 m?

Pocet obyvatel (pokud chcete vyuzivat vodu i na splachovani WC), neni nutné
zadévat

Plocha zahrady pro zélivku (m?)
Obrdzek 34 - Viyplnény formuldr pro urceni objemu podzemni nddrZe na desStovou vodu
objektu do 200 m?, zdroj: [46]

DalSi udaj, tykajici se pocltu obyvatel, je relevantni pouze v pfipadé,
Ze by destova voda byla vyuzivana pro domaci potreby. Vzhledem k tomu,
Ze uvazuji vyuziti akumulacni nadrZze pouze pro zavlazovani zahrady,
toto pole nevyplnuji. Pro ucely zalivky je mozné v poslednim fadku
formuldfe ovéfit minimalni potfebu vody pro zavlaZzovani. Je zfejmé,
Ze potfebny objem nadrZe €ini alespoii 6,6 m3. Po prozkoumani nabidky
na trhu jsem zvolil nadrz Smart 7000, ktera, jak jiz jeji nazev vypovida,
dokaze akumulovat 7 m? destové vody.

Obrdzek 35 - Podzemni nddrZ na vodu Smart 7000, zdroj: [84]
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Pro stanoveni velikosti vsaku také vyuziji online kalkulacku spole¢nosti
Destovénadrze.cz. Pro navrhovani vsakovacich tunell je dUlezité urcit
odvodniovaci plochy, a tedy ptidorysna plocha stfechy o velikosti 200 m2,
Vyplnim také, Ze stfecha ma nepropustnou horni vrstvu, sklon pres 5 %
a nachazi se v lokalité Brno. V Clasti tykajici se rizik pFi preplnéni
vsakovaciho zafizeni vybirame prvni variantu dle nasich potencionalnich
idedlnich podminek. Poslednim povinnym udajem pro urceni velikosti
vsaku je koeficient vsaku, ktery jsem stanovil na 1x10° m/s také
dle potencionalnich idealnich podminek.

Odvodnované plochy

Ve vypoétu miZete zahmout aZ 3 odvodriované plochy do jednoho vsakovaciho zafizeni. VZdy
uvedete pldorysny prumét odvodiiované plochy, druh povrchu a skion.

200 |m? [Stiechy s nepropustnou horni vrstvou v |[nad 5% v |
m? |- vyberte - v |[-skion- v |
[ | m? [- vyberte - v |[-skion- v |

Lokalita - nejblizsi srazkomérna stanice

Vv pnpade ze se Jedna 0 horskou lokalitu nad 650 m n.m., vyberte posledni volbu, jinak zvolte

Lwve

[1-Bmo v

Riziko pri prepInéni vsakovaciho zarizeni

® Fii pretecem vsakovaciho zafizeni je mozZny odtok srazkové vody ze vsakovaciho zafizeni po
povrchu terénu nebo prepadovym potrubim mimo budovy, pozemky jinych soukromych viastniku
nebo podzemni dopravm zarizeni. Pri zpétném vzduti v destove kanalizaci, ktera je zausténa do
vsakovaciho zarfizeni, je mozZny odtok srazkove vody z destove kanalizace o povrchu terénu mimo
budovy, pozemky jinych soukromych viastniki nebo podzemni dopravni zafizeni. Prostory
odvodnéné do destové kanalizace nachazejxu se pod hladinou zpétného vzduti jsou proti vniknuti
vzduté vody z destové kanalizace chranény technickym opatfenim podle CSN EN 12056-4 a CSN
75 6760. Navrhova periodicita srazek p = 0,2 rok™

) Pokud neni splnéna néktera z podminek uvedenych v predchozich tfech odstavcich. Napf. u
vsakovaCIch zarizeni, ktera slouZi pouze pro odvodnenl podzemnich dopravmch zarizeni a/nebo
vstupu do budov nachazejicich se pod rovni okolniho terénu, a odvodiiované prostory pod urovni
terénu nemohou byt pred vodou pretékajici ze vsakovaciho zafizeni chranény. Navrhova periodicita

srazek p = 0,1 rok™!

Koeficient vsaku

Formou desetinného &islak,:[ | nebov exponencidinimtvaruk,:[1 ].10°[5 |

-1
m.s
Koeficient vsaku k, musi byt uveden ve vystupu z geologického prizkumu pro vsakovani.

Obrdzek 36 - Viyplnény formuldF pro urceni zdkladnich viastnosti pro ndvrh vsakovdni
destovych vod objektu do 200 m?, zdroj: [49]
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Z vypoctl na Obrazku 37 plyne, Ze minimalni velikost vsakovaci plochy
predstavuje 19,0 m? a objem vsakovacich tunelG 6,0 m3. Je potfebné
splnit oba tyto poZadavky.

Navrhové a vypocitané udaje

Ve
Vo= g e+ A K At 80 T
Aec 200 m? redukovany pldorysny prumét odvodfiované plochy
Ay omR plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich
zarizeni)
Q omis! jiny pritok
P 02rok" periodicita srazek

K, ?'00001000 M5 koeficient vsaku

f 2 soucinitel bezpeénosti vsaku
Q, omis! regulovany odtok

IAvsak 19 m2 velikost vsakovaci plochyl
hy  37.1mm navrhovy Uhm srazek
{c 240 min doba trvani srazky

Qysa )-0000951 MES™ yoqyovany odtok

nejvetsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zarizeni

V., 3 ) Aditwe
v 60m (navrhovy objem)
Tor  17.7 hod doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni - VYHOVUJE

Pfi vystavbé vsakovaciho zafizeni je bezpodmineéné nutné dodrZet nejen Cisty névrhovy objem
V,z, ale souCasné take minimalni velikost vsakovaci plochy A, !l

Obrdzek 37 - PoZadavky pro ndvrh vsakovdni destovych vod objektu do 200 m?, zdroj: [49]

Prlzkumem na trhu se pro Ucely projektu ukazal jako nejvhodnéjsi
vsakovaci tunel Garantia 300 | (Obrazek 21). Jak je jiZ patrné z nazvu, jeden
vsakovaci tunel pojme az 0,3 m3vody, coZ vyZaduje spojeni dvaceti takovych
tuneld, aby byl dosazen navrhovy objem 6,0 m3. Vsakovaci plocha bude
zohlednéna pozdéji ve vykresovych podkladech.

Posledni dimenzovanou Ccasti této deStové kanalizace je potrubi.
Prvnim krokem tohoto vypoctu je stanoveni mnozstvi destovych odpadnich
vod Qr podle Vzorce 1:

Q=i*xAxc [l/s] (Vzorec 1) [45]

Popis jednotlivych velicin je uveden v Tabulce 2, kde i = 0,03 [I/s*m2],
A =200 m?a c = 1,0 (ostatni stfechy).

Q,=0,03%200%x10=06,01/s

Konkrétni dimenzi potrubi zjistime podle Tabulky 18, kde v prvnim sloupci
(sklon) vyberu fadek se spadem planovaného potrubi - uvazuji 1 %.
Dale naleznu pfislusny maximalni pritok Qmax na daném fadku
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dle sklonu potrubi. Hleddam nejblizsi vysSi hodnotu ke spocitanému Q.
Na zakladé téchto dvou Udajl zjiStuji, Ze je vhodné pouzit DN 125.
Tabulka 18 - Urceni dimenze potrubi podle sklonu a maximdlIniho pritoku destovych
odpadnich vod objektu do 200 m?, zdroj: [45]

'sklon | DN 70 DN 90 |on 100 DN125|  [DN150 DN 200

7 Quax |V Cax ||V Qax |V Qma,rv Quax [V Quax |V
[%] |[I/s] [[Im/s]i[I/s] [m/s]i[I/s] [m/s]i[I/s]1§Im/s]i[I/s] (Im/s]i[I/s] [m/s]

| 10 |17 | o6 (25|07 [42] 08 [68] 09 [128] 1,0 [237] 1,2
1,5 | 20| 07 [30] 08 [51 [ 10 [83 | 1,1 [157] 1,3 [29,1] 1,5

| 20 [ 24| 09 [35] 1,0 [s59] 1,1 [96] 1,2 [182] 1,5 [336] 1,7
25 [ 26| 10 [39 | 1,1 [67 | 1,2 [108] 1,4 [203] 1,6 [376] 1,9

| o6 |
| o7 |
| 0.9 |
| 25 [ 26 | 10 |39 |
v 3,0 ’ 2,9 ’ 1,1 ’ 4,3 1,2 7,3 1,3 11,8 1,5 22,3{ 1,8 ’41,2v 2,1
s
12 |
| 13 |
Bz

35 (31| 1,1 |47 1,379 1,5 [128] 16 '24,1[ 1,9 ]44,5 2,2
40 [ 33| 12 |50 1,4 | 84| 1,6 [137] 18 '25,8[ 2,1 ]47,6 2,4
45 | 35| 1,3 [ 53| 1,4 [ 89| 1,7 [145] 1,0 27,3] ore ]50,5 2,5
50 [ 37| 14 [ 56| 1,5 [ 94 1,7 [153] 20 '28,8[ 2,3 ]53,3' 2,7

V tuto chvili jsou vSechny vstupni hodnoty pro navrh destové kanalizace
zjiStény a je potreba vypracovat vykresové podklady. Je dllezité vychazet
vzdy z technickych listd dodavatele. VSechny konkrétni rozméry a samotny
projekt se nachazi v PFiloze 9.

Zvolil jsem vhodny prostor pro umisténi akumula¢ni nadrze, konkrétné
15 metrd od vnéjsi zdi objektu. Rozméry vykopu byly stanoveny tak, aby byly
minimalné o 500 mm vétsi nez rozmeéry nadrze, coZz umoznuje vytvoreni
dostatecného pracovniho prostoru pro instalaci nadrze a pfipojeni vSech
potrubi. Hloubka vykopu byla uréena s ohledem na tloustku podkladni
vrstvy a vysku otvorU pro potrubi, aby bylo zajisténo snadné napojeni. Jako
podkladni vrstva bylo pouZito drcené kamenivo hrubé frakce 16/64
o tloustce 300 mm. Dle technického listu jsem urcil spravny typ zasypu
drcené kamenivo hrubé frakce 8/16 a dale zeminu z této vykopané jamy.

Navrhl jsem také ryhu pro vedeni vodorovného potrubi s pfipojenim
k akumula¢ni nadrzi. Je dllezZité umistit potrubi do nezamrzné hloubky
(minimalné 800 mm pod povrchem). Navrh pfipojeni vodorovného potrubi
na lapac stfesnich splavenin a tim i na svislé potrubi objektu neni soucasti
této prace. VesSkeré vodorovné potrubi projektu bude podsypano
a zasypano Stérkopiskem frakce 0/4.

Déale bylo potfeba navrhnout vykop pro umisténi vsakovacich tuneld,
pricemz v tuto chvili je dllezité zohlednit jiZz vypocitanou vsakovaci plochu
(Obrazek 37). Dle mého navrhu se jedna o 39,9 m? coZ minimalni
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pozadovanou plochu prevySuje. Vsakovaci tunely umistim do 4 rad
po 5 kusech. Hloubka vykopu byla stanovena na zakladé vysky otvoru
potrubi na akumulacni nadrZzi pro snadné propojeni. Dno jamy pro
vsakovani nemusi byt ve stejné hloubce jako dno jamy pro nadrz. | zde byla
jako podklad pouZita vrstva z drceného kameniva hrubé frakce 16/64
o tloustce 150 mm, zasyp kamenivem hrubé frakce 8/16 a zemina
z této vykopané jamy.

Nyni jsou navrzeny vSechny vykopové prace, zasypy a podkladni vrstvy,
nadrz, vsakovaci tunely i vodorovné potrubi od objektu. Je také nutné
navrhnout zbyvajici potfebna potrubi, konkrétné mezi akumulacni nadrzi
a vsakovacimi tunely (stejné dimenze jako pfivodni vodorovné potrubi).
Soucasti navrhu jsou mimo jiné také potrubni spoje, jako jsou odbocky
nebo kolena. Kromé potrubi je tfeba navrhnout i geotextilii, kterd bude
umisténa s presahy ze vSech stran okolo vsakovacich tuneld a také pro
obaleni vSech svislych podzemni potrubi, aby se zabranilo jejich poskozeni.

Navrh dale zahrnuje ponorné Ccerpadlo, filtracni koS do nadrze
a zakoncovaci prvky pro vsakovaci tunely, které nejsou zahrnuty v zakladni
cené téchto tuneld. V Tabulce 19 je uveden seznam navrZzeného sortimentu
desStové kanalizace, v€etné pofizovaci ceny (cena pofizeni + naklady s tim
spojené).

Tabulka 19 - Seznam navrZeného sortimentu desStové kanalizace pro objekt do 200 m?,
vCetné pofizovaci ceny, zdroj: vliastni zpracovani

Nazev sortimentu destové kanalizace Pofizovaci cena
Akumulacni nadrz Smart 7000 vcetné kopule + PE poklop 38 780 K¢
Vsakovaci tunel Garantia 300 | 1 660 K¢
Zakoncovaci prvek vsakovaciho tunelu Garantia 300 | [2 ks] 840 K¢
Ponorné Cerpadlo, automatické a tlakové 6 507 K¢&
Filtracni koS Smart 4 979 K¢
Netkana separacni geotextilie 200 g/m? 23,7 K&/m?

Nyni mame vsechny potfebné informace k ur¢eni ndklad( na vystavbu
zjiStény. Ke stanoveni téchto ndkladl jsem wvyuZil program Kros 4
a vypracoval polozkovy rozpocet (Tabulka 20) na zakladé vypracovaného
vykresu projektu a porizovacich cen sortimentu deStové kanalizace.
Tento polozkovy rozpocet i s vykazem vymeér je k dispozici v Priloze 10.
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Tabulka 20 - PoloZkovy rozpocet destové kanalizace pro objekt do 200 m?, zdroj: viastni

Zpracovani
Stavba: DeSt'ova kanalizace
Objekt: 150 - 200 m2
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Jaroslav Rubac
Misto: Datum: 4.12.2023
- . 5 . MnoZstvi Cena Hmotnost
C. Kéd polozky Popis MJ celkem jednotkava Cena celkem celkem
Vytisknuto v §kolni verzi KROS 4
HSV Dest'ova kanalizace 557 838,42 105,818
1 Zemni prace 407 002,23 105,206
Hloubeni jam nezapaZenych v horniné tiidy téZitelnosti |
1 (131251103 skupiny 3 objem do 100 m3 strojné m3 81,822 334,00 27 328,55 0,000
Hloubeni ryh nezapazenych § do 800 mm v horniné tfidy
2 (132251103 téZitelnosti | skupiny 3 objem do 100 m3 strojné m3 4,459 674,00 3 005,37 0,000
3 151201201 Zrizeni zatazneho pazZeni stén vykopu hl do 4 m m2 58,766 250,00, 14 691,50 0,088
4 1151201211 Qdstranéni pazeni stén zatazného hl do 4 m m2 58,766 72,90 4 284,04 0,000
Vodorovné pfemisténi pres 20 do 50 m vykopku/sypaniny z
5 (162251102 horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3 m3 98,656 46,20 4 557,91 0,000
6 |171251201 UloZeni sypaniny na skladky nebo meziskladky m3 73,906 20,80 1537.24 0,000
Nakladani vykopku z homnin tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3
7 167151101 do 100 m3 m3 86,281 162,00 13 977,52 0.000
Vodorovné premisténi pres 9 000 do 10000 m
8 162751117 vykopku/sypaniny z horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1az3 |m3 73,906 282,00 20 841.49 0,000
Pfiplatek k vodorovnému premisténi vykopku/sypaniny z
horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3 ZKD 1000 m pies
9 162751119 10000 m m3 73,908| 21,00 15652,03 0,000
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) zeminy a
10 [171201221 kameni kéd odpadu 17 05 04 t 147,812 1 550,00 229 108,60 0,000
Polstafe zhutnéné pod zaklady z kameniva drceného frakce
11 [213311113 16 az 63 mm m3 9,463 1790,00 16 938,77 20,440
Vytisknuto v $kolni verzi KROS 4
LoZe pod potrubl otevfeny vykop z kameniva drobného
12 |451572111 téZeného m3 0,532 1720,00, 915,04 1,008
Obsypani potrubi strojné sypaninou bez prohozeni, uloZzenou
13 |175151101 do3m m3 5,037 228,00 114844 0,000
14 | 58337310 $térkopisek frakce 0/4 t 8.394 420.00 352548 8,394
Zasyp jam, Sachet ryh nebo kolem objektu sypaninou se
15 (174111101 zhutnénim ruéné m3 50,018 255,46, 12 777,60 0,000
16 | 58343872 kamenivo drcené hrubé frakce 8/16 t 75,278 675,00 50 812,65 75,278
8 Trubni vedeni 17 976,26 0,062
MontaZ kanalizaéniho potrubi z PVC t&snéné gumovym
17 |871273121 krouzkem otevfeny vykop sklon do 20 % DN 125 m 22,270 98,80 2 200,28 0,000
18 | 28611126 trubka kanalizacni PVC DN 125x1000mm SN4 m 22,938 200,00 4 587,60 0,035
Montaz kolen na kanalizacnim potrubi z PP nebo tvrdéeho
19 [877270310 PVC trub hladkych plnosténnych DN 125 kus 9,000 248,00, 2 232,00 0,000
20 | 28611356 kolenc kanalizacni PVC KG 125x45° kus 9,000 91,50 823,50 0,003
MontaZz odboéek na kanalizaénim potrubi z PP nebo tvrdého
21 |877270320 PVC trub hladkych pinosténnych DN 125 kus 3,000 423,00 1.269,00 0,000
22 |28611910 odboéka kanalizaéni plastova PP s hrdlem KG 125/125/45°  |kus 3,000 386.00 1 158,00 0,003,
Montaz kanalizacniho potrubi z PVC t&snéné gumovym
23 |871353121 krouZkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 200 m 3,600 177,00 637,20 0,000
Vytisknuto v $kolni verzi KROS 4
24 28611167 trubka kanalizacni PVC DN 200x1000mm SN8 m 3,708 688.00 2 551,10 0,016
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B . e MnozZstvi Cena Hmotnost

C. Kaod polozky Popis MJ celkern jednotkova Cena celkem celkem

25 |HZS4231 Osazeni odvétravaci hlavice DN 200 hod 0,500 554,00 277,00 0,000

26 |1.6.5. Odvétrévaci hlavice DN 200 ks 4.000) 484.00 1936,00 0.004

27 899722112 Kryti potrubi z plasti vystraZznou folii z PVC 25 e¢m m 15,000 15,80 237,00 0,001
Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

28 (998276101 otevieny vwkop t 0,062 1090,00 67,58 0,000

89 Dest'ova kanalizace 132 859,93 0,550

Osazeni akumulaéni nadrze (véetné Sachtové kopule) pro
akumulacii destovych vod pod pochozi plochy a plochy

29 (897172111 zatizené osobnimi automobily objemu do 10 m3 m3 11,400 2 964,04 33 790,06 0,000

30 (899121101 Osazeni poklopl plastovych ventilovych kus 1,000 335,00 335,00 0,000
akumulaéni nadrZ (véetné kopule) Smart 7000 + pokiop +

31|16 doprava ks 1,000 38 780,00 38 780,00 0.272]
Instalace ponorného Gerpadla a filtraniho kose do

32 |HZS4231 akumulaéni nadrze hod 2,000 554,00 1.108,00 0,000
Ponome Eerpadlo - automatické tlakové Gardena 4700/2

33(1.6.3 automat + doprava ks 1,000 6 507,00 6 507,00 0.012]

34 (162 Filtraéni ko§ Smart + doprava ks 1,000 4 979,00 4 979,00 0,003
Zfizeni vrstvy z geotextilie v roviné nebo ve sklonu do 1:5 §

35 (213141111 do3m m2 93,006 23,10 214844 0,009

Vvtisknuto v $kolni verzi KROS 4

geotextilie netkana separaéni, ochranna, filtracni, drendzni

36 |69311080 PES 200g/m2 m2 110,166 23,70 2 610,93 0,022
Osazeni vsakovaciho tunelu pro vsakovani dedtovych vod
pod pochozi plochy a plochy zatizené osobnimi automabily

37 |897171111 objemu do 10 m3 m3 9,792 555,76 544200 0,000

38 |1.6.4. Vsakovac/ tunel Garantia 300 | + doprava ks 20,000 1 660,00 33 200,00 0,220

soubo

39 (1.64.1 Zakondeni vsakovaciho tunelu Garantia (2 ks) + doprava r 4,000 840,00 3 360,00 0,012
Piesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

40 |998276101 otevieny vykop t 0,550 1080,00 599,50 0.000
Celkem 557 838,42 105,818

Celkové naklady na vystavbu deStové kanalizace pro objekt
s odvodiiovaci plochou do 200 m? €ini 557 838,42 K¢ bez DPH.

6.6 Objekt s odvodriovaci plochou 200 — 250 m?

Pro vypocet velikosti

akumulacni nadrze vyuziji

online kalkulacku

spolecnosti DeStovka.eu. Prvnim nezbytnym udajem, ktery je tfeba vyplnit,
jsou jiz zminéné pramérné srazky v milimetrech na metr ¢tverecni za rok.

Dalsim vstupnim Udajem pro vypocet objemu akumulacni nadrze
je pldorysna plocha, kterd bude odvadét deStovou vodu. U feSeného
objektu se jedna pouze o pudorysnou plochu stFfechy 250 m2. Tyto Udaje
vypInim do zminéné online kalkulacky. Po zadani téchto Udajd dostanu
potfebny minimalni objem nadrze (Obrazek 38).
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Srazkovy thrn dle mapy (mm) *
700
Plocha stiechy, padorysny primét (m?)

250
Dostupné mnozstvi destové vody

8.2 m3

Pocet obyvatel (pokud chcete vyuzivat vodu i na splachovani WC), neni nutné
zadéavat

Plocha zahrady pro zélivku (m?)

Obrdzek 38 - Viyplnény formuldr pro urceni objemu podzemni nddrZe na desStovou vodu
objektu do 250 m?, zdroj: [46]

DalSi udaj, tykajici se pocltu obyvatel, je relevantni pouze v pfipadé,
Ze by destova voda byla vyuzivana pro domaci potreby. Vzhledem k tomu,
Zze uvazuji vyuziti akumulacni nadrZze pouze pro zavlazovani zahrady,
toto pole nevyplhuji. Pro uclely zalivky je mozné v poslednim radku
formulare ovéfit minimalni potfebu vody pro zavlazovani. Je zfejmé,
Ze potfebny objem nadrZe €ini alespoii 8,2 m3. Po prozkoumani nabidky
na trhu jsem zvolil nadrz Columbus XL 8500, ktera, jak jiz jeji nazev
vypovida, dokaze akumulovat 8,5 m3 destové vody.

Obrdzek 39 - Podzemni nddrZ na vodu Columbus XL 8500, zdroj: [85]
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Pro stanoveni velikosti vsaku také vyuziji online kalkulacku spole¢nosti
Destovénadrze.cz. Pro navrhovani vsakovacich tunell je dUlezité urcit
odvodniovaci plochy, a tedy ptidorysna plocha stfechy o velikosti 250 m2,
Vyplnim také, Ze stfecha ma nepropustnou horni vrstvu, sklon pres 5 %
a nachazi se v lokalité Brno. V Clasti tykajici se rizik pFi preplnéni
vsakovaciho zafizeni vybirame prvni variantu dle nasich potencionalnich
idedlnich podminek. Poslednim povinnym udajem pro urceni velikosti
vsaku je koeficient vsaku, ktery jsem stanovil na 1x10° m/s také
dle potencionalnich idealnich podminek.

Odvodnované plochy

Ve vypoctu muZete zahmout aZ 3 odvodnované plochy do jednoho vsakovacino zarizeni. VZdy
uvedete pldorysny primét odvodiiované plochy, druh povrchu a skion.

|250 | m? [Stfechy s nepropustnou horni vrstvou v |[nad 5% v |
[ |m? |- vyberte - v |[-sklon- v |
[ |m? [- vyberte - v |[-skion- v ]

Lokalita - nejblizSi srazkomérna stanice

V pfipadé, Ze se jedna o horskou lokalitu nad 650 m n.m., vyberte posledni volbu, jinak zvolte

Lwvr

[1-Bmo v

Riziko pri preplnéni vsakovaciho zarizeni

® Fii pretecem vsakovaciho zafizeni je mozZny odtok sraZzkové vody ze vsakovaciho zafizeni po
povrchu terénu nebo prepadovym potrubim mimo budovy, pozemky jinych soukromych viastniku
nebo podzemni dopravm zanzem Pri zpetnem vzduti v destove kanalizaci, ktera je zausténa do
vsakovaciho zafizeni, je moZny odtok srazkove vody z destove kanalizace o povrchu terénu mimo
budovy, pozemky jinych soukromych viastnikl nebo podzemni dopravni zafizeni. Prostory
odvodnéné do destove kanalizace nachazejla se pod hladinou zpetneho vzduti jsou proti vniknuti
vzduté vody z destové kanalizace chranény technickym opatfenim podie CSN EN 12056-4 a CSN

75 6760. Navrhova periodicita sraZek p = 0,2 rok™"
) Pokud neni splnéna néktera z podminek uvedenych v pfedchozich tfech odstavcich. Napr. u
vsakovacnch zarizeni, ktera slouZi pouze pro odvodnéni podzemnich dopravnich zafizeni a/nebo

vstupu do budov nachazejicich se pod urovni okolniho terénu, a odvodnovane prostory pod urovni
terénu nemohou byt pred vodou pretékajici ze vsakovaciho zafizeni chranény. Navrhova periodicita

srazek p = 0,1 rok’!

Koeficient vsaku

Formou desetinného &islak,:[ | nebo v exponencidinimtvaruk,:[1  |.107[5 ]

=1
m.s
Koeficient vsaku k, musi byt uveden ve vystupu z geologického priizkumu pro vsakovani.

Obrdzek 40 - Viyplnény formuldF pro urceni zdkladnich viastnosti pro ndvrh vsakovdni
destovych vod objektu do 250 m?, zdroj: [49]
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Z vypoctl na Obrazku 41 plyne, Ze minimalni velikost vsakovaci plochy
predstavuje 23,8 m? a objem vsakovacich tuneld 7,5 m3. Je potfebné
splnit oba tyto poZadavky.

Navrhové a vypocitané udaje
v

h 1 vz
V. = d_ . L 7, =%
(74 1000 (An»d + Av:) f kv Avuh {c 60 ~ Q"& + Oo
A 250 m? redukovany pudorysny primét odvodiované plochy
> plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich
Az 0m? o o
zarizeni)
QC 0 m3.5'1 jmy Dfltok
P 0.2rok™ periodicita srazek
Ky ?'00001000 M-S" koeficient vsaku
2 2 soucinitel bezpecnosti vsaku
Q, omis! regulovany odtok
|Avsak 23.8 m? velikost vsakovaci plochy
hy 37.1mm navrhovy Uhm sraZek
e 240 min doba trvani srazky

Q,:2x 0.0001189 m®.s™! vsakovany odtok

V., 7.5 m3 nejvetsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zarizeni
v /om (navrhovy objem)
Tor  17.7 hod doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni - VYHOVUJE

Pfi vystavbé vsakovaciho zafizeni je bezpodminecné nutné dodrZet nejen Cisty navrhovy objem
V,., ale soucasné také minimalini velikost vsakovaci plochy A5 !

Obrdzek 41 - PoZadavky pro ndvrh vsakovdni destovych vod objektu do 250 m?, zdroj: [49]

Prlzkumem na trhu se pro Ucely projektu ukazal jako nejvhodnéjsi
vsakovaci tunel Garantia 300 | (Obrazek 21). Jak je jiZ patrné z nazvu, jeden
vsakovaci tunel pojme az 0,3 m? vody, coZ vyZaduje spojeni dvaceti péti
takovych tuneld, aby byl dosaZen navrhovy objem 7,5 m3. Vsakovaci plocha
bude zohlednéna pozdéji ve vykresovych podkladech.

Posledni dimenzovanou casti této deStové kanalizace je potrubi.
Prvnim krokem tohoto vypoctu je stanoveni mnoZstvi deStovych odpadnich
vod Qr podle Vzorce 1:

Qr=ixAxc [l/s] (Vzorec 1) [45]

Popis jednotlivych velicin je uveden v Tabulce 2, kde i = 0,03 [I/s*m2],
A =250 m?a c = 1,0 (ostatni stfechy).

Q. =0,03%250%1,0=751/s

Konkrétni dimenzi potrubi zjistime podle Tabulky 21, kde v prvnim sloupci
(sklon) vyberu radek se spadem planovaného potrubi - uvazuji 1 %.
Dale naleznu pfislusny maximalni pritok Qmax na daném fadku
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dle sklonu potrubi. Hleddam nejblizsi vysSi hodnotu ke spocitanému Q.
Na zakladé téchto dvou Udajl zjiStuji, Ze je vhodné pouzit DN 150.
Tabulka 21 - Urceni dimenze potrubi podle sklonu a maximdlIniho pritoku destovych
odpadnich vod objektu do 250 m?, zdroj: [45]

'sklon | DN 70 DN 90 DN 100 DN 125 pn1s0| DN 200
7 Quax |V Quax |V Queax |V Quax |V Qma,‘v Quax |V
[%] |[I/s] |[m/Zs]i[1/s] [Im/Zs]i[I/s] |[Im/Zs]|[I/s] [ImZs] [1/s]1flm/Zs]|[I/s] |[Im/s]
| 1o |17 06 (25|07 42| 08 |68 09 [128] 1,0 [237] 1,2
1,5 |20 [ 07 [30] 08 51| 10|83 1,1 [157] 1,3 [291] 1,5
| 20 [24 ] 09 [35] 10 |59 11 [96] 1,2 [182] 1,5 [336] 1,7
25 |26 | 10 [39] 11 |67 1,2 [108] 1,4 [203] 1,6 [376] 1,9
130 |29 11 [43] 12 |73 1,3 [11,8] 1,5 [223] 1,8 [41,2] 2,1
35 31| 1,1 [47 | 1,3 [79 ] 1,5 [128] 16 [241] 1,9 [445] 22
40 [ 33| 1,2 [ 50| 1,4 |84 1,6 [137] 1,8 [258] 21 [47,6] 2,4
45 35| 13 [53| 1,4 [89 | 1,7 [145] 1,9 [27,3] 2,2 [s0,5] 25
| 50 |37 1,4 [s6] 1,5 [94 ] 1,7 [153] 20 [288( 23 [s3,3] 2,7

V tuto chvili jsou vSechny vstupni hodnoty pro navrh destové kanalizace
zjiStény a je potreba vypracovat vykresové podklady. Je dllezité vychazet
vzdy z technickych listd dodavatele. VSechny konkrétni rozméry a samotny
projekt se nachazi v Priloze 11.

Zvolil jsem vhodny prostor pro umisténi akumula¢ni nadrze, konkrétné
15 metrd od vnéjsi zdi objektu. Rozméry vykopu byly stanoveny tak, aby byly
minimalné o 500 mm vétsi nez rozmeéry nadrze, coZz umoznuje vytvoreni
dostatecného pracovniho prostoru pro instalaci nadrze a pfipojeni vSech
potrubi. Hloubka vykopu byla urena s ohledem na tloustku podkladni
vrstvy a vySku otvoru pro potrubf, aby bylo zajisténo snadné napojeni. Jako
podkladni vrstva bylo pouZito drcené kamenivo hrubé frakce 16/64
o tloustce 150 mm. Dle technického listu jsem urcil spravny typ zasypu
drcené kamenivo hrubé frakce 8/16 a dale zeminu z této vykopané jamy.

Navrhl jsem také ryhu pro vedeni vodorovného potrubi s pfipojenim
k akumula¢ni nadrzi. Je dllezité umistit potrubi do nezdmrzné hloubky
(minimalné 800 mm pod povrchem). Navrh pripojeni vodorovného potrubi
na lapac stfesnich splavenin a tim i na svislé potrubi objektu neni soucasti
této prace. VesSkeré vodorovné potrubi projektu bude podsypano
a zasypano Stérkopiskem frakce 0/4.

Dale bylo potfeba navrhnout vykop pro umisténi vsakovacich tuneld,
pricemzZ v tuto chvili je dlleZité zohlednit jiZz vypocitanou vsakovaci plochu
(Obrazek 41). Dle mého ndvrhu se jednd o 49,0 m? coZ minimalni
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pozadovanou plochu prevySuje. Vsakovaci tunely umistim do 5 rad
po 5 kusech. Hloubka vykopu byla stanovena na zakladé vysky otvoru
potrubi na akumulacni nadrZzi pro snadné propojeni. Dno jamy pro
vsakovani nemusi byt ve stejné hloubce jako dno jamy pro nadrz. | zde byla
jako podklad pouZita vrstva z drceného kameniva hrubé frakce 16/64
o tloustce 150 mm, zasyp kamenivem hrubé frakce 8/16 a zemina
z této vykopané jamy.

Nyni jsou navrzeny vSechny vykopové prace, zasypy a podkladni vrstvy,
nadrz, vsakovaci tunely i vodorovné potrubi od objektu. Je také nutné
navrhnout zbyvajici potfebna potrubi, konkrétné mezi akumulacni nadrzi
a vsakovacimi tunely (stejné dimenze jako pfivodni vodorovné potrubi).
Soucasti navrhu jsou mimo jiné také potrubni spoje, jako jsou odbocky nebo
kolena. Kromé potrubi je tfeba navrhnout i geotextilii, ktera bude umisténa
s presahy ze vSech stran okolo vsakovacich tuneld a také pro obaleni vsech
svislych podzemni potrubi, aby se zabranilo jejich poSkozeni.

Navrh dale zahrnuje ponorné Ccerpadlo, filtracni koS do nadrze
a zakoncovaci prvky pro vsakovaci tunely, které nejsou zahrnuty v zakladni
cené téchto tuneld. V Tabulce 22 je uveden seznam navrZzeného sortimentu
desStové kanalizace, v€etné pofizovaci ceny (cena pofizeni + naklady s tim
spojené).

Tabulka 22 - Seznam navrZeného sortimentu destové kanalizace pro objekt do 250 m?,
vCetné pofizovaci ceny, zdroj: vliastni zpracovani

Nazev sortimentu destové kanalizace Pofizovaci cena
Akumulacni nadrz Columbus XL 8500 vcetné kopule + PE 94 557 K¢
poklop
Vsakovaci tunel Garantia 300 | 1 660 K¢
Zakoncovaci prvek vsakovaciho tunelu Garantia 300 | [2 ks] 840 K¢
Ponorné Cerpadlo, automatické a tlakové 6 507 K¢&
Filtracni koS Columbus vcetné zavésu 3949 K¢
Netkana separacni geotextilie 200 g/m? 23,7 K&/m?

Nyni mame vsechny potfebné informace k ur¢eni ndkladl na vystavbu
zjiStény. Ke stanoveni téchto ndakladld jsem wyuZil program Kros 4
a vypracoval poloZzkovy rozpocet (Tabulka 23) na zakladé vypracovaného
vykresu projektu a porizovacich cen sortimentu deStové kanalizace.
Tento polozkovy rozpocet i s vykazem vymeér je k dispozici v Priloze 12.
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Tabulka 23 - PoloZkovy rozpocet destové kanalizace pro objekt do 250 m?, zdroj: viastni

Zpracovani
Stavba: DeSt'ova kanalizace
Objekt: 200 - 250 m2
Objednatel:
Zhatovitel: Zpracoval: Jaroslav Rubacé
Misto: Datum: 4.12.2023
= . s s MnozZstvi Cena Hmotnost
C Kdéd polozky Popis MJ aliarn jednotkova Cena celkem ke
Vytisknuto v $kolni verzi KROS 4
HSV Dest'ova kanalizace 742 893,89 137,655
1 Zemni prace 504 537,68 136,816
Hloubeni jam nezapaZenych v horniné tfidy téZitelnosti |
1 |131251104 skupiny 3 objem do 500 m3 strojné m3 112,458 217,00 24 402,95 0,000
Hloubeni ryh nezapaZenych § do 800 mm v horniné tiidy
2 |132251104 téZitelnosti | skupiny 3 objem pfes 100 m3 strojné m3 4,184 490,00 2 050,16 0,000
3 [151201201 Zfizeni zatazného pazeni stén vykopu hl do4 m m2 74,274 250,00 18 568.50 0,111
4 1151201211 Odstranéni paZeni stén zdtazného hl do 4 m m2 74,274 72,90 541457 0,000
Vodorovné pfemisténi pfes 20 do 50 m vykopku/sypaniny z
5 [162251102 horniny tridy téZitelnosti | skupiny 1 aZ 3 m3 137,554 46,20 6 354,99 0,000
6 |171251201 UloZeni sypaniny na skladky nebo meziskladky m3 95,726 20,80 1991,10 0,000
Nakladani vykopku z hornin tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3
7 [167151111 pfes 100 m3 m3 116,640 53,20 6 205,25 0,000
Vodorovné premisténi pies 9 000 do 10000 m
8 |162751117 vykopku/sypaniny z horniny tfidy tézitelnosti | skupiny 1 az3 |m3 95,726 282,00 26 994,73 0,000
Priplatek k vodorovnému premisténi vykopku/sypaniny z
horniny tiidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3 ZKD 1000 m pfes
9 |162751119 10000 m m3 95,726 21,00 201025 0,000
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) zeminy a
10 |171201221 kameni kod odpadu 17 05 04 t 191,452 1 550,00 296 750,60 0,000
Polstafe zhutn&né pod zaklady z kameniva drceného frakce
| 11]213311113 16 az 63 mm m3 9,402 1 730,00 16 829,58 20,308
Vvtisknuto v 8kolni verzi KROS 4
LoZe pod potrubi otevieny vykop z kameniva drobného
12 [451572111 téZeného m3 0,645 1720,00 1109,40 0,000
Obsypani potrubi strojné sypaninou bez prohozeni, uloZzenou
13 |175151101 do3m m3 7,134 228,00 1626,55 0,000
14 | 58337310 Stérkopisek frakce 0/4 ¢ 11,889 420,00 4 693,38 11,889
Zasyp jam, Sachet ryh nebo kolem objektll sypaninou se
15 |174111101 zhuthénim ruéné m3 73173 255,46 18 692,77 0,000
16 | 58343872 kamenivo drcené hrubé frakce 8/16 t 104,508 675,00 70 542,90 104,508
8 Trubni vedeni 31 111,17 0,111
Montaz kanaliza¢niho potrubi z PVC tésnéné gumovym
17 |871313121 krouzkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 150 m 25,055 168,00 4 209,24 0,000
18 |28611164 trubka kanalizaéni PVC DN 150x1000mm SN8 m 25,807 434,00 11 200,24 0,069
Montaz kolen na kanalizaénim potrubi z PP nebo tvrdého
19 |877310310 PVC trub hladkych pinosténnych DN 150 kus 12,000 271,00 325200 0,000
20 | 28611361 koleno kanalizaéni PVC KG 150x45° kus 12,000 140.00 1 680,00 0,008
Montaz cdbocek na kanalizacnim potrubi z PP nebo tvrdeho
21 [877310320 PVC trub hladkych plnosténnych DN 150 kus 4,000 456,00 1.824,00 0.000
22 |28611392 odbocéka kanalizaéni plastova s hrdlem KG 150/150/45° kus 4,000 331,00 1.324,00 0,008
Montaz kanalizaéniho potrubi z PVC t&snéné gumovym
23 |871353121 krouzkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 200 m 5,000 177,00 885,00 0,000
Vvtisknuto v $kolni verzi KROS 4
24 | 28611167 trubka kanalizaéni PVC DN 200x1000mm SN8 m 5,150 688,00 3 543,20 0,022
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= : = MnozZstvi Cena Hmotnost

C. Kaod polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem celkem

25 |HZS54231 Osazeni odvétravaci hlavice DN 200 hod 0,750 554,00 415,50 0,000

26 |1.6.5. Odvétravaci hiavice DN 200 ks 5,000 484,00 2 420,00 0,005

27 |899722112 Kryti potrubi z plasti vystraznou félii z PVC 25 cm m 15,000 15,80 237,00 0,001
Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

28 |998276101 otevieny vykop t 0,111 1.090,00 120,99 0,000

89 Dest'ova kanalizace 207 245,04 0,727

Osazeni akumulaéni nadrze (véetné Sachtové kopule) pro
akumulacii dedtovych vod pod pochozi plochy a plochy

29 [897172111 zatizené osobnimi automobily objemu do 10 m3 m3 14,000 2964,04 41 496,56 0,000

30 [899121101 Osazeni poklopu plastovych ventilovych kus 1,000 335,00 335,00 0,000
Akumulaéni nadrz Columbus XL 8500 + kopule + pokiop +

31|16 doprava ks 1,000 94 557,00 94 557,00 0.380
Instalace ponorného éerpadla a filtraéniho kode do

32 |HZS4231 akumulaéni nadrze hod 2,000 554,00 1.108,00 0,000
Ponorné cerpadlo - automatické tlakoveé Gardena 4700/2

33|1.6.3 automat + doprava ks 1,000 6 507,00 6 507,00 0,012

341162 Filtraéni ko Columbus véetné zévésu + doprava ks 1,000 3949,00 3 949,00 0,006
Ziizeni vrstvy z geotextilie v roviné nebo ve sklonu do 1:5 §

35 |213141111 do3m m2 117,202 23,10 2 707,37 0,012

Vvtisknuto v $kolni verzi KROS 4

geotextilie netkana separaéni, ochranna, filtraéni, drenézni

36 69311080 PES 200g/m2 m2 138,826 23,70, 329018 0,028
Osazeni vsakovaciho tunelu pro vsakovani destovych vod
pod pochozi plochy a plochy zatiZené osobnimi automabily

37 |897171111 objemu do 10 m3 m3 12,240 555,76 6 802,50 0,000

38 |1.6.4. Vsakovaci tunel Garantia 300 | + doprava ks 25,000 1 660,00 41 500,00 0,275

soubo

39 |1.6.4.1. Zakonceni vsakovaciho tunelu Garantia (2 ks) + doprava r 5,000 840,00 4 200,00 0,015
Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

40 1998276101 otevieny vykop t 0,727 1.090,00 792,43 0,000
Celkem 742 893,89 137,655

Celkové naklady na vystavbu deStové kanalizace pro objekt
s odvodriovaci plochou do 250 m? €ini 742 893,89 K¢ bez DPH.

6.7 Objekt s odvodiiovaci plochou 250 — 300 m?

Pro vypocet velikosti

akumulacni nadrze vyuziji

online kalkulacku

spolecnosti DeStovka.eu. Prvnim nezbytnym udajem, ktery je tfeba vyplnit,
jsou jiz zminéné pramérné srazky v milimetrech na metr ¢tverecni za rok.

DalSim vstupnim uddajem pro vypocet objemu akumulacni nadrze
je pldorysna plocha, kterd bude odvadét desStovou vodu. U feSeného
objektu se jedna pouze o pudorysnou plochu stfechy 300 m2. Tyto Udaje
vyplnim do zminéné online kalkulacky. Po zadani téchto Udajd dostanu
potfebny minimalni objem nadrze (Obrazek 42).
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Srazkovy Ghrn dle mapy (mm) *
700 ‘

Plocha stiechy, pudorysny pramét (m?)

309

<

Dostupné mnozstvi destové vody

9.8 m3

Pocet obyvatel (pokud chcete vyuzivat vodu i na splachovani WC), neni nutné
zadéavat

Plocha zahrady pro zélivku (m?)

Obrdzek 42 - Viyplnény formuldr pro urceni objemu podzemni nddrZe na desStovou vodu
objektu do 300 m?, zdroj: [46]

DalSi udaj, tykajici se pocltu obyvatel, je relevantni pouze v pfipadé,
Ze by deStova voda byla vyuZivana pro domaci potfeby. Vzhledem k tomu,
Ze uvazuji vyuziti akumulacni nadrZze pouze pro zavlazovani zahrady,
toto pole nevyplniuji. Pro ucely zalivky je mozné v poslednim fadku
formuldfe ovéfit minimalni potfebu vody pro zavlaZzovani. Je zfejmé,
Ze potfebny objem nadrZe €ini alespoii 9,8 m3. Po prozkoumani nabidky
na trhu jsem zvolil nadrZz Columbus XL 10 000, kter3, jak jiZ jeji nazev
vypovida, dokaze akumulovat 10 m? destové vody.

Obrdzek 43 - Podzemni nddrZ na vodu Columbus XL 10 000, zdroj: [86]
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Pro stanoveni velikosti vsaku také vyuziji online kalkulacku spole¢nosti
Destovénadrze.cz. Pro navrhovani vsakovacich tunell je dUlezité urcit
odvodniovaci plochy, a tedy ptidorysna plocha stfechy o velikosti 300 m2,
Vyplnim také, Ze stfecha ma nepropustnou horni vrstvu, sklon pres 5 %
a nachazi se v lokalité Brno. V Clasti tykajici se rizik pFi preplnéni
vsakovaciho zafizeni vybirame prvni variantu dle nasich potencionalnich
idedlnich podminek. Poslednim povinnym udajem pro urceni velikosti
vsaku je koeficient vsaku, ktery jsem stanovil na 1x10° m/s také
dle potencionalnich idealnich podminek.

Odvodnované plochy

Ve vypoétu miZete zahmout aZ 3 odvodriované plochy do jednoho vsakovaciho zafizeni. VZdy
uvedete pldorysny prumét odvodiiované plochy, druh povrchu a skion.

300 |m? [Strechy s nepropustnou horni vrstvou v |[nad 5% v |
m? |- vyberte - v |[-skion- v |
[ | m? [- vyberte - v |[-skion- v |

Lokalita - nejblizsi srazkomérna stanice

Vv pnpade ze se Jedna 0 horskou lokalitu nad 650 m n.m., vyberte posledni volbu, jinak zvolte

Lwve

[1-Bmo v

Riziko pri prepInéni vsakovaciho zarizeni

® Fii pretecem vsakovaciho zafizeni je mozZny odtok srazkové vody ze vsakovaciho zafizeni po
povrchu terénu nebo prepadovym potrubim mimo budovy, pozemky jinych soukromych viastniku
nebo podzemni dopravm zarizeni. Pri zpétném vzduti v destove kanalizaci, ktera je zausténa do
vsakovaciho zarfizeni, je mozZny odtok srazkove vody z destove kanalizace o povrchu terénu mimo
budovy, pozemky jinych soukromych viastniki nebo podzemni dopravni zafizeni. Prostory
odvodnéné do destové kanalizace nachazejxu se pod hladinou zpétného vzduti jsou proti vniknuti
vzduté vody z destové kanalizace chranény technickym opatfenim podle CSN EN 12056-4 a CSN
75 6760. Navrhova periodicita srazek p = 0,2 rok™

) Pokud neni splnéna néktera z podminek uvedenych v predchozich tfech odstavcich. Napf. u
vsakovaCIch zarizeni, ktera slouZi pouze pro odvodnenl podzemnich dopravmch zarizeni a/nebo
vstupu do budov nachazejicich se pod rovni okolniho terénu, a odvodiiované prostory pod urovni
terénu nemohou byt pred vodou pretékajici ze vsakovaciho zafizeni chranény. Navrhova periodicita

srazek p = 0,1 rok™!

Koeficient vsaku

Formou desetinného &islak,:[ | nebov exponencidinimtvaruk,:[1 ].10°[5 |

-1
m.s
Koeficient vsaku k, musi byt uveden ve vystupu z geologického prizkumu pro vsakovani.

Obrdzek 44 - Viyplnény formuldF pro urceni zakladnich viastnosti pro ndvrh vsakovdni
destovych vod objektu do 300 m?, zdroj: [49]
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Z vypoctl na Obrazku 45 plyne, Ze minimalni velikost vsakovaci plochy
predstavuje 28,5 m? a objem vsakovacich tunelG 9,0 m3. Je potfebné
splnit oba tyto poZadavky.

Navrhové a vypocitané udaje

h 1 Ve
V, =3 = . 7. =0
(74 1000 (Amd + Av.') f kv Avuh {c BD ~ Qvuk + Oo
Aes 300 m2 redukovany pldorysny prumét odvodiované plochy
- plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich
A, - oOm* s A
zarizeni)
Q omis! jiny pritok
P 0.2 rok™ periodicita sraZzek
Ky ,0'00001000 M-S koeficient vsaku
f 2 soucinitel bezpe¢nosti vsaku
Q omis! regulovany odtok
|Av5,k 28.5 m? velikost vsakovaci plochy|
hg  37.1mm navrhovy Uhm srazek
lc 240 min doba trvani srazky

Q,zak 9'0001427 M™S" ysakovany odtok

v B nejvétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zarizeni
vz 9.0m (navrhovy objem)
Tor  17.7 hod doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni - VYHOVUJE

Pfi vystavbé vsakovaciho zafizeni je bezpodminecné nutné dodrZet nejen Cisty navrhovy objem
V,z, ale soucasné take minimalni velikost vsakovaci plochy A, .., I!!

Obradzek 45 - PoZadavky pro ndvrh vsakovdni destovych vod objektu do 300 m?, zdroj: [49]

Prlzkumem na trhu se pro Ucely projektu ukazal jako nejvhodnéjsi
vsakovaci tunel Garantia 300 | (Obrazek 21). Jak je jiZ patrné z nazvu, jeden
vsakovaci tunel pojme az 0,3 m3 vody, coZ vyZaduje spojeni tficeti takovych
tuneld, aby byl dosaZen navrhovy objem 9,0 m3. Vsakovaci plocha bude
zohlednéna pozdéji ve vykresovych podkladech.

Posledni dimenzovanou Ccasti této deStové kanalizace je potrubi.
Prvnim krokem tohoto vypoctu je stanoveni mnozstvi destovych odpadnich
vod Qr podle Vzorce 1:

Qr=ixAxc [l/s] (Vzorec 1) [45]

Popis jednotlivych velicin je uveden v Tabulce 2, kde i = 0,03 [I/s*m2],
A =300 m?a c = 1,0 (ostatni stfechy).

Q,=0,03%300%x10=9,01/s

Konkrétni dimenzi potrubi zjistime podle Tabulky 24, kde v prvnim sloupci
(sklon) vyberu fadek se spadem planovaného potrubi - uvazuji 1 %.
Dale naleznu pfislusny maximalni pritok Qmax na daném fadku
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dle sklonu potrubi. Hleddam nejblizsi vysSi hodnotu ke spocitanému Q.
Na zakladé téchto dvou Udajl zjiStuji, Ze je vhodné pouzit DN 150.
Tabulka 24 - Urceni dimenze potrubi podle sklonu a maximdlIniho pritoku destovych
odpadnich vod objektu do 300 m?, zdroj: [45]

'sklon | DN 70 DN 90 DN 100 DN 125 pn1s0| DN 200
7 Quax |V Quax |V Queax |V Quax |V Qma,‘v Quax |V
[%] |[I/s] |[m/Zs]i[1/s] [Im/Zs]i[I/s] |[Im/Zs]|[I/s] [ImZs] [1/s]1flm/Zs]|[I/s] |[Im/s]
| 1o |17 06 (25|07 42| 08 |68 09 [128] 1,0 [237] 1,2
1,5 |20 [ 07 [30] 08 51| 10|83 1,1 [157] 1,3 [291] 1,5
| 20 [24 ] 09 [35] 10 |59 11 [96] 1,2 [182] 1,5 [336] 1,7
25 |26 | 10 [39] 11 |67 1,2 [108] 1,4 [203] 1,6 [376] 1,9
130 |29 11 [43] 12 |73 1,3 [11,8] 1,5 [223] 1,8 [41,2] 2,1
35 31| 1,1 [47 | 1,3 [79 ] 1,5 [128] 16 [241] 1,9 [445] 22
40 [ 33| 1,2 [ 50| 1,4 |84 1,6 [137] 1,8 [258] 21 [47,6] 2,4
45 35| 13 [53| 1,4 [89 | 1,7 [145] 1,9 [27,3] 2,2 [s0,5] 25
| 50 |37 1,4 [s6] 1,5 [94 ] 1,7 [153] 20 [288( 23 [s3,3] 2,7

V tuto chvili jsou vSechny vstupni hodnoty pro navrh destové kanalizace
zjiStény a je potreba vypracovat vykresové podklady. Je dllezité vychazet
vzdy z technickych listd dodavatele. VSechny konkrétni rozméry a samotny
projekt se nachazi v Priloze 13.

Zvolil jsem vhodny prostor pro umisténi akumula¢ni nadrze, konkrétné
15 metrd od vnéjsi zdi objektu. Rozméry vykopu byly stanoveny tak, aby byly
minimalné o 500 mm vétsi nez rozmeéry nadrze, coZz umoznuje vytvoreni
dostatecného pracovniho prostoru pro instalaci nadrze a pfipojeni vSech
potrubi. Hloubka vykopu byla urena s ohledem na tloustku podkladni
vrstvy a vySku otvoru pro potrubf, aby bylo zajisténo snadné napojeni. Jako
podkladni vrstva bylo pouZito drcené kamenivo hrubé frakce 16/64
o tloustce 150 mm. Dle technického listu jsem urcil spravny typ zasypu
drcené kamenivo hrubé frakce 8/16 a dale zeminu z této vykopané jamy.

Navrhl jsem také ryhu pro vedeni vodorovného potrubi s pfipojenim
k akumula¢ni nadrzi. Je dllezité umistit potrubi do nezdmrzné hloubky
(minimalné 800 mm pod povrchem). Navrh pripojeni vodorovného potrubi
na lapac stfesnich splavenin a tim i na svislé potrubi objektu neni soucasti
této prace. VesSkeré vodorovné potrubi projektu bude podsypano
a zasypano Stérkopiskem frakce 0/4.

Dale bylo potfeba navrhnout vykop pro umisténi vsakovacich tuneld,
pricemzZ v tuto chvili je dlleZité zohlednit jiZz vypocitanou vsakovaci plochu
(Obrazek 45). Dle mého navrhu se jednd o 58,1 m? coZz minimalni
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pozadovanou plochu prevySuje. Vsakovaci tunely umistim do 6 rad
po 5 kusech. Hloubka vykopu byla stanovena na zakladé vysky otvoru
potrubi na akumulacni nadrZzi pro snadné propojeni. Dno jamy pro
vsakovani nemusi byt ve stejné hloubce jako dno jamy pro nadrz. | zde byla
jako podklad pouZita vrstva z drceného kameniva hrubé frakce 16/64
o tlouStce 150 mm, zasyp kamenivem hrubé frakce 8/16 a zemina z této
vykopané jamy.

Nyni jsou navrzeny vSechny vykopové prace, zasypy a podkladni vrstvy,
nadrz, vsakovaci tunely i vodorovné potrubi od objektu. Je také nutné
navrhnout zbyvajici potfebna potrubi, konkrétné mezi akumulacni nadrzi
a vsakovacimi tunely (stejné dimenze jako pfivodni vodorovné potrubi).
Soucasti navrhu jsou mimo jiné také potrubni spoje, jako jsou odbocky nebo
kolena. Kromé potrubi je tfeba navrhnout i geotextilii, ktera bude umisténa
s presahy ze vSech stran okolo vsakovacich tuneld a také pro obaleni vsech
svislych podzemni potrubi, aby se zabranilo jejich poSkozeni.

Navrh dale zahrnuje ponorné Ccerpadlo, filtracni koS do nadrze
a zakoncovaci prvky pro vsakovaci tunely, které nejsou zahrnuty v zakladni
cené téchto tuneld. V Tabulce 25 je uveden seznam navrZzeného sortimentu
desStové kanalizace, v€etné pofizovaci ceny (cena pofizeni + naklady s tim
spojené).

Tabulka 25 - Seznam navrZeného sortimentu destové kanalizace pro objekt do 300 m?,
vCetné pofizovaci ceny, zdroj: vliastni zpracovani

Nazev sortimentu destové kanalizace Pofizovaci cena
Akumulacni nadrz Columbus XL 10 000 vcetné kopule + PE 103 293 K¢
poklop
Vsakovaci tunel Garantia 300 | 1 660 K¢
Zakoncovaci prvek vsakovaciho tunelu Garantia 300 | [2 ks] 840 K¢
Ponorné Cerpadlo, automatické a tlakové 6 507 K¢
Filtracni koS Columbus vcetné zavésu 3949 K¢
Netkana separacni geotextilie 200 g/m? 23,7 K&/m?

Nyni mame vsechny potfebné informace k ur¢eni ndkladl na vystavbu
zjiStény. Ke stanoveni téchto ndakladld jsem wyuZil program Kros 4
a vypracoval poloZzkovy rozpocet (Tabulka 26) na zakladé vypracovaného
vykresu projektu a porizovacich cen sortimentu deStové kanalizace. Tento
polozkovy rozpocet i s vykazem vymér je k dispozici v Pfiloze 14.
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Tabulka 26 - PoloZkovy rozpocet destové kanalizace pro objekt do 300 m?, zdroj: viastni

Zpracovani
Stavba: Dest'ové kanalizace
Objekt: 250 - 300 m2
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Jaroslav Rubaé
Misto: Datum: 4.12. 2023
= . 5 . MnozZstvi Cena Hmotnost
C. Kod polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem oliam
Vytisknuto v Skolni verzi KROS 4
HSV Dest'ova kanalizace 853 380,57 158,392
1 Zemni prace 583 100,03 157,400
Hloubenl jam nezapaZenych v horniné tfidy téZitelnosti |
1 |131251104 skupiny 3 objem do 500 m3 strojné m3 131,274 217,00 28 486,46 0,000
Hloubeni ryh nezapaZenych § do 800 mm v horniné tfidy
2 |132251104 téZitelnosti | skupiny 3 objem pfes 100 m3 strojné m3 4,184 490,00 2 050,16 0,000
3 [151201201 Zfizeni zataZneho paZeni stén vykopu hl do 4 m m2 82,382 250,00 20 595,50 0,123
4 151201211 Odstranéni paZeni stén zataZného hl do 4 m m2 82,382 72,90 6 005,65 0,000
Vodorovné pfemisténi pres 20 do 50 m vykopku/sypaniny z
5 |162251102 horniny tfidy t&Zitelnosti | skupiny 1 a2 3 m3 159,874 46,20 7.386,18 0,000
6 |171251201 UloZeni sypaniny na skladky nebo meziskladky m3 111,042 20,80 2 309,67 0,000
Nakladani vykopku z hornin tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3
7 1167151111 pfes 100 m3 m3 135,458 53,20 7 206,37 0,000
Vodorovné premisténi pres 9 000 do 10000 m
8 |162751117 vykopku/sypaniny z horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az3 |m3 111,042 282,00 31313.84 0,000
Ptiplatek k vodorovnému premisténi vykopku/sypaniny z
horniny tridy tézitelnosti | skupiny 1 az 3 ZKD 1000 m pres
9 1162751119 10000 m m3 111,042 21,00 233188 0,000
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) zeminy a
10 (171201221 kameni kéd odpadu 17 05 04 t 222,084 1 550,00 344 230,20 0,000
Polstare zhutnéné pod zaklady z kameniva drceného frakce
11 |213311113 16 a7 63 mm m3 10,912 1 790,00 1953248 23,570
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
LoZe pod potrubi otevieny vykop z kameniva drobného
12 (451572111 tézeneho m3 0,680, 1720,00 1.169,60 0,000
Obsypani potrubi strojné sypaninou bez prohozeni, uloZenou
13 |175151101 do3m m3 7.534 228,00 1717.75 0,000
14 | 58337310 Stérkopisek frakce 0/4 t 12,555 420,00 527310 12,555
Zasyp jam, 8achet ryh nebo kolem objektil sypaninou se
15 |174111101 zhutnénim ruéné m3 84,998 255,46 21 713,59 0,000
16 | 58343872 kamenivo dreené hrubé frakce 8/16 t 121,152 675,00 81 777,60 121,152|
8 Trubni vedeni 34 712,47 0,123
Montaz kanalizaéniho potrubi z PVC tésnéné gumovym
17 |871313121 krouZkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 160 m 26,715 168,00 448812 0,000
18 | 28611164 trubka kanalizacni PVC DN 160x1000mm SN8 m 27,516 434,00 11 941,94 0,073
MontaZz kolen na kanalizaénim potrubi z PP nebo tvrdého
19 |877310310 PVC trub hladkych plnosténnych DN 160 kus 13,000 271,00 352300 0,000
20 | 28611361 koleno kanalizaéni PVC KG 160x45° kus 13,000 140,00 1.820,00 0,008
Montaz odboéek na kanalizaénim potrubi z PP nebo tvrdého
21 |877310320 PVC trub hladkych plnosténnych DN 160 kus 5,000, 456,00 2 280,00 0,000
22 | 28611392 odboéka kanalizaéni plastova s hrdlem KG 160/160/45° kus 5,000 331,00 1 655,00 0,008
Montaz kanalizaéniho potrubi z PVC tésnéné gumovym
23 |871353121 krouZkem otevfeny vykop sklon do 20 % DN 200 m 6,000 177.00 1 062,00 0,000
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
24 28611167 trubka kanalizaéni PVC DN 200x1000mm SN8 m 6,180 688,00 4 251,84 0,026
Stranka 90z 118




A ) = Mnozstvi Cena Hmotnost

Cc Kod polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem celkem

25 |HZS4231 Osazeni odvétravaci hlavice DN 200 hod 0,750 554,00 415,50 0,000

26 |1.6.5. Odvétravaci hlavice DN 200 ks 6,000 484,00 2904,00 0,008

27 |899722112 Kryti potrubi z plasti vystraznou félii z PVC 25 cm m 15,000 15,80 237,00 0,001
Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

28 1998276101 otevieny vykop t 0,123 1.090,00 134,07 0,000

89 Dest'ova kanalizace 235 568,07 0,869

Osazeni akumulacéni nadrze (vCetné sachtove kopule) pro
akumulacii deStovych vod pod pochozi plachy a plochy

29 |897172111 zatizené oscbnimi automobily objemu do 10 m3 m3 16,600 2964,04 49 203,08 0,000

30 [899121101 Osazeni poklopl plastovych ventilovych kus 1,000 335,00 335,00 0,000
Akumulaéni nadrz Columbus XL 10 000 + kopule + paklop +

31|1.6 doprava ks 1,000 103 293,00, 103 293,00 0,455
Instalace ponorného éerpadla a filtraéniho koSe do

32 |HZS4231 akumulaéni nadrze hod 2,000 554,00 1108,00 0,000
Ponorné derpadio - automatické tlakové Gardena 4700/2

33|1.6.3 automat + doprava ks 1.000)| 6 507,00 6 507,00 0.012

3411.6.2 Filtracni koé Columbus véetné zavésu + doprava ks 1,000 3949,00 3 949,00 0,006
Zfizeni vrstvy z geotextilie v roviné nebo ve sklonudo 1:58

35 |213141111 do3m m2 141,146 23,10 326047 0,014

Vvtisknuto v $kolni verzi KROS 4

geotextilie netkana separacni, ochrannd, filtraéni, drenéazni

36 |69311080 PES 200g/m2 m2 167,187 23,70 396233 0,033
Osazeni vsakovaciho tunelu pro vsakovani destovych vod
pod pochozi plochy a plochy zatiZzené osobnimi automobily

37 |897171111 objemu do 10 m3 m3 14,688 555,76 8 163.00 0,000

38 |1.6.4. Vsakovaci tunel Garantia 300 | + doprava ks 30,000 1 660,00 49 800,00 0,330

soubo

39 [1.6.4.1. Zakonéeni vsakovaciho tunelu Garantia (2 ks) + doprava r 6,000 840,00 5 040,00 0,018
Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

40 (998276101 otevieny vykop t 0,869 1.090,00 947 21 0,000
Celkem 853 380,57 158,392

Celkové naklady na vystavbu deStové kanalizace pro objekt
s odvodiiovaci plochou do 300 m? €ini 853 380,57 K¢ bez DPH.

6.8 Objekt s odvodiiovaci plochou 300 — 350 m?

Pro vypocet velikosti

akumulacni nadrze vyuziji

online kalkulacku

spolecnosti DeStovka.eu. Prvnim nezbytnym udajem, ktery je tfeba vyplnit,
jsou jiz zminéné pramérné srazky v milimetrech na metr ¢tverecni za rok.

Dalsim vstupnim Udajem pro vypocet objemu akumulacni nadrze
je pldorysna plocha, kterd bude odvadét deStovou vodu. U feSeného
objektu se jedna pouze o pudorysnou plochu stFfechy 350 m2. Tyto Udaje
vypInim do zminéné online kalkulacky. Po zadani téchto Udajd dostanu
potfebny minimalni objem nadrze (Obrazek 46).

Stranka 91 z

118



Srazkovy thrn dle mapy (mm) *
700
Plocha stiechy, padorysny primét (m?)

350
Dostupné mnozstvi destové vody

11.5 m3

Pocet obyvatel (pokud chcete vyuzivat vodu i na splachovani WC), neni nutné
zadéavat

Plocha zahrady pro zélivku (m?)

Obrdzek 46 - Viyplnény formuldF pro urceni objemu podzemni nddrZe na destovou vodu
objektu do 350 m?, zdroj: [46]

Dalsi udaj, tykajici se poctu obyvatel, je relevantni pouze v pfipadg,
Ze by deStova voda byla vyuZivana pro domaci potfeby. Vzhledem k tomu,
Ze uvazuji vyuziti akumulacni nadrZze pouze pro zavlazovani zahrady,
toto pole nevyplniuji. Pro ucely zalivky je mozné v poslednim fadku
formuldfe ovéfit minimalni potfebu vody pro zavlaZzovani. Je zfejmé,
Ze potfebny objem nadrZe €ini alespon 11,5 m3. Po prozkoumani nabidky
na trhu jsem zvolil nadrz RoTerra 12 000 |, kter3, jak jiZ jeji nazev vypovida,
dokaZe akumulovat 12 m3 destové vody.

Obrdzek 47 - Podzemni nddrZ na vodu RoTerra 12 000 I, zdroj: [87]
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Pro stanoveni velikosti vsaku také vyuziji online kalkulacku spole¢nosti
Destovénadrze.cz. Pro navrhovani vsakovacich tunell je dUlezité urcit
odvodniovaci plochy, a tedy ptidorysna plocha stfechy o velikosti 350 m2,
Vyplnim také, Ze stfecha ma nepropustnou horni vrstvu, sklon pres 5 %
a nachazi se v lokalité Brno. V Clasti tykajici se rizik pFi preplnéni
vsakovaciho zafizeni vybirame prvni variantu dle nasich potencionalnich
idedlnich podminek. Poslednim povinnym udajem pro urceni velikosti
vsaku je koeficient vsaku, ktery jsem stanovil na 1x10° m/s také
dle potencionalnich idealnich podminek.

Odvodnované plochy

Ve vypoétu miZete zahmout aZ 3 odvodriované plochy do jednoho vsakovaciho zafizeni. VZdy
uvedete pldorysny prumét odvodiiované plochy, druh povrchu a skion.

350 |m? [Stiechy s nepropustnou horni vrstvou v |[nad 5% v |
m? |- vyberte - v |[-skion- v |
[ | m? [- vyberte - v |[-skion- v |

Lokalita - nejblizsi srazkomérna stanice

Vv pnpade ze se Jedna 0 horskou lokalitu nad 650 m n.m., vyberte posledni volbu, jinak zvolte

Lwve

[1-Bmo v

Riziko pri prepInéni vsakovaciho zarizeni

® Fii pretecem vsakovaciho zafizeni je mozZny odtok srazkové vody ze vsakovaciho zafizeni po
povrchu terénu nebo prepadovym potrubim mimo budovy, pozemky jinych soukromych viastniku
nebo podzemni dopravm zarizeni. Pri zpétném vzduti v destove kanalizaci, ktera je zausténa do
vsakovaciho zarfizeni, je mozZny odtok srazkove vody z destove kanalizace o povrchu terénu mimo
budovy, pozemky jinych soukromych viastniki nebo podzemni dopravni zafizeni. Prostory
odvodnéné do destové kanalizace nachazejxu se pod hladinou zpétného vzduti jsou proti vniknuti
vzduté vody z destové kanalizace chranény technickym opatfenim podle CSN EN 12056-4 a CSN
75 6760. Navrhova periodicita srazek p = 0,2 rok™

) Pokud neni splnéna néktera z podminek uvedenych v predchozich tfech odstavcich. Napf. u
vsakovaCIch zarizeni, ktera slouZi pouze pro odvodnenl podzemnich dopravmch zarizeni a/nebo
vstupu do budov nachazejicich se pod rovni okolniho terénu, a odvodiiované prostory pod urovni
terénu nemohou byt pred vodou pretékajici ze vsakovaciho zafizeni chranény. Navrhova periodicita

srazek p = 0,1 rok™!

Koeficient vsaku

Formou desetinného &islak,:[ | nebov exponencidinimtvaruk,:[1 ].10°[5 |

-1
m.s
Koeficient vsaku k, musi byt uveden ve vystupu z geologického prizkumu pro vsakovani.

Obrdzek 48 - Viyplnény formuldF pro urceni zakladnich viastnosti pro ndvrh vsakovdni
destovych vod objektu do 350 m?, zdroj: [49]
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Z vypoctl na Obrazku 49 plyne, Ze minimalni velikost vsakovaci plochy
predstavuje 33,3 m? a objem vsakovacich tunelti 10,5 m3. Je potfebné
splnit oba tyto poZadavky.

Navrhové a vypocitané udaje

VL (A +A)-1Ak A -t -60 T,ﬁL
(% 1000 ed v f v vsalk ‘¢ ovrﬂ« + Oo

Aes 350 m? redukovany pldorysny primét odvodiiované plochy

A 0m? plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich

z v zarizeni)

Op 0 m3's'1 jlny Dfltok

p 0.2 rok™! periodicita srazek

K, ?‘00001000 M- oeficient vsaku

f 2 soucinitel bezpecnosti veaku

Q omis! regulovany odtok

|Avsak 33.3 m? velikost vsakovaci plochy |

hg 37.1mm navrhovy Uhm sraZek

{ 240 min doba trvani srazky

3 -
Quzax ?'0001664 M™S" vsakovany odtok

Vv 3 nejvetsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zarizeni
vz 105m (navrhovy objem)
Tor  17.7 hod doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni - VYHOVUJE

Pfi vystavbé vsakovaciho zafizeni je bezpodminecné nutné dodrZet nejen Cisty navrhovy objem
V, ., ale soucasné také minimaini velikost vsakovaci plochy A, c5, !

Obrdzek 49 - PoZadavky pro ndvrh vsakovdni destovych vod objektu do 350 m?, zdroj: [49]

Prlzkumem na trhu se pro Ucely projektu ukazal jako nejvhodnéjsi
vsakovaci tunel Garantia 300 1 (Obrazek 21). Jak je jiZ patrné z nazvu, jeden
vsakovaci tunel pojme az 0,3 m? vody, coZ vyZaduje spojeni tficeti péti
takovych tuneld, aby byl dosaZen navrhovy objem 10,5 m3. Vsakovaci
plocha bude zohlednéna pozdéji ve vykresovych podkladech.

Posledni dimenzovanou Ccasti této deStové kanalizace je potrubi.
Prvnim krokem tohoto vypoctu je stanoveni mnozstvi destovych odpadnich
vod Qr podle Vzorce 1:

Qr=ixAxc [l/s] (Vzorec 1) [45]

Popis jednotlivych velicin je uveden v Tabulce 2, kde i = 0,03 [I/s*m2],
A =350 m?a c = 1,0 (ostatni stfechy).

Q,=0,03%350%1,0=10,51/s

Konkrétni dimenzi potrubi zjistime podle Tabulky 27, kde v prvnim sloupci
(sklon) vyberu fadek se spadem planovaného potrubi - uvazuji 1 %.
Dale naleznu pfislusny maximalni pritok Qmax na daném fadku
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dle sklonu potrubi. Hleddam nejblizsi vysSi hodnotu ke spocitanému Q.
Na zakladé téchto dvou Udajl zjiStuji, Ze je vhodné pouzit DN 150.
Tabulka 27 - Urceni dimenze potrubi podle sklonu a maximdlIniho pritoku destovych
odpadnich vod objektu do 350 m?, zdroj: [45]

sklon |DN 70 DN 90 DN 100 DN 125 pn1so|  |pn 200
7 Quax |V Quax |V Quax [V Quax |V Qma,,'v Quax |V
[%] |[I/s] |[[m/s]|[I/s] |[m/s]|[I/s] |[Im/s] [1/s] |[m/s] [1/s] jlm/s] [1/s] |[m/s]
[10] 17 06 [25]| 07 [42] 08 |68 | 09 [128] 10 [237] 1,2
1,5 | 20| 07 [30] 08 |51 10 (83| 1,1 |157] 1,3 |29,1] 1,5
(20 24|09 [35] 10 59 1,1 [96] 1,2 [182] 1,5 [336] 1,7
25 |26 | 10 [39] 11 |67 1,2 [108] 1,4 [203] 1,6 [376] 1,9
30 (29| 1,1 [ 43 1,2 [ 723 1,3 |18 15 [223] 1,8 [41,2] 2,1
35 31| 1,1 [47 | 1,3 [79 ] 1,5 [128] 16 [241] 1,9 [445] 22
40 [ 33| 1,2 [ 50 1,4 [ 84| 16 [137] 1,8 [258] 2,1 [476] 2,4
45 [ 35| 1,3 [ 53| 1,4 [ 89| 1,7 [145] 1,9 [27,3] 2,2 [s0,5] 25
| 50 |37 1,4 [s6] 1,5 [94 ] 1,7 [153] 20 [288( 23 [s3,3] 2,7

V tuto chvili jsou vSechny vstupni hodnoty pro navrh destové kanalizace
zjiStény a je potreba vypracovat vykresové podklady. Je dllezité vychazet
vzdy z technickych listd dodavatele. VSechny konkrétni rozméry a samotny
projekt se nachazi v Priloze 15.

Zvolil jsem vhodny prostor pro umisténi akumula¢ni nadrze, konkrétné
15 metrd od vnéjsi zdi objektu. Rozméry vykopu byly stanoveny podle
technického listu tak, aby byly minimalné o 600 mm vétsi nez rozmeéry
nadrze, coZz umoznuje vytvoreni dostatecného pracovniho prostoru pro
instalaci nadrze a pfipojeni vSech potrubi. Hloubka vykopu byla urcena
s ohledem na tlouStku podkladnich vrstev a vysku otvor( pro potrubi,
aby bylo zajiSténo snadné napojeni. Jako podkladni vrstva bylo pouZito
drcené kamenivo hrubé frakce 16/64 o tloustce 200 mm a dale Stérkopisek
frakce 0/4 o tloustce 150 mm. Dle technického listu jsem urcil spravny typ
zasypu - drcené kamenivo hrubé frakce 8/16 a dale zeminu z této vykopané
jamy.

Navrhl jsem také ryhu pro vedeni vodorovného potrubi s pfipojenim
k akumula¢ni nadrzi. Je dllezZité umistit potrubi do nezamrzné hloubky
(minimalné 800 mm pod povrchem). Navrh pfipojeni vodorovného potrubi
na lapac stfesnich splavenin a tim i na svislé potrubi objektu neni soucasti
této prace. VesSkeré vodorovné potrubi projektu bude podsypano
a zasypano Stérkopiskem frakce 0/4.
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Déale bylo potfeba navrhnout vykop pro umisténi vsakovacich tuneld,
pricemz v tuto chvili je dllezité zohlednit jiZz vypocitanou vsakovaci plochu
(Obrazek 49). Dle mého navrhu se jedna o 67,2 m? coZ minimalni
pozadovanou plochu prevySuje. Vsakovaci tunely umistim do 7 rad
po 5 kusech. Hloubka vykopu byla stanovena na zakladé vysky otvoru
potrubi na akumulacni nadrzi pro snadné propojeni. Dno jamy pro
vsakovani nemusi byt ve stejné hloubce jako dno jamy pro nadrz. | zde byla
jako podklad pouZita vrstva z drceného kameniva hrubé frakce 16/64
o tloustce 150 mm, zasyp kamenivem hrubé frakce 8/16 a zemina
z této vykopané jamy.

Nyni jsou navrzeny vSechny vykopové prace, zasypy a podkladni vrstvy,
nadrz, vsakovaci tunely i vodorovné potrubi od objektu. Je také nutné
navrhnout zbyvajici potfebna potrubi, konkrétné mezi akumulacni nadrzi
a vsakovacimi tunely (stejné dimenze jako pfivodni vodorovné potrubi).
Soucasti navrhu jsou mimo jiné také potrubni spoje, jako jsou odbocky nebo
kolena. Kromé potrubi je tfeba navrhnout i geotextilii, ktera bude umisténa
s presahy ze viech stran okolo vsakovacich tuneld a také pro obaleni viech
svislych podzemni potrubi, aby se zabranilo jejich posSkozeni.

Navrh dale zahrnuje ponorné Ccerpadlo, filtracni koS do nadrze
a zakoncovaci prvky pro vsakovaci tunely, které nejsou zahrnuty v zakladni
cené téchto tuneld. V Tabulce 28 je uveden seznam navrZzeného sortimentu
destové kanalizace, v€etné pofizovaci ceny (cena pofizeni + naklady s tim
spojené).

Tabulka 28 - Seznam navrZeného sortimentu destové kanalizace pro objekt do 350 m?,
vCetné pofizovaci ceny, zdroj: viastni zpracovani

Nazev sortimentu destové kanalizace Pofizovaci cena
Akumulacni nadrz RoTerra 12 000 | vcetné kopule + PE 97 180 K¢
poklop
Vsakovaci tunel Garantia 300 | 1 660 K¢
Zakoncovaci prvek vsakovaciho tunelu Garantia 300 | [2 ks] 840 K¢
Ponorné Cerpadlo, automatické a tlakové 6 507 K¢
Filtracni koS Columbus véetné zavésu 3949 K¢
Netkana separa¢ni geotextilie 200 g/m? 23,7 K&/m?

Nyni mame vSechny potrfebné informace k urceni ndkladd na vystavbu
zjiStény. Ke stanoveni téchto ndakladl jsem wyuZil program Kros 4
a vypracoval poloZzkovy rozpocet (Tabulka 29) na zakladé vypracovaného
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vykresu projektu a porizovacich cen sortimentu deStové kanalizace.
Tento poloZzkovy rozpocet i s vykazem vymeér je k dispozici v Pfiloze 16.

Tabulka 29 - PoloZkovy rozpocet destové kanalizace pro objekt do 350 m?, zdroj: viastni

Zpracovani
Stavba: Destova kanalizace
Objekt: 300 - 350 m2
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Jaroslav Rubaé
Misto: Datum: 4.12.2023
% . 5 f MnozZstvi Cena Hmotnost
C. Kod polozky Popis MJ celkom jednotkova Cena celkem celkemn
Vytisknuto v §kolni verzi KROS 4
HSV Dest'ova kanalizace 1036 726,13 217,449
1 Zemni prace 753 328,25 216,470
Hloubeni jam nezapazenych v hominé tridy tézitelnosti |
1 1131251104 skupiny 3 objem do 500 m3 strojné m3 161,336 217,00 35 009,91 0,000
Hloubeni ryh nezapaZzenych $ do 800 mm v horning tfidy
2 (132251104 tézitelnosti | skupiny 3 objem pfes 100 m3 strojn& m3 5,400 480,00 2646,00 0,000
3 151201201 Zfizeni zatazného paZeni stén vykopu hl do 4 m m2 89,325 250,00 22 331,25 0,133
4 [151201211 Qdstranéni paZeni stén zatazného hl do 4 m m2 89,325 72,90 6511,79 0,000
Vodorovné premisténi pres 20 do 50 m vykopku/sypaniny z
5 [162251102 horniny tfidy t&Zitelnosti | skupiny 1 az 3 m3 189,605 46,20 8 759,75 0,000
68 (171251201 UlozZeni sypaniny na skladky nebo meziskladky m3 143,867 20,80 299243 0,000
Nakladani vykopku z homnin tfidy téZitelnosti | skupiny 1 az 3
7_[167151111 pres 100 m3 m3 166.736 53.20 8 870,36 0.000
Vfodorovné pfemisténi pies 9 000 do 10000 m
8 |162751117 vykopku/sypaniny z horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1aZ3 |m3 143,867 282,00 40 570,49 0,000
Priplatek k vodorovnému pfemisténi vykopku/sypaniny z
horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1 aZz 3 ZKD 1000 m pfes
9 [162751119 10000 m m3 143,867 21,00 3021.21 0.000
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) zeminy a
10 [171201221 kameni kéd odpadu 17 05 04 t 287,734 1550,00 445 987,70 0,000
Polstare zhutnéné pod zaklady z kameniva drceného frakce
11 (213311113 16 az 63 mm m3 13,552 1790,00 24 258,08 29,272
Vytisknuto v 8kolni verzi KROS 4
LozZe pod potrubi otevieny vykop z kameniva drobného
12 (451572111 téZeného m3 0,642 1720,00 1.104,24 1214
Obsypani potrubi strojné sypaninou bez prohozeni, uloZenou
13 |175151101 do3m m3 9,193 228,00 2096,00 0.000
14 |58337310 Stérkopisek frakce 0/4 t 15.320 420.00 6 434,40 15,320
Zasyp jam, Sachet ryh nebo kolem objektd sypaninou se
15 1174111101 zhutnénim ruéné m3 108,143 255,46 27 626,21 0,000
16 | 58343872 kamenivo drcené hrubé frakce 8/16 £ 170,531 675,00 115 108,43 170,531
8 Trubni vedeni 38 051,76 0,137
Montaz kanalizacniho potrubi z PVC tésnéné gumovym
17 [871313121 krouzkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 160 m 27,040 168,00 454272 0,000
18 |28611164 trubka kanalizaéni PVC DN 160x1000mm SN8 m 27.851 434,00 12 087,33 0.074
MontaZ kolen na kanalizacnim potrubi z PP nebo tvrdého
19 [877310310 PVC trub hladkych plnosténnych DN 160 kus 12,000 271,00 3 252,00 0,000
20 |28611367 koleno kanalizaéni PVC KG 160x45° kus 12.000 140,00 1 680,00 0,008
Montaz odbocek na kanalizacnim potrubi z PP nebo tvrdého
21 |877310320 PVC trub hladkych pinosténnych DN 160 kus 6,000 456,00 2736.00 0.000
22 |286711392 odbodka kanalizaéni plastova s hrdlem KG 160/160/45° kus 6,000 331,00 1.986,00 0,009
Montaz kanalizacéniho potrubi z PVC tésnéné gumovym
23 |871353121 krouzkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 200 m 8,400 177,00 1486,80 0,000
Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4
24 28611167 trubka kanalizacni PYC DN 200x1000mm SN8 ‘m ‘ 5.652‘ 688.00 5952,58 0,037
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=, . 3 ’ MnozZstvi Cena Hmotnost

C. Kéd poloZky Popis MJ celkem jednotkové Cena celkem celkem

25 |HZS4231 Osazeni odvétravaci hlavice DN 200 hod 1,000 554,00 554,00 0,000

26 |1.6.5. Odvétravaci hlavice DN 200 ks 7,000 484.00 3388.00 0,007

27 899722112 Kryti potrubi z plasti vystraznou félii z PVC 25 cm m 15,000 15,80 237,00 0,001
PFesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

28 998276101 otevieny vykop t 0,137 1090,00 149,33 0,000

89 Dest'ova kanalizace 245 346,12 0,842

Osazeni akumulaéni nadrze (v&etn& Sachtové kopule) pro
akumulacii deStovych vod pod pochozi plochy a plochy

20 |897172111 zatizené osobnimi automobily objemu do 10 m3 m3 18,000 2964,04 53 352,72 0,000

30 [899121101 Osazeni poklopu plastovych ventilovych kus 1,000 335,00 335,00 0,000
Akumulaéni nédrZ RoTerra 12 000 L + kopule + poklop +

31|16 doprava ks 1,000 97 180,00, 97 180.00 0,362
Instalace ponorného &erpadia a filtraéniho ko3e do

32 |HZS4231 akumulacni nadrze hod 2,000 554,00 1108,00 0,000
Ponorné Serpadio - automatické tiakové Gardena 4700/2

33[1.6.3 automat + doprava ks 1,000 6 507,00 6 507,00 0,012,

34 |1.62 Filtraéni ko§ Columbus véetné zévésu + doprava ks 1,000 3 949,00 3 949,00 0,006
Ziizeni vrstvy z geotextilie v roviné nebo ve sklonu do 1:5 8

35 [213141111 do3m m2 165,970 23,10 383391 0,017

Vytisknuto v Skolni verzi KROS 4

geotextilie netkand separaéni, ochranna, filtraéni, drendzni

36 69311080 PES 200g/m2 m2 196,591 23,70 4 689,21 0,039
Osazeni vsakovaciho tunelu pro vsakovani destovych vod
pod pochozi plochy a plochy zatizené csobnimi automobily

37 897171111 objemu do 10 m3 m3 17,136 555,76 9 523,50 0,000

38 (1.64 Vsakovaci tunel Garantia 300 | + doprava ks 35,000 1 660,00 58 100,00 0,385

soubo

39 [1.6.4.1. Zakonéeni vsakovaciho tunelu Garantia (2 ks) + doprava r 7.000 840,00 5 880,00 0,021
Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot

40 1998276101 otevieny vykop t 0,842 1090,00 917,78 0,000
Celkem 1036 726,13 217,449

Celkové naklady na vystavbu deStové kanalizace pro objekt
s odvodiiovaci plochou do 350 m? €ini 1 036 726,13 K& bez DPH.

6.9 Kalkulace nakladti na kazdy dalSi metr ryhy privodniho potrubi

Pokud délka ryhy, urcena k vedeni vodorovného potrubi pro deStové vody
do akumula¢ni nadrze, prekroci 15 metrd, jak bylo planovano v projektech,
je mozné orientacné odhadnout naklady na kazdy dalSi metr. Tyto naklady
jsou stanoveny na zakladé nejméné priznivé varianty z vybranych objekt(,
konkrétné tedy z objektu s odvodnovaci plochou mezi 300 a 350 mz2
Souvrstvi této ryhy je vyobrazeno na Obrazku 50.

0,000 LEGENDA

HRANA VYKOPU
DESTOVE POTRUBI

N
UT = -0,200

v x| ZASYP 7 PUVODNI ZEMINY

"7’ ) POVODNI ZEMINA

STERKOPISEK FRAKCE 0/4

—0,950

Obrdzek 50 - Rez souvrstvi ryhy objektu do 350 m? zdroj: viastni zpracovani
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Ke stanoveni téchto néakladd jsem vyuZil program Kros 4 a vypracoval
polozkovy rozpocet svykazem vymér (Tabulka 30). Tento rozpocet
je k dispozici v Pfiloze 17.

Tabulka 30 - PoloZkovy rozpocet s vykazem vymeér pro kaZdy dalSi metr ryhy privodniho
potrubi, zdroj: vlastni zpracovdani

ROZPOCET S VYKAZEM VYMER
Stavba: Dest'ova kanalizace

Objekt: metr bézny ryhy

Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Jaroslav Rubag
——— Vytisknuto v $kolni verzi KROS 4
5 s & Mnozstvi Cena
e KCN | Kod polozky Popis MJ el jednotkova Cena celkem
HSV Dest'ova kanalizace 2 000,57
1 Zemni prace 1 366,48
Hloubeni ryh nezapaZenych § do 800 mm v horniné tfidy
1001 132251104  |téZitelnosti | skupiny 3 objem pfes 100 m3 strojné m3 0,375 490,00 183,75
1,0'0,5"0,75 0,375
Vodorovné pfemisténi pfes 20 do 50 m
2001 162251102  |vYkopku/sypaniny z horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1 |4 0500 46.20 2310
0,375+0,125 0,500
zpétny zasyp = 1,0*0,5*0,25 = 0,125
3/001 171251201 |UloZeni sypaniny na skladky nebo meziskladky m3 0,250 20,80 5,20
0,375-0,125 0,250
Nakladani vykopku z hornin tfidy téZitelnosti | skupiny 1
4/001 167151111 |aZ 3 pfes 100 m3 m3 0,375 53,20 19,95
0,375 0,375
Vodorovné pfemisténi pfes 9 000 do 10000 m
vykopku/sypaniny z horniny tfidy téZitelnosti | skupiny 1
5/001 162751117 |aZ3 m3 0,250 282,00 70.50

03750125 Vvtisknuto v Skolni verzi KROS 4 (250

Pfiplatek k vodorovnému pfemisténi vykopku/sypaniny z
horniny tidy téZitelnosti | skupiny 1 aZ 3 ZKD 1000 m
6/001 162751119 |pfes 10000 m m3 0,250 21,00 525

0,375-0,125 0,250
(skladkovné) zeminy a ]' l
t

Pop za uloZeni na

{ TLN LNZO‘I 221 |kamanl kod odpadu 17 05 04 0,500 1 550,00{ 775.00}
(1,0*0,5'0,75-1,00,5"0,25)*2 0,500

objemova tiha zemina = 2

LoZe pod potrubi otevieny vykop z kameniva drobného

8|271 451572111 [téZeného m3 0,025 1720,00 43,00
1,0*0,5*0,05 0,025

‘ l ‘ Ob§ypénf potrubi strojné sypaninou bez prohozeni, { ‘ | ‘ ‘

9|001 175151101 uloZzenou do 3 m m3 0,225 228,00 51,30
1*0,5*0,45 0,225

[ 1olses [s8337310 |sterkopisek frakce 0/4 [t ] 0.375| 420,00 157,50
0,225*1,51,1"1,01 0,375

objemova tiha 1,5

Zasyp jam, Sachet ryh nebo kolem objektu sypaninou se

11|001 174111101 |zhutnénim ruéné m3 0,125 255,46 31,93
l I J |Zpélny zasyp zeminou z pozemku [ J I J ‘
1,0"0,5"0,25 0,125
8 Trubni vedeni 634,09
‘ | ‘ Montaz kanalizacniho potrubi z PVC tésnéné gumovym I ’ | ‘
12|271 871313121 |krouzkem otevieny vykop sklon do 20 % DN 160 m 1,000 168,00! 168,00
1,0 1,000
[ 13285 28611164 |trubka kanalizatni PVC DN 160x1000mm SN8 [m ] 1,030] 434,00 447,02
1*1,03 1,030
[ 1al271 [seo722112  [Knti potrubi z plastu vystraznou fdlii z PVG 25 cm [m ] 1,000] 15,80] 15,80|
1,0 1.000
‘ l ‘ Pfesun hmot pro trubni vedeni z trub z plastickych hmot l l |
15/271 998276101 |otevieny vykop 0,003 1.090,00 3,27
0,003 0,003
Celkem 2 000,57

Naklady na vystavbu kaZzdého dalSiho metru ryhy destové kanalizace
v zavislosti na souvrstvi €ini pfiblizné 2 000 KE bez DPH.
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6.10 Souhrnné vyhodnoceni

V celkovém vyhodnoceni vypracovanych projektd k analyze néklad
destovych objektld bych rad pripomnél stanovené naklady pro jednotlivé
které tyto naklady ovliviiuji, mezi které patfi umisténi objektl v Brné
s idealnimi zemnimi podminkami a jiz odstranénou ornici. Akumulacni
nadrZze, umisténé 15 metrd od objektl, jsou vyrobeny z plastu a urceny
pouze pro zalivku zahrady a venkovni uklid, pficemzZ se pocita s rocnimi
srazkami 700 mm na metr ctverecni.

V Tabulce 31 jsou zobrazeny jednotlivé naklady na vystavbu desStovych
kanalizaci, uvedené v korunach ceskych bez DPH.

Tabulka 31 - Jednotlivé ndklady na vystavbu destovych kanalizaci bez DPH, zdroj: viastni

zpracovani
Velikost Naklady na Naklady na \EIET\AE:! Celkové
odvodnovaci zemni prace trubni destovou eEINEe)Y
plochy [K{] vedeni kanalizaci [KC]
objektu [KC] [KC]
do 50 m? 180 928,73 7 633,26 58 538,45 247 100,44
50 - 75 m? 207 922,85 10 846,80 76 075,63 294 845,28
75-100 m?  245528,18 10 199,96 74 385,56 330 113,70
100 - 150 m? | 309 041,62 12 879,00 102 227,69 424 148,31
150 - 200 m? | 407 002,23 17 976,26 132 859,93 557 838,42
200 - 250 m? | 504 537,68 31 111,17 207 245,04 | 742 893,89
250 - 300 m? | 583 100,03 34712,47 235 568,07 853 380,57
300 - 350 m? | 753 328,25 38 051,76 245 346,12 | 1036 726,13

Pokud 15 metr0 ryhy pro pfivodni vodorovné potrubi neni dostacujici, Ize
stanovit orientani naklady na kazdy dalsi vybudovany metr,
viz Tabulka 51. Jsou uvedeny v korunach ceskych bez DPH.
Tabulka 32 - Ndklady na vystavbu kaZdého dalSiho metru ryhy deStové kanalizace bez
DPH, zdroj: viastni zpracovani
Naklady na
trubni vedeni
[K<]
634,09

Celkové
naklady
[KC]

2 000,57

Naklady na

zemni prace
[KC]

kazdy dalSi metr ryhy 1 366,48
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Tyto celkové naklady na vystavbu bez DPH jsou prezentovany v Grafu 3.

Graf zavislosti nakladd bez DPH na vystavbu destové kanalizace podle
velikosti odvodnovaci plochy
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=@=Graf zavislosti naklad( na velikosti odvodriovaci plochy

Graf 3 - Zndzornéni zavislosti ndkladt bez DPH na vystavbu destové kanalizace podle velikosti
odvodriovaci plochy, zdroj: vlastni zpracovani

Z primérnych nakladd jednotlivych &asti vSech objektll, prepocitanych
do procent, vyplyva, Ze nejnakladnéjSimi polozkami jsou zemni prace,
které tvori 71 % v3ech naklad(, coz demonstruje Graf 4. Na samotnou
destovou kanalizaci pripadd 25 % nakladd a na potfebna trubni vedeni
zbyvaijici 4 %.

Znazornéni prdmérnych nakladl na vystavbu destové kanalizace

m Naklady na zemni prace = Naklady na trubni vedeni = Naklady na deStovou kanalizaci

Graf 4 - Zndzornéni primérnych ndkladd na vystavbu destové kanalizace, zdroj: viastni
zpracovani
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Pro lepsi predstavu stanovim naklady na vystavbu destové kanalizace
na 1 m? odvodnovaci plochy objektu bez DPH pro maximalni odvodnovaci
plochu prislusného objektu, jak je zobrazeno v Tabulce 33. Tyto naklady
na 1 m2 umoznuji také odhadnout naklady pro jiné velikosti odvodnovacich
ploch, které nejsou pfimo specifikovany v projektu. Jsou vypocitany
jako pomér celkovych nakladl na vystavbu a maximalni odvodriovaci
plochy pFislusného objektu.

Tabulka 33 - Ndklady na 1 m? odvodriovaci plochy prislusnych objektd bez DPH,
zdroj: vlastni zpracovani

Velikost odvodnovaci plochy Naklady na 1 m? odvodiiovaci
prislusného objektu plochy prislusného objektu

do 50 m? 4942,0 K¢

50 - 75 m? 3931,3 K¢
75 - 100 m? 3 301,1 K¢
100 - 150 m? 2 827,7 K¢
150 - 200 m? 2789,2 K¢
200 - 250 m? 2971,6 K¢
250 - 300 m? 2 844,6 K¢
300 - 350 m? 2962,1 K¢

S rostouci odvodnovaci plochou pfislusného objektu naklady na vystavbu,
prepoditané na 1 m? odvodnovaci plochy, klesaji. Aviak u objektl s plochou
mezi 200 a 350 m2 dochazi k jistym vykyvim, a to zejména u objektu
s odvodnovaci plochou 200 - 250 m?, kde tyto naklady stoupaji. Tento
narlst je zplsoben predeviim vySSimi vydaji na nakup sortimentu
pro deStovou kanalizaci, zejména akumulacnich nadrzi.
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7

Zaver

Hlavnim cilem této bakaldrské prace bylo stanovit orientacni naklady
na vystavbu deStové kanalizace v zavislosti na odvodriované ploSe,
pramérném mnoZstvi sraZzek v dané lokalité a materidlové charakteristice
kanalizacniho systému. Vypracované projekty byly zaméfeny na objekty
v Brné s rocnimi srazkami 700 mm na metr Ctverecni, pfiCemz byly pouzity
materialy z plastu a akumulacni nadrze navrzené pro zalivku a uklid
zahrady.

Teoreticka Cast prace se soustfedila na popis systému desStovych kanalizaci,
zakladniinformace o vyuziti destové vody a souvisejici legislativu. Dale jsem
se vénoval cendm a nakladim spojenym s vystavbou, s dlrazem
na stavebni rozpocty, které slouzi pro urceni predbéznych nakladd.

Vzhledem k tomu, Ze stavebni pfedpisy vyZaduji zajisténi odvodu destovych
vod pro nové i rekonstruované objekty, je vhodné odhadnout dopfedu
naklady na realizaci. Béhem prace byly vyuzity moderni metody
rozpoctovani a cenové analyzy, které umoznily detailni hodnoceni
nakladové efektivity navrhovanych projektd.

V praktické casti byly definovany objekty s maximalni odvodrnovaci plochou
do 350 m?, které byly rozdéleny do osmi kategorii. Pro kazdou kategorii byly
urceny potiebné dimenze, vybran vhodny sortiment a vytvofeny projektové
vykresy. VSechny tyto informace slouzily jako podklad pro sestaveni
polozkovych rozpoctd, které urcily presné naklady na realizaci jednotlivych
destovych systémd. Byly rovnéz vypocitany naklady na kazdy metr ryhy
pro privodni vodorovné potrubi.

Z vysledkl vyplyva, Ze materidlova charakteristika, velikost odvodrované
plochy a lokalni klimatické a geologické podminky jsou klicové
pro optimalizaci naklad(. Zaroven bylo zjisténo, Ze zemni prace pramérné
¢ini 71 % celkovych nakladu, zatimco samotnd deStova kanalizace 25 %
a trubni vedeni 4 %. StéZejni Casti této prace je Tabulka 33 na strané 102,
naklady na 1 m2 plidorysné odvodnovaci plochy se tykaji objekt( s plochou
mezi 150 az 200 m2. Naopak nejdrazsi jsou objekty s plochou do 50 mz2,
Celkové naklady bez DPH lze diky této tabulce kalkulovat pro jakoukoli
velikost objektu.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symbolQ

HSV - hlavni stavebni vyroba

PSV - pfidruzena stavebni vyroba

M - montaze

TSKP - tfidnik stavebnich konstrukci a praci
Sb. - sbirka

CSN - Ceské statni norma

BEP - bod ekonomického zvratu

DN - jmenovita svétlost potrubi

CR - Ceska republika

PE - polyethylen
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10 Seznam pouzitych vzorci
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13 Seznam pouzitych grafii
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14 Seznam priloh

PRILOHA C. 1 - OBJEKT S ODVODNOVACI PLOCHOU DO 50 Mm?

PRILOHA C. 2 - ROZPOCET S VYKAZEM VYMER OBJEKTU DO 50 M?
PRILOHA C. 3 - OBJEKT S ODVODNOVACI PLOCHOU 50 - 75 Mm?
PRILOHA C. 4 - ROZPOCET S VYKAZEM VYMER OBJEKTU 50 - 75 Mm?
PRILOHA C. 5 - OBJEKT S ODVODNOVACI PLOCHOU 75 - 100 M?
PRILOHA C. 6 - ROZPOCET S VYKAZEM VYMER OBJEKTU 75 - 100 Mm?
PRILOHA C. 7 - OBJEKT S ODVODNOVACI PLOCHOU 100 - 150 M?
PRILOHA C. 8 - ROZPOCET S VYKAZEM VYMER OBJEKTU 100 - 150 M?
PRILOHA €. 9 - OBJEKT S ODVODNOVACI PLOCHOU 150 - 200 M?
PRILOHA C. 10 - ROZPOCET S VYKAZEM VYMER OBJEKTU 150 - 200 Mm?
PRILOHA C. 11 - OBJEKT S ODVODNOVACi PLOCHOU 200 - 250 m?
PRILOHA C. 12 = ROZPOCET S VYKAZEM VYMER OBJEKTU 200 - 250 m?
PRILOHA C. 13 - OBJEKT S ODVODRNOVACI PLOCHOU 250 - 300 m?
PRILOHA C. 14 - ROZPOCET S VYKAZEM VYMER OBJEKTU 250 - 300 m?
PRILOHA C. 15 - OBJEKT S ODVODRNOVACI PLOCHOU 300 - 350 m?
PRILOHA €. 16 - ROZPOCET S VYKAZEM VYMER OBJEKTU 300 - 350 M2
PRILOHA C. 17 - ROZPOCET S VYKAZEM VYMER KAZDEHO DALSIHO METRU RYHY
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