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Abstrakt

Néklady na reprodukci u savéich samcu jsou Casto srovnatelné nebo dokonce vétsi nez
naklady samic. Projevuji se na piezivani, budouci reprodukci a neptimo se daji sledovat
na hmotnostnich zménach samct. U riznych druhii se tyto ndklady projevuji jinou
mérou. Diilezity je vék a celkova kondice, ve které samci do reprodukce vstupuji. V této
praci jsem se zametila na literarni reSersi pfezivani a sezonni zmény hmotnosti samcu.
ReSerSi doplnuji  vlastnimi terénnimi daty na plchu velkém (Glis glis)
studovaném v Nizkém Jeseniku. Metodou pravidelné kontroly ptacich budek a odchytu
jsme sledovali sezonni zmény hmotnosti u samcd Vv zavislosti na reprodukéni aktivité

a stari jedince. V Cervenci jsem pozorovala pokles vahy u pohlavné aktivnich samct

star§ich dvou let. Mladsi samci zacali thned po probuzeni z hibernace nabyvat na vaze.

Klicova slova: naklady na reprodukci, samci, ploutvonozci, mortalita, hmotnostni

zmény, kopytnici, plch velky (Glis glis)



Abstract

Costs of reproduction in mammalian males are often comparable or even higher than
those of the females. They are reflected in male survival, future reproduction and
indirectly they can be observed by mass changes. These costs have often species-
specific patterns. Among important variables, the effect of age and general condition of
male at the beginning of breeding season are listed as the most common. In my thesis |
focused on literature review of survival costs and seasonal changes in mass of males.
This review is accompanied by my preliminary field study on edible dormouse
(Glis glis) at the locality in Nizky Jesenik Mts. We regularly checked nest boxes and
captured animals for observing seasonal mass changes in males in relation to their
sexual activity and age. In July we observed decline of mass in sexually active males
older than 2 years. Younger males did not show this decline, insted their mass started

steadily increasing immediately after emergence from hibernation.

Key words: cost of reproduction, males, ungulates, pinnipeds, mortality, mass changes,

edible dormouse (Glis glis)
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1. Uvod

Néklady na reprodukci maji zdsadni vyznam na evoluci zivotnich historii (Harshman
a Zera 2006). Pokud by neexistovaly ndklady na reprodukci, pak by fitness byla
znasobena maximalizaci reprodukce az k fyziologicky dosazitelné hranici. Vzdy bude
existovat selekce sméfovana k vyssi plodnosti a zaddnd populace nikdy nebude
v rovnovaze. Avsak pokud zde jsou naklady na reprodukci, pak v uré¢itém bodé mohou
tyto naklady ptfevazit nad vyhodami. Tj. reprodukce v jisté mife muze snizit fitness
jedince kvili jejimu negativnimu vlivu na piezivani (Bell 1980). Nejvyznamnéjsi trade-
off v Zivotni historii zahrnuje naklady na reprodukci, do nichZ je investovana energie
na ukor rastu, budouci reprodukce nebo télesné kondice. Tyto maji dvé dilezité slozky,
cenu placenou v piezivani a cenu placenou v budouci reprodukci (Stearns 1989).

Naklady na reprodukci u samcii hraly vzdy mensi roli v terénnim vyzkumu i
ve vyvoji teorii nez naklady u samic (Galimberti et al. 2007). U kopytnikt jsou samice
dulezitéjsi ¢asti pro dynamiku populace, protoze rodi a vychovavaji mlad’ata. Z tohoto
diavodu se neddvné pruzkumy zivotni historie kopytnikii soustfedily vyhradné
na samice, ale obecné zivotni historii samct bylo vénovano méné pozornosti (Mysterud
2004). U samic jsou naklady na reprodukci snaze uréitelné, protoze jsou spojené
s obdobim biezosti, kojeni a doby vychovy mlad’at, o kterd se také vétSinou stara pouze
samice. Energetické naklady, které jsou vloZzené do reprodukce samci, mohou byt stejné
nebo dokonce prekonat naklady samic (Lane et al. 2010). Napiiklad u rodu vacnatca
Antechinus dochazi po kratkém obdobi rozmnoZovani k umrti samcu. Toto je
zpusobeno ucinkem vysokych turovni volného testosteronu a kortisolu na organové
soustavy (Naylor et al. 2008). V ¢asti svoji bakalarské prace pojaté jako literarni reSerSe
se zabyvam pravé naklady na reprodukci u sav€ich samcli spojenymi s pfezivanim
a sezonnimi hmotnostnimi zménami. PfiCemz pravé ztrata hmotnosti béhem obdobi
rozmnozovani se d& brat jako pfimé meétitko reprodukcniho Gsili a je nepfimym
méfitkem nakladi na reprodukci (Mysterud et al. 2004).

V druhé ¢asti prace se zabyvam sezonnimi zménami hmotnosti u samct plcha
velkého (Glis glis). Plch velky patii mezi hlodavce. Je to nas nejvétsi plch. Vyskytuje se
témef v celé stfedni a jizni Evropé mimo Pyrenejského poloostrova, nalézt ho lze i
Vv evropské ¢asti Ruska a i1 dale na vychod (Andéra a Horacek, 2005). Zimu pieckava

ve stavu hibernace. Obdobi aktivity je mezi mésici kvétnem a fijnem. Doba aktivity



miize byt 4 az 6 mésicl, délka tohoto obdobi zavisi na klimatickych podminkach a
frekvenci vyskytt semennych rokli u bukt a dubli. Béhem této doby musi plch velky
stihnout reprodukci a nabrani dostatecné hmotnosti pro preckani hibernace. T¢lesna
hmotnost plcha velkého vykazuje velké sezonni zmény, se zietelnym nartistem pocinaje
srpnem (Fietz et al. 2005). V letech, kdy neplodi buky ani duby, velka cast nebo
dokonce cela populace plcha velkého muze preskocit reprodukci (Pilastro et al. 2003,
Ruf et al. 2006). V téchto letech konzumuji pupeny, kvéty a plody (Fietz et al. 2005),
coz jim umoznuje nabrat hmotnost béhem Iéta, ale neni to dostacujici k pokryti nakladt
na reprodukci (Bieber 1998). U reprodukéné aktivnich samcii dochazi k vyznamné
redukci télesné kondice mezi Cervnem a Cervencem, coz je obdobi zvySené pohlavni
aktivity, zatimco u sexualné neaktivnich samcl nedochazi k zadné ztraté hmotnosti
(Fietz et al. 2004).

Pti zjistovani sezonnich hmotnostnich zmén u samcti vychazim z dat ziskanych
béhem sezony 2009. Cilem je popsat tyto zmény a overit zda se vyskytuje zavislost
na pohlavni aktivité a ¢ase odchytu. Zjistit, zda se vyskytuji rozdily mezi reprodukéné
aktivnimi a neaktivnimi samci a jestli se daji pozorovat rozdily mezi rtizn€ starymi

jedinci. Vysledky budou porovnany s literaturou zabyvajici se stejnym problémem.



2. Naklady na reprodukci u samcii

Néklady na reprodukei patii do skupiny fyziologickych trade-off, které jsou zptisobeny
rozhodnutim mezi dvéma a vice procesy, které si navzijem konkuruji v pristupu
k omezenym zdrojim v ramci jednoho jedince (Stearns 1992). Naklady na reprodukci
mohou byt fyziologické, pokud prameni z vnitinich mezi organismu nebo ekologické,
pokud vychazeji z vlivu prostfedi, naptiklad reprodukce je doprovazena zvySenym
vystavenim jedincli nebezpeci predace (Calow 1979 in Partridge 1987). ZvySeni
plodnosti nebo rodi¢ovskych investic zplsobuje snizeni délky zivota rodi¢e nebo
snizeni schopnosti budouci reprodukce. Idedlni Zzivotni historie vyvazuje naklady
a vyhody téchto trade-off vii¢i zdrojim tmrtnosti z prostiedi takovym zpisobem, ktery
maximalizuje tempo rustu populace (Reznick 1985). Naklady na reprodukci se daji
sledovat piimo na snizeném piezivani a budouci reprodukci. Nepfimym zpusobem
sledovani nakladl na reprodukci je méfeni ztrat hmotnosti. Ztrata hmotnosti je také
piimym métitkem reprodukéniho usili. Naklady na reprodukci a reprodukéni usili jsou
jaksi zastfené pojmy, rtzni autofi pouzivaji rizné, né¢kdy neslucitelné, definice (Tuomi
et al. 1983). Z toho divodu je obcas slozité orientovat se v literatufe zaméfené na toto
téma. Williams (1966) definoval naklady na reproduktivni funkci jako jakykoliv
kvantitativni pokles v efektivnosti jiné funkce nebo pravdépodobnosti pieziti
a vykonani této funkce ¢i obojiho.

Kazdy organismus se snazi snizit naklady na reprodukci, protoze tyto muze
vyuzit na rust nebo zajisténi preziti. Galef (1983) a King a Murphy (1985) zdaraznovali
schopnost rozmnozujiciho se organismu snizit energetické a demografické naklady
na reprodukci pomoci fyziologického pfizptisobeni a piizptisobeni chovani. Nejcastéji
vyuzivaji jednu ze dvou nasledujicich moznosti. Za prvé, organismus navysi piijem
potravy pfed reprodukci a nashromdzdéné zasoby piemosti dobu mezi pastvou
a spottebou uskladnéného jidla. Za druhé, organismus navysi miru pfijmu potravy jako
odpovéd’ na zvySené energetické pozadavky (Jonsson 1997).

Pohlavni vybér u samcii zplsobuje nartst nakladl na reprodukci. Oddaleni
pohlavni dospélosti u samcl je nejspiSe strategie na minimalizaci téchto naklada
(Clinton a Le Boeuf 1993). Tato strategie se objevuje u vétsiny ptakt a saved (Obr. 1.)

a souvisi také s GispéSnosti samcl pfi rozmnozovani. UspeSnost samci zdvisi na véku,



velikosti a zkuSenostech, obzvlasté to plati u druhtt s harémovym partnerskym

systémem reprodukce (Bell 1980).
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Obr. 1. Pohlavni dospélost u savcii a nékolika druhii ptakat.
PIné krouzky = savci, prazdné krouzky = ptaci
Zdroj: Bell 1980

Studie nakladt na reprodukci u sav¢ich samct se daji rozdé€lit do nékolika
skupin. Nejvice studii je zaméfeno na kopytniky a ploutvonozce, dale se daji rozdélit
podle toho, zda studované druhy savci ptijimaji potravu béhem reprodukce — ,,income
breeder nebo nepfijimaji potravu a energii Cerpaji ze =zasob nastiadanych
pied reprodukci — ,,capital breeder*. Studii zabyvajicich se naklady na reprodukci samct
u drobnéjSich savcl neni tolik. Kazdé z téchto skupin se budu vénovat v této praci.
Nekteré studie spadaji pod vice nez jednu skupinu z téch, které jsem vymezila.
Napriiklad studie Mysterud et al. (2005) spada jak pod kapitolku capital breeders, tak i
pod kapitolku kopytnici.

Néklady na reprodukci u samcti se 1i§i mezi jednotlivymi partnerskymi systémy
a zavisi také na hmotnosti samcti, kterou maji na pocatku reprodukce. Nékolik studii,
které se zabyvaly pfimo naklady na reprodukci samcut, byly zaméfeny na kopytniky
a ploutvonoZce s harémovym systémem. V téchto studiich se ukazuje, Ze energetické

naklady samcti jsou pomérné vysoké (Tab. 1.) (Lane et al. 2010).



Tab. 1. Odhadované energetické ndklady na reprodukci savéich samcii v zavislosti na
partnerském systéemu a reprodukcni hmotnosti samcit (kg).

Druh Partnersky ~ Reprodukéni RMR? Sam¢i Samd¢i

systém hmotnost (kJ den™)  reprodukéni reprodukéni
samcil DEE® (kJ den™) susMS

Rypous sloni Harémovy®  2092° 128 968" 324 506°° 2,52

(Mirounga leonina)

Rypous severni Harémovy®  1441° 93246" 207 363"° 2,22

(Mirounga angustirostris)

Tulei kuZelozuby Harémovy®  298° 23668" 103 414"° 4.37

(Halichoerus grypus)

Jelen lesni Harémovy® 200" 18 614' 63 000°" 3,38

(Cervus elaphus)

Lachtan antarkticky Harémovy®  92° 8 513' 54 560°¢ 3,44

(Arctocephalus gazella)

Svist Zlutobtichy Harémovy’  2,91%' 371! 2 434°%! 6,60

(Marmota flaviventris)

Vakomys tlustoocaséa Harémovy™ 0,02" 9,30° 68,80°" 7,44

(Sminthopsis crassicaudata)

Los evropsky Soubojovy® 3649 50 948" 86 1781 1,52

(Alces alces)

Cepcol hiebenaty Soubojovy®  313° 24701" 89 150°° 3,61

(Cystophora cristata)

Tulef obecny Soubojovy®  92° 8 513" 20 361°° 2,39

(Phoca vitulina)

Rypos pisecny Soubojovy®  0,42° 116° 375° 3,24

(Bathyergus janetta)

Cikari Gerveny Soubojovy 0,27 166" 407 2,45

(Tamiasciurus hudsonicus)

Rypos kapsky Soubojovy®  0,07° 72,50° 137° 1,89

(Georychus capensis)

Lumik hnédy Neznamy 0,062 71,0" 201" 2,82

(Lemmus trimucronatus)

Vakomys Swainsoniova Neznamy 0,06" 24,40° 201°" 8,25

(Antechinus swainsonii)

Energetické naklady na reprodukci, odhadované za pouZiti metody dvojite znacené vody
nebo denni ztraty hmotnosti u capital breeder, jsou vyjadireny jako denni energetické
vwdaje (DEE, daily energy expenditure) a jako trvaly metabolicky rozsah (susMS,
sustained metabolic scope) vypocitan pomoci vyjidieni DEE jako ndsobku rychlosti
odpocinkového metabolismu (RMR, resting metabolic rate).

80dhadovino pro reprodukéni hmotnost samcii za pouziti vnitrodruhového nebo
mezidruhoveho alometrického porovnani, za predpokladu 1 kcal = 4,184 kJ a/nebo 19,2
kJ L™*O, pro respiracni kvocient (RQ) = 0,81; Yodhadovano z denni ztrdty hmotnosti za
predpokladu, Ze veskeré reprodukcni ndklady jsou odvozeny z nashromdzdeénych
télesnych zdsob a Ze hmotnostni ztrdta se skladd z 85% ztraty tukii (39 kJ g*) a 15%
ztraty bilkovin (5,6 kJ g'l); ® odhadovano za pouziti metody dvojité znacené vody;
dLindenfors, Tullberg a Biuw (2002); °ze shromdzdénych dat Tab. 2 v Galimberti et al.
(2007); ‘odhadnuto z alometrického porovndni ploutvonoZcii v Lavine et al. (1986)
Zdroj:Lane et al. (2010)



2.1. Income breeders

Tato skupina je oznaCovana jako jedinci s ,,pfimymi naklady* — ndklady na reprodukci
jsou Cerpany z aktualniho pfijmu (Sibly a Calow 1986 in Stearns 1992). Takze income
breeder si pfizpisobi pfijem potravy soubézné s rozmnozovanim a nemusi spoléhat
na zasoby. V dokonale pfedvidatelném prostfedi bez omezenych zdroju je toto nejlepsi
moznost (Jonsson 1997). Piirodni zdroje ovSem nejsou vzdy stabilni a béhem
reprodukce je omezen Cas na ziskani potravy. Z tohoto divodu i druhy, které béhem
reprodukce pfijimaji potravu, musi byt v dobré télesné kondici ptfed pocatkem
reprodukéniho obdobi.

Naptiklad tulen obecny (Phoca vitulina), na rozdil od ploutvonozcu s reprodukci
na sousi, béhem obdobi rozmnoZovani nehladovi. Nicméné energetické vydaje béhem
tohoto obdobi u samct tulené obecného jsou srovnatelné s vydaji u druht
rozmnoZzujicich se na pevnin€. Samci tulené obecného Cerpaji béhem reprodukce vice
nez jednu tietinu energie Z potravy, avSak ve stejném Case vétSina samcu prestava lovit
V hlub$ich vodach. Jako pomocny zdroj energie slouzi ptileZitostné krmeni v mél¢ich
vodéch pfi hlidani domovskych okrskli pobliz pobiezi. Pokud by samci spoléhali pouze
na ulozené energetické zasoby a hladovéli béhem reprodukce, tak by primérny samec
vycerpal 50% celkové télesné energie za méné nez 3 tydny. Proto si pouze nejvétsi
samci mohou dovolit hladovéni béhem téméi celého obdobi reprodukce a presto udrzet
své reprodukcni usili. OvSem krmeni a pafeni probihd ve vodnim prostfedi a mensi
samci nebo samci Vv horsi kondici pied obdobim rozmnozovani mohou byt v mensi
energetické nevyhodé, pokud budou schopni krmeni béhem reprodukce. Navic je mensi

pravdépodobnost, ze vétsi velikost ud€li pfimou kompetitivni vyhodu ve vodnim

vvvvvv

1998).

Podobné jako u vySe zminovaného tulené¢ obecného i u dalSich druhid savct je
béhem reprodukce omezen Cas vénovany K shanéni potravy. Samci kusu lis¢iho
(Trichosurus vulpecula) jsou casto neuspésni v krmeni, kdyz jsou ve styku se samici
(Winter 1976 in lIsaac 2005). Samci kamzika bélaka (Oreamnos americanus) vénuji
méné Casu pastvé a vice spoleenskym vztahim (Mainguy a Coté 2008). Velikost

nakladli na reprodukci u skupiny income breeders zaleZi na vyvazeni energetickych



vydaji a pfijmi. Pfi nizkém energetickém piijmu samctim hrozi zhorSeni kondice
a snizeni pravdépodobnosti preziti.

Studii zabyvajicich se samci ze skupiny income breeders jsem méla k dispozici
znatelné méné nez u skupiny capital breeders. Napiiklad u ploutvonozcti miize byt tato
jednostrannost zaméfeni studii zpisobena obtiznéj$im ziskavanim dat, protoze druhy,

které nehladovi béhem reprodukce, travi vétsinu zivota ve vodnim prostiedi.

2.2. Capital breeders

U této skupiny jsou tzv. ,,absorpéni naklady* — ndklady na reprodukci jsou Cerpany
z fyziologickych zasob (Sibly a Calow 1986 in Stearns 1992). Tato metoda je nejcastéji
vyuzivana savci s harémovym partnerskym systémem, u kterych umoziiuje samctim
vyuziti ¢asu, bézn€ vyhrazen¢ho pro shanéni potravy, na udrzeni postaveni a ochranu
vybojovanych samic.

Studie rozdili miry bazalniho metabolismu u jedincii v zavislosti na hmotnosti
ukazuji, ze metabolické naklady ,,tlustych® jedincti mohou byt zna¢né vysoké. Protoze
tukové zasoby navySuji celkovou télesnou hmotnost organismu, budou narGstat
i energetické naklady na pohyb. U tulenovitych hrozi s vys$si télesnou hmotnosti
zvySena predace, snizeni pohyblivosti na sousi a zvySené ndklady na potapéni
v disledku nartstu vztlaku (Beck et al. 2003). Capital breeder také plati cenu
za dodateCnou metabolickou cestu na pfeménu potravy na uskladnitelné slouceniny,
nasledovanou pozd¢jsim $tépenim téchto sloucenin (Jonsson 1997). Muze se zdat, ze
tato strategie neni pro samce vyhodna, ale ne vzdy je moZnost pfijmu potravy béhem
obdobi reprodukce. Samci ale nemusi hladovét celé obdobi reprodukce, napiiklad
usamcti kopytniki se doba hladovéni piekryva sobdobim nejvy$Sich hladin
testosteronu. Samci losa (Alces alces) dramaticky snizuji pastvu b&hem fije a po dobu
ptiblizné dvou tydnil v polovin€ zati se vétsi a star§i samci prestanou past Uplné. Tento
jev neni zpusoben nedostatkem pfilezitosti k pastvé, je spiSe nésledkem jinych
fyziologickych procest spojenych s obdobim reprodukce. Mensi samci drasticky snizili
piijem, ale stale investovali trochu Casu na pastvu a to 1 béhem obdobi, kdy star$i samci
hladovéli (Miquelle 1990).

Typickym zastupcem skupiny capital breeder u ploutvonozct je rypous severni

(Mirounga angustirostris), ktery hladovi b&hem 2 mésicti reprodukce. Usp&$nost samcti



Vv reprodukci je zdvisla na velikosti a véku. Samec rypouSe severniho se doziva
primérné 13 let a reprodukce se Gcastni od véku 5 let. S tim souvisi mortalita samct
(Obr. 2.). Samci v reprodukénim véku maji vys$si mortalitu a tato mira mortality se lisi
I v ramci v€kovych skupin. Mladsi samci maji také mensi reproduk¢ni aspéch, nejvice
uspésni jsou samei ve véku 9 az 13 let (Clinton et al. 1993). Mladsi samci jsou mensi
a nemuazou si dovolit investovat do reprodukce tolik energie jako samci starsi a vétsi,

protoze by snizili svou Sanci na pfeziti a moznost ucastnit se dalsiho reprodukéniho

obdobi.
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Obr. 2. Krivky mortality pro samce rypouse severnihO.

PIné krouzky spojené linkou predstavuji data ziskana na Ario Nuevo béhem let 1978-
1990, prazdné ctverce spojené prerusovanou linkou predstavuji data 7 Aiio Nuevo Z let
1964-1967

Zdroj: Clinton a Le Boeuf 1993

2.3. Kopytnici

Naklady na reprodukci u kopytnikti byly nejéastéji studovany na druzich s harémovym
partnerskym systémem. U téchto druhl je béZna vyssi mortalita u samcl neZ u samic,
zvlasté pokud jsou omezené zdroje potravy. Nejvice pfijimané vysvétleni vySsi
mortality u samct je, Ze samci podstupuji vysSsi rizika nez samice pii ziskavani
ptilezitosti k pateni, protoZe se miiZou spafit s vice samicemi a tim ziskat potencialné
vyssi fitness. Druhé mozné vysvétleni je, ze pohlavni dimorfismus vede k vyS$im

nakladiim na udrzeni kondice a snizeni pfezivani u samcti. V mirném podnebném pasu



byla vys$i umrtnost samct pfipsdna vys$Sim energetickym narokiim béhem fije, kterd
probiha pfed pocatkem zimy. Samci nastupuji do zimy V horsi kondici nez samice,
a proto trpi vyssi mortalitou kviili hladovéni. V mirném podnebném pasu vétsSina samct
kopytnikii vyuziva capital breeding strategii, spoléhaji se na energetické zasoby ziskané
pied fiji (Pelletier et al. 2006). Vyse mortality u samct danka skvrnitého (Dama dama)
souvisi spiSe S vékem nez S mirou pafeni (Obr. 3.) (McElligot a Hayden 2000).
Ditchkoff et al. (2001) zjistili, Ze prevazna cast ptrirozenych umrti u samci jelence

béloocasého ve ve€ku > 3,5 let nasledovala po fiji.
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Obr. 3. Vékove typickd mortality a mira pdareni vsech samcii daitka skvrnitého (n = 318
ve veku 0).

Mira umrtnosti v letech od 0 do 10 je 0,55; 0,29; 0,17; 0,15; 0,17; 0,32; 0,18; 0,24;
0,28, 0,28 a 0,62. Mira rozmnozovani tj. pomér paricich se samcu v kazdéem véku od 0
do 10 je 0; 0; 0,01; 0,04; 0,13; 0,36; 0,44; 0,48; 0,44; 0,33 a 0,08.

Zdroj: McElligott a Hayden 2000

Hmotnosti samcti kopytnikti byly ziskdny vétSinou béhem lovecké sezdny
z ulovenych kust napf. jelena lesniho (Cervus elaphus, Bobek et al. 1990, Yoccoz et al.
2002), losa (Alces alces, Mysterud et al. 2005) a tahra himalajského (Hemitragus
jemlahicus, Forsyth et al. 2005). Diky tomu se da zjistit naprosto pfesnd hmotnost
a velikost jedince 1 zplsob uloZeni a rozmisténi tukovych zasob, ale uz se dale neda
sledovat vyvoj a zmény hmotnosti u stejného jedince dale v reprodukénim obdobi.
Ve tiech studiich byli samci odchytavani a vazeni, a to dan€k skvrnity (Dama dama,
McElligott et al. 2003), jelenec bé&loocasy (Odocoileus virginianus, Ditchkoff et al.
2001) a sob polarni (Rangifer tarandus, Kojola 1991).
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Kojola (1991) zjistil u samct soba polarniho zavislost mezi zvySenou ztratou
hmotnosti béhem fije a vékem nebo zvySenou hmotnosti pted tiji. Star§i samci a samci
s vétsi hmotnosti pted fiji méli béhem fije veétsi procentudlni ztraty hmotnosti nez samci
mladsi a leh¢i. Také samci danka skvrnitého, ktefi vstupovali do reprodukce s vyssi
hmotnosti, méli vétsi hmotnostni ztraty néz samci leh¢i (McElligott et al. 2003).

Dospéli samci (> 4 let) tahra himalajského vstupovali do reprodukce s vét§imi
tukovymi zasobami nez mlad§i samci (2-4 roky). Piesto tukové zasoby v obou
veékovych skupinach klesly na stejné nizkou trovenn béhem zimy. Tento vice zietelny
pokles v tukovych zasobach dospélych samcti béhem reprodukce je zplsoben
soupefenim o samice a dvofenim se samicim na uUkor pastvy. U kopytnikl
se ptredpoklada, ze nejvice nakladl na reprodukci je zptisobeno soupefenim o samice,
ale u tahra himalajského je toto zplisobeno piedev§im nahrazenim pastvy hledanim
partnerky a dvotfenim (Forsyth et al. 2005).

Naklady na reprodukci u kopytniki stoupaji s vékem, ale pouze nez samci
dosahnou reprodukéniho véku, poté zacinaji klesat (Kojola 1991, McElligott a Hayden
2000 a Yoccoz et al. 2002). Mortalita je nejvy$si u mladych a starych samci
(McElligott a Hayden 2000).

2.4. Ploutvonozci

Pouze par studii se zabyvalo ndklady na reprodukci u samcii ploutvonozci
s rozmnozovanim ve vod¢. Vice praci je zaméfeno na ploutvonozce s reprodukei
na pevnin¢ s harémovym partnerskym systémem. Samci ploutvonozcii s reprodukci
na pevniné¢ béhem obdobi strdveného na sousi prakticky hladovi. Proto se daji jejich
energetické naklady na reprodukci zméfit nepfimo skrze sledovani ztrdty hmotnosti
(Coltman et al. 1998). Velka mira hmotnostniho tbytku u Gspé$nych samcti predstavuje
realny energeticky vklad do reprodukce. U savcil s harémovym partnerskym systémem
je vysokd reprodukéni uspéSnost Casto spojena s vysokou urovni reprodukéniho Usili.
41% télesné hmotnosti, na rozdil od méné GspéSnych samcti, ktefi ztratili 34% télesné
hmotnosti (Tinker et al. 1995). Samec s nejvétsi procentualni ztratou hmotnosti (51,8%)
u rypouse sloniho byl samec s nejvét§sim harémem, ktery na konci reprodukéni sezony

vypadal velmi hubené a neptezil do dal§iho roku (Galimberti et al. 2007).
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Samci lachtana antarktického (Arctocephalus gazella) si v obdobi reprodukce
hlidaji izemi se samicemi. Béhem tohoto obdobi jsou odfiznuti od zdroji potravy
v moii. Je proto velmi dulezité, aby pfipluli s dostatecnymi télesnymi zasobami, aby
vydrzeli celou dobu reprodukce. Ztraty hmotnosti byly sledovany pomoci roztoku tritia.
Byla zjisténa pozitivni korelace mezi mirou ztraty hmotnosti a trvanim doby hlidani
uzemi. Dale byla zjisténa vyznamna pozitivni korelace mezi pocatecni hmotnosti
a trvanim doby hlidani izemi (Boyd a Duck 1991). Z toho vyplyva, ze samci v lepsi
télesné kondici a s vét§imi zdsobami si mohou dovolit investovat vice do reprodukce.

Energetické vydaje 1 ztrata hmotnosti u samct ploutvonozcii s pafenim na sousi

jsou zhruba srovnatelné i s vydaji druhii paficich se ve vodé (Tab. 2.).

Tab. 2. Telesna velikost a energetické naklady rozmnozujicich se samcii ploutvonozci.

Druh (n) Hmotnost ~ Ztrata Ztrata Celkové Délka
(kg) hmotnosti t&lesné energetické reprodukéniho
(% d™h) energie naklady obdobi
(Mikg'd?)  (Wkg?)

Tulen obecny (17) 107,5 0,44 0,12 3,9° 4 tydny
Lachtan antarkticky (1) 188 0,81 0,30 3,22 4 tydny
Tulei kuzelozuby (33) 257 0,86 0,32° 3,7° 4 tydny
Cepcol hiebenaty (19) 312 0,80 0,29 3,4° 2 tydny
Tulett Weddellav (7) 372 0,81 0,30° 3,5° 5 tydni
Rypous severni (17) 1704 0,42 0,16 1,8° 2 mésice

ACelkové energetické ndklady odhadoviny podle izotopového roztoku; "odhadovino ze
ztraty hmotnosti za predpokladu Ze, kalorickd hustota je 36,7 MJ kg™ a neni Z4dny
energeticky prijem.

Zdroj: Coltman et al. 1998

2.5. Drobni savci

Studie zabyvajici se naklady na reprodukci u drobnych savcli nejsou ¢asté. Mozny
divod tohoto nedostatku praci je teprve neddvné zvysSeni zdjmu o studium nakladl
na reprodukci u samcti. Upfednostiiovany byly skupiny, u kterych je reprodukéni usili
napadnégjsi a je snadnéjs$i pozorovat chovani samcti béhem reprodukce (napt. kopytnici,
ploutvonoZci). U té€chto skupin se ukazuje, Ze ndklady na reprodukci jsou vysoké a Casto
milZzou piekrocit 1 ndklady vynaloZené kojicimi samicemi (Lane et al. 2010). Obdobné
energetické nalady na reprodukci byly zjiStény i1 u samcl cikariho cerveného
(Tamiasciurus hudsonicus). K zjisténi energetickych naklad na reprodukci byla
pouzita metoda dvojité znaené vody. Tato metoda odhaduje produkci oxidu uhli¢itého
(CO,) zvitaty na zakladé rozdilného vyplavovani vsttiknutych izotopt vodiku (*H)

a kysliku (**0). U &ikariho &erveného je obdobi reprodukce stejné dlouhé pro samce
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i samice. Mladi samci a stafi samci spotfebovali vice energie nez dospéli samci.
U starych samcli se také projevila tendence k vétSim energetickym nakladim
na reprodukci, pokud hrozilo, ze se nedoziji dalsiho reproduk¢niho obdobi (Lane et al.
2010).

Samci kusu lis¢iho (Trichosurus vulpecula) ztraceji hmotnost v prib&hu
reprodukéniho obdobi v zavislosti na mnozstvi fijnych samic, S pfibyvajicim poctem
samic se zvySuji i hmotnostni ztraty. Mladi samci (3-4 let) ztraceji relativné vice
hmotnosti nez star$i samci (5 a vice let). Na rozdil od zjisténi u jelena a soba, kde
nejvetsi hmotnostni ztraty jsou u samci v reprodukénim véku, samci kusu lis¢iho snizili
své fyzické ndklady na reprodukci s ptibyvajicim vékem. To také popira predpokladi
hypotézy o zbytkové reprodukéni hodnoté, ktera tvrdi, ze starSi samci zvysuji investice
do reprodukce (Isaac 2005).

U samcu vaénatcti zrodu Antechinus jsou naklady na reprodukci extrémni.
Thned po kratkém obdobi reprodukce samci umiraji — semelparie (k rozmnozovani dojde
pouze jednou za Zivot jedince). Tento jev je pravdépodobné zplsoben vysokymi
hladinami plasmového testosteronu a kortisolu. Tyto maji negativni vliv na organové
soustavy a zpusobuji gastrointestindlni krvaceni, selhani imunitniho a termoregula¢ni
systému a tim padem umozhuje invazi parazitu, dysfunkci ledvin, involuci sleziny,
negativni rovnovahu dusiku, ztratu vahy a celkové zhorSeni kondice samcti. Je mozné,
aby n¢kteti samci reprodukci piezili, ale vétSinou byvaji kastrovani nebo maji nefunkéni
varlata. Semelparie je celkem b&zna u rostlin, bezobratlych a ryb, ale u savcu je to
vzacny znak zivotni historie, ktery se vyskytuje pouze u samcti nékterych druha

vacicovitych a kunovcovitych (Naylor et al. 2008).
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3. Sezonni zmény hmotnosti u samci plcha velkého

Béhem kratkého obdobi aktivity mezi hibernacemi musi plch velky zvysit sviij ptijem
energie natolik, aby nahradil energii vlozenou do reprodukce a ziskal dostatek zasob
télesného tuku na pfeziti nasledujictho obdobi hibernace. Samci trpi velkymi
energetickymi naklady b&éhem rozmnozovani. Okamzit¢ po ukonceni obdobi
rozmnozovani musi nahromadit vysoké mnozstvi tukovych zasob pro pieziti hibernace
(Sailer a Fietz 2009). Spermatogeneze, rozmnozovani a vykrmovani ptfed hibernaci je
omezeno kratkym ¢asovym ramcem obdobi aktivity (Millesi et al. 2000 in Fietz et al.
2004). Proto je reprodukce u plcha velkého synchronizovana s produkci semen buku
a dubu (Fietz et al. 2009). V letech, kdy buky neplodi, samci setrvavaji ve stavu klidu
a nejsou reproduk¢éné aktivni. Zatimco v letech produkce semen kratce po probuzeni
z hibernace u samcu sestupuji varlata (Lebl et al. 2010). Tato synchronizace se zdrojem
potravy byla potvrzena v mnoha studiich na riznych populacich plcha velkého (Bieber
1998, Pilastro et al. 2003, Burgess et al. 2003, Ruf et al. 2006, Fietz et al. 2009, Bieber
a Ruf 2009). Mizeme ptedpokladat, Ze stejné jako u reprodukce, se bude projevovat
synchronizace hmotnostnich zmén s plodnosti bukti a dubii. Dale se da ocekévat, ze
beéhem obdobi rozmnoZovani nastane u pohlavné aktivnich samct bytek vahy. Tento

trend byl popsan napf. v pracich Bieber (1998) a Fietz et al. (2004).

3.1. Charakteristika druhu

Plch velky je u nés typickym obyvatelem listnatych a smiSenych lest. Drzi se hlavné ve
star§ich bukovych porostech pahorkatin, vrchovin a podhorskych oblasti. Pfiznacna je
obliba stanovist' znaéné¢ geomorfologicky c¢lenitych, jako jsou naptiklad kvadrové
piskovce, sutova pole, skaliska a zejména krasové ttvary. Tato stanoviSté mu umoziuji

Na uzemi Ceské republiky se projevuji zna¢né regionalni rozdily ve vyskytu
tohoto druhu. Hlavnimi oblastmi vyskytu plcha velkého v Cechich jsou Dé&inska
vrchovina, podhiiFi Kruinych hor, Ceské stiedohoid, Ralska pahorkatina a pahorkatiny
a vrchoviny pfi dolnim toku Berounky a Sazavy. Odtud areal vyskytu zasahuje do Prahy
a do Plaské vrchoviny. Na &eské strané Sumavy se plch velky vyskytuje zcela

ostrivkovité. Osidleni na Moravé je zietelné souvislejsi, zahrnuje vSechny orografické
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celky Vychodnich Sudet, Zapadnich Karpat a nékteré &asti Ceskomoravské vrchoviny.
Neobyva nizinné oblasti (Andéra a Benes 2001). Je zafazen ve vyhlasce ¢. 395/1992 Sb.
ve znéni vyhlasky ¢. 175/2006 Sb. - druhy ohrozené.

Plch je aktivni pfevazné béhem noci, den pieckava v dutinach stromi, hnizdech
postavenych v blizkosti kmene nebo vyuziva ptaé¢i budky, budovy v blizkosti lesa
a krmelce. Hnizda jsou obvykle tvofena Gerstvé nasbiranym bukovym listim. Casti
ptacich budek mohou byt rozkousany kvili materidlu na hnizdo. Hnizda obvykle nejsou
vystlana zadnym mékéim materialem a nejsou pletena. Casto vyuzivaji nevystlané ptaci
budky k pteckani dne (Morris 2008).

Reprodukce u plcha velkého je zavisla na produkci semen buku lesniho (Fagus
sylvatica, Fietz et al. 2009). Rozmnozovani probiha béhem Cervence a biezost trva 30
dni. Samice vétSinou porodi 5-6 mlad’at (nejvice 11) ro¢né. Samice se o mlad’ata staraji
samy, po 30 dnech jsou mlad’ata odstavena a do hibernace vstupuji na konci tijna (Fietz
et al. 2004). V letech bez trody semen dochazi témétf v celé populaci k preskoceni
reprodukce. Diky této strategii dochazi u plcha velkého k prodlouzeni o¢ekavané délky
zivota az na 9 let, coz je vysoky odhad u hlodavce s hmotnosti ~150 g (Pilastro et al.
2003).

3.2. Metodika

Data jsme sbirali na 8 lokalitach. VSechny se nachazeji v dubovo-bukovo-habrovych
lesnich porostech v podhaii Nizkého Jeseniku V blizkosti obce Dlouha Loucka
(49°49°N, 17°12°E). Vzijemna vzdalenost lokalit byla ptiblizn¢ 500 m, pificemz
nejveétsi byla 8 km. Na lokalitich jsme kontrolovali ptiblizné 330 ptacich budek
ve vysce 1,5 — 2 m nad zemi. Pta¢i budky jsme pravidelné¢ kontrolovali. Na hlavnich
lokalitdch v tydennich intervalech a na vzdalengjSich lokalitach jednou za dva tydny.
Data jsme sbirali v obdobi od zac¢atku kvétna do konce fijna v roce 2009. U zvitat jsme
zaznamenavali nasledujici data: vék, hmotnost (pruzinova vaha Pesola s pfesnosti na 0,5
g), pohlavi, pohlavni aktivita a délka tibie (Schlund 1997). VE&k jsme urcovali
na zéklad¢ charakteristického zbarveni srsti (Koenig 1960). V terénu jsme veék zvirat
rozliSovali pouze na prvni rok zivota (mlad’ata, juvenilové), druhy rok Zivota (jedinci
poprvni hibernaci jsou znacéeni ,,sy“ (second year) a vice nez druhy rok Zivota jsou

znaceni ,,asy* (after second year). V&k zvifat jsme dale urcovali piesnéji podle roku
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odchytu az pii vyhodnocovani dat. Jedince odchycené a oCipované v roce 2009 jako
juvenily jsme oznacili jako jednoleté, jedince odchycené jako ,,sy“ jsme oznacili jako
dvouleté a jedince odchycené jako ,asy* jsme oznacili jako 3+, protoze nebylo mozné
urc¢it piesny vék. Odchyty na nékterych lokalitich ov§em probihaji uz od roku 2005.
Juvenily odchycené v roce 2005 a opét kontrolované v roce 2009 jsme oznadili jako
Ctyfleté, jedince odchyceni jako ,,sy* jsme oznadili jako pétileté a nejstarsi jedince jsme
oznadili jako 5+. Pohlavni aktivitu u samci jsme urcovali podle hmatatelnosti
sestoupenych varlat (Schlund et al. 2002). U samcu, ktefi byli pohlavné aktivni, jsme
navic méfili velikost varlat pomoci digitalniho posuvného méfitka s pfesnosti na I mm.

KaZzdého odchyceného jedince s dostatecnou hmotnosti jsme ocipovali
pro snadnéjsi identifikaci v budoucnosti. Pro ¢ipovani jsme pouzili mikro€ipy (Trovan,
typ ID 162 Isonorm) s délkou 12 mm a Sitkou 2,12 mm. MikroCipy jsme aplikovali
injekéné do mezilopatkové oblasti. Kazdy kod pouzitého mikroCipu jsme pecliveé
zaznamenali. Pro usnadnéni ¢ipovani a zamezeni zranéni jsme pouzili ,,Cipovaci pytlik®.
Jde o Inény pytlik opatfeny na svrchni strané zipem. Zvife do pytliku vétSinou
dobrovolné zalezlo a timto zpiisobem bylo bezpeéné znehybnéno, takZe nehrozilo
manipulujicimu pokousani, ani zranéni zvitete pfi ¢ipovani. Touto metodou jsme v roce
2009 oznacili 112 samct ve veéku sy a asy.

Pro pozdé;si identifikaci jiz diive Cipovanych zvirat jsme pouzili ruéni ¢tecku
(LID 571, EID Aalten), pomoci niz jsme bezpe¢né urcili kod mikrocipu. Tento kod
jsme zjistili pfilozenim ¢&teCky k zadim zvifete v mistech aplikace mikrocipu.
Pti opétovném odchytu jsme po zapsani kodu mikroc¢ipu zvife zvazili a zaznamenali
jakékoliv specifické znaky a zmény (napi. chybéjici ¢ast ocasu, zranéni, pritomnost
mlad’at, atd.).

Data ziskana v terénu jsem pievedla do tabulky v Excelu. Pomoci téhoz
programu jsem sestrojila grafy znazorujici zmény hmotnosti u samct béhem aktivniho
obdobi. Pfes sezonni prubéh hmotnosti jsme S vedoucim prace prolozili kiivku
z kvadratické regrese a to zvlast’ pro sy a asy samce. Sestavila jsem tabulku popisujici
pramérné hmotnosti pohlavné aktivnich samci V jednotlivych mésicich = smérodatna
odchylka (SD). V této tabulce jsem samce rozdélila podle stafi na asy a sy. P¥i vypoctu
prumérné hmotnosti v jednotlivych mésicich jsem pouzila data z opakovanych vazeni

pii op&tovném odchytu.
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3.3. Vysledky

V roce 2009 plodily jak buky, tak i duby. Bylo oc¢ipovano 112 samct ve véku sy a asy
a kontrolovano 47 samct oznacCenych z ptedeslych let. Celkové bylo tedy za celou
sezoénu 2009 odchyceno 159 pohlavné aktivnich samct (ur¢eno podle hmatatelnosti
sestoupenych varlat). Naproti tomu bylo odchyceno pouze 8 samct, ktefi byli
klasifikovani jako pohlavné neaktivni. Tato data ukazuji na reprodukéni rok. Tomu
odpovida i pribéh hmotnostnich zmén u samcti (Obr. 4.). U samcii ze skupiny asy nastal
v ¢ervenci a zaCatkem srpna zacala hmotnost samci naridstat (kvadraticka regrese
den=0,37, t = 155, P < 0,0001; den® = 0,01, t = 14,75, P < 0,0001, R? = 0,45).
Nejvyssi hmotnost méli na konci zati, kdy byli odchyceni posledni asy samci (22. 9.
posledni odchyceny samec asy). Samci sy zacali okamzité po probuzeni z hibernace
stabiln¢ nabirat na véaze. Tento vahovy pfirGstek se znatelné zvysil pocatkem srpna
(den= 0,62, t= 21,3, P < 0,0001; den® = 0,005, t = 7,5, P < 0,0001, R? = 0,76).
Posledni odchyceni samci sy méli téméi shodné vahy se samci asy (7. 10. posledni
odchyceny samec sy). Tyto zmény jsou patrné i v tabulce s primérnymi hmotnostmi
samct za jednotlivé mésice (Tab. 3.). Opét je zfetelné patrny pokles hmotnosti asy

samcl v ¢ervenci zatimco u sy samcli hmotnost stabiln¢ nartsta.
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Obr. 4. Pritbéh sezonnich zmén hmotnosti u pohlavné aktivnich samcii plcha velkého.
Velké ctverce zastupuji samce sy a malé ctverce samce asy
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Tab. 3. Priumérné hmotnosti pohlavné aktivnich samcii plcha velkého v jednotlivych
meésicich sezony 2009.

Vek Primérné vaha (g) + SD
cerven cervenec srpen Zafi

asy 106,36 = 15,58 94,64 + 11,19 106,42 + 11,81 127,05 + 19,58
(n=58) (n=135) (n =151) (n =60)

sy 62,68 £11,04 71,20 + 8,35 82,60 +10,39 109,48 £21,26
(n=19) (n=41) (n=54) (n=31)

asy — samec starsi dvou let, Sy — samec po prvni hibernaci

Pro porovnani pohlavné aktivnich a neaktivnich samcti jsem neméla dostatek
dat. Béhem sezony v roce 2009 bylo odchyceno a zvazeno pouze 8 jedinci
S nesestoupenymi varlaty. Toto mnozstvi neposkytuje dostatek informaci o zménach

hmotnosti béhem sezdony.

3.4. Diskuze

Vysledky sezonnich zmén hmotnosti plcha velkého u asy samcti v této praci se shoduji
al. 2003, Sailer a Fietz 2009, Lebl et al. 2010). Ve vsech téchto studiich je prokazatelny
pokles hmotnosti v ¢ervenci u pohlavné aktivnich samct (Obr. 5. a 6.). Tato ztrata
hmotnosti je zptsobena nejpravdépodobnéji investicemi do reprodukce, jejiz vrchol je
pravé v Cervenci (Bieber 1998, Sailer a Fietz 2009). V tomto roce samci diky aktivnim
varlatim nejsou schopni pfes den vstoupit do torporu (stav stuhlosti, snizena télesna
teplota a metabolismus). V roce bez reprodukce samctim nesestupuji varlata a okamzité
po hibernaci zaCinaji nabirat na vaze (Obr. 6.). Bieber a Ruf (2009) dokonce
zaznamenali 2 az 4 tydny po probuzeni z hibernace opétovnou hibernaci V letnim
obdobi trvajici az 4 mésice. Piestoze trade-off mezi reprodukcei a ptezitim byl objeven
iu jinych savcl, plch velky piedstavuje zajimavy piipad, protoze trade-off Zivotni
historie je zde zjevny nejen skrze fenotypickou korelaci u jedince, ale ovliviiuje celou
populaci soucasné (Ruf et al. 2006). Ja jsem ovSem neméla k dispozici dostatek dat
prosamce pohlavné neaktivni. Jedinou moznosti je ve vyzkumu pokracovat a doufat, Ze

ptisti rok bude pro plcha velkého neptiznivy a bude vice pohlavné neaktivnich samct.
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Obr. 5. Mereni hmotnosti (n =61) samcii plcha velkého (n = 38) béhem aktivniho
obdobi v roce 2006 v Nemecku.

Kazdy jedinec mohl byt zméren vicekrat, ale pouze jednou v jednotlivych mésicich.
Zdroj: Sailer a Fietz 2009
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Obr. 6. Primérnd hmotnost a SE samcu plcha velkého (pouze jedinci ve vékové
kategorii asy) v roce 1992 a 1993 na lokalité v Nemecku.

Cisla u znacek odpovidaji poctu jedincii (n). 1992 rok s reprodukci, 1993 rok bez
reprodukce.

Zdroj: Bieber 1998

Dosud pouze v jediné studii (Lebl et al. 2010) byli samci rozdéleni na dvé
vekové skupiny. Je patrny rozdil ve vyvoji vah mezi obéma skupinami (Obr. 7.).
Podobny rozdil se projevil i pfi nasi studii. Neni jasné, co zpusobuje tento vyvoj vahy
U samci sy. Jedna z moznosti je, ze tito samci, i kdyZ uz jsou pohlavné aktivni, se
neucastni reprodukce. Jeden rok odkladu jim umoZiuje srovnat vdhovy rozdil se
star§imi samci. Pro budouci vyzkum je moznost pouziti metody dvojité znacené vody

pro odhaleni rozdilli mezi energetickymi vydaji samcti sy a asy. U této metody se
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vyuziva izotopu kysliku (**0) a vodiku (*H). Tyto izotopy jsou z organizmu vyloudeny
kazdy jinou rychlosti a ztoho se da usuzovat produkce CO; a z ni neptimo vydej
energie (Speakman 1999). Tato metoda byla GspéSné pouzita pii studii energetickych
vydaju ¢ikari ¢erveného (Lane et al. 2010).
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Obr. 7. Hmotnosti samcii plcha asy a sy béhem (Sedd oblast) a po dokrmovani.
PIné krouzky = dokrmovani samci asy, prazdné krouzky = kontrolni samci asy, piné

trojuhelniky = dokrmovani samci sy, prazdné trojuhelniky = kontrolni samci sy
Zdroj: Lebl et al. 2010
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4. Zavér

Nékladim na reprodukci u samcii se zaCala vénovat zvySend pozornost teprve
Vv neddvném obdobi. Existuje minimum studii zabyvajicich se pfimo néklady
na reprodukeci sav¢ich samcti. Vice studii je zaméfeno na sledovani reprodukéniho usili,
a to jak pomoci pozorovani zmén v chovani a zmén v délce casu vénovanému urcitym
¢innostem spojenym s reprodukci, tak métfeni hmotnostnich zmén. Studie sledujici
hmotnostni zmény béhem reprodukce se daji brat jako nepiimé studie nakladia
na reprodukci.

Snizené prezivani jako jeden ze znakl nakladi na reprodukci se projevuje
pfedevSim u mladSich samcti nebo u samct se zhorSenou télesnou kondici pted
zaCatkem reprodukce. Vyjimkou jsou samci nekterych druhti kunovcovitych
a vacicovitych, u kterych dochézi k umrti témét vSech samcii po reprodukci (Naylor et
al. 2008).

VétSina savcich samci vstupuje do reprodukce ve vyssim véku nez samice (Bell
1980, Clinton a Le Boeuf 1993). U vétsSiny druht musi samci bojovat o samice a jejich
uspésnost zavisi na jejich velikosti a zkuSenostech, proto mensi a mladsi samci oddaluji
reprodukci, aby snizili ndklady a zvysili Sance na uspéch.

Sezénni zmény hmotnosti samcii u plcha velkého nebyly dosud v Ceské
republice sledovany a urcité si zaslouzi pozornost i do budoucnosti. Tato prace pouze
nastinila pribéh zmén hmotnosti, ale je potieba zjistit, ¢im jsou zpisobeny rozdily mezi
mladSimi a starSimi samci. Navic zcela chybi data pro samce pohlavné neaktivni, coz

bylo zptisobeno reprodukéni sezonou.
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