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Veterinarni problematika chovu zelv

Souhrn

Usp&sny chov suchozemskych druhti Zelv vyzaduje znalost jejich fyziologickych a
anatomickych znak, protoze maji mnoho odli$nosti od ostatnich druhil zvifat.

Zelvy stejné jako jini tvorové mohou trpét mnoha riiznymi nemocemi viech organovych
soustav. Pro sprdvnou diagnostiku konkrétniho onemocnéni a nasledné i jeho 1é¢bu je velmi
diilezité podrobné klinické a laboratorni vySetieni.

Nutna je znalost metabolismu a zasad vyzivy, protoze mnoho onemocnéni, kterymi
suchozemské Zelvy mohou trpét, jsou zptisobeny praveé nedostatky a chybami ve vyziveé. Mezi
nejcastéjsi poruchy u suchozemskych druhli Zelv patii napiiklad hypervitamindzy a
hypovitamindzy, nebo syndrom PHA. Prioritni je spravny pomér Ca : P. Velmi dulezitou roli
v metabolismu hraje také biologické spektrum UV paprskd.

Metabolické faktory mohou zptlisobit i onemocnéni kiize a jejich derivatl, které mohou ale
zapriCinit také infekce, plisné, viry, bakterie nebo naptiklad trauma.

Castym onemocnénim dychacich cest Zelv jsou rinitidy. Zelvy jsou vejcorodé, s tim souvisi i
nejbéznéjsi zdravotni problémy spojené s reprodukci a pohlavnimi orgény. Dilezité je véasné
zjisténi brezosti, aby se predeSlo zadrzeni snaSky a metabolickym poruchdm, jako je
nedostatek Ca. Zelvy jsou také néachylné Kkinfekénim nemocem, &astym virovym
onemocnénim Zelv jsou herpesviry, z bakterialnich infekci jsou nejcastéjsi stomatitidy. Plisné
jsou bézné piitomny v travicim traktu klinicky zdravych herbivornich zelv, jako patogenni
plisenn se u zelv vyskytuje napiiklad rod Aspergillus. U Zelv se samoziejmé vyskytuji i
zoondzy, tedy onemocnéni prenosné ze zvifete na ¢loveéka, nejvyznamnéjsi zoondzou je
salmoneloza.

V ramci lécby kazdého onemocnéni je vzdy velmi diilezitd spravna aplikace a davkovani 1éka.
Velkou roli hraje také vhodné prostiedi chovu, tedy jeho hygienické podminky.

V této bakalaiské praci jsem struéné a srozumitelné shrnula zakladni poznatky o veterinarni
problematice v chovu suchozemskych druht zelv. Tyto informace by mohly byt uzitecné pro

chovatele suchozemskych Zelv, z hlediska pfedchazeni a véasného rozpoznani onemocnéni.

Kli¢ova slova: krunyt, onemocnéni, chov, metabolismus, zelva



Veterinary problems of turtle breeding

Summary

Successful breeding of terrestrial tortoise species requires knowledge of their physiological
and anatomical features, because they have many differences from other species.

Tortoises, like other creatures can suffer from many different diseases of organ systems. For
proper diagnosis of specific diseases and, consequently, it’s treatment is very important to
detailed clinical and laboratory examinations.

Necessary knowledge of the principles of nutrition and metabolism, because many diseases
which tortoises may suffer are caused precisely the shortcomings and errors in nutrition.
Among the most common disorders in terrestrial turtle species include hypervitaminosis and
hypovitaminosis, or PHA syndrome. Priority is correct ratio of Ca: P a very important role in
the metabolism also plays a biological spectrum of UV rays.

Metabolic factors may also cause skin diseases and their derivatives, but which may also
cause infection, fungi, viruses, or bacteria such as trauma.

Frequent respiratory illnesses tortoises are rhinitis. Tortoises are oviparous nature, with it also
the most common health problems associated with reproduction and sexual organs. Important
is the early detection of pregnancy to prevent retention of laying and metabolic defects such
as lack of Ca. Tortoises are also susceptible to infectious diseases, viral diseases frequently
tortoises are herpesviruses of bacterial infections are the most common stomatitis. Fungi are
commonly found in the digestive tract of clinically healthy herbivorous turtles such as the
pathogenic fungus at tortoise occurs as the genus Aspergillus. For tortoise, of course, there are
also a zoonosis, a disease transmissible from animals to humans, the most significant zoonosis
salmonellosis. For the treatment of any disease is always very important to the correct
application and the dosage of drugs. A major role is also played by a suitable breeding
environment, thus its hygienic conditions.

In this work, | briefly and clearly summarized the basic knowledge about health issues in the
breed terrestrial turtle species. Such information could be useful for breeders of tortoises in
terms of prevention and early detection of disease.

Keywords: carapace, diseases, breeding, metabolism, tortoise
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1. Uvod

Veterinarni medicina Zelv je velmi vyznamny a rozvijejici se obor. Hlavim divodem je
predevs§im to, Ze zelvy jsou mezi lidmi stale oblibenéjsi jak pro komeréni tak pro zajmovy
chov. Zoologické zahrady, chovatelé i bézni nadSenci maji v dne$ni dobé v pé¢i mnoho
rtiznych druht suchozemskych Zelv. Zelva stejné jako jakékoli jiné zvife potiebuje v piipadé
onemocnéni kvalitni veterinarni péci. A tomu se samoziejmé musela zalit pfizpiisobovat i
veterinarni medicina. OvSem vétSina veterinarnich 1ékaiti je zaméfena pouze na savce, jako
jsou psi, ko¢ky nebo hospodaiska zvitata. Proto vznikli v tomto oboru i veterinarni specialisté
zaméfeni piimo na 1é¢bu plazi. Zelvy maji naprosto unikéatni anatomii, fyziologii i
metabolismus, proto je jejich 1écba naprosto ojedinéla a odlisna naptiklad oproti 1écbé savct.
V dnes$ni dob& je tento obor na velmi vysoké uUrovni, a existuje jiz mnoho kvalitnich
specialistii na lécbu suchozemskych druhii Zelv. Také je jiz k dostani Sirokéd Skéla védecké
literatury, ktera se zabyva ruznymi odvétvimi 1éCby. Veterinarni medicina Zelv je velmi

dilezity a také velmi zadany obor po celém svéte.



2. Cil préace

Cilem této bakalafské prace je vytvofit struény piehled zakladni veterindrni problematiky

vyskytujici se v chovech suchozemskych Zelv.



3. Prehled literatury

3.1. Z&kladni fyziologické a anatomické znaky

Vétsina druht suchozemskych Zzelv ma pohlavni dimorfismus, i kdyZ rozdily nemusi byt u
mlad’at ziejmé. Jednim z rozdila je delSi ocas u samct (Meredith a Redrobe, 2002). Z toho
vypliva, ze ocas samicek je slabsi a vyrazné kratsi (Jarofke a Lange, 1999). Plastron (spodni
¢ast krunyte) je u samci vyduty (Meredith a Redrobe, 2002). Naopak plastron samic je
plochy, a to z toho diivodu, Ze tim usnadniuje pareni (Jarofke a Lange, 1999). Samice mohou
byt vétsi nez samci, a mohou mit §ir§i krunyt (Meredith a Redrobe, 2002). Vétsinou tedy neni
problém odlisit samce od samice, pokud to jiz neni mlad¢é. Kloaka samci je umisténa vice

vzadu, smérem ke $pic¢ce ocasu (Jarofke a Lange, 1999)

3.1.1 Kostra

Recentni druhy Zelv maji masivni lebku odpovidajici anapsidnimu typu, tedy typ lebky bez
spankovych jamek a jafmovych obloukti (Knotek, 1999). Svym tvarem umoziuje lebka
upnuti silnych svali (musculi abductores mandibulae), které ovladaji pohyb ¢elisti. V pribéhu
evoluce doslo k redukci nosni kosti.

Pocet krénich obratli je shodny u vSech Zelv, kazdy druh jich ma 8. LiSi se vSak jejich délka
(Jarofke a Lange, 1999). Prvnimi obratli kréni oblasti patefe Zelv jsou atlas a axis. Vzajemne
flexibilni propojeni krénich obratli Zelvam umoziuje vynikajici pohyblivost krku a schopnost
ukryti hlavy i krku do krunyie. Na zakladé téchto vlastnosti jsou zelvy diferencovany na
skrytohlavé (pleurodira), nebo skrytohrdlé (cryptodira) (Knotek, 1999). Toto rozdéleni je
zavislé také na délce krénich obratli a utvafeni jejich vybézka. Skrytohrdlé druhy Zelv
zatahuji cely krk do krunyfe, pfiCemz staceji kréni obratle do esovité smycky (Jarofke a
Lange, 1999). Maji dva silné svaly, které poji zadni ¢ast lebky a kréni obratle s krunyfem.
Prave tyto svaly jsou zodpovédné za zataZzeni hlavy. Zatimco skrytohlavé druhy Zelv, jak jiz
jejich nazev napovida, slozi hlavu do strany do krunyie (Girling, 2013).

Zelvy nemaji vyvinutou hrudni kost. Nejzvlastngjsim prvkem kostry je kruny (Knotek,
1999), ktery se sklada z vrchni a spodni ¢asti, nebo-li karapaxu a plastronu (Girling, 2013).
Tvar dorzalni ¢asti krunyte, tedy karapaxu, je vysledkem postupné piestavbypaternich
obratla, Zeber a kuze. Kostény zaklad plastronu vznikl spojenim ventrélnich koZznich

komponent a vmezefenim epiplastronu (jeden z prvni dvojice boc¢nich desek plastronu) a


https://cs.wikipedia.org/wiki/Karapax
https://en.wiktionary.org/wiki/plate

entoplastronu (stfedni deskaplastronu) (Knotek, 1999). Hrudni obratle jsou pevnou soucasti
hibetni strany krunyte, tedy karapaxu a jsou diky tomu zplos§télé a protahlé. To samé plati o
bedernich a kfiZzovych obratlich. Ocasni obratle tvoii pohyblivy ocas (Girling, 2013). Stru¢né
feeno, krunyi Zelv je tvofen kosténymi S$titky, které jsou srostlé s zebry. Tento kostény
krunyt je oporou pro rohovité stitky (jejichz pocet a tvar se neshoduje s kosténymi Stitky),
které jsou obdobou Supin ostatnich plazi. Uspoifadani téchto stitka je pro jednotlivé druhy
Zelv specifické.

Tvar konCetin zelv je podminén zpusobem Zivota. Hrudni konletiny jsou svym tvarem

piizpasobeny k hrabani a panevni koncetiny k opofe téla (Jarofke a Lange, 1999).

3.1.2 Dychéni

Zelvy maji parové nozdry, vedouci k rostralni &asti (pfedni smér k hlave) dutiny Gstni
(Girling, 2013). Dychani probiha pifes nosni dirky (Longley, 2008). VSechny druhy
suchozemskych Zelv dychaji plicemi (Knotek, 1999). Zelvy nemaji tvrdé patro (Girling,
2013). Pevné horni patro je utvofeno pouze caste¢né, proto se zde setkavame s prostorem
mezi vnéjS§imi nozdrami a vnitfnim vyuasténim vnitfnich nozder, vytvarejicim clenénou
komoru. U ne¢kterych druhti zelv pozorujeme pted glottis (stfedni ¢ast hrtanu, hlasivka)
drobny val, jehoz role zfejm¢ odpovida epiglottis (ptiklopka hrtanova) savci (Knotek, 1999).
Glottis je snadno viditelny v koncové c¢asti jazyka, tedy na jeho kotfenu (Girling, 2013;
Meredith a Redrobe, 2002). V klidu je glottis permanentné¢ uzavien, otvird se pouze pii
nadechu a vydechu (Girling, 2013). U vétSiny terestrickych druhti pozorujeme rozdvojeni
prudusnice v kranidlnim useku krku (Knotek, 1999). Pridusnice se sklddd z kompletnich
chrupav¢itych krouzkt. Pradusnice je velmi kratka a rozdvojuje se témét okamzité do dvou
hlavnich, pficné se rozchazejicich prudusek. Prudusky tedy nejsou poSkozeny, kdyz je hlava
zatazena. Zelvy mohou dychat i piesto, Ze je hlava zatazena hluboko do krunyie (Girling
2013; Meredith a Redrobe, 2002; Longley, 2008). Prudusky se dale rozvétvuji (sekundarni a
terciarni ¢lenéni) a u vétsiny druhti Zelv zasahuji hluboko do plic (Knotek, 1999).

Plice zabiraji prostor pod kopuli karapaxu. Lezi dorzaln¢ a jsou odd€leny od zbytku vnitinosti
horizontalni pleuroperitonealni membranou (stadium oddélovani biisni a hrudni dutiny a
vzniku brénice) (Girling 2013; Meredith a Redrobe, 2002). Dva plicni laloky vypliiuji horni
ttetinu az polovinu dutiny télni. Jejich pohyb je dén stahy svald, nebot’ krunyt je velmi malo
elasticky (Knotek, 1999). Z toho vyplyv4, Ze dychani je u Zelv dosazeno pomoci pohybu
hlavy, konéetin a jinych pomocnych svali (Girling, 2013; Meredith a Redrobe, 2002). Zelvy,
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jako jedna z vyjimek mezi ostatnimi plazy, nepouzivaji k dychani pomocné mezizeberni svaly
(Girling, 2013).

Frekvence dychani je u plazii vyrazné ovlivnéna teplotou prostiedi, vzruSenim, stavem
nasycenosti a mnoha dalSimi faktory. Z tohoto dtivodu nelze dechovou frekvenci vyuzit k
posouzeni klinického stavu (Knotek, 1999). Znalost respiratorniho systému u Zelv je velice

dilezita kvuli spravné anestezii (Girling, 2013).

3.1.3 Krevni obéh

Krevni ob¢h tvoii srdce a cévy (Meredith a Redrobe, 2002).

Srdce zelv je rozdéleno na 3 ¢asti (Longley, 2008). Je tvofeno dvémi piedsinémi, jednou
komorou a nachdzi se uvniti osrdecniku (Girling, 2013). Je uloZeno vodorovng, bezprostredné
nad plastronem ve stfedové cafe. Dva velké kréni arteridlni kmeny vedou kranidlné a
rozdvojuji se na koncovém okraji titné Zlazy. Maly brzlik je k dispozici na obou stranach,
mezi kréni a kli¢ni tepnou (Meredith a Redrobe, 2002).

Pfi slunéni dochazi ke zvyseni télesné teploty a zrychleni srde¢ni frekvence. Krev je rychle
rozvadéna po celém organizmu, zvySuje se jeji pratok plicemi a postupné stoupa vydej
pfebytecného tepla. S postupnym poklesem teploty se srdecni frekvence zpomaluje, klesa
intenzita dychani a omezuje se vydej tepla.

Krev tvofi u Zelv 5 - 8 % celkové télesné hmotnosti (Knotek, 1999). Parametry krve Zelv se
méni v pribéhu jednotlivych ro¢nich obdobi (Jarofke a Lange, 1999). Zelvy maji rizné
abnormality tykajici se krevnich elementti. Zelvi erytrocyty maji tvar spise ovalny, nez-li
bikonkavni. U Zelv se vyskytuje heterofil, coZ je granulocyt podobny neutrofilu, ktery se
vyskytuje u savca a pIni také podobné funkce jako neutrofil. Naptiklad piedevsim obranu
proti rozvoji infekci. Pfi infekci se mize jejich pocet zvysit, nebo mize zistat stejny, proto je
u Zelv pro diagndzu infekce dulezitéjsi cytologické vyseteni nez pocty bilych krvinek. DalSi
zajimavou bunkou je u zelv azurofil, jedine¢ny typ bunky, vyskytujici se pouze u plazd.
Eozinofily a bazofily jsou pfitomny u vétsiny druht zelv.

Pocet lymfocytii se mize ménit v zavislosti na ro¢nim obdobi, coz dokazuje sniZzeni poctu
lymfocyti v obdobi chladnéj$ich mésicti u tropickych druhii. Na rozdil od savcu se u zelv B
lymfocyty mohou ménit do formy plazmatickych bunék v krevnim ob&hu v pribéhu
chronické nebo zavazné infekce. Trombocyty jsou u zZelv stejné tak jako u ptakd jaderné

(Girling, 2013).
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3.1.4 Vylucovaci soustava

Mocova soustava zelv se sklada z ledvin a vyvodnych mocovych cest.

Ledviny jsou u Zelv parovy organ pevné ptipevnény K vnitini ¢asti karapaxu (Girling, 2013).
Mayji cervenohnédé zbarveni a jsou umistény vyrazné vzadu (Knotek, 1999).

Mezi vyvodné mocové cesty patii mocovod, mocovy méchyt a mocova trubice.

Dva mocovody odvadéjici mo¢ z ledvin se vlévaji do urogenitalniho sinu, coZ je spole¢na
komora pro vyvod mocového a reprodukéniho systému (Girling, 2013). Mocovy méchyi je
velky a ma velmi tenké stény (Meredith a Redrobe, 2002). Obsahuje kromé zlutozelené
tekutiny i bélavé zbarvenou hlenovitou hmotu (Knotek, 1999). Mocova trubice slouzi
Kk transportu obsahu moc¢ového méchyie do kloaky (Girling, 2013).

Normalni pH moc¢i bylozravych a vSezravych druhi suchozemskych zelv je 8,0 - 8,5. Po
hibernaci nebo po dlouhodobé anorexii, to je ¢asto 5,0 - 6,0. Specificka hustota mo¢i je 1,003
az 1,017 v zavislosti na dostupnosti vody, ale nemtize byt pouzita jako ukazatel funkce ledvin

(McArthur et al., 1992).

3.1.5 Pohlavni soustava

Zelvy jsou gonochoristé, jedinci maji oddélené pohlavi.

Varlata jsou u samcu zelv umisténa uvnitf télni dutiny, ¢asto maji Zlutokrémovou barvu, ale
mohou byt také tmavé pigmentované a maji ovalny tvar. K varleti je pfidruZzené nadvarle,
které ptekryva povrch varlete (Girling, 2013). Varlata se nachazi kranioventralné od ledvin.
Velikost kolisé v zavislosti na sezéné a pritomnosti samic, vZdy jsou ale podstatné mensi nez
ledviny. Penis neni zapojen do vylucovani (Meredith a Redrobe, 2002), u samct Zelv je to
neparovy organ (Girling, 2013; Knotek, 1999). Penis je masity, v klidu je uloZen uvnitf télni
dutiny a pfi jeho ztopofeni se konec dostane ven skrz kloaku. Chdmovod spojuje vyvod
nadvarlete s mocovou trubici a slouzi k transportu spermatu do kloaky (Girling, 2013).
Vajec¢niky u samic zelv jsou parovy organ, nasleduje vejcovod, déloha a kloaka (Girling,
2013). V3echny druhy suchozemskych Zelv jsou vejcorodé. U nedospélych samic vajeéniky
leZi pod ledvinami (Meredith a Redrobe, 2002). S nastupem vitellogenesis (vyroby a
shromazd’'ovani zloutku), rozvoje a regrese folikulti zacnou vajecniky zabirat vétsi prostor,
nezZ zabiraji u nedospélych samic. V patologickych stavech mize u samic obrovské mnozstvi
folikultt dokonce vyplnit i celou télni dutinu. Horni ¢ast vejcovodu obsahuje Zlazy, které
produkuji albumen (vaje¢ny bilek). Spodni ¢ast vejcovodu (“shell Zlaza™) konéi v kloace a
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zpusobuje zvapenaténi vajec (Meredith a Redrobe, 2002). K oplozeni dochézi v hornich
Usecich vejcovodu diive, nez je vajicko obalovano produkty zlaz, které se nachazeji ve
sténach vejcovodu. Vajicka suchozemskych druhd Zelv jsou velmi pevna, ale soucasné i
kiehka (Knotek, 1999).

Funkce folikuld je stimulovdna ro¢nim obdobim. U zelv, pfedevsim u sttedomoiskych druhii
je velmi dilezity zimni spanek. Toto obdobi je nutné pro naprogramovani §titné Zlazy a
reprodukéniho cyklu. Zelvy v zavislosti na druhu kladou primérné roéné 10 az 30 vajec.
Mnoho stiedomotskych druhii Zelv pohlavné dospiva v 7 az 10 letech. Nékteré druhy Zelv
maji dokonce schopnost ulozit si spermie z uspé$ného pareni na pozd&jsi dobu, takze se
mohou oplodnit o nékolik mésicii i let pozdéji, coz je faktor, ktery umoziuje identifikaci otce
velmi obtizné (Girling, 2013).

Vyvoj pohlavi je v prubéhu ontogeneze ovlivnén faktory prostiedi (environmental sex
determination, ESD), ptfedev§im okolni teplotou ve které byly vejce inkubovany (Knotek,
1999; Girling, 2013). Tento princip, pfi némz teplota urcuje pohlavi mladat zelv
(temperature-dependent sex determination, TSD) je znam jiz od sedmdesatych let minulého
stoleti. Nejpodrobnéji byl prostudovan pravé u Zelv. Obdobné byl prokazan i vliv vlhkosti
inkuba¢niho substratu (Knotek, 1999). Napiiklad u Testudo graeca se lihnou samci, jsou-li
vejce udrzovéna v teploté 29,5 ° C a samice jsou-li uchovavana pii teploté 31,5 ° C. Zda se, Ze
tato skute¢nost muze byt aplikovana na velky pocet dalsich druhii suchozemskych Zelv, tedy
Ze samci se lihnou hlavné pfi nizsich teplotach a samice pii vy3Sich. Je-li teplota udrzovéna

0d 28 do 31 ° C, je pravdépodobné, Ze bude dosazeno smési pohlavi (Girling, 2013).

3.1.6 Smysly

Zelvy maji velmi dobry zrak, maji schopnost binokulérniho vidéni, pfi¢emz uhel, ktery takto
obséhnou, je zavisly na stavbé lebky a postaveni o¢i. U suchozemskych druht zelv se uvadi
binokularni vidéni v rozsahu okolo 20 °. U Zelv je vyraznéji vyvinuto horni vicko a hlavni
pohyb vykonava vicko spodni. V zadnim segmentu skléry (o¢ni bélmo) se nachézi hyalinni
chrupavka, ptfedni ¢ast je podpotena sklerdlnimi kiistkami. U zelv je pocet téchto kustek
odlisny v zavislosti na ptislusSném druhu (Knotek, 1999). Zbarveni duhovky umoziuje u
nékterych druhti Zelv rozli§it pohlavi (naptiklad u Terrapene carolina) (Girling, 2013;
Knotek, 1999). Samec ma ervenou barvu duhovky, zatimco samice ma duhovku Zluto -
hnédou (Girling, 2013). Jacobsontiv organ u zelv chybi nebo je zna¢né modifikovan.

Dutina stfedniho ucha je u Zelv vyrazna (Knotek, 1999).
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3.1.7 Tréavici trakt

Zelvy nemaji zuby, okraje dutiny Gstni jsou lemovany rohovinou tak, Ze tvoii keratinizovany
zobak (Knotek, 1999; Grirling, 2013; Jarofke a Lange, 1999; Mader a Divers, 2005). Slinné
Zlazy produkuji hlen pouze v dobé¢, kdy Zelva potitebuje navlhéit potravu (Girling, 2013).
Jicen je pomérné kratky a vede po levé strané krku. Zaludek lezi napii¢ téla (Meredith a
Redrobe, 2002). Presnéji, nachazi se na levé strané ventralné v télni duting. Svérace Zaludku
maji Zelvy velmi silné, proto je u nich zvraceni vzacné (Girling, 2013). Vréatnik Usti do
dvanactniku na pravé strang. Slinivka bfi$ni ma rizny tvar v zavislosti na druhu. Slezina je
maly organ ve tvaru vejce, ktery je u n€kterych druhii ptipojen k levému konci slinivky biisni.
U jinych druht je slezina samostatnym organem a lze ji nalézt vedle velkého zakiiveni
Zaludku. Jétra jsou velka a netplné rozdélena do lalickn (Meredith a Redrobe, 2002). Jétra se
nachazi pfi¢ng, pies stiedni &ast télni dutiny (Girling, 2013). Zluénik je maly a lezi na
kaudoventralni hranici po pravé strané téla, tedy napravo od stiedové cary (Girling, 2013;
Meredith a Redrobe, 2002). Zelvy maji slepé stievo. Pro suchozemské Zelvy jakoZto pro
bylozravce je velmi dilezity prostor pro traveni, proto ma jejich stievo pomérné velky primér

a tim 1 vétsi travici plochu (Girling, 2013).

3.1.8 T¢Ini pokryv

U dospélych zelv jsou velké stitky tvofené kompaktnim navrstvenim zrohovatélych Supin.
Epidermalni Supiny se tvofi postupné. U Zelv existuji jesté kosténé destiCky (bony dermal
structures) (Knotek, 1999). U terestrickych druhti Zzelv jsou na koncetinach siln€ vyvinuty
rohovité Supiny a drapy (Jarofke a Lange, 1999). Kryci ktize na hlavé, krku, koncetindch a
ocasu je u Zelv téméF stejna jako u hadu a jestért.Kize je na koncetinach a hlavé mimoiadné
pevné piipojena k podkladové kostni struktufe. Zelvy maji viditelné sluchové membrany
pokryvajici vstup do stiedniho ucha. Prekryvajici epidermis je vysoce keratinizovana a
pigmentovana (Girling, 2013).

3.2 Klinické vySetteni

Klinické vySetieni je zakladem diagnostického procesu, veterinarni 1ékai se na jeho zakladé
snazi definovat zakladni pfi¢inu onemocnéni. Béhem tohoto vysetfeni zelv se kontroluje
jejich celkovy zdravotni stav (Knotek, 1999). Je to tedy velmi dulezity prvni krok, kvuli
urCeni spravné diagnozy a nasledné 1écby (Girling, 2013). Je také velice dulezité posoudit stav

pacienta z dtvodu, jestli je pacient v takovém zdravotnim stavu, aby snesl 1éky, anestezii ¢i
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sedativum. Je nutné posoudit, jestli se stav pacienta po podani naptiklad anestezie ¢i sedativ
jesté nezhorsi (Girling, 2013). Velky vyznam ma kvalitné vypracovany anamnesticky
protokol (Knotek, 1999).

Onemocnéni se vyskytuje Castéji u Cerstvé importovanych zelv, nez u zelv dlouhodobé
chovanych v zajeti. Roli zde sehrava transportni stres a nedostate¢né pfizptisobeni novym
podminkam. Proto je nutné tyto Zelvy dat nejprve do karantény na pozorovani, protoZze mohou
byt napfiklad skrytymi hostiteli infekci. Je nutné zjistit pfipadnou diagnézu diiv, nez bude
zelva zafazena mezi ostatni (Girling, 2013).

Pted klinickym vySetfenim mtize byt nutné Zelvu obcas i zafixovat. VétSina suchozemskych
druht zelv je neskodna, ale vétsi druhy maji obrovskou silu, coz miize vySetieni zna¢né ztizit
(Girling, 2013).

Na hlavé Zelvy se kontroluji o¢i, Usta, sliznice a nozdry. Oko by mélo byt jasné a lesklé
(Knotek, 1999). O¢ni vicka nesmi byt otekla ani slepena, z o¢i nesmi vytékat Ciry ani zkaleny
vytok. Zmény na oku nebo o¢nim vi¢ku vétSinou znamenaji celkovou zdravotni poruchu
(Jarofke a Lange, 1999). Bélavé uzlicky nebo hromadéni sekretu v o¢nich koutcich svédéi o
onemocnéni (u zelv ¢asté). V ptipadech napadnych otokd ocnich vicek u zelv je tieba odlisit
hypovitamindézu A, chemické a mechanické podrazdéni nebo infekéni zanét (Knotek, 1999).
Kontroluje se barva sliznice v dutiné ustni (Hnizdo a Hes, 2012). U zdravé Zelvy jsou nozdry
a dutina ustni bez povlakl a vytokll, nesmi se vyskytovat bublinky, ani péna (Jarotke a Lange,
1999).

Dtlezita je kontrola krunyie. Na plastronu i karapaxu zelv mohou byt pfitomny eroze a
perforace. Zarudlé skvrny pod Stitky plastronu se objevuji u zelv ve stadiu sepse a pied
uhynem. Mekky krunyi je potvrzenim nevhodnych podminek chovu a $patné sestavené diety.
Déle je mozné kontrolovat fraktury a zanétlivé zmény na hiebeni karapaxu, tedy patete, kde
se muze vyskytovat napiiklad osteomyelitida (zanét kostni dfen¢) nebo absces (dutina vznikla
zanétem vyplnéna hnisem) (Knotek, 1999).

Kontroluji se koncetiny a celkovy zpisob pohybu Zelvy. Zmény zptisobu pohybu, Které jsou
ptiznakem onemocnéni, si nejlépe vSimne chovatel (Jarofke a Lange, 1999). Vyhodnocuji se
vybrané reflexy a ptirozeny pohyb. Terestrické druhy Zelv se pohybuji pomérné rychle na
vzpiimenych koncetinach, naopak nemocné Zelvy se pouze plazi (Hnizdo a Hes, 2012).
Béhem klinického vySetfeni je také mozné kontrolovat, jestli Zelva netrpi slabosti az
ochrnutim koncetin (paraparéza, paraplegie). To mize mit mnoho rtiznych pii¢in, naptiklad

metabolické poruchy (napt. hypokalcemie) (Knotek, 1999). Pti klinickém vysetfeni mize byt
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také zjisténa obrna koncetin. Ta muze byt zpisobena tlakem masy na ischiatické (sedaci)
nervy v panevni oblasti, ortopedickymi problémy, napf. zanétlivé zmény kloubt (dna
zpusobena nadmérnou koncentraci kyseliny mocové)a také frakturami (Mader a Divers,
2005).

Posuzuje se hmotnost a vyzivny stav Zelvy. VyZivny stav Zelv lze posoudit podle osvaleni
dutiny Gstni, podle svalového tonu (napéti), tvaru krunyie a zhodnoceni tzv. rastovych zon
(svétle Zluté prouzky, které probihaji jako vrstevnice po obvodu karapaxu terestrickych druhii
zelv) a hmotnosti. Presné zjisténi hmotnosti pacienta pomaha posoudit jeho kondici a také
vypocitani patiicné davky lékii. Hmotnost mize byt ovlivnéna vice faktory, naptiklad
momentalnim obsahem stiev. Nebo také faktem, ze chronicky nemocné Zelvy, predev§im v
ptipadech hepatopatii (onemocnéni jater) a nefropatii (onemocnéni ledvin) zadrzuji pomérné
velky objem tekutin. Proto je tfeba u Zzelv, které jevi pfiznaky onemocnéni a zaroveil maji
vysokou hmotnost, provéfit funkci ledvin a jater (Knotek, 1999).

Kontroluje se spravné dychéani. Zelvy nesmi vydavat pii dychani zadny zvuk (Jarofke a
Lange, 1999). Béhem klinického vysetteni je dulezité zkontrolovat také dechovou frekvenci a
zptisob expirace (Hnizdo a Hes, 2012). Zelvy trpici dychacimi potizemi vykazuji napadny
pomocny pohyb hrudnimi koncetinami a polykaji vzduch otevienou dutinou ustni. I na vétsi
vzdalenost Ize zaslechnout mlaskavy zvuk a sipani (Knotek, 1999). Velmi dilezita je
Z hlediska kontroly a vyhodnoceni dychéni diagnostika btezosti. Diky velkému objemu, ktery
vejce v duting télni samic zaujimaji, je do zna¢né miry omezovana kapacita traviciho, ale
predevs§im také respiratorniho traktu. Proto Ize pozorovat u vysokobiezich samic povrchni a
ztizené dychani. Nespravné byva v takovych piipadech diagnostikovana infekce dychacich
cest.

Diagnostika bifezosti pfi provadéni klinického vySetfeni spociva v potvrzeni pfitomnosti
vaji¢ek palpaci jemnym zavedenim prstu do kloaky a tlustého stfeva. Je tfeba postupovat
opatrné, aby nedoslo k perforaci mocového méchyie. Proto je prst zavadén pomalu ve sméru
ke karapaxu. Orientaci o poctu, ulozeni a stavu vajicek u zelv poskytne rentgen (Knotek,
1999).

V ramci klinického vySetfeni je mozné déle kontrolovat mnoho dalSich aspektd zdravi Zelvy a
provadét rizné druhy vysetieni. Naptiklad se mlze kontrolovat uroven hydratace, srdecni
frekvence (méfena napiiklad ultrazvukovym prutokovym detektorem), provadi se palpaéni
(vySetfeni pohmatem) kloakalni vySetieni. Také se provadi napiiklad rentgen v z&kladnich

projekcich (naptiklad kraniokaudalni, nebo horizontélni), ultrasonografické vysetfeni
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mikrokonvexni sondou (9 MHz), nebo dopplerovska ultrasonografie (zobrazeni toku krve)
(Hnizdo a Hes, 2012). U Zelv je obecné posuzovani bolesti velmi obtizné, piiznaky bolesti

byvaji dost nespecifické, coz klinické vysetifeni muze zna¢né ztizit (Girling, 2013).

3.3. Odbér a zpracovani vzorka

Bézné se u Zelv odebira krev, mo¢ a trus, ale je napiiklad mozny i odbér kostni diené.
Sledovani a hodnoceni cytologickych a biochemickych parametrit krve je hlavni soucasti
komplexniho posouzeni zdravotniho stavu Zelv. Kvalitni klinickd praxe Uzce souvisi s
vyspélym diagnostickym zédzemim, pfi¢emz vysetieni krve je jednim z prvnich predpoklada.
Posouzeni stavu vnitiniho prostiedi pacienta na zakladé rozboru krve ma tedy nezastupitelnou
roli. Odebrand mo¢ miize byt v zavislosti na zptisobu odbéru u zelv vyuzita k vySetfeni za
ucelem posouzeni metabolizmu, pfitomnosti paraziti mocovych cest a urCeni ptivodce
bakterialni ¢i mykotické infekce (Knotek, 1999).

Trus se odebird predevsim za Gi¢elem parazitologického vysetieni.

Odbér kostni diené slouzi k posouzeni onkologickych, imunologickych a virologickych
zdravotnich komplikaci a k upfesnéni stavu tvorby krevnich elementt (Knotek, 1999).

Krev

Bez komplikaci Ize odebrat piiblizné 10% objemu krve (Knotek, 1999). Tedy az 3 ml krve /
kg télesné hmotnosti (McArthur et al., 1992).

Pied odbérem je vhodné misto vycistit, pouziva se roztok ajatinu, ptipadné¢ 70% alkohol. Krev
se V praxi nejbéznéji odebira z dorzalni ocasni Zily nebo z jugularni Zily. Odbér krve z
dorzalni ocasni Zily ma praktické vyuziti u vétsich exemplait a to zejména u samct zelv.Toto
omezeni je dano rozdilnou velikosti ocasu u samct a samic.Odbér krve z jugularni Zily je
nejpouzivangjsi metoda. Jugularni zily jsou vné dobte odliSitelné i u drobnych zelv. Vyhodou
je rovnéz vyuzitelnost této metody u obou pohlavi. Pii opakovanych odbérech krve lze stiidat
levou a pravou stranu (Knotek, 1999).

Jelikoz se pifi odbéru krev zelv pomérné rychle srdzi, je tfeba jehly a stiikacky oSetfit
heparinem, zejména to plati pro tenké jehly a kanyly (Jarofke a Lange, 1999).

Pii odbéru vzorku krve a plazmy k hematologickému a biochemickému vySetfeni se u zelv
vyuziva Castéji jako antikoagulacni latka heparin (heparinizované zkumavky), na rozdil od

saveu a ptaku, kde je to Cast&ji EDTA (draselna sul, kyselina ethylendiaminotetraoctova)
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(Girling, 2013; Knotek, 1999). To proto, ze krevni buiky, zejména erytrocyty mnoha druht
Zelv mohou ve zkumavkach EDTA prasknout (Girling, 2013).

Je dulezité rychlé zpracovani odebrané krve. Pro biochemické vySetfeni je nejvhodnéjsi
odebranou krev ihned odstiedit a plazmu uchovat az do vySetfeni v zamrazeném stavu
(- 20 °C aZ - 70 °C, suchy led). Pti del§im stani vzorku, je-li plazma v kontaktu s bunéénymi
elementy krve, vzrista koncentrace drasliku v plazmé. Je dobré vzdy pro jistotu uchovat
zalozni vzorky (Knotek, 1999).

Po odbéru se misto osetii povidon jodidem (Knotek, 1999).

Po odebrani vzorku se provadi hematologicka a biochemicka vysetteni. Na sloZeni krve méa
vliv fada vng&jsich faktort. I za pfiznivych podminek se pohybuje pH krve v Sirokém rozmezi
(6,5 - 8,1) (Hnizdo a Hes, 2012). Rozsahlejsi biochemicka vySetieni krve byla doposud
ucinéna pouze u n€kolika druhd zelv (Agrionemys horsfleldi, Testudo graeca, T. hermanni).
Mezi biochemické parametry krve, které maji vyznam pro posouzeni zdravotniho stavu,
nalezi u zelv ptedevsim koncentrace celkové bilkoviny (CB), kyseliny mo¢ové, aspartatami -
notransferdzy (AST), alaninaminotransferdzy (ALT), alkalické fosfatdzy (ALP), vapniku,
fosforu, chloridovych iontt, sodiku, drasliku a glukézy (Knotek, 1999).

Hematologické hodnoty byly métfeny také u dospélych zelv Testudo hermanni boettgeri
(vychodni poddruh T. hermanni) v semi ptirodnich podminkéach. Cervené krvinky, hematokrit
a stanoveni hemoglobinu bylo u samcl vyrazné¢ vys$s$i nez u samic. Pocty bilych krvinek
neprokézaly Z&dnou pohlavni variabilitu (Bielli et al., 2015).

Referenéni hodnoty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

heterofilni granulocyty 25 - 60 %
lymfocyty 20 - 65 %
monocyty 0-6%
bazofilni granulocyty 0-15%

Tabulka ¢. 1 Referenc¢ni hodnoty hematologickych ukazateli zelvy ctyfprsté (Hnizdo a Hes,
2012).
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celkové bilkovina 13-549g/l
albumin 15-18¢g/l
kyselina mocova 125 - 570 umol / |
kalcium 2,7-6,5mmol /1
fosfor 0,4 -3,3mmol /|
glukoza 0,6 - 13,5 mmol /|

Tabulka ¢. 2 Referencni hodnoty Biochemickych ukazatelti Zzelvy ctyfprsté (Hnizdo a Hes,
2012).

Moc¢

Odbér moci je mozny pii vyruSeni, jako obranny reflex. Dale maséazi kloaky prstem nebo
katetrem a také pti koupeli pacienta. Katerizace se provadi jemnym katetrem zavedenym do
kloaky Zelvy pod kontrolou prstu, 1ze provadét pouze u vétsich jedincu. Cystocentéza se
provadi pifimou punkci (pfes sténu bfisni) mocového méchyte tenkou injekéni jehlou pod
kontrolou ultrasonografu. U Zelv je jehla orientovana kraniodorzalné pti medialni plose stehna

(Knotek, 1999).

Trus

Odbér trusu lze stimulovat koupelemi ve vlazné vodé, masazi kloaky, nebo vyplachem
tlustého stfeva vlaznym roztokem fyziologického roztoku ¢i vody (Knotek, 1999). V ptipadé
nutnosti odbéru trusu v karanténé, je vhodné na dno teraria misto substratu umistit naptiklad
noviny (je nutné se vyhnout barevnému tisku, ktery mize obsahovat drazdivé latky), nebo
papirové utérky, diky tomu je sbér trusu snadny a hygienicky (Girling, 2013). AZ teprve po
dvou nésledujicich parazitologickych vySetienich trusu (v odstupu 4 tydnt) s negativnim
nalezem lze Zelvy piemistit z karantény do spole¢ného teraria. V piipadé styku Zelv s malymi
détmi se doporucuje téz bakteriologické vySetieni trusu na pritomnost salmonel (Jarofke a
Lange, 1999).

Kostni dien
Bezpe¢nym mistem pro odbér kostni dené je kostni tkan krunyte, pfedev§im v misté napojeni
plastronu a karapaxu. V tomto misté se vytvofi vrtakem jamka, do které je zasunuta jehla

napojena na injekéni stfikacku, a nasledné se provede samotny odbér kostni diené (Frye,
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1991). Princip odbéru kostni dfené je stejny jako u savcl, vzorek je ziskavan trvalym
podtlakem. Komplikaci odbéru je ¢asta kontaminace krvi a lymfou. Tyto odbéry se ovSem u
Zelv neprovadi tak casto, jako naptiklad bézné provadéné odbéry krve nebo trusu (Knotek,
1999).

3.4 Zéasady vyZivy a metabolismus

Z hlediska vyzivy je velmi dilezita Cista a kvalitni voda, ktera musi byt neustale k dispozici.
Je tieba zvolit vhodnou hloubku misky s vodou, aby se v ni Zelva nemohla utopit (Mader a
Divers, 2005). Zelvy si vodu ¢asto svymi aktivitami (vyuZzivaji ji naptiklad ke koupani a kaleji
do ni) znecCisti, takze je nutné ji ménit velmi Casto kvili hygiené. Pfidané vitaminové a
mineralni dopliky do vody umoznuji rychly rast bakterii v prubéhu 24 hodin, vtomto
Vv ptipad¢ musi byt hygiena obzvlast’ pecliva.

Ohledné potravy plati stejna pravidla. Potrava musi byt vzdy Cerstva. Jelikoz v terariu byva
vysoka teplota i vlhkost je nutné potravu casto ménit, protoze se rychle kazi. V ptipadé
zkrmovani granulovaného krmiva pro suchozemské Zelvy je nutné pelety pied zkrmovanim
vzdy namocit, aby Zelvé nezpiisobili koliku a nadymani. Granulované krmivo mé vyhodu, ze
obsahuje mineraly i vitaminy. Suchozemské druhy zelv se zivi pfedevS§im zeleninou a
rostlinami, jako naptiklad pampeliska nebo mrkev. Krmna davka se vzdy upravuje dle
konkrétniho druhu zelvy. Napiiklad tropickym druhim jako Chelonoidis carbonaria a
Chelonoidis denticulata je mozné dat dvojnasobné mnozstvi ovoce a kvétin, nez jinym
druhiim. U travnich druhti jako je naptiklad Stigmochelys pardalis nebo Geochelone elegans
je mozné¢ do krmné davky ptidat trdvu a kvalitni seno (Girling, 2013). Podstatna cast
terestrickych druhtt Zelv je omnivorni (vSeZravd) s ptevazujicim zastoupenim rostlinné
potravy (Knotek, 1999).

Zelvy maji dané mnoZstvi spotieby energie za den, které je nutné pro splnéni zakladnich
pozadavkt na udrzbu a funkci Zivotnich pochodt. Zakladni poZadavky se zna¢né lisi v
zavislosti na drovni aktivity a teploty Zivotniho prostfedi. RovnéZ také na faktorech jako je
riist nebo onemocnéni (Girling, 2013). Zelvy stejné jako ostatni Zivo&ichové ziskavaji energii
z potravy. Energii Vv potravé zajistuji bilkoviny, tuky a sacharidy. Podil kryti energie
Z potravy je takovy, ze bilkoviny tvoifi 15 — 40 %, tuky 5 — 40 % a sacharidy 20 — 75 %
z celkového piijmu potravy (Girling, 2013). Metabolicka aktivita v jatrech je zodpovédna za
syntézu, skladovani a distribuci lipidl,, jatra napomdhaji vstfebavani tukti (Gardner a

Oberdorster, 2005). Vyznamnym zdrojem energie je tedy piredevsim S$tépeni sacharidu
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(Knotek, 1999). Sacharidy slouzi zelvam hlavné pro rychlou tvorbu energie. Dilezitym
faktorem je také mnoZzstvi KJ v potravé. Cim ma potrava méné KJ, tim vic ji Zelva musi snist
a naopak, aby méla dostatecné mnozstvi pottebné energie (Girling, 2013).

pomér Ca : P. Vapnik hraje v metabolismu Zelv dulezitou roli, podili se na mineralizaci kosti
a svalovych kontrakcich. Zadouci pomér u dospivajicich Zelv je 2 : 1 vapniku : fosforu a 1,5:
1 pro dospélé zelvy. V pripadé biezi samice, v dobé kdy se utvari skofapky vajec, mize byt
zapotiebi dokonce poméru 10 : 1 (Girling, 2013). Je proto velmi dulezité volit vhodny typ
potravy. Vhodné je naptiklad ¢inské zeli nebo v letnim obdobi smetanka I¢katrska. Pokud je
potrava plazl deficitni na obsah vapniku, nastdvaji poruchy v utvareni skeletu. U mlad’at
pozorujeme ptiznaky rachitidy (sedlovité deformace karapaxu). Dostavuji se kiece a postupné
nastava paralyza panevnich koncetin. V ptipadé nedostatku se Zelvam podava vapnik
jicnovou sondou denng. Uprava diety znamena zafazeni potravy bohaté na vapnik nebo
alesponi potravy s ptfiznivéj§im pomérem Ca: P. Pokud jsou dodrZzeny doporucené davky, neni
nebezpe¢i piedavkovani kalcia podavaneho per os (perorélni aplikace), pokud neni v
nadmérné mife podavan vitamin D3. V takovém piipadé¢ mize dojit k ukladani vapniku do
cév a vzniku deformaci na pateti (Knotek, 1999).

Zelvy potiebuji v potravé 10 druhii esencialnich aminokyselin, které si télo nedokaze vytvofit
samo. Musi tedy byt ziskany z potravy. Jsou to leucin, lysin, metionin, fenylalanin, treonin,
tryptofan, izoleucin, valin, arginin a histidin. Hlavnim zdrojem kvalitnich bilkovin, tedy
s vysokym obsahem esencialnim aminokyselin, je listova zelenina. U Zelvy obrovské se miize
vyskytovat porucha metabolismu jodu, vzniké struma, tedy otok krku v disledku prekrmovani
krmiv jako je naptiklad zeli, kvétak, brokolice, kapusta a ruzickova kapusta (Girling, 2013).
Environmentélni teploty maji také ucinky na vyZzivu vzhledem ktomu, Ze Zelvy jsou
ektotermni. To znamend, Ze spoléhaji na své okoli, aby udrzovalo jejich télesnou teplotu
(Girling, 2013). Zelvy teplo absorbuji piedev§im pies kruny (Longley, 2008). Vhodna
teplotni zona umoziuje spravnou funkci enzymt a funkci metabolickych procesi na své

optimalni urovni. Teplota Zivotniho prostiedi tedy ovliviiuje rychlost traveni (Girling, 2013).

3.5 Nemoci

3.5.1 Nemoci tréaviciho traktu a poruchy metabolismu

Poruchy traviciho traktu jsou velmi rozmanite (Jarofke a Lange, 1999). Vyznamnou roli
sehravaji metabolické poruchy jako dusledek nevhodné vyzivy u zelv (Knotek, 1999).
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Tato problematika lze obecné délit na nechutenstvi, poruchy a nemoci traviciho traktu.

Nechutenstvi mize byt zpusobeno mnoha riznymi faktory. U samic Zzelv zplsobuje
naristajici objem vaji¢ek vyrazné omezeni prostoru télni dutiny a diky tomu mize zelva
nasledné odmitat piijem potravy. Také chov pii nizkych teplotach zpuisobuje anorexii. Dale
odmitaji Zzelvy potravu v prubéhu vaznych infekénich onemocnéni, metabolickych poruch a

bolestivych procest. V ptipadé dlouhotrvajicich zdravotnich potizi s nédsledkem odmitani

potravy je nutné asistované krmeni zalude¢ni sondou (Knotek, 1999).

75-120 mm 5 2
120-180 mm 8 ' 4-5
180 mm a vice 20-25 10

Tabulka ¢.3 Objem potravy podavané Zelvam formou asistovaného krmeni s pouzitim sondy
(McArthur, 1996).

Jednou z nemoci trdviciho traktu Zelv je deformace keratinového lemu dutiny dstni (Knotek,
1999). Ostré rohovité okraje dutiny Ustni jsou pii zpracovani tvrdé potravy neustéle
obruSovany (Knotek, 1999). U Zelv krmenych vyhradné mékkou potravou dochazi k
ptertstani okraje horni i dolni cCelisti. Je to zplsobeno nedostatkem tvrdych a abrazivnich
povrchli v potraveé (Girling, 2013; Knotek, 1999). Pterostld rohovina horni ¢asti zobaku se
nazyva papous¢i zobak (Jarofke a Lange, 1999). Ovlivnén tim je pifedevs§im pfijem potravy.
Diagndza vyplyva z podrobného vysetieni dutiny Ustni, posouzeni vyzivného stavu pacienta a
provéteni udaji o slozeni potravy. K odstranéni rohoviny se pouzivaji nejcastéji ostré nizky,
klesté¢ na zkracovani drapi a drobny pilnik. Prevenci je do potravy piidavat pevné kusy
potravy.

DalSim onemocnénim traviciho traktu Zelv je nekrotickd stomatitida. Jde o zanét dutiny Ustni
s nekrotickymi procesy na jazyku a dasnich. Vyskytuje se jako komplikace syndromu PHA
(syndrom posthibernaéni anorexie) u Zelv po zimovéani (Knotek, 1999). Pfi¢inou mohou byt
zmény na sliznicich vyvolané nedostatkem vitaminu A a piitomnost herpesviru (Girling,
2013; Knotek, 1999). Nekrotické stomatitidy se objevuji u Zelv, u kterych doSlo ke stagnaci
(zadrZeni) potravy v dutiné ustni a jicnu. V dasledku celkové imunosuprese organizmu a
lokdIniho zanétu se vytvareji podminky pro pomnozeni mikroorganizmu (Knotek, 1999).
Stomatitidy maji dals§i riznorodé piiciny, naptiklad gramnegativni bakterie, tfeni ¢enichu o

sklo teraria, ukladani krystalkt kyseliny mocové v dasnich (Girling, 2013).
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Povrch sliznice tvoii pablany odlupujiciho se epitelu. Nekroticky rozpad tkané postupuje do
svaloviny. V pokro¢ilém stadiu je napadena i kostni tkan a dochazi k osteomyelitidé (hnisavy
proces v kosti zplsobeny pyogennim organismem) Celisti. Pfiznakem byva silné ptekrveni
postizené oblasti, nasledné jeji zblednuti s drobnymi krvaceninami. Pfi dotyku tkan silné
krvaci a dochazi ke strZeni nekrotickeé sliznice z povrchu jazyka a z horniho patra.
Onemocnéni je velmi bolestivé. Zelvy nejevi zajem o Zadnou potravu, oteviraji dutinu Ustni a
namahavé dychaji. Pfidruzuje se vytok z nozder (RNS) a zanét spojivek, tedy konjunktivitida
(Knotek, 1999). Diagnostika spociva v podrobném vysetfeni dutiny Gstni a laboratorniho
vyhodnoceni odebranych vzorkd stérem (mikrobiologie) (Girling, 2013; Knotek, 1999).
S diagnostikou miize pomoci i elektronova mikroskopie vzorku (Girling, 2013). Terapii je
izolace nemocnych Zelv, opatrné ¢isténi dutiny ustni, odstraiiovani infektu a nekrotické tkané.
U téZce nemocnych Zelv se zajisti vyZiva pomoci jicnové sondy. Hojeni postiZzenych sliznic
podpofi podavani vitaminu A.

Prijem u Zelv nastava, pokud mé potrava obsah vlakniny nizsi nez 12 % suSiny (Knotek,
1999). Zvraceni se vyskytuje u terestrickych druht Zelv velmi malo (Girling, 2013; Knotek,
1999). Vétsinou po podani piili§ velkého mnozstvi tekuté potravy zaludeéni sondou (Knotek,
1999). Onemocnéni traviciho traktu mize mit také na svédomi cizi téleso ve stfevé. Naptiklad
kaminky, pisek ¢i jiny substrat, ktery zptsobi zacpu a anorexii (Girling, 2013).

Nechu‘rﬁ*\siw
Teplota prostiedi

) | Prijem
normalni nizka
| 2atrs 4 p i e
- rechisraRilviem naestravene zbytky potravy v trusu
nizkych teplot ano — ne
Gasto 1 obgas |
; | barva
slres omezen |
kaleni n-urrlnu n Se:fiw patologické primési
ano ne B i
' predchozi
Ak antibioticka
| obslipace | __cizi teleso terapie hepatoza
| | . |
stresem chronicka ano. ) _ne
vywolana gastritida i
anorexie e.ck:»"i'éerloLl naruseni
SeKrecl = A
B prirgzene
daléi projevy mikrafléry entarokolitida
(kiize, reproducni organy)
ano_1 =00 ne
| U : B_En F
poruchy pfedchazejici hlen s krvi__l__zpénény, zelenavy,
adaptace antibiolicka terapie | pachnouci
ne —ano I | 2
] amoebiaza salmoneloza

|
chronicka gastritida narugeni
s naruSenim sekrece pfirozené mikroflory

Obrazek ¢. 1 Diagnosticky algoritmus k objasnéni ptipadt nechutenstvi, zvraceni a pfic¢in
prajmu (Jarofke a Lange, 1999).

Poruchy metabolismu jsou typické pro Zelvy chované delsi dobu v zajeti. Mezi nejcastéjsi
poruchy u suchozemskych druht Zelv patii naptiklad hypervitamindzy a hypovitamindzy,

osteodystrofie, syndrom PHA, obezita nebo lipidoza.
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Hypovitamindza A je onemocnéni, které postihuje predevsim terestrické druhy Zelv (Knotek,
1999). Vitamin A patii mezi vitaminy rozpustné v tucich. Vyskytne-li se nedostatek vitaminu
A Ustni a respira¢ni sekrety vysychaji. V dusledku ucpani slinnych Zlaz a sliznic vznika
onemocnéni znamé jako dlazdicova metaplazie (pfeména tkani). To vede ke Spatnému
fungovani mechanismu, které slouZi k odstrafiovani cizorodych ¢astic z dychacich cest.
Vitamin A hraje také velmi dulezitou roli v imunitnim systému. Jeho nedostatek zvysuje
pravdépodobnost vyskytu infekce dychaciho a zazivaciho traktu, naptiklad zvySena
nachylnost k pneumonii. Vitamin A ma také Glohu pfi ristu kostni struktury. Ovliviiuje
normalni funkci sekre¢nich zlaz, nadledvin a také reprodukéni funkei (Girling, 2013).
Vzhledem k tomu, Zze vitamin A je rozpustny v tucich, mize byt ukladan v téle, predevSim
v jatrech. Dusledkem hypovitamindzy vitaminu A je také problém tykajici se ocnich vicek,
tedy jejich otok a zanét. Otok periorbitalni membrany je stav zndmy jako xeroftalmie (Girling,
2013). Nadmérny pfisun vitaminu A nastava v pfipadech pfili§ obohaceného krmeni o
vitaminové dopliiky (Knotek, 1999). Tento stav Se nazyva hypervitaminéza a pfirozené se
vyskytuje velice ziidka. MiZe byt vyvolana napiiklad pfedavkovanim injekcemi s vitaminem
A 1000x a vice nez je doporucend denni davka. V tomto piipad¢ nastane smrt béhem 24 az 48
hodin. Vitaminové dopliiky jsou vSak castéji podavany peroralné, diky tomu se v téle
vstiebdvaji pomaleji, nez pii podani injekéni formou, takze tento stav zpravidla nehrozi
(Girling, 2013).

Hypovitamindza D znamena nedostate¢né kryti vitaminu D3 postihujici predevsim tkané s
dynamickym ristem. Projevuje se nedostatecnd osifikace kosti. Misto mineralizované kostni
tkané se v rustovych zonach hromadi chrupavka. Svaly ovladajici pohyb hlavy a krku Zelv
odstupuji v zadni poloving téla pod karapaxem. Proto u nemocnych Zelv dochazi tahem téchto
svalll k deformaci klenby karapaxu. Karapax je disledkem hypovitamindzy D propadly nebo
siln¢ zplostély. Plastron i karapax lze lehce zmacknout. Krunyt se zda oproti koncetinam a
hlavé zakrsly. Terapie je zalozena na injek¢ni a peroralni aplikaci vitaminu D3. Dilezity je
dostatek vapniku v potravé, kvuli vhodnému poméru Ca : P, pfi nedostatku Ca, tedy pii
Spatném pomeru, zelva nahradi chybéjici Ca z kosti a krunyte, proto krunyt mékne (Knotek,
1999). Jedna z moznosti podani Ca zelvam je per oraln¢ v podobé vapnikovych solnych
tablet, nebo jinych komerc¢né dostupnych produkti (Carpenter, 2005). Dulezité¢ je také
biologické spektrum UV paprski (sluneéni svétlo, specialni UV lampy) (Knotek, 1999).

Vitamin D3 neboli cholekalciferol se tvofi pouze po expozici UV zafeni, tedy ultrafialového

Ny
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pomoci specidlni Zarovky. Hypovitamindza D3 zpusobuje tedy poruchy metabolismu a
nasledn¢ kiivici (Girling, 2013).

Hypervitamindza D3 vznika v dtsledku nadmérného doplnéni vitaminu D3 a vapniku. Vede ke
kalcifikaci mekkych tkani, jako jsou napiiklad stény tepen a ledviny, vznika hypertenze a
selhani orgdnti. To se Casto vyskytuje u zelv krmenych koc€i¢imi a psimi konzervami, proto
tento typ krmiva neni pro suchozemskeé Zelvy viibec vhodny (Girling, 2013).

Hypovitamindza E mizZe nastat v disledku zpomaleni metabolismu tuk, hypervitamin6za E
je extrémné vzacnd. U suchozemskych druhti Zelv hraje v metabolismu také roli kyselina
listova (vit. B rozpustny ve vodé). Jeji nedostatek zpusobuje poruchy reprodukéniho systému,
chudokrevnost a bunééné dysfunkce (naptiklad poskozeni déleni bun¢k) (Girling, 2013).
Nutri¢ni osteodystrofie (novotvofeni a odbouravani kostni tkan¢) je onemocnéni zplisobené
porudenim rovnovahy poméru vapniku a fosforu, kterda ma byt 2 : 1, v organizmu (Knotek,
1999). Pticinou je tedy nedostatek vapniku v potraveé, nebo metabolické onemocnéni kosti
(Girling, 2013). To znamena, Ze pii nedostate¢ném piijmu vapniku a tim padem pii naruseni
vhodné rovnovahy mezi Ca a P dochazi k jeho nadmérnému vyplavovani z kosti. To je z
dtvodu obnoveni spravného poméru Ca : P, a vytvaii se tak osteofibrosa (nahrazeni kostni
tkan¢ vazivovou tkéani). Zpisobuje zmény tvaru a pevnosti krunyie, krunyt zelv je mekky a
oplostély nebo méa tvar jezdeckého sedla (Knotek, 1999). Toto onemocnéni je cCasto
doprovézeno nedostatkem vitaminu D3 (Girling, 2013).

Syndrom PHA, neboli posthiberna¢ni anorexie je zpiisobend obstipaci a dehydrataci zelvy.
Obdobi po zimovéni je kritické, Zelvy jsou dehydratované, v krvi je pravidelné zjisténa
hypoglykémie (hladina glukdzy v krvi je Casto niz§i nez 3,2 mmol / 1), hyperurikémie
(zvySend hladina kyseliny mocové v krvi) a zvySena koncentrace moc¢oviny. Béhem prvnich
24 a7 48 hodin po probuzeni by se Zelvy mély poprvé napit a v priabéhu tydne zacit spontanné
pfijimat potravu. Pokud anorexie ptetrvava déle nez 48 hodin, nazyvd se tento stav
posthiberna¢ni anorexii (PHA) (Knotek, 1999; McArthur et al., 1992; Girling, 2013).
Pficinami jsou nedostatecnd a nevyrovnana vyziva zelv v pfedchozi sezoné, nevyhovujici
podminky, $patna piiprava na zimovani i prubéh hibernace. Suboptimalni teploty (18 - 23 °C)
po dobu aktivni ¢asti roku, nedostate¢ny piisun vody i nekvalitni potrava maji za nésledek
omezeni anabolickych procest, zadstavu rastu, postupné vycerpani energetickych zasob,
snizeni piirozené obranyschopnosti. Dehydratace organizmu, doprovazend dlouhodobou
hyperurikémii, vyvolava selhani ledvin s klinickymi projevy dny. Uraty (soli mocové

kyseliny) poskozuji parenchym ledvin, dochazi k rekrystalizaci uratd i v jinych organech a
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v kloubnich pouzdrech. Omezeny pohyb Zelv spoleéné s ostatnimi pfiznaky vede ke
zpomaleni priichodu stievniho obsahu a vznika zacpa. Zelvy jsou apatické, maji zaviené oéi a
minimalné se pohybuji. Zelvy jsou chronicky vy&erpané, maji nizkou hmotnost a
nedostatecné osvalené koncetiny, nejevi zajem 0 potravu, nekali a nemoc¢i. Enoftalmus, tedy
oko vkleslé do oc¢nice je znakem vysokého stupné dehydratace. Sliznice jsou vyrazné
prekrvené, pozdé€ji anemické a ikterické, tedy zaZloutlé. V piipadé bakterialni infekce jsou
ptritomny otoky vicek a hnisavy vytok ze spojivek.

Terapii je rehydratace, dodani energie, vlazné koupele, vyplachy stieva i mocového méchyte.
Pozdéji zalude¢ni sonda a injekce vitamint skupiny B. Dilezité je také, aby zelva po
hibernaci méla optimalni teplotu, coz je jednim ze stimulti k jidlu (Knotek, 1999; McArthur et
al., 1992; Girling, 2013).

PHA se vyskytuje samoziejmé¢ také i u zelv ve volné pifirodé, u stfedomotskych druht
suchozemskych Zelv, jako napiiklad Zelva fecka, vroubena nebo zelenava, které v chladnych
mésicich zimuji (Girling, 2013).

Lipidoza, neboli patologické ztucnéni jater je u zelv Castym problém pii nevhodné vyzivée.
Potrava pfili§ bohat4 na tuky mize u suchozemskych druht Zelv zptisobit vaznou obezitu. Ta
miize vést k fadé problémi, jednou znich jsou degenerativni zmény na jatrech (jaterni
lipidoza), coz mlize vést az k selhdni jater (Girling, 2013). Pocitacova tomografie je citliva a
Casto pouzivana technika pro stanoveni stupné radiografického utlumu jaterniho
parenchymu. Méfeni radiodensity jater muze pomoci pifi diagnostice jaterni lipidozy
(Marchiori et al., 2015).

Visceralni a kloubni dna je onemocnéni, které¢ se mize vyskytovat u suchozemskych zelv.
Souvisi s tim, jak se Zelvy vypotfadavaji s odpadnimi produkty metabolismu bilkovin. Zelvy
jsou urikotelni, takze hlavni vylucovaci produkt metabolismu bilkovin je kyselina mocova,
coz je sloucenina relativné nerozpustna ve vodé. To ma své vyhody, protoze jsou zelvy
schopny snizit ztratu vody vylucovanim, takze s ni Setii.

V ptipadé, ze neni Zelva nalezité hydratovana, bude se snizovat vylucovani kyseliny mocové
ledvinami. To vede k ukladani kyseliny mocové v téle, tedy k onemocnéni znamé jako dna.
Kyselina mocova tvoti tuhy mineralizovany povlak na vystelce cév, ledvin, srdce a dalSich
organu, coz vede k hypertenzi a multiorganovému selhani (Girling, 2013).

Z toho plyne, ze pokud je Zelva dehydratovana at’ uz chronicky nebo akutné, konzumuje dietu
s vysokym obsahem proteinu (pfedev§im puriny), nebo ma poskozeni ledvin, pak se kyselina

mocova nahromadi v krevnim fecisti, zacne se srazet a tvoii krystalky v téle. Strava je v tomto
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ptipad¢ velmi dualezita, je nutné se vyhybat krmivim s vysokym obsahem purinli a ty se
vyskytuji predev§im v zivoCiSné bilkoving. Puriny jsou rychle pfeménény na kyselinu
mocovou a degraduji v téle. Nadmérnym mnozstvim kyseliny mocové v krvi se rozviji dna.
Existuji dvé formy dny, viscerdlni a kloubni. Kloubni dna jde snadno diagnostikovat.
Zpusobuje otoky a zancty kloubl v misté tvorby krystalkl kyseliny mocové. Viscerdlni dna
jde diagnostikovat obtiznéji. Krystalky kyseliny mocové jsou ulozeny v mékkych tkanich téla,

primarni mista jsou ledviny, perikardialni vak, plice, jatra a slezina (Girling, 2013).

3.5.2 Nemoci ktize a koZnich derivati

Zelvy maji velmi pevnou a odolnou kuzi. Infekce pronikaji do kiize poranénim, jako je
naptiklad mechanické poranéni nebo popélenina. Takto pronikaji do kize naptiklad i spory
plisni (Jarofke a Lange, 1999).

Mezi metabolické faktory zplsobujici nemoci klize Zelv patii nedostate¢néd nabidka vitaminQ
(hlavné vitamin A, D3, C a biotinu). Také ptili§ vysoké davky vitamini (hlavné vitamin A a
vitamin D3) zptsobuji vazna poskozeni ktize a sliznic (Knotek, 1999). Nevyhovujici mnozstvi
vitaminu A zpusobuje U Zelv odpadavani epidermalni vrstvy kuze na hlave, krku a ramenou, a
odhaluje se podkladové dermis (Girling, 2013). Ktze Zelv trpicich dnou (hyperurikémii) ma
snizenou elasticitu a v podkoZi se vytvateji uzlicky obsahujici uraty (Knotek, 1999). Spatny
vyvoj krunyie, vyrazné svétlé zbarveni klize a hyperkeratdza kiize jsou projevem nadmérného
zkrmovani koncentrovanych proteinovych diet u byloZzravych druhii Zelv. Pfi¢inou infekci
ktze u terestrickych druhti Zelv muZe byt také zimovani v nehygienickych podminkéch.
Drobné ulomky pisku drézdi sliznice i kizi, pisek se po zvlhéeni moci Zelv stava vhodnym
substratem pro pomnozeni plisni a kvasinek.

Nésledkem opakované traumatizace na hlavé Zelv, napiiklad pti opakovaném hrabani a
nardZeni do skla vznik& leukoderma (porucha melaninové pigmentace, loZiskova ztrata
pigmentu, bélavé skvrny na klizi). Virové, bakteridlni a mykotické infekce zpisobuji u zelv
viedy (Knotek, 1999). Na kuazi se také mohou objevovat petechie, coz je drobné krvaceni.
Pokud se petechie objevi po celém téle zelvy, naznacuje to sepsi. U zelv se také muze
vyskytovat trauma kize zpiisobené utokem jinych zvitat, nebo utokem stejného druhu zelvy
pii namluvach, pafeni nebo soubojich. Trauma kiize mize zpisobit také nevhodné umistény
tepelny zdroj, ktery neni zakryty. Zelvy, stejné jako ostatni plazi, nedokazou véas reagovat a

vede to k vaznym popalenindm (Girling, 2013).

27



Obecnou zésadou terapie koZnich onemocnéni je predev$im umisténi zelvy do Cistého teraria
s optimalni teplotou. Do teraria se nedava nddoba s vodou, provadi se napajeni pomoci
jicnovych nebo zalude¢nich sond. Tim zelvy dostanou kromé vody a iontd téz ziviny,
vitaminy a léky. MenSi poranéni se dezinfikuje koncentrovanymi dezinfek¢énimi roztoky (jod,
povidon jodid, manganistan draselny). Pfi vétsich poranénich se provadi koupele v fedénych
roztocich. Nikdy se nepouZivaji zasypy, ty vedou k uzavieni rany mokvavym strupem a pod
nim poté dochazi k hnilobnym procesiim (Knotek, 1999).

U suchozemskych Zelv se mohou vyskytovat abnormality rustu krunyie. Abnormalni
postnatalni vyvoj krunyie byl potvrzen v zajeti napiiklad u zelv Testudo hermanni boettgeri,
Testudo graeca, Testudo margine a Testudo horsfieldii pomoci pocitacové tomografie (CT) u
zivych zvitat, nebo pak pitvou. Byl potvrzen vyskyt abnormalniho poctu a uspotadani stitkt a
kosténych desek nezavisle na riznych mistech a v riiznych ontogenetickych etapéach. Casovy
pribéh osifikace krunyte se zda byt druhove specificky (Farke a Distler, 2015).

U Zelv se vramci onemocnéni kiize vyskytuji také virové a bakterialni onemocnéni kize.
Z virovych onemocnéni se U zelv vyskytuji nejCastéji herpetické viry, zptsobujici naptiklad
Sedé skvrny na kazi.

Z bakteridlnich onemocnéni kiize se u suchozemskych druhti zelv vyskytuji naptiklad
gramnegativni bakterie. Ty mohou u Zelv zpusobovat hnisavé abscesy. Netvofti se kapalny
hnis, ale pevny sussi hnis obklopeny tlustym obalem z fibrozni tkané, to je zpisobeno
nedostatkem lysozomii. U zelv se tyto hnisavé abscesy tvoii nejcastéji ve stfednim uchu a
zpusobuji vybouleni usniho bubinku (Girling, 2013).

Castym onemocnénim suchozemskych druhii Zelv jsou ulcerativni zmény krunyie neboli
USD. U terestrickych druhi Zelv se toto onemocnéni nazyvad sucha forma. Phvodci
onemocnéni jsou plisné a gramnegativni bakterie, napt. Pseudomonas. Nemoc ma chronicky
prubéh, symptomy jsou odpadavani Stitkt z karapaxu a drobné krvaceni.

Terapii je odstranéni hnisajici a nekrotické tkan€, vyplach postizeného mista peroxidem
vodiku a zajisténi ptistupu vzduchu k postizenému mistu (nepodavat masti a nedavat obvazy).
Pacient se umisti do ¢istého a suchého teraria. Rany se denné vyplachuji povidon jodidem.
Voda se podava zalude¢ni sondou (vhodné k podani antibiotik a antimykotik). Potrava je
obohacena o vitaminy, pfedev$im o vitaminy A a B - komplex (Knotek, 1999).

Mezi onemocnéni koznich derivatli je mozno zaradit prertistani drapt. Zkracovani drapi

vyZaduji piedevsim star$i, méné aktivni Zelvy, které nemaji tolik pohybu a drépy se
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dostatecné neobrusuji prirozené. Opatrné se vtomto piipadé odstiihne rohovina tak, aby

nedochazelo ke krvaceni (Jarofke a Lange, 1999).

3.5.3 Nemoci dychacich cest

Respira¢ni onemocnéni u plazi je umocnéno také tim, Ze Zelvy nemohou kaslat, stejné jako
ostatni plazi nemaji Zadnou bréanici (Girling, 2013).

Castym onemocnénim dychacich cest Zelv jsou rinitidy (Runny nose syndrome, RNS).
Vnimavé jsou predev§im druhy Testudo graeca a T. marginata. Na vzniku rinitid se podili
fada riznych faktorii. Naptiklad hypovitamindza A, stres z vysoké koncentrace zvirat ve
spole¢né ubikaci, nizké teploty, nadmérnd nebo zcela nedostatecnd vlhkost vzduchu,
podrazdéni a traumatizace nozder sporami, piskem nebo prachem. Déle virdzy, bakteridlni
infekce, mykoplazmata, chlamydie a mykdzy (Knotek, 1999). Vytok z nozder je privodnim
ptiznakem rinitidy. Je dulezité zjistit, jestli jsou postiZzeny i dolni cesty dychaci (Jarofke a
Lange, 1999). Zprvu ¢iry vytok svédci o lokalnim podrazdéni. Tento stav irituje zelvy natolik,
Ze si otiraji nozdry o hrudni konCetiny a o substrat teraria. Tim se nozdry ucpavaji a
traumatizuji. Uvnitf nozder se vytvareji podminky pro rozvoj bakteridlnich a mykotickych
infekci. Postizeny jsou i o€i, na kterych lze pozorovat vytok a zanét spojivek (Knotek, 1999).
Nemoci o¢i jsou u Zelv ¢asto soucasti celkovych zdravotnich poruch. Pokud je toto zakladni
onemocnéni, jako je naptiklad pravé rinitida piehlédnuto, nema samotné oSetieni o¢i vetsi
smysl (Jarofke a Lange, 1999). Zanétlivy proces ptestupuje i do dutiny Ustni. Bakteridlni
infekce vedou k chronickému vycCerpani pacienta. Typickym pfiznakem jsou také kromé
permanentniho vytoku z nozder a z o¢i také napadné sipani a mlaskavé zvuky.

U Zelv se projevuji ptiznaky dusnosti (dyspnoe), kterymi je natahovani krku, otevirani dutiny
Gistni, pohyb hrudnimi konéetinami. Zelvy se snazi zbavit hromadiciho se hlenu vyfrkovanim
vzduchu a otirdnim nozder. Vznika ser6zni vytok z nozder s tvorbou bublinek. Zasychajici
sekret ucpava jednu nebo rovnou ob& nozdry. Zelvy jsou neklidné, snazi se zbavit vytoku
hrudnimi koncetinami a otiranim hlavy o pfedméty. Dostavuje se anorexie, hubnuti,
dehydratace, apatie a svétloplachost. Hrozi sepse a thyn.

V ramci 1éCby je tieba Zelve oteviit dutinu Ustni a zatlaCit na kranialni Gsek pevného patra.
Tim se dosahne vytladeni obsahu z nozder, vhodného pro laboratorni cytologické,
mikrobiologické (mykologické) vySetteni. Dale je mozny RNG plic a posouzeni
biochemického profilu krve. Dulezita je izolace, umisténi do hygienicky zatizeného teraria

s vhodnym teplotnim optimem. Déle podani specifickych 1éku (napiiklad antibiotik),
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rehydratace a podplrna vyziva jicnovou sondou. Terapie, zejména pii komplikacich
mykoplazmaty, mlze trvat dva az tfi tydny. Je nutné podporovat celkovou kondici zelvy a
obnovu epitelu na poskozenych sliznicich, pomoci vitamint. Kromé celkové terapie ma velky
vyznam i lokalni oSetfeni hornich cest dychacich. Provadi se opakované vyplachy nozder a
odstrafiuje se hlenovity obsah. Z hlediska prevence je dilezité zajisténi hygienickych
podminek chovu, kvalitni vyZivy a dodrZovani karantény u novych Zelv. | po uspé$ném
ukonCeni 1é¢by nelze vyloudit moznost permanentniho nosice s rizikem recidiv (Knotek,

1999).

Vyplach nosu
dyspnoe ustava__ dyspnoe pfetrvava
prechodné _— __ stale l
injekee vitaminu A |
zZlepseni Zadny viiv |
avitamilr.c')za A rm:li.c.'a ucpani |
nosnich cest i
komplikace v CNS
ano | ne
krvademr_w antlbuu_ﬂcké lerapie
na sliznicich uéinek
ano ne ano | |'|r3

|
sepse virova pneumaonie ‘

nespecificka specn‘licka

bakleriaini  pneumonie

pneumonie  (mykaticka,
mykobakterialni)

Obrazek ¢. 2 Diagnosticky algoritmus syndromu dyspnoe (Jarofke a Lange, 1999).

Dalsim moznym onemocnénim je naptiklad zanét prudusnice, neboli tracheitida a zanét plic.
Respiratorni infekce mohou zputsobit napiiklad i mykoplazmata, viry, bakterie, parazité a
plisné (Knotek, 1999).

Vysoce infekéni je paramyxovirus, ktery se $ifi respiraénimi sekrety a zptisobuje zapal plic.
Diagnoéza se provadi posmrtn€ nebo sérologickou analyzou vzork krve.

Z plisnovych infekci dychacich cest se u zelv mize vyskytovat naptiklad Aspergillus nebo
Penicillium spp. Zapal plic mohou zpisobit naptiklad bakterie Aeromonas spp., Pseudomonas
spp., nebo Pasteurella spp.

Existuji dva hlavni zpisoby odbéru vzorka bakterii. Prvnim zpisobem je odbér katetrem
zavedenym do prudusnice, ndslednym podanim a okamzitym odsatim fyziologického roztoku,
ktery se poté kultivuje pro identifikaci patogenu. Druhym zptasobem je odbér piimo
tamponem v misté problému. U Zelv miZe byt pti téchto zakrocich pouzita anestezie (Girling,

2013). Anestezie je obvykle dobfe snasena, a to i u oslabenych Zelv.
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U suchozemskych Zelv se v hornich cestdch dychacich mohou vyskytovat takeé herpeticke
viry. Klinické ptiznaky zahrnuji letargii, rymu, zanét spojivek, stomatitidu a anorexii. Cesty
pfenosu nejsou zcela objasnény. Zelva je infekéni po cely jeji Zivot, diagndza se provadi
sérologii vzorkt (Girling, 2013).

Mezi dal$i onemocnéni dychacich cest patii naptiklad chronické onemocnéni hornich cest
dychacich, nebo pneumonie, ktera se déli na nespecifickou bakteridlni pneumonii, specifickou

pneumonii, virovou pneumonii a také parazitarni pneumonii (Jarofke a Lange, 1999).

3.5.4 Nemoci ledvin a vyvodnych mocovych cest

Nemoci ledvin jsou ¢asto presné diagnostikovany az pii pitveé (Jarofke a Lange, 1999).
Prakticky vyznam pro posouzeni stavu a funkce ledvin u plazii ma sledovani hladin kyseliny
mocové, vapniku a fosforu v krvi (Knotek, 1999; Girling, 2013). M¢éteni kyseliny mocové
vkrvi u zZelv neni ale az tak citlivym indikatorem onemocnéni ledvin, protoZze umozni
koncentraci kyseliny moc¢ové v krvi, je proto nutné brat na védomi, Ze pouze velmi rozsahlé a
vazné poskozeni tkané, tedy alesponi 2/3 zptsobi vyznamny vzestup kyseliny mocové v Krvi.
Napiiklad visceralni dna se pozna podle toho, Ze hladina kyseliny mocové v krvi stoupé nad
1500 umol / I (Knotek, 1999). Velmi vyznamna zména nastava az kdyz funguje méné nez
25 % z hmotnosti ledvin (Girling, 2013). Adekvatni funkce ledvin by méla byt zjisténa vzdy
pted pouzitim nesteroidnich protizanétlivych 1é¢iv, aby nedoslo k jejich poSkozeni (McArthur
etal., 1992).

Pti¢inou poskozeni ledvin mize byt nefrokalcindza (ukladani Ca v ledvindch) z nadmérného
zkrmovani véapniku a vitaminu D. Rovnéz bakteriémie (pfitomnost bakterii v krvi) a sepse
mohou zapfi¢init zmény na ledvinach vedouci k hyperurikemii, tedy ke zvy3eni hladiny
kyseliny mocové v krvi (Knotek, 1999). V&Zné nasledky mize mit terapie nefrotoxickymi
antibiotiky, naptiklad gentamicinem (Girling, 2013; Knotek, 1999).

Urolitidza je u zelv Casté onemocnéni, pfi kterém vznikaji mocové kameny. Je to nasledek
dietetickych nedostatkti, minerdlnich poruch a déletrvajici dehydratace. Velké mocové
kameny u Zelv jsou pfitomny pouze v levé poloviné a drobné kaménky mohou byt nalezeny i
v pravé poloviné mo¢ového méchyie. Mozna je také ataxie, tedy porucha hybnosti panevnich
koncetin, vyvolana naptiklad bolesti (Knotek, 1999).

Diagnostika je mozné palpaci, rentgenem nebo sonografii. Pfi zablokovani kloaky se provadi

lokalni znecitlivéni, nebo celkova sedace. Po zavedeni sondy a vyplachu kloaky Ize urolity
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opatrné¢ vyjmout, piipadné postaci ucinit drobny chirurgicky zakrok v usti kloaky. Jsou-li
urolity pfitomny v mocovém méchyfi, je nutné chirurgické otevieni mocového méchyie
(Knotek, 1999).

Plazi jsou velmi nachylni k onemocnéni ledvin proto, Ze odpadni produkt metabolismu
bilkovin je pfevazné nerozpustna kyselina mocova (vice v kapitole 3.5.1 Nemoci traviciho
traktu a poruchy metabolismu).

Pii poruchach ledvin, jako je naptiklad nefritida (zanét ledvin), nebo glomerulonefritida
(zanétlivé onemocnéni glomerultl) se objevuji edémy na koncetinach a v oblasti krku. Pokud

Zelva zatahne hlavu, je na krku viditelny nafoukly polstarovity utvar (Jarofke a Lange, 1999).

3.5.5 Poruchy reprodukce a nemoci pohlavnich orgéanii

Dosazeni pohlavni dospélosti souvisi u zelv s délkou krunyfe. Dle rychlosti rustu tedy
nastupuje pohlavni dospélost diive nebo naopak pozdéji. Nejveétsi terestrické zelvy

dospivaji az ve 20 - 25 letech. Teprve az po dosazeni pohlavni dospélosti miize samice zelvy
po zimovani a nasledném paieni zabfeznout.

Zjisténi biezosti u zelv neni snadné, mohou vykazovat znamky nepohodli, ale také nemusi
vykazovat Zadné znamky. Rentgenové snimky jsou Casto jediny zpusob, jak zjistit, zda je
zelva brezi (Girling, 2013).

Délka inkubace vajec je pro vétsinu druht Zelv jiz znama. Doba inkubace je velice variabilni
v zavislosti na daném druhu. Nejdel§i doma inkubace je nejspi$ u Geochelone pardalis (378 -
384 dni). Testudo hermanni mé& délku inkubace 47 - 70 dni, T. graeca 58 - 82 dni. Pfi umélé
inkubaci v lihni je dulezité obycejnou tuzkou u kazdého vejce oznacit vrchni stranu, aby byla
uloZend ve stejné poloze jako v hnizdé. Nelze totiZz vylouéit, Ze uvnitf jiZz probiha embryonalni
vyvoj a embryo je fixovano v uréité poloze. Zménou polohy muze byt vyvoj prerusen (Jarofke
a Lange, 1999).

Castym problémem reprodukce u Zelv byva zadrZeni snasky. P¥i¢inami jsou piedevsim stres,
poruchy metabolizmu a infekce. Stres muze byt zpusoben nevhodnymi podminkami pro
snasku, a ¢astym rusenim samice (Knotek, 1999). DuleZité je poskytnout dostatek vhodného
hnizdniho materialu, naptiklad vlhky pisek, kde mtize samice hrabat (Girling, 2013).

Z metabolickych poruch mize poruchy reprodukce zptsobit hlavné nedostatek vapniku a
zména poméru Ca : P ve prospéch fosforu. Riziko poruchy mechanismu porodu je vysoke,

protoze Zzelvy kladou vajicka s vyS$im podilem Ca ve skotfapce. Nastdvd postupna
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demineralizace dlouhych kosti a ztrata napéti tonu svala porodnich cest. Pfi¢inou thynu byva
vycerpani, protoZe vajicka zastavaji zablokovana v Gzkych porodnich cestach.

U Zelv se také vramci poruch pohlavnich organi Casto setkdvame s prolapsem neboli
vyhfezem, u samcil penisu a u samic vajecniku (Knotek, 1999). U samcii hrozi vyhfeznuti
penisu z divodu sexualni frustrace (nepfitomnost samice, nemoznost ptirozeného sexualniho

chovani), nebo naptiklad infekce (Girling, 2013).

3.5.6 Infekéni nemoci

3.5.6.1 Virozy

Castym virovym onemocnénim Zelv jsou herpesviry, ty mohou ovlivnit centralni nervovou
soustavu (zpusobuji neurologické priznaky) a rizné organy, jako jsou jatra (hepatitida),
ledviny a pohlavni Zlazy (Girling, 2013). Déle nekrotické stomatitidy, RNS, nebo pneumonii
(Knotek, 1999).Testudinid herpesvirus 3(TeHV - 3) je ptivodcem smrtelného onemocnéni
postihujici nékteré druhy zelv (Gandar et al., 2015).

Dal$im moznym virovym onemocnénim je paramyxovirus, Viry této skupiny byly podrobné
studovany a opakované potvrzeny pii respiratornich infekcich a neurologickych poruchach
Zelv. Zelvy jsou apatickeé a trpi dlouhodobym nechutenstvim (Knotek, 1999).

Plazi, tudiz i Zelvy jsou také velmi citlivi k pikornavirim, coz je dal$i onemocnéni ze skupiny
vir6z (Ng et al., 2015).

3.5.6.2 Bakterialni infekce

Zelvy jsou nositelé mnoha riiznych bakterii, které se za nepfiznivych okolnosti (pod vlivem
stresu) vyrazné mnoZi a mohou svého hostitele vazné poskodit (Jarofke a Lange, 1999).

Pti bakteridlnich infekcich zastoupeni heterofilnich granulocytli vzrista az na 65 %. Zejména
v misté pruniku extracelularnich bakterialnich agens je nalézano velké mnozstvi téchto bunék.
Stomatitidy (zanéty dutiny ustni) jsou nejcastéj$imi nemocemi zelv chovanych v terariich.
Mezi nejcastéjsi etiologické faktory patfi bakterie rodu Pseudomonas, Escherichia,
Providencia, Morganella a Proteus.

Hlavni pfi¢inou onemocnéni je snizend obranyschopnost vyvoland podvyzivou,
podchlazenim, stresem a traumatizaci sliznice. Nebezpe¢nou komplikaci je Sifeni infektu do
podkoZzi, podél nekrotizujicich dasni a zubti do kostni tkané lebky a pti aspiraci hlenu téz

pridusnici do plic. Dale hrozi poSkozeni gastrointestinalniho traktu. Pfi rozsahlém zanétlivém
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procesu v dutiné ustni hrozi Sifeni infekce podél slznych kanalkti do oka (Knotek, 1999).
Mezi velmi Casté bakterialni onemocnéni u Zelv patii salmonel6za, coZ je zoono6za (Jarofke a

Lange, 1999).

3.5.6.3 Mykozy

Velké mnozstvi plisni, které jsou nalézdny na uhynulych ¢i nemocnych Zelvach, jsou pouze
pudni saprofyté. Pouhy zachyt plisni klasickou kultivaci neni dostate¢ny argument pro
podezieni na patologicky proces. Plisn€ jsou bé&zné¢ ptitomny v travicim traktu klinicky
zdravych herbivornich Zelv (Knotek, 1999).

Jako patogenni plisné se u zelv vyskytuji naptiklad rod Aspergillus, Candida nebo
Penicillium. Rod Aspergillus u zelv vyvolava naptiklad zéapal plic, kozni poruchy na
konéetinach, rinitidy, stomatitidy (zanét sliznice dutiny Ustni), otoky prstii a koncetin.

Rod Candida vystupuje predevsim jako oportunni pivodce, tedy vyckavajici na oslabeni
jedincenékterou z infekci po traumatu sliznic. U Zelv vyvolava rinitidy a stomatitidy.

Rod Penicillium zptusobuje anorexii a letargii, napadné zmény na srdci (pfitomnost zlutobilé
hmoty ptfedev§im v perikardu). Granulomatozni tkan obsahujici Penicillium griseofulvum
prostupuje pii onemocnéni rovnéz ledvinami a jatry (Knotek, 1999).

Mykotické infekce kize (véetné Krunyie) se objevuji pfi snizené odolnosti organizmu, v
dusledku nevhodnych podminek chovu, parazitéz a bakterialnich infekci. Rozvoj mykdz
podporuji poranéni a popaleni kiize. Na hladké kaZi a na krunyti se objevuji Sedobilé povlaky
a pozdéji dochazi k nekrotizaci tkani. Jednotlivé rohovité Stitky krunyie se uvoliuji, krunyt je
deformovan, kostni tkan podléha osteolyze. Terapii jsou lé¢ebné koupele a masti.

Z vnitinich organti byvaji napadeny ptredevsim plice (Aspergillus fumigatus). Jednoduse
¢lenéné plice plazi vytvareji pro vdechnuté spory plisni velmi vhodné prostiedi k pomnoZzeni.
Pro rozvoj myko6z jsou vyznamnymi faktory piedevsim nevhodné podminky chowvu,
dlouhodoba lécba antibiotiky a nedostatek vitamini. Vzhledem k absenci typickych

klinickych projeva se vnitini mykdzy zpravidla zjisti az pti pitvé (Jarofke a Lange, 1999).

3.5.6.4 Zoon6zy

Zoonoza je infekéni onemocnéni, které je prenosné mezi lidmi a zvitaty (Girling, 2013).
Nejvyznamnéjsi zoondza Zelv je salmonel6za (McArthur et al., 1992). Rukavice na jedno
pouziti jsou nezbytné pii manipulaci s trusem, protoZe salmonel6za se vyskytuje u Zelv ve

stievech. Vsichni chovatelé zelv by méli praktikovat vysoké standardy hygieny, aby se snizila
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moznost ndkazy salmonel6zy (Girling, 2013; McArthur et al., 1992). Hlavni ohroZenou
skupinou, ktera se miZe nakazit salmonelézou od Zelv, jsou déti mladsi nez 5 let, kvili
nehygienickym navyktm, pii manipulaci se Zelvami. Dale téhotné Zeny, a osoby se sniZzenou
funkci imunitniho systému, napiiklad lidé s AIDS. Tyto skupiny lidi by radé&ji neméli mit
kontakt se zelvami (McArthur et al., 1992).

3.5.7 Nadorova onemocnéni

Né&dory (novotvorba tkang) se u Zelv vyskytuji spiSe jako ojedinélé piipady, pFedev§im pokud
jde o maligni, tedy pravé a zhoubné nadory. Pravé nddory se déli na maligni a benigni
(nezhoubné), obé varianty nejsou u zelv pfili§ obvyklé.

Castéji se vyskytuji pseudoneoplazie, co jsou zanétlivé granulomy (bakterialni, mykotické)
¢i abscesy (dutina vypInéna hnisem) (Mader a Divers, 2005).

Mezi malym souborem onkologickych pacienti u zelv dominuji mezi nadorovymi lézemi
celkové karcinomy (nadory ektodermalniho ¢i entodermalniho ptivodu, z epitelu), tedy vice
nez 50% registrovanych tumora (Hetenyi et al., 2014; Elkan a Cooper, 1976; Mader a Divers,
2005; Ramsay a Fower, 1992; Sykes a Trupkiewicz, 2006). U Zelv se mohou vyskytovat také
adenokarcinomy (zhoubny nédor vznikly ze Zlazového epitelu) zaludku, ledvin ¢i §titné zlazy
(Mader a Divers, 2005). Byl popsan naptiklad piipad komplexniho adenokarcinomu koznich
zlaz panevni koncetiny (Hnizdo a Hes, 2012).

Z hlediska nitrodéloznich tumord (zdufeni, zatvrdnuti nebo otok tkané, které mulize byt
zpusobeno nadorovym onemocnénim), vynikaji popisy ovarialnich teratoma (nddor sloZeny z
riznych tkani, které v daném misté obvykle nebyvaji) (Romero et al., 2012; West et al., 2007,
Wyneken et al., 2008).

U Zelv se mize dale také vyskytnout chromofobocelularni renalni karcinom neboli CHRK
(Mader a Divers, 2005). Byl popsan i intersticialni (vmezeteny) tumor varlete (Zug et al.,
2001). Sarkomy (zhoubné nadory pojivové tkang€) jsou u zelv mnohem vzacnéjsi (Mader a
Divers, 2005; Clabough et al., 2005). Vyskytl se i1 kutanni mastocytom (nador kuze)
(Paterson, 2006; Romero et al., 2013).

Diagnostika nitrotélnich naddorovych onemocnéni je u zelv zalozena piedevsim na klinickém
vySetfeni a béznych zobrazovacich metodach jako jsou napfiklad rentgen, ultrasonografie
nebo i endoskopie (Knotek, 1999). Pouze vyjimecné se pro diagnostiku nitrotélnich mas
pouzivaji dal$i prifezové metody, jako je pocitacova tomografie nebo magnetické rezonanéni

tomografie. Tyto technologie jsou u zelv velmi cenné, protoze zelvy jsou obecné velmi Spatné
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vySettitelni pacienti, ale bohuzel jsou to pfili§ ndkladné zalezitosti, takze pro vétSinu pacienti
naprosto nedostupné. Také se pro diagnostiku pouZiva perkutanni (prochazejici kuzi) biopsie
(Mader a Divers, 2005). U vétsiny piipadu je diagndza nitrotélnich nadoru Zelv stanovena az
v pokroéilém stadiu onemocnéni. Zelvy maji obecné velkou kompenza¢ni schopnost. Coz
Znamena, zZe projevy systémového onemocnéni jsou Casto evidentni az ve stadiu, kdy jsou

moznosti 1é¢by jiZ velice omezené (Knotek, 1999).

3.6 Déavkovani a aplikace 1¢ka

Vypocet davky Iéku je zpravidla odvozovan od hmotnosti Zelvy (Knotek, 1999).

Pti davkovani 1éka je dulezité brat v uvahu to, ze zelvy jsou ektotermni, coz ovliviiuje jejich
metabolismus a tim padem i vylucovani 1ékti, které tak mize byt o mnoho pomalejsi nez u
savcil. Z tohoto divodu by mély byt davky pro vSechny plazy vcetné zelv radéji nizsi
(Girling, 2013). Zpusoby aplikace 1ékii u Zelv jsou napiiklad peroralni, subkutanni,
intravenozni, intramuskularni nebo intrakardialni.

Tekutiny o hmotnosti odpovidajici 1 - 3% télesné hmotnosti mohou byt bezpeéné podavany
potencialné dehydratované Zelvé témét jakoukoli cestou (napi. peroralng, tedy podané Usty).
Kapalina musi mit pted podanim vzdy optimalni teplotu (McArthur et al., 1992).
Nejptirozengj$im zptisobem aplikace Iéku je podani ve formé roztoku jicnovou nebo
Zalude¢ni sondou. Aplikace léku Zalude¢ni sondou mize u Zelv komplikovat to, Ze jsou
schopny siln¢ zatahnout hlavu a krk do krunyfe. Pti aplikaci se Zelva vzdy drzi ve vertikalni
poloze (Knotek, 1999). Usta se opatrné oteviou plastovym nebo dievnym plochym
predmétem. Obecné se da fict, ze vhodna davka je 10 ml na 1 kg zelvy (Girling, 2013).
Doporucuje se aplikovat roztoky do objemu poloviny zaludku. Naptiklad u terestrickych zelv
Testudo graeca nebo T. hermanni by to znamenalo pfi hmotnosti pacienta 500 - 1000 g a
objemu Zaludku 10 - 15 ml podavat roztok v objemu 3 - 5 ml. Tyto davky mohou byt i vyssi.
Pokud volime vodny roztok (voda, Ringeruv roztok), neni nutné se obavat ruptury (roztrzeni)
Zaludku, nebot’ pyloricka ¢ast (vratnik) neni striktné uzaviena a nadbyte¢ny objem tekutiny
odtékd do dvanéctniku. Tento zplsob vyuzivame naptiklad pti problému zacpy u zelv po
zimovani, kdy ohrozenim pacienta je silnd dehydratace, moznost vzniku onemocnéni jater,
nedostatek iontd a vitamint i vyCerpani energetickych zdroju.

U déle trvajici anorexie zelv by castd aplikace Zalude¢ni sondy piisobila zbyteny stres a
trauma, proto je v tomto piipad¢ velmi uzite¢na metoda chirurgického zavedeni sondy pies

hltan pfimo do jicnu (Girling, 2013).
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Obrazek ¢. 3 Aplikace zalude¢ni sondy oralni cestou (Girling, 2013)
Obrazek ¢. 4 Chirurgické zavedeni sondy skrz hltan do jicnu (Girling, 2013)

DalSi moznosti podéani léku je kloakélni sonda, dostupnost kloaky je pomérné snadna. Tra¢nik
Zelv je schopen absorbovat velké mnozstvi tekutiny. Proto je tato forma vyznamnou soucasti
rehydratace pacienti. Sondou je pruzny a zaobleny katetr. Neni nutné jej zasunovat ptilis
hluboko. Tekutina se aplikuje pomalu pod rovnomérnym tlakem (Knotek, 1999).

Déle je mozna parenteralni aplikace Iéku, tedy injekéné. U Zelv se nejbéznéji pouziva
subkutanni (podkozni) injekce (SC), kterou lze aplikovat do koznich zahybd na hrudnich
koncetinach (Girling, 2013; Knotek, 1999). Touto cestou se d4 poskytnout relativné velké
mnoZstvi tekutin (Girling, 2013). Déle intramuskularni (do svalu) injekce (IM), tu je vhodné
aplikovat do svaloviny hrudnich koncetin. Intravendzni injekce (1V) se aplikuje do zevni
hrdelni Zily (Knotek, 1999) a také do dorzalni ocasni zily. U kréni Zily je pod sedativy
mozZnost zavedeni Kkatetru, u ocasni zily neni moZzné podavat vétsi objemy tekutin a neni
moznost zavedeni katetru (Girling, 2013). P#i eutanazii se pouziva intrakardialni
(nitrosrdecni) injekce (IC) (Knotek, 1999).

Obrazek ¢. 5 Pristup k dorzalni ocasni Zile u zelvy
(Girling, 2013).
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4. Zavér

V této praci jsem se pokusila piehledné shrnout zakladni informace o veterinarni problematice
suchozemskych druhti zelv. Shrnula jsem zékladni informace o odliSnostech v anatomii a
fyziologii, které jsou pro veterindrni medicinu Zelv velmi dilezité. Sestavila jsem pichled
Castych zdravotnich problémi a onemocnéni, které se mohou v chovu suchozemskych Zelv
vyskytovat, a také informace o tom, ¢eho by si mél chovatel na své Zelvé v§imat a piehled
projevl a pfiznaki, které by se u zdravé zelvy vyskytovat neméli.

Pokusila jsem se zamétit predevS§im na témata, se kterymi se mohou bézné potkat vSichni
chovatelé suchozemskych Zelv. ProtoZe je dulezité, aby méli ptehled o zakladnich problémech
a onemocnénich, které se mohou u jejich svéfenct vyskytovat, a aby byli na tuto situaci
ptipraveni a védéli jak nejlépe postupovat.

Tato prace je svym obsahem zaméfena tedy ptredevS§im pro amatérské chovatele s cilem
roz8iteni zakladnich védomosti o veterinarni problematice. Poskytuje nutné zéklady ve
struném, pochopitelném a piehledném podani, které je vhodné¢ i pro cloveka, ktery
veterinarni mediciné nerozumi.

BohuZel vzhledem k omezenému rozsahu prace a obrovskému mnozZstvi informaci na toto
téma jsem musela mnoho zajimavych kapitol, jako je naptiklad chirurgie, parazit¢ nebo

zobrazovaci metody zcela vynechat.

38



5. Seznam literatury

Bielli, M., Nardini, G., Di Girolamo, N., Savarino, P. 2015. Hematological values for adult
eastern Hermann’s tortoise (Testudo hermanni boettgeri) in semi-natural conditions. Journal

of Veterinary Diagnostic Investigation. 27 (1). 68-73.

Carpenter, J. W. 2005. Exotic animal formulary. Elsevier Inc. USA. p. 744. ISBN:
97807216028009.

Clabough, K., Haag, K. M., Hanley, C. S., Latimer, K. S., Hernandez, D. S. J. 2005.
Undifferentiated sarcoma resolved by forelimb amputation and prosthesis in a radiated
tortoise (Geochelone radiata). Zoo Wildlife Medicine. 36. 117-120.

Elkan, E., Cooper, J. E. 1976. Tumors and pseudotumors in some reptiles. Journal of
Comparative Pathology. 86 (3). 337-348.

Farke, C. M., Distler, C. 2015. Ontogeny and abnormalities of the tortoise carapace: a
computer tomography and dissection study. SALAMANDRA - German Journal of
Herpetology. 51 (3). 231-244.

Frye, F. L. 1991. Reptile Care: An Atlas of Diseases and Treatments. TFH Pubns Inc. USA. p.
650. ISBN: 0866222146.

Gandar, F, Wilkie, G. S., Gatherer, D., Kerr, K., Marlier, D., Diez, M., Marschang, R. E.,
Mast, J., Dewals, B. G., Davison, A. J., Vanderplasschen, A. F. C. 2015. The Genome of a
Tortoise Herpesvirus (Testudinid Herpesvirus 3) Has a Novel Structure and Contains a Large
Region That Is Not Required for Replication In Vitro or Virulence In Vivo. Journal of
Virology. 89 (22). 11438-11456.

Gardner, C. S., Oberdorster, E. 2005. Toxicology of reptiles. Taylor & Francis Group. USA.
p. 329. ISBN: 9780849327155.

39


http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=N1t8a8iNJOtZXBAgE9e&field=AU&value=Bielli,%20M
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=N1t8a8iNJOtZXBAgE9e&field=AU&value=Nardini,%20G
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=N1t8a8iNJOtZXBAgE9e&field=AU&value=Di%20Girolamo,%20N
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P2fwhaXGpwscXxwQcXG&field=AU&value=Gandar,%20F
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P2fwhaXGpwscXxwQcXG&field=AU&value=Wilkie,%20GS
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P2fwhaXGpwscXxwQcXG&field=AU&value=Gatherer,%20D
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P2fwhaXGpwscXxwQcXG&field=AU&value=Kerr,%20K
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P2fwhaXGpwscXxwQcXG&field=AU&value=Marlier,%20D
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P2fwhaXGpwscXxwQcXG&field=AU&value=Diez,%20M
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P2fwhaXGpwscXxwQcXG&field=AU&value=Marschang,%20RE
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P2fwhaXGpwscXxwQcXG&field=AU&value=Mast,%20J
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P2fwhaXGpwscXxwQcXG&field=AU&value=Dewals,%20BG
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P2fwhaXGpwscXxwQcXG&field=AU&value=Davison,%20AJ

Girling, S. J. 2013. Veterinary nursing of exotics pets. Blackwell Publishing. UK. p. 376.
ISBN: 9780470659175.

Hetenyi, N., Satorhelyi, T., Kovacs, S., Hullar, I. 2014. Effects of two dietary vitamin and
mineral supplements on the growth and health of Hermann's tortoise Testudo Hermanni.
Berliner und Miinchener Tierarztliche Wochenschrift. 127 (5-6). 251-256.

Hnizdo, J., Hes, O. 2012. Chromofobocelularni renalni karcinom u Zelvy &tyfprsté: popis

prvniho ptipadu. Veterinarni klinika. 9. 113-117.

Jarofke, D., Lange, J. 1999. Plazi choroby a chov. Hajko-Hajkova. Bratislava. 185 s. ISBN:
8088700434.

Knotek, Z. 1999. Nemoci plazii. Ceské asociace veterinarnich lékaiti malych zvitat. Brno. 275

s. ISBN: 8090259510.

Longley, L. 2008. Anesthesia of exotic pets. Saunders Elsevier. UK. p. 314. ISBN:
9780702028885.

Mader, D. R., Divers, S. J. 2005. Reptile medicine and surgery. Elsevier Inc. USA. p. 1264.
ISBN: 9780721693279.

Marchiori, A., da Silva, I. C. C., Bonelli, M. D., Zanotti, L. C. R. D., Siqueira, D. B., Zanotti,
A. P., Costa, F. S. 2015. Use of computed tomography for investigation of hepatic lipidosis in
captive Chelonoidis carbonaria. Journal of ZOO and Wildlife Medicine. 46 (2). 320-324.

Meredith, A., Redrobe, S. 2002. Manual of exotic pets. BSAVA. England. p. 314. ISBN:
0905214471.

McArthur, S. 1996. Veterinary management of tortoises and turtles. Blackwell Science. USA.
p. 170. ISBN: 0632040599.

McArthur, S. D. J., Wilkinson, R. J., Barrows, G. M. 1992. Manual of reptiles. BSAVA. UK.
p. 383. ISBN: 9780905214757.

40


http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=W1aNfnSuPuLHgm8olNn&field=AU&value=Hetenyi,%20N
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=W1aNfnSuPuLHgm8olNn&field=AU&value=Satorhelyi,%20T
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=W1aNfnSuPuLHgm8olNn&field=AU&value=Kovacs,%20S
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=W1aNfnSuPuLHgm8olNn&field=AU&value=Hullar,%20I
http://schluetersche.de/berliner-und-muenchener-tieraerztliche-wochenschrift/150/1377/38283/
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Marchiori,%20A
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=da%20Silva,%20ICC
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Bonelli,%20MD
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Zanotti,%20LCRD
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Siqueira,%20DB
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Zanotti,%20AP
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Zanotti,%20AP
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Zanotti,%20AP
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Costa,%20FS

Ng, T. F F, Wellehan, J. F. X,, Coleman, J. K., Kondov, N. O., Deng, X. T., Waltzek, T.
B., Reuter, G., Knowles , N. J, Delwart, E. 2015. A tortoise-infecting picornavirus
expands the host range of the family Picornaviridae. Archives of Virology. 160 (5). 1319-
1323.

Paterson, S. 2006. Skin Diseases of exotic pets. Blackwell science Itd a blackwell publishing

company. UK. p. 346. ISBN: 9780632059690.

Romero, B. S., Cizek, A., Kohoutova, L., Knotek, Z. 2013. Bakterialni mikroflora u plazt a
jeji rezistence k antibiotikiim. Veterinarni klinika. 10 (1). 32-38.

Romero, B. S., Knotova, Z., Fictum, P., Proks, P., Knotek, Z. 2012. Ptipad granulomat6zni
mykotické hepatitidy u Zelvy zelenave. Veterinarni klinika. 9 (6). 244-248.

Ramsay, E. C., Fower, M. 1992. Reptile neoplasia at the Sacramento Zoo. American
Association of Zoo Veterinarians and the American Association of Wildlife Veterinarians.

195. 8-23.

Sykes, J. M., Trupkiewicz, J. G. 2006. Reptile neoplasia at the Philadelphia Zoological
Garden. Journal of Zoo and Wildlife Medicine. 37 (1). 527-530.

West, G., Heard, D., Caulkett, N. 2007. Zoo animal and wildlife immobilization and
anesthesia. Blackwell publishing. USA. p. 694. ISBN: 9780813825663.

Wyneken, J., Godfrey, H. M., Bels, V. 2008. Biology of turtles. Taylor & Francis Group.
USA. p. 406. ISBN: 9780849333392.

Zug, R. G., Vitt, J. L., Caldwell, P. J. 2001. Herpetology an introductory biology of
amphibians and repiles. Academic press. San Diego. p. 630. ISBN: 012782622X.

41


http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Ng,%20TFF
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Wellehan,%20JFX&ut=14692569&pos=%7b2%7d&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Coleman,%20JK
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Kondov,%20NO
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Deng,%20XT
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Waltzek,%20TB
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Waltzek,%20TB
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Waltzek,%20TB
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Reuter,%20G&ut=16368081&pos=%7b2%7d&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Knowles,%20NJ
http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=Y2Izm8i7YlVQfkJULxw&field=AU&value=Delwart,%20E
http://link.springer.com.infozdroje.czu.cz/journal/705

	1. Úvod
	Veterinární medicína želv je velmi významný a rozvíjející se obor. Hlavím důvodem je především to, že želvy jsou mezi lidmi stále oblíbenější jak pro komerční tak pro zájmový chov. Zoologické zahrady, chovatelé i běžní nadšenci mají v dnešní době v pé...
	2. Cíl práce
	3.1. Základní fyziologické a anatomické znaky
	Gandar, F., Wilkie, G. S., Gatherer, D., Kerr, K., Marlier, D., Diez, M., Marschang, R. E.,  Mast, J., Dewals, B. G., Davison, A. J., Vanderplasschen, A. F. C. 2015.  The Genome of a Tortoise Herpesvirus (Testudinid Herpesvirus 3) Has a Novel Structur...
	Hetenyi, N.,  Satorhelyi, T., Kovacs, S., Hullar, I. 2014. Effects of two dietary vitamin and mineral supplements on the growth and health of Hermann's tortoise Testudo Hermanni.  Berliner und Münchener Tierärztliche Wochenschrift. 127 (5-6). 251-256.

	Ng, T. F. F., Wellehan, J. F. X., Coleman, J. K., Kondov, N. O., Deng, X. T., Waltzek, T. B., Reuter, G., Knowles , N. J., Delwart, E. 2015. A tortoise-infecting picornavirus expands the host range of the family Picornaviridae. Archives of Virology. 1...

