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Analyza druhového sloZeni spektra pleveli v ramci ekologicky

hospodariciho podniku Biofarma Karlin

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva analyzou druhového slozeni spektra pleveld na
pozemcich ekologicky hospodatici biofarmy Karlin. Ekologické zemédélstvi, které nepouziva
agrochemikalie a pfistupuje Setrnéji k pade i dalsim ptirodnim zdrojiim, poskytuje vhodnéjsi
podminky pro doprovodné rostliny — plevele. Rada pleveli dnes patii k ohrozenym druhtm,
nebo jiz zcela vymizela. Ekologické porosty, které jsou bohatsi jak v poctu plevelt, tak
v jejich pokryvnosti, se mohou stat uto¢istém pro nékteré druhy a jsou vyraznym prvkem
biodiverzity v krajiné.

Prace hledd odpovéd na otdzku, zda existuji rozdily v druhovém slozeni plevelného
spektra ozimych a jarnich obilovin a luskovin.

Teoreticka cast prace se vénuje vyznamu a klasifikaci pleveli podle jejich biologickych
vlastnosti, a také vlivu péstované plodiny na jejich vyskyt. Navazujici kapitola se zabyva
biodiverzitou, principy ekologického zemé&dglstvi a jeho aktualnim stavem v CR.

V praktické ¢asti je popsdn postup pro ziskani dat k analyze druhového sloZeni.
Spektrum pleveli bylo zkoumdno v porostech jarnich a ozimych obilovin a luskovin
v ekologickych porostech v okrese Kolin. Data byla sebrana formou fytocenologickych
snimkli, v obdobi kvétna az zacatku cervence 2022. Pokryvnost druhli se hodnotila
prostfednictvim Braun-Blanquetovy stupnice c¢etnosti a pokryvnosti a byla nasledné
vyhodnocena mnohorozmérnou analyzou.

Rozdily v plevelném spektru jednotlivych skupin plodin byly vyhodnoceny pomoci
mnohorozmérné analyzy v programu CANOCO 5. Vegetatni snimky byly zpracovany do
podoby grafi znazorfiujici zastoupeni jednotlivych ¢eledi a plevelnych druhi z hlediska
frekvence vyskytu. Nejvyssi pocet plevelnych druh byl zjiStén v jarnich obilovinach, kde se
nejcastéji vyskytoval pchac oset (Cirsium arvense) a opletka obecna (Fallopia convolvulus).

Vv

vyhodnoceny jako druhové bohatsi nez plochy v centru.

Klic¢ova slova: vlastnosti pleveld, agrofytocenoza, ekologické zemé&délstvi, hodnoceni

zapleveleni, pokryvnost.



Analysis of species composition of weed spectrum in Biofarma

Karlin

Summary

This thesis deals with the analysis of the species composition of the weed spectrum
on the organic farm Biofarma Karlin. Organic farming, which does not use agrochemicals and
is more friendly to soil and other natural resources, provides more suitable conditions for
the companion plants - weeds. A number of weeds are now endangered or have already
disappeared completely. Organic fields, which are richer both in the number of weeds and
in their cover, can become a refuge for some species and are a significant element
of biodiversity in the landscape.

The thesis seeks to answer the question of whether there are differences in the species
composition of the weed spectrum of winter and spring cereals and legumes.

The theoretical part is devoted to the importance and classification of weeds according
to their biological characteristics, as well as the influence of the cultivated crop on their
occurrence. The following chapter deals with biodiversity, principles of organic farming and its
current state in the Czech Republic.

The practical part describes the procedure for obtaining data for the analysis of species
composition. The weed spectrum was investigated in spring and winter cereals and legumes
in organic stands in the district of Kolin. Data were collected between May and early July 2022
in the form of phytosociological relevés. Species cover was assessed using the Braun-Blanquet
cover-abundance scale and was subsequently evaluated by multivariate analysis.

Differences in the weed spectrum of individual crop groups were evaluated using
multivariate analysis in the CANOCO 5 program. Vegetation images were processed into
graphs showing the representation of individual families and weed species in terms of frequency
of occurrence. The highest number of weed species was found in spring cereals, where the most
common weed was Cirsium arvense and Fallopia convolvulus. The crop with the lowest number
of species found was legumes. The edges of the monitored areas were evaluated as richer
in species than the areas in the center.

Keywords: weed characteristics, agrophytocenosis, organic farming, weed assessment,
cover.
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1. Uvod

Pribeh zemedelstvi je zaroven pribehem plevele (Dekker, 1997).

Jako plevele miizeme oznacit specifickou skupinu rostlin, jejichz existence je spojena se
zemédelskou Cinnosti ¢loveéka. Plevele se postupné staly neoddélitelnou soucasti pestovani
kulturnich rostlin, s kterymi tvoii um¢la rostlinna spolecenstva — agrofytocenozy. Zeméd¢elské
postupy a zpusoby obhospodaiovani pidy maji na tato spoleCenstva zasadni vliv. Studie
sledujici plevelna spoleCenstva na orné pudé se shoduji, ze druhova bohatost plevelnych
spolegenstev je stale chudsi. Rada plevelnych druhti zcela vymizela, mnohé se ocitly na
seznamu ohrozenych druht. Ekologické zemédélstvi, které pudu vyuziva Setrnéji a vytvaii
mensi tlak na krajinu, miize mit na druhovou bohatost rostlinnych spolecenstev pozitivni vliv.



2. Védecka hypotéza a cile prace

Védecka hypotéza: existuji rozdily v druhovém slozeni plevelného spektra ozimych
a jarnich obilovin a luskovin péstovanych v rezimu ekologického hospodareni.

Cil prace: zhodnoceni druhového slozeni plevelného spektra v porostech ozimych
a jarnich obilovin a luskovin péstovanych v ramci ekologicky hospodaticiho podniku Biofarma
Karlin.



3. Literarni prehled

3.1. Charakteristika pleveli

Plevele (byli ¢i buien) je oznaceni pro velkou skupinu rostlin spojovanou nejcastéji
s ornou pudou nebo pidou, kde se dlouhodobé péstuji plodiny v Cisté kultuie, jako jsou
napiiklad sady, vinice, zahrady. Jedna se o rostliny, které ¢lovéka provazi od pocatku
zemé&délstvi (Stefanek, 2018). Lidé se v zadatcich své zem&délské Einnosti snazili eliminovat
rostlinné druhy, které vyuzivali, a naopak podporovali tu vegetaci, ktera slouzila k obzivé. Tak
pravdépodobné vznikly prvni polni kultury. Ostatni druhy se ale nechtély jen tak vzdat své role
a do spoleCenstev clovékem zdmérné ménénych se snazili znova a znova pronikat (Grulich,
2020). Délo se tak na mnoha mistech na Zemi, kde se zeméd¢lstvi rozvijelo.

Plevele se vyvinuly v reakci na praktiky péstebnich systémi ptizplisobenim a zabiranim
mist, kterd ziistala k dispozici v agroekosystémech (Dekker, 2017). Plevelna spolecenstva se
tedy vyvijela soubézné se souasnymi zeméd¢lskymi plodinami. Stafi téchto spolecenstev je
odhadovéno zhruba na 10 000 let.

Jak uvad¢ji Dvorak a Smutny (2003), Ize plevele rozdélit na apofyty, tedy ptvodni
druhy, které na naSem uzemi rostly jesté pred ptichodem zemédé€lstvi a archeofyty — druhy,
které byly zavleCené, ale postupné zdomacnély. Sadlo et al. (2008) oznacuje apofyty za
starousedliky, ktefi se $ifili do ¢lovékem siln¢ ovlivnénych prostiedi. Za apofytické druhy lze
povazovat kopfivu, pyr, brslici, jasan (Urtica dioica, Elytrigia repens, Aegopodium podagraria,
Fraxinus excelsior).

Podle Hrona a Kohouta (1996) se z prehistorického obdobi naSeho stitu a jeho
zeméd¢lstvi dodnes zachovalo pfes 50 druht plevelll, z nichZ mnohé patii mezi velmi hojné,
jako napitiklad pyr plazivy, pchac rolni (Cirsium arvense), svizel pritula (Galium aparine) nebo
hoi¢ice rolni (Sinapis arvensis).

Archeofyty jsou rostliny neimysIné k nam zavlecené od ptedhistorické doby az do 15.
stoleti a posléze u nas zdomacnélé. VEtSinou jsou to staré plevele, jejichz ptitomnost je doloZena
archeologickym nalezem. Podle Slavikové (1986) se mezi archeofyty fadi naptiklad koukol
polni (Agrostemma githago), chrpa modra (Centaurea cyanus), mak vi¢i (Papaver rhoeas),
merlik bily (Chenopodium album), blin ¢erny (Hyoscyamus niger), mérnice ¢erna (Ballota
nigra).

V souvislosti se zamotskymi objevy zacaly do Evropy pronikat dalsi rostlinné druhy —
neofyty. Casova hranice mezi nepivodnimi starymi druhy a druhy novymi lezi nékde kolem
roku 1500. Mezi zastupce neofytd patii napiiklad merlik vSedobr (Chenopodium bonus-
henricus), sléz piehlizeny (Malva neglecta) nebo pét'our malouborny (Galinsoga parviflora).

Na uzemi CR existuje pres 3000 druhti a poddruhii vyssich rostlin. Z tohoto podtu je
vice neZ tfetina druhti neptiivodnich. Archeofytt je v Ceské republice registrovano 350 (Skalova
et al., 2014). Vétsina archeofytli na naSem tzemi je euroasijského ptivodu. Jedna se o druhy,
které na nase izemi doputovaly s neolitickymi zemédélskymi plodinami. Neofytl je podle
poslednich zndmych udaji 1 104 a je pravdépodobné, zZe toto Cislo jeste stoupne (Skalova et al.,
2014). Na puavodu neofytickych druhii se podileji vSechny svétadily témét stejné (Mlikovsky,
Styblo, 2006).
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Neptivodni rostlinstvo v CR se sklada z 24,1% z druhti archeofytickych a ze 75,9%
Z druhti neofytickych. Z nich je 891 piilezitostnych, 397 zdomacnélych a 90 druhii invaznich.
(Pysek et al., 2002). Mezi neptivodni druhy se tfadi i druhy invazni, které vytla¢uji druhy
puvodni a mohou tak ménit celé ekosystémy a jejich funkci. Nasledné tak mize dojit napiiklad
1 ke zméndm vldhovych poméra a kolob¢hii Zivin na stanovisti (Gioria et al., 2012).

Plevelnymi rostlinami oznaCujeme takové rostliny, které rostou spontdnné vedle
pestovanych polnich plodin. Tyto rostliny jsou konkurenty na stanovistich, jak v narocich na
vodu i a na ziviny. Byvaji ¢asto oznacovany jako doprovodné rostliny plodin, které svym
zivotnim stylem zaujimaji misto na pozemcich, na nichz doSlo ke zméndm v dusledku
hospodareni (KlaPen a Freitag, 2004).

Podle Evropské spolecnosti pro vyzkum pleveltt (EWRS) se povazuje za plevel kazda
rostlina, anebo vegetace, ktera piekazi cilim a pozadavkiim ¢lovéka. Z ekologického hlediska
jsou plevele divoce rostouci rostliny, které se vyskytuji ve spolecnosti s uzitkovymi rostlinami
(Liska et al., 1995).

Vegetace pleveld v polnich a zahradnich kulturdch se nékdy oznacuje terminem
segetalni (latinsky seges = obili); n€kdy se vSak tento termin zuZuje jen na plevelovou vegetaci
v obilninach (Chytry, 2009). Jedna se o slozity systém, ktery se vyvijel po tisicileti od doby,
kdy ¢loveék zagal péstovat plodiny v zemé&dglskych polich. Clovék zpasobil tvorbu plevelové
vegetace a podilel se na jejim rozsifovani (Méjekova et al., 2019).

3.2. Vyznam pleveli

Plevele se vyvinuly v reakci na praktiky péstebnich systémi ptizplisobenim a zabiranim
mist, kterd zistala v agroekosystémech k dispozici (Dekker, 2017). V kontextu konvencniho
zemédélstvi hraji spiSe negativni roli. Prostorové konkuruji plodinam, odcerpavaji z pudy
ziviny 1 vodu, znehodnocuji rostlinnou produkci, komplikuji sklizenn a zvySuji ztraty na
produkci. Rada druht je zdrojem alergenti (pyl), nékteré jedovaté pro ¢lovéka a doméci zvifata,
podporuji Siteni chorob a skidct péstovanych rostlin (Mikulka et al., 1999).

Zaroven podle Kohouta (1997) maji plevele velky vodohospodaisky vyznam, a to
zejména na svazitych pozemcich, kde zapojené podrosty plevelii dobfe zadrzuji povrchové
stékajici srdzkovou vodu a umoziuji jeji vsakovani do pldy. Hustym zapojem vytvaieji
specidlni porostové mikroklima, omezujici neproduktivni vypar z pudy.

Plevelné rostliny maji i nesporny ekologicky vyznam. Zabraiuji vétrné a vodni
erozi, omezuji vysychani a naruSeni pidni struktury, jsou soucasti kolobéhu Zivin v padé
anedilnou soucasti ekosystému, kdy spolu s ostatnimi autotrofnimi organismy zvySuji
biodiverzitu krajiny. (Zimdahl, 1993).

Jak potvrzuje 1 Majekova et al. (2019) predstavuje plevelnd vegetace v krajiné dulezity
prostor, ktery poskytuje uto¢ist¢ mnoha ohroZzenym rostlindm, a tato vegetace ma dilezité
funkce v potravnim fetézci agroekosystému.

Mezi plevelnymi rostlinami je velkd fada druhti 1é€ivych. Jsou pastvou nejen pro vcely,
ale slouzi 1 jako krmivo pro zvifata (Ondrak, 2014). Semena plevell ptfedstavuji vyznamnou
slozku potravy také pro ptaky. Altieri (1999) uvadi, ze rozmanitéj$i agroekosystém vytvari vice
vnitinich vazeb, které podporuji spoleCenstvi hmyzu. Nékteré plevele (z Celedi Bobovité
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a Hvézdnicovité) hraji vyznamnou ekologickou roli pro skupiny ¢lenovet, jez pomahaji pfi
potlacovani Skidct.

Baker (1974) povazuje plevele za vynikajicimi pfedméty pro studium adaptace
a mikroevoluce, protoZe jsou hojné dostupné, obvykle rychle rostou a velmi rychle a snadno se
rozmnoZzuji.

V ekologickém zemédélstvi je plevel nazyvan doprovodnou ¢i asociovanou rostlinou
a jsou znamy nékteré jeho vyhody. Napiiklad u Sirokotadkovych plodin zakryva plochu ptdy,
ktera by byla za bezplevelného stavu vystavena slunecnimu svitu a zvySoval by se vypar vody,
puda by byla pfimo vystavena povétrnostnim vliviim a ornicni vrstva by sndze podléhala erozi
(Ondrak, 2014). V ekologickém zemédélstvi se tedy na plevele pohlizi komplexné — i z hlediska
jejich kladnych vlastnosti a jejich Glohy v agroekosystému (Urban, Sarapatka et al., 2003).

Cilem ekologického zemédélstvi tedy nejsou plevelu prosté porosty péstovanych
plodin, ale vytvofeni mnohostranné, biologicky a ekologicky vyvazené koexistence pleveli
S nizkou produkci biomasy a silné kulturni plodiny.

3.3. Klasifikace pleveli

Polni plevele rozdé€luji Jursik et al. (2018) a Kohout et al. (1996) podle biologickych
vlastnosti, mezi které¢ fadime napt. délku zivota rostlin, zplisob rozmnozovani, klicivost
a vzchazeni na plevele jednoleté a viceleté. Mezi dalsi biologické vlastnosti patii rozsifovani,
kli¢ivost a vzchazeni, dormance a dlouhovékost semen, regenerace a délka zivota rostlin.

3.3.1. Jednoleté plevele

Jedna se o druhy, u nichz dochazi pouze ke generativnimu rozmnozovani formou semen
a plodi v ramci jednoho roku. Podle schopnosti pteckavat zimni obdobi a schopnosti vzchazeni
dé€lime jednoleté plevele dale na efemérni, asné jarni, pozdné jarni a ozime.

Pro efemérni jednoleté plevele je typicky velmi kratky zivotni cyklus (Mikulka, 1999).
Tyto druhy vzchazi na podzim, béhem zimy 1 v ¢asnych jarnich mésicich a vyuZivaji tak
dostatku vlhkosti 1 svétla v prostoru. Rostlina pfezimuje ve formé listové riiZzice nebo délozniho
listku a rist obnovuje brzy na jate, kdy zaroven kvete a tvoii semena ¢i plody. UZ koncem jara,
nejpozdéji zacatkem léta rostlina sviij vegetacni cyklus konc¢i. Efemerni druhy rostlin byvaji
prevazné subtilnéjSiho vzriistu a na poli nejsou pro péstovanou zemédélskou plodinu zdvaznou
konkurenci. Mezi vyznamné zastupce patii napiiklad husenic¢ek rolni (Arabidopsis thaliana),
rozrazil bie¢t'anolisty (Veronica hederifolia), ¢i penizek prorostly (Thlaspi perfoliatum).

Typickymi zastupci ¢asné jarnich pleveli jsou rostlinné druhy velmi ¢asné setych jatin
(jarni obilniny, luskoviny i Sirokofadkové plodiny). Pro tyto plevele neni vyjimkou, Ze vzchazi
1v pribéhu vegetace. Pokud ma pocasi v zimé€ normalni priibch, nedovedou toto obdobi preckat.

Do této skupiny patii naptiklad: hot¢ice rolni, fedkev ohnice (Raphanus raphanistrum),
oves hluchy (Avena fatua) a truskavec ptaci (Polygonum aviculare).

Mezi pozdné jarni plevele fadime zejména teplomilnéjsi druhy, které se zacinaji vyvijet
nejcastéji od konce dubna az zacatkem kvétna. Nejcastéji zapleveluji Sirokotadkové plodiny,
nebo se dokazi prosadit v nezapojenych porostech casné setych jarnich plodin. Pfedstavitelé
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jarnich pleveli mohou na rozdil od efemernich druht vytvaret statn€jsi rostliny, které po ve
svych plodech nesou velky pocet drobnych semen, se sttedné¢ dlouhou az dlouhou dobou
dormance.

Do skupiny pozdné¢ jarnich pleveli mizeme zaradit:
- merlik bily,

- jezatka kufi noha (Echinochloa crus-galli),

- bér sivy (Setaria pumila), atd.

Nejpocetngjsi skupinou plevelii jsou z hlediska druhové diverzity ozimé plevele.
Zahrnuji nejen pfimo ozimé plevele, ale i druhy, k jejichz vzchdzeni dochézi béhem celého
vegetaniho obdobi. V pfipad¢€, ze vzchazi na podzim, jsou schopné preckat zimu ve formée
listové ruzice. Nékteré druhy mohou v piipadé€ ptiznivych zimnich teplot i kvést.

Mezi vzrostlejsi druhy patii svizel (Galium aparine), hefmankovec nevonny
(Tripleurospermum inodorum) a chundelka metlice (Apera spica-venti).

K mén¢ vzrostlym zastupcim této skupiny patii violka rolni (Viola arvensis), ptacinec
prostfedni (Stellaria media) nebo rozrazil persky (Veronica persica). Ozimé plevele lze najit
nejen v ozimych plodinach, ale zapleveluji 1 pole okopanin, jafin a viceletych picnin.

3.3.2. Plevele rozmnoZujici se pirevazné generativné

Tato skupina rostlin zahrnuje druhy s dvouletym az viceletym zivotnim cyklem.
V prvnim roce vytvoii listovou riizici a v tomto stadiu také prezimuji (Mikulka, 1999). B€hem
dalsiho roku rostlina vykvete a vytvofi plody a semena. K pleveliim s dvouletym Zivotnim
cyklem patii napiiklad locika kompasova (Lactuca serriola) a bolehlav plamaty (Conium
maculatum). Nekteré druhy rozmnozovaci strategie stfidaji a mnozi se i ¢astmi svych kotent,
tedy vegatativné.

Viceleté plevele piedstavuje napiiklad stovik tupolisty (Rumex obtusifolius), ¢i jitrocel
kopinaty (Plantago lanceolata) nebo pampeliska Iékafska (Taraxacum sect. Ruderalia).

3.3.3. Vytrvalé plevele

Tyto rostlinné druhy kombinuji obé formy rozmnozovani, pticemz vegetativni zptisob
byva Castéjsi. Pfi vegetativnim (nepohlavnim) zpisobu rozmnoZovani se rostlina rozsifuje
podzemnimi ¢i nadzemnimi organy. Zpiisobu rozmnoZovani je odvisly od stanovisté.

Podle hloubky, do niz pronikaji vegetativni organy rostliny, rozdéluje Skoda, 1998
vytrvalé plevele na:

a) plevele mél¢eji kotenici. Tyto druhy maji kofenovy systém mélce ulozeny v ornici
nebo na povrchu pidy. Diky tomu jsou citlivé na mechanické zpracovani pidy. Patii
sem druhy s plazivymi kofenicimi lodyhami, plevele s pevnymi a tuhymi oddenky,
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plevele s mékkymi a kiehkymi vybézky a plevele vytvarejici hlizy, cibule a ztlustlé

koteny.
Druhy s plazivymi a kofenujicimi oddenky se rozmnozuji pomoci lodyhy, na jejiz uzlinach
vznikaji nové kofenici rostliny. Mezi plevele rozmnoZzujici se takto vegetativné se fadi mochna
husi (Argentina anserina) i plaziva (Potentilla reptans), pryskyinik plazivy (Ranunculus
repens) nebo popenec biectanovity (Glechoma hederacea).
Druhy s pevnymi a tuhymi oddenky byvaji mélceji kotenici rostliny. Oddenky jsou v pudé
ulozeny Sikmo nebo vodorovné (Mikulka, 1999). Hlavnim zastupcem téchto pleveld je pyr
plazivy. Strobach a Mikulka, 2021 uvadgji, 7e tuhé a pevné oddenky jsou typické i pro
vybézkaté travy, jakymi jsou psarka luéni (Alopecurus pratensis), lipnice lu¢ni (Poa pratensis),
psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera) nebo kostiava cervena (Festuca rubra).
Plevele s mékkymi a kiehkymi vybézky se diky zvySené lamavosti snadno rozsifuji po
pozemcich. Zastupcem druhu s kiehkymi oddenky je dobfe regenerujici mata rolni, ktera podle
Strobacha a Mikulky (2021) vytvoti novou rostlinu i z oddenku o velikosti tfi centimetry. Druhy
vytvatejici hlizy, cibule a ztlustlé kofeny maji vegetativni organy uloZeny rizné hluboko
V pudgé, a tak jejich Sifeni vyznamné ptispiva mechanizace. Tyto rostliny se objevuji ve vlh¢ich
porostech. Ptikladem mize byt hrachor hliznaty (Lathyrus tuberosus), nebo kamysnik
sirokoplody (Bolboschoenus planiculmis) a kamysnik polni (B. laticarpus).

b) plevele hloubgji kofenici. Jedna se o druhy vytvarejici oddenky a druhy tvofici
kotenové vybezky.

Kofenova soustava hloubégji kofenicich plevelll je uspofddana v systému svislych
a vodorovnych vybézkli, coz druhim umozZiluje prorastani hluboko do podorni¢i. Za
nejvyznamnéjsi zastupce hluboko kotenicich plevelll je povazovan pchac rolni, dale svlacec
rolni (Convolvulus arvensis) a mlé¢ rolni (Sonchus arvensis). Druhy hluboce kofenicich rostlin
vytvarejici oddenky se od druhii tvoticich kotenové vybézky odlisuji clankovanim podzemnich
stonkovych vybézkd. K témto druhim patii podbél obecny (Tussilago farfara), rdesno
obojzivelné (Polygonum amphibium), brslice kozi noha, nebo pieslicka rolni (Equisetum
arvense).

3.3.4. Plevele poloparazitické a parazitické

Poloparazitické plevele zahrnuji zelené druhy, u nichZ pfevazuje autotrofni vyZiva.
Vodu a mineralni latky cerpaji od hostitele heterotrofn€ pomoci ptisavnych kofinkd, které
pronikaji do pletiv hostitelské rostliny. K témto plevelim lze zatadit zdravinek jarni (Odontites
vernus), nebo dnes jiz vzacny kokrhel lustinec (Rhinanthus alectorolophus).
Parazitickym druhtim plevele chybi kofenovy systém a zelené barvivo chlorofyl. Tim jsou zcela
odkazany na zelenou hostitelskou rostlinu, od které ziskavaji veSkeré latky potiebné pro svoji
existenci. Parazitické plevele mohou vytvaret ovijivé lodyhy bez listli, jako naptiklad kokotice
jetelova (Cuscuta epithymum) a ladni (Cuscuta campestris), nebo lodyhy se Supinatymi listy -
zaraza men$i (Orobanche picridis) a zluta (Orobanche lutea).
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3.4. RozmnoZovani pleveli

Reprodukce neboli rozmnozovani ptredstavuje proces vzniku novych jedinci
z matetskych rostlin. Plevele se mohou rozmnozovat dvéma zpasoby: generativné (pohlavng)
a vegetativné (nepohlavng). Rada druhti ob& formy rozmnoZovéani kombinuje v zavislosti na
podminkach stanoviste.

3.4.1. Generativni rozmnozZovani

Generativni rozmnozovani se déje pomoci plodii a semen a vede ke vzniku populace

geneticky odlisné od rodict. Semena ¢i plody vznikaji po opyleni, ke kterému dochézi vlastni
rostlinou (samosprasnost) nebo v piipad€ cizosprasnosti pylem z jiné rostliny. Tento zplisob
rozmnozovani umoziuje rostlindm rychleji reagovat na zmény podminek prostiedi pomoci
selekce (Jursik et al., 2018). Pohlavni rozmnozovani s sebou nese pro rostliny vyhody, zvlaste
v ptipad¢ opyleni pylem z jiné rostliny (cizosprasnost). Z tohoto diivodu se u rostlin vyvinuly
mechanismy, které samospraSeni zabranuji.
Produkce semen je velmi variabilni nejen mezi druhy, ale i mezi jedinci v ramci druhu. Mens$i
mnozstvi vétSich semen produkuji naptiklad druhy rozrazil bfectanolisty nebo bracka rolni
(Sherardia arvensis). Vysokou produkci drobnych semen se vyznacuje merlik bily a laskavec
ohnuty (Amaranthus retroflexus), u kterych za ptiznivych podminek mize matefska rostlina
vytvoftit az statisice semen.

3.4.2. Vegetativni rozmnoZovani

Vegetativni (nepohlavni) rozmnozovani davé vzniknout jedinci geneticky identickému
s rodicovskou rostlinou. Tento zplsob Sifeni je velmi vhodny pro dlouhodobé obsazeni prostoru
(Jursik et al., 2018). Vegetativné Sifici se plevele vytvareji husté zapojené porosty, ohniska, do
nichz dalsi druhy jen téZko pronikaji. Ke vzniku nového jedince je zapotiebi ¢asto jen malé ¢ast
vegetativniho rozmnozovaciho organu, kterd umoZzni vznik nové rostliny. Vegetativni
rozmnozovani se déje pomoci podzemnich nebo 1 nadzemnich vybézk, hliz, hlizek a cibuli.
Pfestoze vegetativni rozmnozovani patii mezi doplitkové zptisoby, mtize v nékterych piipadech
(stanovistni podminky) nabyt pfevahy nad generativnim rozmnoZovanim (Mikulka et. al.,
1999).
Mezi nejvyznamngéjsi zastupce vegetativné rozmnozujicich se plevelt patii pyr plazivy, hrachor
hliznaty, brslice kozi noha, ¢i pétour malotborny.

3.4.3. Zpusoby rozsirovani pleveli (disperze)

Rostliny béhem svého vyvoje vyvinuly a disponuji fadou zpisobti, kterymi mohou S§ifit
sva semena a plody. To jim podle Jursika et al. (2018) umoziiuje kolonizovat nova uzemi.
(Jursik at al., 2018, Van der Pijl 1969 a Jehlik 1998) uvadéji nasledujici zptisoby disperze:

- autochorie-semena z matetské rostliny vypadavaji nebo jsou vystifelovana. Tento
zpiisob lze detailnéji rozliSit na barochorii, kdy semena nebo plody vypadavaji vlastni
vahou (zemédym Ilékatsky), dale balochorii - vystfelovani semen do okoli (prysec
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chvojka - Euphorbia cyparissias), blastochorii - rozmistovani semen pomoci ristu
plazivych lodyh (rdesno obecné, rozrazily) a herpochorii - vyuziti osin, které se
kroucenim mohou zavrtavat do ptudy. To je typické naptiklad pro ovsa hluchého (Jursik
etal., 2018) .

- anemochorie-rozsifovani semen pomoci vétru. Nejéastéji se takto $ifi ochmyiené nazky
(pampeliska, pchac rolni). Anemochorni druhy se dokazi sifit na velké vzdalenosti od
matefské rostliny. Diky tomu dokézi své okoli rychle kolonizovat, pficemz vzdalenost
rozsifeni zalezi na sile a proudéni vétru,

- zoochorie-rozsifovani semen a plodt za pomoci zvifat, a to bud’ v srsti za pomoci hacku
nebo v zazivacim traktu zvifete,

- hydrochorie-rozsitovani semen pomoci vody

- antropochorie — S&ifeni plevele lidskou aktivitou. Umoznuje rozSifeni na velké
vzdalenosti, naptiklad spolu s osivem vysévanych plodin (speirochorie). Diky této
specialni Zivotni strategii se velkd cast jednoletych druhii pleveli morfologicky
a ekologicky podoba péstované rostliné — délkou Zivotniho cyklu, dobou vysemenéni,
vyskou rostliny, a predevsim velikosti a hmotnosti semen (Lososova et al., 2008). Timto
zptisobem se s osivem obilnin §iii svizel pfitula nebo s jetelovinami Sirolisté Stoviky.
Vyznamnym faktorem je doprava (agorochorie), a to jak zelezni¢ni, tak silni¢ni, ktera
predstavuje potencidl pro nové mozné invazni druhy Jursik et al., 2018). Uvniti
pozemkll a mezi nimi se mohou plevele Sifit formou necistot na zemédélské
mechanizaci nebo statkovymi hnojivy s obsahem zivych semen. Tento zplsob Sifeni
semen se oznacuje jako ergasiochorie. Antropochorie ma v procesu Sifeni polnich
plevelil vyznamné misto.

Velka ¢ast rostlinnych druht kombinuje vice druht Sifeni.

3.5. Dormance semen a pudni zasoba

Dormance ptedstavuje klidovy stav zivych semen ¢i plodi, kdy nejsou schopna diky
snizenému metabolismu vykli¢it (Slavikova, 1986, Jursik et al., 2018). Jedné se o adaptacni
vlastnost rostliny, ktera optimalizaci kliceni zvySuje uspéSnost prezivani nasledujici generace.
Dormanci mizeme rozli$it na primarni a sekundarni.

3.5.1. Primarni dormance

Pro primérni neboli vrozenou je typické, Ze semena bezprostiedné po dozrani nejsou
kli¢iva. Pro ukonceni klidového stavu je zapotiebi vystavit semena zvlaStnim podminkdm nebo
stimulu. Mtize to byt stfidani teploty nebo delsi chladné obdobi. Objevuje se u druht, které maji
kli¢eni omezené na kratkou Cast sezony (Mikulka et al., 1999).

3.5.2. Sekundarni dormance

Druhym typem dormance je sekundarni neboli vyvolana, ktera je spojend s genetickymi
dispozicemi a metabolickou reakci semen na okolni podminky.

Podle Jursika et al. (2011) Ize 1 tady najit nékolik typt dormance:
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3.6

- termodormance (je vyvolana ptisobenim teplot),

- skotodormance (se objevuje po vicedennim umisténi semen vyzadujicich ke kli¢eni
svétlo, v temnu),

- fotodormance (muze byt vyvolana prodlouzenou davkou bilého ¢i dlouhovinného
cerveného svétla)

- osmodormance (se objevuje pii nedostatku vody ke klicent).

Semena a plody pleveld se po dozrani a vysemenéni dostdvaji v souvislosti se
zpracovanim pidy do jejich jednotlivych vrstev, kde mohou ptezivat rizné¢ dlouho. Tato
semena vytvari pudni zdsobu, oznacovanou jako banka semen (Jursik et al., 2011). Pidni
semenna banka je nejvyznamnéjSim zdrojem zapleveleni na orné pudé.

Semena se do ptidni semenné banky dostanou v kazdém roce, kdy dojde k jejich dostatecné
produkeci, a to nejen z mistni populace, ale také ptfenosem z okolnich ekosystémi. Diky tomuto
mechanismu vznika v piidé soubor semen riznych vlastnosti, rizného genetického pivodu a
stari.

Pro rozliSeni délky zivotnosti semen byly vytvofeny riizné klasifikace, pficemz nejpouzivanéjsi
je rozliSeni semenné banky na tfi typy (Thompson et al., 1997). Prvni je pfechodna banka, ve
které diaspory vytrvavaji dobu krat$i nez jeden rok. Ve druhém vydrzi jeden az pét let a posledni
typ pfedstavuje semena, kterd zlstavaji v ptidé zachovana déle nez pét let.

Dle Kohouta et al. (1996) do skupiny kli¢ivych ihned po dozrani patii vytrvalé hvézdnicovité,
do skupiny s velmi dlouhou dormanci vytrvalé hluchavkovité a dormanci dlouhou maji mit
rdesnovité a mifikovité. Velmi individualni délka klidu je u Celedi lipnicovité a brukvovité.
Dormance mize byt prodlouzena Spatnymi podminkami v pude¢.

KlicCivost a zivotnost semen

Semena z plidni banky mizi n€kolika zplisoby, pfi¢emz kli¢eni piedstavuje asi jen 3-6%

semenackl z celé pldni banky. Dale zasoba semen klesa diky mortalité, kterd mize byt
zpiisobena mnoha faktory, napiiklad ztrat€ klicivosti, posSkozeni DNA znemoznujici déleni
a rust, nebo plidnimi mikroorganismy. Velkou ¢ast semen z piidy v agrosystémech zkonzumuyji
predatofti (drobni hlodavci nebo ptaci), ale 1 bezobratli (napt. larvy strevliki).
Semena ruznych druhti rostlin jsou kromé zivotnosti velmi variabilni, co se tyka jejich tvaru,
velikosti nebo struktury povrchu. Tyto vlastnosti ovliviiuji moznost semene dostat se do pady.
Semena mensi s hladkym povrchem maji vyhodu, protoZe mohou Iépe zapadnout do malych
prostor mezi ¢astecky plidy. Proto je vétSina semen v piidni semenné bance velmi malé (Klrova,
2014). Drobné¢jsi semena jsou castéji prehlédnuta jejich konzumenty, a to z toho divodu, Ze
obsahuji tak malo zivin, Ze se nevyplati vynakladat energii na jejich hledani. Vyznamnym
faktorem vzniku pidni semenné banky je ¢innost nékterych piidnich Zivocicht (napt. Zizal),
které vytvateji v pidé mnoZzstvi port.

Zivotnost semen vyrazné ovliviiuji ptidni podminky. V padach s nedostatkem kysliku
si semena udrzuji delsi Zivotnost, naproti tomu v lehkych urodnych pudach ztraci semena
kli¢ivost mnohem dfive, n¢které druhy jiZ po roce. Spolu s pidnimi podminkami ma vyznamny
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vliv na kli¢ivost i klima a hloubka uloZeni semen v ptid¢, coz koresponduje s osevnimi sledy
a pouzitou mechanizaci.
Pidni prostiedi dokdze u nékterych druhti Zivotnost semene prodlouzit. Urcitd semena napf.
potiebuji ke kliceni svétlo (naptiklad u merliku bilého, nebo Stoviku tupolistého, kterého je
Vv pudé nedostatek. Jakmile se takové semeno dostane do ptudy, bud’ uhyne, nebo musi ,,pockat®,
az bude vyneseno na povrch a nastane vhodna ptilezitost vykli¢it. Zachovani kli¢ivosti v pade
vyznamné podporuji stalé pidni podminky, jako je mensi kolisani teplot (Karova, 2014).
Procentudlni zastoupeni plodl a semen urcitého druhu v pidni semenné bance se do
urcité miry promita v zastoupeni stejného druhu v aktudlnim zapleveleni. Existuje zde velka
variabilita v horizontalnim a vertikdlnim rozvrstveni plodt a semen pleveltl v ptidé (Neischl,
2015).
Rozmanitost semenné banky v piid€ jen caste¢n¢ souhlasi s konkrétnim spektrem nadzemnich
flory (Hunkova, Winkler, Demjanova, 2011).

3.7. Faktory ovliviiujici plevelna spolecenstva

3.7.1. Vliv klimatické oblasti

Klima (podnebi), které je dano zemépisnou polohou a nadmoiskou vyskou ma jako
pudotvorny faktor vyznamny vliv na rostlinna spolecenstva. Z vlastnosti klimatu lze povazovat
ovlivnéna intenzitou slune¢niho zafeni a urcuje spektrum druhd, které se budou na daném
stanovisti vyskytovat.

Atmosférické srazky se jako ekologicky faktor uplatiiuji nejen svym mnozstvim
(ro¢nim thrnem), ale také formou a rozlozenim do jednotlivych vegetaénich obdobi. Srazky
vyznamnym zpusobem ovlivituji druhové slozeni pleveli, zda na daném stanovisti budou druhu
vyzadujici vice srdzek nebo naopak druhy snésejici castecné obdobi sucha (Moravec, 1994).

V poslednich letech, kdy se zvySuje primérna ro¢ni teplota, dochéazi k Siteni
teplomilnéjSich druht, jakym je naptiklad jezatka kufi noha, béry, laskavec ohnuty
(Amaranthus retroflexus), laskavec zelenoklasy (Amaranthus povellii), lilek ¢erny (Solanum
nigrum), durman obecny (Datura stramonium) a cela fada dal$ich. Riziko invazi teplomilnych
druhli k nam stale stoupa (Mikulka, 2019).

I dalsi projevy zmény klimatu: niz$i vyskyt mrazi, rychly nastup vysokych teplot na jafe nebo
Castejsi vyskyt sucha ovlivituje vzchazeni, prezivani a moznosti uplatnéni pleveli v porostech
polnich plodin (Holec, 2020).

3.7.2. Vliv stanovisté

Podle Jursika et al. (2011) maji velky vliv na vyskyt plevelt padné-klimatické faktory.
Kazdy plevelny druh je jinak citlivy k abiotickym faktortim stanovisté, jakymi jsou nadmotska
vySka, orientace ke svétovym stranam, pH pidy, podlozim, obsahem Zivin atd., a nejlépe
prospiva, pokud se tyto hodnoty pohybuji okolo jeho optima. Nékteré z plevell jsou k riznym
podminkam tolerantni, dal$i druhy jsou vazany na konkrétni podminky.
Na vapnitych ptidach v teplejSich oblastech se dafi napt. hrachoru hliznatému, knotovce nocni,
nebo prysci drobnému (Euphorbia exigua). Kyselejsi pudy vyhovuji §toviku mensimu (Rumex
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acetosella), castéji se objevuje chrpa modra a chundelka metlice (Apera spica-venti).
Zamokiené a vlhké ¢asti poli mohou vyhovovat sitiné zabi (Juncus bufonius), maté rolni
(Mentha arvensis) nebo pieslicce rolni (Equisetum arvense). Na suchych lehkych pidach
S Casto menSim obsahem Zivin se dafi jetelu rolnimu (Trifolium arvense) a efemernim druhtim,
napiiklad osivce jarni (Erophila verna) nebo pomnénce malokvété (Jursik et al., 2011).
V pudéch se zvySenym obsahem Zivin se mohou uplatnit hot¢ice polni, penizek rolni, zemédym
1ékarsky. Za druhy, které dobfe snaseji vyssi obsah dusiku v pad¢, je povazovan merlik sivy
(Chenopodium glaucum), lebeda leskla (Atriplex sagittata) a Sirokolisté druhy $toviku. Vyskyt
ostrozky stracky (Consolida regalis) mize souviset se zasaditym typem pudy, zatimco
medynék mekky (Holcus mollis) indikuje pidy kyselé (Dvoiak a Smutny, 2003). Puadni
vlastnosti ovlivituji také kli¢ivost a zivotnost semen (kapitola 3.6).

3.7.3. Vliv zpracovani piidy na plevele

Zpracovani orné pudy patii mezi nejvyrazné€jsi opatieni proti zapleveleni. Zpracovani
pudy ovliviluje jeji vlastnosti, a to pfedevsim fyzikalni, ale 1 biologické a chemické (Winkler,
2022).

V pribéhu existence zemé&d€lstvi bylo zapleveleni Casto omezovéano riznymi formami thoru
(Jursik et al., 2011). Za thor je povazovana ¢ast pole lezici ladem.

Nepochybné¢ nejstar§si formou regulace plevelnych druh je jejich fyzické odstranéni
okopavanim nebo ru¢nim vytrhavanim. Zplsoby zpracovani zemédé€lské pudy se vyvijeji
a meni. Tento vyvoj je dan novymi konstrukcemi zeméd¢€lského nafadi a moderni technikou,
ale také zménami v dalSich metodach regulace plevela.

Zpracovani pudy ma vliv na distribuci plodil a semen plevell v piidnim profilu, jejich vynaSeni
do svrchni vrstvy a poSkozovani vegetativnich organt vytrvalych druht plevelt (Dvotak
a Smutny, 2003). Pro regulaci plevelll je vyznamnéd kvalitni podmitka, kterd umoZiluje
zaklopeni vypadlych semen a poSkozeni trvalych pleveli (pyr plazivy, pchac rolni). Soucasné
zabrani ztratam na vlhkosti a umozni kliceni pleveltl z povrchovych vrstev (Mikulka et al.,
1999). Zaklopeni poskliziovych zbytkl zajisti hluboka orba, kdy soucasné dochazi k presunu
kofent, ¢i vybézkl plevelt do hlubsi ¢asti orni¢niho profilu, kde uz nejsou schopné reprodukce.
Podmitka a kultivace pidy meéni pidni prostfedi, které nasledné¢ nepodporuje kliceni
a vzchazeni pleveld, nebo také mén¢ Casto zastavuji klieni a pfesouvaji semena plevell
V pidnim profilu. Semena uloZena v plidni bance jsou ndsledné intenzivngji naruSovana
aerobnimi pidnimi mikroorganismy. Orba ¢i hlubsi kypfeni maji znacny vyznam pfii tzv.
samocisticich procesech v pld¢. Prokypfeni vede k provzdu$néni pidy a jeji mineralizaci.
Jednotlivé plevelné druhy jsou rizné citlivé k uréitému typu mechanického naruseni. Systémy
vyuzivajici hlubokou orbu jsou bohatsi na druhy s perzistentni zdsobou semen v pud¢, naproti
tomu pozemky obhospodafované systémem mélkého zpracovani pidy vytvareji zmény
VvV druhovém slozeni plevelnych spolecenstev ve prospéch druht s kratkou Zivotnosti v pudé
(Jursik et al., 2011).

3.7.4. Vliv péstované plodiny na vyskyt pleveli

Podle Urbana a Sarapatky (2003) je biodiverzita plevelnych druhi v polnich
podminkach casto ovlivnéna péstovanou plodinou. Osevni postupy vyznamné zasahuji do
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struktury plevelnych spolecenstev, protoze komplikuji reprodukci nékterych plevelnych druhti
(Mikulka et al., 1999).

V péstovanych plodinach se dale podle Mikulky (2014) mohou objevovat nejen rostliny
plevelné (pyr, pchac, chrpa, laskavce, merliky, rdesna aj.), ale také rostliny zaplevelujici.
Zaplevelujici druhy pfedstavuji rostliny pestované, vysSlechténé, které se objevuji v plodinach
jako pfimés s osivem nebo se na pole dostavaji béhem sklizn€¢ a rostou jako tzv. vydrol
a zapleveluji nasledné plodiny. Mezi takové zaplevelujici rostliny patii predevsim fepka ozima,
slunecnice, obilniny, brambory, topinambur, ostropestifec mariansky aj.

V plodinach setych ¢asné zjara, dochdzi k premnozeni jarnich pleveld, jakymi jsou
naptiklad: hot¢ice rolni (Sinapis arvensis), nebo penizek rolni (Thlaspi arvense). Jezatka kufti
noha (Echinochloa crus-galli), merlik bily (Chenopodium album) anebo pétour malotiborny
(Galinsoga parviflora) se Casto objevuji v jarnich pozdé&ji zasetych plodinach. Svizel pftitula
(Galium aparine), hefmankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum) a chundelka metlice
(Apera spica-venti) patii mezi zastupce plevelt vyskytujici se velmi ¢asto v ozimych plodinach
(Jursik et al., 2018). Pampeliska 1ékaiska (Taraxacum sect. Ruderalia), jitrocel kopinaty
(Plantago lanceolata) nebo stovik tupolisty jsou ¢astymi pleveli v porostech viceletych picnin.
V této vazb¢ plodiny a plevele tvoifi vyjimku vytrvalé plevele naptiklad pchac oset (Cirsium
arvense) nebo pyr plazivy (Elytrigia repens), které zapleveluji porosty ve vSech péstovanych
plodinéch.

Klasicky stfidavy osevni postup udrzuje vyrovnany pomér mezi ozimymi a jarnimi
plevely a mezi jednodéloznymi a dvoudéloznymi druhy. Jakykoliv posun ve struktufe osevniho
sledu ve prospéch obilnin ¢i ve prospéch ozimych nebo jarnich plodin mé za nasledek rychlou
reakci plevelnych spole¢enstev (Mikulka et al., 1999).

3.8. Dlouhodobé zmény druhové spektra plevelnych druhii na zemédélské
pudé

Historie plevell je neodmyslitelné spojena s lidskou ¢innosti (Winkler, Dékanovsky,
2023). Clovék svou ¢&innosti a vznikem poli vytvofil prostor pro &etné rostliny, zvIasté pak
jednoleté druhy, aby osidlily nové vytvorena stanovisté a vyvinuly se jako plevele (Otypkova,
2006). Plevele tak doprovazi kulturni rostliny od pocatki zemédélské aktivity clovéka.
Spolecenstva rostlin na orné pud¢, tzv. agrofytocendzy nejsou neménna, ale podléhaji
dynamickym zménam nejen v zastoupeni plevelnych druht 1 v jejich pocetnosti (Jursik at al.,
2018).

V minulosti byla plevelna spoleenstva druhové velmi bohata a vyrovnana. Na polich
konkurovaly péstovanym plodindm i mezi sebou navzdjem desitky plevelnych druhd. Druhova
rozmanitost a pomérna stabilita plevelnych spolecenstev znamenala, Ze se v dlouhych casovych
obdobich druhové spektrum pleveld a jejich pomér vyrazné neménil (Mikulka, Strobach, 2021).
Do dynamiky agrofytocen6z kromé zpracovani piidy vyrazné zasahuji zvolené osevni postupy,
hnojeni, nebo oSetfovani rostlin béhem vegetace. Zaroven do agrofytocendz stale pronikaji
nové druhy. Vyloucit nelze ani reakce plodin 1 plevelll na zmény klimatu. Plevelné rostliny se
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tak v pribéhu ¢asu ptizptisobovaly nejen piirodnim podminkam, ale i ménicim se technologiim
zpracovani pudy.

Tyto vlivy vytvarely selekéni tlak v agroekosystémech, na ktery plevele reagovaly riznymi
zpusoby. Dekker (2017) uvadi jako divody uspésnosti plevelt napiiklad vznik genetickych
variant v ramci druhu, dale somaticky polymorfismus nebo schopnost obsadit rizné stanovisté.
Podle Crawley (1997), je péstovani plodin z pohledu ekologické stability nepiirozenym jevem.
Druhy, které se zméndm v péstovani plodin a zpracovani pudy nedokézaly ptizpiisobit,
postupné z agrofytocendz mizely. Nékteré druhy zmizely jiz ddvno, nékteré teprve v poslednich
letech. Jednim z takovych druhti je naptiklad koukol polni (Agrostemma githago).

Pokud jde o informace o aktualnim poétu plevelnych druht, Mikulka a Strobach (2021) uvadgji,
ze pocet druhti v rostlinnych spolecenstvech poli a luk se v poslednich desetiletich snizil. Neni
uréité nahodou, Ze celd fada polnich plevelti se dostala i do Cervené knihy vzacnych
a ohrozenych druht rostlin a Zivogichtit CR a SR, napiiklad hlavacek plamenny (Adonis
flammea), nepatrnec piskomilny (Aphanes australis), prorostlik okrouhlolisty (Bupleurum
rotundifolium), Inice rolni (Linaria arvensis) a dalsi (Cefovsky et al., 1999).

Nejvétsi zmény v agrofytocendzéach se datuji od druhé poloviny minulého stoleti a souvisi
s intenzifikaci zeméd¢€lstvi a pouzitim herbicidi, se zménami osevnich postupl, novymi
postupy obdé€lavani piidy a vylepSenim systému c¢isténi osiva (Hilbig a Bachthaler, 1992).
Pouzivani herbicidt vytvofil dlouhodoby a velkoplosny selekéni tlak, ktery vyznamné ovlivnil
druhovou skladbu plevelt (Fryer, Makepeace, 1977). Nejprve doslo k ustupu na herbicidni
ptipravky citlivych druht (hoicice rolni, fedkev ohnice, penizek rolni, kokoska pastusi tobolka
aj.) a postupnému $ifeni jednodéloznych plevelt (oves hluchy, chundelka metlice) a dalSich
dvoudéloznych plevelii (hefmankovec nevonny, rozrazil persky, hluchavka objimava) zistala
intenzita zapleveleni stejna, pfipadné vzrostla (Mikulka, Strobach, 2017).

Milnikem pro Ceské zemédélstvi byl rok 1989, kdy v kontextu politickych zmén zacala
restrukturalizace zemédé€lstvi. Rozpadem jednotnych zemédélskych druzstev, ptrechodem
k soukromym zemédélskym subjektim a pfistoupenim CR k EU doslo ke sniZeni intenzity
ceského zemédélstvi. To se projevilo zménami v technologiich zpracovani pudy, sniZzenim
poctu péstovanych plodin i poklesem stavu hospodarskych zvitrat. Tyto aspekty mély vyznamny
vliv na stav plevelnych spolecenstev v sou¢asné dobé.

SniZend intenzita zpracovani pudy podporuje vytrvalé¢ a viceleté plevele (pchac rolni, pyr
plazivy, pampeliska) a jednoleté travovité druhy (Jursik et al., 2018).

90. léta minulého stoleti jsou také spojena se vstupem ekologického hospodaieni do
zemé&délského prostoru CR. Nejvétsi rozvoj ekofarem se odehral podatkem 90. let a nasledné
v roce 1998, kdy byly zeméd€lcim znovuotevieny dotacni tituly pro ekologické hospodateni
(Sarapatka a Urban, 2003).

3.9. Ekologické zemédélstvi

Ekologické zeméd€lstvi je u nds i v Evropé uzndvanou metodou stanovenou zdkonem
(Urban, Sarapatka, 2006). ,,Ekologickym zemé&dé&lstvim rozumime zvlastni druh zemédélského
hospodafteni, ktery dba na zivotni prostfedi a jeho jednotlivé slozky stanovenim omezeni ¢i
zékazl pouzivani latek a postupti, které zatézuji, zneciStuji nebo zamotuji zZivotni prostiedi
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projevy a chovani a na pohodu chovanych hospodaiskych zvirat. (zakon ¢. 242/2000 Sb.).

Legislativni definici ekologického zemédélstvi uvadi Natizeni rady (ES), (2007) ve
¢lanku 2 Narizeni Rady (ES) ¢. 834/2007 ze dne 28. ¢ervna 2007 o ekologické produkci
a oznacovani ekologickych produktii a o zruseni natizeni (EHS) 2092/91. Termin ,,ekologické
zemedelstvi® je nahrazen terminem ,,ekologicka produkce.*

Na ekologické zemédé€lstvi 1ze nahlizet jako na systém vyuzivani pidy, ktery se snazi
minimalizovat negativni dopady na zivotni prostedi, jakymi je ztrata biodiverzity, unik zivin
a degradace pudy (Stein-Bachinger et al., Lori et al., 2017

Podle Petra a Dlouhého (1992) je cilem ekologického zeméd¢lstvi vznik ekologicky
a biologicky vyvazeného spolecenstvi slozeného ze silné kulturni plodiny a plevelnych rostlin
s nizkou produkci biomasy.

Podle Dlouhého a Urbana (2011) vzniklo ekologické zemédélstvi jako reakce na
problémy, zpisobené zeméd¢€lstvim industridlnim a jeho principy se zakladaji na:

- moralni povinnosti a odpovédnosti zemédélce provozovat zemédé€lstvi takovym
Zpusobem, aby se kulturni krajina stala harmonickou soucasti ptirody,

- zékazu pouzivani umélych hnojiv a chemickych pesticidi,

- maximalnim ohledu na biologické a ekologické aspekty a snaze o vyuzivani predevsim
mistnich zdroju a pfirodnich podminek,

- shaze 0 vytvoieni pestré obytné kulturni krajiny druhové bohaté, s genetickou
rozmanitosti uvnitt druhil a se zajisténymi moznostmi pro vSechny zivé organismy,

- snaze o Upravu systému chovu zvitat tak, aby byl co mozna nejvic ptizpiisobeny jejich
pfirozenému chovani a pfirozenym zivotnim potiebam,

- snaze o trvalé zachovani pfirozené irodnosti pldy,

- hospodarném vyuZivani pfirodnich zdroji tak, aby nedochézelo k negativnimu
ovliviiovani Zivotniho prostiedi,

- snaze o sniZeni vstupll na nezbytné minimum, maximalni recirkulaci a minimalni ztraty
Zivin.

3.9.1. Plevele v ekologickém zemédélstvi

Rezim ekologického zemédé&lstvi vytvaii pro plevele odliSné podminky nez rezim
konvenéni, coz dava prostor pro preziti SirSimu spektru plevelnych druhti, a tim jsou lépe
eliminovany dominantni druhy plevelt (Winkler, 2020). Ve vysledku jsou zna¢né rozdily mezi
ekologickym a konven¢nim zpiisobem hospodafeni nejen z hlediska druhové diverzity, ale
| intenzity zapleveleni. Pro regulaci plevele v pfijatelnych intencich uplatiiuje ekologické
zemedelstvi zasady spravnych osevnich postuptli a agrotechnické zasahy, které udrzuji pestiejsi
druhové spektrum plevelnych rostlin. Setrné postupy spolu se zdkazem chemické likvidace
plevelll napomahaji obnové ptirozenych ptdnich a vodnich ekosystémii s kladnym dopadem na
obnovu biodiverzity dilezité také pro regulaci chorob a skidct v agroekosystémech (Urban,
Sarapatka, 2003).

Véclavik (2006) uvadi, ze v ekologickém zeméd¢lstvi existuji tfi faktory, ovliviiujici
druhovou rozmanitost.
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Jedna se o: - absenci chemickych posttikli a hnojiv,
-zachovani a Setrné zachazeni okrajovych ¢asti pole a nevyuzivanych ploch,
-vyuzivani smiSené¢ho zeméd¢lstvi.
Dale uvadi, Ze druhovy vyskyt doprovodnych rostlin je zde o 57% vétsi a 2x Castéjsi je
vyskyt vzacnych a ohrozenych druhi pleveli. Nékteré mohou byt nalezeny pouze na
polich v rezimu ekologického zemédélstvi.

3.9.2. Metody regulace pleveli v EZ

Regulace plevelnych rostlin je historicky pfirozenou soucasti vSech péstitelskych
postupil. V pritbéhu casu prochazely vyznamnym vyvojem od ru¢niho pleti ¢i okopavky az po
chemické metody uzivané v soucasnosti (Kasal, 2020). V souladu s principy ekologického
zemedé€lstvi, neni k produkci v tomto systému dovoleno pouzivat k regulaci plevelt syntetické
herbicidy. Ekologické zemédélstvi tak reguluje plevele kombinaci neptimych (preventivnich)
a pfimych metod.

3.9.2.1. Preventivni (nepfimé) metody regulace pleveld

Nejdulezitéjsi jsou preventivni (nepiimé) metody regulace vychazejici z disledného
dodrzovani spravnych agrotechnickych zasad a postupti (Chauhan et al, 2012). Tyto postupy
zabranujici premozeni jednotlivych druhti plevela vyzaduji pravidelné a dlouhodobé pouzivani.

K nepfimym opatienim fadime vybér pozemku, vhodny osevni postup, zpracovani pady
nebo napt. pouzivani Cistych osiv. Uvedend opatieni pfispivaji k eliminaci plevelnych rostlin
diive, nez se na pozemku objevi.

Osevni postup:

Vytvoteni a dodrzovani dobrého osevniho postupu (jak struktury plodin, tak i jejich
stiidani) je zakladnim, principidlnim postupem ekologického zemédélce. Velmi dilezita je
i pestrost osevnich postupti (Urban, Sarapatka 2003).

V osevnich postupech se doporucuje stfidat plodiny s odliSnymi biologickymi
vlastnostmi: tedy plodiny s delsi a kratsi vegeta¢ni dobou, mélce kotenici s hluboko kofenicimi,
uzkolisté se Sirokolistymi, mén¢ a vice naro¢né na vldhu, obohacujici ptidu dusikem s plodinami
naro¢nymi na dusik, nebo s odliSnou naro¢nosti na ptipravu pliidy pred setim a sdzenim.

Stfidani ozimych a jarnich plodin, plodin s rychlym a pomalym pocate¢nim vyvojem
nebo hluboce kotenici s mélce kotfenicimi rostlinami pfindsi dynamiku do agrofytocenoz.

V soucasné dob¢ je za nejefektivnéjsi klasicky osevni postup povazovan postup
z Anglie, znamy jako Norfolk, ktery spociva v pravidelném st¥idani té€chto plodin: jetel, 0zim,
okopanina, jaf.
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Zpracovani pudy a jeho vliv na plevelné rostliny:

Zpracovani pudy je jednim ze zékladnich prostfedkil pouzivanych pro regulaci plevelt
(Winkler, 2022).

Podmitka, vlaceni a orba ptedstavuji zakladni techniky mechanického zpracovani ptidy.
Podmitka, kterd by méla néasledovat bezprostfedné po sklizni, umoziuje zaklopeni vypadlych
semen a poskozeni vytrvalych plevelt. Mezi dalsi cile podmitky patii naruseni kapilarity, a tim
omezeni vyparu vody. (Winkler, 2020). Kvalitni podmitka a nasledné oSetfeni pudy (valeni)
zasadn¢ omezuje vydrol sklizenych plodin.

Vlaceni predstavuje dilezity krok v redukci vzeslych semen plevelil, ktera se tak znic¢i
a soucasn¢ dochdzi ke stimulaci vzchézeni dalSich semen. Vlaceni umoznuje a provzdusnéni
prokypieni povrchové vrstvy ornice, pohyb vladhy a rozbiti hrud.

Orba piisobi na plevele pfimym (mechanickym) u¢inkem hubeni a nepiimym ucinkem,
jenz se uplatiuje pii ,,0CiStovani pidy od pleveli a semen. Podporuje rovnéz kli¢eni
a vzchazeni, a tim 1 snizovani plidni zasoby rozmnozovacich organii plevelt (Urban, 2003). Za
nejefektivnéj$i je povazovana podzimni orba, kterd zapravi zbytky strnisté, vzeslych pleveli
a vyvojova stadia hmyzu. Pozdni jarni orba pfed plodinami s pozdnim setim (napi. pted
pohankou nebo prosem) ma vliv na vytrvalé plevele.

Spravné zpracovani pudy vcetné Upravy jeji struktury a porovitosti, ktera ovliviiuje
mimo jiné také vodni a vzdu$ny rezim v puidé a jeji biologické vlastnosti (Skoda, 1998).

Cistota osiva

Cistota osiva mé na vyskyt plevelnych rostlin nezanedbatelny vliv. Pfimési v osivu
znamenaji zvySenou moznost zapleveleni pozemku a zavleeni nového druhu, ktery na daném
pozemku dosud nerostl. Pfikladem plevelnych druhti, které¢ se v poslednich letech rozsitily
spolu s osivem po celé CR, jsou svizel piitula oves hluchy (Avena fatua), §tovik tupolisty,
jezatka kufii noha, n¢které druhy laskavci, svetept apod. (Kohout, 1997).

Statkova hnojiva

I v ekologickém zemédé€lstvi je nutné udrzovat vyrovnany stav zivin v pudé (Urban,
2003). Velka mnozstvi plevelnych druhi mohou byt v podobé semen na pole Sifena nespravné
oSetfenymi statkovymi hnojivy. Je proto dulezité, aby pouzitd chlévskd mrva byla nalezité
vyzrala. Chlévsky hnijj se povaZzuje za bezplevelny po 6-8 mésicich zrani, nesmi se ale nachazet
na poli ve formé tzv. polniho hnojiste, obrostlé vyzralymi plevely (Kohout, 1997).

Béhem procesu zrani dochazi ke ztratdm klicivosti semen plevell, coZz souvisi
s dlouhodobym ptisobenim vyssich teplot, amoniaku a organickych kyselin.

3.9.2.2. Pfimé metody regulace plevelt

Pracovni postupy, provadéné na pozemcich s cilem regulovat zapleveleni porostt plodin
1ze rozdélit na metody mechanické, fyzikalni, biologické a chemické (Jursik et al., 2011).
Uspé&snost piimych mechanickych zasahti zavisi na nadasovani a je tieba jej provést ve spravné
vyvojove fazi plevele i kulturni rostliny (Kasal, 2020).
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Mechanické metody

Mechanicka regulace je jakykoliv zasah do porostu se zdmérem hubeni vzeslych pleveli
pleckovanim, vlaenim nebo jinym zpisobem. Mechanické metody se vzajemné dopliuji, ¢i
opakuji. Mezi mechanické metody patii napfi. 1 seCeni plevelii na nezemédélské pade (Kasal,
2020).

Fyzikalni metody

Fyzikalni (termické) metody regulace vyuzivaji teplotu, ultrazvuk, elektromagnetické
zatfeni, nebo laser. Tyto metody byvaji velmi Uc¢inné, ale energeticky a financné néaroc¢né.
Nejcastéji je vyuzivand regulace termickd, kdy jsou rostliny zahiivany plamenem na teplotu cca
60-70 °C, tim dochazi k ¢astecné koagulaci bilkovin v butikach a plevel do n€kolika dni zaschne
(Jursik et al, 2018). Za fyzikalni metody lze také oznacit mulCovani, stinéni (zakryti piady
netkanou textilii) a mulCovani napt. kompostem, raselinou nebo slamou.
Biologické a biotechnologické metody

Biologické metody spocivaji v zdmérmém vyuzivani negativnich interakci mezi
rostlinami (plevely) a jejich ZivociSnymi Sktdci. Do biologickych metod patii 1 vyuziti
konkurenceschopnosti a alelopatické schopnosti plodin. Pti biologické ochrané¢ nedojde
k likvidaci daného hostitele, ale k omezeni jeho mnozstvi (Jursik et al., 2018). Podle Urbana
(2003) nejsou biologické metody jako ochrana proti plevelim v ekologickém zeméd¢lstvi zatim
ptili§ pouzivany.

9.3. DalSi zdroje zapleveleni mimo polni kultury

Plevelné rostliny se do polnich systémi neustale §iti 1 z okoli. Vyznamnym zdrojem
pleveld mohou byt piikopy a stara hnojisté. Zde se dafi druhiim s vysokou produkei semen,
jako jsou merliky nebo laskavce. Plody a semena pleveli se odtud §ifi vétrem, vodou a jinymi
cestami na zemédélskou pidu. Dal§im zdrojem semen plevelnych druhil byvaji neudrzované
pozemky a louky v okoli pole s péstovanou plodinou (Urban, Sarapatka, 2003). Z téchto lokalit
se nejCastgji Sifi druhy pfenaSené vétrem jako je pampeliSka, pcha¢ oset, bodlak obecny
(Carduus acanthoides) nebo locika kompasova.

Dal$im moznym zdrojem zapleveleni mohou byt zbytky hliny se semeny pleveld,
oddenkt a zbytkt rostlin na pouzitém naradi.

3.10. Ekologické zemédélstvi v CR

V Ceské republice &ini aktualng ekologicky obhospodafovani zemé&délska plocha
16,22% (stav k 31. 12. 2022, graf 1). Ke stejnému datu hospodaftilo ekologicky dle tidaji
z Registru ekologickych podnikateltt (REP) 5 050 ekofarem, a to na celkové vymeéte 575 464
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ha. Pocet ekofarem narostl meziro¢né o 5,3 %, to je o 256 farem. Plochy obhospodafované
ekologickymi zeméd¢€lci meziro¢né€ vzrostly, a to o cca 17 340 ha, coz predstavuje 3,1%.
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Graf 1: Vyvoj celkové vymeéry piidniho fondu v EZ, poctu farem a podilu na celkovém
ZPF (1990-2022). Dostupné z: https://1url.cz/huP54

Pozn.: Od roku 2019 jsou do vyméry ZPF v CR i do vymér v EZ zapocitaviny pouze plochy
V ramci LPIS. Zdroj: MZe a REP (iidaje vidy k 31. 12. daného roku), viastni vypocty UZEL

Meziro¢ni srovnani ukazuje oZiveni vyvoje ekologického zemédélstvi po stagnaci
Vv letech 2019 a 2020. Pocet farem registrovanych v rezimu EZ vzrostl o 256 farem, podobnym
tempem vzrostla také celkova vymeéra ploch ekologicky hospodafticich (o 17 300 ha).

3.10.1. Struktura pidniho fondu v EZ v roce 2022

V roce 2021 doslo k navyseni vyméry orné pudy v EZ o 9,1 tis. ha, coz predstavuje
nartst 8,9%. Také u trvalych travnich porostti doslo k nartstu, v tomto pfipad¢ o vice nez 8,3
tis. ha, tedy 0 1,9%.
V ptipadé trvalych kultur pfetrvava stagnace nebo mirny pokles vyméry. V roce 2022 doslo
k meziroénimu poklesu ploch trvalych kultur, cca o 191 ha. Poklesla také vyméra intenzivnich
a ostatnich ovocnych sadll v ramei trvalych kultur, a to o 8,5%, tedy o 302 hektarti. V ptipade
vinic doslo k nariistu plochy o0 2,6%, coZ piedstavuje 27,8 ha (UZEI 2023).

Velikostni struktura ekofarem

Ceska republika patii v konvenénim i ekologickém zemé&délstvi k zemim s nejvyssi
pramérnou velikosti zemé&délskych podnikt. CR ma v ramci Evropské unie po Slovensku (311
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ha) druhou nejvétsi primérnou velikost ekofarem, to 116 ha (v roce 2022). Vymérou nad 100
ha disponuje jesté Estonsko, Svédsko a Litva. Priimér pro EU je 58 hektari.

3.10.2. Ekofarmy z pohledu regionalniho rozmisténi

Hlavnimi oblastmi ekologického zemédélstvi (EZ) v Ceské republice jsou tradiéné
méné piiznivé horské a podhorské oblasti CR. Krajem s nejvét§im podilem ekologické pudy
k celkové zemédélské vymeéte je JihoCesky kraj. Nasleduji kraje Plzensky, Moravskoslezsky,
Karlovarsky a Ustecky. Z hlediska vyméry EZ je dlouhodobé nejvyznamnéjsi oblasti JihoGesky
kraj. V téchto péti krajich se v roce 2022 nachazelo témét 60 % ploch v ekologickém rezimu.
Kraj Karlovarsky dlouhodobé ziistdva na prvnim misté v nejvyssi primérné velikosti ekofarem
— v roce 2022 byla v tomto kraji primérna velikost ekofarmy 221 ha.

Pro ¢eské biochovy je charakteristicky extenzivni chov masného skotu, ovci a koz. Na
trhu se mezi produkty EZ nej¢astéji objevuje maso, mléko a mlééné vyrobky.

Hlavnimi plodinami na orné ptidé byly v roce 2022 podobné jako v ptedchozich letech
obiloviny (45,0 %) a picniny (40,3 %).

3.10.3. Postaveni CR v ramci EU

CR patii mezi patnact zemi svéta s nejvyssim podilem ekologicky oSetfovanych ploch
v porovnani s celkovou vymérou zemédélské pudy. V Evropské unii zaujima CR paté misto po
Rakousku, Estonsku, Svédsku a Italii. V souladu s Akénim planem CR pro rozvoj ekologického
zemédelstvi v letech 2021-2027 by plocha zemédélské pudy obhospodafované ekologicky
méla do tif let vzriist na 22 %. Vzrist md soucasné¢ i vyméra orné pidy v ekologickém
zemedé€lstvi a spotieba biopotravin.

4. Metodika

4.1. Popis lokality

Pro ucely diplomové prace byl vytipovan zemédélsky podnik hospodafici v rezimu
ekologického zemédé€lstvi a disponujici pozemky se sledovanymi plodinami.

BIOFARMA KARLIN s.r.o. se nachazi nedaleko Kolina v katastru obce Volarna.
Nézev nese po staré hospodaiské usedlosti Dvlr Karlin, kterd se zde v 19. stoleti nachazela.
Spolecnost aktualn€ hospodaii na 630 ha zeméd¢lské pidy, z toho je cca 530 ha orna plda.
Biofarma je zatazena do systému ekologického zeméd¢€lstvi. V Bio rezimu ¢i v prechodném
obdobi jsou certifikovany vSechny péstované plodiny. V souladu s principy ekologického
zemedelstvi je urodnost pidy udrzovana hnojenim chlévskym hnojem, zaoravanim slamy,
rostlinnych zbytkli a zelenym hnojenim. Na veskeré orné pidé je kazdorocné provadéna
hluboka orba. Pro zéasev jsou voleny odridy vhodné pro ekologické zemédélstvi. Jedna se
0 nenaro¢né odridy, odolné proti chorobam, sklidclim a nepfiznivym podminkam. K likvidaci
malych plevelll jsou vzeslé porosty pleCkovany prutovymi branami. V osevnim postupu se
sttidaji ozimé a jarni plodiny. Do osevnich sledli jsou pravidelné zatfazovany luskoviny
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a jeteloviny. V rostlinné vyrob¢ se spole¢nost orientuje na obiloviny, zejména na méné naro¢né
obiloviny vyssiho vzristu, jako je Zito, pSenice Spalda, triticale, ozimy je¢men a oves. Vedle
ovsa setého je péstovan i oves nahy pro potravinaiské ucely a pohanka. Luskoviny (hrach, bob,
lupina a vikev) jsou péstovany na zrno. Jeteloviny, hlavné vojtéska je pouzivana k vyrobé senazi
a sena pro chovany skot. Biofarma ma dobré zkuSenosti s péstovanim ciroku na vyrobu
biosenaze. V nékterych letech je z ostatnich plodin péstovana hoic¢ice a kmin.

Nedilnou soucasti rostlinné vyroby je i semenafstvi. Biofarma pro smluvni spolecnosti
mnozi osivo vyssich stupiit mnozeni a v ramci ekologického péstovani vyrabi bio osivo pro
dalsi ekologicky orientované farmy. Od roku 2012 je zde produkce osiva jetele. Spole¢nost
mnozi osivo vojtésky, osivo ozimého jeCmene a zita a v budoucnu je v planu mnozeni osiva
pohanky a hoi¢ice. Mnozi se zde i osivo trav (jilek, kostiava).

V zivoc¢isné vyrob¢ je biofarma zamétend na chov masnych plemen skotu bez trzni
produkce mléka. Zejména se jedna o plemena Siemental a Limousine.

4.2. Klimatické podminky sledovanych ploch

Ekofarma Karlin hospodaii ve Stfedo¢eském a Pardubickém kraji. VSechny sledované
pozemky se nachazeji v okrese Kolin. Uzemi spada do klimatické jednotky T2 - tepla, mirné
sucha.

Charakteristiky teplé oblasti T2 (tepla, mirn¢ sucha):

- suma teplot nad 10°C: 2600-2800

- primérna rocni teplota °C: 8-10

- primérny ro¢ni thrn srazek v mm: 500-600

- pravdépodobnost suchych vegeta¢nich obdobi v %: 20-30

- vldhov4 jistota ve vegeta¢nim obdobi: 2-4
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Obr. 1. Mapa klimatickych regionii CR. (Zdroj: VUMOP, 2024)

4.3. Zemédélska vyrobni oblast

Podle agroekologickych a ekonomickych predpokladd je veskerd zemédélska puda
v CR rozdélena na &tyfi vyrobni typy a jedenact podtypi: zemédélskych vyrobnich oblasti.
Mapu klimatickych regionl s vyznacenim T2 oblasti 1ze vidét na Obr. 1.

Oblast, ve které byly pofizeny vegetacni snimky pro potieby diplomové prace, je
zafazena jako fepaiska, typ fepaisko-obilnaisky, ¢lenici se na podtyp R1, R2 a R3. Oblast ma
vhodné predpoklady pro péstovani obilovin a cukrové fepy. Kromé Polabi 1ze fepatskou oblast
najit v Hornomoravském uvalu.

29



Zemé&délské vyrobni oblasti
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Obr. 2 Mapa zemedélskych vyrobnich oblasti.

(Zdroj: Situacni a vyhledova zprava Puda 2009. MZe, 2010).

Kli¢ové charakteristiky fepaiské vyrobni oblasti:

- nadmoftska vyska mezi 250-350 m n. m

- reliéf rovinny az mirné zvinény

- primérnd roc¢ni teplota 8-9 °C

- primé&rné ro¢ni srazky 500-650mm

- hlavni piidni typy jsou ¢ernozemni a hnédozemni pudy na sprasich a spraSovych
hlinach, nivni pady

- zornéni vetsi nez 80% s nizkym zastoupenim trvalych kultur (cca 9%)

- hlavnimi plodinami jsou cukrovka, pSenice, sladovnicky je¢cmen, kofenova zelenina,

chmel, rané brambory, mak a fepka.
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4.4. Fytocenologické snimky a jejich vyhodnocovani

Hodnoceni plevelného spektra jarnich a ozimych obilnin a luskovin v rezimu
ekologického hospodateni se uskutecnilo v obdobi od konce kvétna do zacatku cervence 2022.
V tomto obdobi byl porost ve fazi plné az koncici vegetace. Vybér pozemka pro sbér
vegetacnich snimk byl konzultovan s agronomkou Biofarmy Karlin Ing. Magdalénou
Enzlovou. U vytipovanych poli byla zjisténa ptredplodina. Sledovano bylo 5 poli s jarnimi
obilovinami, 5 poli s ozimymi obilovinami a 5 poli s luskovinami. Vlastnimu sbéru dat

predchézelo sezndmeni s dostupnymi udaji o pozemku a terénu v aplikaci LPIS (Tab. 1).

Tab. 1: Tabulka plodin a predplodin sledovanych poli.

snimek | ¢tverec kod obec plodina predplodina
jarni obiloviny | j.0.1 | 700-1050 | 3608/2 |KIlast. Skalice | jeCmen jarni | pSenice Spalda
j.0.2 | 690-1060 | 8101/4 | D. Chvatliny | je¢men jarni | pSenice $palda
j.0.3 | 700-1060 | 301/122 | Zasmuky jeCmen jarni | pSenice ozima
j.0.4 | 700-1060 | 3302/01 | Zasmuky oves nahy pSenice ozima
j.0.5 | 690-1050 | 4001/1 Velim je¢men jarni oves nahy
0z. obiloviny | z.0.1 |680-1040| 5903 Volarna |je¢men ozimy| oves nahy
z.0.2 |700-1060|0001/22| Malotice |pSenice Spalda|pSenice ozima
z.0.3 [680-1050| 6001 V. Osek Zito ozimé vojtéska
z.0.4 |680-1040| 5803 V. Osek |pSenice Spalda| oves nahy
z.0.5 [680-1050| 6006 V. Osek |psenice Spalda| bob polni
luskoviny | lusk.1 | 700-1060 | 0102/2 | Tousice bob polni Zito ozimé
lusk.2 | 700-1060 | 1004 TousSice bob polni | pSenice Spalda
lusk.3 | 700-1060 | 4101/2 | Malotice bob polni | pSenice ozima
lusk.4 |680-1040| 5902 Volarna bob polni | pSenice ozima
lusk.5 | 680-1040 | 5908 Volarna bob polni | jeémen ozimy
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Na jednotlivych polich byla vzdy odhadnuta plocha o velikosti cca 10x10 m, a to jak na
jeho okraji, tak v centru. Uvniti ploch byla nasledné provedena evidence plevelnych druhi
a pomoci deviti¢lenné Braun-Blanquetovy stupnice pocetnosti a pokryvnosti (Braun-Blanquet,
1964) odhadnuta procentudlni pokryvnost jednotlivych druhti (Tab. 2). Ziskané tudaje
0 pokryvnosti byly zaznamenavany do ptipravené tabulky. Soucasné bylo zaznamenano ¢islo
snimku, BBCH plodiny, pokryvnost plodiny v %, datum a udaje o pozemku: nadmotska vyska
a GPS. Pro statistické vyhodnoceni ziskanych dat byly hodnoty Braun-Blanquetovy stupnice
pocetnosti a pokryvnosti pievedeny na ordinalni Skalu, aby mohly byt zpracovany
prostiednictvim mnohorozmérné analyzy (Tab. 2). Botanickd nomenklatura byla upravena dle
Kubata (2002).

Tab. 2: Deviticlenna Braun-Blanquetova stupnice pokryvnosti a pocetnosti. (Zdroj: Priroda.cz, 2024)
a prevody hodnot Braun-Blanquetovy stupnice pocetnosti a pokryvnosti pouzité pro mnohorozmeérné
analyzy (Van der Maarel, 1979).

Stupen Zastoupeni druhu
Pievody pouzité pro
mnohorozmérné analyzy
r
druh velmi vzacny 1
+
pokryvnost nizsi nez 1% 2
1
pokryvnost 1-5% 3
2m
pokryvnost okolo 5% 4
2a
pokryvnost 5-15% 5
2b
pokryvnost 15-25% 6
3
pokryvnost 25-50% 7
4
pokryvnost 50-75% 8
5
pokryvnost 75-100 9

Data druhového slozeni byla zpracovana v programu CANOCO 5 metodami
mnohorozmémé analyzy (ter Braak & Smilauer 2018). Nejdiive byla prostfednictvim DCA
(detrendované korespondencni analyza) zjiSténa délka nejdelSich gradientl v druhovém slozeni
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a na tomto zaklad€ poté provedeny dalsi analyzy zohlednujici vliv proménnych prostiedi.
Vzhledem ke kratkym gradientim byly pouzity line4rni ordinacni techniky — analyza hlavnich
komponent (PCA) a redundan¢ni analyza (RDA). Jako vysvétlujici proménné prostiedi byly
pouzity typ plodiny (luskoviny, jarni obilniny, ozimé obilniny) a umisténi snimku (okraj
a centrum porostu). Statistickd vyznamnost byla testovana Monte-Carlo permutacnim testem
(999 permutaci). Byly vytvotfeny ordina¢ni diagramy.
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5. Vysledky

Vysledkem vegetacniho snimkovani bylo nalezeni 78 plevelnych druhti z 29 celedi.
Nejvice zastupcl bylo nalezeno z celedi Asteraceae (hvézdnicovité) - 10 druhti, Fabaceae
(bobovité) - 6 druhi, Poaceae (lipnicovité) - 5 druhd. Z Celedi Lamiaceae (hluchavkovité),
Polygonaceae (rdesnovité) a Scrophulariaceae (krtiénikovité) byly nalezeny 4 druhy.

Byl nalezen jeden druh plevele zatazeny do Cerveného seznamu ohroZenych druht
rostlin Ceské republiky (Grulich, 2012) do kategorie C4a — vzacngj§i taxon vyzadujici dalsi
pozornost (mén¢ ohrozené), a to silenka noc¢ni (Silene noctiflora).

Seznam vSech nalezenych druhti je v Tab. 4 (Ptilohy).

5.1. Luskoviny

V luskovinach bylo nalezeno celkem 35 plevelnych druhi. Nejcastéji byli zaznamenani
zastupci ¢eledi hvézdnicovité a bobovité, jak je vidét v Grafu 2.
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Graf 2: % zastoupeni jednotlivych celedi plevelii v luskovindch.
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Nejhojnéji zastoupenym druhem v luskovinach byl merlik bily a pcha¢ oset, ktery se
vyskytoval ve v§ech 10 snimcich (Graf 3). V deviti plochach byl zjistén hefmankovec nevonny.
Dalsimi ¢asto zastoupenymi druhy byly opletka obecna, violka rolni, pyr plazivy a ptacinec
prostiedni. Zminéné druhy byly zaznamenany v osmi plochéch.
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Graf' 3: % zastoupeni jednotlivych druhii plevelii v luskovinach. Seznam nalezenych druhii viz
Prilohy (Tab.).
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5.2. Jarni obiloviny

V jarnich obilovinach bylo nalezeno celkem 57 druhi. Na sledovanych plochach se
nejcastéji vyskytovaly druhy z ¢eledi hvézdnicovité, bobovité, lipnicovité a hluchavkovité, jak
doklada Graf 4.
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Graf 4: Zastoupeni jednotlivych Celedi v jarnich obilovinach.

V jarnich obilovinach se ve vSech deseti sledovanych plochach vyskytl merlik bily,
pchac rolni a opletka obecnd (Graf 5). V osmi plochach byl zaznamenan hefmankovec nevonny
a jitrocel vétsi. PrySec kolovratec, $tovik tupolisty a pyr plazivy byly nalezeny na sedmi
plochéch.
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% zastoupeni plevelnych druhti v jarnich obilovinach
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Graf 5: % zastoupeni jednotlivych druhii plevelit v jarnich obilovindch. Seznam nalezenych druhii viz
Prilohy (Tab.10).
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5.3. Ozimé obiloviny

V ozimych obilovinach bylo snimkovanim nalezeno 50 druhti. Nejcastéji to byli
zastupci ¢eledi hvézdnicovité, dale bobovité, hluchavkovité a lipnicovité (Graf 6).

% zastoupeni celedi v ozimych obilovinach
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Graf 6: % zastoupeni jednotlivych celedi v ozimych obilovindch.

V ozimych obilovinach se nejcastéji objevovala violka rolni (10x), dale pcha¢ rolni,
opletka obecna a hefméankovec nevonny (9x). V osmi sledovanych plochach byla zjiSténa
pomnénka rolni. Na sedmi plochach byly zaznamenany druhy: lipnice rocni, jitrocel vétsi,
drchnicka rolni a rozrazil persky (graf 7).
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% zastoupeni plevelnych druht v ozimych obilovinach

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

4

Y 2
C l¢/ l( fs
%. Yoy KO Y 2 % “, %y
i 2 % %, K “, w, K> %, %,
%, % o2 £ &, o % % &
X 2. e, S, &5 (9 2, &
% % 5 ’ ’ % %,
% ) 3 % -
l»o0
U

Graf 7. % zastoupeni nalezenych druhii v ozimych obilovindch.

Seznam nalezenych druhu viz Prilohy (Tab.11).
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5.4. Vysledky ziskané prostiednictvim mnohorozmérnych analyz

Na zéklade¢ statistické analyzy ziskanych fytocenologickych snimk byl prokazéan vliv
plodiny na rozdilné druhové slozeni plevelového spektra (RDA, p=0,001, F=4,4), ktery
vysvétlil 24,37 % variability v datech (Tab. 5). Pro umisténi snimkt na okraji a v centru porostu
nebyl zjistén statisticky vyznamny vliv, proto byly vytvofeny pouze diagramy nepiimé analyzy
hlavnich komponent (PCA) a proménna prostiedi (umisténi snimkil) pouze pasivné promitnuta.

Tab. 5: Vliv proménnych prostiedi na druhové slozeni plevelného spektra (redundan¢ni
analyza RDA).

Proménna prostiedi DCA - % vysvétlené F-ratio p-value
délka variability
gradient
u
Typ plodiny 2,4 24,37 4.4 0,001

Umisténi snimku:

- luskoviny 2,1 6,17 0,5 0,876
- jarni obilniny 2,1 11,85 1,1 0,353
- 0zimé obilniny 2,2 6,17 0,5 0,862
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Podle vysledkt Ordina¢niho diagramu RDA (Obr. 3) 1ze vidét vyssi zastoupeni ozimych
druhti pleveli v ozimych obilninach, jako jsou pomnénka rolni (MYOAR), violka rolni
(VIOAR), mak vi¢i (PAPRH) a rozrazil persky (VERPE). V jarnich obilovinach se vyskytuji
jarni plevele tetlucha kozi pysk (AETCY), ale i vytrvalé plevelné druhy napi. pampeliska
smetanka (1 TARG) nebo pelyn¢€k ¢ernobyl (ARTVU) a pchac oset (CIRAR).

Luskoviny vykazuji patrné¢ diky svému nizSimu konkurencnimu potencidlu Sirsi
spektrum pleveli: jarni druhy rdesno ptaci (POLAV), nebo oves hluchy (AVEFA) i pozdné
jarni laskavec ohnuty (AMARE), rdesno cervivec (POLPE) a prySec drobny (EPHEX).
Objevuje se i zastupce ozimych pleveld ptacinec prostiedni (STEME).

Vysoky pocet rostlinnych druhi potvrzuje, ze se jedna o ekologické hospodareni.
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Obr. 3: Ordinacni diagram RDA zobrazujici rozdily ve vyskytu plevelnych druhii v jednotlivych
skupindach plodin. V diagramech jsou zobrazeny prvni dvé ordinacni osy. Je pouzZito kritéria
minimalniho fitu druhii 10 % (zobrazeno 45 druhii ze 79). Seznam pouzitych EPPO kodii viz Prilohy
(Tab. 5).
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Ordinaéni diagram Obr. 4 naznaCuje, Ze v luskovindch se na okrajich hojnéji
vyskytovaly opletka obecna (POLCO), pchac oset (CIRAR), zatimco to byl centru: merlik bily
(CHEAL). .
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Obr. 4: Ordinacni diagram PCA zobrazujici rozdily ve vyskytu plevelnych druhii na okrajich
a v centrech porostii v luskovinach. Proménné prostredi jsou pasivné promitnuty. V diagramech jsou
zobrazeny prvni dvé ordinacni osy. Je pouzito kritéria minimalniho fitu druhit 10 % (zobrazeno 47 druhii
z 55). Seznam pouzitych EPPO kédii viz Prilohy (Tab. 5).
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V jarnich obilovindch byly na okrajich nalezeny vyssi pocty druht nez v centru ploch.
Na okrajich byly zachyceny plevele riznych biologickych vlastnosti: pozdné jarni jednoletd
drchnicka rolni (ANGAR), ozimy penizek rolni (THLAR) a vytrvaly pelynék cernobyl
(ARTVU). V centrech ploch bylo mozné vysledovat vytrvalé druhy matu rolni (MENAR),
bojinek luc¢ni (PHLPR) nebo mléc rolni (SONAR), ale i obiloviny zaplevelujici jednolety druh
pomnénku rolni (MYOAR). Z pozdné jarnich pleveli byl zaznamenan laskavec ohnuty
(AMARE).
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Obr. 5: Ordinacni diagram PCA zobrazujici rozdily ve vyskytu plevelnych druhii na okrajich
a v centrech porostii v jarnich obilnindach. Proménné prostiedi jsou pasivné promitnuty. V diagramech
Jjsou zobrazeny prvni dvé ordinacni osy. Je pouzito kritéeria minimalniho fitu druhit 10 % (zobrazeno 45
druhii z 54). Seznam pouzitych EPPO kodii viz Prilohy (Tab.5).
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V ozimych obilovinach bylo na okrajich zaznamenéno véts§i mnozstvi druht s vys$Simi
pokryvnostmi. Hojné&ji se vyskytovaly druhy se stejnym zivotnim cyklem - ozimé plevele
bracka rolni (Sherardia arvensis SHRAR), mak vI¢i (PAPRH), svizel pritula (GALAP)
a hefmankovec nevonny (MATIN). Zaznamendny byly i1 druhy, fadici se mezi ozimé az
jednoleté, naptiklad netykavka malokvéta (IPAPA), pomnénka rolni (MYOAR) a teplomilny
kakost dlanitose¢ny (Geranium dissectum GERDI).
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Obr. 6: Ordinacni diagramy PCA zobrazujici rozdily ve vyskytu plevelnych druhit na
okrajich a v centrech porostii v ozimych obilninach. Proménné prostiedi jsou pasivné
promitnuty. V diagramech jsou zobrazemy prvni dvé ordinacni osy. Je pouZito kritéria
minimalniho fitu druhu 10 % (zobrazeno 42 druhii z 50). Seznam pouzitych EPPO kodii viz
Prilohy (Tab.5).

44



6. Diskuze

Vyhodnocenim vegetacnich snimkl byla nejvyssi druhova bohatost zjisténa v jarnich
obilovinach, kde bylo nalezeno 57 plevelnych druhti. Velky pocet nalezenych plevelnych druhti
muze souviset nejen s ekologickou formou hospodateni, ale i s Sifenim semen z okolnich
ekosystémi a dal§imi agroekologickymi faktory. Podle Sarapatky a Urbana (2006) je pro
ekologicky obhospodafovana pole typicka vétsi rozmanitost plevelt, které si konkuruji
navzajem. Zaroven je bohatsi spoleCenstvi pleveli méné konkurenceschopné v dané plodiné
a tato bohatost sveéd¢i o SirSi udrzitelnosti celého systému péstovani (Storkey a Neve, 2018).
Vyssi druhova bohatost plevelnych spolecenstev v ekologickém zemédélstvi kromé obecné
pouzivanych mechanickych metod, miize souviset, ze tento zpisob hospodareni podporuje
Cast&jsi stiidani plodin (Tyser et al., 2021, Rahmann 2011, Barbieri et al., 2017).

Jak uvadi Winkler (2014), je vyskyt pleveltu v porostech obilovin zavisly predevs§im na
intenzit¢ zpracovani puady a stfidani plodin. Podle Jursika et al., (2018) muize v jarnich
obilovinach rist fada pleveld z riznych biologickych skupin (zimni, pfedjarni a nékteré pozdné
jarni druhy). Ve sledovanych plochach byl pievladajici plodinou je¢men jarni, ktery ma podle
Mezi zjisténymi druhy plevell pfevladala ¢asné jarni opletka obecna a pozdné€ jarni merlik bily,
ktery je typickym plevelem pro jarni obiloviny. Merlik bily velice dobie profituje i v ¢asném
jarnim obdobi, a je tedy stabilni slozkou porostl jarnich obilnin (TySer, Kolarova, 2013). Stejné
tak Salonen et al., (2001) uvadi, ze merlik bily je jednim z nejrozsitenéjsich plevelnych druha
v plevelnych spolecenstvech ekologickych poli. Pro merlik bily je dale charakteristicka velka
variabilita v poctu semen, které vyprodukuje v idealnich podminkdch (svétlo, Ziviny)
a mnozstvim semen v podminkach neptiznivych (Harper, 1977). Opletka obecna patii mezi
¢asné jarni druhy pleveld, které se dokazi prosadit i v jarnim je¢meni (Winkler, 2022). Ve vSech
sledovanych plochach jarnich obilovin byl zaznamenédn vytrvaly pcha¢ oset, ktery je podle
Konvaliny et al., (2008) spolu s pyrem plazivym nejvétsim problémem v ekologickém
obilnafstvi. Dal§im vyznamnym zaznamenanym druhem byl hefmankovec nevonny a rdesno
ptaci. Rdesno spolu s opletkou obecnou a nalezi mezi jednoleté plevele ¢asné jarni, které maji
s jarnimi obilninami sladény biologicky rytmus (Kohout, 1997).

V ozimych obilovinach bylo nalezeno 50 plevelnych druhli. Dominujicimi druhy byla
violka rolni, opletka obecna a hefménkovec nevonny. Violka spolu s hefrmankovcem jsou podle
TySera a Kolarové (2013) charakteristickym plevelem ekologickych porostii ozimych obilnin.
Zastupcem jednoletého ozimého plevele je 1 lipnice ro¢ni. Ozimé obiloviny se svym dlouhym
zivotnim cyklem umoznuji rozvoj celé fady jak ozimych, tak jarnich druht pleveli (Dvorak,
Smutny, 2003), coz potvrzuje i vyskyt jarnich plevell, napiiklad opletky obecné a drchnic¢ky
rolni. Zivotnost semen drchnicky rolni je az 10 let, pfi¢emZ jedna rostlina miize vyprodukovat
az 3000 semen. Z vytrvalych pleveli se nejcCastéji objevoval pcha¢ oset. Pcha¢ oset
a hefméankovec nevonny, tedy druhy, které se vyskytovaly napti¢ plodinami, jsou povazovany
za obecné rozsifené druhy bez hlubsich vazeb na pfirodni podminky stanovisté (Lososova et
al., 2008).

PtestoZe jsou luskoviny povazovany za plodiny s niz§im konkuren¢nim potencidlem (Vaculik,
2019), bylo v nich nalezeno nejméné plevelnych druhii, a to 35. Dle Dvordka a RemeSové
(2004) ovliviiuje intenzitu 1 druhovou skladbu plevelnych rostlin, v uritém case a na urcitém
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pozemku, druh péstované plodiny, agrotechnické zpracovani pidy, typ stanovisté, zalozeni
a nasledna kvalita porostu. Ve vSech sledovanych plochéch byl nalezen merlik bily a pchac
oset. Merlik patii mezi velmi vyznamné plevelné druhy, protoze vytvaii velké mnozstvi nazek
s dlouholetou kli¢ivosti (Kazda et al, 2010). Také Pikula (1997) potvrzuje, Ze merlik bily patii
mezi velice rozsitené druhy v celé Ceské republice bez ohledu na typ pudy. Z dalsich
plevelnych druhti byl vyznamné zastoupen hefmankovec nevonny, violka rolni, rdesno blesnik,
jitrocel vé€tsi nebo ptacinec prostiedni. Praveé jednoleté dvoudélozné plevele jsou podle Urbana
a Sarapatky (2006) nejéastéj$imi druhy v porostech bobu polniho. Zaznamenéan byl i svizel
ptitula. Jak uvadéji Dvotrdk a Smutny (2003) je svizel pfitula naSim pivodnim druhem a ma
vysokou konkurenéni schopnost. Zapleveluje v podstaté vSechny plodiny a jejich porostem je
potlacen pouze vyjimecné. Vysoky vyskyt violky rolni a svizele ptituly miize zpisobovat vyssi
zastoupeni obilnin v osevnim postupu. Winkler (2011) uvadi, ze pifi vétSim podilu obilnin
v osevnim sledu klesd druhova diverzita plevelii a zvySuje se pocet t€Zko regulovatelnych
plevelnych druhi, kterymi jsou prave violka nebo svizel. Zaroven v piipadé violky miize hrat
roli i jeji tolerance k velmi nizkych teplotam (Jursik et al., 2018).

Ve vsech sledovanych plodinach byl zaznamendn vyssi vyskyt druhil z ¢eledi Fabaceae.
Tyto druhy maji diky fixaci atmosférického dusiku konkuren¢ni vyhodu a mohou podle Jursika
et al. (2018) obsazovat i na dusik chudsi stanovisté.

Okraje sledovanych ploch vykazovaly obecné vyssi druhovou bohatost nez plochy
v centru. Podle Wilson & Aesbischer (1995) klesé hustota ptidni semenné banky od okraje
plodiny do stfedu pole. Vyssi zastoupeni plevelnych druhli na okrajich mize mit souvislost také
s Sitenim semen z okolnich pozemkdi. Fried et al. (2009) uvadi, ze okraje poli jsou v t€sn&jSim
kontaktu se sousednimi biotopy, které mohou slouzit jako zdroje diaspor. DalSim moznym
divodem pro zjisténé rozdily v poctu druhli mize byt rozdilna iroveit mechanizace na okrajich
vysev plodiny. Podle Kleijn, et al. (1997), jsou rostlinna spolecenstva na okrajich poli do zna¢né
miry zavisla na zpisobu hospodatfeni. Vyznamnou roli mohou hrat i abiotické faktory, protoze
okraje poli byvaji prosvétlena vice nez jejich stfedy, kde dominuje plodina (Kropa¢ &
Mochnacky 1990, Wilson & Aebischer 1995, Romero et al., 2008).
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7. Z.avér

Prace vyhodnotila druhové slozeni plevelnych spolecenstev jarnich a ozimych obilovin
a luskovin na ekologicky obhospodafovanych pozemcich Biofarmy Karlin. Ve vegetac¢nich
snimcich na polich jarnich a ozimych obilovin a luskovin bylo nalezeno 78 plevelnych druhi
Z 29 Celedi.

Zjisténé vysledky potvrzuji hypotézu o existujicich rozdilech ve spektru jarnich
aozimych obilovin a luskovin péstovanych v rezimu ekologického hospodaieni.
Vyhodnocenim snimki bylo nejvétsi druhové zastoupeni plevell nalezeno v jarnich
obilovinach. Celkem zde bylo objeveno 57 druhii, pficemz nejhojnéji co do Cetnosti v snimcich,
byl zastoupen merlik bily, pcha¢ rolni a opletka obecna. V ozimych obilovinach bylo zjisténo
50 druht pleveld, a co do Cetnosti se nejcastéji objevovala violka rolni spolu s pchacem osetem,
dale opletka obecna a hefmankovec nevonny. Nejméné plevelnych druhti bylo nalezeno
V luskovinach, a to 35. Nejcastéji zjisténym druhem byl merlik bily a pchac rolni, ktery byl
zaznamenan ve vSech 10 snimcich, vyznamné byl zastoupen i hefmankovec nevonny.

Vysoky pocet plevelnych druhi ve vSech sledovanych plochach potvrdil druhovou
pestrost, ktera je typicka pro ekologicky oSetfovana pole. Ukazalo se, Ze kromé dvou pozemkil
byl pocet zjisténych druhii na okrajich vyS$si nez v centrech porostli. Mezi nalezenymi druhy
mirné pievazovaly ozimé plevele. V porostech jarnich a ozimych obilovin byla nalezena silenka
nocni, druh zatazeny do Cerveného seznamu ohrozenych druhii rostlin Ceské republiky do
kategorie C4a — vzacnéjsi taxon vyzadujici dalsi pozornost (méné ohrozené).

Predlozené vysledky diplomové prace mohou byt pfinosem Biofarmé Karlin a stat se
voditkem pro aplikaci vhodnych agroregula¢nich mechanismt. Pro regulaci vytrvalych druhii
plevelil se nabizi vyuziti pleCkovacich strojii, které jsou u€¢inné a Setrné k piidnimu edafonu. Za
dal§i vhodné piimé opatfeni se povazuje hlubokd orba. Pro udrZeni vyrovnaného poméru
ozimych a jarnich plevell je G¢innym opatfenim Uprava osevnich sledli, aby nedochdzelo
k jednotlivému pfemnozeni druhi. Ptipadné pokracovani monitoringu spektra plevelnych
druhtt by mohlo poskytnout informace o u€innosti aplikovanych opatieni a pfinést informace
0 dopadu ekologického zemédélstvi na biologickou rozmanitost a ptispét k pochopeni zmén
V dynamice agrofytocendz.
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