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SOUHRN

Produkce inseminacnich davek neni mozna bez znalosti faktorti, ovliviiujicich kvalitu
spermatu a nasledné i kvalitu inseminacnich davek.

Cilem této prace je zpracovani a vyhodnoceni dat, ziskanych z kontrolnich odbéra
ejakulati kanci. Na shromazdéném souboru dat byly testovany tyto hypotézy: kvalitativni
ukazatele ejakulatu byly vyznamné ovlivnény vékem kance, plemennou pfislusnosti kance,
ro¢nim obdobim, mésicem odbéru a individualitou kance.

Vysetiovano bylo sperma 52 kanct, odebirané piiblizné ve véku 7, 8, 11 a 15 mésici.
Hodnoceny byly zakladni kvalitativni parametry - objem spermatu, koncentrace a motilita
spermii, celkovy pocet spermii a morfologické zmény spermii.

Byly zjistény zakladni popisné charakteristiky vybérovych soubort, ¢etnosti hodnocenych
odbérti podle plemen, jednotlivych vékovych kategorii a ro¢nich obdobi. Také byly zjistény
Cetnosti ejakulatl, nevyhovujicich normé pro kan¢i sperma v hodnotich zikladnich
zjiStovanych parametrii. K provedeni analyzy rozptylt ANOVA byl vyuzit Schefeiv test,
statisticky vyznamné hodnoty byly zpracovany do grafii. Déle bylo provedeno testovani
zéavislosti mezi jednotlivymi parametry kanc¢iho spermatu.

Byl potvrzen vliv v€ku kance i vliv plemenné pfislu$nosti na jednotlivé parametry kanc¢iho
spermatu. S vékem kance se zvySuje zejména objem spermatu, vliv plemenné piislusnosti se
projevuje hlavné na koncentraci spermii. S vékem kancli se zvySuje procento patologickych
abnormalit bi¢iku spermie, naopak se sniZuje procento patologickych zmén hlavi¢ky spermie.
Plemenna piislusnost ovliviiuje pfedev§im procento vyskytu abnormalit krcku a biciku.

Vliv ro¢niho obdobi byl potvrzen pouze u procenta vyskytu morfologickych zmén. Naopak
se nepodarilo potvrdit priikkazny vliv mésice odbéru ani individuality kance na zadny z
posuzovanych kvalitativnich parametrt ejakulatu.

Nejcitlivejsi na sledované faktory je vyskyt abnormalit bi¢iku spermii, naopak u motility se
nepodafil potvrdit vliv Zadného ze sledovanych faktort.

Vysledkl 1ze vyuzit zejména pii selekci kancii. Ukazuje se, ze bude vhodnéjsi pockat s
vybérem kancli do pozdéjsiho véku, kdy budou hodnoty jednotlivych parametrii ustaleng;si.

Ptedejde se tak zbytecnému vytazeni kvalitnich kanct s dosud nevyzralym spermatem.

Klic¢ova slova: kanec - sperma - patomorfologie - motilita - objem - vék



SUMMARY

Production insemination doses is not possible without knowledge of factors affecting
sperm quality and consequently the quality of semen doses.

The aim of this work is the processing and analysis of data obtained from control samples
boar ejaculates. On collecting data were tested the following hypotheses: qualitative
indicators ejaculate were significantly affected by age boar pedigree boars, season, month of
collection and individuality boar.

The researchers studied 52 boar semen, taken at about the age of 7, 8, 11 and 15 months.
Were evaluated qualitative parameters - semen volume, sperm concentration and motility,
total sperm count and sperm morphological changes.

Have been identified basic descriptive characteristics of samples, sampling frequency
evaluated by breed, age categories and seasons. Were also detected frequency of sperm, non-
compliant standard for boar semen collected in the values of basic parameters. The analysis of
variance ANOVA was used Schefetv test, statistically significant values were processed into
graphs. Further testing was carried dependencies between parameters of boar semen.

He acknowledged the influence of boar age and pedigree influence on the parameters of
boar semen. With age, the boar is especially increased volume of semen, pedigree influence
manifests itself mainly on the concentration of sperm. With age, boars increases the
percentage of pathological abnormalities in the sperm flagellum, while reducing the
percentage of pathological changes in the sperm head. Pedigree affects mainly the percentage
of abnormalities of the neck and tail.

The impact of the season was confirmed only in incidence rates of morphological changes.
On the contrary, failed to confirm the significant effect of sampling month or individuality
boar none of the examined semen quality parameters.

Sensitive to the monitored factors, the incidence of abnormalities of sperm flagellum, on
the contrary motility failed to acknowledge the influence of any of the factors.

Results can be helpful in the selection of boars. It turns out, it would be better to just select
boars to a later age, when the values of individual parameters more stable. This avoids the

unnecessary disposal of high-quality boars with still immature sperm.

Keywords: boar - semen - pathomorphology - motility - volume - age
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1. UVOD

Jednim z dulezitych odvétvi zeméd€lské vyroby je chov prasat, ktery se vSak od
devadesatych let potykd s fadou problému, projevujicim se dramatickym sniZovanim stavii
zvitat. Podle udaji stfedni evidence prasat je v Ceské republice v soucasné dob& chovéano
piiblizné sto tisic kust prasnic. Pro zajisténi jejich reprodukce je chovéano asi 2 300 kusi
plemennych kanci. Cast z nich je vyuZzivana v pfirozené plemenitbé, ale vét$ina je ustajena ve
stiediscich pro odbér spermatu kanct (inseminac¢nich stanicich kanct - ISK). Aktualné pisobi
na uzemi nasi republiky 15 inseminacnich stanic kanct dodavatelskym zptisobem, fada
menSich jako insemina¢ni stanice podnikové.

Pro tspéSnou ¢innost kazdé z téchto inseminacnich stanic je nezbytné, aby produkovala
dostate¢né mnozstvi kvalitnich inseminac¢nich davek v pfijatelné cenové relaci. Toho je
mozné dosdhnout jedin¢ zajisténim optimalnich podminek pro Slechténi a chov plemennych
kanctl, pii co mozné nejlepsi znalosti vSech faktord, majicich vliv na kvalitu spermatu a

nasledné i1 na kvalitu insemina¢nich davek.

2. VEDECKA HYPOTEZA A CILE PRACE

Cilem prace je zpracovani a vyhodnoceni dat z kontrolnich odbérti ejakulati mladych
plemennych kanct ve v€ku 7 az 15 mésicl. Stanoveny budou zékladni charakteristiky kvality
ejakuldtu v zavislosti na veéku, plemenné ptisluSnosti, mésici odbéru, rocnim obdobi.
Testovany budou nasledujici hypotézy: kvalitativni ukazatele ejakulatu byly v ramci
testovaného souboru vyznamné ovlivnény:

- vékem kance

- plemennou pfislusnosti kance

- ro¢nim obdobim

- mésicem odbéru

- individualitou kance



3. LITERARNI RESERSE

3.1. Funk¢ni anatomie pohlavni soustavy kance

Pohlavni organy kance tvofi pohlavni Zlazy, vyvodné pohlavni cesty, ptfidatné pohlavni
zlazy a kopulacni organ (Gamcik a Kozumplik, 1984).

Ulohou reprodukénich organii kance je plnit tii zékladni funkce. Prvni je produkce spermii
ve varlatech, druhou je zrani, uchovani a transport spermii, a tieti funkci je uloZeni spermatu v
pohlavnim ustroji prasnice prostfednictvim penisu. Také kan¢i hormony maji téi funkce, a to
fizeni spermatogeneze, ovliviiovani samciho chovani (libido, agrese) a vyvin samcich

télesnych znakt (Noakes et al., 2001).

3.1.1. Varlata

Hmota varlat je tvofena dvéma hlavnimi druhy tkani: semenotvornymi kandlky a
intersticidlni  tkdni. Lumen semenotvornych kandlkii obklopuji dvé fady bunék
semenotvorného epitelu. Jsou to Sertoliho buniky (Noakes et al., 2001), sahajici od bazalni
membrany po lumen semenotvornych kanalkil, jejichZ bo¢ni bunéné membrany tvoii tzv.
krevni varletni bariéru (Pinart et al., 2000), a zarodecné bunky v rtizném stadiu vyvoje. Od
intersticialni tkan¢ je oddéluje bazalni membrana s myoidnimi butikami. Intersticialni tkan je
sloZzena z mnozstvi Leydigovych bun¢k, krevnich a drobnych lymfatickych cév, bunék a
vldken pojivové tkané (Noakes et al., 2001; Franca et al., 2005).

Tyto tkan¢ plni dvé odlisné funkce. V tocitych semenotvornych kanalcich jsou vytvaieny
spermie - Cinnost exkretoricka (Gamcik a Kozumplik, 1984), pficemZz Sertoliho bunky
poskytuji chranéné prostiedi pro vyvijejici se zarodecné buiiky rozdélenim semenotvornych
kanalki pomoci tésného bazalniho spojeni, vyzivuji je a uvoliuji posledni spermatidy do
lumen kanalkd (Franca et al., 2005). V intersticialni tkani, v Leydigovych buikach jsou
produkovany androgeny - ¢innost inkretoricka (Gamcik a Kozumplik, 1984).

Varlata jsou ulozena v Sourku, coz je dilezity termoregulacni organ, kterému jeho
anatomickd stavba umoznuje reagovat na chlad smr$ténim a na teplo uvolnénim stén. Pro
spravnou funkci varlat tak udrzuje nizsi teplotu, nez je teplota celého téla. Vyssi teploty vsak
nemaji vliv na inkretorickou €innost varlat, tedy na produkci sam¢iho pohlavniho hormonu

(Gamcik a Kozumplik, 1984; Hafez and Hafez, 2000).



3.1.2. Vyvodné pohlavni cesty

Nadvarle je dtlezity reproduk¢ni organ, ve kterém nezralé spermie po vytvoreni ve
varlatech prochazi kone¢nym dozravanim a ziskéavaji zde oplozovaci a pohybové schopnosti
(Noakes et al., 2001; Manaskova-Postlerova et al., 2011).

Tkan nadvarlete ma velmi aktivni sekre¢ni a absorpcni ¢innost (Mandaskova - Postlerova et
al., 2011). V hlavé nadvarlete dochazi k odnimani tekutiny, ktera vyplavuje spermie z varlete,
a k zahusténi spermii (Gamc¢ik a Kozumplik, 1984). Kazda Cast nadvarlete sekretuje jiné
nadvarletni tekutiny (Gatti et al., 2004). Nadvarletni tekutina obsahuje ionty, aminokyseliny,
malé organické molekuly, proteiny, glykoproteiny a velké mnozstvi enzymii. Béhem
prichodu nadvarletem jsou spermie pifimo vystaveny pilisobeni této nadvarletni tekutiny.
Slozky této tekutiny, zejména proteiny, maji okamzity vliv na zrani spermii nebo se mohou
vazat na povrch spermii a hrat roli v dalSich krocich reprodukce jako kapacitace, rozpoznani
gamety, navdzani se a prinik zonou pellucidou (Manaskova-Postlerova et al., 2011). Je
znamo vice nez sto proteinl, produkovanych nadvarletem, mezi hlavni patfi naptiklad
laktoferrin, klusterin, manosidaza, hexosaminiddza. Mnoho z téchto proteinti, obsazenych ve
spermatu bylo popsano jako esencialni pro oplozeni (napt. fertilit, cyritestin atd.). Enzymy
pfitomné ve varletni tekutin€ jsou schopny kontrolovat zmény na povrchu spermii (Gatti et
al., 2004).

Dozravani spermii probiha v prvnich dvou segmentech nadvarlat, ocas nadvarlete slouzi
jako zasobarna plné vyzralych spermii, obsahuje okolo 75 % vSech spermii z nadvarlat (Hafez
and Hafez, 2000; Noakes et al., 2001).

Chamovod je pomé&mné silnosténna trubice, jeZ také slouzi k uloZeni spermii a jejich
postupu z nadvarlete do penisu. Chamovod spolu s nervy, zilami a tepnami zasobujicimi

varlata vytvaii semenny provazec (Noakes et al., 2001).

3.1.3. Pridatné pohlavni Zlazy, pyj

U kance nachazime tyto piidatné pohlavni Zlazy: semenné vacky, ptedstojnou zlazu
(prostatu) a Cowperovy zlazy. Béhem ejakulace vymésuji do mocCové roury sekret, tvorici
semennou plazmu, podstatnou a dilezitou soucast spermatu (Gamcik a Kozumplik, 1984).

Pyj (penis) je sam¢i pafici pohlavni organ. Podkladem pyje je topofivé téleso pyje (Gaméik
a Kozumplik, 1984).



Predkozka je ochranné kozni pouzdro na spodin¢ bficha, ve kterém je v dob¢ klidu zatazen
pyj (Gamc¢ik a Kozumplik, 1984). V horni stén¢ ptedkozkové dutiny je otvor ustici do
vej¢itého vaku, prepucialniho divertikula. Predkozkovy vak obsahuje smés rozkladajici se
moci a macerovanych epitelovych bunék, ktera ma charakteristicky a velmi nepiijemny silny

kanci pach (Gordon, 1997).

3.1.4. Spermatogeneze

Spermatogeneze je zdkladni proces v reprodukci kanct, jejimz vysledkem je produkce
spermii. Probihd v semenotvornych kanalcich dospé€lych varlat a zahrnuje tfi hlavni procesy.
Nejprve pomérné nediferencovand spermatogonie prochazi mitdézou, multiplikaci a délenim
(Noakes et al., 2001). Tato pocatecni faze se nazyva spermatocytogeneze (Youngquist and
Threlfall, 2007). Nasleduje meioticka redukce z diploidniho na haploidni genom. Nakonec
postmeotické buiikky prochdzi morfologickou pfeménou spermiogenezi, vrcholici vytvorenim
hotové spermie (Noakes et al., 2001).

Spermatogonie jsou ploché bunky lezici v t€sném vztahu s bazalni membranou. Béhem
diferenciace ziskavaji ovalny profil a ztraci kontakt s bazalni membranou. Spermatocyty jsou
okrouhlé bunky pohybujici se z bazdlniho kompartmentu semenotvorného epitelu do
adluminalniho kompartmentu. U spermatid dochazi ke komplexu morfologickych zmén,
vedoucich ke vzniku spermii (Pinart et al., 2000).

Spermie prochazi fyziologickymi, morfologickymi a biochemickymi zménami pfii
pruchodu nadvarletnim kandlkem. Doba tohoto priichodu je odhadovana na dva tydny.
Makromolekuly dalezité pro oplozovaci schopnost a pro pohyb kanci spermie jsou ziskdvany
v pocateCnim segmentu nadvarlete. Tyto na membrany vazané molekuly jsou nésledné
pokryty proteiny v distadln¢jSich usecich nadvarlete (Gordon, 1997). Tyto zmény na
cytoplazmatické membrané spermii pravdépodobné ptispivaji ke stabilizaci akrozomu béhem
pobytu spermii v pohlavnim ustroji prasnice, redukci povrchové imunogenicity spermie a
zvyseni schopnosti cytoplazmatické membrany spermie navazat se na zoénu pellucidu (Noakes
etal., 2001).

Blizko hlavic¢ky spermie zastava zpocatku umistén zbytek protoplazmy. Ten se v pribéhu
cesty na konec téla nadvarlete posunuje distaln€, az se nakonec v ocasu nadvarlete plné
ztraci (Noakes et al., 2001).

Doba prubéhu spermatogeneze, tj. Cas mezi délenim spermatogonie a vytvofenim spermie

trva u kance pfiblizné 35 dni (Youngquist and Threlfall, 2007). Priichod nadvarletem trva



dalsich 8 az 14 dni (Noakes et al., 2001). Proto je mozné po naruSeni spermatogeneze
ocekavat 6 az 7 tydenni prodlevu pied obnovenim normélniho spermiogramu (Youngquist
and Threlfall, 2007).

Ackoliv spermie uskladnéné v ocasu nadvarlete maji kapacitu pro pohyblivost, opravdovou
pohyblivost ziskavaji az béhem ejakulace. Proto spermie v nadvarleti projevuji nepatrnou
motilitu, ktera je rychle aktivovana po smichdni se semennou plazmou b&hem ejakulace

(Noakes et al., 2001).

3.1.5. Rizeni reprodukéniho systému

Cinnost reprodukéniho systému je zahajovana, koordinovana a regulovdna dvéma
samostatnymi systémy — endokrinni a centralni nervovou soustavou. Nervova soustava fidi
télesné funkce pomoci rychlych elektrickych impulsii, endokrinni soustava uziva chemickych
latek a hormonti (Hafez and Hafez, 2000).

K nejdilezitéj§$im hormontim, ovliviiujicim reprodukéni soustavu kancl patfi:
Gonadotropni releasing hormon reagujici na negativni zpétnou vazbu z gonad. Patfi k
neurohormontiim, stimuluje uvolfiovani FSH a LH. Folikulo-stimulaéni hormon (FSH)
stimuluje spermatogenezi. Luteinizaéni hormon (LH) stimuluje sekreci testosteronu. Je
produkovan hypofyzou. Testosteron je produkovan Leydigovymi buiikami ve varlatech.
Podporuje rast, vyvoj a funkei pfidatnych pohlavnich Zlaz, vyvoj druhotnych pohlavnich
znaki, sexualni chovani, libido, stimuluje pozdni faze spermatogeneze, prodluzuje zivotnost
spermii v nadvarlatech, ma anabolické ucinky. Prostaglandin F2a je sekretovan téméf vSemi
tkanémi t€la, pomaha pii transportu spermii v pohlavnich cestiach prasnice. Aktiviny jsou
obsazeny v tekutiné rete testis, stimuluji sekreci FSH. Inhibiny byly nalezeny v Sertoliho

bunikach, ovliviiuji hladinu FSH (Hafez and Hafez, 2000).

3.2. Vlastnosti kanciho spermatu

Sperma (téz semeno, cham, ejakuldt) je bunécna suspenze slozena ze spermii, samcich
pohlavnich buné€k, a tekuté slozky, nazyvané semennd plazma, tvofené sekrety piidatnych
pohlavnich zlaz samct. Jeji fyziologickou funkci po ejakulaci je zajistit proces oplozeni
samicich oocytt II. fadu ve vejcovodu a podilet se tak na vzniku novych jedinct a na udrzeni
druhu (Kliment, 1983; Hafez and Hafez, 2000).

V kan¢im spermatu jsou obsazena také rosolovita zrna, ze kterych se po kopulaci vytvari v

pohlavnich organech samice zatka, branici zpétnému vytékani semene z vaginy. Ejakulat



kance se sklada ze tfi vzajemné se liSicich frakci. Prvni, pfedspermiovéa frakce je
pravdépodobné uretrdlniho piivodu a obsahuje mensi mnozstvi rosolovitych zrn z
Cowperovych zlaz. Na celkovém objemu ejakulatu se podili z 5 az 50 % (v pruméru asi 10).
Druhd frakce je bohatd na spermie a tvofi 30 az 50 % objemu ejakulatu. Tteti frakce je
relativné chuda na spermie a obsahuje ptedevsim sekret méchyikovitych a Cowperovych zlaz.
Na objemu ejakulatu se podili 35 az 60 %. Tyto tfi frakce tvoii ejakulacni vinu, kterd se mize
nekolikrat opakovat (Gamcik a Kozumplik, 1984).

Normalni sperma je mlécné neprihlednd, bila az Sedobild tekutina (Youngquist and
Threlfall, 2007), prevazné mlécné konzistence, nevyrazného (po vajeéném bilku) nebo slab¢
specifického pachu (Gaméik a Kozumplik, 1984). Celkovy objem spermatu se v pruméru
pohybuje mezi 240 az 250 ml, z tohoto objemu tvoii asi 20 % Zelatina a 20 az 30 % spermie
(Hafez and Hafez, 2000). Normdlni kanci sperma ma 60 az 90 % pohyblivych spermii (Hafez
and Hafez, 2000). Koncentrace ve spermiové frakci se blizi 6 az 10 x 10° spermii na ml, v
kone¢né koncentraci je niz$i vzhledem k objemu piedspermiové a postspermiové frakce
(Hafez and Hafez, 2000). Norméalni kanc¢i sperma obecné vykazuje méné nez 15 az 20 %

abnormalnich spermii (Youngquist and Threlfall, 2007).

3.2.1. Spermie

Spermie patii mezi nejvice specializované Zivoc¢isne buiiky (Haden et al., 2000), tvofené v
semenotvornych kanalcich varlat (Hafez and Hafez, 2000). Jsou to zralé sam¢i pohlavni
bunky, jeZ maji v porovnani s jinymi buitkami zv1astni stavbu, podminénou jejim specifickym
poslanim — schopnosti samostatného, aktivniho pohybu a oplozovaci schopnosti (Marvan,
2007). Maji podlouhly tvar, tvofi je zplostéla hlavicka a bi¢ik (Hafez and Hafez, 2000).

Spermie prezvykavcl se tvarem, délkou, Sifkou a tlouStkou podoba miniaturni tenisové
raketé. Spermie kance se v zékladnich rysech podoba spermii sudokopytniki, od by¢i spermie
se lisi predev§im tim, Ze je krat$i, ma uz§i pomér mezi Sitkou a délkou hlavicky a tim, ze
akrozom zaujima vétsi plochu hlavicky. Kanci spermie ma priimérnou celkovou délku 50 pm,
délku hlavicky 8,5 pum, Sitku hlavicky 4,25 um, délku spojovaciho oddilu 10 um a délku
hlavniho oddilu 30 pm. Podil hmotnosti v hlavi¢ce je 51 % a v bic¢iku 49 % z celkové
hmotnosti spermie (Kliment, 1983).

Mezi jednotlivymi samci v rdmci jednoho druhu existuje tvarovd promeénlivost. Pro
kazdého samce je vSak tvar hlavicky spermii relativné konstantni a pravdépodobné geneticky

kédovan (Veéznik a kol., 2004).



Ukéazalo se, ze rozméry hlavi¢ky spermii se méni v zavislosti na sexudlnim vyvoji kance.
Spermie kanct nad 18 mésicti maji delsi hlavicku, ale Sitku, plochu a obvod maji mensi nez
mladi kanci (Quintero-Moreno et al., 2009).

Hlavicka spermie kance je téméi pravidelné ovalny, ze stran zplostély utvar, ktery je na
apikalnim konci $ir$i a v misté spojeni s bi¢ikem se zuzuje (Kliment, 1983). Zakladni slozku
hlavicky spermie tvoii jadro pohlavni builky obalené jadernou membranou. Ptredni pdl
hlavicky kryje Cepickovity obal — akrozom. Povrch celé hlavicky 1 bi¢iku pokryva dvojita
cytoplazmaticka membrana (Marvan, 2007).

Hlavicka se skldda z nukleoplazmy, struktur nuklearniho piivodu, akrozomalniho systému
a postakrozomalni cepic¢ky. Vzhledem k lokalizaci dédi¢ného materidlu v nukleoplazmé ma
hlavi¢ka v procesu oplodnéni nezastupitelné misto (Kliment, 1983).

Akrozom je membranovy Utvar, pokryvajici u kance az 70 % jadra (Véznik a kol., 2004),
ktery je zakonCen ekvatoridlnim segmentem polomésicitého tvaru. Akrozém ma podobu
¢epicky z velmi jemné dvojité blanky, jejiz vnéjsi membrana se ptiklada k cytoplazmatické
membrané a vnitini membrana priléhd k jaderné membrané. Je to dllezity aparat, ktery urcuje
tvar hlavicky. M4 vyznamnou ulohu pfi oplodnéni (Marvan, 2007). Uvnitt akrozému se
nachdzi akrozomova hmota obsahujici mnoZstvi mukopolysacharidii vazanych na bilkovinu,
fruktozu, manodzu, galaktézu a hexosamin. Dale obsahuje lipidy, draslik, alkalickou a kyselou
fosfatazu aj. (Kliment, 1983) a fadu enzyml (hyaluroniddza, proakrozin, akrozin aj.),
podilejicich se na pronikani spermie do ovoplazmy pii oplozeni vajicka (Marvan, 2007). V
akrozomech spermii byla zjiSténa také proteindza samciho semene. V semeni kance byly
zjistény dvé formy proakrozinu a tfi druhy akrozinu (alfa, beta a gama), které se od sebe 1isi
molekularni hmotnosti. Nachazeji se jen v akrozomu spermii. V Cerstvém ejakulatu kance se
nachazi pfevazné jen proakrozin. K aktivaci akrozinu dochazi béhem kapacitace v sami¢im
pohlavnim ustroji. Akrozin zji§tujeme v semenné plazmeé i po poruSeni akrozému v pribéhu
konzervace semene (Gamcik a Kozumplik, 1984). Zadni ¢ast akrozomu je identicka s
ekvatoridlnim segmentem nebo se stiedni c¢asti hlavicky spermie (Kliment, 1983).
Ekvatoriadlni segment zahajuje flizi s membranou oocytu pii oplozeni (Hafez and Hafez,
2000). Je zde sniZzeny obsah akrozomalni hmoty (Véznik a kol., 2004). Na konci této ¢asti obé
membrany splyvaji. Akrozém nemé tak pevnou konzistenci jako ostatni casti hlavicky
spermie. Je citlivy na osmotické zmény venkovniho prostiedi (Gamcik a Kozumplik, 1984).

Akrozém je penetracni organ, ktery umoziuje proniknuti spermie do vajicka plisobenim
akrozomalnich enzymt, které ucinkuji pfi penetraci. Buniky zevniho obalu oocytu II. fadu

(corona radiata) jsou pevné k sobé tmeleny kyselinou hyaluronovou. Po prasknuti
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akrozomalni membrany depolarizuje akrozomalni hyaluroniddza kyselinu hyaluronovou,
ktera tmeli bunky corony radiaty, ty se od sebe odd¢li a tak mize spermie proniknout k zoné
pellucidé. Akrozin se potom podili na proniknuti spermie do jadra ptes zonu pellucidu a
vlastni cytoplazmatickou membranu. Pii poskozeni akrozému dochdzi k vaznym
degenerativnim zméndm, charakterizovanym nabobtnanim akrozému, jeho zfasenim,
prasknutim, svlecenim aj. V takovych ptipadech zanika oplozovaci schopnost spermie, i kdyz
si spermie uchovava sviij aktivni pohyb (Kliment, 1983).

U normalnich spermii je akrozom sotva vidét. Po poSkozeni cytoplazmatické membrany
prijima vodu, nabobtnava a stava se viditelnym. Muze se uvolnit nebo praskat (Kliment,
1983).

Na kaudalnim konci akrozomu se vytvofi substance zvana nuklearni prstenec (Marvan,
2007). Postakrozomova cepicka obaluje zadni ¢ast jadra od ekvatoridlniho segmentu po bazi
(asi 40 % délky jadra). M4 miskovity tvar a proto se nazyva miska. Sklada se z jednovrstevné
palisady mikrotubult. U zadniho okraje jadra se pfipojuje k jaderné a cytoplazmatické
membrang. Mezi postnuklearni ¢epickou a jadernou membranou je nepravidelnd vrstva
hustého materidlu. Mezi apikalnim koncem jadra a akrozomem se nachazi tyCinkovy tutvar
oznaceny jako perforatorium (Kliment, 1983).

Cel¢ jadro hlavicky spermie vypliluje nukleoplazma, kterd je pifi malém zvétSeni
homogenni a pfi velkém zvétSeni ma zrnité vladknity charakter (Marvan, 2007). Je nositelem
otcovského dédi¢ného materialu vazané¢ho v kondenzované form¢ na DNA, ktera se vaze na
bazalni nukleoprotein. V jadfe se nachazi chromozoémy (haploidni pocet s jednim sex-
chromozémem) v chromatinové forme¢. V nukleoplazmé spermii muizeme pfrilezitostné
pozorovat vétsi ¢i menSi prazdnd mista, tzv. vakuoly, nejcastéji na apikalnim okraji a v
ekvatorialnim segmentu hlavicky spermie (Gamcik a Kozumplik, 1984).

Primérna délka jadra kanci spermie je 8,3 az 9,1 pm a primérnd Sitka 4,2 az 5,0 pm.
Struktura jadra je homogenni, kompaktni. V jadru spermii je otcovsky dédicny material v
kondenzované formé vazan na kyselinu desoxyribonukleovou (DNA), ze které je tvoren husté
nahlouceny chromatin (Kliment, 1983). DNA tvoii pfiblizn¢ polovinu chromatinu, druhou
polovinu tvofi proteiny (Hafez and Hafez, 2000). Jadro je uzavieno v dvojité nuklearni
membrang, kterd je velmi elastickd, a je velmi nesnadné ji poSkodit fyzikalnimi prostfedky.
Jadro spermie kance obsahuje primémé 2,62 x 10™%g DNA (Kliment, 1983). Jako protiklad k
DNA neni kyselina ribonukleovd (RNA) pfitomna v nukleoplazmé vyzralych spermii

(Kliment, 1983).



Proteiny vazané na DNA v jadru spermie jsou bazického typu a jde o protaminy a histony
(Kliment, 1983), dalezité pro kondenzaci a stabilizaci DNA v chromatinu (Hafez and Hafez,
2000). Béhem spermiogeneze pietvari vysoce kondenzované jadro spermie do kompaktniho
hydrodynamického tvaru umoziujiciho spermii pohyb a prinik do oocytu (De Jonge and
Barratt, 2006). Krom¢ bazickych proteinti obsahuje jadro vzdy také né€jaké nebazické nebo
rezidudlni proteiny. Ty na rozdil od protamini a histon obsahuji tryptofan jako
charakteristickou aminokyselinu (Kliment, 1983).

Na sagitalnim fezu hlavicky jsou tutvary lamelové struktury, lezici paralelné s délkou
konvexni casti spermie. Na jejich povrchu jsou smyckovita zdrsnéni, ktera zabezpecuji
kompaktni vazbu membran. Jadro obaluje hruba elasticka jadernd blana. Tvoii dvojvrstevny
obal, na kterém je mozno vidét vyrazné invaginace mezi hlavickou a bi¢ikem. Na malém
prostoru v okoli bazalnich télisek se nachdzi jaderné pory. Pfedpoklada se, Ze v tomto misté
nastava syntéza informa¢ni RNA (Kliment, 1983).

Bic¢ik spermie je organ pohybu, ktery zprostiedkuje transport spermie na misto oplozeni
(Gamcik a Kozumplik, 1984). Mezi hlavickou a bic¢ikem vznika spojeni v podobé kloubu
(Kliment, 1983). Bazalni ¢ast hlavicky je prohloubena v podobé¢ implanta¢ni jamky hlavicky,
do niz se vklada hlavice biciku, ktera slouZzi ke spojeni bic¢iku s hlavickou (Marvan, 2007).
Implanta¢ni jamka hlavicky presné kopiruje implanta¢ni hlavici bi¢iku (Kliment, 1983).

Skladba bic¢iku je uzplsobena k pohybu spermie. Pfedni konec bi¢iku zasunuty do
implantaéni jamky zesilené bazalni ploténkou tvofi proximalni a distalni centriol a po jeho
stranach segmentové provazce. PIn¢ zachovaly proximalni centriol se nachdzi v homogenni
cytoplazmatické hmoté¢ v implantac¢ni jamce hlavicky. Tato ¢ast je nékdy oznacovana jako
kréek nebo centriolovy & implantaéni oddil. Cast distalniho centriolu je na konci spojovaci
¢asti biciku a tvofi tzv. prstenec. Na distalni centriol navazuje osové vldkno (axonema), které
tvoii podklad celého biciku a ma stejny charakter jako v fasince. Osové vldkno je obklopeno
utvary rozdélenymi podle oddilu bi¢iku. Popisujeme tak spojovaci, hlavni a koncovou ¢ast
bi¢iku. Stfedem osového vldkna probiha centralni dvojice mikrotubulli, obklopena vnitinim
kruhem deviti dvojic filament (Marvan, 2007). Tyto dvojice jsou oznaCovany jako dublety,
sloZzené z elementu A, ktery je pevné vlakno a elementu B, tvofenym dutym mikrotubulem. Z
kazdého elementu A vystupuji dvé sty¢nd raménka k elementu B sousedni dublety. Raménka
obsahuji bilkovinu dynein, ktera se ti€astni v procesu pohybu bi¢iku (Véznik a kol., 2004). Na
povrchu osového vldkna probihaji témét celym bicikem (mimo koncovou cast) hladké

provazce, uspofadané na pticném fezu do vnéjsiho kruhu. Tyto hladké provazce maji podobu



deviti silnych, plnych podélnych vldken, kterda v proximalnim tuseku bi¢iku maji
segmentovany charakter. Tvofi zde jiz vySe uvedené segmentové provazce (Marvan, 2007).

Spojovaci (mitochondriadlni) ¢ast biciku se pfipojuje na kréek spermie a na distalnim konci
ho ohranicuje Jensentiv prstenec (Kliment, 1983).

Je nejsilnéjsi, protoze osové vlakno a hladké provazce obaluje mitochondridlni pochva,
mitochondridlni membrana, vznikla seskupenim mitochondrii do souvislého, levotocivé
spiralovité¢ probihajiciho vlakna. Mitochondrialni pochva obsahuje ATP a enzymy, které jsou
nezbytné pro pohyb spermie (Marvan, 2007). Je to respiracni aparat spermie. Formuje se z
rizného poctu (65 az 90) mitochondrii. Mitochondrie spirdly se li§i od mitochondrii
somatickych bunék nejen tvarem, ale i ultrastrukturou. Vytvéii se v nich mezimembranové
prostory, okolo kterych se riizn€ kondenzuje matrix. Posledni zavit spirdly je u Jensenova
prstence, ktery ma na podélnych fezech tvar dvou rovnoramennych trojihelnikti (Kliment,
1983).

Hlavni ¢ast biciku je nejdelsi a je kryta fibrozni pochvou (Marvan, 2007). Jeho osu tvofi jiz
zminéna vldkna — fibrily (2 + 9 + 9). Tloustka dvou centrdlnich vldken a 9 vlédken vnitiniho
kruhu je pfiblizné pétkrat mensi nez tloustka vlaken vnéjSiho kruhu. Vldkna se postupné
ztencuji a rozdily v jejich sile se vyrovnavaji (Kliment, 1983). Hladké provazce se postupné
vytraceji. Koncova (termindlni) ¢ast bi¢iku ma za zdklad jen osové vlakno (Marvan, 2007),
nebot” keratinoidni spirdla - helix kon¢i na hlavni ¢asti bi¢iku. Osové vlakno na konci bi¢iku
ztraci charakteristické usporadani, miiZze tu byt rozpleteno na jednotlivé filamenty. Cely
povrch spermie pokryvé souvisld dvouvrstevna cytoplazmaticka membrana, citlivd na
osmotické poméry (Kliment, 1983).

Spermie obsahuji 20 az 25 % suSiny. Vice neZ polovinu hmotnosti spermii tvofi bilkoviny.
Dale obsahuji volné aminokyseliny a nerozpustné proteinové slozky membrany spermie. Tyto
proteiny jsou rozliSitelné vysokym obsahem siry a podobaji se keratinu. Mineralni latky se
podileji az 2 % na hmotnosti spermie; jsou piitomny hlavné ve formé fosforecnanti, ¢astecné i
jako chloridy a sirany. Vyznamnou slozkou je fosfor, ktery je vazdn na DNA a na
plazmalogen. Sira je vazana na thioaminokyseliny. Spermie obsahuje sodik, draslik, vapnik,
zelezo, méd’ a zinek. Hoi¢ik je obsazen ve formé fosfatu a sulfati. Zelezo, méd’ a zinek jsou
pfevazné vazany na spojovaci oddil bi¢iku. Zelezo se vyskytuje jako hematin, hlavné ve
formé cytochromu, podilejiciho se na oxida¢nich procesech. Spermie obsahuje rovnéz fadu
enzymi, mezi které patifi dehydrogendzy, hyaluroniddza, akrozin, adenozintrifosfatdza,
hexokindza, acetylcholinesteraza, nukledza, cytochromoxiddza a dals$i. Hlavicku, kréek a

spojovaci c¢ast bi¢iku pokryvé dvouvrstevna cytoplazmatickd membrana, kterd je bohatd na

10



cystin, arginin a histidin. Je acidorezistentni a u zivé spermie permeabilni. Je velmi citliva na
zmény osmotického tlaku a lehce se poruSuje jiz napt. vypirdnim spermii v roztoku NaCl.
Tim jsou odkryty labilni enzymové systémy — akrozém a mitochondridlni spirala, s
odumfenim spermie vzriistd permeabilita membrany. Tento jev je podkladem vySetfeni na
zivé a mrtvé spermie. Zatimco zivé spermie nepfijimaji barvivo, mrtvé spermie se obarvi
napt. eozinem (Kliment, 1983).

Fyziologické vlastnosti spermii jsou dany jejich morfologickou strukturou a
cytochemickym slozenim, které podminuji ti1 zakladni funkce spermii. Za prvé se spermie
svym aktivnim pohybem (ale i za pomoci dé€¢loznich stahll) musi dostat na misto oplozeni
vajicka do horni tfetiny vejcovodu. K tomu slouzi pohybovy organ spermie — bic¢ik a jeho
spojovaci ¢ast, ktera je motorem pohybu spermii. Druhym tkolem spermii je aktivné pronikat
do oocytu Il. fadu pies obaly — zonu pelucidu a coronu radiatu. K tomu slouzi akrozéom
spermii a v ném obsazené enzymy, zejména hyaluroniddza, akrozin a enzym podobny
trypsinu. Treti funkci spermii je prenést dédi¢ny otcovsky materidl na potomka. Dédi¢nym
materidlem jsou chromozémy v rozptylené formé, vazadné na zdkladni genetickou slozku
DNA a jez jsou obsazeny v jadru hlavicky spermie (Kliment, 1983).

Spermie pfispiva do zygoty nejen otcovskymi chromosomy, ale také centrozémem,
perinuklearni hmotou a pravdépodobné 1 messengerovou ribonukleovou kyselinou. Vyvolava
aktivaci oocytu a tim i aktivaci matetské hmoty, obsazené v ooplasmé (De Jonge and Barratt,
2006).

Pohyb spermie je umoznén bicikem, ktery mu poskytuje pohybovou energii (De Jonge and
Barratt, 2006). Bic¢ik je spojen s hlavickou krckem. Spojovaci oddil bi¢iku je bohaty na
proteiny, lipoproteidy a enzymy. Hlavni slozku tvofi plazmalogen, obsahujici molekulu
mastné kyseliny, molekulu aldehydu mastné kyseliny a molekulu glycerylfosforylcholinu.
Uvolnéna mastna kyselina miiZze byt oxidovéana, a tak se stane endogennim substratem, ktery
umoziuje spermiim respiraci 1 pohyb po odd€leni spermii od semenné plazmy a
energetického zdroje (inositolu u kance). Spojovaci oddil bi¢iku obsahuje vétsi koncentraci
lipidl a z nich velky podil reprezentuje lipoproteid. Zde je také lokalizovan cytochromaticky
prokazovat endogenni dehydrogendzy. V¢étSina enzymt fidicich aerobni a anaerobni
metabolismus spermii je obsazena ve spojovacim oddilu a zvlastni vyjimku tvofi prave
hyaluronidéza, ktera je lokalizovana v akrozoému. Osova vlékna biciku, jejichz kontrakcemi je
umoznén pohyb spermii, se skladaji ze dvou druht disulfidovych polypeptidickych fetézcu.

Retézce o vysoké molekularni hmotnosti (42 000 az 72 000 daltonil) jsou bohaté na kyseliny
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asparagovou, glutamovou a Lucin. Retézce o nizké molekularni hmotnosti (28 az 31 000
Daltonil) jsou bohaté na cystin a prolin. Ve spojovacim oddilu je vyssi koncentrace lipidu, z
nichz velky podil reprezentuje lipoprotein. Zde je lokalizovan cytochromaticky systém, ktery
dychani spermii se uplatituje také enzym indofenoloxid4dza a cytochromoxiddza (Gamcik a
Kozumplik, 1984).

Pohyb spermii je vyvolavan kontrakcemi osovych vlaken bicCiku, kinetické impulsy
vychézeji z bazalnich télisek na krCku spermie a spermie ke svému pohybu potiebuje
energeticky zdroj (fruktozu, inositol, ergothionein apod.), ktery muze ziskavat i ze svého
prostiedi, a dale enzymy (dehydrogenazy), které jsou lokalizovany ve spojovaci ¢asti biciku.

Spermie u domécich zvifat vykonavaji rotujici pohyby kolem podélné osy spermie. Za 1 s
spermie provedou 3 az 15 otacek a fyziologicky pohyb spermie smétuje progresivné vpied za

v

hlavi¢kou. Diive ptevladal nazor, ze ¢im je pohyb rychlejsi, tim kvalitn&jsi jsou spermie. Po
interval, po ktery si spermie uchovavaji svlij progresivni pohyb. Pfi velmi rychlém a
intenzivnim pohybu spermie rychle ztraceji své enzymy a takové sperma musi byt po odbéru
co nejrychleji uvedeno do anabidzy. Riznymi autory byla sledovana rychlost pohybu spermii.
Variace uvedenych primérnych hodnot se pohybovaly az + 30 %. U kanct se uvadi schopnost
spermii pohybovat se rychlosti 2,5 mm za 1 minutu. Pfi pohybu se odbouravaji sacharidy
(fruktolyzou, glykolyzou) a vytvareji se kyselina pyrohroznova, kyselina mlénd a CO..
Proces respirace probiha pouze za pfitomnosti kysliku. Pfitom dochdzi postupné k
okyselovani spermatu, poklesu hodnoty pH a k naslednému zastaveni pohybu spermii.
Energie uvoltiovand pifi odbouravani fosforylovanych cukri se kumuluje v
makroenergetickych vazbach adenozintrifosfatu (ATP). Pouze 40 % volné energie, ktera se
muze uvolnit pii pfeméné glukdzy na kyselinu mlé€nou, mize byt spermiemi vyuZito. Pfi
respiraci (dychani) mohou spermie ziskat energetické zdroje za pfitomnosti kysliku pfeménou
kyselin mlééné a pyrohroznové za vzniku CO; a H,O (exogenni dychani). Ztrata
energetickych zdroja je rychld. Proto musi spermie vyuzivat i sacharidy, kyselinu mlé¢nou a
plazmalogen v uterinnim prostfedi, jinak by nemohly uskute¢nit proces dekapacitace. Pti
biochemické neadekvatnosti uterinniho prostiedi (napf. nizk4d hladina glukézy u
vysokouzitkovych plemenic v poporodnim obdobi) se podstatné snizuje doba prezitelnosti
spermii v sami¢im pohlavnim ustroji (Kliment, 1983).

Béhem spermiogeneze, zrani a skladovani v nadvarlatech musi spermie zdstat stabilni. Aby

mohlo dojit ke spojeni s oocytem, musi byt v dob¢ oplozeni jeji cytoplazmatickd membrana v
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nestabilnim stavu. Musi dojit k procesu, zndmému jako kapacitace spermii (Gadella and
Harrison, 2002), skladajiciho se z fady biochemickych zmén, pfi kterych spermie ziskaji
schopnost oplodnit oocyt. Kapacitace vyvolava zmény ve struktufe cytoplazmatické
membrany, vedouci k jeji vétsi tekutosti a propustnosti (Vadnais and Althouse, 2011). Tento
pfipravny proces membranové destabilizace spermie musi prob&hnout v pohlavnich cestach

prasnice pted jejim setkdnim s oocytem. (Gadella and Harrison, 2002).

3.2.2. Semenna plazma

Semennou plazmu tvoti sekrety, produkované ptidatnymi pohlavnimi zlazami. U kance
jsou to méchyikovité zlazy, prostata a bulbouretralni (Cowperovy) zlazy. Pii ejakulaci se tyto
sekrety smisi se spermatem, tekutinou nadvarlete, chamovodu, mocové trubice, a tak vytvori
semeno (Reece, 1998; Marvan, 2007).

Tvorba semenné plazmy v piidatnych pohlavnich zlazach neni plynuld, tvoii se a uvoliuje
reflektoricky ve chvili odbéru spermatu. Semenna plazma je za fyziologickych podminek
vhodnym prostfedim pro zivot spermii, energetickym zdrojem pro aktivni pohyb spermii, ma
pufrovaci schopnost a vyrovnava a udrzuje chemickou reakci ve slabé kyselych hranicich.
Semenna plazma dale ochranuje spermie, udrzuje jejich tvar, rozptylenost a vnitfni napéti,
odebira zplodiny latkového metabolismu. Sekrety semennych vackt u kancl podporuji
depresivni u¢inek mimonadvarletnich slozek semenné plazmy na motilitu spermii (Kliment,
1983).

U kance se semenna plazma podili na objemu ejakulatu az 98 %. Z chemickych latek, které
obsahuje semennd plazma, je v metabolismu spermatu nutno vénovat pozornost vysokému
obsahu cholinu (volnému i vazanému), jenz v pfevazné mife tvoii u domadcich zvifat
glycerylfosforylcholin, ktery pochazi vétSinou z nadvarletni sekrece (Kliment, 1983).

Semennd plazma obsahuje také latky, které plisobi i na organismus samici a tim i na
zlepSeni procesu oplozeni (prostaglandiny aj.). Z biologicky aktivnich latek se v semenné
plazmé vyskytuji 1 estrogeny a androgeny. V semenné plazmé byla prokazana i fada antigent,
z nichz nékteré se vaZi na povrch spermie pii styku semenné plazmy se spermiemi. Antigenni
vlastnosti byly vSak zjistény 1 u spermii samotnych (Gamcik a Kozumplik, 1984).

Bilkoviny jako koloidy pfispivaji k udrZzeni osmotického tlaku v chamu, dodavaji ochranu
spermiim proti nepfiznivé Cinnosti elektrolytd semenné plazmy, dale se jako pufry tcastni
stabilizace pH semene. Specifickd hmotnost semene zavisi pievazné na koncentraci bilkovin

semenné plazmy. Cim vy$§i je tato specifickd hmotnost, tim lepsi je pohyblivost a
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dlouhovékost spermii. Zmény v bilkovinach semenné plazmy plemenikii s nizkou plodnosti
jsou vyrazem humordalni reakce organismu. ZvySena koncentrace bilkovin byva v souvislosti
funkénimi poruchami a se zanéty prostaty. Elektroforeticky lze rozlisit 11 frakci, z nichz tfi,
které tvoti vétSinu, odpovidaji sérovym alfaglobuliniim. Kdyz dojde k vzestupu albuminu nad
3 %, dochazi ke snizeni schopnosti oplozeni. Je zndmo, Ze ptitomnost albuminu v fedidlech,
zejména z nepasterizovaného mléka, plisobi nepiiznivé na vitalitu spermii (Kliment, 1983).

Sekret nadvarlat ma pomérné vysokou koncentraci vodikovych iontd (pH 5,6 az 6,6),
drasliku a oxidu uhli¢itého, ale nizkou koncentraci iontt chloru, sodiku a dalSich. Tato
skuteCnost a nizsi teplota v nadvarleti udrzuji u spermii stav anabidzy, takze si spermie
uchovavaji oplozovaci schopnost i déle nez jeden mésic. Sekret obsahuje asi 1 az 2 %
pfevazné nizkomolekularnich bilkovin a relativné vysoky obsah nebilkovinného dusiku a
volnych aminokyselin (Gamc¢ik a Kozumplik, 1984).

Sekret uretralnich Zlaz se vyznatuje vysokym pH (az kolem 8,0). Casto byva
kontaminovan i sekrety Cowperovych zlaz, prostaty nebo sekrety jinych ¢asti pohlavniho
ustroji, coz ztézuje presné urceni jejich chemického slozeni. Proto se také uvadi chemické
sloZeni pfedspermiové frakce, kde tvoii jeji nejpodstatnéjsi slozky (Gamcik a Kozumplik,
1984). Glykoproteiny sekretované bulbouretralnimi zlazami se ucastni ochrany a lubrikace
mocové roury, mohou se podilet pfi regulaci metabolické aktivity spermii a pfi zachovani
strukturalni integrity akrozomové a cytoplazmatické membrany (Badia et al., 2005). Skupina
téchto glykoproteidi se vaZze na homologické proteiny zony pellucidy. Jsou také spojovany s
hemaglutina¢ni aktivitou kan¢i semenné plazmy a predpoklada se, ze hraji roly v regulaci
rychlosti kapacitace spermii a jejich prezivani v reprodukénich organech prasnice (Parry et
al., 1992).

Cowperovy zlazy produkuji sekret, ktery ma H* kolem 7,5 log molc, je husty a mlé¢né
zkaleny, ma bilkovinny charakter a ve styku se sekretem ostatnich ptidatnych zlaz vytvari
zelatinové hrudky, které ucpavaji délozni kréek prasnice a zamezuji zpétnému vytoku semene.
Sekret obsahuje N, Na, K, Ca a P (Kliment, 1983).

Prostata produkuje sekret, ktery obsahuje kyselou fosfatdzu, volné aminokyseliny,
mucinazu, transaminazu, fibrinogen aj. Je také zdrojem pfitomnosti adrenalinu,
prostaglandinu a vazogglandinu v semenu, které ovliviiuji délozni kontrakce. Z ionti
obsahuje Na, K, Ca a hlavn¢ vysoky podil Zn (Kliment, 1983). Hodnota pH sekretu prostaty
je u kance 7,0 az 8,0. Obsahuje kyselinu citronovou 1,98 nmol/l. Sekret prostaty se podili na
celkovém objemu ejakulatu asi 30 % (Gamcik a Kozumplik, 1984).
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Sekret méchyikovitych zl4z je bohaty na bilkoviny, kterych obsahuje asi 10 %. Obsahuje
také flaviny (0,47 az 7,50 mg/l), které podminiuji i silnou fluorescenci v ultrafialovém svétle.
U kance tvoii 10 az 30 % celkového objemu ejakulatu. pH sekretu kolisa v rozmezi od pH 6,7
do 7,4. V pomérné velkém mnozstvi jsou v sekretu zastoupeny sacharidy, jez slouzi spermiim
v ejakulatu jako hlavni zdroj energie. Hladina fruktézy v méchytkovitych zlazach zavisi na
hormondlni aktivit¢ varlat. Toho se vyuziva k nepifimému hodnoceni androgenni aktivity
jedinctl, nejcastéji vSak ve spojeni s jinymi testy (napi. hladiny kyseliny citrénové nebo
kyselé fosfatazy). Uloha kyseliny askorbové (vitaminu C) neni dosud jednoznaéné objasnéna,
vyse jeji hladiny je davana spiSe do souvislosti s potenci nez s plodnosti. Kyselina citrébnova
je zastoupena v pomérné¢ vysoké koncentraci. Vyskytuje se vSak také v sekretu prostaty a
dalSich useki pohlavnich organii. Uplatiluje se zejména pii procesech spojenych s koagulaci
ejakulatu n€kterych samcl a Castecné je také spermiemi metabolizovana. Jeji funkce je v
souvislosti se schopnosti vazby véapniku se semennou plazmou. Ma i vliv na udrZeni
osmotické rovnovahy ve spermatu, a to ve spojeni s ionty Na a K. Tvorba a sekrece kyseliny
citrobnové se dé&je hlavné pod vlivem testosteronu, avSak vztah mezi hladinou kyseliny
citrobnové a plodnosti nebyl potvrzen. Inozitol je charakteristicky pro sekret méchyikovitych
zlaz kance. Hladina zjisténa v tomto sekretu je nejvyssi, jaka kdy byla v pfirod€¢ na stejny
objem latky stanovena. V ejakulatu kance slouzi pravdépodobné k udrzeni osmotického tlaku,
protoze je zde velmi malo chloridu sodného (Gam¢éik a Kozumplik, 1984). Nachdzi se zde ve
volné form¢ a nahrazuje fruktdézu jako hlavni energeticky zdroj pro aktivni pohyb spermii
(Kliment, 1983). Ergotionein velmi u¢inné chrani spermie proti paralyzujicimu vlivu tézkych
kovil. V sekretu méchyikovitych zlaz byly zjistény 1 ¢etné anorganické latky: draslik 43,49 -
63,95 nmol/l, sodik 26,10 - 34,8 nmol/l, vapnik 1,99 - 3,49 nmol/l, chlor 3,39 nmol/l, hot¢ik
4,11 nmol/l (Gamc¢ik a Kozumplik, 1984).

3.3. Odbér, hodnoceni a zpracovani kanc¢iho spermatu

3.3.1. Odbér spermatu
Cilem odbéru spermatu je ziskani Cistého ejakulatu, zachyceného v jeho celém objemu,
neporuSeni zivotnosti, morfologie a plodnosti spermii, zabranéni Skodlivého vlivu na

zdravotni stav a plodnost kance a zabranéni rozSifovani pohlavnich ndkaz (Kliment, 1983;

Gamcik a Kozumplik, 1984).
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Manudlni odbér semene je nejobvyklejsi metoda odbéru kanciho spermatu, kdy je odbér
provadén tlakem na penis, vyvinuty prsty ruky v rukavicich z nespermicidniho materialu
(Youngquist and Threlfall, 2007).

Ejakulace u kance probiha v nékolika frakcich. Zacina n¢kolika odstiiky predspermiové
frakce, kterd je prasvitnd a snadno rozeznatelnd, obsahuje vétsi mnozstvi mikrobt a je chuda
na spermie. Proto ji pro ucely umélé inseminace neodebirame. Nasledujici na spermie bohaté
1 chudé frakce odebirame, pticemz gelovou frakci filtrujeme ptes filtr nebo gazu na odbérové
nadobce. Dalsi hustd, mlécné¢ bélava neprihledna tekutina je nazyvana spermiovou frakci.
Tato je nasledovana post-spermiovou frakci, vzhledové podobnou predspermiové frakci, ale
je mén¢ prusvitnd s veétsi koncentraci spermii, Sedé bilé barvy (Gamc¢ik a Kozumplik, 1984;

Hafez and Hafez, 2000; Youngquist and Threlfall, 2007).

3.3.2. Hodnoceni spermatu

Je velmi dulezité dokézat predpovédet oplozovaci schopnost kanc¢iho ejakuldtu pred jeho
pouzitim v inseminaci (Bonet et al., 2012). Nejpiesnéjsi hodnoceni plodnosti kancu je podle
procenta zabfeznuti a poctu zivé narozenych selat. Ackoliv kan¢i sperma muze spliovat
nekolik kritérii, odpovidajicich vysoké kvalit€¢, jeho oplozovaci potencidl nemusi byt
optimalni. Hledani jednoduchych in vitro parametrti, ptedpovidajicich kanc¢i plodnost stale
pokracuje (Hafez and Hafez, 2000).

Dobra kvalita kan¢iho spermatu je zakladem pro uspokojivé vysledky v reprodukci prasat.
Podle nejnovéjSich studii se bézné posuzuje kazdy odebrany ejakulat (Youngquist and
Threlfall, 2007). Standardni metoda hodnoceni plodnosti plemennych kancti, kromé ptimého
posuzovani jejich schopnosti oplodiiovat, je vySetfovani jejich spermatu. Diagnosticka
analyza kanciho spermatu zahrnuje ziskdni maxima informaci o fyziologickém stavu
testikularnich a epididymalnich funkci vySetfovanim jednoho nebo vice ejakulati (Hafez and
Hafez, 2000). Zakladnimi parametry pii vysetfovani spermatu je hodnoceni motility spermii,
zivotaschopnosti a morfologie (Banas et al., 2006). Z fyziologického hlediska existuje vice
podminek nutnych k tomu, aby spermie oplodnila oocyt (Youngquist and Threlfall, 2007).
Ejakulat kanct je pfirozené heterogenni, ne vSechny spermie splituji veskeré tyto podminky,
potiebné pro oplodnéni a zahajeni Casného vyvoje embrya (Rodriguez-Martinez, 2001). K
témto podminkam patii zejména progresivni motilita, pfijatelnd morfologie, schopnost projit
kapacitaci (napt. modifikace cytoplazmatické membrany), schopnost probéhnuti akrozomové

reakce (napt. vezikulace, exocytdza), schopnost penetrovat cumulus investments, schopnost
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navazat se a penetrovat zonu pellucidu, flize cytopazmatické membrany spermie a ovocytu
(Youngquist and Threlfall, 2007).

Pii posuzovani jednotlivych ryst spermii ¢i ejakulatu jsou ve vztahu k urCité mife
membranovd a akrozomova integrita, stupeii stability chromatinu a mnozstvi obsazenych
nekapacitovanych spermii (Rodriguez-Martinez, 2001). Predpovédni hodnota jednotlivych
semennych parametrti na zabieznuti a plodnost je velmi mala. Na druhou stranu ptfedpovedni
hodnota urcitych sdruzeni riiznych semennych parametrti je vyznamna (Vyt et al., 2008).
Protoze tyto semenné vlastnosti ptisobi komplexné, je jasné, ze idealné by stanoveni kvality
spermatu mélo obsahovat testy na vSechny tyto jednotlivé atributy. Bohuzel prakticky a
jednoduchy in vitro test, provadény pied zpracovanim spermatu, ktery by byl schopen urcit
jeho kvalitu (napt. oplozovaci potencial), je jesté stale ve vyvoji. Nekolik in vitro testl je jiz
dostupnych, avSak vySetfuji pouze jednotlivé vlastnosti spermii nezbytné pro piirozené
oplozeni. Ackoliv jednotlivé maji tyto testy omezenou pouzitelnost pii uréeni oplozovaciho
potencialu, dohromady maji schopnost ur€it zjevné slabou kvalitu spermatu (Youngquist and
Threlfall, 2007).

Standardni test hodnoceni kanc¢iho semene zahrnuje zbé&zné vySetfeni barvy a pachu,
podrobnégjsi analyzu motility spermii, morfologii spermii, koncentraci spermii, objem a
celkovy pocet spermii (Youngquist and Threlfall, 2007). V nékterych ptipadech vsak tyto
parametry nemusi byt dostatecné pfesné k odhaleni zménénych a nefunkénich spermii v
ejakulatu, které mohou pfinést niz8i reprodukcéni vykonnost. Spravné posouzeni funkci
kancich spermii miiZze vyZadovat nejen jeho konvencni analyzy, ale i dalSi, zaméfené na
molekularni markery zrani v nadvarlatech (Bonet et al., 2012).

Veskeré vzorky pro hodnoceni spermatu odebirame suchymi a sterilnimi pomtickami do 15
minut po odbéru, teplota spermatu nesmi klesnout pod 30 °C. Barvu, pach a konzistenci

hodnotime smyslové, cizi pfimési smyslové i mikroskopicky (CSN 467114, 1996).

3.3.2.1. Makroskopické vySetieni spermatu

Po odbéru by méla byt u ejakulatu vizualné posouzena barva (Youngquist and Threlfall,
2007). Ta musi byt mlééné bila az Sedobila (CSN 467114, 1996). Pokud u ejakulatu
pozorujeme abnormalni barvu (napf. hnédou, zlutou, Cervenou), piedpokladame jeho
znecisténi. Ponévadz mnohd z téchto znecisténi vykazuji spermicidni aktivitu, musi byt tyto

ejakulaty vyrazeny (Youngquist and Threlfall, 2007). Kan¢i sperma nesmi obsahovat cizi
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ptimési jako krev, mo¢, hnis, tekutinu prepucialniho vaku a jiné neéistoty (CSN 467114,
1996).

Konzistence ejakulatu zavisi na koncentraci spermii. VétSinou byva konzistence mlécna,
velmi husté ejakulaty maji konzistenci smetanovitou a fidké ejakulaty zcela vodnatou
(Gamcik a Kozumplik, 1984).

Stanoveni objemu spermatu je jeho zakladni a nejsnadnéjsi vySetieni (VEznik a kol., 2004).
Obecn¢ minimalni objem pravdépodobné plodného kanciho spermatu by mél byt nejméné 60
az 75 ml (Hafez and Hafez, 2000). Objem spermatu se méni s vékem kance a u dospélého
jedince nesmi byt jeho filtrovany podil mensi nez 100 ml (CSN 467114, 1996; Véznik a kol.,
2004), u mladych kanct do véku 12 mésict nesmi byt mensi nez 80 ml (CSN 467114, 1996).
Stanovuje se pouze objem z frakci ur¢enych k pouziti. Objem se méfi v kalibrovanych
odmérnych nadobach nebo vazenim netto hmotnosti ejakulatu (Véznik a kol.,, 2004) s
piesnosti + 10 ml nebo £ 10 g (CSN 467114, 1996).

Kanéi ejakulat musi byt bez zapachu (CSN 467114, 1996), piipadné ma mit nevyrazny
nebo slabé specificky pach. Ostie pachnouci ejakulat byva vétSinou zneciStén moci nebo
sekretem prepucidlniho vacku. Hnilobny pach ukazuje na zanétlivé procesy pohlavnich

organtl (Gamcik a Kozumplik, 1984).

3.3.2.2. Mikroskopické vySetieni spermatu

Na velikost vrhu a pocet Zivé narozenych selat ma vyznamny pozitivni vliv procento
pohyblivych spermii. Pfesné vyhodnoceni motility inseminacni davky je proto dulezité pro
odhad plodnosti (Vyt et al., 2008). Hodnoceni pohyblivosti spermii se provadi u Cerstvého i
nafedéného spermatu. Hodnoceni Cerstvého spermatu je ukazatelem vykonnosti spermii ve
vlastnim roztoku pohlavnich Zl4z.

Procento pohyblivych spermii obvykle zjiStujeme pomoci mikroskopické analyzy
sveételnym mikroskopem se zabudovanou nahtivaci destickou a optikou s fAzovym kontrastem
(Hafez and Hafez, 2000). Pfesnost tohoto subjektivniho hodnoceni vysoce zavisi na ptipravé
vzorku, kvalit¢ mikroskopu, zkuSenosti a piirozenych schopnostech posuzovatele. K
minimalizaci dopadl lidskych omylii by méla byt pfiprava vzorki a mikroskopické vySetieni
standardizovano. Nejcastéjsi technikou je kapnuti 7 az 10 pl vzorku semene na mikroskopickeé
sklicko vyhtaté na 37 °C a piekryti krycim sklickem. Pti prohliZzeni pod mikroskopem se ma
vzorek ukazat jako jednovrstevna vrstva bun€k, ve které je snadno rozeznatelny pohyb
jednotlivych spermii. V nékterych ptipadech miize byt Cisté sperma pfili§ koncentrované na

to, aby mohlo byt posouzeno bez prvotniho nafedéni vzorku stejné velkou kapkou
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izotermniho fedidla pfed pfikrytim krycim sklickem. Pohyblivost spermii se odhaduje na
nejblizsich 5 %, podle zobrazeni aktivity na alespoii ¢tyfech riznych polich na sklicku pti 200
nebo 400 nasobném zvétSeni. Z téchto méteni se potom bere prumér pro ziskani kone¢ného
odhadu motility (Youngquist and Threlfall, 2007).

Parametry motility zahrnuji procento pohyblivych spermii, procento spermii s
progresivnim pohybem, rychlost spermii (zalozené na libovolném métitku od 0 (bez pohybu)
do 4 (rychlé), dlouhovékost pohyblivosti spermii Cerstvého spermatu (pii pokojové teploté 20
az 25 °C), a dlouhovékost pohyblivosti spermii nafedéného spermatu pii pokojové teploté
nebo pfi teplot¢ 4 az 6 °C. Obecné se za pravdépodobné plodné kanci sperma povazuje
sperma s motilitou minimaln¢ 65 % (Hafez and Hafez, 2000). Pohyblivost a Zivotaschopnost
spermii obvykle klesd béhem skladovani, proto ma ejakulat vykazovat alespoit 70 az 80 %
hrubé motility, aby byl povazovan za vhodny k dal§imu zpracovani (Youngquist and
Threlfall, 2007), podle CSN musi obsahovat alespoii 70 % aktivnich spermii (CSN 467114,
1996). Minimalni doporuc¢ené ukazatele kvality cerstvé odebraného kanciho semene
zpracovavaného a pouzitého pro umélou inseminaci jsou hruba motilita nenafedéného
spermatu > 70 % pro pouziti do 48 hodin a > 80 % pro pouziti nad 72 hodin (Youngquist and
Threlfall, 2007).

Jsou popisovany rizné typy motility. NejbéznéjSim typem motility spermii v fedéném
spermatu je dlouhy polooblouk. Redidlo miZe lehce zménit motilitu, obvykle zvySenim
rychlosti. Po prvotnim nafedéni miize vysoké procento spermii ukazat kruhovy vzor pohybu,
jez se obvykle rozptyli po 5 az 10 minutach po natfedéni. Pokud je mezi podloznim a krycim
sklickem pfili§ mnoho tekutiny, objevuje se reflexni svétélkovani spermii jako nasledek jejich
spiralniho, pfevraceného pohybu vpfed. V piipadé malého mnoZstvi tekutiny spermie
predvadi pohyb ve dvourozmémém vzoru. Hyperaktivni spermie reaguji tvorbou X-tvaru.
Pokud spermie plavou v tésném kruhovém pohybu, znamena to, Ze byly vystaveny
chladovému Soku. Kmitavy pohyb muze byt definovan jako starnouci ¢i vysychajici spermie.
U neplodnych kancli nebo u kancti s malou plodnosti je Casto zjistovan vibraéni pohyb,
kruhovy, Sikmy, bez progrese, mnohdy asymetricky nebo chaoticky, ¢asté jsou aglutinace
spermii, minimalni ¢i Zadny pohyb. Je vyvijeno nékolik postupil pro objektivni, nestranné
posuzovani motility spermii. Casosbérné fotomikrografy umoziujici vizualizaci drahy
spermii, ramecek po ramecku piehravané videomikrografy, pritokové cytometry, které
mohou detekovat viditelné spermie zalozené na zaslepeni fluorescencnimi barvivy,

spektrofotometry a pocitacové analyzy (Hafez and Hafez, 2000).
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Analyza CASA (Computer asisted semen analysis) je poloautomatickd pocitacova metoda
pro hodnoceni morfologie a motility spermii. Pouziva se zejména k rozliSeni pohyblivych a
nepohyblivych spermii a k analyze drahy jednotlivych spermii. Pii analyze pohyblivosti
spermii jsou stanoveny tyto ukazatele: VCL (curvilinear velocity) — rychlost hlavicky na
skute¢né draze, VAP (average-path velocity) — rychlost hlavicky na naptimené draze, VSL
(straight-line velocity) — rychlost hlavicky na pfimé draze mezi pocate¢nim a kone¢nym
bodem meéieni, ALH (amplitude of lateradl head displacemant) — maximalni Siika oscilace
hlavicky, LIN (linearity) — linearita skutecné drahy, WOB (wobble) — stupenn oscilace
skute¢né drahy, STR (straightness) — pifimost naptimené drahy, BCF (beat cross frequency) —
kolikrat je skute¢nd draha ptekiizena naptimenou drahou. Je to velmi pfesnad metoda k uréeni
pohybovych charakteristik spermii, vyzadujici spravné a piesné nastaveni, piipravu vzorkl a
vyhodnoceni vysledki (Véznik a kol., 2000). Systémy pro pocitacovou analyzu spermatu jsou
pouzivany v referencnich laboratotich jako objektivniho zptisobu hodnoceni pohybu spermii.
Automatické systémy jsou piesné, ale jejich relativné vysoka cena limituje jejich bézné

vyuziti v komer¢nich laboratotich (Hafez and Hafez, 2000).

Dalsim krokem pii hodnoceni ejakulatu je stanoveni koncentrace spermii. Nejbézné&jsi
metodou pii stanoveni koncentrace spermii ve filtrovaném kanéim spermatu je méfenim
stupn¢ prihlednosti vzorku pomoci fotometru. Prisvitnost kanciho spermatu zavisi na poctu
bun¢k spermii a dalSich komponentli semenné plazmy, jez zasahuji do priniku svétla
vzorkem. Bézné je kanéi sperma pfili§ neprthledné pro snadny prichod svétla. Proto maly
vzorek kanciho spermatu pted vlastnim méfenim nafedime na izotonicky roztok (Youngquist
and Threlfall, 2007). Roztok pouzivany k fedéni ejakulatu je 2,9 % citrat sodny a 5 ml 10 %
formalinu na litr. Standardni kiivka méteni koncentrace oproti 0,5 % zvySeni propustnosti
svétla dava potiebny rozsah pro méfeni koncentrace. AvSak fotometry v kontaminovaném
spermatu nejsou piesné a piidani zakaleného fedidla pfed stanovenim koncentrace muze
zkreslit vysledky (Hafez and Hafez, 2000). Aby bylo fotometrické méfeni relativné piesné, je
nezbytné, aby kalibrace piistroje byla druhové specifickd. Navic kvili vlastnim rozdilim
mezi fotometry by pfevodni tabulky nemély byt vyménovany mezi jednotlivymi pfistroji. K
nepiesnostem pii fotometrickém méteni mize dojit, pokud hodnoty spadaji mimo pracovni
rozsah pftistroje, nebo vinou lidského omylu (napt. nespravné fedéni, nespravné zahtivani,
chybnd manipulace, opozdéné Cteni). M¢la by byt ptfesné dodrzovana doporuceni vyrobce

(Youngquist and Threlfall, 2007).
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Koncentrace spermii kan¢iho spermatu mize byt stanovena také pomoci fedicich ptistrojii
a scitaci komory, hemocytometru, ackoliv to neni piili§ obvyklé (Youngquist and Threlfall,
2007). Hemocytometr je mikroskopické sklicko s pfesné narysovanymi komirkami. Pocet
spermii v komiirce je manualn¢ pocitan. Je to metoda velmi naro¢na na cas, ale velmi pfesna
(Hafez and Hafez, 2000). Cast Gistého spermatu je nejprve nafedéna 1 : 200 pomoci spermie
znehybnujiciho isotonického roztoku. Touto smési je potom naplnéna kazdd komora
hemocytometru. Po péti minutach, kdy nechame spermie usadit na povrchu miizky,
hemocytometr umistime pod mikroskop a pii 200 az 400 nasobném zvétSeni pocitame
spermie. Pocitame minimalné 5 velkych (80 malych) ctverci ve stfedu (RBC) miizky
hemocytometru. Pouze hlavicky spermii (ne bi¢iky) dotykajici se horniho a levého okraje
velkého ¢Etverce se zapocitdvaji do souctu, hlavicky dotykajici se spodniho a pravého okraje se
nepocitaji. Ze dvou souctl se udéla pramér, pokud jsou od sebe v rozmezi 10 %. Pokud se lisi
vice nez 10 %, vypoCty se zru$i a hemocytometr se piipravi k dal§imu pocitani na dvou
stranach, dokud se vysledky nelisi méné€ nez 10 %. Toto ¢islo je vloZzeno do vzorce dodaného
prodejcem hemocytometru pfi fedéni 1 : 200 k uréeni poc¢tu bunék spermii v jednom mililitru
semene (Youngquist and Threlfall, 2007).

Koncentraci spermii stanovujeme u kazdého spermatu, v Ceské republice se provadi
fotometricky, vyjimecné spenziodenzimetrem podle Karase. Spravnost vypoctu fotometrem
kontrolujeme pomoci Biirkerovy komiirky minimaln€ 1 x za pul roku, spenziodenzimetrem
alespont 1 x za ¢tvrt roku. Koncentrace spermii nesmi byt niz8i nez 150 000 v 1 mm? (CSN
467114, 1996). Obecné se za pravdépodobné plodné kanci sperma povaZuje sperma s
koncentraci alespon 100 milionti spermii na 1 ml (Hafez and Hafez, 2000).

Cas potiebny pro pocitani hemocytometrem v kombinaci se zdlouhavosti prace jej &ini
nepraktickym pro vétSinu laboratofi. Fotometrickd analyza zlstava nejbéznéjsi metodou pro
ur¢ovani koncentrace spermii v mililitru filtrovaného spermatu (Youngquist and Threlfall,
2007).

Koncentrace spermii je dale uzivana k urceni celkového mnoZstvi spermii v ejakulatu.
Celkové mnozstvi spermii se vypocitd nasobenim celkového objemu filtrovaného ejakulatu
koncentraci spermii. Objem ejakulatu se obvykle urcuje hmotnosti ejakulatu za predpokladu,
ze 1 g odpovida 1 ml (Youngquist and Threlfall, 2007). Pfesn¢ stanoveny pocet spermii a

objem ejakulatu urcuje, kolik prasnic mize byt inseminovano (Hafez and Hafez, 2000).

Jakmile je urCena pohyblivost spermii, méla by byt vyhodnocena jejich morfologie

(Youngquist and Threlfall, 2007). Varlata kanct vytvati denné az 35 miliard spermii, ze
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kterych je mnozstvi spermii, které nejsou normaln¢ vyvinuté (Véznik a kol., 2004). Kazdy
vzorek spermatu obsahuje né&jaké abnormalni spermie. Morfologické abnormality spermii
maji nejveétsi vztah k plodnosti hospodéiskych zvifat. Procento spermii s neporuSenou
akrozomalni membranou je povazovano za dilezity parametr kvality spermatu.
Pravdépodobné plodné kanc¢i sperma by mélo obsahovat méné nez 20 % morfologickych
abnormalit (Hafez and Hafez, 2000). Podle normy musi kan¢i sperma obsahovat maximalné
25 % morfologicky abnormalnich spermii, véetné protoplazmatickych kapének (CSN 467114,
1996).

Pii vySetfovani kvality spermatu je velmi dualezité ur¢it druh a pivod nefunkénich a
abnormalnich spermii, coz ndm umozni porozumét etiologii abnormalnich forem a nésledné
urcit spravnou terapii potiebnou k jejich uzdraveni. V zévislosti na piivodu mohou byt zmény
primérni, ke kterym dochédzi ve varlatech v pribéhu spermatogeneze, nebo sekunddrni,
vznikajici v pribéhu dozravani v nadvarlatech, nebo terciarni, ke kterym dochdzi béhem
manipulace se spermatem (Bonet et al., 2012).

K primarnim abnormalitdm hlavicky fadime naptiklad tvarové abnormality, velké hlavicky
a kristy, teratoidni formy, perzistujici akroblast, k primarnim abnormalitdim bi¢iku patii
abnormality spojovaci ¢asti, naruSend mitochondriédlni spirdla, primarni stoceni bi¢iku, axialni
uloZeni biciku, zdvojeni bic¢iku. K sekundarnim abnormalitdm hlavicky pocitame zbobtnaly
akrozom, svlékajici se akrozom, svleCeny akrozom, vakuoly, k sekundarnim abnormalitam
bi¢iku napfiklad zahnuty bi¢ik. Neékdy rozliSujeme morfologické abnormality spermii na
vyvojové a ziskané. Za ziskané pak povazujeme takové, které mohly vzniknout az po
definitivnim ukonceni morfologického vyvoje spermii. Nékdy mohou ale vzniknout také v
prib&hu dozravani a uskladnéni ve vyvodnych pohlavnich cestach.

Tabulka €. 1 uvadi Cetnost vyskytu nékterych vyvojovych a ziskanych abnormalit spermii
u kancii (Véznik a kol., 2004).

V chovech prasat se pouZiva dvou zptsobl — mokré a suché ptipravy vzorku pro objektivni
kvantifikaci morfologickych abnormalit spermii. Pfi mokré ptipravé se spermie znehybni
pomoci pufrovaného formaldehydu nebo roztokem glutaraldehydu. Vzorky jsou dale
vySetiovany pod mikroskopem, jenZ jim poskytne jejich vlastni vnitini kontrast (napf. fdzovy
kontrast). Riizné kontrastni latky jsou pouzivany pro suchou p¥ipravu vzorki. Radny kontrast
zvyrazni obrys spermie, ¢imz umoZzni snadnéjSi vizualizaci a identifikaci normalnich a
abnormalnich spermii pod svétlem mikroskopu. Na ptipravu barvenych kontrastnich vzorka

kapneme vedle sebe na podlozni sklicko stejné mnozstvi (napt. 7 az 10 pl) barviva a vzorku.
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Tab. & 1: Cetnosti vyskytu nékterych vyvojovych (v) a ziskanych (z) vad spermii kanci:

Cetnost cetnost

Vada V% Vada v %
zbobtndni akrozomu z| 11,39 |zdvojena hlavicka vl 0,17
rezidua cytoplazmy v oblasti kr¢cku  |v| 3,71 [kondenzace akrozomu v| 0,16
ohnuti biciku z| 2,02 |[vakuolizace akrozomu z| 0,11
zménénad baze hlavicky v| 1,37 |svinuti biciku z| 0,11
hlavi¢ka ztzend, prodlouzend v| 1,18 |zdvojeni bi¢iku v| 0,07
mikrocefalie v| 0,74 |rozvolnéni mitochondridlni spiraly |v| 0,06
hlavicka hruskovita(piriformni) v| 0,60 |nejasny ekvatoridlni segment z| 0,04
makrocefalie v| 0,56 |spojovacic¢astzizena v| 0,04
primarni svinuti bic¢iku-Dag efekt v| 0,50 |zalomeni biciku z| 0,04
bez akrozomu z| 0,44 [hlavicka teratoidni(amorfni) v| 0,02
abnormalni postaveni inzerce bi¢iku |v| 0,36 |rozvolnénivazbyvimplantacniryze |v| 0,01
spojovaci ¢ast ztlustéla v| 0,30 |vyvrtkovity tvar spojovaci ¢asti v| 0,01
perzistujici akroblast v| 0,19 |pseudokapénka v| 0,01
uvolnéni akrozomu z| 0,18 |[ageneze biciku-hypogeneze v| 0,01

Ob¢ kapky jemné promichame pomoci okraje druhého sklicka. Po promichdni smichany
vzorek timto okrajem rozetieme do tenké vrstvy, kterou nechame na vzduchu uschnout. Pod
olejovym piekrytim pak posuzujeme morfologii spermii. Pfi mokré i suché technice by m¢lo
byt morfologicky posouzeno a zatazeno minimalné 100 spermii (Youngquist and Threlfall,
2007).

Svételné mikroskopy dovoluji omezené zvétSeni, a proto limituji hodnoceni morfologie
spermii. Jemné abnormalita ve struktufe spermii mohou byt detekovany snimanim nebo
pfenosem elektronovym mikroskopem. Ackoliv jsou ndkladné, ob& tyto mikroskopické
metody nabizi vysoké rozliSeni detaild dovolujici bliz§i vySetfeni morfologie spermii.
Trojrozmérné zobrazeni celé spermie pozorované snimanim nebo pienosem elektronovym
mikroskopem dovoluji zobrazeni prifezu spermii odhalujici detailné jeji ultrastrukturu (Hafez
and Hafez, 2000).

Nedavno byl pfedstaven pocitacové automatizovany systém semenné analyzy specificky
pro chov prasat. Kromé provedeni posouzeni motility a koncentrace spermii, tento systém
pfichazi se softwarem na posouzeni morfologie spermii. S pomoci technika ma tento
pocitaCovy systém schopnost hodnotit ejakulat, pocitat celkovy pocet spermii a urcit mnozstvi
fedidla k pfidani do ejakulatu k dosazeni poZzadovaného mnozstvi spermii v jedné davce. Diky
jejich rychlosti pfi posuzovani semene a vzrustajici presnosti oproti stavajicim metodam jiz

nekolik velkych chovi zavedlo tento systém do provozu (Youngquist and Threlfall, 2007).
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Bylo vyvinuto n¢kolik dalSich testli pro posuzovani kvality kanc¢iho spermatu, naptiklad
rizné spermio-aglutinacni testy, hypo-osmoticky test, test osmotické rezistence, vybrané
biochemické testy spermii a semenné plazmy a fluoroforni testy. Tyto testy mohou posoudit
faktory spojené se spermii €i ejakulatem jinak nez ziskané pii bézném posuzovani motility,
morfologie a koncentrace spermii. Kvili ¢asové zdlouhavosti a nakladim spojenym s
provadénim téchto zkousek, je jich bézné pouzivani v provozni praxi limitovano (Youngquist
and Threlfall, 2007).

Osmoticka rezistence spermii je dulezity test, ktery hodnoti osmotickou odolnost spermii
vystavenim samcich gamet osmotickému Soku s naslednym hodnocenim jejich odolnosti k
naruseni plasmalemy spermii souvisejici s akrozomalni integritou (Bonet et al., 2012).

Vysledky testli osmotické rezistence spermii jsou v uzsi korelaci s plodnosti a poctem
narozenych selat nez vysledky klasickych vysetieni (Yeste et al. 2010).

Test struktury chromatinu spermie (SCSA) jsou pratokové cytometrické postupy, vyvinuté
pro hodnoceni strukturdlni integrity spermiového chromatinu méfenim pomérné cCasti
dvouvlaknové i1 jednovldknové DNA v populacich spermii. SCSA miize byt uziteCny pfi
uréeni nékterych forem neplodnosti. SCSA znacné urychluje vySetfovani, béhem nékolika
minut dokaze zobrazit 5 000 az 10 000 spermii (Hafez and Hafez, 2000).

Nove fluorescencni metody byly zkoumany na hodnoceni jejich spolehlivosti pfi funkénich
testech spermii pomoci mikroskopu nebo pritoéného cytometru. Tyto testy se mohou stat
velmi hodnotnymi doplitkovymi testy kviili jejich schopnosti poskytovat detailni informace o
specifickych funkcich spermii, jako je akrozomalni integrita, integrita cytoplazmatické
membrany a potencial mitochondrialni membrany (Hafez and Hafez, 2000).

Jednoduchou cytochemickou metodou je mozno ve spojovacim oddilu bi¢iku prokazovat
pfitomnost endogennich dehydrogenaz, které se jevi jako tmava vyrazna granula, pravidelné
uspofadana v priibéhu spojovaciho oddilu bi¢iku. S postupujicim pohybem ztraceji spermie
tyto enzymy a po jejich Uplné ztraté je spermii znemoznén jeji aktivni pohyb. K prikazu
téchto endogennich dehydrogenaz se pouziva tetrazoliova siil Nitro BT (Kliment, 1983).

Dalsi metodou zkoumani kvality spermatu je test protilatek vytvarenych proti spermiim. K
tvorbé téchto protilatek muze dochéazet pfi imunitni odpovédi vyvolané odchodem spermii
(nebo jejich haploidnich ptedchiidcl) z adlumindlniho oddéleni semennych tubuld,
imunologicky privilegovaného mista, obchazejiciho imunologické utoky, v némz je
dokon€ovano zrani spermii. Urychlujicimi faktory pro tento imunologicky utok mohou byt

trzné rany, biopsie, nadory, poranéni a degenerativni zmény varlat. Protilatky proti spermiim
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narusuji oplozovaci proces, ale specifické mechanismy jejich ¢innosti jsou stale nevyieSeny
(Hafez and Hafez, 2000).

Byly také nalezeny dals$i markery, které mohou pomoci s presnéjSim vyhodnocenim funkci
a prezitelnosti spermii. Tyto markery se vztahuji ke zméndm, vyvolanym vadnou
spermatogenezi, zranim v nadvarleti nebo manipulaci se spermatem (Bonet et al., 2012).

Biochemicka analyza semenné plazmy, zahrnujici naptiklad stanoveni koncentrace
elektrolytti, koncentrace bilkovin nebo specifického slozeni bilkovin semenné plazmy
neposkytuje dobré informace pro piredpovéd motility konzervovaného spermatu (Hafez and

Hafez, 2000).

3.3.3. Zpracovani spermatu

Zpracovani spermatu zaéina jeho fedénim a konzervaci. Ukolem konzervace je co nejvice
prodlouzit vitalitu spermii a zaroven zachovat jejich oplozovaci schopnost. Uchovani vitality
a oplozovaci schopnosti spermii je mozné pouze ve stavu anabidzy. Pfi anabidze jsou silné
utlumeny vSechny zivotni pochody, zejména metabolismus a pohyblivost. Odstrani-li se
podminky, vyvolavajici stav anabidzy, obnovi se zZivotni pochody Vv plném rozsahu (Gamcik a
Kozumplik, 1984).

Mezi zakladni duvody fedéni spermatu fadime zvétSeni jeho objemu. K dal$im divodium
patii pufrovaci schopnost fedidla, udrZzovani osmotického tlaku, doddvka energie pro udrzeni

metabolismu spermii, zvySeni antimikrobidlni aktivity (Noakes et al., 2001).

3.4. Faktory ovliviiujici kvalitu spermatu

Kvalitu kanc¢iho ejakulatu ovliviiuji dvé skupiny faktort. Na jedné strané jsou to faktory
vnitini (genetické), na stran¢ druhé faktory vné&jsi (chovatelské a prostted’ové) (Bonet et al.,
2013).

Ve vztahu k vnéjSim faktorim jsou teplota prostfedi, fotoperioda a frekvence odbéra
spermatu v negativni korelaci s reprodukéni vykonnosti kancti, zatimco potravni dopliky,
socialni kontakt s ostatnimi prasaty a spravnd manipulace se spermatem pozitivné ovliviiuji
vysledky reprodukce. Urcité rozdily v plisobeni téchto faktorti na jednotlivce mohou byt
pfisuzovany zejména, ale ne vyhradné, k povaze plemene (Bonet et al., 2013).

Individualita kance byl hlavni vliv majici dopad na utraceni z diivodu vyskytu abnormalit

spermii, jejich bi¢ikd, hlavicek, obecné patologie spermii a patologie varlat. Analyzou vlivu
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ruznych faktorti na vyskyt raznych patologickych abnormalit spermii byl prokazan vyznamny

vliv individuality kance, véku kance a ro¢niho obdobi (Serniene et al., 2005).

3.4.1. Dédi¢né vlivy

Ve vztahu k vnitinim faktorim, ukazuje zvySena reprodukéni vykonnost kiizencii ve
srovnani s Cistymi plemeny na dulezitost heter6zniho efektu. Z parametrit hodnoceni spermatu
ma vyssi koeficient dédicnosti napiiklad objem spermatu. Zaroven je tu slaby vztah mezi
jednotlivymi semennymi parametry a plodnosti, coz omezuje jejich vyuziti pro selekcei kancti.
Nékteré studie poukéazaly na moznost vybéru kanct s vysokou plodnosti podle velikosti jejich
varlat v prepubertalnim obdobi. Genetické vady ve velikosti varlat a jejich struktury, mohou
vést k ¢asteénému nebo uplnému zastaveni spermatogeneze v postpubertalnim véku (Bonet et
al., 2013).

Mezi tyto geneticky ovlivnéné vady patii naptiklad kryptorchismus. Tak se oznacuje
situace, kdy varlata nesestoupi do Sourku. Za téchto podminek neni dosazeno zvlastnich
termalnich potfeb pro varlata a nadvarlata, pfestoze endokrinni funkce varlat je neporusena.
Proto miva oboustranny kryptorchid vice ¢i méné normalni sexudlni chovani, ale byva sterilni
(Hafez and Hafez, 2000).

K dal$im poruchdm patfi vada spermie, spoc¢ivajici ve vyrazném zkraceni bic¢iku spermie,
vedouci k uplné ztraté pohyblivosti celé spermie. Tato vada je pravdépodobné recesivné
dédi¢né podminéna (Andersson et al., 2000).

K porucham az k uplné ztraté oplozovaci schopnosti spermii miZe vést zména obsahu
DNA, stejn¢ jako jeji poskozeni (Gamcik a Kozumplik, 1984). U samci s poruchami
plodnosti klesd hodnota DNA v jadru az na polovinu (Kliment, 1983).

Cinnost nadvarlete je vysoce zavisla na androgenech. Proto se sniZeni hladiny androgenti
okamzité projevi na preruSeni jejich funkce (Noakes et al., 2001). Selekce podle produkce
testosteronu ale neni doporucovédna jako vhodnd metoda pro zvySeni produkce spermii u
kanct (Walker et al., 2004). Koncentrace testosteronu souvisi s libidem, objemem ejakulatu a
procentem morfologicky normalnich spermii (Bilskis et al., 2012).

Mezi jednotlivymi kan¢imi ejakulaty rozeznavame dédi¢né odliSnosti (Youngquist and
Threlfall, 2007). Vysledky ukazaly, ze genetické zalozeni ma vyznamny vliv na kvalitu
spermatu (Luc et al., 2013). Také ruzna plemena se odlisuji v jednotlivych parametrech
(Smital, 2009). Naptiklad u plemene bilé uslechtilé¢ se uvadi primérna koncentrace spermii v

ejakulatu asi 221 000 spermii na 1 mm?®, u plemene landrace 330 000 a u plemene duroc 520
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000 spermii na 1 mm® (Gam¢ik a Kozumplik, 1984). Genetické zalozeni plemene také
ovliviiuje objem spermatu (Véznik a kol., 2004).

Byly také porovnavany vysledky péti skupin kanct - Cistokrevny pietrain, stres-negativni
pietrain a kfiZenci pietrain % duroc s podilem 25 %, 50 % a 75 % pietraina. Mezi kiiZenci s
riznym podilem pietraina byly zjistény rozdily v kvalit¢ spermatu. Ackoliv byla kvalita
spermatu u kiizence 75% niz8i nez u ostatnich hybridnich kanci, byla srovnatelna s kanci
Cisty pietran. Kanci kiizenci s 25 a 50% pietraina a stres-negativni pietrain vykazovali

vysokou kvalitu spermatu (Luc et al., 2013).

3.4.2. VEék

Produkce spermii je silné¢ ovlivnéna vékem kance, kdy stoupa az do staii 3,5 roku (Smital,
2009). V puberté jsou vsechny slozky reprodukéniho ustroji natolik vyvinuté, ze umoziuji
funkei celého systému jako celku. VeEk, pii kterém reprodukéni ustroji dosahne plné sexualni
zralosti a kanec je povazovan po sexudlni strance za dospé€lého, je ptiblizné 30 tydnt. VEk
kance také ovliviiuje pohyblivost spermii (Hafez and Hafez, 2000). Plodnost kance je zavisla
na zménach béhem vyvoje jedince. Prili§ ¢asné zahdjeni reprodukéni aktivity u mladého
kance byva Casto ptic¢inou snizené plodnosti v pribehu jeho celého Zivota (Smital, 2009).

Bylo zjisténo, Ze vék kance souvisi s rozméry a tvarem spermii. S ristem kance dochazi ke
zvétseni délky, Sitky a plochy hlavicky spermii. Nicméné, mladi kanci, pod 11 mésict stafi,
maji spermie o néco delsi, nez starsi kanci, jak z hlediska celkové délky spermie, tak i délky
bic¢iku. Kanci ve véku okolo 16 mésici maji spermie, vyznacujici se prodlouzenou hlavickou
(Banaszewska et al., 2011).

Vysledky ukazaly, ze mladi kanci mé¢li vyssi procento chromatinové nestability a nizsi
proporce zivych, morfologicky normalnich spermii nez dospéli a staii kanci, v tomto poradi.
Rozméry hlavi¢ek spermii mladych a starych kanct byly vyssi nez u dospélych kancu.
Plodnost mladych kanct byla vyznamné nizsi nez U dospélych a starych kanct. Z toho
vyplyva, ze veék kance je dulezitym faktorem, ovliviiujici kvalitu spermatu (Tsakmakidis et
al., 2012).

Na kvalité spermatu se rovnéz podili Cas skladovani spermii v nadvarlatech. Spermie
uskladnéné v nadvarlatech si uchovavaji oplozovaci schopnost po dobu nékolika tydnti (Hafez
and Hafez, 2000). V ocasu nadvarlete jsou spermie udrZzovany ve stavu ¢aste¢né anabiozy

piipraveny k ejakulaci a svoje fyziologické vlastnosti si zde uchovavaji po dobu 3 az 4 tydni.
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Pokud nedojde k ejakulaci, spermie degeneruji, odumiraji a dochazi k jejich resorpci
(Kliment, 1983).

3.4.3. SloZeni semenné plazmy

U populace spermii uchovavanych in vitro jsou pocet pohyblivych spermii a intenzita
motility ovliviiovany semennou plazmou. Sekrety semennych vacka u kancti maji také vliv na
motilitu a oplozovaci schopnost spermii. MnoZzstvi semenné plazmy z velké Casti zavisi na
produkci testosteronu a na stupni pohlavniho vydrazdéni plemenika (Kliment, 1983; Véznik a
kol., 2004).

Velmi dilezitd je znalost vztahli mezi biochemickymi hodnotami semenné plazmy a
parametry kvality spermatu. Byly zkoumdny vybrané biochemické komponenty semenné
plazmy kance a jejich spojeni s riznymi parametry Kvality spermatu. Aktivita AST a GMT
méla pfiznivy vliv na koncentraci spermii a negativni vliv na objem ejakulatu. Stejné i
koncentrace y-glutamyl-transferasy (GGT) a alkalické fosfatazy (ALP) byly negativné
spojeny s objemem ejakulatu a pozitivné spojené s koncentraci. Byl prokazan mirné pozitivni
vztah mezi GGT a ALP s progresivni pohyblivosti. Nebyl nalezen zZadny vztah mezi enzymy
semenné plazmy a spermiemi s normalni morfologii a membranovou integritou. Nicméné,
byly pozorované trendy u sdruzeni GGT a ALP s abnormalnimi hlavickami a distalnimi
kapkami, v tomto pofadi. S mnozstvim a kvalitou spermatu byla spojena také mineralni
koncentrace. Obsah fosfati, K a Se negativné koreloval s objemem ejakulatu a obsah SE a
PO4 3 - pozitivné koreloval s koncentraci spermii. Dale byla zjisténa mirna pozitivni korelace
PO4 3 -, K a Se a negativni korelace Na s progresivni pohyblivosti (Rodriguez et al., 2013).

Vyssi hladiny Na a Cl byly spojeny se sniZenim poctu spermii s normalni morfologii.
Zatimco hladina Na byla v pozitivnim vztahu s poétem spermii s abnormalitami biciku,
vysokd hladina Cl byla spojena se zvySenym poc¢tem abnormalnich hlavi¢ek a abnormaélnich
biciki. Vyssi hladiny Mg a Se byly spojeny s menSimi poskozenimi membran a proximalnimi
kapkami. Byl tu trend k negativni asociaci mezi koncentraci Zn a po¢tu abnormalnich biciku.
Kromé toho byla zjiSténa stfedni asociace mezi AST, ALP, K, Cl a Zn a poc¢tem dni od
predeslého odbéru. Selen byl siln€ spojeny s poctem dnli od piedchoziho odbéru (Rodriguez

etal., 2013).

Bylo zjisténo, ze koncentrace spermii v ejakulatu ovlivnila morfometrické charakteristiky

spermii. Ejakuléty s nizkou koncentraci spermii se vyznacuji vétSimi spermiemi ve srovnani s
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ejakulaty s vysokou koncentraci spermii. Nicméné, koncentrace spermii v ejakuldtu nema
velky vliv na tvar spermii (Kondracki et al., 2011).

Spermie s mensi délkou hlavicky a s mensi plochou hlavicky byly nalezeny v semeni s
nejvatsim celkovym podtem spermii (vice nez 120 x 10° spermii) nez v semeni s celkovym
po&tem spermii 70 az 90 x 10°. Vysledky této studie ukazuji, Ze podet spermii v ejakulatu

ovliviiuje morfometrické charakteristiky spermii kanct (Wysokinska et al., 2009).

3.4.4. Frekvence odbéru

Je velmi dilezité udrzovat pii odbérech pravidelny Casovy fad. Jak pretézovani, tak
nevytizeni kanci v umélé inseminaci muze mit negativni dopad na plodnost prasnic
(Youngquist and Threlfall, 2007). Nadmérné sexualni vyuzivani miize vést az k naruSeni
systému, chranicimu spermie proti poskozeni (Bronicka and Dembinski, 1999). Dusledkem
muze byt také snizend pohyblivost s naslednou horsi oplozovaci schopnosti spermii (Hafez
and Hafez, 2000). Intenzitou pohlavniho vyuZzivani maze byt rovnéz ovlivnén objem spermatu
(Véznik a kol., 2004). Naproti tomu po 2 az 3 tydennim a delSim klidovém obdobi ziskame, v
disledku starnuti spermii, ejakulat v horsi kvalit¢ (Gamcik a Kozumplik, 1984). Doporucena
frekvence odbéril u kancii pii umélé inseminaci je v zavislosti na libidu kancii 1 odbér tydné
ve véku 6 az 8 mésici, 1 az 2 odbéry tydné ve véku 8 az 12 mésici a vice nez 4 odbéry za 2
tydny u kancii starSich nez 13 mésici (Youngquist and Threlfall, 2007). Podle jiného
schématu se od kance ve véku okolo 1 roku odebird sperma jednou tydné. V 16 mésicich je
mozno piejit na 5 az 6 odbérti za mésic a ve veéku 1,5 az 2 roky je mozno frekvenci odbéra
zvysit na 8 az 12 mésiéné. Pfi snizujici se koncentraci spermii je nutné pocet odbért
pfimétené snizit (Gamcik a Kozumplik, 1984). Pfijatelné mnoZstvi spermii se zacind ukazovat
po tiidenni sexudlni pauze, zasoba spermii se obnovuje po 5 az 7 dnech a k Gplnému obnoveni

produkce spermii dochazi po 10 aZ 11 dennim klidovém intervalu (Smital, 2009).

3.4.5. Ro¢ni obdobi

cv v

(Smital, 2009). Sezonni efekt byl pozorovan u vétSiny parametrti kvality spermatu, véetné
koncentrace spermii, motility, celkového poctu spermii a pH. Objem spermatu sezonou

ovlivnén nebyl.
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Byly také pozorovany ucinky sezény na vétSinu rysa kvality spermatu u stres-negativniho
pietraina stejné jako u hybridnich kancti s riznym podilem pietraina. Koncentrace a celkovy
pocet spermii byly nizsi v 1ét€ a na podzim, vyss§i v zim¢ a na jafe (Luc et al., 2013).

Vysledky rovnéz ukazuji, ze rysy morfologie spermii byly mirn€¢ ovlivnény systémy
ustajeni. Byly zjiStény sezénni variace v morfologii spermii, vysoké teploty a vysoka vlhkost

vzduchu maji negativni u¢inky na morfologii spermii (Suriyasomboon et al., 2005).

3.4.6. Teplota

Pro uc¢innou funkei varlat v nich musi byt udrzovana nizsi teplota, nez je teplota celého
téla. To mize byt problematické pii vysokych okolnich teplotach. Tepelny stres zpiisobuje
poskozeni zna¢ného mnozstvi spermii. Obdobi vysokych okolnich teplot v kombinaci s
vysokou vlhkosti muze zpisobit samci sterilitu az na Sest tydni. Velké mnozstvi
abnormalnich spermii se objevuje v ejakulatech odebiranych v obdobi rekonvalescence.
Minimalizovat efekty tepelného stresu muze pomoci poskytnuti odpovidajiciho stinu a ¢isté
chladné vody (Hafez and Hafez, 2000). Vysledky ukdzaly, ze mladi kanci ve véku okolo 1
roku dokazi 1épe vydrzet teplé obdobi. Vydrz se postupné zmenSovala, jak zvifata rostla

(Huang et al., 2010).

3.4.7. Zdravotni stav

Rozdily byly pozorovany v kvalité¢ spermatu odebraného od kancl po experimentalni
infekci PRRSV. Tato infekce vyvolala vyznamné sniZeni pohyblivosti spermii a sniZila pocet
spermii s normalnim akrosomem (Prieto et al., 1996).

Jini autofi studovali vliv infekce PRRS na produkci spermatu. Byly sledovany zakladni
parametry u skupiny jedendcti kancli v obdobi 4 tydny pred infekci az 4 tydny po infekci.
Nebyly pozorovany vyznamné rozdily v objemu, koncentraci spermii a procentu pohyblivych
spermii. Po expozici PRRSV nebyl zjistén Zadny vliv na béznou produkci spermatu.

Porovnani procenta morfologicky neporuSenych spermii vSak ukézalo vyrazné rozdily. Byl
pozorovan vyrazny nartist spermii s narusenym akrozomem z 1,5 % na 4,0 %. Byl rovnéz
zjistén vliv infekce PRRSV na stav plazmatické membrany pfi skladovani spermatu. Analyza
spermatu ukdzala vyznamny pokles podilu spermii s neporusenou membranou po infekci z
88,8 % na 82,0 %.

V prubéhu testu termorezistence nebyl nalezen zadny vyznamny vliv infekce PRRSV na

procento progresivné vpted pohyblivych spermii. Analyzou vzorkli pohyblivosti spermii pii
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dlouhodobém termorezistentnim testu béhem inkubace pii 38 °C byly zjistény vyznamné
zmény po PRRSV infekci. Procento kruhové pohyblivych spermii vyznamné vzrostlo z 1,6 %
na 4,4 %, spolu s procentem nelinearn¢ pohyblivych spermii z 17,5 % na 31,1 %.

Nelinearita progresivniho pohybu spermii odrazi vyznamny vliv PRRSV infekce. Spermie
zejména ukazaly zvySeny nelinearni pohyb v zavislosti na vyrazném zvySeni amplitudy

bo¢niho posuvu hlavi¢ky spermii z 2,4 um na 2,8 um (Schulze et al., 2013).

Pii umélém naockovani konzervovaného spermatu Clostridium perfringens nebyl prokazan
zadny vliv na morfologické zmény spermii, byly vSak prokdzany Skodlivé ucinky na

zivotaschopnost a pohyblivost spermii (Septlveda et al., 2013).

3.4.8. Vyziva a prostiedi

Akrozom je velmi labilni systém, ktery se snadno poskodi pii patologickych procesech na
pohlavnim ustroji, ale i pfi ndhlych zménach osmotického tlaku, pH, pfi nahlych termickych
zméndch pii procesu fedéni a konzervace spermatu. Spermie kance jsou citlivé na hluboké
zmrazovani, pii kterém je poSkozovano velké mnozstvi akrozoému. Akrozém spermie vsSak
muze byt poskozen i pii styku s neadekvatnim cervikalnim hlenem nebo neadekvatnim
déloznim prostfedim (Kliment, 1983).

Motilita spermii je extrémné citlivd na podminky prostfedi, proto je nezbytné chranit
sperma pied analyzou proti chemickému (voda, zbytky mydla, lih), tepelnému (nadmérné
teplo a chlad) a svételnému (ultrafialové zéatfeni) zneciSténi (Hafez and Hafez, 2000;

Youngquist and Threlfall, 2007).

Na kvalitu spermatu méa velky vliv vyziva. Napf. nedostatek zinku muze zpusobit
posSkozeni az degeneraci semenotvorného epitelu a morfologické zmeény Sertoliho a
Leydigovych bun¢k (Cigankova a kol., 2008). Po vypotiebovani enzyml (dehydrogenazy)
nebo jejich toxické blokade (napt. Zn) dochazi k zastavé pohybu spermii (Kliment, 1983).

Ptidavek lososového oleje do krmiva zlepSil pohyblivost spermii. Piidavek vitaminu E
zlepsil koncentraci spermii (Moraes et al., 2010). Krmeni tunakového oleje zvySuje podil
spermii s progresivnim pohybem a s normalnim akrozomem, naopak snizuje podil spermii s
abnormalni morfologii (Rooke et al., 2001). Kanci krmeni Inénym seminkem ukazovali
zlepseni morfologie spermii a lepSi zachovani motility a Zivotnosti spermii pii skladovani

(Radomil et al., 2011).
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Dlouhodobé dietni suplementace selenu v organické ani v anorganické formé neovlivnila
mnozstvi nebo kvalitu spermii, neméla vliv na objem, koncentraci, celkovy pocet spermii v
ejakulatu, pohyblivost spermii, progresivni motilitu, morfologii, peroxidaci lipidi nebo
aktivitu glutathion peroxidazy (Lovercamp et al., 2013).

Pti pfechodu z anorganického selenu na organicky ve vyzivé kanct se zvysila koncentrace
spermii, ale snizily se nékteré parametry motility a odolnost vii¢i oxida¢nimu stresu (Lopez et

al., 2010).

Krmivo mize byt kontaminovano mykotoxiny hub rodu Fusarium. Z téchto mykotoxint je
zearalenon (ZEA) jednoznacné zapleten do reprodukénich poruch prasat a jinych domécich
zvitat. Experimenty in vivo a in vitro naznacuji, ze ZEA a jeho metabolity mohou pisobit
estrogenni ucinky vedouci k funkénim a morfologickym zménam reprodukénich orgéani

(Cortinovis et al., 2013).

4. MATERIAL A METODY

Byla zpracovana data, ziskand z opakovanych vySetfeni spermatu plemennych kanct, jez
bylo provadéno po obdobi 27 mésicii. Béhem celého tohoto obdobi byli pribézné zarazovani
novi kanci. Ze vSech téchto kanct, ktefi prosli izola¢ni staji a jejichz sperma bylo pravidelné
odebirano do ve€ku 15 mésicl, byl do sledovani vybran soubor 52 kanct sedmi plemen a
plemennych kombinaci. Od kancli z tohoto souboru bylo vySetiovano sperma, které bylo
odebirano jedenkrat po zatfazeni do izola¢ni stdje a tfikrat po presunu do stfediska odbéru
spermatu kanci, ptiblizn€ ve véku 7, 8, 11 a 15 mésict.

Odbér spermatu byl provadén manualné, tzv. metodou do ruky. Sperma bylo zachyceno do
odbérového sacku, vlozeného do termoizola¢ni nadobky, prekrytého sterilni gazou, pies
kterou byly ptefiltrovany gelové slozky spermatu.

Pii vySetfovani byly hodnoceny zakladni kvalitativni parametry - objem spermatu,
koncentrace a motilita spermii, celkovy pocet spermii a dale morfologické vysetieni spermii.

Objem spermatu byl zjiStovan vaZenim. Filtrované sperma bylo zvdzeno na laboratorni

vaze AND CF-300, zjisténa hmotnost v gramech byla povazovana za objem v mililitrech.
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Motilita spermii byla vySetfovana pomoci svételného mikroskopu s fdzovym kontrastem
Olympus BX 40, vybaveného vyhtivacim stolkem N-TC. Pomoci sklenéné tyCinky byl
odebran vzorek spermatu, ktery byl kdpnuty na mikroskopické sklicko, vyhiaté na teplotu 37
°C, a prekryty krycim sklickem. Pohyblivost spermii byla posouzena pii 200 nasobném
zvétSeni, byla zjisStovana subjektivnim odhadem procenta spermii s pfimocarym pohybem
vpied za hlavickou.

Koncentrace spermii byla hodnocena pomoci fotometru Accucell. Mikropipetou Biohit
Proline byl odebran 100 pl vzorek spermatu, ktery byl pfidan do kyvety s 2,4 ml
fyziologického roztoku. Kyveta s takto natedénym vzorkem byla vlozena do kalibrovaného
fotometru, ve kterém byla zjisténa koncentrace spermii.

Celkovy pocet spermii byl vypocitan dosazenim zjiSténych hodnot do vzorce: objem
spermatu X koncentrace spermii x 1 000 000.

Morfologie spermii byla hodnocena pomoci programu SASMO (Strict Analysis Sperm
Morphology). Byl pouzit program Sasmo, verze 2.0, sériové ¢islo 03008005 - morfologické
vyhodnoceni spermii pouZitim striktnich kritérii od VUVeL Software 2002 Brno.

Pti morfologickém vySetfovani bylo z kazdého odbéru hodnoceno 200 spermii. Z nich byl
pomoci programu Sasmo spocitan pocet normospermii, celkovy pocet spermii s vyskytem
patologickych zmén, pocet volnych hlavi¢ek, volnych bi¢ikli, pocet spermii s proximalni
kapénkou. Déle byl zjistén pocet spermii s jednotlivymi patologickymi zménami hlavicky,
kr€ku, spojovaci ¢asti spermie i biCiku. Pro statistické vyhodnoceni byly vybrany jen
morfologické zmény s dostate¢nym poctem ptipadd, coz byl celkovy pocet patologickych
spermii, pocet spermii s patologickymi zmeénami hlavicky, pocet spermii se z(iZenymi a
prodlouzenymi hlavickami, spermii s patologickymi zménami krcku a biciku celkem. Do
vyslednych grafii ve statistickém vyhodnoceni byl poc¢et morfologickych zmén piepocitan na
procenticky podil.

Souhrn vSech dat ziskanych pifi kazdém vySetfeni spermatu jednotlivych kancl byl
uspotadan do protokola (viz. Pfiloha ¢. 1), které byly utfidény do celkové tabulky, ze které se
vychazelo pfi statistickém vyhodnoceni.

Ziskana data byla statisticky zpracovana odpovidajicimi nastroji programového baliku
Statistica 12 CZ.

Byly zjistény zakladni popisné charakteristiky vybérovych soubori, naptiklad pramér,
smérodatnd odchylka, varia¢ni koeficient, maximalni a minimalni hodnota. Byly zjistény
cetnosti hodnocenych odbéri podle plemen, jednotlivych vékovych kategorii a ro¢nich

obdobi. Také byly zjistény Cetnosti odbért, nevyhovujicich normé pro kanc¢i sperma v
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hodnotach zékladnich zjistovanych parametri. Byl testovan vliv nékterych faktorti na
jednotlivé parametry kanc¢iho spermatu. Témito faktory byly plemennd ptislusnost, vék kanct,
mésic a rocni obdobi, ve kterém byl proveden odbér, individualita kance. Pfed analyzou
variance bylo nutno provést test normality dat a test homogenity rozptyli. Poté bylo
pfistoupeno k vlastni analyze pomoci ANOVA, z moznosti post-hoc testi byl vyuzit Schefetiv
test. Statisticky vyznamné hodnoty byly zpracovany do grafii. Dale bylo provedeno testovani

zéavislosti mezi jednotlivymi parametry kanc¢iho spermatu.

5. VYSLEDKY

Celkem bylo hodnoceno a srovnavano 195 odebranych ejakulatd. Jejich rozdéleni podle

plemen, jednotlivych vékovych kategorii a ro¢nich obdobi je uvedeno v tabulce €. 2.

Tab. & 2: Cetnosti hodnocenych odbérii podle plemen, jednotlivych vékovych kategorii a

roc¢nich obdobi:

plemeno pocet vék rocni
odbéru obdobi
7més. | 8més. |11 més. |15 més.| jaro [éto | podzim | zima
BO 16 2 6 4 4 3 4 4 5
BU 28 4 10 7 7 6 8 6 8
DC 16 2 6 4 4 4 5 2 5
H34 53 11 17 12 13 15 11 8 19
H38 36 3 15 9 9 5 13 8 10
H48 30 7 7 8 8 8 7 6 9
LA 16 3 4 4 5 4 2 5 5
celkem 195 32 65 48 50 45 50 39 61

Byl zjiitén pocet ejakulati nevyhovujicich CSN 467114 - Sperma kance. Celkem
neodpovidalo normé 34 ejakulatii objemem spermatu, 4 koncentraci spermii, 30 pohyblivosti
spermii a 140 ejakulatd prekrocilo limit procenta patologickych zmén spermii. Tabulka €. 3
udava cCetnost ejakulati s nevyhovujicim objemem, koncentraci spermii, motilitou a
procentem patologicky zménénych spermii podle plemen a vékovych kategorii. Posledni

sloupce udavaji pocet ejakulati vyhovujici norme procentem patologickych zmén spermii.
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Tab. & 3: Cetnosti hodnocenych ejakulatii nevyhovujicich normé podle plemen,

jednotlivych vékovych kategorii a hodnocenych parametri:

plemeno objem koncentrace motilita patolog. v norme
veék - mésice [ vek - mésice vek - mésice vek - mésice | vek - mésice
7 /8[11 15| 7 8|11 |15 |7 |8 11 |15(7 | 8 [11|15| 7 (8|11 |15
BU 0/|1{0|0f0O|0J]O|Of2]|0] 1 |2]|4]|5|4]4]|3]|2]/3]3
LA 0|01 ]|0f0O|0J]O|OfO]|O] O ]2]4]3|3]|]5]0]0[1]0O
DC 0{0/1|1|0]|0] 0|0 ]|2|0O] 1 |2[4]4|4]4]0|0[{0]0
BO 2|21 |0|0j0O]j]O|1]0|0O] 1 |21|2]3|3|3]|2|1]1]1
H34 (211 |0f(0|0|] 0| 0|3|2| 2 |3[9]12{9|6([4|3]3 |7
H38 |32/ 0|0|0|1]0|]0|1|0|1]|0]|6|8|5|7|2|2]4]2
H48 |10/ 0 |0|0O|0] 1|1 ]|1|0| 2 |2]|5|3|5|6[3|3]/3]|2

5.1. Vliv plemenné prisluSnosti na vybrané charakteristiky

kanciho spermatu

NejnizSich primérnych hodnot objemu spermatu dosahovali kanci syntetické linie H34,
kteti ale mé€li nejvyssi vyrovnanost. Nejvyssi praimérné hodnoty objemu dosahovali kanci
syntetickych linii H38, H48 a plemene BU. Kanci plemene LA a BO méli nejvyssi koeficient
promé&nlivosti.

Pti hodnoceni pomoci analyzy rozptylii nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily mezi
jednotlivymi plemeny. Urcité nevyznamné rozdily byly zjiStény u kancii syntetické linie H34,
ve vztahu ke kanclim linie H38 a H48, ke kanciim plemene BU a ke kanclim plemene LA.
Nevyznamné rozdily byly jesté zjistény mezi kanci plemene BO a H48 a mezi kanci plemene
BO a H38.

Nejnizsich hodnot primérné koncentrace spermii dosahovali kanci syntetické linie H48, s
absolutnim minimem 73. NejvysSich hodnot dosahovali kanci plemene LA a syntetické linie
H34. Pii hodnoceni koncentrace spermii byla zjiSténa vétsi variabilita mezi jednotlivymi
plemeny. Nejnizsi koeficient variability 27,7 méli kanci plemene DC, vyrazné nejvyssi
variabilitu s koeficientem proménlivosti 49,3 vykazovali kanci plemene BO.

Byl prokdzan statisticky vyznamny rozdil v koncentraci spermatu mezi kanci syntetické
linie H48 a kanci plemen LA a H34. Kanci linie H48 vykazovali také statisticky nevyznamné
rozdily s kanci plemen DC a BU, a s kanci linie H38. Statisticky nevyznamné, le¢ zajimavé
rozdily byly rovnéz zjistény mezi kanci plemene BO a H34, BO a LA, H38 a H34, H38 a LA.
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Primérné hodnoty koncentrace spermii V odebraném ejakulatu v zavislosti na plemenné

ptislusnosti kance znazoruje graf ¢. 1.

Graf ¢. 1: primérna koncentrace spermii v zavislosti na plemenné prislu$nosti kance
Hodnoty oznaéené stejnymi indexy se 1i§i na hlading vyznamnosti p = 0,05

Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Procento pohyblivych spermii v zavislosti na plemeni bylo velmi vyrovnané, kdy praimérna
motilita kolisala mezi 66 a 71 %. Nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil v motilit€ mezi
jednotlivymi plemeny. Za zminku stoji pouze statisticky nevyznamny rozdil mezi kanci
linii H38 a H48, vykazujicimi nejvyssi procento. Nejnizsi koeficient promeénlivosti méli kanci
plemene BU, nejvyssi vykazovali kanci plemene LA, u kterych rozdil variability délal
pouhych 8,5 %.

Nejnizsi celkovy pocet spermii vykazovali kanci plemene BO a kanci syntetické linie H48.
Nejvyssiho celkového poctu spermii dosahovali kanci plemene LA. Nejnizs§i koeficient
variability byl zjistén u kanct linie H34 (36,4 %) a BU (36,8 %), nejvyssi proménlivost méli
kanci plemene BO s koeficientem variability 55,9 %.

Statisticky vyznamny rozdil byl prokdzan pouze mezi plemeny BO a LA, statisticky
prikazné hodnoté se blizil rozdil mezi kanci linie H48 a LA. Statisticky neprikazné rozdily
byly dale zjistény mezi kanci plemen BO a H34, BO a DC, BO a H38, BO a BU, H48 a BU,
LA a H34. Vliv plemenné piislusnosti kance na primérny celkovy pocet spermii odebraného

ejakulatu je zndzornén v grafu €. 2.
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Graf ¢. 2: priumérny celkovy pocet spermii v zavislosti na plemenné piislu$nosti kance
Hodnoty oznaéené stejnymi indexy se 1i§i na hlading vyznamnosti p = 0,05

Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Nejnizsi pocet patologicky zménénych spermii byl zjistén u kancl plemene BU a kanct
linie H34, nejvyssi pocet u kancli plemene LA. Nejniz$i variabilitu 18,8 % méli kanci
plemene DC, s minimem 71 a maximem 99 patologicky zménénych spermii z 200

vySetfovanych. Nejvyssi variabilitu méli kanci linie H48 s koeficientem proménlivosti 39,6.

Graf ¢. 3: primérny podil patologicky zménénych spermii v zavislosti na plemenné
prislusnosti kance
Hodnoty oznadené stejnymi indexy se lisi na hladin€ vyznamnosti p = 0,05

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Byly prokazany statisticky vyznamné rozdily mezi kanci plemene LA a kanci linii H34, H38,
H48 a plemene BU. Mezi kanci plemene LA a kanci plemen BO a DC byly zjistény
statisticky nevyznamné rozdily. Statisticky nevyznamné rozdily byly rovnéz zjistény mezi
kanci plemen BO a BU, H48 a DC, BU a DC, BU a H38, DC a H34. Zavislost praimérného
podilu patologicky zménénych spermii v odebraném ejakulatu na plemenné ptislusnosti kance

je patrna z grafu €. 3.

Pocet patologicky zménénych hlavicek spermii byl stejné jako u poctu celkovych zmén
nejnizsi u plemen H34 a BU, nejvyssi u plemene LA. V ramci jednotlivych plemen byla
zjisténa vysoka variabilita s koeficientem proménlivosti 41,5 az 65,8 %.

Mezi plemeny vSak nebyly prokazéany statisticky vyznamné rozdily. Byly pouze zjistény
statisticky nevyznamné odchylky mezi plemeny H34 a LA, H34 a H48, LA a DC, LA a H38,
LA aBU, LA a H48, LA a BO, BU a H48.

Pocet ztizenych a prodlouzenych hlavi¢ek spermii byl vyssi pouze u kancii plemene LA, u
kterych byl zjistén primér 28,1 patologickych zmén, ostatni plemena byla zna¢né vyrovnana,
pohybovala se v rozsahu 18,69 az 21,67 patologickych zmén z 200 vySetfovanych spermii. V
ramci jednotlivych plemen pak byla opét zjiSt€éna vysoka variabilita s koeficientem
promé&nlivosti 49,2 az 89,6 %.

Mezi jednotlivymi plemeny nebyly prokdzany statisticky vyznamné rozdily, byly pouze
zjistény malé, statisticky nevyznamné odchylky mezi plemeny BO a LA, H48 a LA, BU a
LA, H38a LA, DCalLA, H34 a LA.

cvwr

kanct plemene DC. Kanci plemene DC mé¢li zaroven nejmensi proménlivost s koeficientem
variability 39,1 %, nejvyssi variabilitu méli kanci plemene BO s koeficientem proménlivosti
73,3 %.

Graf ¢. 4 ukazuje vliv plemenné piislusnosti kance na primérny podil patologickych zmén
kr¢ku spermii. Byly prokdzany statisticky vyznamné rozdily mezi kanci plemen DC a BU,
DC a H48, H34 a H48, H38 a H48. Dalsi, ale statisticky nevyznamné odchylky byly zjistény
mezi kanci plemen BO a H34, BO a Dc, BO a H38, BO a H48, BU a H34, BU a H38, H38 a
LA, H38aDC, DC aH34, DC a LA, LA a H34.
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Graf ¢. 4: primérny podil patologickych zmén kréku spermii v zavislosti na plemenné
prislusnosti kance
Hodnoty oznaené stejnymi indexy se li$i na hladiné vyznamnosti p = 0,05

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Vyrazné nejvyssi pocet patologickych zmén biciku spermii byl zjistén u kanct plemene
LA, nejniz$i u kanch linie H34. V radmci jednotlivych plemen byla zjiSténa vysoka

proménlivost s koeficientem 84,8 az 211,5 %.

Graf ¢. 5: primérny podil patologickych zmén bic¢iku spermii v zavislosti na plemenné
prislusnosti kance
Hodnoty oznadené stejnymi indexy se lisi na hladin€ vyznamnosti p = 0,05

Vertikaini sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Vliv plemenné piislusnosti kance na praimérny podil patologickych zmén bic¢iku spermii je
znazornén v grafu €. 5. Byly prokazéany statisticky vyznamné rozdily mezi kanci plemene LA
a kanci plemen H34, DC, H38 a BU. Statisticky nevyznamné, le¢ zajimavé rozdily byly
zjistény mezi kanci plemen LA a H48, LA a BO, H34 a H48, H34 a BO.

5.2. Vliv véku na vybrané charakteristiky kanciho spermatu

Objem spermatu se s v€kem plynule zvySuje ze155 ml v sedmi mésicich az na 236 ml v
patnacti mésicich v€ku. Ve vSech vékovych kategoriich zlistava znané vyrovnany koeficient
proménlivosti.

Zavislost primérného objemu odebrané¢ho ejakulatu na veku kance je patrnd z grafu ¢. 6.
Byl prokézan statisticky vyznamny rozdil mezi kanci ve vé€ku 15 mésicl a kanci ve véku 7 a 8
mesicl. Mezi ostatnimi v€kovymi kategoriemi byly zjiStény pouze statisticky nevyznamné

diference, a to mezi kategoriemi 7 a 8 mésicti, 7 a 11 mésict, 8 a 11 mésicd, 11 a 15 mésicu.

Graf ¢. 6: priumérny objem ejakulatu v zavislosti na véku kance
Hodnoty oznacéené stejnymi indexy se lisi na hlading¢ vyznamnosti p = 0,05

Vertikalni sloupce oznaguji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Koncentrace spermatu se s vékem kanct pfili§ neliSila, nejnizsi byla ve véku 15 mésict,

nejvyssi potom v 11 mésicich. Po celou dobu ziistavala v pomérné tizkém rozpéti variability

od 34,8 do 42 %.
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Rozdily mezi jednotlivymi v€kovymi kategoriemi nedosahovaly statistické vyznamnosti,
byly zjistény pouze malé diference mezi kategoriemi 7 a 11 mésicti, 8 a 15 mésicta, 11 a 15

mésicu.

Procento pohyblivych spermii se u jednotlivych vékovych kategorii pfili§ neliSilo jak v
primérnych hodnotach, které byly mezi 68,3 a 71,4 %, tak ani v rozpéti proménlivosti, ktera
se pohybovala mezi 8 az 13,8 %.

Hodnoty pravdépodobnosti shody mezi 7 a 8 mésici, mezi 7 a 11 mésici, mezi 8 a 11
meésici, mezi 8 a 15 mésici, mezi 11 a 15 mésici nedosahovali ani v jednom piipadé hodnot

statistické vyznamnosti.

cvwr

vyrazné vyssi byl u kanct ve véku 11 mésict, nejvyssi potom v 15 mésicich véku, kdy ¢inil v
praméru 107 miliard. Variabilita byla u vSech vékovych kategorii obdobna.

Zavislost primérného celkového poctu spermii odebraného ejakuldtu na veéku kance
znazoriuje graf €. 7. Byl prokdzan statisticky vyznamny rozdil mezi vé€kovou kategorii 7
mesiciia 11 a 15 mésict, dale mezi kategorii 8 a 15 mésict. Statisticky nevyznamné odchylky

byly zjistény mezi kategoriemi 7 a 8§ mésict, 8 a 11 mésict.

Graf ¢. 7: prumérny celkovy pocet spermii v zavislosti na véku kance

Hodnoty ozna¢ené stejnymi indexy se 1isi na hladin€ vyznamnosti p = 0,05

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Primérny podil patologicky zménénych spermii byl u tfi mladSich vékovych kategorii
prakticky shodny, nepatrné se odliSovali pouze kanci ve véku 15 mésici, kteti méli také vétsi
rozpéti variability s koeficientem 44,1 %.

Hodnoty pravdépodobnosti shody v§ak byly mnohem vyss§i nez 0,05. Rozdily proto nebyly

statisticky vyznamné.

Byl prokézan statisticky vysoce vyznamny rozdil ve vyskytu patologickych zmén hlavic¢ek
spermii mezi kanci ve véku 15 mésict a kanci 7 a 8 mésicti véku, statisticky vyznamny rozdil
mezi kanci 11 a 7 mésict. Statisticky nevyznamné rozdily byly zjistény mezi kanci 7 a 8
mésict, 8 a 11 meésici, 11 a 15 mésict. Vliv véku kance na primérny podil patologickych
zmén hlavicky spermii v odebraném ejakulétu je patrny z grafu €. 8.

cvwr

jedenactimésicnich.

Graf ¢. 8: prumérny podil patologickych zmén hlavicky spermii v zavislosti na véku
kance
Hodnoty ozna¢ené stejnymi indexy se 1isi na hlading vyznamnosti p = 0,05

Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Také primérny pocet ziZzenych a prodlouZenych hlavicek spermii se postupné sniZzoval z
27 u sedmimésicnich kanct na 14,8 u kanct patnactimésicnich. Koeficient proménlivosti byl

nejnizsi u kanct ve véku 8 mésicl, nejvyssi ve veéku 15 meésict.
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Byl prokazan statisticky vysoce vyznamny rozdil mezi kanci ve véku 15 a 7 mésict,
statisticky vyznamny rozdil mezi kanci ve véku 15 a 8 mésicli. Rozdily u ostatnich kategorii
nebyly statisticky vyznamné. VIiv véku kance na pramérny podil zaZenych a prodlouZzenych

hlavicek spermii v odebraném ejakulatu je patrny z grafu ¢. 9.

Graf ¢. 9: primérny podil ziZenych a prodlouZenych hlavi¢ek spermii v zavislosti na
véku kance
Hodnoty oznacené stejnymi indexy se 1i$i na hladiné vyznamnosti p = 0,05

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Pocet patologickych zmén kr¢ku spermii byl nejnizs$i ve veékové kategorii 7 mésicl,
postupné se zvysSoval a nejvyssi byl ve véku 15 mésict. Pohyboval se v rozpéti 22,7 az 29,3 z
200 vySetfovanych spermii, s variatnim koeficientem 51,4 v 11 az 60,3 v 15 mé&sicich veku.

Nebyly prokazany statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi vékovymi kategoriemi,
za zminku stoji pouze statisticky nevyznamnd diference mezi vékovou kategorii 7 a 15

mésicu.

Pocet patologickych zmén bifiku spermie s v€kem plynule stoupal. U jednotlivych
veékovych kategorii byla zjiSténa vysoka promeénlivost, s koeficientem variability 116,2 az
130,3 %.

Byl prokazan statisticky vysoce prikazny rozdil mezi kanci ve v€ku 15 mésicl a kanci ve

veku 7 a 8 mésicli. Rozdily mezi ostatnimi vékovymi kategorie byly statisticky nevyznamné,
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pozornost zaslouzi pouze rozdily mezi kategoriemi 7 a 11 mésict, a 11 a 15 mésict. Vliv
véku kanci na primérny podil patologickych zmén biciku v odebraném ejakulatu je

znazornén v grafu ¢. 10.

Graf ¢. 10: priimérny podil patologickych zmén bi¢iku spermii v zavislosti na véku
kance
Hodnoty oznadené stejnymi indexy se li$i na hlading vyznamnosti p = 0,05

Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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5.3. Vliv ro¢niho obdobi na vybrané charakteristiky kanciho

spermatu

Nebyly prokazany zadné statisticky vyznamné rozdily v objemu spermatu v zavislosti na

roénim obdobi.

v

podzimu. Béhem celého roku byla vyrovnana promeénlivost s koeficientem variability v
rozmezi 35,8 az 39 %.

Nebyly prokazany statisticky vyznamné rozdily koncentrace spermii mezi roc¢nimi
obdobimi. Statisticky nevyznamné odchylky byly zjiStény mezi jarem a létem, jarem a

podzimem, jarem a zimou, létem a podzimem, létem a zimou.
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Procento pohyblivych spermii se po cely rok pohybovalo v nepatrném rozmezi hodnot 68,5
az 70,9 % pti vyrovnaném, nizkém koeficientu promeénlivosti 8,1 az 13,9 %.
Nebyly prokazany statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi ro¢nimi obdobimi.

Statisticky nevyznamné diference byly zjistény mezi jarem a zimou, a mezi zimou a létem.

Nejvyssi celkovy pocet spermii byl zjistén v jarnich mésicich, nejvyssi v prub&éhu podzimu.
Proménlivost jednotlivych ro¢nich obdobi se pohybovala v rozmezi 39,2 az 49,9 %.

Nebyly prokéazany statisticky vyznamné rozdily mezi rocnimi obdobimi.

Nebyly prokazany statisticky vyznamné rozdily v poctu patologicky zménénych spermii u
kanct v riznych ro¢nich obdobich. Lehce zvySeny pocet patologickych zmén byl zjistén v
podzimnim obdobi. Odchylky v poctu téchto zmén jsou vSak statisticky nevyznamné.

Variabilita v prubéhu jednotlivych ro¢nich obdobi kolisala v rozmezi 12,4 %.

Nejmensi pocet patologickych zmén hlavicky byl zjistén v 1ét€, na podzim a v zimé se

mirné zvySoval a nejvyssi byl na jate. Tyto rozdily vSak byly statisticky nevyznamné.

Pocet ztizenych a prodlouzenych hlavi¢ek spermii byl nejvyssi v zimé a na jafe, o néco
pohyboval v rozmezi 65,4 az 74,5 %.

Zjisténé diference mezi rocnimi obdobimi jsou vSak takeé statisticky nevyznamné.

Nebyla prokazana Zadna statisticky vyznamna zavislost v poctu patologickych zmén krcku
spermii na jednotlivych ro¢nich obdobich. Ani diference mezi podzimem a zimou nebyla
statisticky vyznamna.

Rovnéz variabilita mezi ro¢nimi obdobimi se pohybovala v uzkém rozpéti 65,4 az 74,5.

Nejnizsi cetnost vyskytu patologickych zmén na biciku spermii byla zjiSténa v jarnim
obdobi, nejvyssi byla na podzim. V pribehu vSech rocnich obdobi byla zjisténa vysoka
variabilita poctu téchto zmén, koeficient proménlivosti se pohyboval v rozmezi 119,9 az
157,6.

Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil v Cetnosti zmén biciku mezi jarnim a podzimnim

obdobim. Rozdily mezi ostatnimi obdobimi roku byly statisticky nevyznamné, jde zejména o
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zanedbatelny rozdil mezi podzimem a létem. Vliv ro¢niho obdobi na primérny podil

patologicky zménénych bi¢ikl spermii v odebraném ejakulétu je vidét v grafu €. 11.

Graf ¢. 11: prumérny podil patologicky zménénych bicika spermii v zavislosti na roénim
obdobi
Hodnoty oznaéené stejnymi indexy se li$i na hlading vyznamnosti p = 0,05

Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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5.4. Vliv mésice odbéru a individuality kance na vybrané

charakteristiky kanc¢iho spermatu

Nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily sledovanych parametri kanciho
spermatu v zavislosti na mésici odbéru.
Také u sledovanych parametrii kan¢iho spermatu v zavislosti na individualité kance nebyly

zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily.
5.5. Testovani zavislosti znaku

Mezi jednotlivymi parametry kanc¢iho spermatu byly zjiStény nékteré zavislosti, jejichz sila
byla vyjaddiena pomoci Spearmanova korelacniho koeficientu. Byla prokazana kladna
korelace mezi objemem spermatu a celkovym poctem spermii (0,579), zdporna korelace mezi
objemem a koncentraci spermii (-0,394) a kladna korelace mezi koncentraci a celkovym
poctem spermii (0,445).
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Dale byly prokazany nékteré slabé korelace mezi zékladnimi parametry spermatu a poctem
nékterych patologickych zmén. Kladné korelace byly zjistény mezi objemem a poctem
patologickych zmén bic¢iku (0,160) a koncentraci a celkovym poctem patologicky zménénych
spermii (0,165), koncentraci a poCtem patologickych zmén kr¢ku spermii (0,145), celkovym
poctem spermii a zménami biciku (0,259). Zaporné korelace byly prokédzany mezi objemem a
zménami hlavi¢ek spermii (-0,185), mezi objemem a poétem zuzenych a prodlouzenych
hlavic¢ek (-0,206) a mezi motilitou a celkovym pocétem patologickych zmén spermii (-0,162).

Dalsi korelace byly zjistény mezi poctem jednotlivych patologickych zmén. Kladné mezi
celkovym poctem patologickych zmén a zménami hlavicky (0,487), zazenymi a
prodlouzenymi hlavickami (0,493), kr¢kem (0,474), bicikem (0,389), zménami hlavicek a
zuzenymi a prodlouzenymi hlavickami (0,874), zGzenymi a prodlouzenymi hlavickami a
zménami krcku (0,176). Zaporné korelace potom mezi zménami hlavicek a bic¢iki (-0,193),
zGzenymi a prodlouzenymi hlavickami a bi¢iky (-0,203) a mezi patologickymi zménami

krekii a biciki (-0,197).

6. DISKUZE

Podle literatury, kterd uvadi vyznamny vliv dédi€ného zaloZeni na kvalitu kanciho
spermatu (Youngquist and Threlfall, 2007; Luc et al., 2013), se daly pifedpokladat zna¢né
rozdily v hodnotach parametrii spermatu mezi jednotlivymi plemeny.

Porovnanim primérnych hodnot objemu spermatu jednotlivych plemen byly zjistény velké
rozdily. Kanci syntetickych linii H38, H48, plemene BU a LA méli primérné hodnoty objemu
spermatu znac¢né vyssi, neZ byly primérné hodnoty kancii ostatnich plemen. Hodnocenim
analyzy rozptylii v§ak mezi nimi nebyly prokazany statisticky vyznamné rozdily. Priikaznost
piedpokladanych rozdili jednotlivych plemen byla tedy ziejmé setiena velkou mirou
variability. Variabilita mohla byt zvétSena jednak zatazenim kanct rizného véku, jednak i
nedostateéné obsahlym poctem piipadi. Nepotvrzeni vlivu plemene na objem spermatu je v
rozporu s literaturou, ktera udava vliv genetického zalozeni plemene na objem spermatu
(Véznik a kol., 2004) a pro objem spermatu také uvadi vyssi koeficient dédi¢nosti (Bonet et
al., 2013).

Byl vSak prokdzan vliv plemenné pfisluSnosti na koncentraci spermii v ejakulatu, coz

odpovidd tvrzenim, které udédvali jiz Gamcik a Kozumplik, (1984). Zjisténé rozdily u
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jednotlivych plemen se vSak pon¢kud liSily. To mohlo byt velkou mirou zpiisobeno zna¢nym
genetickym pokrokem, dosazenym ve Slechténi plemen prasat. Statisticky vysoce vyznamny
rozdil byl prokazan mezi hodnotami koncentrace spermii kancii syntetické linie H48 a kancta
plemene LA a linie H34. Nadéjn¢ vyhlizejici rozdil mezi koncentraci spermii kancti plemen
BO, H38 a kanct plemen LA a H34 se vSak ukézal jako statisticky nevyznamny, i kdyZz rozdil
mezi plemeny H34 a H38 (pravdépodobnost shody 0,087) a podobné¢ mezi plemeny BO a
H34 (pravdépodobnost shody 0,107) se statistické vyznamnosti blizil.

Naopak podle ocekavani se neukédzal zadny vliv plemenné piislusnosti na pohyblivost
spermii.

Z grafu zavislosti celkového poctu spermii na plemenné prislusnosti se ocekaval rozdil
mezi kanci plemene LA a kanci plemen BO a H48. Statisticky vyznamny rozdil byl vSak
potvrzen pouze mezi kanci plemen LA a BO, rozdil mezi kanci LA a H48 byl uz tésn¢ za
hranici statistické vyznamnosti (pravdépodobnost shody 0,060).

Graf, zobrazujici vliv plemenné ptislusnosti na celkovy pocet spermii se znaén¢ podobal
grafu vlivu plemene na koncentraci spermii v ejakuldtu, z ¢ehoz by se dalo vyvodit, Ze
celkovy pocet spermii u kancl jednotlivych plemen je v uzké zavislosti na koncentraci
spermii v ejakulatu.

Zajimavé§jsi vysledky, neZ pfi sledovani vlivu plemene na zadkladni parametry spermatu,
byly zjistény pfi sledovani vlivu plemenné piisluSnosti na pocet morfologickych abnormalit
spermii.

Byly prokazany statisticky vyznamné rozdily v procentickém podilu patologicky
zménénych spermii mezi kanci plemene LA a mezi kanci plemen H34, BU, H38 a H48.
Ocekavany rozdil mezi kanci plemen LA a BO se ukézal byt statisticky nevyznamnym.

Piedpokladal se rozdil mezi plemeny LA a H34 v poctu patologickych zmén hlavi¢ek
spermii. Tento rozdil byl ale zjistén jako statisticky nevyznamny. Vliv plemenné pfislusnosti
na celkovy pocet patologicky zménénych hlavicek spermii se tak nepodafilo prokazat.

Rovnéz nebyl prokézan vliv plemenné pftislusnosti na pocet ziZzenych a prodlouzenych
hlavic¢ek spermii. Tento vliv vSak ani nebyl ocekdvan, vzhledem k vysoké vyrovnanosti poctu
téchto zmén u vSech plemen.

Ptedpokladan byl vSak vliv plemenné ptislusnosti na procento patologickych zmén krcku
spermii. Podafilo se prokazat statisticky vyznamny rozdil v procentu téchto zmén mezi kanci
plemen DC a H48, H34 a H48, H38 a H48, DC a BU. Rozdil mezi kanci plemen DC a LA
(pravdépodobnost shody 0,095) a kanci DC a BO (pravdépodobnost shody 0,243) se ukazal

byt za hranici statistické vyznamnosti.
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Podle ptedpokladu, na zdkladé morfologického vySetieni, byl prokazéan statisticky
vyznamny rozdil v procentu patologickych zmén biciku spermii mezi kanci plemene LA a
kanci plemen H34, H38, BU a DC.

Ptesto, Ze hodnocenim vlivu plemenné piislusnosti na kvalitu spermatu kancti nebyly
prokazany statisticky vyznamné rozdily mezi vSemi sledovanymi plemeny, lze porovnanim
grafi a prumérnych hodnot vyhodnotit jako nejvykonngjsi kance plemene landrase.
Nejvykonnéjsi predevsim z divodu nejvyssiho celkového poctu spermii v ejakulatu, coz je
jeden z rozhodujicich ukazatelti, urcujicich, kolik inseminacnich davek je z dané¢ho ejakulatu
mozno vyrobit. Na druhou stranu vsSak tito kanci dosahli nejvys$iho poctu patologicky
zménénych spermii, zejména poctu patologickych abnormalit bi¢iku, ktery vyrazné
pfevySoval pocty, zjiS§téné u ostatnich plemen. Tento ukazatel zase moZnou vyrobu
inseminac¢nich davek snizuje. Zajimavé je, Ze nebyl zjistén vyrazny rozdil v kvalité¢ spermatu
mezi kanci matefskych a otcovskych plemen. Stalo by za to, zaméfit se na moznosti ovlivnit
zvySeni celkového poctu spermii u kanci plemene BO a H48, zejména prostifednictvim
zvySeni koncentrace spermii v ejakulatu. Déle by bylo potiebné dikladné prozkoumat

vSechny vlivy, zvySujici pocet patologickych zmén u kancii plemene LA.

Ze ziskanych vysledkt bylo ptedpokladano, Ze se podati prokazat vliv véku kance na
objem spermatu. Byl potvrzen statisticky vyznamny rozdil mezi objemem spermatu u kancii
ve véku sedmi a patnacti mésici, a mezi objemem spermatu kanct ve véku osmi a patnacti
mésicl. Rozdily v objemech ve véku 11 a 15, a ve véku 7 a 11 byly za statisticky vyznamnou
hranici. Ze zjisténych vysledkid I1ze vyvodit, ze vék kance se vyrazné podili na postupném
zvySovani objemu spermatu.

Koncentrace spermii ve spermatu kancl se s ménicim vékem pfili§ neliSila, proto nebylo
prekvapenim, Ze se nepodatilo prokdzat vliv véku kance na koncentraci spermii v ejakulatu.

Stejné tak se nepodatilo prokézat vliv véku kance na procento pohyblivych spermii, nebot’
hodnoty motility byly zna¢né¢ vyrovnané u vSech vékovych kategorii. Tyto vysledky ale
neodpovidaji vysledkiim uddvanym literaturou (Hafez and Hafez, 2000).

Celkovy pocet spermii v ejakulatu kancii se s rostoucim vékem postupné zvysSoval. K
velmi podobnym zavérim doSel napiiklad Smital (2009). Podatfilo se prokazat statisticky
vyznamny rozdil v celkovém poctu spermii mezi kanci ve véku 7 a 15, 7 a 11, 8 a 15 mésict.

Graf, ukazujici vliv véku kance na celkovy pocet spermii v podstaté kopiruje graf vlivu

véku kance na objem spermatu. Z toho vyplyva, ze celkovy pocet spermii u kancii
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jednotlivych veékovych kategorii je v uzké zavislosti na objemu spermatu. Toto bylo také
prokdzano vypoctem korela¢niho koeficientu.

Celkovy pocet patologickych zmén spermii se v jednotlivych vékovych kategoriich
vyrazné neliSil. Proto se nepodafilo prokazat vliv véku kance na procento patologicky
zménénych spermii.

Pocet patologickych zmén hlavicek spermii se postupné snizoval se vzrastajicim vekem.
Podaftilo se prokazat statisticky vyznamny rozdil t€chto zmén mezi kanci ve véku 7 a 15, 8 a
15, 7 a 11 mésicti. Rozdily mezi ostatnimi vékovymi kategoriemi uz nedosahovaly statisticky
vyznamnych hodnot, pfesto se podafil prokdzat vliv véku kance na celkovy pocet
patologickych abnormalit hlavi¢ek spermii.

Velmi podobny grafu vlivu v€ku kance na procento patologickych zmén hlavicky spermie
byl také prabéh grafu podilu zuZenych a prodlouzenych hlavicek spermii v zavislosti na véku.
Také zde se pocet abnormalit postupné snizoval se vzristajicim vékem. Statisticky vyznamny
rozdil byl zjistén mezi v€kovymi kategoriemi 7 a 15 a také 8 a 15 mésict. Vypoctem korelace
pomoci Spearmanova korelaéniho koeficientu se podafilo prokazat zéavislost procenta
zuzenych a prodlouzenych hlavic¢ek spermii na procentu patologicky zménénych hlavicek.

Vliv vé€ku kance na procenticky podil patologickych abnormalit krcku spermii nebyl
prokazan.

Prokazan vSak byl vliv véku kance na procento vyskytu patologickych zmén biciku
spermii. Byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil ve vyskytu téchto zmén mezi kanci ve v€ku 7
a 15 a také ve v€ku 8 a 15 mésict.

Zajimavym zjisténim bylo, Ze se podafilo prokazat vyrazny vliv véku kance na zvySovani
procenta patologickych abnormalit biciku spermie a zarovenl prokazat vliv véku kance na
procento patologickych zmén hlavicky spermie, které se naopak s rostoucim vekem
snizovalo. Tento jev pfisuzuji vlivu fyziologickych zmén, probihajicim v organismu

dospivajiciho kance, stalo by ale za to, tenhle rozpor dikladnéji vySetfit.

Primérné hodnoty zakladnich parametrti spermatu dosahovaly v pribéhu jednotlivych
ro¢nich obdobi malych rozdilt, vétsi rozdily byly kompenzovany SirSim rozptylem
jednotlivych hodnot. Proto mezi nimi nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné odliSnosti.

Na rozdil od Véznika (2004) se nepodaftilo prokéazat vliv rocniho obdobi na objem kanciho
spermatu. Nebyl prokdzan ani vliv ro¢niho obdobi na koncentraci spermii v ejakulétu,
dosazené vysledky byly taktéz v rozporu se zjisténimi, publikovanymi Lucem et al. (2013).

Také vliv ro¢niho obdobi na motilitu a celkovy pocet spermii se nepodafilo prokazat. Rovnéz
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rozdily v parametrech morfologickych abnormalit nedosahovaly statistické vyznamnosti. Byl
zjistén pouze statisticky vyznamny rozdil mezi procentem vyskytu patologickych zmén biciku

spermii v jarnim a podzimnim obdobi.

Nebyla prokazana zavislost sledovanych parametri spermatu na mésici odbéru.
Rovnéz nebyla prokazana zéavislost sledovanych parametri spermatu na individualité

kance.

Co se tyka jednotlivych sledovanych parametrii spermatu, provadénym Setfenim bylo
prokézano, ze objem spermatu je ovliviiovan zejména vékem kance. Naproti tomu u
koncentrace spermii v ejakulatu byl zjiStén vétsi vliv plemenné ptislusnosti. Na celkovy pocet
spermii v ejakulatu ma vliv jak veék kance, tak i plemennd piislusnost, v zavislosti na objemu
spermatu a koncentraci spermii. Toto se také podafilo potvrdit pomoci vypoctu korelacniho
koeficientu. Procento pohyblivych spermii byl nejvyrovnangjsi parametr spermatu, u né¢hoz se
nepodafilo potvrdit vliv Zadného ze sledovanych faktort. Pfi¢inou byla absolutné nejnizsi
variabilita ze v§ech hodnocenych semennych ukazatela.

Na celkovy pocet patologickych zmén spermii méla prokazatelné vliv plemennd
pfisluSnost, na Cetnost patologicky zménénych hlavicek spermii mél naopak vliv vék kance,
stejn€ jako na Cetnost zUZzenych a prodlouZenych hlavicek spermii. Procento patologickych
zmén kréku spermie bylo prokazatelné ovlivnéno plemennou piislusnosti kance. Nejcitlivejsi
na sledované faktory je zfejmé vyskyt abnormalit bi¢iku spermii, nebot’ ten byl prokazatelné
ovlivnén jak plemennou piislusnosti, tak vékem kance, a jako jediny ze sledovanych
parametri také ro¢nim obdobim. Podil téchto faktorGi na cetnost vyskytu riiznych druht
patologickych abnormalit vySel souhlasné s tvrzenim literatury (Serniene et al., 2005), na
rozdil od ni se vSak nepodaftilo prokazat vliv individuality kance.

Prekvapujici byl také vysoky vyskyt patologickych abnormalit spermii, ktery znacné
prevySoval Cetnost vad udavanou Véznikem a kol. (2004). Vysoky byl také podil ejakulatu,
nevyhovujicich norm¢ procentem patologickych spermii, ktery byl extrémni zejména u

plemen LA a DC, u kterych se jednalo téméf o vSechny vySetfované ejakulaty.
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7. ZAVER

Byl potvrzen vliv véku kance 1 vliv plemenné pfislusnosti na jednotlivé parametry kanciho
spermatu. S vékem kance se zvySuje zejména objem spermatu, vliv plemenné piislusnosti se
projevuje hlavné na koncentraci spermii. S v€kem kancti se zvySuje procento patologickych
abnormalit bi¢iku spermie, naopak se snizuje procento patologickych zmén hlavicky spermie.
Plemenna pftislusnost ovlivituje pfedevSim procento vyskytu abnormalit kréku a biCiku. S
vékem se snizil podil ejakulat, nevyhovujicim normé z diivodu malého objemu. Ejakulaty,
nevyhovujici nizkou koncentraci spermii, se téméf nevyskytovaly, podil ejakulati s
nevyhovujici motilitou se s vékem lehce zvysil, podil ejakulati nevyhovujicim poctem
morfologickych abnormalit byl pomérné vyrovnany, ale dosti vysoky.

Vliv ro¢niho obdobi byl potvrzen pouze na procento vyskytu morfologickych zmén.
Naopak se nepodarilo potvrdit prikazny vliv mésice odbéru ani individuality kance na zadny
z posuzovanych kvalitativnich parametrti ejakulatu.

Nejvykonné&jsimi byli zjisténi kanci plemene LA, z divodu nejvyssiho celkového poctu
spermii v ejakulatu. Na druhou stranu vSak tito kanci dosahli nejvyssiho poctu patologicky
zménénych spermii. Spolu s kanci plemene DC méli také nejvyssi podil spermatu
nevyhovujiciho normé procentem patologickych spermii.

Nejcitliveéjsi na sledované faktory je zfejmé vyskyt abnormalit biciku spermii, nebot’ ten
byl prokazatelné ovlivnén jak plemennou ptislusnosti, tak v€kem kance, a jako jediny ze
vSech hodnocenych ukazatelli, nepodatfilo se u ni potvrdit vliv zddného ze sledovanych
faktord.

Vysledkil 1ze vyuzit zejména pii selekci kanct. Pravdépodobné bude vhodnéjsi pockat s
vybérem kancti do pozdéjsiho véku, kdy budou hodnoty jednotlivych parametrii ustaleng;si.

Ptedejde se tak zbytecnému vytazeni kvalitnich kanct s dosud nevyzralym spermatem.
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Priloha. €. 1: Vzorovy protokol vySetieni spermatu kance

kanec DMK 77 DMK 77 DMK 77 DMK 77
plemenna piislu$nost DC DC DC DC
datum narozeni 29.10.2009 29.10.2009 29.10.2009 29.10.2009
datum odbéru 29.5.2010 3.7.2010 26.9.2010 24.1.2011
ro¢ni obdobi J L P Z
vék - dny 212 247 332 452
vék - mésice 71 8,2 111 15,1
objem 265 195 174 258
koncentrace 513 558 542 560
motilita 70 70 75 60
celkovy pocet spermii 135945000 000 | 108 810000000 | 94308 000000 | 144 480 000 000
vysetfeno spermii 200 200 200 200
normospermie 126 140 129 117
patologicky zmén. 74 59 70 81
volné hlavicky 0 0 0 0
volné biciky 0 0 0 0
proximalni kapénka 0 1 1 2
hlavi¢ka celkem 55 22 17 27
makrocefalie 1 0 1 1
mikrocefalie 2 1 0 2
z(zena, prodlouzena 19 18 14 14
hruskovita (pyriformni) 0 0 0 1
teratoidni 1 2 0 2
abortivni (pyktonicka) 1 0 0 0
diadém defekt 0 0 0 0
hiebenovita hlavicka (krista) 0 0 0 0
zdvojena hlavicka 0 0 1 1
perzistujici akroblast 1 0 0 2
kondenzace akrozomu 0 0 0 0
zbobtnani akrozomu 28 0 0 1
uvolnéni akrozomu 0 0 0 0
bez akrozomu 0 1 1 3
vakuolizace v akrozomu 0 0 0 0
mramorovani 0 0 0 0
nejasny ekvatorialni segment 0 0 0 0
zmémeéna baze hlavicky 2 0 0 0
kréek celkem 27 38 38 51
abnormalni postaveni inzerce biciku 27 38 36 47
rozvolnéni vazby v implantacni ryze 0 0 0 0
rezidua cytoplazmatu v oblasti kréku 0 0 2 4
spojovaci ¢ast celkem 0 0 1 1
ztlustéla 0 0 1 1
zGzend, prodlouzena 0 0 0 0
zménéna délka 0 0 0 0
rozvolnéni mitochondrialni spiraly 0 0 0 0
parcialni absence mitochond. spiraly 0 0 0 0
vyvrtkovity tvar 0 0 0 0
pseudokapénka 0 0 0 0
zdvojeni 0 0 0 0
bi¢ik celkem 2 5 19 12
ohnuti bi¢iku 0 5 18 11
stoceni biciku 0 0 0 0
svinuti bi¢iku 0 0 0 0
primarni svinuti bi¢iku - Dag efekt 2 0 1 1
zalomeni bi¢iku 0 0 0 0
ageneze bi¢iku - hypogeneze 0 0 0 0
zdvojeni bi¢iku 0 0 0 0
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Priloha. ¢. 2: Zavislost objemu spermatu na plemenné prislusnosti

Scheffeho test; proménna objem (TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 7139.0, sv= 188,00

plemenna pfislusnost {1} {2} {3} 4} {5} {6} i
] 165.06 205.50 186.56 210.25 206.61 213.07 173.75
| H34 0,830525  0,991994 0412159 0.619288 0,4068611  0,999955
| LA| 0.830525 0,998804 0999939 1,000000 0,999388 0,979827
| DC| 0.991994  0.993804 0,989824  0,996752 0.984257 0,999375
| H38[ 0412153 0,999993 0.989824 0,999999  1,000000 0.912422
| BU( 0,619288 1,000000 0,996752  0,999939 0,999987  0,956124
| H48[ 0406611 0993388 0984257 1,000000 0,999387 0,893293
BO| 0.999955 0.979827 0,999875 0912422 0.956124  0.893293
Priloha. ¢. 3: Zavislost koncentrace spermii na plemenné prislusnosti
Scheffeho test; proménna koncentrace (TABULKA 162 14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 32261,, sv = 188,00
plemenna pfislusnost {1} {2 {3 4 {5} {6} i
| 606,09 629,94 551,63 475,89 524.96 381.23 439,00
| H34 0,999799 0979800 0086641 0711755 0,000088 0106737
LA 0,999799 0,957428 0,233692  0,746301 0003821 01779581
DC| 0,979800 0,957428 0,921533  0,999777 0159452 0,789488
H38| 0.086641 0,233692 0921533 0977641  0,604276 0,998167
BU[ 0711755  0,746301 0,999777  0.977641 0,165416 0,885664
H48[ 0.000085 0003821 0158452 0604276 0165416 0,982070
BO| 01068737 0177951 0,789488 0,998167 0,885664 0,982070
Piiloha. ¢. 4: Zavislost motility spermii na plemenné prislusnosti
Scheffeho test; proménna motilita (TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 60,797, sv = 188,00
plemenna pfislusnost {1} {2} {3} 41 {5} {6} {mn
i 69,434 69,062 66,250 71,523 69.286 71,167 70,000
| H34 1,0000000  0,914119 0,955695  1.000000  0,987310 0,9999%4
| LA 1.000000 0,983687 0980841  1,000000 0,992944  0,999968
i DC  0.914119  0,983687 0,536049  0,955873 0,B56745 0,932038
| H38 0,955695 0,980841  0.536049 0,971019  0,999999 0,998596
i BUf 1,000000 1,000000 0,95587V3 0,971019 0,990671  0,999987
| H48| 09873100 0992944  0.656749  0,9999939  0,990671 0,999749
BO| 0,999994 0999968 0,932038 0998596  0,999987 0,999749
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Priloha. ¢. 5: Zavislost celkového poctu spermii na plemenné prislusnosti

Scheffeho test; proménna celkovy pofet spermii (TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 155E19, sv = 188,00

plemenna prisludnost 1} {2} {3 4 {5} {6} {mn
| 9823E7 1194E8 1014E8 98BBET 9998E7 TBB3ET BI19ET7
| H34 0,590005 0,999435 1,000000) 0,999635 0.640057  0.498451
LA 0.590005 0.946750 0670114 0868087 0.060144 0047253
DC 0,999435 0,946750 0,999721 1,000000 0,655964 0,498082
H3&| 1.000000 0,670114  0,993721 0,999864 0,700918  0,54449
BU[ 0999635 0,868087 1,000000 0,999864 0,534200 0,402021
H48| 0.640057 0,060144 0,655964 0,700918 0,534200 0,999027
BO| 0.498451 0,047253 0,493082 0544491 0402021  0,999027
Priloha. €. 6: Zavislost % patologickych spermii na plemenné prisluSnosti
Scheffeho test; proménna patologicky zmén. (TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 490,06, sv = 188,00
plemenna prislusnost 1 {2} {3} LY {5} {6} i
] 55,094 88.688 71.750 63.250 55,786 62,600 65125
| H34 0,0010468 0,587021 0,978269 0,999842 0,992066 0,974414
| LA[[ 0.001048 0,586157 0,027138 0,001511| 0,0258466) 0,176694
| DC| 0,587021  0,586157 0945418 0508791 0937711 0,993988
| H38| 0978269 0,027135  0,949413 0,937057 1,000000 0,999990
| BUf 0,999842 0001511 0508791 0,937057 0,966957  0,935269
| H48 0,992066 0.028466) 0837711 1,000000 0,966957 0,999949
BO| 0974414 0176694  0,993985 0,999990 0,935269  0,999949

Piiloha. €. 7: Zavislost % patologickych hlavi¢ek spermii na plemenné prisluSnosti

Scheffeho test; proménna hlavicka celkem (TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 250,85, sv = 188,00

plemenna prislusnost {1 2} {3} {4 {5} {6} i
] 25321 39.813 29,375 29,028 26,679 32,567 29.812
| H34 0119572 0,991746 0977709 0,999950 0,675423) 0,985752
| LA 0.,119572 0, 746764 0528444  0,325781| 0,900986 0,783897
| DC| 0991746 0746764 1,000000 0,999507 0,998610 1,000000
| H3g| 0977708 0528444  1,000000 0,999217  0,991420 1,000000
| BU| 0,999950 0,325781 0,999507  0,999217 0,918581  0,998831
| H4g| 0675423 0900986 0,998610  0,991420  0,918581 0,999402
BO| 0985752 0,783897 1,000000 1.000000 0,998831  0,999402
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Priloha. €. 8: Zavislost % zuZenych a prodlouzenych hlaviéek spermii na plemenné

prisluSnosti

Scheffeho test: proménna ziZena, prodlouZena (TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 201,54, sv = 188,00

plemenna piisluénost {1} {2} {3} 4} {5} {6} i

| 18,755 28.125 21,312 20,806 19,071 21,667 18,688

| H34 0,501583 0,998829 0,998375 1,0000000 0991726 1,000000
| LAl 0,501583 0932733 0814760 0,657807 0,903415 0,738673
| DC{ 0,998829 0932733 1,0000000 0,999681 1,000000  0,999604
| H3g| 0,998378 0,814760 1,000000 0,999745  0,999995| 0,999707
| BU[ 1,000000 0657807 0999681 0,999745 0,997976  1.,000000
| H4gf 0,991726) 0903415 1.000000) 0,999995 0,997976 0,998251

BO| 1,0000000 0738673 0,999604 0999707 1,000000 0998251

Priloha. €. 9: Zavislost % patologickych krckii spermii na plemenné prislusnosti

Scheffeho test; proménna kréek celkem (TABULKA 16.2.14)

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 192,18, sv = 188,00

plemenna piislusnost {1 {2} {3} 4} {5} {6} i
| 29,321 21,063 37313 29,333 21,607 16,867 23437
| H34 0,628475 0,665399 1,000000 0463818 0020145 0,898004
| LA 0,628474 0,094903 0,684344 1,000000 0,986955 0,999746
| DC{ 0,665399 0,094903 0720861 0046888 0001399 0243222
| H3g| 1,000000) 0,684344 0,720861 0,559205 00442720 0,918402
| BU| 0463815 1,000000 0045885 0,559205 0,944829 0999888
| H48[ 0020145 0,986955 0.001399) 0044272 0,944829 0,884385
BO| 0898004 0999746 0243222 0918402 0999888 0,884385

Priloha. €. 10: Zavislost % patologickych biciki spermii na plemenné prisluSnosti

Scheffeho test; proménna bicik celkem (TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 407,71, sv= 188,00

plemenna prislusnost {1} 12} {3 4 {5} {6} N
] 8,5283 38,063 12,313 12,806 12,5636 18,267 16,938
| H34 0.000361 0.998535) 0,986735 0,993869) 0615940  0,906180
| LAl 0,000361 0,047832 0010236 0,015036 0,130045 0,194291
| DCJ  0,998535 0047832 1,000000 1,000000 0988638 0,998647
| H3g| 0986735 0010236  1.000000 1,0000000 0,976595  0.995204
| BU| 0,993869 0,015036  1.,000000 1,000000 0,976082  0,997977
| H4g[ 06158400 0130045 0,988638 0,876595  0,978052 0,999995
BO| 0906180 01942591 0998647 0995204 0997977 0,999993
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Priloha. ¢. 11: Popisné statistiky - zavislost objemu spermatu na plemeni

Popisna statistiky (objem - viiv plemene 18.2.)

Proménna Primér Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var koef

BO | 173.75008  37,00000 321,0000 84,8202 4881738
BU 2066071 31,00000 395,0000 81,6380  39,51365
DC 186,5625 85,00000 326,0000 71,9907  38,58799
H34 165,0566 59,00000 307,0000 61,0461  36,98497
H3g 210,2500 47,00000 544,0000 101,3879 4822255
H4 & 213,0667 65,00000 418,0000 89,4288  41,97222
LA 205,5000 45,00000 541,0000 112,8498 54 91472

Priloha. €. 12: Popisné statistiky - zavislost koncentrace spermii na plemeni

Priloha. ¢é. 13:

Popisné statistiky (koncentrace -{vliv plemene 18.2.)

Proménna Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef

BO 439,0000 190,0000 875.000 216,5022 489 31713
BU 5249643 2240000 930,000 1957696 37,29199
DC 5561,6250 300,0000 682,000 1627612 2769112
H34 606,0943  216,0000 1109,000 185,7809 3065214
H3g 475,8889 111,0000 944.000 179.9873 37.82128
H4 8 381,2333 73,0000 685,000 1336736 35,03723
LA 629,9375 380,0000 929,000 18816884 2987413

Popisné statistiky - zavislost motility spermii na plemeni

L
Popisné statistiky (motilita - vliv plemene 18.2.)

Proménna Primér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef

70.00000 50.00000 80.00000 6,83130 9,75500
BU 69.28571 50.00000 75.00000 5,39449 7.78586
DC 66.25000 50.00000 75,00000 7416200 11,19426
H34 69,43396  40,00000 85,00000 902243 12,99426
H3g 71,52778  40,00000 80.,00000 7,54221 10,54445
H48 71,16667  60,00000 80.,00000 h,82553 8,18575
LA 69,06250 30,00000 80,00000 11,28698  16,34313

Priloha. €. 14: Popisné statistiky - zavislost celkového poctu spermii na plemeni

Proménna

Fopisné statistiky (cps - viiv plemene 158.2.)

Praomér

Minimum

Maximum |

Sm.odch.

| Var.koef.

BO

6.918038E+101

BU

oc

H34

H3g

H48

LA

8,9977T1E+10
1,014815E+11
9,523389E+10
9,565711E+10
7,663413E+10
1,194645E+11

2,063600E+10
1,853800E+10
3,367000E+10
2,665600E+10
8,547000E+09
1,095000E+10
2,128500E+10
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1,400560E+11
1,663360E+11
1,975560E+11
2.082800E+11
2.203200E+11
1,644000E+11
2,055800E+11

3,868880E+10
3,684139E+10
4 22986TE+10
3.463871E+10
4.811415E+10
3,213242E+10
4 618253E+10

b5,92454
36,84960
4168117
36.43525
50.29856
41,92964
38,65795



Priloha. €. 15: Popisné statistiky - zavislost % patologickych spermii na plemeni

Piiloha. ¢. 16: Popisné statistiky - zavislost % patologickych hlavi¢ek spermii na plemeni

Popisné statistiky (pat.zmén - vliv plemene 152 )

Proménna Primeér Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var koef

BO | 65125000  23.00000 117.0000 2438271 37.43887
BU bb,T85T1 22,00000 109,0000 2044932 36,65691
oc 71,75000 51,00000 99,0000 13,52282 18,84 714
H34 58.09434 25,00000 162,0000 2122794 3654047
H38 63,25000 28,00000 1120000 20,34611 3216777
H43 62,60000 27.,00000 119,0000 24 772900 3957332
LA 88,68750 40,00000 148,0000 2995712 33,77829

Piiloha. ¢. 17: Popisné statistiky - zavislost % zuZenych a prodlouZenych hlavicek

spermii na plemeni

Popisné statistiky (hlav. - viiv plemene 18.2.)

Proménna Pramér Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkosf

BO | 23.812501 4.00000 §3,00000 19,63065 6584705
BU 26.67857 9,00000 56,00000 1274563 4777439
oC 29,37500 11,00000 55,00000 1218127,  41.46814
H34 2532075 6,00000 58,00000 11,86101  46,84304
H38 2902778 9,00000 70,00000 16,84115 A4 57239
H43 32, 56667 9,00000 78,00000 17,56913) 5391749
LA 3981250 15,00000 87.,00000 25 46689 6396707

Piiloha. ¢. 18: Popisné statistiky - zavislost % patologickych krc¢ki spermii na plemeni

Popisné statistiky (z0Z_ prodl. - vliv plemene 18.2 )

Proménna Primér Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef

BO | 16.687500  1,000000 65,00000 16,745801  89,62146
BU 19,07143  2,000000 48,00000 1212872 B3,59628
oC 21,31250 9,000000 48,00000 1047994 4917274
H34 18,76472  2,000000 51,00000 1167236 61,7037
H38 20,80656  4,000000 58,00000 1460493 T0,19726
H438 21,66667  4,000000 76,00000 16,48894  76,10279
LA 2812500 3,000000 67,00000 1957507 6960025
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Popisné statistiky (kréek - vliv plemene 18.2.)

Proménna Primér Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef

BO | 23.437501 5,00000 56,00000 17,18126)  73,30673
BU 2160714 4.00000 51,00000 13,70952  53,44904
DC 37,31250 13,00000 74,00000 1467266  39,05571
H34 2832075 5,00000 63,00000 13,33413] 45 47676
H38 29,33333 5,00000 78,00000 16,61497  56,64193
H43 16,86667 3,00000 46,00000 989160 58 B4583
LA 2106250 5,00000 43,00000 10,63622 5049837



Piiloha. €. 19: Popisné statistiky - zavislost % patologickych bic¢iku spermii na plemeni

FPopisné statistiky (bicik - vliv plemene 18.2.)

Proménna Primér Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var koef

BO | 16.937501  0,000000 84,0000 22 27246 131,4979
BU 12,5357 0,000000 51,0000 15,63367 123,9153
DC 12,31250 0,000000 33,0000 10,44170 84,8057
H34 8,52830 0,000000 126,0000 18,03693  211,4950
H38 12,80556 0,000000 71,0000 16.49731 128,8293
H4 8 18,26667  2,000000 1120000 2522305 138,0824
LA 38,06250 0,000000 1270000 3282777 86,2470

Piiloha. €. 20: Popisné statistiky - zavislost objemu spermatu na véku

Popisné statistikoy (objem - vliv véku 18.2.)
Proménna Primér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef
7 165,0938 £9,00000 2899.0000 66,56084 42 91652
g 1731538 31.,00000 372,0000 7033785 40,62159
il 197,93756 4500000 541.,0000 8225606  41,55658
15 236,5600 85,00000 544 0000 9907473  41,88144

Priloha. €. 21: Popisné statistiky - zavislost koncentrace spermii na véku

Priloha. ¢. 22:

Popisné statistiky (koncentrace -|vliv viku 18.2.)
Proménna Primér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var koef
[ 510,9375 258,0000 1103,000 208,7854  40,86320
9 524 5231 111,0000 975,000 182 6703 3482598
11 b4B, 7292 73,0000 954,000 1936759 3542448
15 492 6600 155,0000 930,000 206,7843 4197302

Popisné statistiky - zavislost motility spermii na véku

Popisné statistiky (motilita {viiv véku 18.2.)
Proménna Pramé& | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef
7 68,43750  40,00000 §0,00000 8,273305 1208885
9 71,38462 50,00000 §5,00000 5,694545 7,97728
11 70,20833  40,00000 80,00000 7,862243 1118421
15 65,30000 30,00000 §0,00000 9455049 1384341

Priloha. ¢. 23: Popisné statistiky - zavislost celkového poctu spermii na véku
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Popisné statistiky (cps {viivvéku 18.2.)
Proménna Primér | Minimum | Maximum | Smodch. | Varkoef
7 7.52T666E+10  2,096000E+10  1,359450E+11)  3,351074E+10, 44 51678
9 8,473198E+10 B 547000E+09 1,616460E+11 3 239770E+10 35823550
11 1,033361E+11)  1,095000E+10  2,055800E+11)  4161657E+10 4027302
15 1,070982E+11)  2,665600E+10)  2.203200E+11)  4,736013E+10 44 22122



Priloha. €. 24: Popisné statistiky - zavislost % patologickych spermii na véku

Priloha. ¢. 25: Popisné statistiky - zavislost % patologickych hlavi¢ek spermii na véku

Popisné statistiky (pat.zmén - vliv véku 15.2.)|
Proménna Primér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var koef
7 61,56250 2800000 111,0000 2096070 3404783
9 61,765923 22,00000 110,0000 17,93980, 2904327
1 B2,77083 2700000 129,0000 2384011 3797959
15 6a,14000 2500000 162,0000 3007067 4413072

Piiloha. €. 26: Popisné statistiky - zavislost % zuZenych a prodlouZenych hlavicek

spermii na véku

Popisné statistiky (hlavicky - viiv véku 18.2.)|
Proménna Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var koef
7 38,37500 11,00000 7a,00000 16,12402) 4201698
9 3184615 4.,00000 §2,00000 15,54151)  48,80184
1 27, 75000 7,00000 87.,00000 17,21763) 62,04552
15 21,30000 6,00000 70,00000 11,48602)  53,92496

Priloha. €. 27: Popisné statistiky - zavislost % patologickych krcki spermii na véku

Popisné statistiky (zGZené prodlouzené - vliv viku 18.2.)|
Proménna Pramé& | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef
7 26,96875 6,000000 76,00000 16,51878, 61,25154
9 2261538 1,000000 67,00000 13,30612,  58,83659
11 19,62500  2,000000 65,00000 14 11597 71,92851
15 14,84000  2,000000 68,00000 11,71143)  78,91793

Piiloha. ¢. 28: Popisné statistiky - zavislost % patologickych bi¢iki spermii na véku

Popisné statistiky (kréek - viiv viku 15.2.)|
Proménna Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var koef
7 2275000 5,000000 63,00000 13,1419 5V, 76662
9 24 92308 3,000000 74,00000 1429959 &7 374N
1 25 35417 5.000000 56,00000 13,02941 51,38962
15 29,30000 3,000000 78,00000 17,67190) 6031364

1 Popisné statistiky (bicik - viiv véku 18.2.)
FProménna Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef
7 5,96875 0,00 25,0000 6,93511 116,1903
9 10,89231 0.00 71,0000 1379778 126,6746
il 1602083 0.00 85,0000 18,86288  117,7397
15 24 42000 0,00 1270000 31,8241%  130,3202
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Priloha. €. 29: Zavislost objemu spermatu na véku

Scheffeho test; proménna objem (TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Priloha. ¢. 30: Zavislost koncentrace spermii na véku

Chyba: meziskup. PC = 6560.0, sv= 191,00

vék - mésice 1 2 31 4
C. bufiky 165,09 173,15 197,94 236,56
1 | i 0,785290 0150319 0,000296
2 B[ 0,785290 0,461956, 0,000845
3 11 0,150319) 0,461956 0,138430
4 18] 0,000286 0000845  0,138430

Scheffeho test; proménna koncentrace (TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
p. PC = 38446, sv = 191,00

Chyba: mezisku
vék - mésice {1} {2} 13 41
C. bufi 510,94 b24.,62 b46,73 492,66
1 | 7 0,991456  0,887174  0,982300
2 8 0,991456 0,949445  0,862195
3 11 0,887174 0,949445 0,602490
4 15( 0,982300 0.862195 0,602430
Piiloha. ¢. 31: Zavislost motility spermii na véku
Scheffeho test; promé&nna motilita (TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 60,082, sv= 191,00
vék - mésice {1} {2} {3} 4}
C. buf 66.438 71,385 70,208 | 68,300
1 | 7 0,379006  0,800746  0,999572
2 8| 0,379006 0,688039 0,218124
3 11| 0,800746| 0,88803%9 0,686312
4 18] 0999872 0218124 0686312

Priloha. €. 32: Zavislost celkového poctu spermii na véku

L=

Chyba: mezisku

Scheffeho test; promé&nna celkovy poget spermii [TABULKA 16.2.14
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
p. PC = 154E19, sv = 191,00
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vek - mésice M 2 & @

C. bui 7528E7 | BA73E7 | 1033E8 | 1070E8

1 [ 7 0741601 0,022048 0.005895
2 8| 0.741601 0,104992  0.029092
3 11| 0.022048  0,104992 0.973256
4 15| 0.005895  0.029092  0.973256



Priloha. €. 33: Zavislost % patologickych spermii na véku

Scheffeho test; proménna patologicky zmén. (TABLULKA 16.2.14)

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 550,98, sv= 191,00

vék - mésice {1} 12} {3} 4
C. buiiky 61,563 61,769 62,771 68,140
1 7 0,999982 0996983 0,675369
2 g 0,999982 0997036  0,556804
3 11| 0,996983  0,997036 0,733797
4 15| 0,675369 0556804  0,733797

Piiloha. €. 34: Zavislost % patologickych hlavi¢ek spermii na véku

Scheffeho test; proménna hlavicka celkem (TABULKA 16.2.14)

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 229,92, sv= 191,00

vék - mésice 1 2 31 4
C. bufiky 38,375 31,846 27,750 21,300
1 i 0267481, 0,026436 0,000035
2 B[ 0.,267481 0,570430 0,004149
3 11 0026436 0,570430 0,222129
4 16 0,000035 0,004149) 0222129

Priloha. €. 35: Zavislost % zuZenych a prodlouZenych hlavi¢ek spermii na véku

Scheffeho test; proménna ziZena, prodlouZena (TABULKA 16.2.14)

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 187,83, sv= 191,00

vék - mésice i} {2} 3 L
C. buiiky 26,969 22,615 19,625 14,840
1 7 0540467 0141734 0,002054
2 g 0,540467 0,726853) 0,030622
3 11 0141734 0,725953 0,396298
4 16 0,002054 0030522 0,396298

Piiloha. ¢. 36: Zavislost % patologickych kr¢kii spermii na véku

Scheffeho test; proménna kréek celkem [TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
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Chyba: meziskup. PC = 218,44, sv = 191,00
vék - mésice {1} {2} {3t 4}
C. bui 22750 | 24923 | 25354 | 29,300
1 [ 0,926681 0,897186  0,283395
2 g 0,926681 0,999046, 0,480921
3 11| 0,897186  0,999046 0,627604
4 18] 0,283395 0.480921 0.627604



Piiloha. €. 37: Zavislost % patologickych bi¢ikii spermii na véku

Chyba: mezisku

Scheffeho test; proménna bigik celkem (TABULKA 16.2.14)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
p. PC = 418,98, sv= 191,00

vék - mésice {1} {2} {3} {4}
C. buiiky 5 9688 10,892 16,021 24,420
1 | 7 0,743452  0,204647 0,001599
2 g 0.743452 0,630289 0,007410
3 11[ 0,204647 0630289 0,251879
4 15[ 0,001599 0,007410) 0,251879
Priloha. ¢. 38: Zavislost objemu spermatu na ro¢nim obdobi
Scheffeho test; proménna objem (TABULKA 16.2)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 74192, sv= 191,00
rocni obdobi {1} {2} {3} {43
C. bufiky 188.43 199.73 192,62 191,086
1 | Z 0,930393 0,996496  0,998909
2 JI 0.930393 0,986220  0,970780
3 Pl 0,996496 0,986220 0.,999839
4 L| 0.998909 0970780 0,999839

Piiloha. €. 39: Zavislost koncentrace spermii na ro¢nim obdobi

x

Scheffeho test; proménna koncentrace (TABULKA 16.2)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 37848, sv = 191,00

rocni obdobi {1} 12} 131 4}
C. buiky 537 48 473,13 561,15 507.16
1 | Z 0,420362 0,949769 0,880754
2 J[ 0,420362 0,236621 0867298
3 Pl 0,949769 0,236621 0,640352
4 L| 0880754 0,867298 0.640352
Piiloha. ¢. 40: Zavislost motility spermii na ro¢nim obdobi
Scheffeho test; promé&nna motilita (TABULKA 16.2)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 60,905, sv= 191,00
rocni obdobi 1 2 3 41
C. buiiky 68,525 70,889 69,615 70,600
1 | z 0,499569 0926423 0,585272
2 J[ 0,499569 0,906205  0,998454
3 Pl 0926423 0,906205 0,950495
4 L| 0585272 0,998454 0,950495

69



Priloha. ¢. 41: Zavislost celkového poc¢tu spermii na ro¢nim obdobi

Scheffeho test; proménna celkowy poet spermii (TABULKA 16.2)

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 166E19, sv = 191.00

rotni obdobi {1} {2} 3} 4

C. buriky S440ET BE2BET 1030E8 B966ET
1 | z 0,899903  0,784757  0,946091
2 J|  0,8993909 0435633  0,998797
3 Pl 0,784757 0435633 0,503014
4 L{ ©0,946091 0,9956797 0,503014

Piiloha. ¢. 42: Zavislost % patologickych spermii na ro¢nim obdobi

Scheffeho test; promé&nna patologicky zmén. (TABULKA 16.2)

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 552,75, sv= 191,00

rocni obdobi {1} {2} 13} 4y

C. buiiky 63.852 61.333 67,897 62,040
1 | Z 0,960432 0,872088 0983231
2 Jl  0,960432 0,653520  0,9993170
3 Pl 0872088 0,653520 0,715245
4 L| 0,983231 0999170 0,715245

Piiloha. €. 43: Zavislost % patologickych hlavi¢ek spermii na ro¢nim obdobi

Scheffeho test; proménna hlavicka celkem (TABULKA 16.2)

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 257,05, sv= 191,00

reéni obdobi {1} {2} {3t 4}

C. bufiky 30,803 32.178 27.308 26,060
1 | Z 0,979072  0,769724 0494344
2 J|  0,973072 0,588526  0,330409
3 Pl 0,769724 0,588526 0,987604
4 L[| 0.494344 0,330409 0,987604

Priloha. €. 44: Zavislost % zuZenych a prodlouZenych hlavi¢ek spermii na ro¢nim

obdobi

Scheffeho test; proménna zuzena, prodlouzena (TABULKA 16.2)

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 200,69, sv= 191,00

rotni obdobi 1 {2} 3} i

C. buiiky 22 311 22,222 20,128 17 420
1 | il 0,999991 0904240 0,353725
2 JI[ - 0,999991 0,928201 0438627
3 Pl 0,904240 0925201 0,549194
4 L[| 0,353725 0438627 0,8491594
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Piiloha. €. 45: Zavislost % patologickych kréki spermii na roénim obdobi

Scheffeho test; proménna kréek celkem (TABULKA 16.2)

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 222,77, sv= 191,00

rocni obdobi {1} {2} {31 4}

C. buiiky 26,689 25,533 24,308 26,100
1 | Z 0,984436  0,895088  0,99V673
2 J| - 0,984436 0,986471  0,998333
3 Pl 0,895068 0,986471 0,956894
4 L{| 0.997673 0998333 0.956894

Piiloha. €. 46: Zavislost % patologickych bicikl spermii na ro¢nim obdobi

Priloha. €. 47: Popisné statistiky - zavislost objemu spermatu na ro¢nim obdobi

Scheffeho test; proménna bigik celkem (TABULKA 16.2)

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 439,37, sv= 191,00

rotni obdobi 1 2 3 41

C. bufiky 12 475 10,133 23,538 15,080
1 | Z 0,955478  0.0gg427  0,935054
2 J|  0,955478 0,035759 0,724881
3 P| 0,088427 0035759 0,315091
4 L[| 0,935054 0724881 0,315091

Piiloha. €. 48: Popisné statistiky - zavislost koncentrace spermii na roénim obdobi

Fopisné statistiky (objem - rof_obd. 18.2.)
Proménna Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef
jaro 199.7333 31,00000 544,0000 108,0901 5411721
|éto 191,0600 4500000 395,0000 82,3803 4311748
podzim 192.6154 77,00000 316,0000 70,9687  36,84478
zima 186.4262 37,00000 428,0000 79,4847 42 18345

Popisné statistiky (konc.- roc.obd. 18.2.)
Proménna Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef
jaro 4731333 73,0000 931.000 184.5277  39,00121
lEto 5071600 169,0000 882,000 181.5244 | 3579234
podzim 561,1538  216,0000 954,000 211,3374 37,66123
zima hav. 4754 252,0000 1109,000 200,7879  37,35760

Priloha. €. 49: Popisné statistiky - zavislost motility spermii na ro¢nim obdobi
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Popisné statistiky (mot. - rof_obd. 18.2.)
Proménna Primé& | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef
jaro 70,8888 50,00000 §0,00000 5769127 §,13827
|&to 70,60000 50,00000 80,00000 6,673126 9,45202
podzim 69,61538 30,00000 80,00000 9,691601 13,92164
zima 65,52459 4000000 §5,00000 8,580223 1252138



Priloha. ¢. 50: Popisné statistiky - zavislost celkového poctu spermii na roénim obdobi

Popisné statistiky (cps- rof.obd. 18.2.)
Proménna Primé&r | Minimum |  Maximum |  Smodch. | Varkoef
jaro 8.827V278E+10  8,547000E+08  2.203200E+11  4,404386E+10  49,89518
lEto 8,965966E+10  2128500E+10  1,663360E+11  3,671134E+10 40,9451
podzim 1,030306E+11)  2,063600E+10  1,899960E+11  4,040651E+10) 3921797
zima 9,439382E+10  2,860000E+10  2195640E+11  4,159632E+10 4406679

Priloha. €. 51: Popisné statistiky - zavislost % patologickych spermii na ro¢nim obdobi

Priloha. €. 52: Popisné statistiky - zavislost % patologickych hlavicek spermii na ro¢nim

Popisné statistiky (pat.- ro&.obd. 18.2.)|
Proménna Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef
jaro 61,33333, 2500000 129,0000 2299901 3749839
|Eto 62,04000 2500000 119,0000 22 22883 35,82983
podzim 67.89744 2800000 162,0000 2981416 4391058
zima 63,85246 22 00000 111,0000 2012944 3152493

obdobi
Popisné statistiky (hlav.- r.obd. 18.2.)
Proménna Primér Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var koef
jaro 327778 7,000000 83.00000 16,86617 52 41558
|Eto 26,06000 9,000000 97.00000 1681837  60,69981
podzim 27,30769 4.000000 78.00000 1495635 5476972
zima 30,80328 6,000000 8200000 16,23763 52 71397

Piiloha. ¢. 53: Popisné statistiky - zavislost % zuZenych a prodlouZenych hlavicek
spermii na ro¢nim obdobi

Popisné statistiky (z0Z.,prodl. - r.obd. 18.2.
Proménna Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var koef
jaro 22 22222 3,000000 68,00000 16,27310, BB, 72896
|Eto 17.42000 3,000000 58,00000 11,73011 B7,33703
podzim 2012821 1,000000 76,00000 15,00031 74,52386
zima 2231148 2,000000 67,00000 14,58171 65,40003

Priloha. €. 54: Popisné statistiky - zavislost % patologickych krcki spermii na roénim

obdobi
Popisné statistiky (kré.{r.obd. 15.2.)
Proménna Primér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Varkoef
jaro 2553333 5,000000 7a,00000 15,01000)  58,78589
|Eto 26.10000 6,000000 53,00000 12,86449 4936588
podzim 24 30769 3.000000 61,00000 16,11007 66,2756
zima 26,68852)  4,000000 74,00000 15,62001  58,52706
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Piiloha. €. 55: Popisné statistiky - zavislost % patologickych bic¢ikt spermii na ro¢nim

obdobi
Popisné statistiky (bic. - r.obd. 18.2.)
Proménna Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Var koef
jaro 10,13333 0,000000 85,0000 1472259 145 2887
|&to 15,08000 0,000000 112,0000 2377088 1567,6318
podzim 23,53846 1,000000 127.0000 2959183 125,7165
zima 12,47541 0,000000 54,0000 14 95504 119,6762

Piiloha. ¢. 56: Popisné statistiky testovanych parametra kanciho spermatu

Popisné statistiky (TABULKA 16.2)

Proménna Primér Minimum | Maximum | Smodch. | Varkoef
objem [ 1.925487E+02] 3.100000E+01  5.440000E+02 8 557086E+01 44 4411
koncentrace 5.195897E+02  7,300000E+01  1.109000E+03 1,956790E+02 37,6410
motilita 6.982051E+01  3,000000E+01  8.500000E+01) 7.805205E+00 11,1730
celkowy pocet spermii 9.349474E+10)  8.547000E+09  2,203200E+11  4.0791B4E+10 43,6299
patologicky zmén. 6,361538E+01  2.200000E+01 1.620000E+02 2 344682E+01 36,8572
hlavicka celkem 2920513401 4,000000E+00  9.700000E+01 1,609985E+01 55,1263
zlZena, prodlouZena 2,060000E+01,  1,000000E+00  7.600000E+01 1.420447E+01 68,9537
kréek celkem 2579487E+01  3.000000E+00  7.800000E+01) 1,483445E+01 57,6093
bicik celkem 1,481538E+01 0,000000E-01  1.270000E+02  2132364E+01 143,9290
Priloha. €. 57: Zavislosti testovanych parametri kanciho spermatu
Spearmanovy korelace (TABULKA 16.2.14-2)
ChD wynechany parové
Oznaé. korelace jsou vyznamné na hl. p <,05000
vék - mésice| objem |koncentrace | motilita |celkovy poget | patologicky | hlavicka | ziZena, kréek bigik
spermii Zmén. celkem |prodlouZena| celkem | celkem
Proménna
vék - mésice 1.0000000 0308767 -0,058338 0,029660 0,237157 0,064887 -0,394721| -0,313586 0,1056767 0316448
objem 0.308767 1,000000 -0,394206-0,077141 0,579391 -0,011972 -0,184605 -0.205704 0,004292 0,160263
koncentrace -0,058338 -0.394206 1,000000) 0,005724 0445294 0164519 0036031  0,128955 0.144990) 0.119535
muotilita 0.029660 -0,077141 0.005724 1,000000 -0.084349  -0.161952 -0,042092| -0.,110015 -0.017808 -0.097962
celkovy pocet spermii 0237157 0579391 0.445294 -0,084349 1,000000  0.,102775 -0,135957 -0,086419 0.,103293 0.259363
patologicky zmén. 0.064887 -0,011972 0.164819/-0,161952 0,102775 1,000000) 0.486884| 0492972 0474091 0.388934
hlavitka celkem -0,394721| -0.184605 0.036031 -0,042092 -0,135957  0.486884 1.000000) 0.874356 0,101016 -0.193404
zuZena, prodlouZena -0,313586| -0,205704 0,128955 -0,110015 -0,086419 0,492972| 0,874356 1,000000] 0,176351) -0,202967
kréek celkem 0,105767 0,004252 0.1445990 -0,017808 0,103293 0,474091 0,101016]  0,176351 1,000000) -0.197485
bicik celkem 0,316448 0160263 0,119535 -0,097962 0,269363 0,368934 | -0,193404| -0,202967| -0,197485 1,000000
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