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Abstrakt

Bakalaiska prace je zaméfena na technologie pouzivané pii krmeni skotu za posled-
nich 50 let. Cilem prace je zhodnoceni technického vyvoje této techniky. V praci
Jsou zminény fyziologické pozadavky na skot. Kategorie skotu a jejich vyziva. Dale
jsou komplexné zhodnocena pouzivand krmiva. Jsou zde zminény stroje, které se
pouzivaji k &i§téni, zpracovani, vyrob& a zakladani krmiv do krmného Zlabu. Cést
prace se zabyva agrotechnickymi poZzadavky na zminéné stroje. Na tyto pozadavky
navazuji kritéria vybéru vhodné krmné techniky. Posledni kapitola se zabyva vyvo-
jem zvolené krmné techniky. V zavéru je zhodnocen technologicky pokrok ve vyvoji
krmné techniky.

Kli¢ova slova: fyziologické pozadavky, vyziva, krmiva, stroje, agrotechnické poza-

davky,



Abstract

Bachelor thesis is focused on the technology used for feeding cattle for after - recent
50 years. The aim is to evaluate the technical development of this technique. There
are also mentioned physiological requirements for cattle. Category cattle and their
nutrition. Further comprehensively evaluated using the food. There are mentioned
machines which are used for cleaning, processing, production and silage to the feed
trough. Part of the work deals with agrotechnical requirements mentioned machines.
These requirements followed by appropriate selection of the feed technique. The last
chapter deals with the development of feeding chosen. In conclusion evaluates tech-

nological progress in the development of feeding.

Keywords: physiological needs, food, feed, machinery, agro-technical requirements
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Uvod

Ceska republika je statem s vyspélou primyslovou a zemé&délskou vyrobou. Ceské
zemé&délstvi bylo v minulych letech poznamendno trvalym tbytkem plidniho fondu,
predevsim vlivem Siroké investicni vystavby prumyslové zékladny, bytové vystavby,
ale také ¢innosti spojenou s rozvojem prumyslu (vystavba komunikaci, dilni tézba
apod.). Protoze rozvoj priimyslové zdkladny bude pokracovat a investi¢ni vystavba
bude klast i nadale pozadavky na zabirani pldy, nelze proto vyloucit, pfes vSechna
opatteni na jeji ochranu, dalsi ubytek zemédélské piidy. Ma-li za téchto predpoklad
Ceské zeméedelstvi splnit hlavni tkol, tj. zabezpecit sob&stacnost ve vyrobe potravin
robnich odvétvi. Faktorem, jehoz plisobeni ve vyrobé se v soucasné dob¢ projevuje

stale vyznamnéji, je véda. [13]

V pocatcich socializace se zemé&délské stroje soustfed’ovaly do tzv. strojnich trakto-
rovych stanic. V téze dob¢ se prosazovala komplexni mechanizace v fad¢ usekul pra-
covniho procesu, zejména ve zpracovani pudy, v seti sazeni a hnojeni, ve sklizni
a v poskliziiovém oSetfeni. Jeji zacatky je mozné najit i v Zivoci$né vyrobé¢, zejména
v chovu (konkrétné v krmeni) skotu. S rastem technické tirovné a vykonnosti stroji
se projevuji prvni naznaky existence vztahu mezi moznosti uspésn¢ mechanizovat
a velikosti odvétvi dnes podniku. [14] Elektronika se stava stale vice a vice nedilnou
soucasti zemédelstvi a komplexnost mechanizace dale vyzaduje, aby stroje funkéné
na sebe navazujici, byly spojeny i dal$imi ukazateli, naptiklad technickymi paramet-

ry, vykonnosti a ¢asem nasazeni. [1]

Zivodisna vyroba se na celkové hodnoté zemé&délské produkce podili z 55 procent.
Jeji podil vSak soustavné klesa. Vyrazné se snizily stavy hospodaiského zvifectva,
zejména skotu. Tento pokles souvisi se sniZzenim spotfeby hovéziho masa, mléka

a mlécnych vyrobkt.
Fyziologické poZadavky skotu

Skot, vzhledem k anatomické stavbé svého téla, predevsim pro relativné velky teplo-
vodny objem a malou povrchovou plochu, snaze udrzuje svoji télesnou teplotu
1 v zimé&. Jejimu udrZovani napomahaji také srst a zejména uspoiadani cévniho sys-

tému. Schopnost skotu ptizpiisobovat se nizkym teplotdm se vSak v chovatelské pra-
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xi nékdy nedoceniuje. Plemena skotu chovana v nasich klimatickych podminkach se

vyznacuji velmi dobrou odolnosti proti chladu. [4]

Dan¢ anatomické a fyziologické vlastnosti skotu urcuji i jeho schopnost piizptsobo-
vat se zménénym podminkdm prostfedi. Schopnost skotu ke klimatické adaptaci je

ovlivnéna i stafim zvitat a jejich vyzivou. [4]
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1 Perspektivni systémy vyzivy skotu

Tyto systémy zahrnuji vyzivu telat, mladého skotu, dojnic a skotu ve vykrmu. Zviia-
ta jednotlivych kategorii maji odlisné chovatelské cile. S tim souviseji 1 specifické
naroky na jejich vyzivu. Nerespektovani téchto pozadavkl na jejich vyzivu vede
k poklesu produkce. Pti hrubych dietetickych chybach dochazi k naruseni zdravotni-
ho stavu zvirat, které se odrazi v podobé riznych metabolickych onemocnéni.
V Gvodu je nutné zdiraznit, Ze u produkujicich zvirat je vyziva rozhodujicim vnéjSim
faktorem produkce bezpecnych, biologicky vysoce kvalitnich produkti, uréenych pro

ptimou vyzivu ¢loveéka nebo slouzici k vyrobé potravin. [14]

Zvlastni rezim krmeni je uplatiiovan u plemennych byki. Podavanéd krmiva musi byt
cerstva, nezavadna, nesmi byt zapafena, nahnila nebo znecisténa zeminou. Komplet-
ni krmné davka musi byt sestavena tak, aby nebyl piekrocen nejvyse piipustny obsah
doplitkovych a nezadoucich latek. Pokud jsou pouzivany ke krmeni dojnic rostlinné
oleje, je nutné omezit jejich davkovani tak, aby nedochazelo k ovlivnéni jakosti
mlécéného tuku. Pfi zkrmovani doplitkovych latek obsahujicich nebilkovinny dusik,
tj. mocovina a amonné sole, musi byt tyto latky podavany v krmné smési s jinymi

krmivy s tim, Ze v této smési jsou rovnomérné rozptyleny. [8]

1.1 Dojnice

Vyroba vysoce kvalitnich pfedev§im objemnych krmiv, jejich raciondlni Usporné
skladovani, progresivni technologickd manipulace a krmna technika, maji rozhoduji-
ci postaveni v usili o plné vyuziti vysoké trovné genetického potencialu ustijenych
dojnic. V krmné technice se proto usiluje, aby dojnice uspokojovaly svoji Zivinovou
potfebu maximalnim podilem objemného krmiva. [3] Zékladni krmnou dévku tvofi
Stavnata (zelena pice, silaz) a sucha (seno) objemna krmiva. Zakladni krmnéa davka
se sestavuje na produkcei asi 10 I mléka. Jestlize dojnice doji vice nez 10 1 mléka den-
né, tak dostava dale produkéni smés - jadrna krmiva. [19]

Perspektivni systémy vyzivy v krmeni dojnic z&visi na zvySeni produkéni ucinnosti
zékladnich krmnych davek, a to bud’ zkrmovanim kvalitniho sena nebo vyrovnava-

cich smési. Seno v krmnych davkach dojnic plni funkci nezbytného a dietetického

doplitku a je vyznamnym zdrojem vitaminu D. Vyrovnavaci smési se skladaji z pro-
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duktt horkovzdusnych susaren, krmnych obilnin, luskovin, melasy, mo€oviny, mine-

ralnich a vitaminovych doplnk. [3]

Systémy vyzivy dojnic musi respektovat ptirodni podminky vyrobnich oblasti. Tyto
oblasti 1ze rozd¢lit na dvé zakladni, a to: oblasti niZinné, které zaujimaji zhruba
40 procent veskeré zeméedélské puidy a zahrnuji kukufiény a fepaisky vyrobni typ.
Hlavni druhy krmivové zdkladny jsou viceleté picniny naptiklad: vojtéska, vojtésko-
vé travy, jetel, kukufice na silaz, na zelené krmeni a vedlejsi produkty technické cuk-
rovky, jako jsou vylouzené cukrovarnické tizky, cukrovkové skrojky a melasa. Dru-
hy typ: oblasti vySe poloZené, zaujimaji zhruba 60 procent veskeré zemédélské ptidy
a zahrnuji bramboratsky a podhorsky vyrobni typ. Hlavnimi péstovanymi plodinami
jsou zde viceleté picniny, naptiklad jetel, jetelotravy, okrajové také vojtéska, trvalé

travni porosty, kukufice, krmna fepa a senazni oves. [3]

Ve vétsingé zemédelskych podnikl se uplatiiuje diferencovany zptisob letniho a zim-
niho krmeni s vyuzitim zeleného a konzervovaného krmiva. Snahou je vytvofit pie-
devsim rezervy konzervovanych krmiv bohatych na energii, aby se dala ptikrmovat
1 v letnim obdobi k bilkovinnym picnindm. Systémy krmeni dojnic ptedpokladaji
dalsi racionalizaci zptisobu krmeni a respektovani technologickych vyrobnich pod-
minek. Z toho musi vychazet i zivinové kryti dojnic a zabezpeceni krmné davky mi-
neralnimi latkami a vitaminy. [3]

Dulezitym faktorem z hlediska krmeni dojnic je uplatnéni technickych zasad krmeni,
dennich dobach pti zachovani nejméné jedenactihodinového intervalu mezi rannim
a vecernim krmenim. Zasadou je, Ze se nejdiive zaklada chutnéjsi slozka objemné
pice s vyrovnavaci a produkéni smési. Po jeji spotiebé se zalozi zbyvajici druhy ob-
jemné statkové pice. Pfi zkrmovani kompletni smésné krmné davky je nutné smés

zalozit do zlabli nékolikrat za den. [3]

1.2 Jalovice

Perspektivni systémy vyzivy jalovic v dalSim obdobi jsou zalozeny zasadné na zkr-

movani objemnych krmiv pfi minimalizované spotfeb¢ jadrnych krmiv.[3]

13



Pozadavek na koncentraci Zivin v suSin€ krmiva je obecné niz8i nez u dojnych ple-
men. [16] Zakladni poZzadavek vSak je respektovani rustu a vyvoje jalovic ve véku
15 az 18 mésict. Tento pozadavek plati za predpokladu, ze se denni pfirastky budou

pohybovat v rozmezi 650 az 750 grami na zaklad¢ plnohodnotné stravy. [3]

Nizké ptirtistky zpsobuji pozdéjsi dosazeni pozadované hmotnosti 360 kilogram,
pozadované pro prvni ptfipusténi. Toto pfirtstky zptsobuji zpomaleni obratu stidda
nasledkem extenzivniho vyvoje. Nékdy miize dojit k opacnému jevu disledkem pfti-
li§ intenzivni vyzivy a jalovice se pfipoustéji uz ve véku 12 az 14 mésict. To vSak
zptisobuje kromé vysoké spotieby jadrnych krmiv pii odchovu nizsi schopnost vyu-
zivani objemné pice, nizsi Uroven prvni laktace a tvorbu nefyziologicky u€¢inné télni

hmoty. [3]

1.3 Vykrmovy skot

Perspektivni systémy vyzivy vykrmového skotu vychazeji z maximalniho vyuziti
objemnych krmiv s cilem snizeni spotieby jadrnych krmiv. Proto jsou pfi tvorb¢ sys-
tému krmeni v zemédélském podniku brany na zfetel dvé zdsadni podminky a to: za
prvé respektovat podminky dané vyrobni oblasti, aby krmné davky byly tvofeny plo-
dinami, které poskytuji vysoké vynosy Zivin z jednotky plochy. A za druhé brat

v uvahu chutnost objemnych krmiv, ptedev§im konzervovanych. [3]

Tyto davky mohou byt tvoieny nasledovné: krmeni zelenou pici v 1été€ a konzer-
vovanou pici v zim¢, doplnénou obchodné vyrabénymi sméskami, napiiklad obilny-
mi Sroty. Pfikrmovani konzervovanou pici k zelené pici v 1ét€. V zimé se opét zkr-

muje konzervovana pice a dopln€k tvoifi smés susarenskych krmiv, jadrmych krmiv

atd. [3]
Celoroc¢ni krmeni konzervovanou pici doplnénou smési ve vysi 30 az 35 procent. [3]

Dale je mozné ve vykrmu skotu bez jakychkoli obav z nasledki v reprodukénim cyk-
lu pouzivat balastni a netradi¢ni krmiva, jako je napfiklad slama, oklasky a dribezi

podestylka. [13]

PouZivana krmna technika pfi vykrmu skotu musi umoZinovat plné nasyceni vSech
zvifat nejen v ramci skupin s rozdilnou zivou hmotnosti, ale i v jednotlivych skupi-

nach. Do skupin by se méla zvirata zatazovat podle plemenné pfislusnosti s vyrovna-
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telnou hmotnosti (tolerance = 30 kilogrami). Obdobné jako u dojnic je nutné podavat

krmnou davku dvakrat denn¢ s minimalnim odstupem deseti piipadné jedenacti ho-

din. [3]

1.4 Telata

Dalsi vyvoj v odchovu telat je zaméfen na sniZeni ztrat pfi odchovu a na dosaZeni
maximalniho uzitkového efektu. U této kategorie je to slozitejsi, jelikoz nerozhoduje
jen vyziva a samotna péce, ale cely zptisob odchovu. Sem patii zplisob odstavu telat,
ustajeni, technika krmeni, a dale faktory mimo vlastni teletnik. Ve velkokapacitnich
teletnicich se museji tyto faktory promitnout i do systémil krmeni. Z hlediska krmeni
se doba odchovu rozd¢€luje na tii obdobi. Ta se nazyvaji profylakéni, obdobi mlécné-

ho krmeni a obdobi rostlinného krmeni. [18]

Profylakéni obdobi trva prvnich 10 az 14 dni po narozeni. K vyziveé se vyuziva pie-
devsim veskeré mlezivo a nezralé¢ mléko. [13] Bezprosttedné po narozeni je jedinym
zdrojem zivin mlezivo (kolostrum) s vysokym obsahem vitamin a mineralnich 14-
tek. Délka tohoto obdobi se uvadi zhruba 24 - 48 hodin. Po uplynuti 24 hodin se

mlezivo postupné méni na plnotu¢né mléko. [3]

V obdobi mlécného krmeni je hlavni potravou telat plnotu¢né mléko nebo mlécna

krmné smés. Obdobi mlééné krmeni navazuje ne profylakéni a konci odstavem telat.
[3]

V pocatecnim obdobi mlééného krmeni neni tele jesté schopno stravit jiné ziviny nez
ty, které se nachazeji v mléce. Tato schopnost ze vyviji postupn¢ v souladu s vyvo-
jem traviciho traktu. Ke krmeni v tomto obdobi se pouzivaji vétSinou mlécné krmné
smési, které se vyrabéji susenim odstredéného mléka, ke kterému se ptidava tuk

(zpravidla 13j), jemné mletd mouka z obilnin a mineralni latky. [3]

Obdobi rostlinného krmeni se rozdéluje do dvou zakladnich ¢asti. V prvni se ukoncu-
je odstav telat ve v€ku 2,5 az 3 mésicl a postupné se prechdzi na krmiva rostlinného
puvodu. Telata se jest¢ krmi dopliikovou jadrnou smési, piipadné objemnymi krmi-
vy, jako je seno, Cerstva zelena pice, kvalitni kukufi¢na silaz s vy$sim obsahem susi-

ny a senaz z lu¢nich nebo jetelotravnich porostu. [13]
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,,Objemna krmiva se krmi omezené, nebot’ hlavni snahou je postupny ndavyk na mnoz-

stvi sena 0,25 az 0,5 kg za den, sendze 0,5 az 1 kg za den a zelené pice 1 az 2 kg za

den. “ [3]

Ve druhé ¢asti se prechazi na vétsi spotiebu objemné pice, ke které se ptidava dopli-
kovéa smés, a vyziva se za¢ina prolinat s dal§imi kategoriemi skotu. Dilezitym fakto-
rem z hlediska krmeni je systém napéjeni telat. Pouzivaji se dva zasadni zptsoby,
a to napajeni z misek nebo mobilni krmnou linkou s regulovatelnym mnozstvim vy-

satého mléka nebo mlécné krmné smési (MKS). [3]
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2 Zakladni druhy krmiv pro skot

Krmiva jsou latky rostlinného, zivo¢isného, mineralniho popft. syntetického pivodu,
které zvifata travi a vyuZzivaji k zachovani zivotnich potieb a k produkci. Hlavnim
zdrojem latek dualezitych k zajiSténi vyzivy zvifat jsou krmiva rostlinného ptvodu,

v mensi mife krmiva zZivo¢isného a mineralniho ptvodu. [24]

Krmiva pro skot miizeme rozdélit na dvé zakladni skupiny a to: objemna krmiva

(picniny, okopaniny) a jadrna krmiva (obiloviny, luskoviny, Srotové smési). [21]

wZ analyzy soucasnych systemu krmeni skotu vyplyva, Ze zakladem budou naddle
objemna statkova krmiva, ktera v prislusné vyrobni oblasti poskytuji pravidelné
a vysoké vynosy. Vaznym problémem ziistava disproporce v zajisteni krmivové za-
kladny ve vztahu ke staviim skotu, zejména v méné priznivych letech. Proto se kromé
pozadavkii na kvalitu objemnych krmiv opravnéné prosazuje zasada tvorby nejméné

10 procent celorocni potieby ve formé rezervniho fondu objemnych krmiv. “ [3]

Vzhledem k omezenym moznostem, danym ptidnim fondem, musi byt proto zakla-
dem vsech systému krmeni skotu racionalni vyuziti dostupnych zdroji krmiv a sni-
Zovani ztrat nejen pii vyrobé, ale i pii skladovani a zkrmovani vhodnymi Upravami
krmiv. Vychozim materidlem objemnych krmiv je nejCastéji pice, kterd se vyuziva
bud’ pro denni zkrmovani nebo do zasoby jako silaz, senaz, ptipadné seno. Piiprava
zelené pice k dennimu zkrmovani zahrnuje fezani, kratkodobé skladovani v tenké

vrstve, poptipadé michani. [11]

2.1 Objemna krmiva

Objemna krmiva jsou charakteristickd tim, Ze obsahuji v 1 kg suSiny mensi koncent-
raci zivin (obsah energie do 6,5 MJ NEL), vyssi obsah vody, primérny nebo vyssi
obsah vladkniny. Chemické slozeni objemnych krmiv je pfedurcuje pro krmeni pte-
zvykavc, koni a v omezeném mnozstvi chovnych prasat. Objemna krmiva jsou dale
charakteristickd vysokym obsahem alkalickych prvki (Ca, K, Na, Mg) a maji proto
vysokou pozitivni alkalitu. Vyznacuji se vy$§im obsahem vegetacni vody a jsou vzdy

vyznamnym faktorem pro zvyseni piijmu krmné davky. [22]
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2.1.1 Viceleté picniny

Z hlediska vymeéry tvoii nejvétsi podil viceleté picniny na orné puade€. Jsou zastoupe-
ny jetelovinami, travami, piipadné jejich sméskami. Cisté porosty jetelovin a jete-
lotravy tvofi svym rozsifenim, poskytovanim vysokych stabilnich vynost a kvalitni

pice zaklad celého picninafstvi a krmeni skotu. [12]

Jeteloviny: jsou dulezité nejen ve vyzivé zvitat, ale jejich zatazeni ma velmi pozitiv-
ni vliv na celou rostlinnou vyrobu ve vSech vyrobnich typech. Nejvykonnéjsi z jete-
lovin je vojtéska setd a jetel lucni. Jeteloviny patii k rozhodujicim producentiim bil-
kovin a v tomto sméru znaén¢ pred¢i travy. Jetelotravy: rozhodujici plochu zaujima-
ji smeésky trav s jetelem lu¢nim. Tyto smésky maji fadu prednosti. Jetel, jako piiro-
zena slozka luk a pastvin, ve smiSeném porostu s vhodnymi druhy trav velmi dobie
prospiva. Picni travy: nevyhodou proti jetelovindm jsou vysoké naroky na dusikaté

hnojeni. Z picninafského hlediska je nejcennéjsi skupina volné trsnatych. [7]

2.1.2 Jednoleté picniny

Ve struktufe krmnych plodin zatazujeme pouze jednoleté picniny, které v danych
podminkach déavaji nejvyssi a nejjistéjs$i vynosy a dopliuji plynuly pés zelené¢ho kr-
meni. Z jednoletych picnin je rozsifend kukufice na silaz a zelené krmeni. Vyznam-
nym ukolem je téz vyroba pice na silazovani a sendzovani. [20] Jednoleté picniny se
¢leni na obilniny na pici (sildzni oves, kukufice), krmné luskoviny (hrach sety, bob
obecny, vikev, lupina), brukvovité plodiny (fepka, fepice obecnd, vodnice, fedkev
olejnd), jednoleté smésky. Smésky z jednoletych picnin v minulosti tvofily hlavni
podil krmivové zakladny pro skot. Dnes je snaha péstovat jednoleté picniny piede-
v§im v monokulturdch kukufice, zito, oves, bob, kde jsou zpravidla vykonnégjsi. Bo-
haty sortiment meziplodin umoziiuje ucelné vyuziti jak pro zelené krmeni, pastvu,

konzervaci, tak i zelené hnojeni. [12]

2.1.3 Krmné okopaniny

Okopaniny maji vysoky produkcni potencial hmoty 1 obsahovych latek s moznosti
zuzitkovat prakticky celé rostliny ke krmeni. Dalsi jejich pfednosti (zejména krmné
fepy) je pfiznivy vliv na zdravotni stav zvifat (napf. plodnost). Ur¢itou nevyhodou

vlastnosti bulevnatych okopanin jsou vyssi skladovaci ztraty, relativn¢ kratkéd ucho-

18



vatelnost, pozadavky na skladovaci prostory i poZzadavky na ru¢ni praci pfi péstova-

ni. Rozhodujici vyznam ma krmna fepa. [11]

2.1.4 Vlastnosti objemnych krmiv

Pro strojni zpracovani objemnych krmiv a manipulaci s krmivy jsou rozhodujicim
Cinitelem fyzikalné mechanické vlastnosti krmiv, dané predevsim jejich objemovou
hmotnosti, kterd mize byt 40 az 1000 kg - m™, jejich vlhkosti, kolisajici od 10 do 95
procent. Velké rozpéti hodnot svédéi o velmi odlisnych vlastnostech jednotlivych
krmiv, coz ovliviiuje konstrukci strojii a zafizeni pro zpracovani téchto materill.
Dalsimi zavaznymi fyzikalné mechanickymi vlastnostmi objemnych krmiv jsou veli-
kost ¢astic, at’ jiz v pfirozeném stavu nebo po zpracovani, a jejich sypny uhel, ktery
podle druhu krmiv dosahuje rozdilnych hodnot v rozmezi 20 az 60°. Tyto vlastnosti
ovliviiuji do znacné miry vyuzitelnost skladovacich prostorti a ¢innost zatfizeni pro

naslednou manipulaci a zpracovani. [11]

2.2 Jadrna krmiva

Jadrna krmiva jsou jak rostlinného, tak zivociSného pivodu. Tato krmiva obsahuji
v 1 kg suSiny vice nez 6,5 MJ energie NEL, vice nez 200 g stravitelnych latek (SNL).
Z mineralnich latek ptevazuji kyselinotvorné prvky (P, S, ClI aj.). Slouzi k doplnova-
ni chybégjicich zivin v krmné davce, které¢ nebyly uhrazeny objemnymi krmivy,
a k vyrobé doplnkovych a kompletnich smési. [23] Mezi jadrna krmiva patii zrniny,
lusténiny, krmné zbytky vétSiny zavodi potravinarského primyslu a také suSena kr-

miva rostlinna a zivocis$na. [22]

2.3 Netradi¢ni krmiva

Netradi¢ni krmiva jsou takové odpadni suroviny, které 1ze bez negativnich zdravot-
nich uc€inkt a po predchozi vhodné upravé zatadit do krmné davky hospodaiskych
zvitat s pozitivnim produkénim efektem. Tyto odpady Ize podle jejich pivodu rozdé-
lit na n€kolik zdkladnich druhd. Patii sem odpady zivocisného ptvodu, rostlinného

puvodu, primyslové odpady, kuchyniské odpady a biologické odpady. [3]
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Naptiklad odpady mlékarenského nebo pivovarského primyslu maji ve vyzivé zvitat
uz svou tradici. Pfitom z celkového mnozstvi vSech odpadii tvofi jen nepodstatnou
¢ast. Trebaze netradi¢ni krmiva tvoii v krmné davce skotu jeji doplikovou cast, je
tteba jejich specificky charakter vzdy respektovat s ohledem na charakter zakladni

objemné krmné davky. [3]

Vyuziti netradi¢nich krmiv je nejvyssi, kdyZ se ke krmeni upravuji v centrélni zpra-
covn¢ a odtud se rozvazeji do jednotlivych stéji. Z hlediska zdravotni nezavadnosti je
to zaroven zpusob bezpecny, protoze vétsSinou je nutno do Uprav zahrnout i tepelné,
mechanické nebo jiné zpracovani. Aby vyuziti téchto krmiv bylo ve vyzivé skotu
ucinné a bezpecné, je bezpodminecné nutno respektovat specifické vlastnosti jednot-
livych surovin. Zemédélsky podnik vyuzivajici netradi¢ni krmiva ve vétsSi mife se
proto neobejde bez piislusné technologie zpracovani ani bez laboratofe, ktera pravi-

deln¢ informuje o kvalité téchto krmiv. [3]
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3 Technologie pripravy krmiv

vevrs

z hlediska potreb organismu zvifat a umoznuje pri nejmensi spotiebé krmiv nejvetsi

uzitkovost. “ [5]

3.1 Stroje na pripravu a zpracovani krmiv

Témeét vSechna krmiva pouzivana ke krmeni hospodatskych zvifat se pred zkrmova-
nim rizné zpracovavaji, a to bud’ ptimo v zemédélském podniku nebo ve specialnich
vyrobnach krmiv (tzv. primyslové zpracovani krmiv). Vhodnym zpracovanim se
zvysuje stravitelnost krmiv a zlepsSuji se jejich chutové vlastnosti, pficemz se zaro-
venl zmensuje spotieba energie, kterou musi zvifata vydat na rozmélnovani krmiv.
Vhodné zpracovani poskytuje moznosti pouzit ke krmeni zvifat zemédélské nebo

Vv

i jiné odpadky, a tim vhodné rozsifit krmivovou zakladnu. [5]

Zpracovani krmiv je vSak dulezité nejen z hlediska pozadavkl na krmnou techniku,
ale i vzhledem k moznosti mechanizovat vSechny dalsi prace pti manipulaci s krmi-
vy. V zemédélské velkovyrobé s velkou koncentraci zvitat je tfeba mit tuto okolnost
na zfeteli. Vhodny zpiisob piipravy krmiva vytvaii moznosti komplexni mechanizace
a automatizace vsech dalSich praci s krmivy, jako je skladovani, doprava a rozd¢leni
do zlabi. I kdyZ nékteré z modernich zplisobl zpracovani krmiv jsou velmi narocné
na spotfebu energie, mohou byt ekonomickym pifinosem, protoZze umoziuji snizit
pocet hodin drahé lidské prace. [3] Mnohdy je zptsob nebo stupen zpracovani krmi-
va pfimo uréen moznostmi soucasné techniky. Tak napiiklad pro bezporuchovou
¢innost fréz v senaznich vézich se spodnim odbérem je bezpodminecné nutné, aby
pice byla pied plnénim do vézi velmi kratce pofezana. [5]

Nekteré druhy krmiv, jako naptiklad okopaniny, jsou po sklizni znecistény hlinou,
a proto je tfeba je pted dalSim zpracovanim cistit. Podavani nepranych okopanin mi-
ze byt pricinou vzniku infek¢nich nemoci zazivaciho traktu zvirat a mize téz nepftiz-

nive pasobit na pracovni organy stroju, které okopaniny dale zpracovavaji. [5]

Hlinu je moZno odstranovat dvojim zptsobem, a to bud’ ¢isténim suchou cestou nebo

pranim. Volba vhodného zpusobu zavisi na stupni zneciSténi a na mechanickych
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vlastnostech ulpé€lé zeminy. Pokud nejsou jiz pfimo pfi sklizni odstranény z okopanin
kameny, je tfeba pfed dalSim zpracovanim nutné rozdruzovani (oddélovani kament
od hliz). Ze zrnin je tieba pied jejich zpracovanim odstranit nezadouci kovové pied-
méty. Nejpouzivangjsi zpisob odstranéni téchto ¢asti je magneticky. Jednim z nejda-
rozmanitymi zplsoby podle fyzikdln¢ mechanickych vlastnosti jednotlivych druht
krmiv. Tak tfeba u stébelnatych materiali a sena mluvime o fezani nebo drceni,
u okopanin o0 mackani, u zrnin o Srotovani, mackani a pod. Pafeni je postup zpraco-
vani krmiv, pfi kterém se méni fyzikdlné mechanické a castecné i chemické vlastnos-
ti zakladnich surovin. Nejcastéji se paii okopaniny (brambory a fepa), ale mohou se

pafit téz stébelna krmiva (slama). [5]

Krmiva zpracovavana dvéma zakladnimi postupy, tj. €iSt€nim a rozmélnovanim, se
pak jiz pfimo zkrmuji nebo se michaji s jinymi druhy krmiv. Pfi michéni je tieba
dodrzet mezi jednotlivymi slozkami vysledné smési urCity pomér, tj. ptesné¢ davko-
vani jednotlivych druhti krmiv. Nékteré druhy krmiv (nebo smési) se pred zkrmova-
nim jesté zchutiuji. [5]

Uchovavani krmiv konzervovanim se nazyva silazovani (tohoto ndzvu pouzivame pfi
konzervaci zelené pice i pafenych brambor). Silazovani je vyrobni proces, pii kterém
je pice za stalého dusani ukladéna do prostoru, ktery je pak vzduchotésné uzavien.
V podstaté je to obdobny zptsob konzervace krmiva, jako napiiklad suSeni sena,
navic sildzovani uchovéava krmivo ve Stavnatém stavu. Konzervace probihéd pusobe-
nim mlééného kvaSeni cukrli obsazenych v sildzované surovin¢é bez pfistupu vzdu-

chu. Pfi silaZovani je zachovan obsah zivin I vitamint pouZzit¢ho materialu. [26]

Konzervace polozavadlé pice se nazyva sendzovani. Sendz je termin, ktery se zavedl
pro silaz s vysokym obsahem suSiny (pies 50%). Protoze senaz obsahuje méné vody
nez silaz, dochazi zde k poklesu tvorby kyseliny mlé¢né. Bakterie produkujici kyse-
linu mlé¢nou potiebuji ke své ¢innosti cukry. Senaz je tudiz druh konzervace, ktera
je zaloZena spisSe na prostfedi s malou piitomnosti kysliku nez na produkci kyseliny

mlécné. [5]

Z nejnovejsich zplisobll zpracovani zeleného krmeni v zahranici je tfeba se zminit
o takzvaném briketovani, které umozituje dosahnout vysokého stupné¢ mechanizace

vSech praci s krmenim (plnéni skladovacich prostord, jejich vyprazdhovani a doprava
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do zlabt). Primyslové se nékteré druhy krmiv, naptiklad zelena pice nebo okopani-
ny, zpracovavaji susenim. Tento zpusob zpracovani krmiv je energeticky velmi na-
ro¢ny, ale na druhé strané umoznuje komplexni mechanizaci a automatizaci vSech

praci spojenych s krmenim hospodarskych zvirat. [5]

3.2 VyuZziti stroji na zpracovani krmiv

Pfiprava krmiv je do jisté miry narazovou praci, protoze celou fadu krmiv nelze pfi-
pravovat do zasoby, jelikoz maji rozlicnou dobu skladovatelnosti. Vykonnost strojt
na zpracovani krmiv se tedy musi volit tak, aby zadané mnozstvi krmiva bylo zpra-

covano v urcité dobé. [5]

Pii piipravé krmiva je vétSinou pro kazdy jednotlivy postup uren zvlastni stroj.
Sklada-li se zpracovani krmiv z nékolika postuptl, je tfeba jednotlivé stroje zatadit do
linek, pfi¢emz se jako meziclanky pouZzivaji dopravniky nebo zasobniky. Nékteré
stroje vykonavaji dva i vice pracovnich postupti. Pro n€¢které postupy pfi zpracovani
krmiv existuji nékdy i dva a vice stroji se zcela odliSnym pracovnim ustrojim. Na-
piiklad pfi Srotovani zrnin miiZeme pouzit kladivkovy, kamenovy nebo valcovy Sro-
tovnik. Pfi navrhu sledu postupl pfi zpracovani krmiv a pfi volbé vhodnych stroji
pro jednotlivé operace rozhoduje v podstaté ekonomické hledisko, tj. porovnani né-

kladt spojenych se zpracovanim a Gpravou krmiv s efektem ve zvySeni produkce. [5]

3.3 Mechanizace vyroby kompletnich krmnych smési

Vyvoj techniky krmeni skotu sméfuje ke kompletnim homogenizovanym krmnym
davkam, jejichZz zéklad tvofi objemna krmiva. Vyrobou smési objemnych krmiv se
totiz 1épe vyuzivaji vSechna objemna a koncentrovana krmiva. Dale je timto zplso-
bem zajistén optimalni pfijem stanoveného mnozstvi v§ech komponent krmné davky
zvitaty. Vyroba téchto smési je kromé¢ toho zakladni ptfedpokladem racionalniho
hospodareni s krmivy. Toto feSeni pfinasi az desetiprocentni usporu objemnych kr-
miv. Se snizenim podilu zbytkii v krmnych Zlabech je tak mozno dosdhnou celkové
uspory krmiv okolo 12 az 15 procent. Homogenizace objemnych a jadrnych krmiv se
uskuteciiuje dvéma zakladnimi zptusoby. Bud'to v centrdlnich piipravnach krmiv se

stacionarnimi zafizenimi nebo krmnymi michacimi vozy. [5]
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4 Stroje a zarizeni ke krmeni hospodarskych zvirat

Prace spojené s krmenim hospodaiskych zvifat jsou ¢asové omezenym pracovnim
procesem, ktery je mozno v podstaté charakterizovat jako proces dopravni a manipu-
la¢ni. Tvoii je v podstaté Ctyfi hlavni operace: naloZeni krmiva do dopravniho pro-
sttedku, jeho ptfeprava do staje, davkovani a zalozeni do krmného prostoru, ptipadné
téz navrat dopravniho prostiedku do vychozi polohy. Uspokojivé zmechanizovani

tohoto krmného procesu je velmi obtizné a naroc¢né. [9]
Pouzité stroje a zatfizeni musi totiz vyhovovat t¢émto hlavnim pozadavkim:

e maji splilovat obecné platné podminky pro dopravu a manipulaci s krmnym
materialem,;

e musi krmny proces fesit komplexné, nikoliv pro kazdou operaci oddélen¢;

e musi vykonnostné odpovidat pozadovanym castim na krmeni;

e musi splnovat zootechnické a zoohygienické pozadavky;

e musi byt bezpeéné pro zvitata a obsluhu. [9]

V soucasnych podminkach se uvedené pozadavky zabezpecuji po technické strance

vvvvv

wewr

nymi v chovu prasat a drubeze, jsou tyto pozadavky naopak respektovany. [9]

4.1 Stroje a zarizeni ke krmeni skotu

Chov skotu, jeho vyziva a krmeni mize mit fadu podob, a proto existuje velmi riz-
norodd nabidka techniky pro krmeni menSich, ¢i vétsSich stdd. Pozadavky vychazeji
z uzitkového sméru a systému ustdjeni, jind technologie nachazi vyuziti pii zakladani
lisovanych objemnych krmiv, dalsi technika pfi krmeni konzervovanymi krmivy

skladovanymi v silaznich zlabech, vacich nebo napiiklad silaznich véZich.[6]

Konstrukce techniky a technologii a jejich volba zavisi na poZadavcich vykonnosti,
prostorového uspotadani staji, struktury a mnozstvi krmiv nebo jejich kombinaci

s energetickymi krmivy. V soucasnosti je na vyspélych svétovych i evropskych tr-
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zich k dispozici velmi Sirokd nabidka vhodné techniky a existuje realnd moznost vy-

béru optimalniho feSeni pro konkrétni podminky a vlastni kritéria. [6]

Tyto stroje a zafizeni zajistuji vSestrann¢ nejnaroc¢néjsi pracovni proces. Je to dano
tim, ze se na rozdil od minulosti nyni v pfevazné¢ mife manipuluje s viceslozkovym
krmivem, které klade zvySené naroky na jeho prepravu. Kromé této nezbytné ptipra-
vy jsou uvedené stroje a zafizeni urCeny k dopravé krmiva z mista skladovani na
misto krmeni, jeho oddavkovani a zalozeni do krmného Zlabu ve stajovém prostoru.
Krmivo Ize do nich nakladat bud’ ve skladovacich prostorech anebo ptimo z davko-

vaciho zasobniku v pfipravné staje. [6]

Krmné dopravni stroje a zafizeni pro skot jsou urceny k dopravé krmiva z mista
skladovani na misto krmeni, a to v€etn¢ jeho zaloZeni do krmného Zlabu. Krmivo lze
do nich nakladat bud’ ve skladovacich prostorech nebo ptimo z davkovaciho zasob-
niku v pfipravné staje. [6] Tyto stroje a zafizeni podléhaji nékolika zakladnim zoo-
technickym pozadavktim a Ize je podle zpisobu ¢innosti rozdélit do dvou zékladnich

skupin, a to:

a. mobilni dopravni prostftedky se samocinnym vyprazdiiovanim (samo-
vyprazdnovaci piivésy na objemna krmiva a krmné elektrické vozy);

b. stacionarni dopravni zafizeni ve stajich (zlabové a nadzlabové dopravniky).

[25]

4.1.1 Samovyprazdiovaci privésy na objemna krmiva

Samovyprazdnovaci ptivésy (obr.1) jsou mobilni dopravni prostiedky, které se pou-
zivaji prevazné k dopravé a zakladani porezané zelené pice v prujezdnych stajich.
Krmivo zakladaji pii jizdé kolem zlabi prijezdnym prostorem. [2] Tento prostor se
téz nazyva krmna chodba. Je vSak mozno je vyuzit i u neprijezdnych staji, a to
k davkovani objemnych krmiv do Zlabovych nebo nadzlabovych dopravnikl v pii-
pravnach staji. Kromé toho je lze vyuzivat k dopraveé a vyskladnéni potfezané silazni

hmoty do silaznich zlabu. [6]

Hlavnimi konstrukénimi i funk¢énimi celky samovyprazdiovacich pfivést jsou pod-
vozek s karoserii, vyprazdiovaci Ustroji (podélny a pii¢ny dopravnik) a hnaci ustroji

s pfevody. [6]
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Obrazek 1: Schéma funkénich ¢asti samovyprazdiovaciho krmného piivésu: 1 - podélny hrabickovy dopravnik,
2 - odhazovaci bubny, 3 - korba ptivésu, 4 - pfi¢ny vynaseci dopravnik, 5 - krmny zlab

Zdroj: [12]

—

4.1.2 Krmné elektrické vozy

Krmné elektrické vozy (obr. 2,3) byly konstrukéné i funkéné odvozeny od samo-
vyprazdnovacich pfivést na objemnd krmiva. Jsou uréeny k dopravé objemnych ale
1 jadrnych krmiv z ptipravny staje nebo blizkych skladi do krmnych zlabl. Zaroven
umoziuji tato krmiva také davkovat. A to objemnd skupinove, jadrna individuelné
podle uzitkovosti dojnic. Kromé toho je lze téz vyuzivat ke kratkodobému skladova-
ni krmiv. Zakladni podminkou vyuziti krmnych elektrickych vozi je ustajeni dojnic
ve dvou fadach hlavami proti sob€. Protoze krmny elektricky vz pojizdi pouze po
piimocaré draze, musi byt ve stajich s vétSim poctem dvojradii i vétsi pocet téchto
vozu. [12]

Konstrukéné jsou vozy upraveny k zakladani krmiva smérem doll nebo na obé stra-
ny. Tvofi je Ctyfi hlavni funkéni skupiny, a to podvozek, zatizeni pro vydej a davko-
vani objemného krmiva, zafizeni pro vydej a ddvkovani jadrného krmiva a Cistici
zatizeni. Tyto vozy mohou jezdit bud’to po klejich zabudovanych v podlaze nebo po

kolejové draze zavésené u stropu. Také je vyrabéna varianta s opryzovanymi koly.

[6]

26



El'l .
] o 7|’
¢ v &

Obrazek 2: Elektricky krmny viiz DOZP - 100/R vyrobce AGROZET Letovice
Zdroj: [16]

Obrazek 3: Schéma elektrického krmného vozu zavéSeného na kolejové draze

Zdroj: [16]

4.1.3 Zlabové dopravniky

Zlabové dopravniky jsou stacionarni krmné zafizeni uréena k dopravé krmiva z pii-
pravny nebo pfilehlého skladovaciho prostoru do krmného Zlabu pied ustajena zviia-
ta. Prochazeji tedy ptipravnou krmiv, celou délkou stdje az do zavétii kravina, kde je
zpravidla umisténo jejich hnaci ustroji. Pfi jejich pouziti nemusi byt proto ve staji

krmna chodba. Tyto dopravniky se déli na hrnouci a unasivé. [6]

U hrnoucich dopravnikli se krmivo posunuje hrabi¢kami normalnim Zlabem, ktery je
dopravni drahou, proto je prodlouzen az do piipravny, kde se plni. U unasivych do-
pravniki (obr. 4) se krmivo unasi na rizné upraveném vle¢ném prostiedku vedoucim
profilem Zlabu. Timto vle¢nym prosttedkem mohou byt Zlabové voziky nebo do-

pravni pas. [2]

27



a7 7 s
v

Obrazek 4: Schéma unasivého zlabového dopravniku se zlabovymi voziky

Zdroj: [9]

4.1.4 Nadzlabové dopravniky

Nadzlabové dopravniky jsou na rozdil od Zlabovych dopravnikd umistény v urcité
vySce nad krmnym zlabem. Tim umoziuji nejen dopravovat krmivo do staje v dobé
mimo krmeni, ale zakladat je do krmného zlabu bez pouziti uzaviratelnych zabran
podle zptisobu zakladani krmiva se nadzlabové dopravniky déli na sklopné se shazo-

vacim vozikem a visuté pojizdné. [6]

Sklopny nadzlabovy dopravnik (obr. 5A) se sklada z pryzového dopravniho pasu,
sklopného rostu se sklapécim zafizenim a hnaci jednotky. Nadzlabovy dopravnik se
shazovacim vozikem (obr. 5B) je konstrukéné feSen také jako pasovy dopravnik,
jehoz délka je shodna s délkou krmného zlabu. Je vSak umistén na konzolach pod-
pérnych sloupkii ve vysce 1,7 az 1,8 metru. Po konstrukci dopravniku je lanem tazen
shazovaci vozik se $Snekem, ktery po vyrovnani pryzového pasu shrnuje za jizdy kr-
mivo do zlabu. Pojizdny nadzlabovy dopravnik je konstrukéné feSen jako dopravnik

hrabickovy. Pohybuje se po nosné konstrukci nad krmnym zlabem. [6]
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Obrazek 5: A - schéma sklopného nadzlabového dopravniku, B - schéma nadzlabového dopravniku se shazova-
cim vozikem

Zdroj: [12]

4.2 Mechanizované linky vyroby a zakladani objemnych

Krmiv

Vyvoj techniky krmeni skotu sméfuje ke kompletnim homogenizovanym krmnym
davkam, jejichz zaklad tvofi objemna krmiva. [16] Vyrobou smési objemnych krmiv
se totiz 1épe vyuzivaji vSechna objemné a koncentrovana krmiva. Dale je timto zpi-
sobem zajistén optimalni pfijem stanoveného mnozstvi vSech komponent krmné
davky zvitaty. Vyroba téchto smési je krom¢ toho zakladnim piedpokladem racio-
nalniho hospodateni s krmivy. Toto feSeni pfindsi az desetiprocentni usporu objem-
nych krmiv. Se snizenim podilu zbytkdl v krmnych Zlabech je tak mozno dosahnou
celkové tspory krmiv okolo 12 az 15 procent. Homogenizace objemnych a jadrnych
krmiv se uskutec¢iiuje dvéma zékladnimi zplisoby. Bud'to v centralnich ptipravnach

krmiv se stacionarnimi zatfizenimi nebo krmnymi michacimi vozy. [3]

,,Perspektivnim zpiisobem pripravy krmnych smési na bdzi objemné pice jsou cent-
ralni pripravny krmiv. PouZiti krmnych michacich vozii je vhodné jen pro specifické
podminky, napriklad jen pro smésovani kratce rezanych konzervovanych objemnych
krmiv (silazni kukurice) s doplikovymi granulovanymi smésmi a dalsimi krmivy po-

dobnych fyzikalné mechanickych viastnosti. 3]
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4.2.1 Mobilni linky

Zakladnim zafizenim mobilnich krmnych linek je krmny zakladaci viz nebo krmny
michaci vliz. Tyto dv€ varianty vozii mohou byt bud’to samojizdné nebo tazené.
Princip té€chto zafizeni spo¢iva v davkovani krmiva pfi prijezdu stji do krmnych
zlabti nebo na podlahu prujezdné krmné chodby smérem k pozlabnicim, odd¢€lujici

stani od krmného Zlabu. [3]

Krmné vozy (obr. 6) jsou urCeny ptedevs§im k piepravé krmiv od skladovacich pro-
storti nebo piipravny krmiv do prijezdnych stéji, kde za jizdy krmnou chodbou za-
kladaji krmivo plynule do krmnych Zlabl. Lze je vyuzit k vydeji krmiva na stacio-

narni krmnou linku nebo k plnéni skladovacich prostort pfi sklizni picnin. [16]

Na dné lozného prostoru je fetézovy hrabicovy dopravnik, ktery posunuje krmivo
k odebiracim bubnim, které¢ piedavaji krmivo na pticny dopravnik. [3] Princip krm-
ného vozu tkvi v posouvani materidlu v michacim prostoru a michéni v§ech kompo-

nentu. [27]

Pro ptipravu krmnych smési, jejichZz zakladem je objemna pice se pouZzivaji krmné
michaci vozy s klinovou korbou (obr. 6B,C), ve které¢ jsou podéIné uminény zpravi-
dla tfi michaci $neky. Uéelné pouzivani téchto michacich vozii vyzaduje piisné dodr-

zovani nékterych zasad. [3]

Jde zejména o to, Ze jejich znacna energetickd nadrocnost vyzaduje traktor s vykonem
nejméné 45 kilowatt na vyvodovém htideli. Déle to, Ze jejich ucinnost ovliviiyji fy-
zikdln¢ mechanické vlastnosti zpracovavanych materiali. Tyto vlastnosti jsou dany
zejména délkou fezanky. Pro co nejlepsi sméSovani v téchto vozech se doporucuje
pouzivat kratce fezané komponenty. Nejdelsi piipustna délka fezanky je 7,5 centime-
tru, nejCastéji vSak v rozmezi 2,5 az 5 centimetrt. Pfi tomto zpisobu michdni se vSak

zelena pice znehodnocuje, proto se pro ni krmné michaci vozy nedoporucuji. [3]

Nejucelnéjsi je vyuziti krmnych michacich vozh pii krmné dévee vyrazné prevySujici
slozkou silazni kukutice. Dalsi hledisko zajisténi spolehlivosti provozu je predzaso-
beni krmivem (vytvoteni kratkodobé meziskladky krmiva). Provoz krmnych micha-
cich vozi by mél byt organizovan tak, aby co nejvice piispél k dobrému vyuziti vy-

skladnovacich strojii na krmiva. [2]

30



Za ptedpokladu dodrzeni zminénych doporuceni 1ze dospét k zavéru, ze je zapotiebi,
aby v krmné lince s krmnymi michacimi vozy byl k dispozici manipulacni prostor na
objemnd krmiva. Tedy takovy mezisklad s odpovidajici mechanizaci pro piekladku
objemnych krmiv a se zafizenim na pfidani jadrnych doplikt. To se samoziejmé
projevi (v€etn€ potfeby garazi a dalSich provoznich objektil) ve zvyseni investi¢ni
naro¢nosti celého souboru, bliZici se Girovni stacionarnich zafizeni. [16]

Jednoznacéné je pak potieba vystavby manipula¢niho prostoru déna pii zpracovani
zeleného krmiva, kde je nepiipustné, aby krmné michaci vozy zajizdély mimo areél

farmy na pole, a to pro jejich nadmérné opotiebeni pfi této Cinnosti. [3]

Obrazek 6: Krmné vozy: A, B, C, D - krmné michaci vozy se $Snekovicemi, E - padlové michaci tstroji

Zdroj: [11]

4.2.2 Stacionarni linky

Stacionarni krmné linky se pfi optimalnim provedeni napojuji piimo na ptipravny
krmiv, kde je velikost davky zavisla na vykonnosti vyskladiiovaciho zafizeni. V pro-
vozu se pouzivaji vySe uvedena zakladni stacionarni krmna zafizeni. Zlabové do-
pravniky maji rizné provedeni podle toho, zda krmivo unaseji nebo ho v krmném
zlabu hrnou. Hrnouci Zlabové dopravniky jsou nejcastéji jednofetézové, s hrabicemi

upevnénymi letmo k fetézu. Rozte¢ téchto hrabice je shodna se Sitkou stani. Hrabice,
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jejichz tvar odpovida profilu zlabu, posunuji krmivo Zlabem od mista pifijmu do staje.

[15]

Unagivé dopravniky jsou vani¢kové nebo pasové. Snekové dopravniky zaplituji krm-
ny zlab postupné. Jejich nedostatkem je to, ze ve zlabu tiidi krmivo jak kvalitativng,
tak kvantitativné. VSechna tato doposud uzivana zatizeni se jiz nedoporucuji pro
dalsi vystavbu, protoze jsou poruchova, jsou vystavena piisobeni zvifat a vyzaduji

uzaviratelné zlabové zabrany. [14]

Dalsim zafizenim, které se doposud pouziva, je jiz zminény elektricky krmny viiz.
Konstrukce tohoto zatfizeni je velmi podobnd béznym krmnym vozim pro objemné
krmivo s podlahovym dopravnikem a davkovacimi valci. [16] Poslednim zafizenim
jsou nadzlabové dopravniky, které se umist'uji nad krmné Zlaby ve vysce, kam zvifa-
ta nedosahnou. Tyto dopravniky mohou zakladat krmivo najednou nebo v Casové
oddélenych davkach bez ohledu na vyzirani krmiva z krmnych zlabli. Nékteré tyto
dopravniky se mohou pouzivat i jako zasobniky krmiva. jejich pfednosti je, Ze nevy-

7aduji uzaviratelné Zlabové zabrany. [3]

Ze vsech téchto zminénych stacionarnich zafizeni pro distribuci krmiva je mozno
doporucit ptfedevsim nadzlabové dopravniky. Mnohdy se v praxi pouzivaji i doprav-
niky Zlabové, které pii kazdém zakladani krmiva vraceji zpét zbytky krmiva. Tyto
zbytky jsou jesté vhodné pro zkonzumovani zvitaty. Nékdy dochazi k vyhazovani
téchto zbytkl, coz je nehospodarné nebo jsou vraceny zpét, u pasovych Zlabovych
dopravnikll pak vzdy stejnym zvifatim ustdjenym v nejvétsi vzdalenosti od mista
plnéni dopravnikti. Dalsi jejich nevyhodou je omezend moznost jejich pouziti, a to
jen pro volné stije s uzaviratelnymi zabranami nebo tam, kde jsou zvifata pii zakla-

dani krmiva odhanéna do jiného ustajovaciho nebo provozniho mista. [3]

Pti zkrmovani viceslozkové homogenizované smési objemnych krmiv Ize dosahnout
nejvyssiho stupné produktivity prace a vysoce kvalitnich ukazateli vyroby pii krme-
ni skotu stacionarnim kontinualnimi krmnymi linkami (obr. 7). U téchto linek probi-
ha vyskladnovaci proces jednotlivych slozek objemné pice ze skladii, jejich sméso-
vani, doprava do stdje a zakladani do krmného Zlabu ve stejném Case nepretrzité. To
znamena, ze krmivo neni béhem dopravy nikde meziskladovano, takze vazba mezi
vnitini a vnéjsi ¢asti krmné linky je piimd. Takova krmna linka je ze staciondrnich

krmnych linek nejjednodussi a vytvari podminky pro vysoky stupenl automatizace.
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V praxi pouzivani téchto linek zavisi na odpovidajici vykonnosti a rovnomérnosti

prace vybiracich zafizeni. [3]
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Obrazek 7: Kontinualni krmna linka: 1 - pfijem krmiva, 2 - spojovaci dopravnik, 3 - pfivod dopliikovych krmiv
od davkovacu koncentrovanych krmiv, 4 - michacka objemnych krmiv, 5 - vynaseci dopravnik

Zdroj: [3]

4.3 Zootechnické pozadavky na stroje a zarizeni

Krmeni skotu, zejména jeho hlavni operace - zakladani krmiva do Zlabu - je proces
pfisné Casové omezeny, ktery se musi z hlediska instinktu zvifat pfesné dodrzovat.
Zvite je totiz ,,pfipraveno® pfijmout a nejlépe vyuzit krmivo jen v urcité dobg. Proto
je prvnim zakladnim pozadavkem, aby krmeni probihalo pravidelné v pfedem stano-
veném Case a stejnym postupem. Odchylka od stanovené doby by neméla piekrocit +

15 minut. [9]

S timto pozadavkem uzce souvisi podminka, aby doba, kterd uplyne od okamziku
zakladani krmiva ve stdji do okamziku, kdy zvifata mohou krmivo konzumovat, ne-
byla delsi nez 20 minut. Pouze vyjimec¢né, napt. v havarijnich pifipadech, Ize tuto
dobu prodlouzit na 30 minut. Dal§im dalezitym faktorem, ktery ovliviluje proces
krmeni skotu, je skladba a vyrovnanost krmnych davek. V minulé dob¢ byly krmné
davky postupné zjednoduseny na dvé, pfipadné na jednu slozku. V soucasné dobé se

vSak nejvice pouziva viceslozkova krmné davka, smichana do zlabu v krmnou smés.
[9]

Z objemnych krmiv se nejcastéji uplatiiuji zelend a sucha pice, sendz a silazni kuku-
fice. Riznorodost davek téchto krmiv pro jednotliva zvirata, vyjadiena maximalné

ptipustnou odchylkou od primérné davky, smi €init + 10 %. Jadrna krmiva se mohou

zkrmovat bud’ jako sypka nebo granulovana. Podavaji se v zakladni davce ve stajich
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a v individualnich davkach pfi dojeni v dojirnach. Denni krmné davky se maji zvita-
tim podévat dvakrat denné. dilezitym pozadavkem pfi tom je, aby kazdé zvife mélo
moznost Zrat asi dvé a pul hodiny pfi kazdém krmeni. Tento pozadavek se vSak tidi
omezenou schopnosti zvifat pfijimat krmivo, i kdyz 1ze tuto schopnost ¢aste¢né regu-

lovat, naptiklad vhodnou tpravou krmiva (fezani, drceni a pod.). [9]

Vsechny tyto pozadavky kladou vysoké naroky na spolehlivost uvedenych stroji a
zafizeni ke krmeni skotu. Jednim z dilezitych hledisek jejich hodnoceni z tohoto
pohledu je moznost rychlého zavedeni ndhradniho zpisobu krmeni. Pravé pro tyto
diavody se v praxi velmi ¢ast dava prednost mobilnim prostiedkd pted stacionarnim
zatizenim, 1 kdyZ vyZaduji vétsi spotiebu lidské prace. Stacionarni zafizeni naopak

vvvvvv

vozné mén¢ spolehlivéjsi. [9]

4.4 Kritéria volby distribu¢niho zarizeni

Prestoze v zemédé€lské praxi se doporucuje zkrmovani homogenni smési objemnych
krmiv pro skot, tvofi distribuéni zafizeni s pfipravou krmiv na sebe navazujici celek.
[9]

Tady pak kromé vyuZitelnosti zatfizeni, vySe uvedenych, pfistupuji jesté¢ bézna eko-
nomickad hlediska, ktera vSak nedavaji jednoznacnou odpovéd’ na prioritu toho které-
ho zatizeni. Hodnoti-1i se totiz energetickd naro¢nost, pak naptiklad krmné michaci
vozy vykazuji az dvojnasobné vétsi spotifebu energie nez ostatni systémy. Investi¢ni
naklady jsou zase naopak u michacich vozi niz8i nez u stacionarnich krmnych sys-

téml. ZvySena kvalita prace stacionarnich zafizeni proti michacim vozim 1 proti

rrrrr

Spravna volba distribu¢nich zafizeni a jejich ndvaznosti na zpracovani krmiv musi
tedy vychazet i z dalsich hledisek, tykajicich se zejména potieby lidské prace, vyuzi-
telnosti zafizeni v mistnich podminkach a pfedevsim kvality prace. Plati, Ze stacio-
narni zatizeni vykazuji nizsi spottebu lidské prace, zejména pro moznost vyuziti plné

automatizovaného provozu. [9]

Pfitom se obsluha téchto zafizeni omezuje v pfevazné mife jen na fidici ¢innost

s minimalni potfebou ruc¢ni prace. Dal§im rozhodujicim faktorem je zabezpeceni zoo-
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technického pozadavku rovnomeérnosti zakladani krmiva, kde je nutno konstatovat,
7e tomuto pozadavku vyhovuji jen stacionarni distribu¢ni zafizeni, nebot’ krmné za-
klddaci vozy a zejména krmné michaci vozy nezajisti povolenou odchylku = 10%

davky pro jedno ustajené zvife na den. [9]

Z hlediska kvality prace vlastniho procesu sméSovani je pak rozhodujicim faktorem
uziti krmnych michacich vozu, které jsou schopny bezporuchové ¢innosti jen s mate-
ridly vhodnych fyzikalné¢ mechanickych vlastnosti, charakterizovanych ptredevsim

délkou fezanky, ktera nesmi byt vétsi nez 5 az 7 centimetrd. [9]

,,Presto jsou mobilni krmné linky stale v praxi oblibeny predevsim pro snadné zajis-

teni nahradniho provozu a jsou dosud hlavnim zpiisobem krmeni skotu. “ [3]

V neprospéch téchto linek vSak mluvi 1 dalsi hodnocené ukazatele, jejichZ vyznam se
stale zvySuje. Jde predev§im o problematiku kiizeni procesu krmeni s dal§imi pra-
covnimi postupy, zajisténi klidu zvitat, zajisténi odpovidajiciho klimatu ve stajich,
Cistoty ovzdusi, omezeni znehodnocovani krmiva a sniZeni ztrat. Pfitom provozni
spolehlivost stacionarnich distribu¢nich zafizeni stale stoupa a je zarukou jejich dal-

Siho rozsifovani. Tato okolnost je vSak podminéna také kvalitou obsluhy. [9]

Spravna volba zpusobu pfipravy a distribuce krmiv musi tedy vychazet z podrobného
rozboru mistnich podminek, Z moZnosti zajisténi optimalni krmivové zakladny. Dale
podle naro¢nosti na opravy, adrzbu a zejména kvalifikace obsluhy. Nelze téZ opomi-
jet mistni zkuSenosti a tradice, ovliviiujici UspéSné zavadéni techniky do procesu
krmeni skotu. Pfitom je dale nutné zvazit naroky jednotlivych kategorii skotu na kva-

litu a pfesnost prace krmnych linek.

Z uvedenych hledisek je vSak pro perspektivni vystavbu predevsim v chovu dojnic
mozno doporucit stacionarni zatizeni, u nichz je predpoklad racionalniho vyuzivani
krmiv a snizeni energetické naroc¢nosti a ktera vyzaduji mensi potfebu lidské prace,
coz kompenzuje vyssi naklady na strojni zatizeni a udrzbu. Ze staciondrnich zatizeni

vlastni distribuce jsou pak nejvhodné;jsi nadzlabové krmné linky. [9]
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5 Technologicky vyvoj krmné techniky

Do kategorie pracovnich prostfedkil, kterymi v zemédélstvi pasobi ¢lovék na pra-
covni pfedmét s umyslem jej pfemeénit, patii pfedev§im mechaniza¢ni prostiedky.
V $irS§im vyznamu se vSak do ni zahrnuji vS§echny materialni podminky nutné k tomu,

aby vyrobni proces mohl probihat. [14]

Je vSak skute¢nosti, ze zeméd¢€lska technika prosla v obdobi po druhé svétové valce
v CSSR bouilivym rozvojem. Vlivem radikalni piestavby zemédglské vyrobni za-
kladny (kolektivizaci) byl podstatné¢ urychlen proces jejiho vyvoje a zavadéni.
V padesatych letech se pouzivaly mechanizac¢ni prostfedky pouze v nékolika malo
operacich. Mechanizovany byly pouze operace, pfi jejichz vykonavani bylo tfeba
vynakladat nejvice energie, popf. které nemohly zeméd€lské podniky dobie zvlad-

nout jen svymi silami. Napftiklad se¢eni nebo vyvazeni hnoje ze staji. [14]

V dalS$im obdobi se zacaly provadét pokusy zmechanizovat cel¢ seky pracovniho
procesu primitivni formou, tj. napodobenim ru¢ni prace. Vétsina téchto pokusi sice
ptinesla urcitd technicka feseni, ale jejich nizka vykonnost a vysoké naroky na praci

lidi a jiné nevyhody zpUsobily, Ze se v praxi téméf neuplatnila. [14]

V pocatcich socializace se zem&dé€lské stroje soustied’ovaly do takzvanych strojnich
a traktorovych stanic (STS). S rozvojem vysSiho stupné mechanizace (komplexni
mechanizace), vyznacujici se vylu¢ovanim nemechanizovanych operaci z pracovniho
procesu, byly STS vybavovany potfebnymi stroji. Tihu rizika a zna¢ny podil nakladt
nesl ptimo stat. AvSak dvoji fizeni vyroby v jednom zeméd¢€lském podniku, odlisné
zpusoby odménovani v JZD a STS si vynutilo koncem padesatych let piedat vétSinu
stroji z STS ptimo do zemédélskych podnikl. V téze dobé se jiz komplexni mecha-
nizace prosazovala v fad¢ usekl pracovniho procesu. Zejména ve zpracovani pudy,
v seti, sdzeni a hnojeni. Jeji zacatky je mozné najit i v ZivoCiSné vyrobé, pievazné
v chovu skotu, zejména v krmeni, kde se zacaly vyuzivat krmné piivésy se samocin-

nym vyprazdinovanim (obr. 8). [14]

36



Obrazek 8: Krmny pfivés PzO pfi zakladani krmiva
Zdroj: [14]

Nastup krmnych michacich vozi

Existuje zfetelny odklon od letni a zimni krmné davky a ve stale vétsi mife se pouzi-
va celoro¢ni krmna davka na bazi konzervovanych krmiv s vynechdnim zeleného
krmeni. Jednotlivé komponenty krmné davky se michaji ¢asto i s jadrnymi krmivy
a zvifatim se podavaji formou komplexnich krmnych davek casto oznacovanych
TMR (Total Mix Rotation), obsahujicich vyrovnany obsah zivin, suSiny i hrubé

vlakniny odpovidajici druhu zvitat, hmotnosti a uzitkovosti. [10]

Pro tvorbu a zakladani TMR se po roce 1989 osvédcCily michaci krmné vozy, €asto
vybavené frézou pro vybirani a nakladani krmiv ulozenych v krmnych zlabech. Mi-
chaci krmné vozy byly v CR vyrabény jiz pocatkem 80. let minulého stoleti. Tyto
vozy nesly oznaceni Midan 8, pod¢ji Midan 11 (obr. 9). [10]

Obrazek 9: Krmny michaci viiz Midan 11
Zdroj: [3]
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Avsak po kratké dobé byla jejich vyroba zastavena pro naprosty nezajem praxe. Pra-
vé na jejich ptrikladu je mozné dobfe dokumentovat, jak dilezitd je soucinnost vSech

vyznamnych faktorti a splnéni vSech piedpokladii pro tspéch nové technologie. [10]

Pti bliz§im pohledu na soucasné michaci krmné vozy (obr. 10) a michaci krmné vozy
vyrabéné koncem 80. let nenajdeme vyznamné konstrukéni a funkéni rozdily. V pod-
staté¢ to jsou v obou piipadech michaci krmné vozy s horizontalné uchycenymi mi-
chacimi Sneky a bo¢nim vyprazdiovanim krmiva. Hlavni pfi¢inou jejich netspéchu
v 80. letech byla nepfipravenost praxe na vyuziti vyhod, které nabizely a nevytvoteni

podminek pro jejich tspé$nou ¢innost. [10]

Obrazek 10: Tazeny krmny michaci viiz horizontalni SEKO SAM 5 - T
Zdroj: [28]

Michaci krmné vozy s michacimi $neky jsou nevhodné pro zpracovani kaSovitych
krmiv (cukrovarské tizky) a krmiv s kiehkou, snadno poskoditelnou strukturou (ze-
lené krmeni). Tato krmiva jsou pii michani nadmérné poskozovana a tim je snizova-
na i jejich chutnost pro krmena zvifata. Pfitom pravé tato krmiva tvofila zaklad teh-

dejsi krmné davky. [10]

Je tedy zfejmé, Ze jejich netispéch by vyvolan nikoliv Spatnou konstrukei nebo funk-
ci, ale nevytvofenim vhodnych podminek pro jejich vyuziti. To se stalo az o 10 let
pozdéji, kdyz se zakladem krmné davky stala senaz a kukuti¢na sildz s vySSim obsa-
hem suSiny. Michaci krmné vozy nasledné¢ prokazaly své prednosti pii priprave
a zakladani krmiva ve stajich pro chov skotu a staly se dominantnim zafizenim pro
piipravu a zakladani krmiva ve stdjich pro chov skotu. V 80. letech prosté predb&hly
svou dobu. [10]
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Z hlediska konstrukce se v CR nejvice uplatiiuji pravé michaci krmné vozy s hori-
zontalnim michacim $nekem, které mohou byt provedeny jako navésy, piivésy nebo

samojizdné (obr. 11).

Obrazek 11: Samojizdny michaci viz SWP 14 Compact
Zdroj: [29]

Nejvétsi vyhodou michacich krmnych vozi s michacimi $neky, at’ uz horizontalnimi
nebo vertikalnimi je, ze dobfe pracuji prakticky se v§emi druhy krmiv. V dusledku
intenzivnéjsi ¢innosti michacich $nekl. Pro vybirdani krmiva uskladnéného v siléz-
nich zlabech se pouZziva vybiraci zafizeni integrované s michacim krmnym vozem.

Nejcastéji se jedna o rotacni frézu uloZzenou na hydraulicky vykyvném rameni. (obr.
12). [10]

Obrazek 12: Michaci krmny viiz horizontalnimi $neky a rotaéni frézou, uchycenou na kyvném ramenu

Zdroj: [10]
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Zaveér

Rozsiteni automatizace, elektroniky a robotiky v zemédélstvi je bezesporu stejné
dilezité jako v ostatnich odvétvich primyslu. V Zivoc¢isné vyrobé, zejména v chovu
skotu, kde se zvySujicimi se koncentracemi zvitat se snizuje moznost individualniho
pristupu k uspokojovani narokti jednotlivych zvitat. To je hlavni diivod zvySovani
technické slozitosti mechanizacnich prostiedkil. Automatizace a vyuZiti elektronic-

kych tidicich systémi se tedy stava u vysokoprodukénich stad piimo nezbytnosti.

Tyto systémy pak zasahuji do celého procesu chovu a vyzivy skotu od automatizace
zpracovani dat, ktera jsou potiebna pro stanoveni optimalni krmné davky pro skupi-
ny zvifat, ale i pro jednotlivce. Dale pro pfimé fizeni procesu pifipravy a zakladani
krmiv vetné pfesného vazeni komponentl piipadné zakladani komplexni smésné

krmné davky. [16]

Jednotlivé operace procesu krmeni poskytuji riznou trovent moznosti automatického
fizeni mechanizacnich prostfedkd. S vyjimkou mobilnich krmnych linek, kde se pro-
zatim neobejdeme bez ptimé obsluhy fizeni mobilnich prostfedkid. VSechny ostatni
operace lze spojit do plné¢ automatizovanych az bezobsluznych krmnych linek.
V souvislosti s robotizaci v procesu dojeni a mechanizovanych operaci krmeni 1ze
pak pro vzdalenéjsi horizont predpokladat i uplatnéni bezobsluznych robotizovanych

farem. [16]
Ve vSech téchto ptipadech vSak nejde o snahu vytlacit clovéka z tizeni vyZzivy zvifat.
Jde o to ziskat na zdklad¢ automatického zpracovavani mnozstvi dat co nejpiesnéjsi

rozhodovani o chovu a vyzive stada.

V naSich podminkéch lze téz dokumentovat dobrou technologickou troven vyvije-
nych a sériové vyrabénych automatizacnich prostfedkii. Ale ve srovnani se svétem,

vSak maji tyto prostiedky nizsi technickou troven.
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