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ABSTRAKT

Diplomova prace pojednava o soucasném stavu pozadavku na vyrobky plynoucich ze smérnic
Evropského parlamentu a Evropské rady. Cilem prace je systémovy rozbor problematiky, ndvrh
a zdivodnéni zvoleného postupu pro feSeni cili. Dale také analyza pozadavka soucasnych
standardi a analyza bezpe¢nosti souvisejici s praci obsluhy stroje v oblastech obsluhy, servisu
a udrzby vodorovné vyvrtavatky WHN 13 CNC. Po analyze nasleduje navrh preventivnich
opatfeni u nebezpeci, kde je nepfijatelna hodnota rizik a kriti¢nosti, vedouci k jejich snizeni.

ABSTRACT

The diploma’s thesis deals with the current state of requirements for products resulting from
directives of the European Parliament and the European Council. The aim of the thesis is a
system analysis of the issue, proposal and justification of the chosen procedure for solving the
objectives. Furthermore, the analysis of requirements of current standards and safety analysis
related to the work of machine operators in the areas of operation, service and maintenance of
horizontal boring machine WHN 13 CNC. The analysis is followed by a proposal for preventive
measures for hazards where the value of risks and criticality is unacceptable, leading to their
reduction.
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1 UVOD

Vyrobky uvadéné na trh Evropské unie musi spliovat kromé pozadavka zakaznikt i pozadavky
zakonu, interpretovanych smémicemi Evropského parlamentu a Evropské rady. Tyto
pozadavky z hlediska bezpeCnosti jsou zaméfeny pievazné na ochranu zivotniho prostredi,
osob, ale i majetku. Kvili t€émto pfedpisim musi zafizeni pouzivand ve strojirenské oblasti,
ktera jsou uvadéna ¢i provozovana na trhu Evropské unie, byt ve shod€ se vSemi pravnimi
normami a nafizenimi. Pravni pfedpisy maji za ukol zaruCeni, ze vSechna strojni
zafizeni na trhu Evropské unie jsou bezpecnd. Pojem bezpetné znamend, ze pfi manipulaci
a udrzbé se zafizenim nedojde k 4jme na zdravi osob a ¢i majetku.

Tim, Ze navrzeny stroj je bezpecny, lze snizovat naklady firem a pojistoven
na odskodnéni osob v pfipadé jejich urazli, pfivozenymi strojnimi zafizenimi. BezpeCnym
strojem se rozumi ten, jez ma spravné navrhnutou a pravidelné provadénou udrzbu. Také musi
mit bezpecnou konstrukci. Zarovei stroj ma byt spravné nainstalovan a je nutno s nim spravne
manipulovat.

Pii konstrukci a provozu strojniho zafizeni je nutno uvazovat s riziky ve vsSech
oblastech, které hrozi pfi manipulaci se strojem. V piipad¢, ze rizika prevySuji unosné hodnoty,
je nutno navrhnout opatfeni pro snizeni Skod. BezpecCnosti strojnich zafizeni je nutné proto
vénovat jiz v ranych fazich vyroby, jako planovani, navrh a konstrukce stroje. Pro zajisténi
procesu bezpecnosti stroje je nezbytné zjisténi nebezpeci, které mohou vzniknout, v celé fazi
zivotnosti stroje a jejich nasledna eliminace, ¢i opatfeni na snizeni identifikovanych rizik na co
nejmensi hodnoty.

Diplomova price se v uvodu vénuje piehledu soucasného stavu harmonizovanych
norem a pozadavka vyplyvajicich ze smémic Evropského parlamentu a Evropské rady
vztazenych k oblasti CNC obrabécim strojam. Ddle je provedena identifikace rizik na
zkoumaném stroji, ktery je jiz v zab&hnutém provozu. Jsou zohlednéna rizika vztazena
k ¢innostem obsluhy pfi obsluznych, servisnich a udrzbovych cinnostech na posuzované
vodorovné vyvrtavacce WHN 13 CNC. Na tyto ¢innosti je provedena analyza rizik a nasledné
ndvrh preventivnich opatfeni vedoucich ke snizeni rizik nepfijatelnych.

Hlavnim cilem price je vytvoreni analyzy rizik u stroje WHN 13 CNC, vlastnénym
firmou TES Vsetin s.r.0., na jednotlivé ¢innosti. Ddle posouzeni hodnot jejich nebezpecnosti a
tu redukovat pomoci preventivnich opatfeni. Piinos autora by mél byt kvantifikovan souctovym
rizikem pred a po opatienich. Vysledky této prace by mély poslouzit firmé& TES Vsetin s.r.o.
jako podklad pro zapracovani preventivnich opatreni, ptipadné jejich aktualizaci u zkoumaného
stroje.
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2 LEGISLATIVNI POZADAVKY V RELEVANTNICH
OBLASTECH

2.1 Pravo v Evropské unii

Evropska unie ma mnoho legislativni organti pro vytvareni zakonu, norem a pravidel v riznych
oblastech. Pro tuto praci nds zajimaji tyto prvky v oblasti bezpecnosti vyrobka v ¢lenskych
statech. Pro zachovani a zlepSovani v této oblasti ma nékolik mechanismu, jak udrzovat
a vylepSovat celkovou bezpe¢nost vyrobkii. ProtoZe zijeme v turbulentni dob€, je nutné, aby se
pozadavky prizptusobovaly aktualni situaci na trhu. Z tohoto divodu mizeme naleznout mnoho
smérnic a nafizeni, které na sebe budou odkazovat, ptipadné dopliovat puvodni znéni.
Z dtvodu obsirmé velkého rozsahu problematiky, ktera by vydala na vice nez disertacni praci,
bude feSena pouze pozadovana souvisejici legislativa.

Pro vedouci pracovniky v praxi je pfinosné, kdyz znaji celkovou strukturu a fungovani
Evropské unie. Zaroveni by po nich méla byt vyzadovana zakladni znalost legislativy v oblasti,
které se vénuji.

Vznik a historie Evropské unie

Evropska unie je politické a ekonomické spoleCenstvi statd, které ma za cil zlepSeni spoluprace
v ramci Evropy, ale také mit vyraznéjsi slovo na celosvétové urovni, zejména v konfrontaci se
silnymi narody jako Spojené staty americké, Cina nebo Rusko. Je to unikatni spoledenstvi,
protoze ma zcasti pravomoci mezinarodni organizace, ale také jako jednotného statu.
Po poslednim rozsifeni ji v souCasnosti tvori 27 ¢lenskych stata.

Za predchidce Evropské unie je obecné nazyvano Evropské spoleCenstvi uhli a oceli.
To vzniklo na zaklad€é dokumentu jménem Patizska institucni smlouva vzniknuvsi v roce 1951.
Toto spoleCenstvi zalozilo Sest statd: Neémecko, Francie, Italie, Belgie, Nizozemsko
a Lucembursko [1].

Vyznamnym posilenim spojeni téchto statd se stalo podepsani Rimské smlouvy z roku
1957, na jehoz zékladé se ustanovilo Evropské hospodatské spolecenstvi. To dalo vzniknout
spolecnému trhu Clenskych statd. Tyto spoleCenstvi se formovala nékolik dekad az do dnesni
podoby [1].

Na zaklad€ Maastrichtské smlouvy z roku 1992 byl zaveden spolecny nazev tak, jak ho
zname v dne§ni podobé, a to Evropska unie. To z ni déla nejvétsi uskupeni v evropské historii
[1].

Zaklady prava v Evropské unii

Evropské pravo je déleno na oblasti — pravo primdrni, pravo sekunddrni a pravo subsididrni.
Jako nejvyssi zdroj prava v Evropské unii ddno prdvo primdrni. Z vétSiny se sklada
ze zakladajicich smluv. Zejména Smlouvou o Evropské unii (Maastrichtskd smlouva)
a Rimskou smlouvou. Tyto smlouvy jsou dobrovolné piijaty viemi &leny Evropské unie. Dale
toto pravo zaklada organy, které tvori, schvaluji a vykladaji sekundarni pravo [2].

Sekundérni prdvo zahrnuje pravni nastroje na zdkladu smluv. Déle také jednostranné
a smluvni akty. Jednostranné akty se déli na dvé Casti. Ty, které jsou vyjmenovany v ¢lanku
288 Smlouvy o fungovani Evropské unie, tj. nafizeni, smeérnice, rozhodnuti, stanoviska
a doporuceni. Déle jsou mysSleny ostatni akty, jako sdéleni, doporuceni aj., které nejsou uvedeny
v zminéném c¢lanku 288 Smlouvy o fungovani Evropské unie. Do druhé ¢asti smluvnich akt
patii mezinarodni dohody s vné&jsi zemi nebo organizaci, vnitini dohody mezi ¢lenskymi staty
Evropské unie a dohody mezi organy Evropské unie [3].

Subsidiarni pravo oznacCuje nepsané prameny prava Evropské unie, které dopliiuji
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primarni a sekundarni pravo. Toto pravo se vyuziva v piipad€, ze primarni ani sekundérni pravo
nezajisti vyfeSeni problému [4].

Pravni akty Evropské unie

Mezi pravni akty Evropské unie, které nalezi do sekundarniho prava, patii [2]:

Narizeni

Smérnice

Rozhodnuti

Doporucent

Stanoviska

Naftizeni plati v plném znéni a je pravné€ zavazné v celé Evropské unii pro organy a zemé
Evropské unie a jednotlivce, pro které je urceno [5].

Smérnici se definuje jako pravni akt, ktery stanovuje cil, jez musi vSechny zemé
Evropské unie splnit. Zptisob jejich dosazeni ovSem nalezi jednotlivym ¢lenskym statim [6].

Dal§im pravnim aktem je rozhodnuti. To je pravné zavazné a piimo pouzitelné
pro vSechny dotcené. Mezi dotené subjekty patii naptiklad Clensky stat Evropské unie nebo
obchodni spole¢nost [7].

Naproti tomu doporueni zavazné neni. Nybrz jehoz prostrednictvim davaji organy
Evropské unie najevo svij nazor na véc a mohou navrhnout dalsi postup [8].

Stanovisko je vykladano jako pravné€ nezavazny nazor, jez mize organ Evropské unie
pouzit k vyjadieni na véc. Stanovisko muzou vydavat hlavni organy Evropské unie, a to
Evropska rada, komise a parlament. Dale také Vybor regioni a Evropsky hospodarsky
a socidlni vybor [9].

Pravo v Ceské republice

Ceska republika je stat ve stfedni Evropé patfici do EU. Samostatnym statem se CR stalo
1. ledna 1993. Podle Ceské ustavy je parlamentni, demokraticky pravni stat s liberalnim statnim
rezimem a politick}'/m systémem. Ten je zaloZen na svobodné soutézi politickych stran a hnuti.
Hlavou statu je prezident, ten ma moZznost zakony vetovat, tato moZnost se vsak netyka statniho
rozpoétu a Ustavy CR. Zakonodarnou moci disponuje dvoukomorovy Parlament CR,
sestavajici se z poslanct v Poslanecké snémovné a senatort v Senatu. Na vrcholu moci vykonné
stoji vlada CR [10].

CR je zakon zakladem prava. Jde o prvotni piedpis prava, na n& mohou vykonné organy
moci vydavat odvozené pravni predpisy, jako napt. NV (nafizeni vlady). Nejvyssi pravni moc
maji Gstavni zakony. VSechny zakony nabyvaji platnosti svym vyhlaSenim ve Sbirce zakond
CR. V pripadé, Ze je zakon v nesouladu s ustavnim pofadkem, zrusi zakon, nebo jeho dotcenou
&ast Ustavni soud CR [11].

Pouze zékony lze zavazné stanovit meze zékladnich prav a svobod, ur€it rozsah
pravomoci a pusobnost organt moci vefejné anebo legaln€ zasahovat do Cinnosti tzemni
samospravy. Tim jsou mysleny obce a kraje [11].

V piipad€, ze jde o pravni silu, jsou zakony nadfazeny podzakonnym predpisim
(nafizenim a vyhlaskam). Na druhou stranu jsou podiizeny Ustavé CR, ustavnim zakontm a jim
stejn€ postavenym mezindrodnim smlouvam. Tyto smlouvy maji aplikaéni prednost
pted zdkonem, pokud smlouva ustanovuje néco odliSného nez zakon [11].

Na¥izeni viady CR
NV je typ pravniho predpisu, ktery k provedeni zdkona a v jeho mezich je opravnéna vydadvat

vlada. To je uchyceno piimo v Ustavé CR, konkrétné jejim &lanku 78, jeZ potvrzuje predchozi
vétu a dale také to, Ze nafizeni podepisuje predseda vlady a ministr pislu§ného resortu. To plati

18



LRy Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

[PV 2 robotiky

bez ohledu na to, zda zakon, ktery ma byt proveden pomoci nizsiho pravniho predpisu, vyslovné
toto zmocnéni vladé dava. V piipadé, ze vSak zakon vyslovné stanovi, ze jej musi provést vlada,

atove formé NV, stane se to jeji povinnosti. Pripravu, legislativné technické i obsahové naroky
na dany ndvrh NV upravuji Legislativni pravidla vlady [12,13].
Vyhlasky
Vyhlaskou se rozumi druh podzakonného pravniho predpisu, ktery k provedeni zdkona v jeho
mezich smi vydat ustfedni organ statni spravy. Zejména muzeme hovofit o ministerstvech.
V pfipadé, Ze jsou k tomu zmocnény, mohou ministerstva, jiné ufady spravy ¢i Uzemni
samospravy vydavat pravni predpisy v mezich zdkona sami [14].

V obecném smyslu lze nazyvat vyhlaskou libovolny zptsob vyhlaseni sdé€leni, naptiklad
interni predpis firmy. Je-li tfeba odliSit vyhlasky ve smyslu obecné zavaznych pravnich
predpist, mluvime o obecné zavaznych vyhlaskach [14].

2.2 Smérnice 89/391/EHS o zavadéni opatieni pro zlepSeni bezpecnosti a ochrany
zdravi zaméstnancu p¥i praci

V celém znéni Smeérnice rady ze dne 12. Cervna 1989 o zavadéni opatieni pro zlepSeni
bezpecCnosti a ochrany zdravi zameéstnanct pii praci. V platném znéni od 29. 6. 1989. Byla
zméneéna Smeérnici EP a ER 2007/30/ES, Narizenim EP a ER ¢. 1137/2008 a Nafizenim EP
a ER ¢&.1882/2003. V Ceské republice je v pravnim systému implementovina nasledujicimi
pravnimi akty, jez souvisi stouto diplomovou praci. Zakonem ¢.262/2006 Sb., neboli
Zékonikem prace, ddle Zakonem ¢.309/2006 Sb., NV ¢. 495/2001, NV ¢&. 378/2001, NV
& 201/2010 a NV & 375/2017 [15].

V ¢lanku 16 této smérnice odstavci 1 se piSe, ze ER na navrh EK zalozeny na ¢lanku
118a smlouvy pfijima samostatné smeérnice pro konkrétni oblasti, jez jsou predstaveny
v nésledujicich podkapitolach [15].

Tato smérnice udava opatfeni, které musi zaméstnavatelé provést a dodrzovat. Jejim
primarni cil vyplyva z plného znéni a to, ze zaméstnavatel je povinen zabezpecit bezpecnost
a ochranu zdravi svych zaméstnanci na pracovisti. Dale ma zaméstnavatel povinnost
analyzovat a vyhodnocovat mozna rizika, zabezpecit vhodnou formu skoleni pro personal, urcit
osobu odpovédnou za prevenci piedchazeni rizik a po vyhodnoceni rizik informovat
zaméstnance o potencialnich rizicich na pracovisti. Smémice je platna pro rozlicnd odvétvi
vefejného i soukromého sektoru. Nevztahuje se ale na &innost Policie CR nebo civilni ochranu
[15].

Déli se na 5 oddilt, jimiz jsou [15]:
Oddil I — Obecna ustanoveni,
Oddil IT — Povinnosti zameéstnavatelu,

Oddil IIT — Povinnosti zaméstnancu,
Oddil IV — Rizna ustanoveni.

2.2.1 Zaikon ¢. 262/2006 Sb. Zakonik prace
Tento zdkon je jeden z nejznaméjSich zakonu v Ceské legislativé a zapracovavd mimo jinych
predpisit EU také Smérnici 89/391/EHS (Evropské hospodaiské spoleCenstvi). Znamy je
pod nazvem ucinny od 1. 1. 2007, kdy nahradil pavodni zakonik prace, alias zakon ¢. 65/1965
Sb. Od té doby probéhl mnoha aktualizacemi, jejichz Cislo je zatim na hodnoté 45. Posledni
verze je aplikovdna od 1. 1. 2020 [16].

Tento zakonik stanovuje obecné zasady bezpecné prace. Jeho ucelem je ulozeni
povinnosti zaméstnavateli. Ten ma za dkol zajistit takové pracovni podminky, aby nebyly
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zdravi ohrozujici, nebezpecné a neuspokojivé. Déle zakonik zpracovava dotcené predpisy EU,
upravuje povinnosti a prava zameéstnavatele naptiklad pfi Cinnostech vykonavanych mimo
pracovni pomer [16].

Vytvoreni bezpecného prostiedi 1ze vytvortit i tak, ze se piijme opatieni, které ma za tkol

zabranit vzniku rizik. Tento obsah se vyskytuje v paté Casti, jez se nazyva Bezpecnost a ochrana
zdravi pii praci, jez obsahuje tii hlavy [16].

HLAVA I - Predchazeni ohrozeni zivota a zdravi pri praci
§ 101 obsahuje 6 odstavcu [16]:

1.

2.

5.

6.

Zaméstnavatel je povinny zabezpecit bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci s branim
ohledu na rizika souvisejici s vykonem prace.

Péce o bezpecnost a zdravi ulozena dle odstavce 1, nebo zvlastnimi pravnimi predpisy,
je rovnocennou soucasti vS§ech pracovnich povinnosti vedoucich zaméstnanct na vSech
stupnich fizeni, jez zastavaji.

V ptipad€, ze na pracovisti jsou zameéstnanci vice zaméstnavateld, jsou zaméstnavatelé
povinni navzajem informovat o rizicich a pfijatych opatfeni. Na zakladé dohody
zaméstnavateld, je dohodou povéfeny zaméstnavatel povinny koordinovat provadéni
a postupy k zajisténi bezpe€nosti a zdravi zaméstnancu.

Zminuje povinnosti zaméstnavatell uvedenych v odstavci 3, zejména povinnost
informovat odbory a informovat i zameéstnance jinych zaméstnavatelt.

Povinnost zameéstnavatele o zajisténi bezpecnosti se vztahuje na vSechny fyzické osoby,
jez se s védomim zaméstnavatele zdrzuji na jeho pracovisti.

Néklady spojené se zajisténim bezpecnosti je nutny hradit zaméstnavatel a nikdo jiny.

§ 102 obsahuje 7 odstavcu [16]:

1.

Zaméstnavatel je povinny vytvaret bezpeCné pracovni prostfedi a podminky. Toho ma
dosahnout pomoci vhodné organizace bezpecnosti a pomoci opatfeni slouzicich
k pfedchazeni rizik.
Definici prevenci rizik se rozumi opatfeni na zakladé predpisu k zaji§téni bezpecnosti
a opatieni zameéstnavatele, jez maji za ukol pfedchazet rizikim, nebo minimalizovat ty,
jez jsou neodstranitelné.
Zaméstnavatel je povinny kontinualné€ hledat mozna nebezpeci pracovniho prostiedi
a podminek, zjistovat jejich zdroje a pric¢iny. Na zakladé danych zjisténi dana rizika
hodnotit a pfijimat opateni k jejich odstranéni a zaroven provadét takova opatieni, aby
na jejich zakladé se v dusledku lepSich pracovnich podminek a urovné rozhodujicich
faktorti prace, oznacenych jako rizikové, se mohly fadit do kategorie nizsi. K tomu je
povinny kontrolovat bezpecnost pfi praci, hlavné stav vyrobnich a pracovnich
prostiedkti, vybaveni pracovist, troven rizikovych faktorti a dodrzovat dané metody
k témto faktorim upravenych zvlastnim pravnim predpisem.
Pokud neni mozno rizika odstranit, musi je zaméstnavatel vyhodnotit a nasledné
pfijmout opatfeni k omezeni jejich pisobnosti tak, aby bylo nebezpeci minimalizovano.
Tato opatfeni jsou nedilnou a rovnocennou soucésti vSech ¢innosti zameéstnavatele.
O vyhleddvéani a vyhodnocovani rizik a k nim pfijatych opatienich je zaméstnavatel
povinen vést dokumentaci.
V tomto odstavci jsou uvedené vSeobecné preventivni zasady, z nichz je zamé&stnavatel
povinen vychdzet. Patfi mezi né:

a. Omezovani vzniku rizik.

b. Odstrafiovani rizik pfimo u zdroje.
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c. Prizpasobovani pracovnich podminek dle potieb zaméstnanci za ucelem
omezeni negativnich vlivl prace na zdravi zaméstnancu.
d. Nahrazovani tézkych fyzickych praci novymi technologiemi.
e. Nahrazovani nebezpeCnych technologii a véci pro zaméstnance méné
rizikovymi v harmonii s technickym pokrokem.
f. Omezovani poctu zaméstnancu, ktefi jsou vystaveni pracovnim podminkam
nespliiujicim hygienické limity a dal§ich rizik na co nejmensi mozny pocet.
g. Planovani pfi provadéni prevence rizik s vyuzitim techniky, organizace prace,
aj.
h. Prioritni uplatiovani prostfedkti kolektivni ochrany pted riziky oproti
prostfedkim jednotlivé ochrany.
i. Provadéni opatieni, které vedou k omezeni uniku skodlivin ze strojii a zafizeni.
j.  Udileni vhodnych pokynu, které zajist'uji bezpeCnost a ochranu zdravi pfi praci.
6. Zaméstnavatel ]e povinny pfijmout opatieni pro piipad zvladnuti mimofradnych
udalosti, k tomu i evakuaci zaméstnanci vCetné pokynu k zastaveni prace a odchodu
do bezpeci. Pii poskytovani prvni pomoci probiha spoluprace s lékatfskymi sluzbami.
Zaméstnavatel je dale povinen dle podminek na pracovisti zajistit potiebny pocet
zamé&stnancti, jez poskytuji prvni pomoc, spolupracuji se zachrannymi sbory CR
a organizuji evakuaci objektu. Tito pracovnici musi byt proskoleni, coz také zabezpeci
zaméstnavatel.
7. Povinnosti zaméstnavatele je také prizpusobeni opatieni s ohledem na skuteCnosti,
kontrolovat jejich uUcCinnost a dodrzovani a také zabezpelit neustalé zlepSovani
pracovniho prostfedi a podminek.

HLAVA II - Povinnosti zaméstnavatele, prava a povinnosti zaméstnance

HLAVA 1I obsahuje 4 paragrafy, které jsou zde ve struCnosti predstaveny. V §103 jsou
dikladné upravovany povinnosti, jez ma plnit zameéstnavatel, se vztahem k zaméstnancim
a k vykonu price. V dalsim §104 jsou zminény pozadavky na osobni ochranné pracovni
prostiedky, pracovni odévy, obuv a pomucky na hygienu. §105 definuje povinnosti
zaméstnavatele v ptipad€ pracovnich trazd, nebo nemoci plynoucich z vykonavani prace.
Posledni §106 upravuje prava a povinnosti zaméstnancu [16].

HLAVA III - Spole¢na ustanoveni

HLAVA 1II obsahuje pouze 2 paragrafy. V §107 se odkazuje na zakon ¢.309/2006 Sb.
O zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préaci, ve znéni zakona
€. 362/2007 Sb. V poslednim §108 zminuje povinnosti zameéstnavatele viaci odborovym
organizacim, respektive jejich ucasti na feSeni otazek bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci
[16].

2.2.2 Zakon ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi
pri praci

V plném znéni zakon, ktery upravuje dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi €innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy. Také byva oznacen ve zkracené verzi, jako
zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Nabyti G¢innosti
probéhlo 1. 1. 2007. Jeho ucelem je zpracovani prislusnych predpisi EU, a také upravuje dalsi
pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci. V tom navazuje na zakon ¢. 262/2006 Sb.,
zminény v predchozi kapitole, také znam jako zakonik prace. Zakon ¢.309/2006 Sb. upravuje
pozadavky na [17]:
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Pracovisté a pracovni prostiedi.

Vyrobni a pracovni prostfedky a zafizeni.
Organizaci prace a pracovni postupy.
Bezpecnostni znacky, znaeni a signaly.

Tyto pozadavky jsou poté specifictéji uréeny v provadécich pravnich predpisech. Typickym
ptikladem je vzhled, umisténi a provedeni bezpecnostniho znaCeni a zavedeni signall, jez
upravuje NV ¢. 375/2017 Sb. [17].

2.2.3 Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pri
praci

Toto nafizeni nabylo G¢innosti 1. 1. 2008 a zapracovava pfislusné predpisy EU, mezi nimi je
i smérnice 89/391/EHS vyznamna pro tuto praci. Toto nafizeni navazuje na zakony ¢. 309/2006
a €. 262/2006 zminéné v predchozich kapitolach. Natizeni stanovuje podminky ochrany zdravi
pfi praci. Pojednava o rizikovych faktorech pfi praci, jako tfeba praci pfi ptsobeni tepla, chladu,
chemickych latek, prachu nebo fyzické zatézi. U uvedenych piipadu specifikuje jednotlivé doby
vystaveni této zatézi, specifikuje bezpecnostni prestavky nebo pracovni cykly. Nize jsou
vyjmenovany hlavni parametry, které jsou timto nafizenim urcené [18]:

e Teplota pracovniho prostfedi — V pfipadé, ze teplota pracovniho prostfedi presahne
hodnotu 36 °C, je zaméstnavatel povinny umoznit zaméstnanci bezpecnostni prestavky,
jejichz frekvence a délka je uvedena v nafizeni €. 361/2007. V opacném piipadé, kdyz
teplota v pracovnim prostfedi klesne na 4 °C a nize, tak ma opét zaméstnanec pravo na
bezpecCnostni prestavky v ohfivaci mistnosti. Ty maji trvat nejméné 10 minut. Je-li
teplota na pracovisti 10 °C, zameéstnavatel musi zabezpecit pracovniky odévem, jez
udrzi télesnou teplotu pracovnika na norméalnich hodnotach.

e Fyzicka zatéz — za prici s fyzickou zatézi se povazuje soustavna ¢innost, pii niz ¢loveék
zatézuje vice nez polovinu svalové hmoty. Je-li tomu tak, tak vznikd zaméstnanci narok
na kratkou nékolikaminutovou pauzu s dvouhodinovou frekvenci. Druhou moznosti
splnéni pozadavkd muze byt zajisténi stfidani pracovnikl, nebo pracovnich ¢innosti.

e Psychicka zatéz — za praci s psychickou zatézi se povazuje prace, jez je provadéna
jednotvarné nebo pouze v noci. Je to feSeno obdobné, jako v pfedchozim bodé, a to
stfidanim zameéstnanct nebo ¢innosti.

e Rozméry pracovniho mista — svétla vyska pracovni plochy do 20 m? je minimalng
2,5 m, do 50 m? minimalng& 2,6 m, do 2000 m? minimalné& 3 m a pro v&tsi pracovisté je
to minimalné 3,25 m. Tyto rozméry ale neplati pro Sikmé stropy pracovisté. V pripade
objemu prostoru m4 na jednoho pracovnika ptipadat 12 m3, pokud je prace vykondvana
v sedé a 15 m? jsou-li prace vykonavény vstoje se zapojenim rukou. Nejvice prostoru,
a to 18 m3 je nafizeno pro prace s velkym zapojenim rukou a nohou, mezi né se fadi
prace v dolech nebo kopani vykopt.

2.2.4 Narizeni vlady ¢. 375/2017 Sb. o vzhledu, umisténi a provedeni bezpecnostnich
znacek a znaceni a zavedeni signala

Toto nafizeni je ucinné od 28. 11. 2017 a pojednavd o vzhledu, umisténi a provedeni
bezpecnostnich znacek, znafeni a zavedeni signal(i. Toto nafizeni zapracovava smérmice EU,
konkrétné Smérnici Rady 92/58/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpecnostni nebo
zdravotni znacky na pracovisti, coz je devata samostatna smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1
smérnice 89/391/EHS zminénd v kapitole 2.2. Déle upravuje vzhled, umisténi a provedeni
bezpecnostnich znafek a znaCeni a zavedeni signala [19].
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V ptiloze diplomové prace je zobrazen zpisob znaeni vystrah a piikazi nalezicich
tomuto NV.

2.2.5 Narizeni vlady ¢. 495/2001 Sb. kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky
poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostredka, mycich, Cisticich
a dezinfekcnich prostiredku
Toto nafizeni se stalo u€innym od 1. 1. 2002 a pojednava o stanoveni bliz§ich podminek pro
poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd. V § 1 tohoto nafizeni se pise, ze
pomoci tohoto nafizeni se v souladu s privem EHS, konkrétné smérnice 89/656/EHS
o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani osobnich ochrannych
prostfedkil zaméstnanci pfi praci, coz je tfeti samostatna smeérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. 1
smérnice 89/391/EHS (zminénou v kapitole 2.2), stanovi rozsah a bliz§i podminky poskytovani
osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostredka.
Naftizeni také urcuje, co patii mezi ochranné pracovni prostfedky a jejich pfesny vizual.
Na druhou stranu definuje také to, co mezi ochranné pracovni prosttedky nepatii.
Zaméstnavatel je povinen si v analyze rizik definovat pro konkrétni pracovisté a postupy, jaké
osobni ochranné pracovni prostfedky se budou pouzivat [20].

2.2.6 Narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizs§i pozadavky na bezpec¢ny
provoz a pouzivani stroju, technickych zarizeni, pristroju a naradi
Toto nafizeni se uvedlo v u¢innost 1. 1. 2003 a je to NV, kterym se stanovuji blizs§i pozadavky
na pouzivani a bezpeCny provoz stroju a zafizeni v piipadé, Ze neexistuje zvlastni predpis, ktery
je hlavnéj§i a stanovi jinak. Nafizeni je v souladu s pravem EHS, konkrétné smérnici rady
89/655/EHS, o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancu
pfi pouzivani pracovniho zafizeni pii praci, coz je druhd samostatna smérnice ve smyslu ¢l. 16
odst. 1 smérnice 89/391/EHS. Tvoti jej pét paragrafu a prilohy tykajici se bezpe¢ného provozu
a pouzivani zafizeni [21].
Z divodu obsahlosti zakona jsou zde zminény pouze podstatné Casti (§ 2, 3, 4),
souvisejici s tématem diplomové prace [21].
§ 2 pro ucely tohoto nafizeni upfesiiuje individualni pojmy. Mezi né€ patii pouzivani zafizeni,
nebezpecny prostor, ochranné zafizeni, aj. [21].
§ 3 stanovuje minimalni pozadavky na bezpeCny provoz a pouziti zafizeni v zdvislosti na
ptislusném riziku, které je vytvatfeno danym zafizenim. Mezi tyto pozadavky patii [21]:

e Pouzivani zafizeni k Gcelim, pro které je urCeno. To vSe musi byt v souladu
s provozni dokumentaci. Zameéstnavatel si v§ak maze sam urcit ptidavné pozadavky
na bezpe€nost mistnim provoznim bezpecnostnim predpisem.

e BezpeCny pfistup obsluhy k zafizeni a odpovidajici manipula¢ni prostor
pro obsluhu.

e ZaruCeni bezpeCného zpusobu vedeni vSech energii a latek, které jsou uzivany
k produkci, nebo piimo jako konecny vyrobek daného stroje.

e V piipadé, ze je mozné riziko kontaktu nebo zachyceni osob s pohybujicimi se
castmi stroje, tak je potfeba vytvortit opatieni k zabranéni kontaktu.

e Montaz a demontaz zafizeni za bezpecnych podminek v harmonii s ndvodem, ktery
dodava vyrobce.
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e Ochrana zaméstnanci vuci nebezpe€im zpusobenym dotykem zafizeni, které je pod
napétim a pred elektrickymi jevy.

e Umisténi ovladacich prvka, které ovliviuji bezpecnost provozu, mimo nebezpecné
prostory.

e Bezpec¢né ovladani stroje 1 v pfipadé poruchy.

e Spousténi zafizeni pouze tehdy, kdyz chce obsluha.

e Vybaveni stroje ovlada¢em slouzicim pro kompletni bezpecné zastaveni.

e Vybaveni stroje zafizenim pro nouzové zastaveni.

e Pozadavek na zafizeni slouzicimu k odpojeni vSech zdroju energii.

e Zajisténi polohy strojniho zafizeni ¢i jeho Casti vhodnym zptisobem.

e Ochranu zaméstnanct pred hlukem, vibracemi nebo teplotami, jez vyviji stroj.

e Ochranu zaméstnanci pied moznymi piredméty odpojujicimi se ze stroje, nebo
odlétavajicimi v souvislosti s ¢innosti strojniho zafizeni.

e Ochranu zaméstnancu pied rizikem pozaru.

e ZabezpecCeni toho, aby byla obsluha informovéna o pohybu dal§ich osob v pracovni
oblasti stroje.

e Pokud je to nutné, tak musi byt umistény srozumitelné vystrazné a informacni

znacky.

§ 4 uvadi teseni kontroly bezpecnosti provozu zafizeni pfedtim, nez je zafizeni zapojeno
do bézného provozu. Dale také udava nutnost vytvoreni provozni dokumentace, coz je soubor
dokumentt, jez ma obsahovat privodni dokumentaci a zaznamy o revizich. V pfipadé€, ze
pruvodni dokumentace chybi, tak je rozsah kontroly stanoven mistnim provoznim
bezpeCnostnim predpisem. Zameéstnavatel jim stanoveni obsahlost nasledné kontroly s tim, ze
se musi dle nafizeni provadét minimaln€ jednou rocné, pokud neexistuje zvlastni pravni
predpis, jez hovoii jinak [21].

2.2.7 Zakon ¢. 251/2005 Sb. o inspekci prace
Tento zdkon pojedndva o inspekci prace a je ucinny od 1. 7. 2005. Od té doby probéehlo 22
aktualizaci, z nichz posledni probéhla v platnost 31. 7. 2019. Zakon zapracovava piislusné
predpisy EU a upravuje zfizeni a postaveni organa inspekce prace. Mezi né€ se tadi kontrolni
organy na useku ochrany pracovnich vztahli, pracovnich podminek, plisobnost a piislusnost
organu inspekce a povinnosti a prava pii kontrole a ptipadné sankce za jejich poruseni [22].

Zéakon definuje v § 17 prestupky na tseku bezpeCnosti prace. Z hlediska této prace je
dulezity bod r) odstavce 1 v zminéném paragrafu. Ten fika, ze fyzicka osoba se dopousti
prestupku na useku bezpecnosti prace tim, Ze si neplni povinnosti pfi zajistovani fadného stavu
pouzivanych vyrobnich a pracovnich prostiedki, respektive zafizeni, jeZ jsou stanoveny
v zakonu o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pifi praci, tj. zdkon
¢. 309/2006 Sb. (popsany v kapitole 2.2.2), ve znéni zédkona ¢. 362/2007 Sb., také vSak v NV,
které stanovuje konkrétn€jsi pozadavky na bezpeCnost provozu a pouzivani stroju, pfistroja,
technickych zafizeni a naradi, tj. NV ¢. 378/2001 Sb. [22].

Statni Urad inspekce prace se nachazi sidlem v Opavé. Pod sebou ma 8 Oblastnich
inspektorati prace, jez obhospodatuji dalsi kraje [23].
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2.2.8 Narizeni vlady ¢. 201/2010 Sb. o zpusobu evidence urazu, hlaseni a zasilani
zaznamu o drazu

Toto nafizeni vstoupilo v ucinnost 1. 1. 2011. a zabyva se zpusoby evidence urazd, hlaseni
a zasilani zaznamu o Urazech. Nafizeni probéhlo jednou aktualizaci a aktualni znéni plati jiz 5
let. Toto nafizeni zapracovava smérnici Rady 89/391/EHS do Ceské legislativy. Z nafizeni je
stanovena povinnost zaméstnavatele vést knihu pracovnich urazl, v nichz eviduje urazy
v pracovni oblasti. Ta mize byt vedena jak papirové, tak v podobé pocitatového souboru. Dale
nafizeni definuje pracovni Uraz. Za to povazuje takovy uraz, jez vznikl béhem vykonavani
prace. Veskeré urazy je nutno hlasit bez prodlevy a vytvofit o nich zdznam. V ptipadé prodlevy
se poSkozeny vystavuje riziku, Ze nedostane odskodnéni, nebo v horSim ptfipadé hrozi trestni
obchazeni za obchéazeni zdkona tehdy, kdyz si zaméstnanec bude narokovat odskodnéni.
Nakonec nafizeni definuje smrtelny pracovni uraz jako takovy, ze do roku po nastani zranéni
poskozeny zesnul [24].

2.3 Smérnice ¢.2009/104/ES o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pro pouzivani pracovniho zarizeni pri praci

V plném znéni se uvadi jako: Smérnice Evropského parlamentu a rady ¢. 2009/104/ES ze dne
16. zafi 2009 o miniméalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani
pracovniho zafizeni zaméstnanci pii praci (druha samostatna smérnice ve smyslu €l. 16 odst. 1
smérnice 89/391/EHS), ktera nahradila ptivodni smérnici 89/655/EHS, zrusenou ke dni 23. fijna
2009 [25].

§ 1 tohoto zakona tika: ,, Tento zdkon zapracovdava prislusné predpisy Evropské unie,
upravuje v ndvaznosti na zakon ¢. 262/2006 Sb., zdkonik prdce, dalsi pozadavky bezpecnosti
a ochrany zdravi pri prdci v pracovnépravnich vztazich a zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pri cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnéprdavni vztahy podle § 3 zdkoniku prdace.”
[17].

V Ceské judikatufe je implementovana zakonem ¢. 309/2006 Sb., predstavenym
v kapitole 2.2.2 [25].

Duvody pro vznik této smérnice byly [25]:

e Pivodni smémice ER 89/655/EHS byla podstatné zmeénéna a kvuli piehlednosti
a srozumitelnosti ji bylo potfeba znovelizovat.

e ZlepSeni hygieny a ochrany zdravi na pracovisti, bez ohledu na ekonomické ndklady.

e Nutnost sestaveni prostiedku k dosazeni nastolenych cill, pfi pouziti pouze nezbytnych
prostredkd.

e Potfeba konkrétniho piispévku k zesocialnéni vnittniho trhu.

Tuto smeérnici tvori tfi kapitoly [25]:

e Kapitola I — Obecnd ustanoventi,
e Kapitola II — Povinnosti zaméstnavatele,
e Kapitola III — Rizna ustanoveni.

Kapitola I — Obecnd ustanoveni definuje pojmy jako jsou pracovni zafizeni, pouzivani
pracovniho zafizeni, nebezpeCny prostor, ohrozeny zaméstnanec a obsluha. Kapitola II —
obsahuje pojmy a vysvétluje, co musi zaméstnavatel v jejich ohledu provést. Jsou to obecné
povinnosti zameéstnavatele, predpisy vztahujici se na pracovni zafizeni, kontrolu pracovniho
zafizeni, pracovni zafizeni se zvlastnimi riziky, ergonomii a ochranu zdravi pfi praci,
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informovani a Skoleni zaméstnanci a umoznéni ucasti zaméstnancim pii projednavani.
V kapitole III jsou zminény upravy piiloh a zdvérecna ustanoveni. Na zavér obsahuje smérnice
4 prilohy. Pro pfedstavu 1ze uvést bod 2.8 pfilohy I: ,, Pokud pohyblivé cdsti pracovniho zarizeni
predstavuji nebezpeci mechanického kontaktu, jimz miize byt zpiisoben uraz, musi byt tyto cdsti
opatieny kryty nebo zarizenim zabranujicim pristupu k nebezpecnym prostoriim nebo pro
zastaveni pohybii nebezpecnych casti pred pristupem k nebezpecnym prostoriim. “ Vsechna
pracovni zafizeni uvedena do provozu po 31. prosinci 1992 na trh EU musi spliiovat pozadavky
této smérnice [25].

2.4 Smérnice 2006/42/ES o strojnich zarizenich

V plném znéni Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES ze dne 17. kvétna 2006
o strojnich zafizenich a 0 zméné smérnice 95/16/ES (pfepracované znéni). V CR je do pravni
soustavy uvedena jako NV &. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni zafizeni.
Od 29. 12. 2009 plné nahrazuje smérnici 98/37/ES. Mezi divody, proc byla pivodni smérnice
nahrazena, patii [26]:

e Plynuly dozor nad trhem a z toho vhodnost vytvofeni nového pravniho ramce.

e Potfeba zohlednéni v ndvrhu a konstrukci moznost, ze strojni zafizeni pouzije
nekvalifikovand osoba.

o To, ze Clenské staty mély stanovit Gcinné, primefené a odrazujici sankce.

e Znaceni CE meélo byt uznano jako jediné oznacCeni, které zaruCuje splnéni pozadavka
této smeérnice. Nasledny zakaz ostatnich oznaceni pro vyhnuti omylu tfeti osoby.

e Na vystavistich, veletrzich atd. mélo byt mozné vystavovat zafizeni, kterd nespliu;ji
pozadavky smérnice. Dotlené strany mély byt komunikovany o tom, ze zafizeni
nespliiuje pozadavky smérnice a tim padem nemohou byt koupena.

Tato smérnice je vSeobecné povazovana za zakladni a nejdulezitéj§i smeérmici, tykajici se
bezpecnosti strojnich zafizeni. Obsahuje 29 ¢lanki, z nichz jsou nékteré nize predstaveny a také
11 priloh, ze kterych byla vybrana ta nejrelevantnéjsi a je popsdna na konci této kapitoly.
Clenské staty EU jsou povinny a odpovédny za zajisténi dodrzovani smérnice na rovni statu
EU. Jednotlivé staty jsou odpoveédny za co nejmarkantnéjsi zvySovani bezpecnosti konkrétnich
strojnich zafizeni. Smérnice popisuje jen obecné zakladni pozadavky na ochranu zdravi a
bezpecnost. Tyto pozadavky jsou nasledné doplnéné o dalsi zvlastni pozadavky v zavislosti na
druhu stroje. Smérnice fiké4, Ze je vyhodné z hlediska prokazovani se zakladnimi pozadavky mit
v EU harmonizované normy. Sjednocené normy se tykaji navrhu a konstrukce stroja a jejich
prevence rizika. Normy by vSeobecné mély vypracovavat soukromopravni subjekty a byt
nezavazné [12].

Clanek I — Oblast pisobnosti

V clanku I je popsano, na které konkrétni vyrobky se smérnice vztahuje a nevztahuje. Mezi
vztazené vyrobky ke smérnici patii [26]:

strojni zafizeni,

vymeénitelna ptidavna zafizeni,
bezpecCnostni soucasti,

pfislusenstvi pro zdvihani,

fetézy, lana a popruhy,

snimatelna mechanicka pfevodova zafizeni,
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neudplna strojni zafizeni.

Smérnice se naopak nevztahuje na tyto vyrobky [26]:

bezpec€nostni soucasti, které maji byt pouzity jako ndhradni soucasti k nahrazeni
totoznych soucasti a které jsou dodany vyrobcem ptvodniho strojniho zafizeni,
zvlastni zafizeni uréena k pouzivani na vystavistich nebo v zdbavnich parcich,

strojni zafizeni zvlasté navrhované nebo uvadéna do provozu pro jaderné ucely, jejichz
porucha muze zpusobit Gnik radioaktivity,

zbrang, vcetné stielnych zbrani,

razné druhy dopravnich prostfedku, kterymi jsou:

o zemeédélské a lesnické traktory, pokud jde o rizika, na néz se vztahuje
smeérnice 2003/37/ES, kromé strojniho zafizeni namontovaného na téchto
vozidlech,

o motorova vozidla a jejich pfipojna vozidla, na néz se vztahuje smérnice
Rady 70/156/EHS ze dne 6. tnora 1970 o sblizovani pravnich predpist
Clenskych stati tykajicich se schvalovani typu motorovych vozidel a jejich
ptipojnych vozidel, kromé strojniho zafizeni namontovaného na téchto
vozidlech,

o motorova vozidla uréena vyhradné pro sportovni soutéze,

o dopravni prostfedky urcené k letecké nebo vodni prepravé nebo k prepravé
po Zelezni¢nich cestach, kromé strojniho zafizeni namontovaného na téchto
dopravnich prostfedcich,

namoini plavidla a mobilni pobifezni jednotky spole¢né s palubnim vybavenim téchto
plavidel nebo jednotek,

strojni zafizeni zvlast€ navrhovana a konstruovana pro vojenské nebo policejni ucely,
strojni zafizeni zvlasté navrhovana a konstruovana pro vyzkumné ucely pro docasné
pouziti v laboratofich,

dilni tézni zafizeni,

strojni zafizeni jevistni techniky urena k pfesunu uc¢inkujicich béhem predstaveni,
elektrické a elektronické vyrobky nasledujicich skupin, pokud se na né vztahuje
smérnice Rady 73/23/EHS ze dne 19. unora 1973 o harmonizaci pravnich ptredpist
¢lenskych statl tykajicich se elektrickych zafizeni urCenych pro pouzivani v urcitych
mezich napéti, mezi které patii:

o spotfebiCe pro domacnost uréené k domacimu pouziti,

audio a video pristroje,

zafizeni pro informacni technologie,

bézné kancelarské stroje,

spinace nizkého napéti a fidici jednotky,
elektromotory,

e tyto druhy vysokonapétovych elektrickych zafizeni:

o spinaci a fidici zafizent,

o transformétory.

O O O O O

Clanek II - Pojmy
V clanku II jsou definovany zakladni pojmy, kterymi jsou [26]:

strojni zafizeni — soubor, vybaveny nebo ma byt vybaven pohanécim systémem, ktery
nepouziva ptfimé lidské nebo zvitfeci zdroje, sestaveny z Casti nebo soucasti, z nichz
alesponl jedna je pohybliva, vzajemné spojenych za icelem presné stanoveného pouziti;
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soubor spojenych casti nebo soucasti, z nichz alespor jedna je pohyblivd, které jsou
vzajemné propojeny za Ucelem zvedani bifemen a jejichz jedinym zdrojem energie je
pfimo vynalozena lidska sila,

vymeénitelné pifidavné zafizeni — zafizeni, které po uvedeni strojniho zafizeni nebo
traktoru do provozu je k tomuto stroji nebo traktoru pfipojeno samotnou obsluhou za
ucelem pozménéni soucasné funkce nebo pridani funkce nové, pficemz toto zafizeni
neni nastrojem,

fetézy, lany a popruhy — jsou navrzeny a konstruovany pro ucely zvedani jako soucast
stroje nebo piislusenstvi pro zdvihand,

uvedeni do provozu — prvotni pouziti stroje, na néz se vztahuje tato smérnice, ve
Spolecenstvi k uréenému ucelu,

harmonizovand norma — nezdvaznd technickd specifikace, pfijata organem pro
normalizaci na povéfeni Komise v souladu s postupy stanovenymi ve smérnici
Evropského parlamentu a Rady 98/34/ES o postupu pii poskytovani informaci v oblasti
norem a technickych predpist a predpist pro sluzby informacni spolecnosti.

Clanek III — Zvla§tni smérnice

Pokud se u strojniho zafizeni na rizika uvedena v piiloze I vztahuji zcela nebo Castecné jing,
zvlastni smérnice SpoleCenstvi, tato smérnice s ohledem na tato rizika pro strojni zafizeni
prestane ucinkovat a nebude se pouzivat od nastoupeni platnosti té€chto jinych smérnic [26].

Clanek IV — Dozor nad trhem
V ¢lanku IV jsou zminény Ctyfi body, tykajici se statt patiicich do EU [26]:

Clenské staty piijmou viechny potiebna opatfeni pro zajisténi moznosti uvedeni
strojniho zafizeni na trh nebo do provozu v pfipad€, ze spliiuje piislusné pozadavky.
Dale také v piipadé, ze strojni zafizeni v zadném ohledu neohrozuje zdravi ¢i bezpeci
osob, zvifat ¢i majetku. Musi byt fadné nainstalovano a udrzovano.

Clenské staty pfijmou viechna potiebnd opatieni pro zaji§téni toho, aby nedplné strojni
zafizeni mohlo byt uvadéno na trh, pouze pokud spliiuje piislusna ustanoveni této
smeérnice.

Clenské staty maji stanovit & jmenovat piislusici organy k monitoringu shody strojniho
zafizeni nebo neuplného strojniho zafizeni.

Clenské staty definuji ukoly, organizaci a pravomoci piislu§nych organd a vyrozumi
Komisi a ostatnim ¢lenskym statim tyto udaje i jejich potencialni zmény.

Clanek V — Uvadéni na trh a uvadéni do provozu

Pred uvedenim na trh nebo do provozu je vyrobce ¢i zplnomocnény zastupce nutny [26]:

zajistit, aby splniovalo pfislusné zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost,
zajistit, aby byla k dispozici technickd dokumentace,

poskytnout zejména potiebné informace, napt. navod k pouzivani,

provést prislusné postupy k posouzeni shody,

vypracovat ES prohlaseni o shod¢ a zajistit, aby bylo pfilozeno ke strojnimu zafizeni,
pfipojit oznaceni CE.

Clanek VII — Predpoklad shody a harmonizované normy

Pro harmonizovanou oblast zminiovanou vyse je nutnost pfedpokladu shody. Smérnice v tomto
clanku uvadi konkrétni pozadavky vztazené k této oblasti, jimiz jsou [26]:
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o Clenské staty pokladaji strojni zafizeni opatfena oznalenim CE a ES prohlagenim
o shod¢.

e Strojni zafizeni vyrobené v souladu s harmonizovanou normou, zvefejnénou v Ufednim
véstniku EU, se povazuje za spliujici zakladni pozadavky na ochranu zdravi
a bezpecnost podle takové harmonizované normy.

e Komise zvefejni v Uiednim véstniku Evropské unie odkazy na harmonizované normy.

e Clenské staty piijmou vhodna opatieni, ktera umozni socialnim partnerdm ovliviiovani
procesu piipravy a sledovani harmonizovanych norem na vnitrostatni urovni.

Priloha VII

V této priloze je mozno naleznout pozadavky na technickou dokumentaci strojniho 1 netiplného
strojniho zafizeni. Z divodu, ze zkoumana véc je vodorovna vyvrtavatka WHN 13 CNC, coz
je strojni zafizeni, tak jsou zde zminény pozadavky jen pro tuto oblast. Technickd dokumentace
musi stoprocentné dolozit splnéni pozadavki strojnich zafizeni této smérnice. Musi obsahovat
ndvrh, vyrobu a funkci stroje v dostatecném rozsahu. Musi byt také napsana minimalné
v jednom ufednim jazyku SpoleCenstvi. Vyjimku predstavuje navod k pouziti, na ktery plati
zvlastni ustanoveni [26].

Technickd dokumentace obsahuje [26]:

e uceleny popis stroje,

e celkovy vykres stroje, schémata ovladacich obvods, piislusné popisy
a vysvétlivky,

e podrobnou vykresovou dokumentaci, jez mohou byt doplnény vypocty,
zkouskami ¢i certifikaty,

e dokumentaci s hodnocenim rizika s uvedenim provedeného postupu,

e normy a ostatni technické specifikace, jez byly pouzity, s tim, Ze jsou uvedeny
zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost,

e vSechny technické zpravy s jejich vysledky zkousek, provedenych vyrobcem,

e ndvod k pouziti strojniho zafizent,

e prohlaseni o zabudovani pro zaClenéné neuplné strojni zafizeni a prislusny
navod k montazi, v ptipadé Ze existuje,

e kopie ES prohlaSeni o shodé strojniho zafizeni nebo jinych zabudovanych
vyrobkd, v pfipade ze existuje,

e kopie ES prohlaseni o shodé.

Narizeni vlady €. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni zarizeni

Toto nafizeni pojednava o technickych pozadavcich na strojni zafizeni. Nabylo ucinnosti 29.
12. 2009. Bylo vytvoteno na zakladé znéni Smeérnice 2006/42/ES. Obsahem tohoto nafizeni
jsou zakladni pozadavky na ochranu zdravi osob a bezpecCnosti, jez jsou vztazeny na navrh
a samotnou konstrukci stroje, jez musi stroj spliiovat [27].

Ptiloha €. 1 zmitiuje obecné zasady k NV €. 176/2008 Sb. Bod 1. Této ptilohy fika, ze
vyrobce stroje, nebo jim zplnomocnény zastupce zabezpecuje posouzeni rizika s cilem jeho
snizeni. Déle specifikuje pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnosti, platici pro stroj. Strojni
zafizeni musi byt navrzeno a konstruovano tak, aby byl bran ohled na vysledky posouzeni rizik
[27].

Stejna priloha definuje povinnosti vyrobce, nebo zplnomocnéného zastupce v pripadé
opakujicim se postupu posuzovani a snizovani rizika, mezi které patii [27]:
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e Vymezeni urCeni stroje, coz obsahuje jeho pfedpokladané pouziti a jakékoliv jeho
oduavodnéné predpokladané $patné pouziti.

e Urceni nebezpeci, jez mohou plynout ze stroje a s tim spojeny nebezpecné situace.

e Odhadnuti rizik pfi brani ohledu na zavaznost potencialnich poranéni nebo Skod
na zdravi a pravdépodobnost jejich vzniku.

e Vyhodnoceni rizik za ucelem urceni, zda je v souladu s cilem nafizeni nutno snizit
rizika.

e ZajiSténi ochrannych opatfeni k eliminaci nebezpeci nebo snizeni rizik spojenych s tim
nebezpecim v poradi, jez stanovuje toto nafizeni.

2.5 Smérnice 2014/35/EU o harmonizaci pravnich predpisi c¢lenskych statu
tykajici se dodavani elektrickych zarizeni urcenych pro pouzivani v urcitych
mezich napéti na trh

V plném znéni Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU ze dne 26. tnora 2014
o harmonizaci pravnich predpist Clenskych statd tykajicich se dodavani elektrickych zafizeni
uréenych pro pouzivani v urCitych mezich napéti na trh. Toto nové znéni nahrazuje pavodni
Smérnici 2006/95/ES a nabylo platnosti 18. dubna 2014. V Ceské judikatufe je zminéna
smérnice provedena nafizenim vlady ¢. 118/2016 Sb. K provadéni zakona ¢. 22/1997
o technickych pozadavcich na vyrobky [28].

Utelem této smérnice je zabezpedeni vysoké Grovné ochrany zdravi osob, zvifat,
majetku atd. u elektrickych zafizeni a zaroven garantovat funk¢nost trhu. Dale tato smérnice je
pro pouziti u elektrickych zafizeni v rozsahu 75-1500 Voltd pro stejnosmérny proud,
respektive 50-1000 Voltt pro proud stiidavy. Mohou to byt nova zafizeni na trhu EU, nebo
nova i pouzita, ktera byla do EU importovana zvenci. Z toho plyne, ze smérnice popisuje také
formu prodeje na dalku. Smérice podnécuje ¢leny EU, aby vybizely hospodarské subjekty
k zminovani nejen posStovnich adres, ale 1 jednotnou adresu zdroje webovych stranek.
Neposlednim cilem této smérnice je ulehceni vzajemné komunikace mezi jednotlivymi
hospodarskymi subjekty [28]

Smérice definuje nékolik pojmu, kterymi jsou napft. [28]:

e posuzovani shody — postup k prokazani, zda byly splnény bezpecnostni zasady
uvedené v ¢lanku 3 a stanovené v piiloze I tykajici se elektrického zafizeni,
e stazeni z trhu — opatfeni, jehoz cilem je zabranit, aby bylo elektrické zarizeni, které
se nachazi v dodavatelském fetézci, dodavano na trh,
e harmonizaéni pravni pfedpisy Unie — veSkeré pravni piedpisy Unie harmonizujici
podminky uvadéni vyrobkl na trh,
e oznaCeni CE — oznaceni, kterym vyrobce vyjadiuje, ze elektrické zafizeni je ve
shodé s prislu§nymi pozadavky stanovenymi v harmonizac¢nich pravnich predpisech
Unie, které upravuji jeho umist'ovani.
Smémice se deli na 5 kapitol, které se veénuji obecnym ustanovenim, povinnostem
hospodarskych subjektd, shodé elektrickych zafizeni, dozoru nad trhem unie a projednavani

ve vyboru s ustanovenimi, jak pfechodnymi, tak zavérecnymi. Déle obsahuje smérnice 6 piiloh,
z nichz dulezité Casti jsou zde ve strucnosti predstaveny [28].

Ochrana pred nebezpecimi, ktera mohou byt zpusobena elektrickym zaFizenim
spadajicim pod smérnici 2014/35/EU
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Technicka opatfeni navrzena tak, aby [28]:

e osoby a zver byly pfiméfené chranény pied nebezpecim fyzické Gymy ¢i odli§ného
poskozeni, které by mohlo byt zapficinéno pfimym ¢i nepfimym dotykem,

e nevznikaly teploty, elektrické oblouky ¢i zatfeni, které maji potencial byt nebezpecné,

e osoby, zvéf a majetek byly dostateCné chranény pred nebezpeCimi, které nemaji
elektricky charakter,

e izolace souznéla s predvidatelnymi podminkami.

Zikon ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky

Zakon nabyl ucinnosti 1. 9. 1997 a specifikuje technické pozadavky na vyrobky. Zaroven
dopliiuje a méni nékteré dalsi zakony. Posledni aktualizace zdkona byla provedena 1. 9. 2017.
Vztahuje se na vyrobky, jez predstavuji vyssi miru ohrozeni zajmu u stanovenych vyrobka,
mezi n€z patfi ty, které podléhaji alespor jednomu NV, které je urceno k provadéni zékona.
Pred uvedenim stanovené¢ho vyrobku na trh EU, musi zprostfedkovatel vyrobku provést
posouzeni shody s pozadavky vSech nafizeni, jez se vztahuji k vyrobku. Na zavér je nutno
umistit na vyrobek oznaceni shody CE. Zdkon dale uptestiuje [29]:

e Zpusob stanoveni technickych pozadavkit u vyrobku, které by mohly zpasobit ujmu
na zdravi, majetku ¢i zivotnim prostiedi ve vét§im nez malém mnozstvi.

e Povinnosti a prava osob, jez zprostfedkovavaji vyrobky na trh, které potencialné mohou
ohrozit opodstatnény zajem.

e Povinnosti a prava osob, jez jsou na zaklad¢ zdkona povéfeny k ¢innostem souvisejicich
s Ceskymi technickymi normami, respektive jejich tvorbou a uplatiiovanim.

e Zpusob zajisténi informacnich povinnosti, jez se prolinaji s navrhem technickym norem
a predpist. Ty plynou z mezinarodnich pozadavki a smluv ES.

Z3ikon ¢. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace

Zakon pojednava o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace. Nabyl u¢innosti 1. 1. 1969
a od té doby byl tfinactkrat novelizovan. Posledni aktualizace je ze dne 1. 1. 2017. Vztahuje se
k zakonu €. 22/1997 Sb., jez specifikuje technicka zafizeni, ktera jsou specialné posuzovana dle
zminéného zakona. Dohlizi také na vyhrazena technicka zafizeni, kterd se déli na tlakova,
plynov4, zdvihaci a elektrickd. Ministerstvo prace a socialnich véci pro tyto zafizeni stanovuje
bliz§i podminky ohledné bezpe€nosti, umisténi, montaze, opravy, provozu, revizi, zkousek
a provozni dokumentace. Zakon déle vymezuje, ze Ministerstvo prace a socialnich véci stanovi
organizaci statnitho dozoru. Vymezuje déle bliz§i predpoklady na odbornou zpusobilost
organizaci a fyzickych osob. K tomu stanovi i zptsob provérovani jejich odborné zptsobilosti
[30].

Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. o odborné zpusobilosti v elektrotechnice

Vyhlagka nabyla ucinnosti 1. 1. 1979 a pojednava o odborné zpusobilosti v elektrotechnice
a byla vytvorena na zakladé Ceského tGfadu bezpednosti prace a Ceského baiiského uradu.
Vztahuje se k zakonu ¢. 174/1968 Sb. [31].

Vyhlagka stanovuje stupné odborné zptisobilosti pracovnika, ktefi se zabyvaji obsluhou
elektrickych zafizeni nebo praci na nich, dale projektovanim zafizeni a fizenim ¢innosti. Také
stanovuje podminky pro ziskani kvalifikace, povinnosti organizaci a pracovnikii s ohledem
na kvalifikaci. Nakonec specifikuje povinnosti organizace z hlediska proskolovani a zkouseni
odbornych pracovnika [31].
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Vyhlaska €. 48/1982 Sb. kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajiSténi bezpecnosti
prace a technickych zarizeni

Vyhlaska vstoupila vucinnost 1. 7. 1982 a stanovuje zakladni pozadavky k zajisténi
bezpe&nosti prace a technickych zafizeni. Napsana byla pod hlavou Ceského ufadu bezpe&nosti
prace. Vztahuje se na vyrobky specifikované zdkonem €. 22/1997 Sb. V jejim obsahu jsou
specifikovany pozadavky na jednotlivé typy zafizeni. Z né€j byly vybrany nejdalezitéjsi prvky

[32].

V prvni casti vyhlasky je specifikovan rozsah jeji platnosti [32]:

Vyhlaska stanovuje pozadavky k zajiSténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni,
které jsou organizace podléhajici organiim statniho odborného dozoru nad bezpecnostni
prace, dale fyzické a pravnické osoby, jeZ podnikaji podle zvlastnich predpist ve své
vyrobni 1 nevyrobni ¢innosti povinny zabezpecit.

Vyhléaska neplati pro vyrobky stanovené k posuzovani shody dle zadkona ¢. 22/1997
a prislusnych NV. Ddale se nevztahuje na Cinnosti, pracovisté a technicka zafizeni
spadajici pod zvlastni predpisy statni bariské spravy a na technicka zatizeni podléhajici
zvlastnim predpisim organt narodni obrany, dopravy a spoju a také na vybrané objekty
ministerstva vnitra.

Ve ¢tvrté Casti se vyhlaska vénuje Gprave a zpracovani materialt. V prvnim oddilu jsou v § 54
stanovena spoleCna ustanoveni pro vS§echna odvétvi, mezi kterd patii [32]:

Rotujici upinaci zafizeni a nastroje pouzité u stroju k tfiskovému obrabéni kova. Musi
byt provedeny tak, aby pii brzdéni nebo pii opacném smyslu otaceni nedoslo k jejich
samovolnému uvolnéni.

Pneumaticka, hydraulicka nebo elektromagneticka upinaci zafizeni musi byt opatfena
ochrannym zafizenim, které znemozni, aby pii preruSeni dodavky energie doslo
k ohrozeni bezpecnosti prace nebo k provozni nehodé.

Rucni ovladaci casti, pokud je netvoti hladka plna ovladaci rucni kola bez rukojeti, mus{
byt opatfeny samocinnym vypinanim, které zabrani jejich nucenému otaceni
pfi strojnim pohonu.

Upinani a snimani ptipravki, pfistrojl, nastroju a obrobki, které pro svoji hmotnost,
tvar nebo rozméry neumoziiuji bezpe¢nou ru¢ni manipulaci a jejich ustaveni ve stroji,
musi byt zajisténo bud’ pouzitim vhodného zatfizeni pro manipulaci, nebo pomoci dalsi
osoby.

Vzduchové pistole pouzivané k ocisténi strojii a obrobkt a upinacich ptipravkd musi
byt opatfeny ochrannym zafizenim, které zabrani irazu pracovnika odlétajicimi latkami.
Vstupovat na upinaci plochu stolu, desky nebo do jiného nebezpecného prostoru
pii obrabéni velkych obrobk za tlelem meéfeni, kontroly nebo provedeni jinych
podobnych ukont se smi jen tehdy, jsou-li tyto Casti stroje v klidu.

Pti kontrole jakosti povrchu, pfi upinani a snimani obrobkd a méfeni, nejsou-li tyto
¢innosti provadény automaticky, se musi zastavit vieteno (smykadlo) a nastroj odsunout
do bezpecné vzdalenosti.

Neni-li obrabéci stroj vybaven ochrannym zafizenim proti odletujicim tfiskam nebo
neni-li mozno tohoto zafizeni pouzivat, musi se pouzivat pfi praci osobni ochranné
pracovni prostiedky.

Pfi odstraiiovani trisek z obrabéciho stroje za provozu a pfi uklidu se musi pouzivat
predepsanych pracovnich pomiicek; odstranovat trisky ze sbérnych van za chodu
obrabécich stroju se smi jen u stroju, které jsou k tomuto ucelu piizpisobeny.
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§ 56 specifikuje pozadavek na frézky, jez dle né musi byt opatifeny snadno sefiditelnym

ochrannym krytem zamezujicim pfistup k té €asti nastroje, jez se pii praci nedotykéa obrobku
nebo krytem, ktery zabranuje pristup do nebezpecného prostoru stroje [32].

§ 57 specifikuje pozadavky na vrtacky, mezi které patti [32]:

e Vrtacky, které maji posuvné vieteno, musi byt zabezpeceny proti samovolnému posuvu
vietena do dolnich poloh.
e Predmét, do kterého se vrta, musi byt zabezpecCen vici zméné polohy a otaceni.

V jedenacté ¢asti se vyhlaska vénuje elektrickym zafizenim. V § 194 jsou zminéna spolecna
ustanoveni k elektrickym zafizenim, kterymi jsou napf. [32]:

e Zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouSena a provéfena odborniky.

e Elektrickd zafizeni se sméji pouzivat jen za provoznich a pracovnich podminek,
pro které jsou predurCeny.

e Veskeré casti elektrickych zafizeni musi byt mechanicky pevné, spolehlivé upevnéné
anesméji neblaze ovliviiovat jina zafizeni. Z toho plyne, ze musi byt adekvatné
dimenzovana a chranény proti ucinkiim zkratovych proudi a pretizeni.

o Casti elektrickych zafizeni musi byt provedena tak, aby tam, kde probihd proud,
nemohlo za béznych podminek dojit k nebezpecnému ohtati vodicu.

o Elektricka zafizeni musi byt upravena pro jednoduché vypnuti.

e Zafizeni uvedend do provozu po castech musi mit nekompletni ¢asti odpojeny
a zabezpeCeny vuci zapojeni a dostani se do stavu pod napétim tak, aby nedoslo
k ohrozeni osob.

o Elektricka zafizeni, u nichz se zjisti, ze ohrozuji okoli, musi byt bezprostfedné odpojena
a zajisténa.

§ 198 pojednava o elektrickych zatizenich na pracovnich strojich, ze kterého vyplyva, ze [32]:

e Stroje, zafizeni nebo jejich Casti musi byt zajiStény proti samovolnému spusténi
po prechodné ztraté napéti. To neplati u piipadd, kdy samovolné spusténi neohrozuje
osoby ani nehrozi porucha ¢i nehoda.

e K samovolnému spusténi zafizeni Ci stroje nesmi dojit ani v piipadé zkrati ¢i zemnich
spojenich v fidicich obvodech. Porucha vSak nesmi znemoznit nouzové ani havarijni
zastaveni stroje.

§ 199 se vénuje ochrannym opatfenim. Elektrickd zafizeni musi byt zkonstruovéna,
namontovana a provozovana s piithlédnutim na provozni napéti tak, aby pfi bézném pouziti
nebyla zdrojem pozaru, vybuchu ¢i moznych tGraza. Zejména se musi ucinit opatieni [32]:

e proti dotyku nebo pfiblizeni k zivym Castem,

e proti nebezpecnému dotykovému napéti na piistupnych vodivych nezivych Castech
(naptiklad obalech, pouzdrech, krytech a konstrukcich),

proti atmosférickym vybojum,

proti nebezpeci plynoucimu z naboju statické elektiiny,

proti nebezpeci elektrického oblouku,

proti Skodlivému pisobeni prostiedi na bezpecnost elektrického zafizeni.

2.6 Rozhodnuti ¢. 768/2008/ES

V plném znéni Rozhodnuti Evropského parlamentu a rady ¢. 768/2008/ES ze dne 9. Cervence
2008 o spolecném ramci pro uvadéni vyrobku na trh a o zruseni rozhodnuti Rady 93/465/EHS.
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Toto rozhodnuti stanovuje vSeobecné zasady a vzorové ustanoveni, jako zaklad pro
zpracovavani harmonizovanych pravnich predpist ES, které vyvazuji podminky pro moznosti
uvedeni vyrobkt na evropsky trh [33].

Harmoniza¢ni pravni predpisy ES, plynouci zobecnych zéasad a pfislusnych
referencnich opatieni, se mohou odliSovat od referencnich ustanoveni a vSeobecnych zéasad
v pripadech, kdy je vhodnost k nezvyklym znakiim dané oblasti. To plati zejména, jestli se jiz
jednd o pravné upravenou oblast. Zaroven by vSak tyto predpisy nemeély zachdzet
do technickych podrobnosti s tim, Ze se omezuji pouze na souhrn zakladnich pozadavka. Je
vSak potieba, aby se podrobné specifikace opiraly o harmonizované normy. V piipade nutnosti
z divodu ochrany osob, spotfebitelt, zivotniho prostiedi nebo jinych vefejnych zajmu se
mohou stanovit podrobné technické specifikace s tim, ze pfislu§né pravni predpisy také
konkretizuji moznost pouziti harmonizovanych norem. Ty davaji podnétny predpoklad shody
s pozadavky, jez vyzaduji piislusné pravni predpisy. V pripadech, kdy vsSak neexistuji
harmonizované normy, nebo je vyrobce nepouzije, je nutnost mit stanovené konkrétni
pozadavky k plnéni shody [33].

Obecné zasady Rozhodnuti
Mezi obecné zasady se tadi [33]:

e vyrobky, uvedené na uzemi a trh EU — musi splfiovat nalezitosti vSech pfislusnych
pravnich predpist k danym vyrobkim,
e hospodarské subjekty — jsou dle postaveni a funkce, které zastdvaji v dodavatelském
fetézci, odpoveédny za shodu vyrobku se souvisejicimi pravnimi piedpisy,
e hospodarské subjekty — pfijimaji odpoveédnost za to, ze vSechny informace o jejich
vyrobcich jsou pravdivé, tiplné a ve shodé se vSemi piislusnymi pravidly ES.
Posouzeni shody

Pokud harmonizacni pfedpisy ES vyzaduji zhotoveni posouzeni shody konkrétniho vyrobku,
musi se pouzit postupy uvedené mezi moduly na zakladé téchto specifikaci, které jsou zminény
mezi moduly zminénymi v piiloze II rozhodnuti ¢. 768/2008/ES a dle specifikaci uvedenych
v ¢lanku 4 daného rozhodnuti. Mezi tyto specifikace patfi [33]:

e zda pfislusny modul odpovida danému druhu vyrobku,

e charakter a mira rizika, odpovidajici vyrobku, respektive jeho druhu a drovni rizika
pfi posouzeni shody,

e v pfipadé, ze je vyzadovana ucast tfetiho subjektu, je vyrobce nutny si vybrat mezi
moduly osvédCeni vyrobku, respektive zabezpeceni jakosti,

e nezbytnosti nevyuzivat moduly, které by predstavovaly markantni z4téz s ohledem
na rizika, na néz jsou vztazeny odpovidajici pravni predpisy.

Piiklady moduld, které jsou dilezité pro vyrobce CNC stroju [34]:

e Modul A — Interni fizeni vyroby — vyrobce zaruci a dava najevo, ze vyrobky odpovidaji
pozadavkam pravnich predpist, které se na né vztahuji.
e Modul D1 — Zabezpeceni kvality vyroby.
e Modul Hl — Shoda zaloZzena na komplexnim zabezpeCeni jakosti a prezkouSeni
konstrukce.
Povinnosti vyrobcu

Dle Rozhodnuti ¢. 768/2008/ES musi vyrobce zajistit tyto véci [33]:
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e Vyrobce je povinen zabezpecit to, aby jeho vyrobky byly navrhnuty a vyrobeny
v souladu s pozadavky harmonizovanych predpisu prava, jez se k vyrobkiim vztahuji.

e Vyrobce je povinen vypracovat technickou dokumentaci a provést posouzeni shody.
Po prokazani, ze je shoda vyrobku s pozadavky, nechaji vypracovat prohlaseni EU
o shod¢ a zaroveri pfilozi oznaceni o shodé.

e Vyrobce je povinen uchovavat dokumenty z pfedchoziho bodu po stanovenou dobu
uvedenou v prislu§ném pravnim predpisu. Tato doba bere ohled na zivotnost vyrobku
a mife rizika.

e Vyrobce je povinen zajistit, ze sériova vyroba bude po celou dobu v harmonii s danymi
pozadavky. Musi brat ohled na zmény navrhu, parametri vyrobku nebo pravnich
predpist, jez maji vliv na prohlaseni shody vyrobku. Vyrobce také provadi zkousky
vzorku vyrobku, vede knihy stiznosti a nevyhovujicich vyrobka s ohledem na mozna
rizika vyrobku. O vSech vySe zminénych udalostech musi informovat distributory.

e Vyrobce je povinen uvadét jméno, obchodni firmu ¢i ochrannou znamku a kontaktni
adresu na vyrobku. Pokud tyto skuteCnosti nejsou mozné, pak je vyrobce povinen uvést
tyto skutecnosti v piilozeném dokladu.

e Vyrobky musi obsahovat typ, sérii, sériové Cislo nebo odlisny zptisob identifikace.
Pokud to okolnosti nedovoluji, musi byt informace uvedeny na obalu, piipadné
v dokladu vyrobku.

e Vyrobce musi zajistit pfilozeni instrukci a bezpecnostnich informaci k vyrobku
v jazyce, kterému spotiebitel rozumi. To vSe musi byt v harmonii s rozhodnutim daného
stétu.

e Pokud se vyrobce domnivd, ze vyrobek uvedeny na trh, se dostal do nesouladu
s harmonizovanymi  pravnimi predpisy, pak bezodkladné¢ provede napravu
do vyhovujiciho stavu, nebo jej stdhne z trhu. V pfipadé, Ze je vyrobek rizikovy, musi
informovat vnitrostatni organy zodpoveédné za bezpecny chod trhu.

e Vyrobce musi vyhovét vnitrostatnim organim, pokud si vyzadaji veskeré informace
a dokumentaci nutnou k prokazani shody. Organy ovSem musi zadost o informace
odavodnit. Poté musi vyrobce s danymi organy spolupracovat na ¢innostech vedoucich
k vylou€eni rizik vyrobku, jez byl uveden na trh.

2.7 Smeérnice 2001/95/ES o obecné bezpecnosti vyrobku

V plném znéni Smérnice Evropského parlamentu a rady 2001/95/ES ze dne 3. prosince 2001
0 obecné bezpecnosti vyrobki. Ma za kol posuzovat bezpecnost vyrobkl nebo snizeni rizik
u souvisejiciho vyrobku, jestlize na posouzeni bezpecnosti neplati zvlastni pravni predpisy EU.
Pokud se tyto specidlni predpisy vztahuji pouze na cast rizik, je vyrobce povinen se jimi
vyslovné fidit. Pro zbytek rizik se vyrobce fidi pfedpisy ve vySe zminéné smeérnici [35].

V pifipad€, ze neexistuji zadna specidlni nafizeni upravujici bezpe€nost vyrobku,
posuzuje se bezpecnost pomoci vnitrostitnich norem. Ty jsou spravovany Clenskym statem, jez
je spravcem trhu, na ktery je vyrobek uveden. Tato smérnice se vztahuje na vyrobky, které jsou
uréeny piimo spotiebiteli, nebo lze ocekavat, ze se ke spotiebiteli mohou dostat. To vetné veci
poskytovanych v rdmci sluzby [35].

Smérnice dale definuje pojem bezpecny vyrobek. Za bezpecny povazuje kazdy vyrobek,
ktery za béznych, nebo rozumné predvidatelnych pouzivani nereprezentuje po dobu pouzivani,
nebo po dobu stanovenou vyrobcem vice nez malé mnozstvi nebezpeci. Jeho rizika jsou
povazovana za zadna, nebo pfijatelnad. S ohledem na bezpecnost a ochranu zdravi se berou
v tvahu zejména [35]:
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e Charakteristiky vyrobku, vCetné jeho baleni, navodd k montazi, ptipadné k instalaci,
udrzbé a jeho slozeni.

e Vliv na jiné vyrobky v pfipadé, Ze je mozno predpokladat pouzivani s jinymi vyrobky.

e Veskeré upozornéni a navody k pouziti a zneskodnéni vyrobku. Déle udaje a informace
dotykajici se vyrobku, jeho obchodni tprava a oznaovani §titky.

e Kategorie spotfebitelt, ktefi mohou byt vystaveni riziku vyrobku. Mezi néz patii
zejména déti a dichodci.

Zakon ¢. 102/2001 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobka

Tento zakon pojednava o obecné bezpecnosti vyrobku a zaroveni méni nékteré zakony. Nabyti
ucinnosti probéhlo k datu 1. 7. 2001. Zdkon ma dvandct aktualizaci a posledni verze tohoto
zakona je ze dne 1. 7. 2017. Zéakon implementuje smérnici 2001/95/ES do ¢eského narodniho
prava. Jeho cilem je zabezpecit, aby na trh ¢i do ob&éhu byly uvadény pouze bezpecné vyrobky,
které neohrozuji spotiebitele. Zakon oznaCuje jako bezpecny vyrobek ten, jez pfi
predvidatelnych podminkach nereprezentuje nebezpeci po dobu, jez je stanovena vyrobcem.
Zakon déle v § 4 stanovuje pozadavky na oznaCovani, pruvodni dokumentaci a upozornéni na
zbytkova rizika u vyrobk, jez jsou uvedena na trh. Nasledné také v § 5 uvadi povinnosti osob
pfi zajistovani bezpe€nosti vyrobku uvadéného na trh ¢i do obéhu. Jmenovité napt. sledovani
bezpecnosti u vyrobku, které jiz jsou na trhu a povinnosti ohlasovani, pokud se zjisti, Ze vyrobek
neni bezpecny. Také se v tomto zakoné v § 8 definuje vySe pokuty, kterou doty¢ny organ muze
ulozit tomu, ktery uvedl nebezpeCny vyrobek na trh. Ta mze dosahnout hodnoty az 50 000 000
K¢&. Pii zvazovani vyse pokuty se bere ohled na zavaznost, dobu trvani, zptsob a nasledky [36].

2.8 Zakon ¢. 89/2012 Sb. obéansky zakonik

Tento zakon je znam pod nazvem obc¢ansky zakonik, nebo také novy obCansky zakonik, kvuli
odliseni od predchozi verze z roku 1964. Z diivodu slozitosti implementovani nabyl ucinnosti
az 1. 1. 2014. Novy zakonik upravuje vétsinu soukromého prava. Obsahuje pét Casti, jez
pokryvaji oblast obecné Casti, rodinného prava, absolutniho prava, relativnich majetkovych
préav a spolecna, prechodna a zavérecna ustanoveni [37].

Pro mou préci je podstatna hlava III zavazky z deliktt, vyskytujici se v Casti Relativnich
majetkovych prav. Tato hlava se zaobira odpovédnosti za Skodu, jez byla zapficinéna vadnym
vyrobkem. Rika, kdy je fyzicka &i pravnicka osoba odpovédna za $kodu a je nutna nahradit
Skody a naopak, kdy neni povinna hradit nic [37].

Zakonik se taky vénuje pojmu vadny vyrobek. Ze zakona se za vadny povazuje takovy
vyrobek, ktery neni tak bezpecny, jak osoba od néj mize rozumng, ¢i je opravnéna ocekavat,
s prihlédnutim k jednotlivym skute¢nostem, nebo okolnostem [37].
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3 HARMONIZOVANE NORMY

Pod pojmem harmonizovana norma se rozumi technicka specifikace pfijatd uznavanym
Evropskym normalizacnim organem na zikladé povéfeni EK podle postupu stanovenym
smeérnici 98/34/ES s cilem splnit evropské pozadavky [38].

Vyznam harmonizovanych norem spociva v tom, ze pokud zafizeni normy spliiuje, maji
Clenské staty za to, ze je splnén predpoklad shody se zakladnimi pozadavky na bezpecCnost,
k nimz se pfislusné normy vztahuji. Predpoklad shody je vSak omezen oblasti pisobnosti
pouzitych norem a souvisejicich pozadavkl, na néz se harmonizované normy vztahuji [38].

V piipad€, ze vyrobce nepouzije harmonizované normy, musi prokdzat shodu se
zakladnimi bezpeCnostnimi pozadavky jinymi zptuisoby. Ty jsou obecné ¢asové naro¢néjsi a tim
padem i drazsi. Proto lze soudit, ze vyuziti norem ma svij vyznam i pro jednotlivé uzivatele
[39].

Ceska republika je pravoplatnym &lenem mezinarodnich organizaci ISO a IEC. Viechny
technické normy, krom elektrotechnickych zahrnuji normy ISO. Specidlni mezinarodni normy
pro elektrotechniku jsou normy IEC (Mezindrodni elektrotechnicka komise) [40].

Evropské normy zabezpecCuji uplatiiovani jednotnych pravidel ve statech patiicich
do EU. Mezi nejvyznamngjsi organizace na tom se podilejici jsou CEN a CENELEC —evropské
organizace pro normalizaci. CEN, (Evropsky vybor pro normalizaci) produkuje normy se
znaCenim EN. Spolupracuje s mezindrodni organizaci ISO. CENELEC, (Evropsky vybor
pro normalizaci v elektrotechnice) se specializuje na elektrotechnickou normalizaci. Spolecné
sorganizaci IEC tvofi normy EN. Cilem vzniku spoluprace bylo znemoznit duplicitu
vytvorenych norem [40].

CSN (Ceska technickd norma) se stdvd harmonizovanou v piipadé, ze pievezme
v plném znéni evropskou harmonizovanou normu, jez byla pfijata organy EU jako
harmonizovand evropskd norma [41].

UNMZ (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi) ma pravo
definovat jiné technické normy, nebo dokumenty, které specifikuji podrobné&jsi technické
pozadavky. To se pak nazyva jako norma urCena, jez ma v feCi prava obdobny ucel jako
harmonizovana norma. Ceské uréené a harmonizované normy je mozno nalézt v Ufednim
véstniku UNMZ, jez pravé UNMZ je oznamuje [41].

3.1 Bezpecnostni normy

Bezpecnostni normy jsou hierarchicky déleny do tii na sebe navazujicich skupin a jsou zminény
v nésledujicich podkapitoldch.

3.1.1 Zakladni norma

Pojem zdkladni norma lze také nahradit nazvem — norma typu A. Norma CSN EN ISO 12100
je spise obecnéji zaméfend a definuje zakladni pojmy, zasady pro konstrukci a vSeobecna
hlediska vztahujici se ke strojium. Zabyva se systémy a ndvody pro vyvoj a konstrukci strojnich
zafizeni tak, aby byly bezpecné po celou dobu zivotniho cyklu za predpokladaného pouziti
[42,43].

Mezi normu typu A vztahujici se k bezpecnosti patii:

e CSN EN ISO 12100:2011 Bezpecnost strojnich zarizeni — Vseobecné zdsady
pro konstrukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika. “ [43].
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3.1.2 Skupinové normy

Pojem skupinové normy lze zaménit s ndzvem — normy typu B. Tyto normy se zaméfuji
na specifictéjsi problematiku bezpecnosti. Zabyvaji se jednotlivymi typy ochrannych opatient,
jez muzou byt uplatnéna pro vSechny typy stroju. Pouziti této normy vede ke splnéni shody
s pozadavky na bezpeCnost a ochranu zdravi. Aplikovani skupinové normy pro konkrétni
skupinu ¢i stroje vede k predpokladu shody s ohledem na bezpeCnost a ochranu zdravi,
v pfipad€, ze norma typu C nebo posouzeni rizika dokaze, ze technické feSeni stanovené
v norme¢ typu B je vhodné pro danou kategorii [42].

Tyto normy jsou déleny na dvé kategorie [44]:

e Normy typu B1 — se tykaji jednotlivych bezpecnostnich hledisek. Mezi né se tadi
napiiklad bezpecnostni vzdalenost, hluk, povrchova teplota atd.

e Normy typu B2 — se zabyvaji jednotlivymi bezpecnostnimi zafizenimi ¢i soucastmi.
Mezi né€ patfi napiiklad ochranné kryty, dvouruéni ovladani, bezkontaktni ochranna
zafizeni atd.

Mezi normy typu B vztahujici se k tématu diplomové prace patfi [45,46,47,48,49]:

o CSNEN 60204-1 ed. 3:2019 ,, Bezpecnost strojnich zarizeni — Elektrickd zarizeni strojii
— Cast 1: Vieobecné pozadavky. “ Tato norma se zaméfuje na zafizeni elektronického
typu, které se nemohou pfii ¢innosti prenaset rukou, a to vCetn€ stroju, které pracuji
spole¢né koordinovanym zptisobem. Norma upfesiuje pozadavky na elektricka zafizeni
stroju a rizika k nim vztazena [45].

e CSN EN ISO 13857:2020 , Bezpecnost strojnich zarizeni — Bezpecné vzddlenosti
k zabrdnéni dosahu k nebezpecnym mistum hornimi a dolnimi koncetinami.” Tato
norma stanovuje hodnoty bezpecCnostnich vzdalenosti, jak v primyslovém,
tak v neprimyslovém prostiedi, pro zabranéni dosazeni nebezpecnych zon strojniho
zatizeni [46].

e CSN EN ISO 13855:2010 , Bezpecnost strojnich zarizeni — Umisténi ochrannych
zarizeni s ohledem na rychlosti priblizovani cdsti lidského téla. “ Tato norma specifikuje
parametry zalozené na hodnotach rychlosti pfiblizeni ¢asti lidského téla a poskytuje
metodologii kurfeni minimalnich vzdalenosti od detekéniho prostoru nebo
od ovladacich prvki bezpecnostnich zafizeni k nebezpecnému prostoru [47].

o CSN EN ISO 14120:2017 , Bezpecnost strojnich zaiizeni — Ochranné kryty —
VSeobecné pozadavky pro komstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych ochrannych
krytu.

Tato norma patii do kategorie B2. Specifikuje obecné pozadavky pro navrh, konstrukci
a vybér ochrannych kryta. Ty slouzi pro zamezeni mechanickych nebezpeci [48].

o CSNENISO 14119:2014 ,, Bezpecnost strojnich zaiizeni — Blokovaci zarizeni spojend
s ochrannymi kryty — Zdsady pro konstrukci a volbu. ““ Tato norma patii do kategorie
B2. Norma slouzi pro konstruktéry blokovacich zatizeni spojenych s ochrannymi kryty
a zminuje, jak je spravné konstruovat a vybrat. Norma také zmifuje pozadavky
pro maximalni eliminaci mozného ochromeni blokovacich zafizeni predvidatelnym
zpusobem [49].

3.1.3 Predmétové normy

Pojem predmétové normy lze zameénit s ndzvem — normy typu C. Tyto normy urcuji konkrétni
pozadavky na specifické strojni zafizeni, nebo skupinu stroju, jez maji obdobné vyuziti, a proto
jsou u nich ofekavana podobajici se rizika. V norméch typu C se mohou odkazovat na normy
A, nebo B. Tyto normy stanovuji, jaké Casti norem A, B jsou vhodné pro specifické skupiny
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strojnich zafizeni. Ale v pfipad¢€, ze norma C ma jiné pozadavky na stroj nez normy A, B, ma
norma C bezpodminecnou prednost uplatnéni [42].

Pouziti predmétové normy na zakladé posouzeni rizika stroje od vyrobce plyne

k predpokladu shody s pozadavky na ochranu zdravi a bezpe¢nost. Normy typu C se mohou
délit na nekolik ¢asti. Prvni z nich se zabyva obecnymi specifikacemi na stroj. V dalsi ¢asti se
norma vénuje pozadavkim na zvlastni skupiny stroju. U téchto stroju je pak predpoklad shody
stroje s pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi podminény obou casti normy, jak obecné,
tak 1 specifické, jez se na dany stroj vztahuje [42].

Mezi ptedmétové normy vztahujici se k tématu diplomové prace patii [S0]:

o CSN EN ISO 16090-1:2019 ,, Bezpecnost obrdbécich strojii — Obrabéci centra, frézky,
postupové stroje — Cdst 1: Bezpecnostni pozadavky. “ Tato norma neni harmonizovana.
Specifikuje bezpeCnostni pozadavky a opatieni pro ndvrh, konstrukci a doddvani
stacionarnich frézek, a to vCetn€ stroju, jez jsou schopny vyvrtavat i obrabécich center
uréenych pro obrabéni studeného kovu [50].

CSN EN 13128+A2:2009 ,, Bezpecnost obrabécich a tvdrecich strojii — Frézky (véemé
vyvrtavacek)“ Norma jiz pozbyla své platnosti. I presto ji prislusi oznaceni
harmonizovana. Jeji platnost skoncila ke dni 1.listopadu 2018. Vyvrtavaci a frézovaci
stroje maji Sirokou Skalu nebezpeci, které hrozi obsluze, servisnim pracovnikiim
a osobam zdrzujicim se v pracovnim prostoru stroje. Hlavnim ptvodcem nebezpeci je
nastroj upnuty ve vietenu. To plati prfedev§im, kdyz je nastroj v pohybu. Dal§im
zdrojem rizika muze byt obrobek. Pracovni prostor nelze v konkrétnich pfipadech zcela
bezpecné uzaviit. Z toho divodu se u téchto obrabécich stroji pouziva riznych
prostiedki k zamezeni pfistupu osob do nebezpeCnych prostor. Pouziva se napf.
obvodovych hrazeni [51].
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4 SYSTEMOVY ROZBOR PROBLEMATIKY

Pod pojmem systémovy rozbor problematiky si lze predstavit dukladnou analyzu tématu
diplomové prace. Po jejim provedeni by méla osoba, jez provadi analyzu rizik, byt schopna
rozumét dané problematice. Nesmime vSak opomenout zku§enosti osob provadéjicich danou
analyzu. Pfi vétSich zkuSenostech pracovnika se 1ze vyhnout zdkladnim chybam a dosédhnout
kvalitnéjSiho feSeni.

Na zacatek je potieba zvolit vhodny zptusob postupu a je nutné provést analyzu
zvoleného strojniho zafizeni. Po analyze bude vybrdn nejvhodnéjsi zptsob analyzy rizik
s ohledem na normy a predpisy, které se ke stroji vztahuji.

4.1 Vodorovna vyvrtavacka WHN 13 CNC

Stroj WHN 13 CNC je univerzalni horizontalni stroj, ktery slouzi pro pfesné vrtani, vyvrtavani,
fezani zavita a frézovani deskovych i tvarové slozitéjsich vyrobki. Stroj je mozné také doplnit
od vyrobce plno pfidavnymi technologickymi zafizenimi, jako jsou vymeénné paletové stoly,
nebo uhlové frézovaci hlavy. Stroj je vybaven fidicim systémem Heidenhain iTNC 530. Tento
systém umoziuje obsluze velmi zjednoduSeny a propracovany systém programovani pomoci
obrabécich cykltu a Q-parametrd. Zaskoleny operator si je tak schopen sam vytvaret jednodussi
programy a neni tak potfeba vzdy vyhledat programatora. To maze byt vyhodou piedevs§im
ve vyrob€ v malych sériich a vyrobée kusové. Na obrazku 1) 1ze vidét veskeré pracovni pohyby
stroje [52].

Obr. 1)  Pracovni pohyby stroje WHN 13 CNC [52]
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Tab 1)  Zdkladni parametry stroje [52]

Zéakladni parametry stroje WHN 13

Rozjezd v ose X 4000 mm

Rozjezd v ose Y 2500 mm

Rozjezd v ose Z 1500 mm

Vysunuti vietena 700 mm

Rozméry stolu 1800 mm x 2200 mm
Nosnost stolu 13 tun

Maximalni otacky 3000 min™!

Vnitini chlazeni ANO

Automaticka vyména NE

Rychloposuv stroje

6000 mm.min™"

Maximdlni vykon 37 kW
Rok vyroby stroje 2006
Vlastnik stroje TES Vsetin, s.r.o.

Vyrobce stroje

TOS Varnsdorf, a.s.

Nebezpecné prostory stroje

U stroje, na kterém se provadi analyza rizik, by mély byt definovany nebezpecné prostory. U
zvoleného stroje jsou rozdéleny nebezpecné prostory na Ctyfi oblasti, z nichz se tfemi je
uvazovano v této praci. Mezi tyto mista patii kabina obsluhy, pracovni prostor vietena, prostor
elektrické skiiné a zbyly prostor, jez je zabezpecen Ctyfmi bezpeCnostnimi dvefmi napojenymi
na stroj. Z davodu rozsahu prace se nepracuje s prostorem elektrické skiin€, protoze bézna
obsluha stroje nesmi v tomto prostoru s ¢imkoliv manipulovat.
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Obr.2) Pudorys stroje WHN (Q) 13 CNC a jeho nebezpecné prostory [52]

1 — zbyly pracovni prostor
2 — pracovni prostor vietena
3 —kabina obsluhy

4 — prostor elektrické skiiné

4.2 Vyvrtavaci a vrtaci stroje

Vyvrtavaci stroje, také nazyvané , horizontky“, nabizi Siroké spektrum technologickych
moznosti a jejich aCelem je obrabéni dilt, které neni dobré obrabét na svislych ¢i horizontalnich
obrabécich centrech [53].

Mezi nejCastéjsi Cinnosti té€chto stroj patii obrabéni nastrojem, které ma vétsinou jeden
bfit, dojiz vzniklého (predlitého) otvoru. Mezi dalsi Casté operace patii vrtani do plna
a navazujici technologie, jako fezani zavitu nebo vystruzovani. Zpusob, jakym jsou tyto stroje
provedeny a jejich technologickymi moznostmi, se blizi obrabécim centrim. Vyvrtavaci stroje
jsou navic vhodné pro opracovani rovinnych ploch frézovanim, a to zejména u nerotacnich
ploch sktiniového tvaru. Tyto stroje se déli na néasledujici skupiny [53]:

e s vodorovnou osou vietena (horizontalni) — tolové, kiizové, deskové, soufadnicové
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e Se svislou osou vietena (vertikalni) — Soufadnicové
e V provedeni obrabéci centrum

Vyvrtavaci stroje horizontalni

Pro tuto praci je relevantni predstavit prave vyvrtavaci stroje s vodorovnou osou vietena, mezi
které patfi posuzovana vodorovna vyvrtavatka WHN 13 CNC. Ta se fadi do kategorie
s vodorovnou osou vietena a patii mezi stolové vyvrtavacky.

Hlavni fezny pohyb je rotacni a vykonava jej nastroj, jez je pomoci upnuti umistén
ve vodorovném pracovnim vietenu nebo v pridavném pfisluSenstvi. Pramér vietene je zavisly
na pozadovanych parametrech. AvSak z divodu technologickych tcelt se konstruktéfi snazi
navrhovat vietena tak malé, jak jen to je mozné. Oponentem zmensovani t€chto priméra je
fyzika — mechanika, respektive jeji pozadavky na prenaSeny kroutici moment a vysunuti. Mezi
dalsi vlivy, které nuti praméry zvétSovat, patfi napiiklad stfedové chlazeni nastroje, nebo
mechanismy automatické vymény nastroju [53].

Horizontalni vyvrtavaci stroje slouzi k obrabéni komplikovanych soucasti ve vyrobé
kusové ¢i malosériové. V piipad€, ze maji k dispozici otocny stul, tak je mozno obrabét obrobek
az z 5 stran. Stroje umi vrtat, vyvrtavat, vystruzovat, zahlubovat, soustruzit Celni plochy,
frézovat, brousit, protahovat a obrazet. Castym jevem jsou na miru konstruované piislugenstvi
a piidavna zafizeni, jez vyrazné rozsifuji technologické moznosti stroje [53].

Je-li nastrojem pro obrabéni rotujici jednobfity nastroj, tak jeho ¢innosti vznikaji
periodicky se ménici reakéni sily (méni se orientace a rameno sil). Tyto sily zatézuji ram
a kladou pozadavky na vétsi tuhost stroje. Aby se vymytili G¢inky nerovnomérného zatizeni
stroje, tak se pouzivaji vyvrtavaci tyCe, které maji protilehlé bfity. Pouziti téchto tyCi nijak
nedegraduje pozadavek na tuhost ramu a presnost stroje. Pro vyvrtavaci stroje je signifikantni
to, ze ve vieteniku jsou umisténa vietena pro vyvrtavani i frézovani [53].

Stolové vyvrtavacky

Mezi stolové stroje patii rovnéz posuzovany stroj v diplomové préci. Stolové vyvrtavacky maji
pevny stojan, po kterém se prestavuje vietenik z hlediska vySky. Z vieteniku se poté vysunuje
pracovni vieteno. Obrobek je upnut na kiizovy stil, jez umoziuje posuv ve dvou na sebe
kolmych osach X a Z. Kiizovy stul se v obvyklé varianté vyskytuje jako otocny. To umoziuje
obrabéni obrobku ze 4 stran pfi 1 upnuti, dale také vrtat sklonéné otvory atd. V pfipade, ze
obrobek spliiuje vySkové moznosti stroje a stroj ma k dispozici uhlovou hlavu, tak je mozno
obrabét i z 5 stran obrobku [53].

Stolové vyvrtavacky jsou urCeny pro obrabéni relativné malych obrobki. Bézna
maximalni vaha se pohybuje na hodnoté 10 tun. Nejvhodné&jsi tvar obrobku je takovy, ze jej
muizeme umistit do virtualni krychle, jez se vleze do velikosti upinaci desky. Mezi omezujici
prvek stroju patii kiizovy stil, ktery pfi pohybu na ose X vyrazné zatézuje vedeni na loZzi
v kolmé ose Z, a tak dochézi k naklanéni obrobku, coz je nezadouci. V ptipadé, ze je kiizovy
¢i otoCny stul konstruovan pro vétsi obrobky, tak v ose Z je loze dvoudilné, pro dosazeni
nejvetsi Sitky ramu a vzdalenosti vedeni v ose Z. Kiizové sané, jez nesou stul, musi byt dobfe
dimenzovany pro zaruceni piesnosti stroje [53].

4.3 Posouzeni rizika

V této kapitole a ndsledujicich podkapitolach je predstaven obecny postup managementu rizik.
Pfi konstruovani strojniho zafizeni se musi brat v ohled veSkera rizika, kterd mohou nastat.
Pro tento u&el slouzi konstruktérovi zatizeni norma CSN EN ISO 12100:2011, ktera je zdrojem
relevantnich informaci pro analyzu a hodnoceni rizik a naslednym snizovanim hodnot téchto
rizik. Norma zahrnuje instrukce, které pomahaji konstruktérim k navrhu bezpeénych strojnich
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zafizeni. Dale definuje odborné pojmy a udava ptriklady moznych nebezpeci v celém zivotnim

cyklu stroje. Posouzeni rizika se sklada ze 4 Casti, které jsou piredstaveny v ndsledujicich
podkapitolach [43].

4.3.1 Stanoveni meznich hodnot strojniho zarizeni
V pfipadé, ze se stanovuji mezni hodnoty, je nutno brat ohled na cely zivotni cyklus stroje.
Musi se vymezit, jak spravné stroj pouzivat, prostor, udrzba, prostiedi atd. [43].

4.3.2 Identifikace nebezpeci
Pod pojmem identifikace nebezpeci se skryvaji predpokladané nebezpeci a nebezpecné situace
ve vsech fazich stroje. Definice pojmu rozumné predvidanad nebezpeci tika, ze to jsou
konstantni nebezpeci, ale i neoCekavana nebezpeci. Identifikace se musi drzet v ramci téchto
mezi. Brit ohled na vzdjemnou interakci stroje a Clovéka, mozné stavy zafizeni,
nepiedvidatelné chovani obsluhy ¢i predvidatelny kolaps strojniho zatizeni [43].
Nejvhodnéj§im zptsobem pro zaznamenavani rizik je dokumentace ve formé tabulky.
Ta udava parametry jako typ ohrozeni a popis nebezpecnych udalosti pro vSechny faze
zivotniho cyklu strojniho zafizeni [53].

4.3.3 Odhad rizika

Pro kazdé zji§téné nebezpeci je nutno provést odhad rizika. Jeho hodnota se odviji od vaznosti
urazu a pravdépodobnosti jeho nastani. Dale se bere ohled na miru zranéni nebo poskozeni
na zdravi a rozsahu poskozenych osob. Mira pravdépodobnosti nastani urazu je ovlivnéna
vystaveni osob nebezpecim, vyskytu nebezpecné udalosti a moznosti zabranéni nebo redukce
Skod urazu [43].

Jednoduchym zptisobem ur¢enym pro odhad rizika je diagram pro odhad velikosti rizik
vyobrazeny na obrdzku 6). V pfipadé, ze se jedno riziko opakuje na vice mistech stroje, tak se
musi vyhodnotit kazdé riziko jednotlivé. Prvnim krokem je odhad vstupnich rizik, které nemaji
zadny prvek za uicelem ochrany. Dalsim krokem je odhadnuti rizika po pfijeti opatienich. Toto
riziko byva oznaceno jako snizené. Pokud se i1 po pfijeti vSech dostupnych opatteni vyskytuje
néjakeé riziko, nazyva se rizikem zbytkovym [53].

4.3.4 Zhodnoceni rizika

Vyhodnoceni rizik ma za cil odhalit, zda je viibec potieba redukovat hodnotu rizika. V piipad¢,
ze je nutné jej provést, provedou se kroky ke snizeni rizika. Pokud se konstruktér rozhodne
pouzit ochranna opatfeni, je nutno kontrolovat mozné nova nebezpeci z nich plynouci, ptipadné
zda se nezvySuji stavajici rizika. Je-li odhaleno nebezpeci nové, musi se doplnit do seznamu jiz
existujicich nebezpeci a provést jiz zminény postup pro omezeni hodnoty rizika [43].

4.4 Metody pro analyzu bezpecnosti

Pro préci obsluhy, servisu a udrzby je nutno zhodnotit nebezpeci plynouci ze zminénych
¢innosti. Proto budou predstaveny metody vhodné k analyze bezpeCnosti a k ndvrhu
preventivnich opatfeni pro snizeni nepfijatelnych rizik. Budou srovndny pomoci
multikriteridlniho hodnoceni, z kterého vyplyne nejvhodnéjsi metoda, ktera bude vyuzita pfi
zpracovavani tématu préce, kterd bude pouzita v praktické casti.

Metody pro analyzu bezpecnosti se déli na metody induktivni a deduktivni. Metody
induktivni predpokladaji poruchu soucasti a nasledné analyzy zjistuji udalosti, jez mohly vést
k nastani této poruchy. Na druhou stranu metody deduktivni pfedpokladaji konecné udalosti.
Mozné piiciny jejich vzniku jsou pak dohledavany.
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4.4.1 Metoda What-if
Analyza ,,Co se stane, kdyz“, je metodou induktivni a aplikuje princip brainstormingu. Déle
pouziva Siroké otazky s volnou strukturou za ucely [54]:

e Predpovédét mozné problémy, jez mohou zpusobit nehody nebo S$patné fungovani
celého systému.
e ZajiSténi pouziti vhodnych opatfeni pro zamezeni zminénych nepfistojnosti.
Obvykle provadeni této analyzy déla jeden Ci vice tymu expertl, jez maji rozmanité
zkuSenosti a odbornou prupravu. Metodu lze aplikovat na veskeré aktivity nebo systémy. Je

pouzitelna jako pokrocila nebo podrobnd metoda hodnoceni rizika. Kvalita vystupu zavisi
na kvalité¢ dokumentace, informovanosti fidiciho analytika a na zkuSenostech [54].

Vyhody metody What-if jsou:

jednoduchost,

moznost formulace ochrannych opatieni (po diskusi v tymu odborniki),
¢asov€ nenarocna,

vysoka efektivita a i¢innost metody (zavisla na zkusenostech odbornikt).

Nevyhody metody What-if jsou:

e nesystematickd metoda = moznost opomenuti nékterych havarijnich scénatti (zavisla
na zku$enostech odborniki).

e Nutnost vysoké odbornosti a provoznich znalosti osob, jez zafizeni posuzuji,

e aplikacni zkusenosti jednotlivych ¢lent odborného tymu,

e uzké zaméfeni metody (uréeni moznych havarijnich scénait).

44.2 FMEA

Je to induktivni metoda. Pomoci FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) lze systematicky
objevit mozné chyby ve vyvoji, konstrukci a vyrob€. Tim 1ze zabranit vzniku chyby jiz v rané
fazi vyvoje [55].

Rozli§ujeme ti1 druhy FMEA [55]:

e Systémovd — ta provefuje funkcni soucinnost individudlnich komponent systému
v rdmci komplexniho systému a analyzuji se jejich vzdjemné interakce.

e Konstrukéni — Provétfuje potencialni chyby béhem konstrukce, dimenzovani, vyrobé
a montazi komponent.

e Procesni — Identifikuje potencidlni zdroje chyb v celé dobé& vyrobniho procesu.

Pro uspésnou aplikaci je nutno splnit nasledujici predpoklady:

e Mysleni v systémovych souvislostech — Systém je nutno rozlozit na individualni prvky
a jejich interakce zanést do blokového diagramu.

e Vybér kritickych prvka systému — Z prvki a subsystému je nutno vybrat ty, jez jsou
pro zajisténi kvality vyvoje dilezité, dokonce i kritické. V tomto bodé€ nesmi byt nic
podcenéno.

e Vybeér kritickych provoznich stavii — Pro systém, nebo pro jeho vybrané prvky je nutné
definovat kritické provozni stavy. To 1ze dosdhnout pomoci analyzy rizik.

Cile analyzy FMEA [55]:

e Co nejcasnéjsi identifikace kritickych prvkl a slabych mist.
e Odhad rizika od zkuSenosti, jez v podniku maji.
e Redukce rizika na minimalni hodnotu pomoci zkusenosti, které v podniku vlastni.
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e Systematickd prace v tymu odbornika.

e ZvySseni piehlednosti struktury vyrobku.

e Definice odpovédnosti za havarijni ¢i zlepSovaci opatieni.
e Urychleni doby vyvoje a jeho ukola.

e Optimalizace strategie vyroby.

Vyhody metody FMEA [56]:

e Pristupuje systémové k prevenci nekvality.

e Redukuje ztraty zptisobené nekvalitnim systémem.

e Redukuje dobu feseni praci na vyvoji.

e Optimalizuje navrhy, coz vede k minimu zmeén a spravnosti hned prvniho feseni.

e Umoznuje kvantifikovat rizika moznych chyb. To umoziiuje stanovit kritické body
a udélat k nim opatteni.

e Podporuje vyuzivani zdroju.

e Vytvoii cennou studnici informaci o systému, jez mize byt vyuzitelna pro podobné
systémy.

e Poskytuje podklady pro plan jakosti.

e Vyrazné Setii naklady.

e Lzeji vylepsit na metodu, ktera bere v uvahu kriticnost rizik FMECA —
Failure mode, effects, and criticality analysis

Nevyhody metody FMEA [57]:

e Jenarocnav piipade, ze je provadéna poprvé, z divodu velkého mnozstvi informaci
0 stroji.

e Nezahrnuti lidské chyby. Pouze muze identifikovat komponenty, jez jsou na tyto
chyby nejnachylné;si.

e Nezahrnuti provoznich podminek a prostiedi, z divodu nutnosti dokonalé znalosti
charakteristik v§ech prvki systému.

44.3 HAZOP

HAZOP - Hazard and operability analysis, coz v ¢eském jazyce znamena analyza nebezpeci
a provozuschopnosti. Jednd se o deduktivni metodu, kde je metodicky postup zalozen
na pravdépodobnostnim nastanim ohrozeni a znich plynoucich rizik. Tato metoda je
mezioborova a pozaduje tymovou praci expertli. Hlavnim cilem analyzy je identifikace scénatt
potencidlniho rizika [54].

Stejné jako pii metodé What-if, i tady spolupracuje parta expertd na spolecném zasedani
pomoci brainstormingu. Svou pozornost soustifed’uji na posouzeni rizika a provozni schopnosti
systému. Jejich pracovnim néstrojem jsou tabulkové pracovni vykazy a dohodnuta klicova
slova. Identifikované nezadouci dopady jsou zahrnuty v zavéreném doporuceni, jez vede
ke zlepSeni celého procesu [54].

Vyhody metody HAZOP jsou, ze [58]:

¢ identifikuje potencialni problémy jiz ve fazi navrhu procesu
e umoziuje explicitni posouzeni piicin a disledkt lidské chyby

Nevyhody metody HAZOP [58]:

47



e Podrobna analyza muze byt Casové narocna, tudiz i draha.

e Podrobna analyza vyzaduje vysokou uroven dokumentace nebo specifikace systému /
procesu a postupu.

e Tento proces se silné opira o odborné znalosti navrhait, ktefi by mohli mit potize
s dostatecné€ objektivnim feSenim problému ve svych navrzich.

444 CLA

CLA — Checklist analysis neboli analyza kontrolnim seznamem se pyS$ni systematickym
pristupem. Tento pfistup je zalozen na predeSlych zkuSenostech, které jsou transformovany
do tzv. kontrolnich otazek ve formé& hodnoticich kritérii, podle kterych lze jednoznacné urcit
stav sledovaného objektu v dané oblasti [54].

Seznamy kontrolnich otazek, tzv. checklists, jsou vyuzivany pro podrobné analyzy.
Muzou se aplikovat na rizné procesy a systémy v jakékoliv ¢asti zivotniho cyklu vyrobku, jako
je kontrola strojniho zafizeni [54].

Pro uspésnou aplikaci této metody je potieba sestavit riznorody tym technikt, které
bude vést odbornik na analyzu rizik a ma znalosti, které se co nejvice blizi otazkam, jez jsou
v checklistu pouzity [54].

Vystupem této analyzy jsou kvalitativni seznamy vyhovujicich a nevyhovujicich
polozek. Polozky, které neprokazuji shodu, musi byt doprovazeny navrhy, jez doporucuji, jak
problém uvést do stavu shody. Kontrolni seznamy mohou byt podrobné nebo obecné a je nutno
je aktualizovat a provadét jejich kontroly [54].

Vyhody metody CLA jsou [58]:

e poskytuji porozuméni rizik mezi zicastnénymi stranami,

e pokud je dobfe navrzena, piinasi rozsahlé odborné znalosti do snadno pouzitelného
systému pro laiky,

e jakje CLA vytvorena, tak nevyzaduje odborné znalosti.

Nevyhody metody CLA jsou [58]:

e jejich pouziti je omezeno v novych situacich, kdy neexistuje zadna relevantni minula
historie nebo v situacich, které se lisi od situace, pro kterou byly vyvinuty,
e jsou Casto obecné a nemusi se vztahovat na zvazované konkrétni okolnosti.

4.5 Multikriterialni analyza (M CA) ke zvoleni metody analyzy

Pouziva fadu kritérii k prahlednému hodnoceni a porovnani celkového vykonu sady moznosti.
Obecné je cilem vytvorit poradi preferenci pro fadu moznosti. Analyza zahrnuje vyvoj matice
variant a kritérii, které jsou sefazeny a agregovany tak, aby poskytovaly celkové skore
pro kazdou moznost. Tyto techniky jsou znamé také jako vicenasobné atributové nebo vice
cilové rozhodovéni. Existuje mnoho variant této techniky s mnoha softwarovymi aplikacemi,
které je podporuji [58].

Obecné plati, ze jednotlivec nebo skupina informovanych zucastnénych stran provadi
ndasledujici proces [58]:

e definovani cild, urCeni atributd (kritéria nebo opatfeni funkcni vykonnosti), které se
vztahuji k jednotlivym cilam,

e strukturovani atributii do hierarchie nezbytnych a zadoucich pozadavka,

e urceni dulezitosti kazdého kritéria a pfifazeni vah,

e ziskani konsenzu zucastnénych stran o vazené hierarchii,
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vyhodnoceni alternativy s ohledem na kritéria (to lze reprezentovat jako matici skore),

zkombinovani vice skore jednoho atributu do celkového vazeného skore vice atributa,

vyhodnoceni vysledki pro kazdou moznost,

posouzeni dikladnosti pofadi moznosti provedenim piezkumu citlivosti a prozkoumani
dopadii zmény vahy hierarchie atributt.

Analyza MCA se vyuziva [58]:

e pro porovnani vice moznosti pro prvotni analyzu k urCeni preferovanych a nevhodnych
moznosti,

e pro porovnani moznosti tam, kde existuje vice a nékdy protichadnych kritérii,

e pro dosazeni konsensu o rozhodnuti, kde rizné ziiCastnéné strany maji protichtidné cile
nebo hodnoty.

Vyhody metody MCA [58]:
e Poskytuje jednoduchou strukturu pro efektivni rozhodovani a prezentaci predpokladu
a zaveérl,
e vytvari zvladnutelné§i slozité problémy s rozhodovanim, které nejsou pfistupné
analyze nakladu a pfinosu,
e pomaha dosahnout shody, pokud maji zGCastnéné strany ruzné cile, a tedy razné
hodnoty a kritéria.
Nevyhody metody MCA [58]:

e MCA muze byt ovlivnéna zaujatosti a §patnym vybérem kritérii rozhodovani,
e bodovaci systém muze pfili§ zjednodusit rozhodnuti o problému.

4.6 MCA - Posouzeni jednotlivych variant

Pro MCA bylo zvoleno 5 kritérii, které zmiiiuje norma CSN EN IEC 31010 ed.2. K nim byla
pfifazena vaha na zakladé€ subjektivniho nazoru autora. Z toho vyslo celkové hodnoceni dané
metody. Vysledné bodové hodnoceni se poté porovnalo s ostatnimi analyzami a vySla
nejvhodnéj§i metoda pro dany problém.

Metoda What-if

Tab2)  Hodnoceni metody What-if

Metoda What-if

€. |Hodnotici kritéria Vaha Hodnoceni
1|Identifikace rizik 5 5 25
2| Nasledek 3 5 15
3|Pravdépodobnost 2 3 6
4| Urovet rizika 2 3 6
5|Hodnoceni rizik 4 3 12
Celkové hodnoceni 64
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Metoda FMEA

Tab 3)  Hodnoceni metody FMEA

Metoda FMEA
¢. |Hodnotici kritéria Vaha Hodnoceni
1|Identifikace rizik 5 5 25
2| Nasledek 3 5 15
3|Pravdépodobnost 2 5 10
4| Urover rizika 2 5 10
5|Hodnoceni rizik 4 5 20
Celkové hodnoceni 80
Metoda HAZOP
Tab 4) Hodnoceni metody HAZOP
Metoda HAZOP
¢. |Hodnotici kritéria Vaha Hodnoceni
1| Identifikace rizik 5 5 25
2| Nasledek 3 3
3| Pravdépodobnost 2 1
4| Uroveri rizika 2 1
5|Hodnoceni rizik 4 1
Celkové hodnoceni 42
Metoda CLA
Tab5)  Hodnoceni metody CLA
Metoda CLA
. |Ho