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Tato prace ma zodpovedet nasledujici otdazky:

1. Kde vEude dfive byvaly v Praze viesovisté?

2. Prozkoumat biodiverzitu liZejnikd vwbranych praZskych viesovisf

2. Jak se zménila lichenofléra prazskych viesovist?

3. Zrevidovat soufasny a navrhnout optimalni management pro udrZitelny rozvoj liZejnikd niZinnych
a podhorskych viesovist

Metodika

Sbhérem lidejnikl a jejich naslednou identifikaci v laboratofi bude zjisténa lichenofléra prazskych viesovist.
Experimentdlni data budou porovnana s vysledky diivéjiich praci na toto téma. Na zakladé téchto informaci
se navrhne optimalni management viesovist.

Metodika terénni:

Vytipovani lokalit pro provedeni prizkumu, odbér vzorkd

Metodika laboratorni:
Standardni metodika zpracovani vzorkul

Identifikace vzorkl pomodi stereomikroskopu a mikroskopu, chemickych reakei a analyz a odborné litera-
tury.

Metodika refersni:

W odbornych internetowych databazich (Science Direct, Scopus, apod.) budou wyhledany clanky tykajici se
viesovist a lifejnikd na nich se wyskytujicich. V edbornych knihovnach budou wyhledany knihy tykajici se
tématu. V téchto zdrojich budou wyhledany informace a z nich sestavena redersni cast diplomové prace.
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Abstrakt:

Cilem této prace je zhodnoceni biodiverzity liSejnikli prazskych viesovist' na zaklad¢
srovnani historickych nalezl s nalezy soucasnymi, a to na lokalitich PR Divoka
Sarka, PP Zlatnice, PR Udoli Unétického potoka, PP Salabka, PP Havranka
a VKP Ktidovy vychoz na vrchach. Na zéklad¢ této inventarizace byl navrzen
odpovidajici management pro rozvoj lichenoflory na téchto lokalitach.

Inventarizace liSejnikii byla provedena na zdklad¢ excerpce historickych publikaci
zabyvajicich se prizkumem zkoumanych lokalit. Na jejim podkladé byl proveden
terénni pruzkum, pii némz byly odebrany vzorky liSejnikti. Odebrané vzorky byly
zkoumany V laboratofi pod stereomikroskopem s vyuzitim bodovych testt. LiSejniky,
které nebylo mozné na zdkladé morfologie a bodovych testd urcit, byly néasledné
analyzovany pomoci tenkovrstevné chromatografie.

Excerpci historickych publikaci bylo uréeno 58 druhti liSejniki a 9 druht
lichenikolnich hub vyskytujicich se na zkoumanych viesovistich. Pfi prizkumu
lokalit bylo nalezeno pouze 51 druhi lisejnikti a 5 druhti lichenikolnich hub, avsak
bylo potvrzeno pouze 35 druhi liSejniki a 4 druhy lichenikolnich hub. Nové bylo
nalezeno 16 druhu lisejnikd. NejrozsifenéjSimi druhy jsou Cladonia coniocraea,
C.furcata a C. pyxidata subsp. chlorophaea, které byly nalezeny na vSech
zkoumanych lokalitdch. Z ohrozenych druhi byly nalezeny pouze druhy patiici
do kategorie zranitelné (VU), a to C. cervicornis subsp. cervicornis, C. ciliata,
C.glauca, C. strepsilis a Pycnothelia papillaria.Vyznamnym nalezem byl druh
Cladonia zopfii, ktery je oznaden za druh v CR vyhynuly (RE).

Na zaklad¢ druhové skladby a hojnosti liSejnikii na zkoumanych lokalitach bylo
urceno, ze Se V Praze vyskytuji mén¢ kvalitni viesovisté. Nejkvalitn€jSimi lokalitami
jsou viesovist¢ nalézajici se na mélkych pudach na skalnich vychozech
(napf. Nebusicka skala v PR Divokéa Sarka, & Kozi hibety v PR Udoli Unétického
potoka). Viesovisté s veétsim pudnim horizontem byvaji vice eutrofizovana
a znecCisténa.

Navrhovana managementova opatieni zahrnuji predevSim pastvu lokalit smiSenymi
stady ovci a koz, vyfezavani naletovych dfevin, koseni apod. NejucinnéjSim
opatfenim je omezeni vstupu do viesovist, avSak na vétSin€ lokalit jej neni mozné
provest.

Klic¢ova slova: lisejniky, viesovisté, Praha, biodiverzita, biomonitoring, management



Abstract:

The aim of this work is to evaluate biodiversity of lichens in heathlands of Prague
based on search of historical literature and comparison with current findings at the
sites of Divoka Sarka nature reserve, Zlatnice natural monument, Udoli Unétického
potoka nature reserve, Salabka natural monument, Havranka natural monument and
Kiidovy vychoz na vrchach. Based on this inventory, appropriate management is
proposed for the development of lichenoflora at these sites.

The inventory of lichens was based on excerpts from historical publications about the
research of the sites. Subsequently a field research was carried out and involved
collecting of lichen samples. Collected samples were then examined in the laboratory
under stereomicroscope using spot tests. Lichens, that were not determined by
comparing morphology and spot tests, were then analyzed by thin-layer
chromatography.

Literature search of historical publications determined 58 species of lichens and 9
species of lichenicolous fungi on the studied heathlands. 51 species of lichens and 5
species of lichenicolous fungi were found in the research, but only 35 species of
lichens and 4 species of lichenicolous fungi from historical findings were confirmed.
16 new species of lichens were found on the sites. The most common species are
Cladonia coniocraea, C. furcata and C. pyxidata subsp. chlorophaea found on all
sites of interest. Rare species of lichens belong only to the vulnerable category (VU),
namely C. cervicornis subsp. cervicornis, C. ciliata, C. glauca, C. strepsilis and
Pycnothelia papillaria. Cladonia zopfii is an important finding, because it was
evaluated as a species extinct in the Czech Republic (RE).

Based on the species composition and the abundance of lichens in the studied
localities, it was determined that heathlands are of poor quality in Prague.
The highest quality sites are the heathlands found on shallow soils on rocky outcrops
(e.g. Nebusicka skéla in PR Divoka Sarka or Kozi hibety in PR Udoli Unétického
potoka). Soils with a deeper profile tend to be more eutrophied and polluted.
The proposed management includes grazing with mixed herds of sheep and goats,
cutting of trees, mowing, etc. The most effective management measure is to limit
entry into the heathlands, but it is impossible to perform it in most localities.

Keywords: lichens, heathlands, Prague, biodiversity, biomonitoring, management
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1. Uvod

Viesovist¢ byla v diiveéjSich dobach béznym typem kulturni krajiny v Evropé
(Gimingham 1994, Webb 1998). Vznikla predevsim sekundarné jako dusledek lidské
¢innosti, piedev§im odlesnovani (Gimingham 1972). Tato sekundarné vznikla
stanovist¢ byla nasledné ovlivnéna celou fadou dlouhodobych Cinnosti — nejvétsi
vyznam méla pastva a dalsi zemédélské Cinnosti (napf. koseni, ¢i vypalovani)
(Gimingham 1994, Antrop 2005, Plieninger et al. 2006, Chytry et al. 2010,
Geedicke et al. 2016).

Dnes se viesovisté oznaCuji za hlavni polopfirozend stanovist€ majici vysokou
ochrannou a kulturni hodnotu. Zbyvajici fragmenty viesovist se proto nachazeji
V chranénych uzemich slouzicich pro obnovu a ochranu diverzity specifickych
rostlinnych a zivoc¢isnych druha (Webb 1998).

Diverzita rostlin na viesovistich je zavisla pfedev§im na Zivotnim cyklu viesu
obecného (Calluna vulgaris). Tento zivotni cyklus se sklada ze Ctyf fazi (inicialni,
vystavbova, dospélost, degenerace) (Barclay-Estrup & Gimingham 1969,
Jebava 2004). Nejvetsi  diverzita cévnatych rostlin, mechorostd 1 liSejnikl
se projevuje V prvnich tfech fazich (Keienburg & Priiter 2006). Ve c¢tvrté fazi
viesovisSté degeneruji. Tento stav je zpisoben pifedevsSim zvySenou depozici
atmosférickych sloucenin dusiku a siry (pfedev§im jejich oxidi), dale téz
fragmentaci biotopu (Roelofs et al. 1996, Bobbink et al. 1998, Webb 1998,
Roem & Berendse 2000, Piessens et al. 2004).

Ochrana ptirody se proto snazi o udrzeni viesovych porostii v nékteré z prvnich ttech
fazi (Keienburg & Priiter 2006). Toho lze dosdhnout wvyuzitim vhodného
managementu. Vyuzivaji se predev§im zplsoby tradi¢niho managementu — pastva,
koseni, profezavka naletovych dfevin, vyfezdvani ketfikli viesu, odstranovani
travniho drnu a odhaleni mineralni pidy, popf. az mateéné horniny. V zépadni
Evropé je mozné i fizené vypalovani (Gimingham 1994, Chytry et al. 2010).

Viesovisté patii ke stanovistim bohatym na liSejniky, a to po strdnce kvalitativni
(pocet druhtl) 1 kvantitativni (pocetnost a pokryvnost). Pfedev§im nékteré ketiCkovité
druhy se uplatiiuji velmi napadné. Nejvice se uplatiuji lisejniky rodu Cladonia, které
jsou zastoupeny velkym poctem druhi (Suza 1946).

Ptestoze je Praha urbanizovanym a fragmentovanym uzemim (Némec et al. 1997),
I Vjejich hranicich je mozné nalézt mensi fragmenty viesovist (Suza 1946,
Némec et al. 1997, Kubikova et al. 2005, Dostalek & Frantik 2015). V minulosti
se vyzkumem liSejniki na prazskych viesovistich zabyval predev§im Suza (1946),
aktudlnéjsi systematické studie provedla Kocourkova (2008, 2012). VétSina dalSich
udaju je soucasti studii zabyvajicich se vétsimi tizemimi pokryvajicimi vice riznych
biotopt (Opiz 1825, Opiz 1826, Servit 1910, Hilitzer 1924, Suza 1934, Suza 1938,
Cernohorsky 1949, Majerikova-Hlavackova 1974).

Na zaklad¢ diive provedenych prizkumi je ziejmé, ze systematicky prazkum
viesovist byl spi§ vyjimecny. Je tedy vhodné vytvofit ucelend data, na jejichz
zakladé bude mozné provést odpovidajici management, ktery povede ke zvySeni
biodiverzity.



2. Cile prace

Hlavnim cilem diplomové prace je popsat stav liSejnikti a jejich druhové skladby
na prazskych viesovistich. Na zdkladé jejich stavu pak navrhnout optimalni
management pro jejich udrzitelny rozvoj.

V prubéhu préce je nutné splnit nasledujici dil¢i cile:

1) Zjistit, kde vSude dfive byvaly v Praze viesovisté.

2) Prozkoumat biodiverzitu liSejnikti vybranych prazskych viesovist.

3) Zjistit, jak se zménila lichenofléra prazskych viesovist.

4) Zrevidovat souCasny a navrhnout optimalni management pro udrzitelny
rozvoj liSejniki nizinnych a podhorskych viesovist.

Pro hlavni ¢ast prace, tedy prizkum biodiverzity, inventarizaci historickych nalez
a navrh managementu, byla vybrana viesovist¢ v PR Divoka Sarka, PP Zlatnice,
PR Udoli Uné¢tického potoka, PP Salabka, PP Havranka a VKP Udoli Unétického
potoka.

3. Metodika

3.1 Sbér liSejnikii v terénu

Terénni sbér liSejnikit byl proveden v obdobi jednoho roku, od zati 2016 do zafi
2017, na piedem vybranych viesovistnich lokalitich v PR Divoka Sarka,
PP Zlatnice, PR Udoli Unétického potoka, PP Salabka, PP Havranka a VKP Kiidovy
vychoz na vrchach. Dtvody pro jejich vybér byly nasledujici:

VPR Divoka Sarka se nachazi velké viesoviitni fragmenty, které byly
lichenologicky zkoumany jiz od 19. stoleti. Lokalita je tedy velmi vhodna
pro srovnani lichenoflory vyskytujici se na viesovisti v minulosti a sou¢asnosti.

PP Zlatnice sice doposud nebyla systematicky zkouména, avSak obsahuje vyznamné
chranéné viesoviste, které bylo do nedavna téméf odumielé. V roce 2008 vsak byla
uspesné provedena managementova opatieni pro jeho obnovu.

V PR Udoli Unétického potoka se nachazi pomérné velké, zachovalé viesovisté,
které jiz v minulosti bylo lichenologicky zkoumano, a proto je vhodné pro srovnani
historické a souc¢asné biodiverzity.

V PP Salabka se nachazi druhé nejvétsi viesovisté v Praze — jedna se tedy o velmi
reprezentativni lokalitu. V minulosti byl na lokalité proveden systematicky prizkum
lisejnikt — viesoviste je tedy vhodné pro srovnani historické a soucasné biodiverzity.

Nejvetsi prazské viesovisté se vSak nachazi v PP Havranka — je tedy velmi
reprezentativni lokalitou. 1 zde byl v minulosti proveden systematicky prazkum
vhodny pro srovnani historické a souc¢asné biodiverzity.

VKP Kitidovy vychoz na vrchach doporudil jako reprezentativni lokalitu Ing. Jifi
Rom z Magistratu hl. m. Prahy. Pfedbézny priizkum lokality potvrdil vyskyt liSejniki
s pomérné vysokou pokryvnosti, a tedy jeji reprezentativnost.

Nékteré¢ lokality byly snadno dostupné, a jsou tedy dikladné prozkoumané.
Dostupnost lokalit nachazejicich se na skalnich télesech a vychozech je vSak vlivem
strmého terénu omezena, a proto byl omezen i sbér vzorkd.
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Pro tuto praci byly sbirdny pouze terestrické liSejniky a liSejniky nachézejici
se na mrtvém dievu a kefickach viesu (Kocourkova 2015). Lisejniky s dimorfickymi
stélkami byly odebirany i s tenkou vrstvou podkladu, na némz mohou byt znaky
dilezité pro ureni vzorku (Wirth et al. 2013, Kocourkova 2015). Velikost vzorku
by optimalné méla byt do 6 x 10 cm plochy a do 1 cm vysky, aby jej bylo mozné
zpracovat do herbaiové polozky (Kocourkova 2015).

Sbér vzorki byl provadén pomoci kapesniho noze a zahradnickych nizek. Vzorky
byly nasledné uklddany do papirovych pytlikli, na které¢ byl zaznamenavan nazev
lokality, substrat, datum sbéru, identifika¢ni cislo vzorku a GPS soufadnice
(Wirth et al. 2013, Kocourkova 2015). Zakladni informace ze sacku (datum, lokalitu,
substrat, GPS soufadnice a identifika¢ni ¢islo) a veskeré dalsi informace (expozici,
nadm. vySku, informace o biotopu a pokryvnosti) byly zaznamenavany do notysku
(Kocourkova 2015).

3.2 Zpracovani sbéri pro herbar

Cerstvy material byl nejprve rychle vysusen (hned po navratu z terénu) a rozloZen
azatizen savym papirem. Po vysuSeni se vzorky vymrazily pii teplotdch
—22 °C az -30°C po dobu 10 az 14 dni (Kocourkova 2015).

Po vymraZeni byly vzorky zpracovany béZnymi metodami identifikace liSejnikl
(viz kapitola 4.3) a poté zpracovany do herbafovych polozek (hnédych,
pH neutralnich herbarovych obalek s etiketou) (Kocourkova 2015).

3.3 Identifikace liSejnika

Pro identifikaci liSejnikd se béZzné vyuziva riznych metod — od rychlych bodovych
chemickych testli na bazi stereomikroskopie a mikroskopie, pies UV fluorescenci
a mikrokrystalizaci az po slozité chromatografické postupy (Ahti et al. 1999,
Orange et al. 2001, Kocourkova 2015). V této praci jsou vyuzity pouze chemické
testy pod stereomikroskopem, UV fluorescence a chromatografie na tenké vrstvé
(TLC).

Lisejniky byly uréovany na zakladé odborné literatury, podle niz se porovnava
morfologie jednotlivych vzorki a jejich chemické reakce. Pro tuto praci byly vyuzity
predev§im moderni kli¢e pro urCovani (Ahti et al. 1999, Smith et al. 2009,
Wirth etal. 2013) a publikace pro identifikaci lisejnikd na zakladé barevnych
a mikrochemickych reakci (Orange et al. 2001).

3.3.1 Bodové chemické testy pod stereomikroskopem (tzv. spot tests)

Barevné chemické reakce na liSejnicich jsou univerzalni a rychlé prostredky
pro detekci nespecifickych latek Vv tkani liSejnikd. Jejich obrovskou vyhodou
je snadna proveditelnost. Vzhledem k jejich nespecificnosti jsou vSak pouze
predbéznymi testy v procesu identifikace liSejnikd (Ahti et al. 1999,
Orange et al. 2001, Kocourkova 2015).

Barevné pigmenty se zpravidla vyskytuji v povrchové vrstvé stélky liSejniku, a proto

byly veSkeré bodové testy provedeny na korové vrstvé liSejnikii. Pro reakce bylo

vyuzito kalamafové pero, které bylo namaceno do jednotlivych reagentl. Tyto
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reagenty se nasledn¢ nanasely na jednotlivé vzorky, kde zpiisobily zménu zbarveni
liSejniku  podle reakci s chemickymi latkami v korové vrstvé liSejniku
(Kocourkova 2015).

V praci byly vyuzity tyto reagenty:

o K —10% roztok hydroxidu draseln¢ho (KOH) ve vod¢
e C —roztok chlornanu sodného (NaClO) — desinfekéni prostiedek SAVO
e PD - roztok para-fenylendiaminu (1,4-fenylendiamin) v 60-90% etanolu.

Pro tzv. KC test, ktery se vyuziva vedle K testu, C testu a PD testu, byla nejprve
vyuZita kapka 10% roztoku KOH, na néjZ se nasledn¢ nanesla kapka roztoku NaClO
(Ahti et al. 1999, Orange et al. 2001, Barreno Rodriguez & Pérez-Ortega 2003,
Kocourkova 2015).

3.3.2 UV fluorescence

UV fluorescence je dal$i ze snadnych predbéznych testd ptred vyuzitim TLC. Jde
0 vyznamny zpusob testovani, poncévadz velké mnozZstvi latek obsazenych
v lisejnicich vykazuje Sirokou Skalu barev a intenzity fluorescence pii ozafeni
vlnovou délkou zhruba 350 nm (Orange et al. 2001).

Pti této metodé byly vzorky liSejnikd vlozeny do tmavého UV boxu vyuzivajiciho
UV svétlo o vlnové délce 366 nm. Nasledné bylo ur€eno, zda dany liSejnik vykazuje
fluorescenci, ¢i nikoli (Kocourkova 2015). Pokud liSejnik fluorescenci vykazal,
urcovala se téz barva zateni podle klice (Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013).

3.3.3 Tenkovrstevna chromatografie (TLC)

Rada druhd roda Cladonia a Lepraria byla potvrzena metodou TLC (pfiloha 1, 2, 3).
Tenkovrstevna chromatografie (Thin-Layer Chromatography) je separa¢ni technikou
vyuzivajici se k identifikaci sekundarnich metabolitd liSejnikti. Tato metoda
je zalozena na principu rozdilné schopnosti adsorpce metabolitl a jejich migrace
V systétmu mobilni (pohyblivé) a stacionarni (nepohyblivé) faze (Botova 2017).
Stacionarni fazi je silikagel, ktery tvoii tenkou vrstvu jemné praSkovitych castic
na inertnim nosi¢i (hlinikova nebo sklenéna deska). Mobilni fazi je rozpoustédlo
(solventni systém vybrany na zéklad€ predbéznych testii na liSejnicich), které stoupa
po desce v dusledku kapilarni saci sily (Orange et al. 2001, Kocourkova 2015,
Botova 2017).

Metodika prace byla vytvofena na zadkladé metodik Orange et al. (2001)
a Kocourkové (2015) a bakalarské prace Botové (2017). Déle byla doplnéna
0 poznatky z praxe.

Piiprava vzorku pro analyzu

Vprvni tadé byly pifipraveny vzorky liSejniki pro analyzu. Nejprve

se pod stereomikroskopem odebraly zhruba mensi fragmenty zkoumanych lisejnikd,

a to tak aby byl vzorek naprosto Cisty a neobsahoval piimési dalSich liSejnika (vzdy

se pouzivala Cista pinzeta, Ziletka, ¢i preparacni jehla na kazdy vzorek). Vzorky

lisejnikd byly vlozeny do mikrozkumavek s vickem (tzv. eppendorfek), které byly
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srozumitelné oznaceny tak, aby nedoSlo k zaméné vzorkl. Nakonec se ke vzorkiim
ptikapaly 2-3 kapky acetonu a vzorky se extrahovaly.

Kromé zkoumanych vzorkli byly ptipraveny téz kontrolni vzorky smési liSejnikt
nebo Cisté latky, které slouzi k urceni pozice skvrn (retardacni faktor) jednotlivych
metabolitl obsazenych ve zkoumanych vzorcich. Pfed samotnou chemickou
analyzou je tedy vhodné alespon tusit, o jaky liSejnik se jednd a jaké sekundéarni
metabolity se nam pravdépodobné objevi na desce. NejCastéji pouzivanymi
kontrolnimi vzorky jsou norstiktova kyselina a atranorin.

Piiprava solventnich systému

V laboratofi byly piipraveny systémy rozpoustédel A, B a C pro rod Cladoniaa A, C
a G pro rod Lepraria. Jejich slozeni je v tab. 1. Jejich piiprava probihala v digestofi
z diivodu zamezeni pitimého vdechovani nebezpecnych vypart.

Systémy rozpoustédel byly néasledné nality do naprosto cistych a suchych
chromatografickych komor (jako chromatografické komory byly vyuzity tlustosténné
sklenéné nadoby ve tvaru kvadru), a to do vysky 15 mm ode dna. Komory byly
predem popsany jménem solventniho systému. Po naplnéni rozpoustédlem byly
pfikryty vikem, aby nedoSlo k odt€kani solventnich systémi. Nejméné stabilnim
systémem je systém B, naopak nejstabilnéjsim je systém C, ktery vydrzi i nékolik
tydnti.

Tab. 1: Solventni systémy rozpoustédel suvedenym chemickym sloZenim a jejich pomérem
(Orange et al. 2001).

Solventni systémy
systém slozeni pomer
A |toluen/ dioxan / kyselina octova 180:45:5
B | hexan / methyl terc-butyl ether (MTBE) / kyselina mravenéi | 140 :72: 18
C |toluen /kyselina octova 170:30
G |toluen / ethylacetat / kyselina mravenci 139:83:8

Priprava reakénich ¢inidel pro zviditelnéni skvrn
Pro vizualizaci skvrn byla namichana 10% kyselina sirova, ktera byla pfipravena
smichanim koncentrované 98% kyseliny sirové a destilované vody v poméru 1:9.

Priprava desek

Pro praci byly vyuzity dva typy typy silikagelovych desek (hlinikové folie
nebo sklenéné desky) o rozmérech 20 x 20 cm s UV reaktivni vrstvou silikagelu.
Na kazdou desku byla mékkou tuzkou nakreslena vodorovné ¢ara ve vzdalenosti
20 mm od spodniho okraje. Na tuto linii byly vyneseny body v 10 mm odstupech.
Na kazdou desku bylo vyneseno 18 ocislovanych pozic. Kazdd deska byla téz
popsana poradovym Ccislem provadéné chromatografie, typem smési rozpoustédel
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ajménem vykonavatele. Kazdy vzorek (acetonovy extrakt) byl nasledné Cistou
kapilarou o objemu 10 pl pfenesen na pfisluSnou pozici. Vzorek byl davkovan
postupné po jednotlivych kapkach — celkem 3 stejné¢ velké kapky o maximdlni
velikosti 5 mm, mezi jejich aplikaci je bylo nutné nechat zaschnout. Kontrolni
vzorky byly aplikovany na pozice 3 a 7. Spravné ptipravena deska je na obr. 1.

Obr. 1: Linie s ¢islovanymi pozicemi v intervalech 10 mm (Kocourkova 2015).
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Pribéh reakce

Ptipravené desky byly velmi opatrné ponotfeny do komor se solventnimi systémy tak,
aby byly témét vzpiimené, nebyly postiikané a byly umistény cca 20 mm od zadni
stény a linie se startovnimi body byla nékolik mm nad povrchem solventniho
systému. Dolni hrana desky byla postavena rovnobézné se sténou komory tak, aby
solvent vzlinal rovnomérné (obr. 2). Nasledné byly systémy ponechdny v uzaviené
digestofi s tésné zavienymi viky oblepenymi silikonem.

Samotna chromatograficka reakce probihala zhruba 45—50 minut (vyjimecéné i dfive).
Po uplynuti této doby dosahl solvent zhruba 5 cm od horni hrany desky, coz bylo
signdlem pro vyjmuti desek a jejich volnému osychani na stojanku v digestofi.
Nasledné byly desky vysuSovany pomoci vysousece vlasti po dobu zhruba 15 minut,
tedy do doby, nez se desky zcela vysu$i a odpaii se veskera kyselina octova
I kyselina mravenci v zavislosti na vyuzitém solventnim systému.

Obr. 2: Vana na vyvijeni desek v solventnim systému (Kocourkova 2015).
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Identifikace sekundarnich metaboliti na deskach

Nejprve byly zcela suché desky zkoumany v dennim svétle. Pozice pigmenti
znacena mékkou tuzkou oblouckem pies vrchol zbarvené skvrny a velkym pismenem
"P" (obr. 3).

V druhém kroku byly desky zkontrolovany v UV boxu pod kratkymi vinami
(254 nm). Aromatické latky lisejniku se zobrazuji jako tmavé skvrny proti jasné
zelenému fluorescenénimu pozadi. VSechny skvrny neviditelné za denniho svétla
se znaci stejnym zpusobem jako skvrny viditelné za denniho svétla — konvexni ¢éara
ptes vrchol zbarvené skvrny.

Ve tietim kroku byly desky zkoumany pod dlouhovinnym UV zafenim (366 nm).
Vsechny skvrny viditelné pod dlouhovinnym UV zafenim se znaci stejné jako
v predchozich krocich pigmenty, avSak nikoli pismenem "P", ale oznacenim
vysledné barvy fluorescencniho zafeni — tiskaci pismena oznacujici specifickou
barvu (napi. "BR" jako hnéda) (obr. 3).

Ctvrtym krokem bylo vyhledani mastnych kyselin. Suché desky se postiikaly vodou
tak, aby byly prasvitné. Mastné kyseliny se na deskach objevuji jako jasné bilé suché
skvrny. Mastné kyseliny se bézn¢ oznacuji teckovanou carou po celém obvodu
(obr. 3). Pokud deska rychle uschne je nutné proces postiiku a vysuseni opakovat.
Vysusovani probihalo pfi zcela mirné teploté.

Kdyz byly desky znovu suché, nasprejovaly se v digestofi rozloZzené na suSicich
stojancich 10%ni kyselinou sirovou, popf. se na desku nanesla Sirokym Stétcem.
Desky s dobie nasprejovanou kyselinou sirovou na povrchu byly v digestofi
piedsuseny fénem, poté byly umistény na vafi¢ pro desky a susily se pfi teploté
110 °C po dobu asi 3-10 minut. Delsi topeni nebo piili§ vysoka teplota, by zptsobily
vyblednuti barev a zhnédnuti desky.

Po vyjmuti z trouby byla deska zkoumana pod UV dlouhymi vlnami, protoze nékteré
lisejniky obsahuji metabolity neviditelné pod dlouhovinnym UV zafenim
bez aplikace kyseliny sirové. Deska v UV boxu byla focena fotoaparatem, protoze
se barvy méni v Case.

Interpretace desek

Vyvinuté desky byly porovnavany s diive publikovanymi TLC udaji, a to s klicem
pro identifikaci skvrn. Jako urCovaci znaky byly pouzity retardacni faktor (Rs), barva,
a fluorescen¢ni vlastnosti kone¢nych skvrn. K této identifikaci byla vyuZita pfevazné
ptiloha ¢. 1 z publikace od Orange et al. (2001). Informace z viditelnych barev
a skvrn na vyvinutych deskach byly porovnavany s publikovanymi védeckymi tudaji.
Hodnoty retarda¢niho faktoru byly kontrolovany s freewarovou aplikaci Wintab.

Hodnota retarda¢niho faktoru Rf vyjadiuje vzdalenost mezi pocate¢nim bodem
na desce a celem rozpoustédla. Kazda liSejnikova latka ma specifickou hodnotu
retardacniho faktoru. Ten se také liSi podle typu pouzitého systému rozpoustédel.
Hodnoty retarda¢niho faktoru R jsou v tab. 2.



Hodnota retarda¢niho faktoru Rt je pouze relativni, ponévadz absolutni R hodnota
muze byt ovlivnéna nékterymi vnéjsimi faktory, napt. atmosférickymi podminkami,
stafim rozpoustédla, typem pouzité desky apod.

Obr. 3: Piiklad ze solventniho systému A (Kocourkova 2015).

Tab. 2: Hodnoty retardaéniho faktoru R¢pro kontrolni latky (Kocourkova 2015).

. . Relativni hodnoty retarda¢niho faktoru Rt

Solventni systém
A B C

Atranorin 75 73 79
Kyselina norstiktova 40 32 30
Kyselina usnova 70 65 71
Kyselina stiktova 32 9 18
Kyselina salazinova 10 7 4

3.4 pH puady

3.4.1 Odbér pidnich vzorki

Odbér piadnich vzorki byl provadén po odstranéni drnu lopatkou
(Vicek & Drkal 1994). Vzorky byly odebirany do hloubky zhruba 10 cm v zévislosti
na velikosti ptidniho profilu.



Odebrané vzorky byly nasledné¢ pfipraveny pro laboratorni analyzu,
atorozprosttenim na filtranim papiru, mechanickym odstranénim pfimési
a rozetfenim hrudek. V tomto stavu se nechaly 3 az 4 dny prosychat. Poté byla ptida
presata pies sito o velikost ok 2 mm (Curdova & Koplik 1998).

3.4.2 Laboratorni méreni pH
Laboratorni méfeni pH  vychazelo znormy 1SO 10390:2005 (Soil
quality — Determination of pH). Postup byl nasledujici:

VysusSena a presatd pida o hmotnosti 5 g byla pfevedena do PE lahve a doplnéna
12,5 ml demineralizované vody. Vzorek byl nasledné¢ 30 minut vytfepavan
ve tfepacce a poté se 60 minut ustaloval. Po uplynuti této doby bylo naméfeno
pH pomoci kalibrovaného pH metru.

3.5 Statistické analyzy

6.4.1 Analyza zavislosti po¢tu druhi na velikosti viesovist’

Analyza zavislosti po¢tu druhd na velikosti lokalit byla provedena v programu
R 3.4.2 (R Core Team 2017). Data byla nejprve testovana na normalitu rozdéleni
pomoci Shapirova-Wilkova testu. Nasledné byla jejich zavislost testovana pomoci
Spearmanova korela¢niho koeficientu poradi.

6.4.2 Analyza druhového sloZeni liSejniki

Analyza druhového slozeni lisejnikti byla provedena pomoci ordinac¢nich analyz
v programu Canoco 5.0 (ter Braak & Smilauer 2012). Nejprve byla provedena
detrendovana korespondenc¢ni analyza (DCA) pro odhad délky gradientli. Na zéklad¢
tohoto odhadu (<3) byla pro dalsi analyzu vybrana redundancni analyza (RDA)
S Monte Carlo permutatnim testem. Cilem této analyzy bylo urceni vlivu
environmentalnich faktorti (substrat, pH pudy, nadmoiska vyska, sklon a expozice
svahu, koncentrace znecist'ujicich latek SO2 a NOx v ovzdusi) na druhovou skladbu
liSejnikl na viesovistich.

Od pocatku bylo jasné, Ze sesbirana data nelze ordinacni analyzou testovat na vliv
substratu (v ramci jednotlivych lokalit vice druhli substratu), nadmoiské vysky
(rozdil nadmotskych vysek se pohyboval v rozmezi pouhych 160 m), sklonu (v ramci
lokalit se sklon vyznamné meéni). Pro ordina¢ni analyzu byly proto vyuzity pouze
faktory pH pidy, expozice svahu (ovSem 1 ta je zobecnéna) a koncentrace
znedistujicich latek. Tabulky vyuzité v DCA i RDA analyze jsou zobrazeny v ptiloze
4a5.

Vzhledem k tomu, Ze data o stavu ovzdusi poskytnuta CHMU byla pouze ze 3
meteorologickych stanic, a navic od ruSnych komunikaci, byla pro ordina¢ni analyzu
vyuzita data z pétiletych primérta (2012-2016), ktera zahrnuji celé uzemi Prahy
ajsou rozlozena do &tvercové sité. Hodnoty pro koncentraci SOz (ug.m?) jsou
ziskany z nejvysSich 24 hodinovych koncentraci, avSak hodnoty pro koncentraci
NOx (ng.m?3) jsou ziskdny zroénich priméri (Cesky hydrometeorologicky
ustav 2017). Tabulka hodnot pro jednotlivé lokality je v piiloze 5.
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Hodnoty pH namétfené na jednotlivych lokalitaich a vyuzité v analyze druhového
slozeni liSejnikti se nachézi v ptiloze 6.

3.6 Pouzita nomenklatura

Druhy lisejnikt jsou uvedeny latinskym nazvem s nomenklaturou sjednocenou podle
publikace Die Flechten Deutschlands (Wirth et al. 2013). U druhti publikovanych
VvV minulosti je pouzito nové jméno daného taxonu podle téze publikace.
Nomenklatura lichenikolnich hub vychazi z publikace Lichenicolous fungi
of the Czech Republic (Including lichenicolous lichens) (Kocourkova 2009).
Lichenikolni houby jsou navic znaceny #.

Kategorie ohrozeni jsou pievzaty zprace Cerveny seznam liSejniki
(Liska & Palice 2010). Lichenikolni houby jsou bez kategorii ohrozeni, protoze
pro jejich klasifikaci neexistuje zadna publikace.

V seznamech lisejnikl a lichenikolnich hub nalezenych na viesovistich jsou vyuzity
nasledujici symboly pro klasifikaci druhli na zaklad¢ jejich vyskytu na lokalité:

* novy druh pro CR
+—novy druh pro lokalitu
e —potvrzeny druh z publikovanych zdroja

o—nepotvrzeny druh z publikovanych zdroja

4. Literarni reSerse

4.1 Viesovisté

4.1.1 Obecné informace o viesovistich

Viesovisté jsou polopfirozenymi krajinnymi systémy s vyznamnymi piirodnimi
| kulturnimi  hodnotami — slouzi jako zasobarna potravy a vody pro mnohé
organismy, k zachycovani vzdu$ného oxidu uhli¢itého, zachovavani vysoké
biodiverzity a krajinného rdzu apod. (Velle et al. 2012, Fagtindez 2013).

Termin viesovist¢ se uplatiuje pii oznacovani Sirokého spektra habitat
se spolecnymi charakteristikami, zejména s dominanci vytrvalych tvrdolistych ketikt
z Celedi viesovcovitych (Ericaceae) vyskytujicich se na Zivinové chudych
podzolickych ptidach (Fagindez 2013). Dle Katalogu biotopti Ceské republiky viak
existuji razné typy viesovist’ liSici se nejen svoji strukturou, ale i nadmotskymi
vySkami, ve kterych se nachdzi, vlhkosti apod. (Chytry et al. 2010). V diplomové
praci jsem se zabyvala pouze biotopem T8.1 Sucha viesovisté nizin a pahorkatin,
ktera se nachazi na izemi hlavniho mésta Prahy.

Vtesovist¢ mirného pasma jsou, jako uchovatel¢ vyznamnych ptirodnich hodnot,
ohrozenymi, a tedy chranénymi stanovisti definovanymi evropskou smérnici
o0 stanovistich (92/43/EHS), ve které jsou vedeny jako Evropska sucha viesovisté
(31.2) (Rada Evropské unie 1992, Velle et al. 2012, Godefroid et al. 2016). Jejich
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ochrana je nasledné provadéna v rdmci soustavy NATURA 2000 na evropské Grovni
a dalSich soustav na urovnich jednotlivych stati (Southon et al. 2012).

4.1.2 Sucha viesovisté nizin a pahorkatin (T 8.1)

Suchd viesovisté nizin a pahorkatin patii dle Katalogu biotopti do skupiny
T8 Nizinna az horska viesovisté vyznacujici se vegetaci kefickli s pifevahou viesu
obecného (Calluna vulgaris), avsak je mozné je nalézt také v soustavé NATURA
2000 pod kodem 4030, ¢i v programu CORINE pod kodem 31.2 (Chytry et al. 2010).

Tato viesovisté se vyskytuji pfedevSim na skalnich hranach a vychozech, které jsou
tvofeny zivinové chudymi horninami. Pidy, na kterych se tato viesovisté vyskytuji,
jsou kiemicité a podzolické, tedy pudy chudé na mineraly a Ziviny, ¢asto mélké,
avsak mohou byt 1 hluboké s vyluhovanym plidnim  horizontem
(Devillers et al. 1991, Chytry et al. 2010).

Sucha viesovisté niZin a pahorkatin mohou vSak vznikat také sekundarné v disledku
odlesnéni acidofilnich bucin a doubrav, borovych doubrav a reliktnich smrcin a bort.
Odlesnéna mista jsou nasledné vhodnym mistem pro rozvoj viesu obecného (Calluna
vulgaris) (Chytry et al. 2010).

Rozsiteni

Sucha vfesovist¢ nizin a pahorkatin se nachazi predev§im na ploSinach
a pahorkatindich  vlhkych Atlantskych a subatlantskych  klimatickych  zén
(Devillersetal. 1991), v CR pak v suchych pahorkatinich tvofenych tvrdymi
kyselymi horninami nebo pisky v okoli Prahy, na Kiivoklatsku, Kokotfinsku
a Roudnicku, v Ralské pahorkating, dolnim Pojizefi, stfednim Povltavi a povodi
Stiely, na Znojemsku, ve stfednim Pojihlavi a na okrajich Mostecké panve (obr. 4).
Vzacné se nachazeji 1 jinde (Chytry et al. 2010).

Obr. 4: Rozgifeni suchych viesovist nizin a pahorkatin v CR (Chytry et al. 2010).
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Struktura druhové sloZeni

Vegetatni  jednotkou  tohoto  typu  viesovist je svaz  Euphorbio
cyparissiae — Callunion vulgaris, ktery je typicky dominantnimi porosty viesu
obecného (Calluna vulgaris). Ostatni rostliny z ¢eledi viesovcovitych, napi. brusnice
boravka (Vaccinium myrtillus), brusnice brusinka (Vaccinium vitis-idaea) chybi,
piipadné se vyskytuji vzacné pouze s malou pokryvnosti (Chytry 2007, Joint Nature
Conservation Committeee 2007, Chytry et al. 2010). Na jihozapadni Moravé jsou
porosty doplnény o kruéinku chlupatou (Genista pilosa). Kromé téchto dominantnich
druhti se v porostech hojné nachazi suchomilné acidofyty, napi. kostfava ovci
(Festuca ovina), jestiabnik chlupacek (Hieracium pilosella), pavinec horsky (Jasione
Montana), Stovik mensi (Rumex acetosella), chmerek vytrvaly (Scleranthus
perrenis), atd. (Chytry et al. 2010).

Druhové chudé porosty viesovist jsou casto dopliovany druhové bohatou
kontinentalni stepni vegetaci tfidy Festuco — Brometea, s niz tvoii mozaiky. Do tfidy
Festuco — Brometea patii teplomilné¢ druhy suchych travnikd, napf. ovsit luéni
(Avenula pratensis), ostfice nizka (Carex humilis), tfezalka te¢kovana (Hypericum
perforatum), bedrnik obecny (Pimpinella saxifraga), mochna pisecna (Potentilla
arenaria), matinka psi (Asperula cynanchica) aj. (Chytry 2007, Chytry et al. 2010,
Filippov et al. 2013, Michalcova 2013).

Mechové patro je zastoupeno polstatovitymi plazivymi mechy, napf. rokyt
cyptisovity (Hypnum cupressiforme) pod keticky viesu a vrcholoplodymi mechy,
napt. rohozub nachovy (Ceratodon purpureus) na volné plose (Chytry et al. 2010).

Nachazi se zde i velké mnozstvi druhti liSejnikd, predevsim zastupci rodti dutohlavka
(Cladonia) a puklétka (Cetraria) (Suza 1946, Chytry et al. 2010). Mezi typické
druhy tohoto biotopu patii lisejniky Cladonia digitata, C. fimbriata a C. pyxidata
(Filippov et al. 2013). Suza (1934) ve své studii uvedl, ze dulezitymi slozkami
viesovych porosta (Callunet) jsou lisejniky C. strepsilis, C. uncialis, Dibaeis
baeomyces a Pycnothelia pappilaria. Steinova et al. (2015) navic uvadi téz druh
Cladonia diversa. Soupis lisejniki  biotopu TS8.1 dle Katalogu biotoptu
(Chytry et al. 2010) je v tab. 3.
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Tab. 3: LiSejniky suchych viesovist’ nizin a pahorkatin (Dm — druhy dominantni tvofici podstatnou
cast biomasy jednotlivych porostnich pater, Dg — druhy diagnostické vyskytujici se piedevsim
v daném biotopu, v dalSich biotopech jsou vzacné, nebo chybi) (Chytry et al. 2010).

Nizev (latinsky) Nizev (Sesky) klgr‘;“bl::’];ie
Cetraria aculeata puklétka ostnata Dg
Cetraria islandica puklétka islandska Dm
Cetraria muricata pukléika alpinska Dg
Cladonia arbuscula dutohlavka lesni Dg, Dm
Cladonia cervicornis dutohlavka paroznata Dg
Cladonia ciliata dutohlavka brvita

Cladonia digitata dutohlavka prstita

Cladonia fimbriata dutohlavka tiasnita

Cladonia foliacea dutohlavka listovita

Cladonia furcata dutohlavka rozsochata

Cladonia portentosa dutohlavka jezata Dg
Cladonia pyxidata dutohlavka poharkata

Cladonia rangiferina dutohlavka sobi

Cladonia rangiformis dutohlavka bodava

Cladonia strepsilis dutohlavka stoc¢ena Dg
Cladonia uncialis dutohlavka hvézdovita Dg
Cladonia verticillata dutohlavka pteslenita Dg
Dibaeis baeomyces malohubka rizova Dg
Pycnothelia papillaria dutohlavka bradavicovita Dg
Stereocaulon condensatum pevnokminek zhustény Dg
Ekologie

Viesovistni vegetace je zpravidla vegetaci sekundarni, kterd vznikla odlesnénim
ptuvodnich doubrav. Zasadné téZ byla ovlivnéna pastvou koz a ovci a vypalovanim
porosti (Joint Nature Conservation Committee 2007, Chytry et al. 2010). Misty
se viesovisté vyvinula na piivodn€ narusovanych, pozdéji opusténych plochéch.
Prikladem jsou vojenské prostory. Viesovisté mohou byt vzacné i primarni — v tomto
pfipadé se vyskytuji predevSim na skalnich hrandch a  vychozech
(Chytry et al. 2010).

Suchéd viesovisté nizin a pahorkatin se vyskytuji pfevazné na mélkych, Zivinoveé
chudych kyselych az neutralnich ptidach, které se vyvinuly na bfidlicich, rulédch,
zulach, znélcich, trachytech, ¢i kyselych piskovcich, misty 1 kyselych piscich
(Joint Nature Conservation Committee 2007, Chytry et al. 2010). Piady jsou obvykle
m¢elké rankery, hluboké 5-25 cm s obsahem humusu kolem 6 %, pH ptdy v rozsahu
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3,54,5 a pomérem C/N kolem 20. K okyselovani piidy dochazi vlivem viesového
opadu obsahujiciho organické kyseliny (Chytry 2007).

Dulezitym predpokladem pro zafazeni stanovisté pod biotop T8.1 je pfitomnost
vétsiho poctu teplomilnych druht s analogickou druhovou skladbou jako maji
biotopy T3.3 (Uzkolisté suché travniky), T3.5 (Acidofilni suché travniky) nebo T5.3
(Kostiavové travniky pis¢in). Tyto biotopy mohou z biotopu T8.1 vzniknout, pokud
z vegetace vymizi keficky. Biotop ma mozaikovou strukturu, mohou se v ném
maloplo$né vyskytovat biotopy T3.5, T3.3 a T6.1 (Filippov et al. 2013).

Podjednotky

Sucha viesovisté nizin a pahorkatin se vyskytuji ve dvou riznych forméach, a to bud’
s vyskytem jalovce obecného (Juniperus communis) s oznaenim T8.1A, nebo
bez jalovce obecného (Juniperus communis) s ozna¢enim T8.1B (Chytry et al. 2010).
Rozhodujicim kritériem pro zafazeni biotopu do uvedenych podjednotek
je pritomnost dostateéného poétu jedincii jalovee (alespoii 5 jedincti na 1000 m?, tedy
50 jalovcl na hektar) pro podjednotku T8.1A (Filippov et al. 2013). Do podjednotky
T8.1B patii vSechny ostatni porosty. Ob¢ dvé podjednotky se vytvofily na misté
s vyskytem jalovce obecného jsou vzacna (Chytry et al. 2010). Na studovaném
uzemi, tedy tzemi hlavniho meésta Prahy, se Zadna viesovist¢ oznaceni T8.1A
nevyskytuji (AOPK CR 2015).

4.1.3 Degradace a management viesovist’

Mezi hlavni pfi¢iny degradace biotopu T8.1 patii eutrofizace, sukcese a zarustani
lokalit, sifeni neptivodnich druhd, zemédelské hospodaieni, disturbance a ostatni
(Filippov et al. 2013).

S 4

ze zemeédélskych pozemku té€sné priléhajicich k viesovisti. Pti leteckém oSetfovani
sousednich zemédélskych pozemkt je eutrofizacni vliv plo$né rozsahlejsi.
Eutrofizace je zpravidla ireverzibilni a projevuje se Sifenim nejen invaznich druhu,
ale také Sifenim mezofilnich druhtt trav, zejména ovsiku vyvyseného
(Arrhenatherum elatius), lipnice lu¢ni (Poa pratensis) apod. Zardstani ovsikem

4

je velmi nebezpeéné a managementem obtizné fesitelné (Filippov et al. 2013).

Sukcese se muze projevovat samostatné nebo jako dusledek jiného degradac¢niho
faktoru. Nejvétsi negativni vyznam ma invaze akatu (Robinia pseudacacia)
zpusobujici silnou eutrofizaci. Dalsi, avSak méné nebezpecné, jsou sukcese hlohu
(Crataegus sp.), btizy (Betula), raze (Rosa sp.), trnky obecné (Prunus spinosa),
topolu osiky (Populus tremula), apod. (Filippov et al. 2013, Michalcova 2013).

Z ostatnich degrada¢nich faktorti jsou vyznamné mechanické disturbance, které
mohou byt zpisobeny zvéii (seSlap, okus), ale 1 ¢lovékem (nadmérny seslap
¢i aktivity typu motokros). Tento typ disturbanci mize podminit invazi agresivnich
druhti i eutrofizaci (Filippov et al. 2013).
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Je tedy zfejmé, ze viesovisté, co by zivinoveé chudd stanovisté, jsou velmi citliva
ke klimatickym zménam, depozici atmosférického dusiku, i dodavani dalSich Zivin
do ekosystému. Pasobenim téchto faktori dochdzi k ubytku biodiverzity, zménam
ekosystémovych funkci, popf. zaniku daného biotopu (Hardtle et al. 2009,
Chytry et al. 2010, Meyer-Griinefeldt et al. 2015). Veskeré zmény jsou tedy spojeny
S biogeochemickymi cykly prvki a mikroorganismy Zijicimi v puadé
(Southon et al. 2012).

Nejvétsi zmény viesovist jsou spojeny s cykly dusiku a fosforu (Hardtle et al. 2009).
Jde o dva zdkladni biogenni prvky, které jsou nezbytnymi zivinami pro vSechny
organismy, avSak ve vétSim mnozstvi zplisobuji tzv. eutrofizaci (= predavkovani
ekosystému) (And€l 2011). V kolobeéhu dusiku se nejvyznamnégji uplatituje
atmosférickd faze, pfi niz se fixaci dusiku syntetizuji dusi¢nany, a opacné
denitrifikaci se rozkladaji (Salek et al. 2005, Begon et al. 2006). Eutrofizace
je v tomto piipadé zpisobena predevsim zvySenymi koncentracemi dusiku v ovzdusi,
které se od primyslové revoluce (od 18. stoleti) zvysily zhruba 3x, a to zejména
Sitenim emisi ze spalovacich procesi (Héardtle et al. 2009, Andél 2011,
Meyer-Griinefeldt et al. 2015). Podobny ucinek ma i nadbytek fosforu, avsak fosfor
vyuziva jinych cest, jak proniknout do rostlin (Salek et al. 2005). Jde zejména
0 fosfor usazujici se do sedimenti a pidy vlivem toku podzemni vody. Jeho
nadbytek mé ptvod predevsim v uziti primyslovych hnojiv (And¢€l 2011).

Na viesovistich se bézné vyuzivaji rizné druhy managementu, a to podle stupné
naruSeni biotopu. Jsou to zejména pastva koz a ovci a profezavka ndletovych dievin.
V mistech, kde jiz k akumulaci zivin dosSlo a viesovist¢ pomalu zarGsta travami
(napt. Deschampsia flexuosa, Molinia caerula, apod.) se vyuziva spiSe strhavani
drnu a obnazeni minerdlni ptdy, ¢i koseni. V né¢kterych statech je mozné vyuzit
| fizeného vypalovani (Hardtle et al. 2006, Hardtle et al. 2007, Chytry et al. 2010,
Godefroid et al. 2016).

Negativni dopad na viesovisté vSak mize mit i nevhodné zeméd€lské hospodaieni
(obvykle spojené s ochranafskym managementem), kterym je napf. intenzivni pastva
poskozujici ketiky viesu, ¢i seCeni ketika (zvlasté strojové) (Filippov et al. 2013).

Vliv ohné (pozar i fizené vypalovani) miize mit pozitivni, avSak i negativni dusledky:
na jedné strané¢ mize ohen biotop podpofit (jednorazové odstranéni stafiny, moznost
generativni obnovy viesu), avSak na druhé strané muze podpofit sukcesi invaznich
druhd, napt. titiny kiovistni (Calamagrostis epigejos) (Filippov et al. 2013).

4.2 Lichenikolni houby

Lichenikolni houby jsou vysoce specializovanou a tspéSnou skupinou organismd,
ktera se vyviji na liSejnicich a vytvafi s nimi tfi- az péti¢lenné asociace. Lichenikolni
houby se vtéchto asociacich uplatiuji jako saprofagové kolonizujici stélky
odumfelych lisejnikti, nebo paraziti fixujici uhlik ze zivych liSejnikd. Paraziti mohou
vytvaret pomérné neagresivni komenzalistické formy, které nezplsobuji Zadnou
viditelnou Skodu, ale i1 agresivni virulentni formy, které zpisobuji viditelné 1éze
a odbarveni lisejnikt. (Lawrey & Diederich 2003).

Specifita hostitele lichenikolnich hub je pomérné vysoka — az 95 % lichenikolnich
hub se vyskytuje na urovni pouze jednoho rodu. Pocet nespecifickych druht
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je extrémné maly, ackoliv je pomémné tézké jej objektivné urcit. Rozdily v poctu
lichenikolnich hub mezi skupinami liSejniki mohou byt zplisobeny fadou faktort,
napf. rozdily mezi habitatem, zivinami a chemismem hostitelt, Sirokou geografickou
distribuci, jejich dostupnosti v priabehu evoluce apod. (Lawrey & Diederich 2003).

4.3 Historie lichenologického vyzkumu ve zkoumanych oblastech

Na lokalitach vybranych pro tuto praci byly v minulosti provedeny rizné pruzkumy
a monitoringy, které ptinesly rozmanité vysledky vyskytu lisejnik. Ackoliv vétSina
viesovist nebyla prozkoumana systematicky (pouze Suza 1946, Kocourkova 2008,
Kocourkova 2012), okrajové do téchto lokalit zasahla nejedna studie
(napf. Opiz 1825, Opiz 1826, Hilitzer 1924, Majerikova-Hlavackova 1974, a dalsi),
ze které byla ziskana vyznamnd data. Z dostupnych studii je zfejmé, ze nejlépe
prozkoumanou lokalitou je Divoka Sarka, a to nejen v oblasti PR Divoka Sarka,
alevcelé  rozloze piirodniho  parku  Sarka-Lysolaje.  (Suza 1946,
Majerikova-Hlavackova 1974, Kocourkova 2008, Steinova 2009,
Steinova et al. 2015, AOPK CR 2016). Ucelena data byla také zpracovana
pro viesovisté v Troji (PP Salabka a PP Havranka) (Kocourkova 2012).

Pro oblast Kozich hibetd v PR Udoli Unétického potoka ucelena data neexistuj,
avSak zjednotlivych prizkuml lze ziskat relevantni data (Suza 1946,
Majerikova-Hlavackova 1974).

Vibec vSak dosud nebyl lichenologicky zkoumén pomérné maly VKP Kiidovy
vychoz navrchach a donedavna lokalita PP Zlatnice, kterou se zabyvala
po lichenofloristické strance az Filgasovd (2014) v ramci své bakaléaiské prace.
Zabyvala se celym tzemim ptirodni pamatky, oblasti viesovisté ale pouze okrajové.
Relevantnimi tdaji pro tuto praci jsou tedy pouze 3 nalezy.

4.3.1 Vyskyt liSejnikii na zkoumanych lokalitach

PR Divoka Sarka

PR Divoké Sarka je nejlépe prozkoumanou lokalitou. K prvnim priizkuméim tohoto
uzemi doslo jiz na pocatku 19. stoleti. Zaznamy téchto nalezi publikoval napt. Opiz
(1825, 1826). Liska (1985) wuvedl téz dalsi publikace ztohoto obdobi
(Opiz 1815-1835, 1856, 1857, Mann 1825). Vétsina tehdejSich nalezti vSak byla
oznacena pouze obecné (Prag), a proto nelze urcit veskeré tehdejSi druhy liSejnikd,
a to nejen v PR Divoka Sarka, ale v celé rozloze ptirodniho parku.

Vyznamnéj$i a lépe lokalizované nalezy se datuji na prelom 19. a 20. stoleti
apocatek 20. stoleti, kdy nastala etapa intenzivniho lichenologického vyzkumu.
Vyznamné publikace uvetejnili napf. Servit (1910), Hilitzer (1924),
Suza (1934, 1938, 1946) a Cernohorsky (1949). Liska (1985) uvedl té dalsi autory
(Bayer 1922a, 1922b, Kindermann & Baar 1905, Hilitzer 1926, 1929,
Suza 1940, 1942).

Nov¢jsi prizkumy (datované do druhé poloviny 20. stoleti a prvni poloviny
21. stoleti) provedly napt. Majerikova—Hlavackova 1974, Kocourkova 2008, 2010
I dal$i autofi. V této praci jsou dale uvedeny pouze udaje relevantni pro viesovistni
lokality.
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Mezi nejstar$i nalezy z této lokality patii druhy Cladonia caespiticia a Dibaeis
baeomyces (Opiz 1825). Servit (1910) uvedl druhy Cladonia cornuta, C. floerkeana
a C. uncialis, aviak u vsech tdchto druhti uvadi lokalitu Sarecké tdoli. Hilitzer
(1924) pak upozornil na druh Cetraria muricata v lokalité Sarka.

Nejvyznamnéj$i data publikoval Suza (1946) ve své praci zabyvajici se ¢eskymi
viesovisti.

Lokalitu Divoka Sarka vsak Suza prozkoumal jiz difve. Ve své praci z roku 1934
uvedl Suza druhy Cladonia polycarpoides, C. strepsilis a Pycnothelia papillaria
(Callunetum nad Certovym mlynem).

Veskeré nalezy v této praci byly lokalizovany do oblasti skalnatého vychozu Divci
skok. Jejich soupis je v tab. 4.

Tab. 4: Druhy ligejniku v lokalité Divéi skok dle Suza (1946).

Druh (novy nazev) Druh (piivodni nazev) Cerveny
seznam

Cetraria aculeata Cornicularia aculeata var. campestris NT

Cladonia cervicornis Cladonia verticillata var. cervicornis VU

subsp. cervicornis Cladonia verticillata var. evoluta

Cladonia coccifera Cladon?a cocc?fera var. phylloco_ma LC
Cladonia coccifera var. stemmatina

Cladonia foliacea Cladonia alcicornis NT

Cladonia glauca Cladonia glauca var. muricelloides \'4%)

Cladonia mitis Cladonia mitis NT
Cladonia degenerans var.

Cladonia phyllophora | cladomorpha NT
Cladonia degenerans var. euphorea

Cladonia pleurota Cladonia pleurota NT

Cladonia polycarpoides | Cladonia subcariosa VU

Cladonia rangiferina | Cladonia rangiferina NT

Cladonia strepsilis Cladonia strepsilis VU

Cladonia uncialis Cladonia uncialis var. dicraea NT

Dibaeis baeomyces Baeomyces roseus LC

Pycnothelia papillaria Cladon?a pap?llaria var. molériformis VU
Cladonia papillaria var. papillosa

Cernohorsky (1949) sepsal veskeré druhy do té doby objevené na tzemi Sareckého
idoli. Vétsinu druhti jiz publikoval Suza (1946) ve své praci, avak Cernohorsky zde
navic uvedl druhy Cetraria aculeata, Cladonia arbuscula, C. coniocraea, C. ciliata,
C. macilenta, C. pleurota, C. pyxidata subsp. chlorophaea, C. pyxidata
subsp. pocillum, C. rangiformis, C. squamosa a Platismatia glauca.

Dal§i vyznamné nalezy pochazeji z prizkumu Majerikové-Hlavackové (1974).
Ta se zabyvala lokalitou Sestakova skéla, na které nalezla druhy Cetraria islandica,
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Hypogymnia physodes, Lecanora conizaeoides a Platismatia glauca. Veskera data
z této lokality byla ziskana jiz r. 1965.

Nejnovéjsi (a komplexni) studii je Srovnavaci studie liSejnikli a lichenikolnich hub
CHPV Divoka Sarka, kterou vypracovala Kocourkova (2008). Tato studie
se zabyvala celym uzemim Divoké Sarky (lokality Kozakova skala, Sestakova skala,
skaly nad Certovym mlynem, Callunetum nad Certovym mlynem, Gdoli Sareckého
potoka, soutéska Dzban a dal§i). Druhy, které se vyskytovaly na viesovistich,
se nachazi v tab. 5. Druhy lichenikolnich hub vyskytujicich se na tychz viesovistich
jsou v tab. 6. Jednotlivé lokality v tab. 5 a tab. 6 jsou oznaceny ¢isly: 1 — Kozakova
skala, 2 — Sestakova skala, 3 - Divéi skok,
4 — Callunetum nad Certovym mlynem, 5 — soutéska Dzban.

Steinova (2009) tyto udaje doplnila o nizinny druh Cladonia diversa patiici
do skupiny C. coccifera, kterou zkoumala ve své diplomové praci. Posledni tdaje
z lokality Divoka Séarka pochazi z Monitoringu druhti Cladonia sect. Cladina
v Ceské republice (Kocourkova 2010), ktery potvrdil vyskyt druhti Cladonia ciliata,
C. portentosa, C. mitis a C. rangiferina.
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Tab. 5: Druhy lisejnik® na viesovistich v PR Divoké Sarka (Kocourkova 2008).

éervenjr Rok nalezu
DrUh dor.
seznam | .o, ¢ 1965 | 1984 | 1993 ] 1998 | 2003 | 2008
Amandinea punctata LC 1 2
Baeomyces rufus LC 3
Cetraria aculeata NT + 1 1,2 1,3 | 1,34 2
. . +
Cetraria ericetorum \V{§/ (1853)
Cetraria islandica NT + 1 3 3 3 3 3
. . +
Cetraria muricata DD (1924)
Cladonia arbuscula NT 4 3 3
Cladonia caespitica NT 2 23
Cladonia cervicornis VU 1,2,3 2
Cladonia chlorophea s.I. LC 4 3 34 3
Cladonia ciliata var.
" VU 3 | s
ciliata (2005)
. . 3
Cladonia coccifera LC (1944) 3 34 | 234
Cladonia coniocraea LC 1,2 (123 | 34 | 345
. +
Cladonia cornuta VU (1911)
. . +
Cladonia deformis VU (1911)
Cladonia digitata LC 1,2
Cladonia fimbriata LC 12 [ 123|234 | 34
Cladonia floerkeana LC 1 1,2 3 1,2 1,3
Cladonia foliacea NT 3 1 1 13 (1234|1234
Cladonia furcata LC + 1 1 1,3 3 1,23
. 3
Cladonia glauca VU (1944) 2
Cladonia gracilis LC 3 3
Cladonia macilenta LC 1,2 1,3 1,2,34| 1,34
. . 3
Cladonia mitis NT (1936) 1,3 3 3 3
. 3
Cladonia phyllophora NT (1944) 34 34
. 3
Cladonia pleurota NT (1944) 1231123 | 13
Cladonia pocillum LC 4 14 2 2
3
Cladonia polycarpoides VU (1924)’ 1
(1934)
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Bruh éervenjr — Rok nalezu
seznam 19:5 1965 1984 | 1993 | 1998 | 2003 | 2008
Cladonia polydactyla NT 1 1
. 3
Cladonia portentosa EN (2005)
Cladonia pyxidata LC 1 1,3 2,3 2,3
Cladonia ramulosa NT 4 3
Cladonia rangiferina NT + 3
Cladonia rangiformis NT 1 1,3 1
Cladonia squamosa LC 1,3 3 3 3
Cladonia strepsilis VU 34 4 4 1 3
Cladonia subulata LC 23 | 234 2
+
Cladonia uncialis NT (1911), 1,3 34 23
3,4
Cladonia verticillata NT 34 | 34
Collema limosum NT 1
o +3
Dibaeis baeomyces NT (1944)
. +
Hypocenomyces scalaris LC (1929) 13 [ 134 | 34
Hypogymnia physodes LC 1 2 2 35 5
Lecanora conizaeoides LC 1 12 | 1,35 1 1
Lepraria incana LC 1,2 [ 123 1 1
Placynthiella icmalea LC 12 1123|123 | 3
- . +
Platismatia glauca NT '}1926) 1 3
Pycnothelia papillaria VU 34 2 3 2
Trapeliopsis flexuosa LC 3 14
Trapeliopsis granulosa LC 12 | 123 ] 13 1,3
Trapeliopsis
P P LC 3 3
pseudogranulosa
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Tab. 6: Druhy lichenikolnich hub na viesovistich v PR Divoka Sarka (Kocourkova 2008).

Rok nalezu
Druh dor.
1loag | 1965 | 1984 [ 1993 [ 1998 | 2003 | 2008
Arthrorhaphis aeruginosa 34 3
Cornutispora lichenicola 4
Lichenoconium erodens 35 34 3
Lichenoconium lecanorae 2 2
Lichenoconium pyxidatae 3
Lichenoconium usneae 1 3
Niesslia cladoniicola 3 (2005)
Phoma cladoniicola 1 (2007)
Taeniolella beschiana 3
Taeniolella cladoniicola 3 (2005)

PP Zlatnice

PP Zlatnice je lokalitou, ktera mezi lichenology dosud nevzbudila velky zajem,
aproto je mozné najit pouze velmi omezeny soubor druhl liSejnik z celé této
lokality, kterd se neskladd pouze z biotopu viesovisté, ale z rozmanité mozaiky
biotopt. Filgasova (2014) se ve své bakalatské praci zabyva celou lokalitou, a proto
je mozné z jeji prace vybrat pouze 3 druhy liSejniki odpovidajici biotopu viesoviste,
a to epifytické druhy Hypogymnia physodes a Lecanora conizaeoides vyskytujici
sena vétvicce modiinu opadavého (Larix decidua). Pro celou oblast piirodni
pamatky zmifniuje téZ rod Lepraria sp., ktery se v oblasti T8.1B vyskytuje na tlejicich
stromech, ¢i pafezech.

PR Udoli Unétického potoka

Ackoliv je PR Udoli Unétického potoka tvofena rozmanitou soustavou biotopi
bohatou nejen na cévnaté rostliny, ale 1 kryptogamy, nebyla tato piirodni rezervace
dosud vyznamné prozkouméana.

Nejvétsi pozornost si ziskala lokalita Kozi hibety tvofena predevsim biotopem T8.1B
(Suchd viesoviSt¢ nizin a pahorkatin) doplnéna o biotop L3.1 (Hercynské
dubohabiiny) (AOPK CR 2012). Prvni nalezy z této lokality uvedl jiz Suza (1938),
ato lisejniky Cladonia polycarpoides, C. strepsilis a Pycnothelia papillaria.
O n¢kolik let pozdéji (Suza 1946) tyto udaje doplnil o viesovistni druhy Cladonia
coccifera, C. foliacea, C. rangiformis, C. uncialis a Dibaeis baeomyces. Opét zminil
i druhy C. strepsilis a Pycnothelia papillaria.

Dalsi nalezy zlokality Kozi hibety uvedla Majerikova-Hlavackova (1974).
Jde 0 nalezy druhii Cladonia coniocraea, C. furcata a C. pyxidata.
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PP Salabka

PP Salabka je druhym nejvétsim viesovistém v Praze (Bidlova 2008). V minulosti jej
zkoumala predevsim Kocourkova (2012), kterd vytvofila nejen seznam liSejnikt
a lichenikolnich hub, ale téz pro danou lokalitu navrhla managementova opatieni
podporujici rozvoj lisejnik.

Kocourkova (2012) uvedla, ze se zbytky terestrickych lisSejnikli nachéazely pouze
V nejsevernéj$i Casti lokality, a to t€sné u ketikd Calluna vulgaris. Vlivem turistiky
(lokalita se vyuzivala jako misto odpocinku, venceni psd, posezeni apod.) doslo
k vymizeni 6 terestrickych dutohlavek (Cladonia). Blizko k vymizeni méla téz
Cladonia foliacea, ktera se puvodné nachazela na celé lokalité s velkou pokryvnosti,
avsak v dob¢ prizkumu lokality byly nalezeny pouze dvé¢ stélky.

Druhy viesoviStnich liSejnikd nalezené v roce 2012 na lokalit¢ PP Salabka jsou
uvedeny v tab. 7. Kromé toho byla nalezena lichenikolni houba Phoma cladoniicola.

Tab. 7: Seznam nalezenych lisejnikti v PP Salabka (Kocourkova 2012), d = rostouci na dieve,
e = epifyticky druh, t = terestricky druh.

Druh Cerveny Rok nalezu
seznam 1997 | 2002 | 2007 | 2012

Amandinea punctata LC de e
Baeomyces rufus LC t
Cetraria aculeata NT t t
Cladonia cervicornis VU t t
Cladonia coccifera LC t t t t
Cladonia coniocraea LC te t t e
Cladonia fimbriata LC t t, d e
Cladonia foliacea NT t t t
Cladonia furcata subsp. furcata LC t t t
Cladonia chlorophaea LC t t
Cladonia macilenta LC t t
Cladonia floerkeana LC t t
Cladonia pleurota NT t
Cladonia pyxidata LC t t t
Cladonia rangiformis NT t t
Cladonia subulata LC t t
Lecanora saligna LC d e
Peltigera didactyla LC t
Placynthiella icmalea LC t t de e
Placynthiella oligotropha LC t t t
Trapeliopsis flexuosa LC t
Trapeliopsis granulosa LC t d
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PP Havranka

PP Havranka je oproti PP Salabka lichenologicky rozmanitéjsi, avSak je tvoiena
vétsim mnozstvim biotopl (viesovisté, fragmenty stepi, prameniSté potoka Haltyr).
Pro tuto praci je vyznamna pouze Cast Pustd vinice, kterd je tvofena viesovistém.
Zastoupeni druht liSejnikd by tedy mélo byt podobné jako v dalSich zkoumanych
lokalitach a srovnatelné s PP Salabka (Bidlova 2009, Kocourkova 2012).

Mezi prvni nalezy v oblasti Troji patii Cladonia cariosa, kterou nalezl jiz Opiz
(1826). Neni vsak jisté, do které lokality tento liSejnik patii, ponévadz lokalita
je obecné pojmenovana jako Troja u Prahy (Troja nachst Prag).

Dalsi nalezy z této lokality jiz patii Kocourkové (2012), ktera ve své studii zkoumala
celou oblast Troji, a to opakované v letech 1997, 2002, 2007 a 2012. V uvedené
studii uvedla, Ze horni ¢ast viesovisté¢ byla v roce 2012 vyznamné nitrofilizovana
a degradovana, tedy viceméné¢ jiz znicend, coz bylo zptisobeno piedevsim seSlapem
ketikd navstévniky viesovisté. Navic byla lokalita vyznamné poskozena firmou,
ktera vr. 2006 rozvezla po lokalit¢ pudu. Tato degradace lokality vedla k abytku
druhd lisejniki. Ptikladem je Cladonia arbuscula, ktera vymizela nejen z dané
lokality, ale i z celé severni ¢asti Prahy.

Dale Kocourkové (2012) uvedla, Ze ve stfedni Casti svahu byl porost viesu v lepSim
stavu, ackoliv piida zde byla erodovand. Kefiky nebyly vyznamné vylamané,
nicméné liSejniky zde téZ vymizely. Pokryvnost terestrickych liSejnikli se snizila,
podobné epifytické druhy se nevyskytovaly témef na zadnych zapojenych kefovych
porostech. Ojedinéle byl potvrzen vyskyt Hypogymnia physodes. Nejptiznivéjsi ¢asti
lokality byly spodni partie, které byly vyrazné vlh¢i nez zbytek lokality. Vzhledem
k podminkam stanovi$té¢ zde byl vysoky zapoj cévnatych rostlin, a proto tu bylo
0 poznani mén¢ terestrickych liSejnikli. Paradoxné se tu vSak vyskytovalo nejvice
terestrickych druht, které maji své optimum v otevieném viesovisti.

Veskeré druhy z lokality Pustd vinice se nachazi v tab. 8. Krom¢ uvedenych druhii
lisejnikd byly na lokalit¢ objeveny téz lichenikolni houby, a to Lichenoconium
lecanorae nalézajici se na liSejniku na vétvicce Calluna vulgaris (Kocourkova 1999,
Kocourkova 2012), a na terestrickych liejnicich L. pyxidatae a Phoma cladoniicola
(Kocourkova 2012).
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Tab. 8: Seznam nalezenych lisejnikt v PP Havranka (Kocourkova 2012), d = rostouci na dieve, e =
epifyticky druh, t = terestricky druh.

Druh Cerveny Rok nalezu
S€znam 1997 2002 2007 2012

Cetraria aculeata NT t t t t
Cladonia arbuscula NT t t
Cladonia cervicornis VU t t
Cladonia coccifera LC t t t
Cladonia coniocraea LC t t e e
Cladonia fimbriata LC t e
Cladonia foliacea NT t t t t
Cladonia furcata subsp. LC ¢ ¢
furcata
Cladonia furcata subsp. t
subrangiformis
Cladonia chlorophaea LC t
Cladonia macilenta LC t t t
Cladonia floerkeana LC t t
Cladonia phyllophora NT t t t
Cladonia pleurota NT t
Cladonia polydactyla NT d
Cladonia pyxidata LC t t t
Cladonia cf. ramulosa NT t t
Cladonia rangiformis NT t t t t
Cladonia cf. squamosa LC t t
Cladonia subulata LC t t t
Cladonia sp. t
Dibaeis baeomyces LC t
Lepraria sp. e t
Placynthiella icmalea LC t t,e e e
Placynthiella oligotropha LC t t t
Strangospora pinicola NT d
Trapeliopsis granulosa LC t t t e
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5. Charakteristika studovaného uzemi

5.1 Obecna charakteristika

Dle vrstvy mapovani biotopii (VMB) se v Praze nachéazi pfiblizné kolem
40 fragmentti viesovist (AOPK CR 2015). Vétdina fragmentii jsou &isté sucha
viesovisté nizin a pahorkatin bez vyskytu jalovce obecného (dle katalogu biotopt
znaCen T8.1B), néktera se vSak nachdzi v mozaice sdalSimi druhy biotoptu
(Chytry et al. 2010, AOPK CR 2015). Umisténi veskerych fragmentt se nachézi
naobr. 5. Ing.Jiti Rom z odboru Zivotniho prostfedi Magistratu hlavniho meésta
Prahy (MHMP) doplnil tyto lokality o VKP Kiidovy vychoz na vrchach nachazejici
se v Praze 9 — Béchovicich.

Pro dalsi praci byla vybrana pomérné velka a vyznamna viesovisté, a to viesoviste
nachézejici se v PR Divokéa Sarka a PP Zlatnice v pfirodnim parku Sarka—Lysolaje,
v PP Havranka a PP Salabka v prazské Troji, fragmenty viesovist v PR Udoli
Unétického potoka v Suchdole (lokality Kozi hibety a Spaleny mlyn)
a VKP Kiidovy vychoz na vrchach. Mapa jejich umisténi je na obr. 6.

Obr. 5: Mapa fragmenti viesovist’ na uzemi Prahy zji$téna pii mapovani biotopu.

Prehled lokalit vSech prazskych viesovist 0

1:150 000

2,75 55 11 km
| | | 1 1 1 |

Lucie Jirkova 2016
©VUVT. G. M., v. v. i. 2006
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Obr. 6: Mapa zkoumanych viesovist' (1 — PR Divoka Sarka, 2 — PP Zlatnice, 3 — PR Udoli Unétického
potoka, 4 — PP Salabka, 5 — PP Havranka, 6 — VKP Kiidovy vychoz Na Vrchach).

Zkoumana prazska viesovisté 0

1:150 000

2,75 5.5 11 km
! 1 | 1 I I |

’Lucie Jirkova 2016
©VUVT.G. M, v.v.i 2006

5.2 Geologie, geomorfologie a pedologie

Geologicky je prazské uzemi staré pres tii Ctvrt€ miliardy let. Béhem této doby
se vytvorily rozsahlé geologické profily, které odhalily hluboka udoli Vltavy a udoli
jejich pfitokd. Horniny, které tvoii podlozi Prahy, vznikaly pfedev§im na dnech
starohorniho, prvohorniho a druhohorniho mofte, coz dokazuji usazeniny vzniklé
Vv jednotlivych obdobich (Ktiz 1985, Kubikova et al. 2005).

Jednotlivé geologické vrstvy byly téZz dotvafeny horotvornou cCinnosti a erozi
(po ustupu starohorniho i prvohorniho mote). Po ustupu druhohorniho mote jiz
K horotvorné ¢innosti nedoSlo, avsak be&hem tietihor doslo k postupnému
vyklenovani Gzemi, pfi némz se zacala vytvaret ficni sit’. Vyvoj krajiny byl dokoncen
hlubokou erozi Vltavy a jejich pritokti v obdobi Ctvrtohor (Kiiz 1985). Dnesni
geologické ¢lenéni Prahy je na obr. 7.
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Obr. 7: Geologické ¢lenéni Prahy (Kubikova et al. 2005).

GEOLOGIE

1 3 5] 88 9 27
13 40 22[ 1 2500 29 47 305

Kvartér

Holocén

1 — fluvidln{ a deluviofluvidlni sedimenty: jily, piscité jily,
piscité Stérky

Pleistocén

3 — eolické sedimenty: sprade a sprasové hliny

Terciér
Neogén
5 — jily, prachové pisky a piscité jily, misty $térky

Mezozoikum

K#ida

moiské a misty sladkovodni sedimenty (turon—cenoman)
8 — piskovce a pis¢ité slepence, slepence, okrajovi klastika
9 — prachovité jilovce az jilovce, opuky, slinovce

Paleozoikum

nemetamorfované

12 — devon: vipence, bfidlice

13 — silur: bridlice, vipence

14 — ordovik: prevdiné bidlice, piskovce a kfemence

Proterozoikum

22 — droby, bridlice, fylitizované bidlice (Barrandien)
a bridlice, fylity

25 - bridlice, fylity

29 — ovéfené a piedpoklidané tektonické zlomy
30 — ovefené tekronické presmyky a poklesy

Geomorfologicky patii uzemi Prahy ke dvéma subprovinciim Ceské vysodiny —
Poberounské subprovincii a Ceské tabuli. Komplexni rozdéleni téchto celki

je v tab. 9, jejich ilustrace pak na obr. 8.

Obr. 8: Geomorfologické ¢lenéni Prahy (Kubikova et al. 2005).

GEOMORFOLOGICKE CLENENI

Geomorfologické jednotky

5a2a [ili] Sa-5b
" 5a-2b [ 6b-3c )
Sa-da hranige velkoplosnyeh ZCHU
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Tab. 9: Pichled geomorfologického ¢lenéni Prahy (Balatka 1985, Kubikova et al. 2005).

Provincie: Ceska vysocina

Subprovincie: Poberounské subprovincie

Oblast: Brdska oblast

Celek: Prazska ploSina
Podcelek: Ri¢anska plogina
Okrsek: 5a-2a-a Tiebotovska ploSina
5a-2a-b Uhiinéveska ploSina
5a-2a-c Uvalska plosina
5a-2a-d Prazské kotlina
Podcelek: Kladenské tabule
Okrsek: 5a-2b-a Hostivicka tabule
5a-2b-c Turska plosina
5a-2b-d Zdibska tabule

Celek: Horovicka pahorkatina
Podcelek: Hofovickg’l brazda
Okrsek: 5a-4a-e Revnicka brazda

Celek: Brdska vrchovina
Podcelek: Hiebeny
Okrsek: 5a-5b-b Kopaninska pahorkatina

Subprovincie: Ceska tabule

Oblast: Stiedoceska tabule

Celek: Stredolabska tabule
Podcelek: Ceskobrodska tabule
Okrsek: 6b-3e-a Kojeticka pahorkatina
6b-3e-b Cakovicka tabule

Z pedologického hlediska je uzemi Prahy charakterizovdno mozaikou riiznych
pudnich typu, subtypt i variet. Jejich rozloZeni je zobrazeno na obr. 9.
Ve zkoumanych lokalitich se vyskytuji pfedev§im kambizemé&, hnédozemé
a cernozeme.

Obr. 9: Padni typy na uzemi Prahy (Kubikova et al. 2005).

PUDNI TYPY

cemozemé modilni

a karbonitowé ze spragi

fluvizemé modalni
I Lusedvzens modilui
T kambizeme moddlni

A hranice velkoplodnich ZOHLU

B 1uvizems modilni

I rendziny a pararendziny
B olki misia

I vodii plochy

2 0 2 < 6 8 km
e ™ .
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5.3 Botanicka charakteristika

Praha byla postavena na misté, kde dochazelo k rozvoji riiznorodé vegetace
a druhové bohaté flory. Hlavnimi diivody tohoto rozvoje jsou poloha Prahy ve stiedu
Evropy, rozmanitost hornin a na nich vzniklych ptd, klimatické rozhrani
prochazejici izemim Prahy a vliv Vitavy (Némec et al. 1997, Kubikova et al. 2005).

Stejna vzdalenost izemi Prahy od Severniho, Baltského a Jaderského mote méla
obrovsky vyznam pro Sifeni druhl rostlin od ¢tvrtohor do dnesni doby. V dnes$ni
dob¢ je proto mozné na uzemi Prahy nalézt druhy subatlantské, subkontinentalni
a sttedoevropské endemity, ale i druhy submediteranni a dealpinské
(Némec et al. 1997, Kubikova et al. 2005).

Vyznamnym faktorem pro vyskyt vegetace je téz klimatické rozhrani prochdzejici
uzemim Prahy. V zavislosti na rozdilnych klimatickych podminkach byla Prahou
vedena hranice mezi fytogeografickymi obvody Ceské termofytikum
a Ceskomoravské mezofytikum (obr. 10) (Némec et al. 1997, Kubikova et al. 2005).
Veskeré lokality z této prace patii do oblasti Ceského termofytika, coz je oblast
extrazonalni teplomilné vegetace a flory temperatniho pasma zaujimajici predevsim
planarni a kolinni vegeta¢ni stupeit (Hejny & Slavik 1988). Pro zkoumané lokality
jsou vyznamné pouze fytogeografické okresy 9 — Dolni Povltavi (je charakteristické
tim, ze se zde vyskytuje rozmanitd kvétena, ve které pievladaji termofyty
nad mezofyty; naléza se v kolinnim vegeta¢nim stupni; tzemi je relativné srazkove
nedostatkové; reliéf krajiny je svazity; podklad tvoii pudy pievazné silikatové, které
prevazuji nad bazickymi, skalnaté pfevazuji nad spraSovymi a jsou uzivné a chudg¢;
krajina je skalnata i hospodaisky obdélavana) a 10b — Prazska kotlina (kvétena
je pomérné rozmanitd, slozend ztermofyti i mezofytd; naléza se v kolinnim
vegetatnim stupni; zemi je srazkové relativné nedostatkové; krajina je vice plocha
nez svazitd; podklad je tvofen pfedevSim ordovickymi horninami a pisCitymi
pudami; krajina pfeménénd lidskou ¢innosti pfevazuje nad krajinou hospodaiskou,
velmi vzacné lesy) (Hejny & Slavik 1988).

Obr. 10: Fytogeografické obvody Prahy (Kubikova et al. 2005).

FYTOGEOGRAFICKE CLENEN(

Fytogeagraficka oblast: 10k podolkres Pragskd kotlina

termofytikum

{Thermophyticum) - T Fytogeografickd oblast:

Fytogeograficky obvad: mezofytikum

Cesleé termofyrilum (Mesophyticum) — M

(Thermobohemicum) — Ces. T l")-mg_\engr:af‘lc\(}} obvod:
Ceskomoravské mezofytikum

7 okres Ceskd tabule (Mesophyticum Massivi bohemici)

7d podokres Bélohorskd tabile — Ceskomor, M

& okres Cesky kras

9 akres Doini Povltavi 41 okres Stredhni Povitavi

10 okres Prazskd plofina 64 okres Ricanskd plosina

10a podokres Jenstejnskd tabule Oda podokres Prithonickd plosina

termofytikum
mezofytikum

hranice velkoplodnych ZCHU
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5.4 Klima

5.4.1 Obecna charakteristika

Vsechny lokality se nachazi v teplé, mirné suché klimatické oblasti T2, ktera
je charakteristicka primérnou ro¢ni teplotou 8-9 °C a primérnym ro¢nim thrnem
srazek 500-600 mm (zakon ¢. 327/1998 Sh., Kubikova et al. 2005). Kromé
klimatické oblasti T2 se vSak na Gzemi Prahy nachazi téz mirné tepla klimaticka
oblast MT10. Vyznamny vliv ma téz tepelny ostrov velkomésta, ktery vznikl
v disledku urbanizace (velka koncentrace tepelnych zdroji, malé ztraty tepla
v disledku vyparu), (IPR Praha 2014, Markova 2017). Mapa klimatickych oblasti
V Praze, zahrnujici nejen oblast T2, ale téZ mirn¢ teplou oblast MT10 i tepelny
ostrov, se nachazi na obr. 11.

Obr. 11: Mapa klimatickych oblasti na tzemi Prahy (Kubikova et al. 2005).

KLIMATICKE OBLASTI

>0

T~ tepld oblast B urbanizované tzemi

T2 se specifickym klimatem
B vodni plochy
MT — mirné tepla oblast
MT10 hranice velkoplo$nych ZCHU

Vzhledem ktomu, Ze se jednotlivé klimatické charakteristiky (teplota vzduchu,
srazky, slune¢ni osvit, vitr, vlhkost vzduchu a znecisténi ovzdusi) lokalné lisi, byla
zpracovana mapa bonity klimatu v Praze (obr. 12), ktera hodnoti kvalitu Klimatu
na celém uzemi Prahy a hodnoti lokalni rozdily (IPR Praha 2014, Markova 2017).
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Obr. 12: Mapa bonity klimatu v Praze (URM 2013).

. I. velmi dobra
II. dobra
II1. pfijatelna
IV. zhorsena
. V. Spatna

PR Divoka Séarka se jako jedind ze zkoumanych lokalit nalézd v izemi s velmi
dobrou bonitou klimatu, PP Zlatnice se pak nachazi na pomezi tizemi s velmi dobrou
a dobrou bonitou. V tzemi s dobrou bonitou klimatu se vyskytuji téz PR Udoli
Unétického potoka, PP Havranka a VKP K¥idovy vychoz na vrchach. PP Salabka se
vSak jiz vyskytuje v tizemi s pfijatelnou bonitou klimatu, a tedy nejhorsi v ramci této
préace.

5.4.2 Znedlisténi ovzdusi

Na tzemi Prahy dochazi dlouhodobé k ptekradovani imisnich limitd pro oxidy
dusiku, suspendované ¢astice, ptizemni ozon a benzo(a)pyren. K piekroceni imisnich
limith dochéazi ptedevSim kvili znacnému dopravnimu zatizeni a vytapéni
domaécnosti. Kvalita ovzdusi je téZ ovlivnéna topografii terénu a zastavbou uzemi,
meteorologickymi charakteristikami a strukturou, rozloZzenim a velikosti vlastnich
zdroji znecisténi (IPR Praha 2014).

Mobilni zdroje se na celkovych emisich oxidi dusiku (NOx) podili zhruba 75 %
(IPR Praha 2014). Vliv téchto emisi se nejvice projevuje v okoli dopravnich
komunikaci, kde se kvalita ovzdusi rychle méni se vzdalenosti. K vyznamné zméné
dochdzi béhem nékolika set metrii v zavislosti na piekdzkach (Seed et al. 2013,
IPR Praha 2014).

Vyvoj znecisténi ovzdusi oxidy dusiku (NOyx) od roku 1992 je na obr. 13 a 14.
Z grafi je zfejmé, Ze nejniZsi priméry koncentraci byly naméfeny na meteorologické
stanici Praha 6 — Suchdol, ktera se nalézd na okraji mésta a neni umisténa
u frekventované komunikace. Kolisani v hodnotach je dano ptedev§im rozptylovymi
podminkami a dal§imi meteorologickymi charakteristikami.
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Obr. 13: Ro¢ni praméry koncentraci NOx v ovzdu$i mezi lety 1993-2016.
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Obr. 14: Maximalni denni praméry koncentraci NOx v ovzdusi mezi lety 1992-2016.
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Kvalita ovzdusi je téZ ovlivnéna koncentracemi oxidi siry (SOx), zejména oxidem
sifi¢itym (SO2). K jejich vyraznému snizeni doslo zejména v 90. letech jako reakce
na vydani zédkona ¢. 309/1991 Sb. o ochrané¢ ovzdusi pred zneciStujicimi latkami,
ktery nabyl u¢innosti 1. fijna 1991 (Ponocnd & Hejna 2016, Cesky
hydrometeorologicky tstav 2017). Vyvoj zne€isténi ovzdusi oxidem sificitym (SO2)
od roku 1992 je na obr. 15 a 16.

Pokles koncentraci SO2 je zplsoben sniZzenim emisi, odsifenim uhelnych elektraren
a zménou pouzivanych paliv. Stejné jako v pripad¢ emisi NOx je meziro¢ni kolisani
koncentraci zplsobené predevs§im meteorologickymi a rozptylovymi podminkami
(Moldan 2001, Cesky hydrometeorologicky ustav 2017).
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5.5 Charakteristika zkoumanych lokalit
5.5.1 PR Divoka Sirka

Obecna charakteristika

Piirodni rezervace Divoka Sarka je Gizemi zahrnujici skalni soutésky, plosiny a iboci
Sareckého potoka nachézejici se mezi vodni nadrzi Dzban a samotou Certiv mlyn
(Némec et al. 1997, Kubikova et al. 2005, Dostalek 2009). Dle ztizovaciho ptedpisu
jsou hlavnim predmétem ochrany epigeneticky vzniklé¢ soutésky v bulizniku
a vyznacna spolecenstva rostlin a zivoc¢ichii. Cilem péce tedy je zachovani podminek
pro jejich existenci a zabranéni druhového ochuzovani spolecenstev (Dostalek 2009).

Geomorfologie, geologie a pedologie

Geomorfologicky PR Divoka Sarka patii do celku Prazska plo§ina, ktery zabira
pfiblizné 85 % uzemi Prahy. Prazskd ploSina je charakterizovand rozsahlymi
zarovnanymi povrchy ploSinného razu, do nichz se hluboce zatezavaji udoli vodnich
tokd, v tomto piipadé tidoli Sareckého potoka (Balatka 1985, Kubikova et al. 2005).

Vyvoj povrchovych utvarl je vyznamné ovlivnén geologickou stavbou podlozi.
Profil Divoké Sarky je tvofen souvrstvim kralupsko-zbraslavské —skupiny
barrandienského svrchniho proterozoika. Té€leso divoce rozeklanych skalnich masivii
je tedy tvoieno bulizniky (silicity), avSak podlozi i nadlozi télesa je tvofeno droby,
prachovci a bfidlicemi stejného stafi jako téleso (Némec et al. 1997,
Kubikova et al. 2005). Nadlozi je krom¢ bfidlic proterozoickych tvofeno také
vrstvami ordovickymi, lokalné i spraSovymi zav&jemi (Némec et al. 1997).

Uzemi piirodni rezervace je tvofeno mozaikou ptd od stiedné GZivnych az kyselych
rankerit po mezotrofni kambizemé¢, lokaln¢ také hnédozemémi na sprasich
(Kubikova et al. 2005, Dostalek 2009).

Botanicka charakteristika

PR Divoka Sarka se nachazi v oblasti Ceského termofytika ve fytogeografickém
okresu 9 — Dolni Povltavi (Kubikova et al. 2005). Botanicka charakteristika tizemi je
urcena predevS§im geologickym reliéfem — strmé stény skalnich soutések vytvareji
kontrastujici mikroklima, které je hlavnim divodem vzniku rozdilnych stanovist
(Dostalek 2009). Dalsimi divody jsou zejména orientace svahl skalnich soutések
vici svétovym strandm, rizné sklony svahii a mikroreliéf skalniho télesa (Kubikova
et al. 2005).

V disledku vyse uvedenych podminek prostfedi se podél potoka misty vyskytuji
relativné dobfe vyvinuté porosty stiemchové jaseniny (Pruno — Fraxinetum),
na severnich sténach soutések pak chladnomilnd spolecenstva kaprad’orosti
(Hypno — Polypodietum vulgaris) a na jiznich sténach teplomilna spoleCenstva
stafici skalni (Alyso saxatilis — Festucetum pallentis). Kozakova skala
je charakteristickd druhové bohatymi kostfavovymi spoleCenstvy, oligotrofni
buliznikové skaly (NebuSicka skala a DivEi skok) jsou porostlé zakrslou doubravou
s viesem obecnym (Calluno — Quercetum). Tento typ spoleCenstva pravdépodobné
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pfedstavuje ptivodni typ na skalich PR Divoka Sarka (Némec et al. 1997,
Kubikova et al. 2005, Dostalek 2009).

Pro tuto praci je klicové viesovistni spole¢enstvo Calluno — Quercetum (obr. 7),
avSak celd pfirodni rezervace zahrnuje spoustu dalSich spoleCenstev. Veskera
chranénd spolecenstva i s podilem jejich plochy na uzemi pfirodni rezervace
se nachazi v tab. 9.

Obr. 7: Viesoviits v PR Divoka Sarka.
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Tab. 9: Chranéna spoledenstva a jejich podil na rozloze PR Divoka Sarka (Dostalek 2009).

Podil plochy
Nazev spolecenstva Popis biotopu spolecenstva ,

v ZCHU (%)
Festuco — Brometea xerotermni travniky 40
Alysso saxatilis — Festucetum pallentis | xerotermni skalni vegetace 20
Hypno — Polypodietum vulgaris chladnomilna skalni vegetace kaprad’orosti 20
Calluno — Quercetum zakrsla doubrava s viesem obecnym 10
Pruno — Fraxinetum luzni les 5
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5.5.2 Zlatnice

Obecna charakteristika

Piirodni pamatka Zlatnice je uzemi na pravém biehu Sareckého (Litovického)
potoka. Jde o zéapadné orientovany skalnaty (buliznikovy) ostroh, na némz
se vyskytuji lesostepni a viesova spolecCenstva s typickymi druhy flory a fauny
zahrnujici nékteré chranéné druhy (Némec et al. 1997, Kubikova et al. 2005,
Karlik & Reza¢ 2009).

Jako hlavni pfedmét ochrany je zde definovan vyznacny krajinny Utvar — skalnaty
ostroh spolu se suchym viesovi§tém nizin a pahorkatin svazu Euphorbio — Callunion
(vyznacen na obr. 8). DalSimi chranénymi spoleCenstvy jsou také fragmenty
xerotermniho travniku svazu Festucion vallesiacae a naznaky teplomilné acidofilni
doubravy, které viak nejsou spole¢enstvy zkoumanymi v této praci (Karlik & Rezag
2009). Veskeré biotopy nachazejici se v oblasti PP Zlatnice jsou vyznaceny
na obr. 9.

Obr. 8: Viesoviste v PP Zlatnice.
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Obr. 9: Mapa biotopu v PP Zlatnice a jejim okoli.
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Geologie a geomorfologie

PP Zlatnice patii geomorfologicky do celku Prazska plosina a vyznacuje se tedy
proterozoickymi horninami (Balatka 1985).

Geologicky je podklad tvoren silicitovym (buliznikovym) télesem, v némz se stiidaji
vrstvy drobi a bfidlic kralupsko-zbraslavského souvrstvi (Balatka 1985,
Némec et al. 1997, Kubikova et al. 2005).

Cast povrchu je kryta drobnou zazemnénou suti, na niz se vytvofily oligotrofni
protorankery az rankery ptechdzejici do kambizemi (Némec et al. 1997,
Kubikova et al. 2005).

Botanicka charakteristika

PP Zlatnice se nachazi v oblasti Ceského termofytika ve fytogeografickém
okresu 9 — Dolni Povltavi (Kubikova et al. 2005). Pro oblast termofytika
je charakteristicka pfevladajici teplomiln vegetace, ktera je v PP Zlatnice zastoupena
ptedevs§im acidofilni teplomilnou doubravou se zakrslymi duby a vzrostlymi jefaby
bfeky (Sorbus torminalis) rozkladajici se na jihozapadnich az severozapadnich
svazich (Karlik & Reza¢ 2009). Pro tuto préci je vsak nejvyznamnéjsi spoleenstvo
viesu obecného (Calluna vulgaris), které je hlavnim pfedmétem ochrany
v PP Zlatnice.
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5.5.3 PR Udoli Unétického potoka

Obecna charakteristika

PR Udoli Unétického potoka je tzemi tvofené udolim Unétického (Tichého) potoka
mezi Kozimi hibety a Holym vrchem, Roztockym hajem a obci Unétice. Tato
rezervace pfirozené navazuje na PR Roztocky haj — Tiché udoli. Udoli tvotici dané

uzemi ma charakter soutésky, ktera se naléza v nadmotské vysce 216 az 310 m n. m.
(Havranek et al. 2009).

Plan péée o PR Udoli Unétického potoka uréuje jako hlavni pfedmét ochrany
skalnaté svahy a udolni nivu Unétického potoka mezi Unéticemi a Roztoky, véetné
vyznamného geologického a krajinatského celku Kozi hibety s vyskytem chranénych
druhii (Havranek et al. 2009).

Geomorfologie, geologie a pedologie

PR Udoli Unétického potoka patii do okrsku Turska plosina, ktera se vyznaduje
polygenetickym relié¢fem vyzvednutého ptedkiidového povrchu se strukturnimi
hibety a suky, které jsou rozdéleny tdolim Unétického potoka (Balatka 1985).
Vystupujici hibety jsou tedy také tvofeny proterozoickymi btidlicemi a silicity, avSak
k jihovychodnimu tpati Kozich hibeti se pfimyka c¢&tvrtohorni ficni ploSina
suchdolské terasy, a to zhruba v 90 m nad hladinou dnes$ni Vltavy (Lozek 1985,
Kubikova et al. 2005).

Ri¢ni terasu zde kryje souvrstvi nivnich hlin, sladkovodnich slini a baZinnych
pénovcl. Misty se nachazi pokryvy sprasi (Lozek 1985, Kubikova et al. 2005). Pady
na svazich jsou rizné druhy hnédozemi, Cernozemi a rankerti, v idoli se nachazi
hluboké nivni ptdy a gleje (Némec et al. 1997, Kubikova et al. 2005).

Botanicka charakteristika

PR Udoli Unétického potoka se nachazi v oblasti Ceského termofytika
ve fytogeografickém okresu 9 — Dolni Povltavi (Kubikova et al. 2005).

V minulosti bylo toto Gzemi pfirodni rezervace odlesnéno a nahrazeno spoleCenstvy
viesovist (predevsim Euphorbio cyparissiae - Callunetum
a Antherico — Callunetum), které se vyvinuly pod tlakem pastvy na mineralné
chudych pudach (Kubikova et al. 2005).

Jizni svahy obohacené sprasemi jsou porostlé kostfavovymi skalnimi stepmi
(Festucion valesiacae) a teplomilnymi kfovinami. V hornich ¢astech svah
se nachazi pleistocenni fi¢ni terasy S pisCitymi a oblazkovymi sedimenty porostlymi
spoleCenstvem palickovce Sedavého (Spergulo — Corynephoretumm canescentis),
Vv roklich a Givozech se vyskytuji spolecenstva hlavace Zlutavého a valecky prapofité
(Scabioso ochroleucae — Brachypodietum pinnati), (Kubikova et al. 2005).

Tato prace se zabyva predev§im chranénym spolecenstvem suchych viesovist’ nizin
a pahorkatin Calluno-Genistion (obr. 10), (Havranek et al. 2009). Veskera chranéna
spolecenstva PR Udoli Unétického potoka jsou v tab. 10.
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Tab. 10: Hlavni chranéna spoleenstva PR Udoli Unétického potoka s podilem plochy v ZCHU

(Havranek et al. 2009).

Podil plochy
Nazev spolecenstva Popis biotopu spolecenstva i
v ZCHU (%)
Udolni jasanovo-ol3ové luhy (L2.2) .
] ) udolni lesni porosty, v mozaice s K2.1 25%
Alnion glutinosae
Vrbové kioviny hlinitych a pis¢itych
naplavu (K2.1) udolni lesni porosty, v mozaice s L.2.2 15%
Salicion triandrae
Acidofilni teplomilné doubravy (L6.5)
. . . svahy Kozich hibett 15%
Genisto germanicae-Quercion
Sucha viesovisté nizin a pahorkatin
L svahy Kozich hibet 12%
(T8.1) Calluno-Genistion
Skalni vegetace s kostfavou sivou (T3.1) )
) . skaly v SV ¢asti izemi 5%
Alysso-Festucion pallentis

Obr. 10: Viesovisté v PR Udoli Unétického potoka.
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5.5.4 PP Salabka

Obecna charakteristika
PP Salabka je asi 200 m dlouha strait s dominantnim porostem viesu na piikrém

svahu severozdpadné od Prazské botanické zahrady v Troji. Jde o druhé nejvéEtsi
prazské viesovisté (Némec et al. 1997, Kubikova et al. 2005, Bidlova 2008).

Hlavnim pfedmétem ochrany jsou zde spolecCenstva viesovisteé a teplomilné pastviny
na vychozech proterozoickych hornin. Chranénym spolecenstvem, kterym se tato
prace zabyva je svaz Euphorbio — Callunion, které tvoii na lokalit¢ PP Salabka 25%
podil plochy. Kromé viesu obecného (Calluna vulgaris) se v tomto svazu vyznamné
objevuje také trava metlicka kiivolaka (Avenella flexuosa) (Bidlova 2008).

Geomorfologie, geologie a pedologie

PP Salabka geomorfologicky patii do okrsku Zdibské ploSina, ktery se vyznacuje
akumula¢nim povrchem na pliocennich piscich a Stércich v n€kterych oblastech,
avSak pro oblast PP Salabky jsou typické buliznikové hibety a suky se zbytky
usazenin kiidového mote (Balatka 1985). PP Salabka se nachdzi na proterozoickych
horninéch, v tomto pfipad¢ tmavé Sedych az ernych drobech s vlozkami fylitickych
bridlic kralupsko-zbraslavské skupiny, které jsou misty slabé metamorfovany.
Horniny jsou na vét§iné Uzemi kryty vrstvou mélkych pid rankerového typu
(Némec et al. 1997, Kubikova et al. 2005, Bidlova 2008).

Botanicka charakteristika

PP Salabka se nalézd v oblasti Ceského termofytika ve fytogeografickém
okresu 9 — Dolni Povltavi (Kubikova et al. 2005).

V minulosti se na uzemi pfirodni pamatky pravdépodobné vyskytovala viesova
doubrava (Calluno — Quercetum), ktera vsak byla postupem ¢asu vykacena
a nahrazena spolecenstvem viesu obecného a prysce chvojky (Euphorbio cyparissiae
— Callunetum) (Kubikova et al. 2005). Toto spoleenstvo se vyskytuje piedevsim
na minerdlné chudych vychozech siliciti a je doplnéno o zivinové nenarocnou
metli¢ku kiivolakou (Avenella flexuosa) (Bidlova 2008).

V zazemnénych zlabindch mezi vychozy je vegetace mnohem bohatSi. Rostou zde
predev§im teplomilné travniky s hlavaéem zlutavym (Scabiosa ochroleuca)
a valeckou prapoftitou (Brachypodium pinnatum). V horni ¢asti svahu tvoficiho PP
Salabka se nalézaji fragmenty stepnich spolecenstev. Mimo to je pfirodni pamatka
lemovana teplomilnymi ktovinami strnkou obecnou (Prunus spinosa) a razi
Sipkovou (Rosa canina) (Kubikova et al. 2005, Bidlova 2008).

Pro praci je vyznamné spoleCenstvo Euphorbio cyparissiae — Callunetum, které
je zobrazeno na obr. 11. Okolni biotopy jsou pak zobrazeny na obr. 12.
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Obr. 11: Viesovisté v PP Salabka.
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5.5.5 PP Havranka

Obecna charakteristika

Ptirodni pamatka Havranka je tvofena dvéma skalnimi vychozy propojenymi malym
udolim potoka Haltyt (Kubikova et al. 2005). Pifedmétem ochrany byly
dle zfizovaciho ptedpisu predevS§im spoleCenstva pramenisté Haltyf a vlastni
prameniste, v ¢asti Pustd vinice pak viesovisté a fragmenty stepnich spoleCenstev
na skalnich vychozech. Spolecenstva pramenisté dnes jiz predmétem ochrany nejsou,
avSak vlastni pramenisté, viesoviste i stepni spoleCenstva zlistavaji (Bidlova 2009).

PP Havranka je soucasti Prazské botanické zahrady a je pfistupnd po naucné stezce
(Kubikova et al. 2005, Némec et al. 1997). Na obr. 13 je vyznacena orientacni mapa
ptirodni pamatky s vyznaenim viesovist. Na obr. 14 pak veskeré biotopy v okoli.

Obr. 13: Orienta¢ni mapa s vyznadenim chranéného uzemi a zkoumanym viesovi§tém v PP Havranka.
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Obr. 14: Mapa biotopti v PP Havranka a jejim okoli.
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Geologie a geomorfologie

PP Havranka se nachdzi v geomorfologickém okrsku Zdibska plosina, stejné jako
nedaleka PP Salabka (Balatka 1985). I zde se nachazi horniny kralupsko-zbraslavské
skupiny svrchniho proterozoika, pfedevSim droby a slabé preménéné bfidlice
s mens$im buliznikovym télesem. V mélké rokli jsou to predev§im sprase a vaté
pisky, z nichz se vyvinuly pfedev§im ¢ernozemé (Kubikova et al. 2005).

Botanicka charakteristika

PP Havranka se nachazi v oblasti Ceského termofytika ve fytogeografickém
okresu 9 — Dolni Povltavi (Kubikova et al. 2005).

Viesovisté se rozklada na vystupujicich mineralné chudych btidlicich v ¢asti Pusta
vinice, ktera byla jiz od dob stabilniho katastru vedena jako pastvina. Dlouhodoba
pastva na lokalit¢ vedlo k rozvoji dominantnich viesovych porosti (Euphorbio
cyparissiae — Callunetum) s metlickou kiivolakou (Avenella flexuosa), které jsou
doprovazeny teplomilnymi druhy. Na vychozech Stérkopiskovych teras se téz
vyskytuje palickovec Sedavy (Corynephorus canescens). Na ¢asti izemi s hlubsi
pudou rostou teplomilné kefe, zvlast¢ trnka obecna (Prunus spinosa) a hloh
(Crategus sp.), misty téz duby (Quercus sp.) a tisy Cervené (Taxus baccata)
(Kubikova et al. 2005, Bidlova 2008).
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5.5.6 VKP K¥idovy vychoz na vrchach

Obecna charakteristika

VKP Kiidovy vychoz na vrchach je pfirozeny pahorkovity vychoz kiidového
piskovce nachazejici se v katastralnim tzemi Béchovice ve vychodni casti Prahy.
Vychoz, tvotici mirné k jihu sklonénou plosinu, je lokalizovan zhruba 200 m severné
od Zelezni¢ni trati Praha—Kolin v Giseku mezi Béchovicemi a Ujezdem nad Lesy
(Reza¢ 2013, Vesely 2013, Vilimova 2016).

VKP Kiidovy vychoz na vrchach neni Cisté viesovist¢ T8.1B; tvoii mozaiku spolu
s biotopy T3.5B (Acidofilni suché travniky, porosty bez vyznacného vyskytu
vstavaCovitych) a T5.2 (Oteviené travniky pis¢in s paliCkovcem Sedavym
(Corynephorus canescens)). Tato mozaika je na obr. 15, s okolnimi biotopy pak
naobr. 16 (z mapovani biotopi zlet 2001-2005) a na obr. 17 (z aktualizace
mapovani biotopl z let 2007-2018) (AOPK CR 2017). Aktualizaci dat doglo
k pieklasifikovani lokality pouze na biotop T5.2. I pies tuto reklasifikaci se vsak
na lokalité vyskytuji vyznamné porosty viesu obecného (Calluna vulgaris).

Geologie a geomorfologie

VKP Kiidovy vychoz Na Vrchach patii geomorfologicky do okrsku Uvalska plogina
nachazejici se ve stfedni a severovychodni &asti Ri¢anské plosiny. Geologicky profil
je paleozoického stafi a je tvofen bfidlicemi, droby a kfemenci, které vytvorily
erozn€ denudacni povrch (Balatka 1985). Samotny VKP je tvofen hrubozrnnym
kidovym piskovcem, jehoz podklad tvoii ordovické biidlice (Rezaé 2013,
Vesely 2013).

Pidy jsou lehké, prevazné piscité, avSak na okrajich lokality a ve snizeninach
se nalézaji pudy tézké a jilovité (typ ranker) (Rezaé 2013, Vesely 2013). Na navrsich
se nachéazi volné pis€it¢ plochy s Cetnymi piskovcovymi kameny. Kromé toho
se vseverni a vychodni ¢asti nachazi hromady piskovcovych kament, které byly
Vv minulosti vysbirany z ptilehlych poli (Vesely 2013).

Botanicka charakteristika

VKP Kiidovy vychoz na vrchach se nachazi v oblasti Ceského termofytika
ve fytogeografickém okresu 10 — PraZzskd ploSina (podokres PraZzska kotlina)
(Kubikova et al. 2005).

Na lokalité se vyznamné uplatiiuji teplomilna spolecenstva, predevSim spolecenstvo
suchého kosttavového travniku s ovsifem luénim (Potentillo
heptaphyllae — Festucetum rupicolae), teplomilné viesovisté s bélozaikou vétvitou
(Euphorbio cyparissiae — Callunetum vulgaris) a pionyrska vegetace mélké piscité
vegetace s palickovcem Sedavym (Corniculario aculeatae — Corynephoretum
canescentis), (Reza¢ 2013). Lokalita je jedinym mistem v Praze, na kterém jsou
chranény cenné fragmenty psamofilni flory a fauny (Vesely 2013).
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Obr. 15: Mapa VKP Ktidovy vychoz na vrchach s vyznadenim zkoumaného viesoviste.
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Obr: 16: Mapa VKP Kiidovy vychoz na vrchach s okolnimi biotopy vytvofend mapovanim biotopt

mezi lety 2001-2005.
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Obr: 17: Mapa VKP Ktidovy vychoz na vrchach s okolnimi biotopy vytvofena aktualizaci mapovani
biotopt z let 2007-2018.
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6. Vysledky

6.1 Druhy liSejnikti nalezené na prazskych viesoviStich

Doposud bylo na vybranych prazskych viesovistich nalezeno celkem 58 druht
lisejnikt a 9 druhti lichenikolnich hub. Pro tuto praci bylo na tychz lokalitach celkem
nalezeno 51 druht lisejnikti a 5 druht lichenikolnich hub, ¢imz bylo potvrzeno
35 druht lisejnik a 4 druhy lichenikolnich hub nalezenych v minulosti. Navic bylo
nalezeno 16 novych druhi lisejnikd. Seznam vsech téchto druhti je sepsan v kapitole
6.1.1.

Druhova skladba jednotlivych viesovist se velmi 1i$i — ve vSech zkoumanych
lokalitach byly nalezeny pouze 3 stejné druhy — Cladonia coniocraea, C. furcata
a C. pyxidata subsp. chlorophaea.

Klasifikace druhii dle Cerveného seznamu lidejniki (Liska & Palice 2010) potvrdila
vyskyt 5 zranitelnych druht (VU), 11 druht blizkych ohrozeni (NT) a 27 druht
nalezeno téz 5 nehodnocenych druhti (NE), 2 druh)j, pro jejichz hodnoceni
je nedostatek udaji (DD) a 1 druh oznaceny jako druh v CR vyhynuly. Procentualni
zastoupeni téchto druhl v ramci pfazskych viesovist je na obr. 17.

Ze zranitelnych druht byla nalezena Cladonia cervicornis subsp. cervicornis,
Cladonia ciliata, Cladonia glauca, Cladonia strepsilis a Pycnothelia papillaria.
Velmi vyznamny je nalez druhu Cladonia zopfii, ktery je hodnocen jako druh v CR

vyhynuly.

Obr. 17: Procentualni zastoupeni druhii dle kategorii Cerveného seznamu.

Rozdéleni druht dle kategorii Cerveného seznamu
liSejnikl

BLC mNT mVU ENE mDD ERE
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6.1.1 Seznam druhi liSejniki a lichenikolnich hub nalezenych na prazskych
viesoviStich
+# Acremonium rhabdosporum W. Gams

e Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid. LC
o# Arthrorhaphis aeruginosa R. Sant. & Tensberg
+ Bacidia sp.

e Baeomyces rufus (Hudson) Rebent. LC

e Cetraria aculeata (Schreb.) Fr. NT

o Cetraria ericetorum Opiz VU

e Cetraria islandica (L.) Ach. NT

o Cetraria muricata (Ach.) Eckfeldt DD

o Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot. NT

e Cladonia caespiticia (Pers.) Florke NT

o Cladonia cariosa (Ach.) Spreng. EN

e Cladonia cervicornis subsp. cervicornis (Ach.) Flot. VU
e Cladonia cervicornis subsp. verticillata (Hoffm.) Ahti NT
e Cladonia ciliata Stirt. VU

o Cladonia coccifera (L.) Willd. LC

e Cladonia coniocraea (Florke) Spreng. LC

o Cladonia cornuta (L.) Hoffm. VU

o Cladonia deformis (L.) Hoffm. NT

o Cladonia digitata (L.) Hoffm. LC

+ Cladonia diversa Asperges NE

e Cladonia fimbriata (L.) Fr. LC

o Cladonia floerkeana (Fr.) Florke LC

e Cladonia foliacea (Huds.) Willd. NT

e Cladonia furcata (Huds.) Schrad. LC

e Cladonia glauca Florke VU

e Cladonia gracilis subsp. gracilis (L.) Willd. LC

+ Cladonia gracilis subsp. turbinata (Ach.) Ahti LC
+ Cladonia grayi G. Merr. Ex Sandst. NT

+ Cladonia humilis (With.) J. R. Laundon DD

e Cladonia macilenta Hoffm. LC

+ Cladonia merochlorophaea Asahina DD
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+ Cladonia merochlorophaea var. novochlorophaea Sipman NE

e Cladonia mitis Sandst. NE

e Cladonia phyllophora Ehrh. ex. Hoffm. NT

e Cladonia pleurota (Florke) Schaer. NT

o Cladonia polycarpoides Nyl. VU

o Cladonia polydactyla (Florke) Spreng. NT

o Cladonia portentosa (Dufour) Coem. EN

e Cladonia pyxidata subsp. pyxidata (L.) Hoffm. LC

e Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea (Florke ex Sommerf.) V. Wirth LC

o Cladonia pyxidata subsp. pocillum (Ach.) E. Dahl LC

e Cladonia ramulosa (With.) J. R. Laundon NT

o Cladonia rangiferina (L.) F. H. Wigg. NT

e Cladonia rangiformis Hoffm. NT

+ Cladonia rei Schaer. LC

e Cladonia squamosa (Scop). Hoffm. LC

e Cladonia strepsilis (Ach.) Vain. VU

e Cladonia subrangiformis L. Scriba ex. Sandst. NE

e Cladonia subulata (L.) F. H. Wigg. LC

o Cladonia symphycarpia (Florke) Fr. VU

e Cladonia uncialis (L.) F. H. Wigg. NT

* Cladonia zopfii Vain. RE

e# Cornutispora lichenicola D. Hawksw. et B. Sutton

e Dibaeis baeomyces (L. f.) Rambold & Hertel LC

e Hypocenomyce scalaris (Ach. ex. Lilj.) M. Choisy LC

e Hypogymnia physodes (L.) Nyl. LC

o Lecanora conizaeoides Nyl. ex Cromb LC

+ Lepraria elobata Tensberg LC

+ Lepraria finkii (Hue) R. C. Harris LC

e Lepraria incana (L.) Ach. LC

e# Lichenoconium erodens M. S. Christ. et D. Hawksw.

o# Lichenoconium lecanorae (Jaap) D. Hawksw.

o# Lichenoconium pyxidatae (Oudem.) Petr. et Sydow

+ Lichenomphalia umbellifera (L.: Fr.) Redhead et al. LC

+ Massjukiella candelaria (L.) S. Y. Kondr. etal. LC
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+ Micarea misella (Nyl.) Hedl. LC

o# Niesslia cladoniicola D. Hawksw. & W. Gams.

o Peltigera aphtosa (L.) Willd. CR

o Peltigera didactyla (With.) J. R. Laundon LC

o Peltigera polydactylon (Neck.) Hoffm. EN

o# Phoma cladoniicola Diederich, Kocourk. et Etayo

o Platismatia glauca (L.) W. L. Culb. & C. F. Culb. NT
+ Placynthiella dasaea (Stirt.) Tensberg LC

e Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P. James LC
e Placynthiella oligotropha (J. R. Laundon) Coppins & P. James LC
e Pycnothelia papillaria (Ehrh.) Dufour VU

o# Taeniolella beschiana Diederich

o# Taeniolella cladoniicola Alstrup

o Strangospora pinicola (A. Massal.) Korb. NT

+ Thrombium epigaeum (Pers.) Wallr. LC

o Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P. James LC

e Trapeliopsis granulosa (Hoffm.) Lumbsch. LC

o Trapeliopsis pseudogranulosa Coppins & P. James LC

6.1.2 Druhy liSejnikii a lichenikolnich hub nalezené na jednotlivych lokalitach
Druhova skladba jednotlivych viesovist je pomérné rozmanita, avSak mezi
jednotlivymi lokalitami jsou vyznamné rozdily. Ve vSech zkoumanych lokalitach
byly nalezeny pouze 3 stejné druhy, a to Cladonia coniocraea, C. furcata a
C. pyxidata subsp. chlorophaea.

Celkovy pocet druhti nalezenych v minulosti na jednotlivych lokalitach je zobrazen
na obr. 18, celkovy pocet druhli nalezenych pii prizkumu jednotlivych lokalit
Vuplynulém roce pak na obr. 19. Srovnani druhi liSejniki vcetné druhd
lichenikolnich hub pak zobrazuji Venovy diagramy na obr. 20, 21, 22, 23 a 24.
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Obr. 18: Pocet druht lisejnikli nalezenych v minulosti na jednotlivych lokalitach.

Pocet druhu liSejnikd a lichenikolnich hub
nalezenych v minulosti na jednotlivych lokalitach
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Obr. 19: Podet druhti liSejnikd nalezenych v uplynulém roce na jednotlivych lokalitach.

Pocet druh lisejnik( a lichenikolnich hub nalezenych v
uplynulém roce na jednotlivych lokalitach

35

30 29 28
= 25
S
52 16 16
© 15 14
'3 10
210

1 1
0 0
0 [ m — —
PR Divoka PP Zlatnice PR Udoli PP Salabka PP Havranka  VKP Kridovy
Sarka Unétického vychoz na
potoka vrchach
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PR Divoka Sarka

Doposud bylo vPR Divokd Sarka nalezeno 53 druht lisejniki a 10 druhi
lichenikolnich hub. Tato prace potvrdila vyskyt 25 druhd liSejnikd a 3 houby. Navic
byly nalezeny 3 nové druhy liSejnik a odliSen druh Cladonia diversa, ktery patii
do skupiny Cladonia cocifera, avsak byl odlisSen az v roce 1989 (Steinova 2009).
Do té doby byl oznac¢ovan souhrnnym nazvem Cladonia coccifera.
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Obr. 20: Veniv diagram znazornujici poCty druhd nalezené v minulosti a soucasnosti.

Druhy nalezené

v minulost: Druhy
potvrzen

€ Druhy

6 6 28 soucasne

o Amandinea punctata
o# Arthrorhaphis aeruginosa
o Baeomyces rufus
e Cetraria aculeata
o Cetraria ericetorum
o Cetraria islandica
o Cetraria muricata
o Cladonia arbuscula
e Cladonia caespiticia
o Cladonia cariosa
e Cladonia cervicornis subsp. cervicornis
e Cladonia cervicornis subsp. verticillata
e Cladonia ciliata
o Cladonia coccifera
e Cladonia coniocraea
o Cladonia cornuta
o Cladonia deformis
o Cladonia digitata
e Cladonia diversa
e Cladonia fimbriata
o Cladonia floerkeana
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e Cladonia foliacea

e Cladonia furcata

o Cladonia glauca

e Cladonia gracilis subsp. gracilis
e Cladonia macilenta

e Cladonia mitis

e Cladonia phyllophora

e Cladonia pleurota

o Cladonia polycarpoides

o Cladonia polydactyla

o Cladonia portentosa

e Cladonia pyxidata subsp. pyxidata
e Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea
o Cladonia pyxidata subsp. pocillum
e Cladonia ramulosa

o Cladonia rangiferina

e Cladonia rangiformis

+ Cladonia rei

o Cladonia squamosa

o Cladonia strepsilis

e Cladonia subulata

o Cladonia symphycarpia

e Cladonia uncialis

o# Cornutispora lichenicola

o Dibaeis baeomyces

e Hypocenomyce scalaris

e Hypogymnia physodes

o Lecanora conizaeoides

+ Lepraria elobata

o Lepraria incana

o# Lichenoconium erodens

o# Lichenoconium lecanorae

o# Lichenoconium pyxidatae

+ Lichenomphalia umbellifera
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o# Niesslia cladoniicola
o Peltigera aphthosa

o Peltigera polydactylon
o# Phoma cladoniicola
e Placynthiella icmalea
o Platismatia glauca

e Pycnothelia papillaria
e#Taeniolella beschiana

o# Taeniolella cladoniicola

o Trapeliopsis flexuosa

e Trapeliopsis granulosa

o Trapeliopsis pseudogranulosa

PP Zlatnice

PP Zlatnice je lichenologicky pomérmn¢ chudou lokalitou — bylo nalezeno pouze

vvvvvv

byl na lokalité urcen rod Lepraria, ktery tato prace potvrzuje (druhy Lepraria finkii

a L. incana).

Obr. 21: Venlv diagram znazoriiujici po¢ty druhti nalezené v minulosti a soucasnosti.

Druhy
nalezené
v minulosti

3

+ Cladonia caespiticia
+ Cladonia coniocraea
+ Cladonia fimbriata
+ Cladonia furcata

Soucasné
druhy

14
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+ Cladonia grayi

+ Cladonia phyllophora

+ Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea
+ Cladonia rei

o Hypogymnia physodes

o Lecanora conizaeoides

+ Lepraria finkii

+ Lepraria incana

+ Massjukiella candelaria
+ Micarea misella

+ Placynthiella dasaea

+ Placynthiella icmalea

+ Placynthiella oligotropha

PR Udoli Unétického potoka

VPR Udoli Unétického potoka bylo nalezeno 28 druhil lidejnikit a 3 druhy
lichenikolnich hub. Timto priizkumem byl potvrzen nalez 6 druht diive nalezenych
liSejnikt z celkového poctu 12 diive nalezenych druhii, které byly nalezeny
na lokalit¢ Kozi hibety.

Obr. 22: Ventv diagram znazorfujici poéty druhll nalezené v minulosti a souc¢asnosti.

Druhy
nalezené
v minulosti

14
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+# Arthrorhaphis aeruginosa
+ Bacidia sp.
+ Baeomyces rufus
+ Cetraria aculeata
+ Cetraria islandica
+ Cladonia caespiticia
+ Cladonia cervicornis subsp. cervicornis
+ Cladonia cervicornis subsp. verticillata
o Cladonia coccifera
e Cladonia coniocraea
+ Cladonia diversa
+ Cladonia fimbriata
e Cladonia foliacea
e Cladonia furcata
+ Cladonia gracilis subsp. gracilis
+ Cladonia gracilis subsp. turbinata
+ Cladonia macilenta
+ Cladonia merochlorophaea var. novochlorophaea
o Cladonia mitis
+ Cladonia phyllophora
o Cladonia polycarpoides
o Cladonia pyxidata subsp. pyxidata
e Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea
o Cladonia rangiformis
+ Cladonia rei
+ Cladonia squamosa
e Cladonia strepsilis
+ Cladonia subulata
e Cladonia uncialis
* Cladonia zopfii
+# Cornutispora lichenicola
o Dibaeis baeomyces
+ Lepraria elobata
+# Lichenoconium erodens
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+ Placynthiella icmalea
e Pycnothelia papillaria
+ Trapeliopsis granulosa

PP Salabka

V minulosti bylo na PP Salabka nalezeno 22 druht liSejnikd. Tato prace potvrdila
vyskyt 10 druhti, 13 druhii nebylo nalezeno. Nov¢ vSak bylo nalezeno 8 druhi,
jejichZ vyskyt nebyl v minulosti zaznamenan.

Obr. 23: Ventv diagram znazorfiujici poéty druhii nalezené v minulosti a sou¢asnosti.

Druhy
nalezené
v minulosti

23

e Amandinea punctata
o Baeomyces rufus
o Cetraria aculeata
+ Cladonia caespiticia
e Cladonia cervicornis subsp. cervicornis
o Cladonia coccifera
e Cladonia coniocraea
+ Cladonia diversa
+ Cladonia fimbriata
o Cladonia floerkeana
e Cladonia foliacea
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e Cladonia furcata

+ Cladonia glauca

+* Cladonia humilis

o Cladonia macilenta

+ Cladonia merochlorophaea var. novochlorophaea
o Cladonia pleurota

o Cladonia pyxidata subsp. pyxidata

e Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea
e Cladonia rangiformis

+ Cladonia rei

e Cladonia subulata

+ Dibaeis baeomyces

o Lecanora saligna

o Peltigera didactyla

o# Phoma cladoniicola

o Placynthiella icmalea

o Placynthiella oligotropha

o Trapeliopsis flexuosa

o Trapeliopsis granulosa
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PP Havranka
V minulosti bylo v PP Havranka nalezeno 28 druhd liSejnikt. Tato prace potvrdila
vyskyt 12 druhid. Nové byly nalezeny 4 druhy liSejnikti a 1 druh lichenikolnich hub.

Obr. 24: Ventv diagram znazorfiujici po¢ty druhti nalezené v minulosti a soucasnosti.

Druhy
nal.ezene ‘ Druhy Druhy
v minulosti potvrzene soucasné
16
11
26

+# Arthrorhaphis aeruginosa
o Cetraria aculeata
o Cladonia arbuscula
o Cladonia cervicornis subsp. cervicornis
o Cladonia coccifera
e Cladonia coniocraea
+ Cladonia diversa
e Cladonia fimbriata
o Cladonia floerkeana
e Cladonia foliacea
e Cladonia furcata
e Cladonia macilenta
+ Cladonia merochlorophaea
+ Cladonia merochlorophaea var. novochlorophaea
+ Cladonia phyllophora
e Cladonia pleurota
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o Cladonia polydactyla

e Cladonia pyxidata subsp. pyxidata
e Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea
o Cladonia ramulosa

e Cladonia rangiformis

+ Cladonia rei

o Cladonia squamosa

o Cladonia subrangiformis

e Cladonia subulata

o Dibaeis baeomyces

o# Lichenoconium pyxidatae

o# Phoma cladoniicola

e Placynthiella icmalea

o Placynthiella oligotropha

o Strangospora pinicola

o Trapeliopsis granulosa

VKP K¥ridovy vychoz na vrchach

VKP Kiidovy vychoz na vrchach je pomémé chudou lokalitou — bylo nalezeno
pouze 10 druhtl liSejniki a 1 druh lichenikolni houby. Na lokalité je v§ak pomérné
vysoka pokryvnost piedev§im druhy s kefickovitou stélkou (Cladonia furcata apod.)
adruhu C. foliacea.

+# Acremonium rhabdosporum
+ Cetraria aculeata

+ Cladonia ciliata

+ Cladonia coniocraea

+ Cladonia foliacea

+ Cladonia furcata

+ Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea
+ Cladonia rei

+ Cladonia subrangiformis

+ Cladonia subulata

+ Placynthiella icmalea
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6.2 Statisticka analyza

6.2.1 Analyza zavislosti po¢tu druhii na velikosti viresovist’

Pro zjisténi zavislosti poctu druhti na velikosti viesovist’ bylo nejprve nutné otestovat
sadu dat (tab. 10) na normalitu jejiho rozdé€leni. K tomu byl vyuzit Shapirav-Wilkav
test postupné aplikovany na poc¢et druhti (W = 0,85524, p—value = 0,1734) a velikost
lokalit (W = 0,73958, p—value = 0,01572). Hodnota p—value pro velikost lokalit byla
mensi nez 0,05, a proto se normalita zamitla.

Korelace téchto dat se tedy provedla pomoci Spearmanova korelacniho koeficientu
poradi. Hodnota Spearmanova korela¢niho koeficientu potadi byla 0,7826909.
Vysledek tedy vykazoval pomérné velkou korelaci mezi poctem druhti a velikosti
viesovist. AvSak po posouzeni statistické vyznamnosti koeficientu nebyla korelace
prokdzana, protoze hodnota Spearmanova koeficientu neptfesahovala kritické
hodnoty (o) pro Spearmaniv koeficient korelace na zadné hladin¢ statistické
vyznamnosti. Tabulka téchto hodnot je v ptiloze 7.

Tab. 10: Tabulka poétu druhd a velikosti viesovist

Lokalita Pocet druhii Velikost (m?)
PR Divoka Sarka 31 76170,1
PP Zlatnice 14 975,6

PR Udoli Unétického potoka 28 21516,0
PP Salabka 16 2689,6
PP Havranka 16 17903,7
VKP Kiidovy vychoz na vrchach 10 4420,0

6.4.2 Analyza druhového sloZeni liSejniku

Pro analyzu druhového sloZeni liSejnikl byla vyuzita data zahrnujici 347 vzorkl
liSejniki sesbiranych na 6 lokalitach, z nichZ byly 2 rozdé€leny do sublokalit liSicich
se svymi pfirodnimi podminkami. Celkem bylo tedy do statistické analyzy zahrnuto
10 lokalit.

Analyza druhového slozeni byla provedena za pomoci ordinacnich technik
Vv programu Canoco 5.0. Pro prvotni orientaci v datech byla provedena detrendovana
korespondenc¢ni analyza (DCA). Vysledky z této analyzy jsou v tab. 11 a na obr. 25
a 26.

Tab. 11: Vysledky DCA analyzovanych lokalit.

Statistic Axisl | Axis2 | Axis3 | Axis4
Eigenvalues 0,3941 | 0,3219 | 0,0378 | 0,0054
Explained variation (cumulative) 18,94 34,42 36,24 36,5
Gradient length 2,18 2,35 1,44 2,38
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Obr.25: Ordinaéni diagram (DCA) zobrazujici veskeré analyzované druhy liSejnikl (zkratky ndzva
uvedenych v grafu jsou sepsany v piiloze 8).
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Obr. 26: Ordina¢ni diagram (DCA) zobrazujici analyzované lokality a veSkeré analyzované druhy
lisejnika (zkratky nazvii uvedenych v grafu jsou sepsany Vv piiloze 8 a 9).

< - CladHuml /\ DibaBaeo
CladGlau AmanPunc
CladNove A
CladPleu
A :
CladConi
A CladRang
CladMerc A @ Salabka
CladFimb
CladSublCladFim CladCery
CladnRei A
CladPhyl CladDivr PlacOlig CladFoli
Havranke LeprFink Zlatnice koziHrbt CladStrp
Mazsaand .PIacDase ladFurCldGreTr
CladCaes Lep®hen A® CladGray o 8 A\ A Cetrisin FAN
Bacidsp A SpalMlynMicris! VKP  Cladsqua CladSubr
BaegRufs CldPyxCh CladZopf
w SestaSkl A\ CetrAcul
A DivciSko
CladMits @ Kozaksk
NebuSkal
Placleml ‘%
LeprElob A CladRaml A
TrapGran CladUnci A PycnPapl
CladMacl 2
A CladGrac A
A CladVert A
CladPyxd CladCili
HypgPhys
LichUmbl ThrmEpig
HypcScal
0? |

Na zakladé¢ DCA byla zjisténa linearni odpoveéd’ druhti na proménné prostiedi (délka
nejdelsiho gradientu <3), a pro dalsi analyzu byla tedy vybrana redundanéni analyza
(RDA). Na zakladé ptedbézného vybéru proménnych se testoval vliv pH substratu,
koncentraci zneciStujicich latek v ovzdusi a expozice lokality.

Zapojenim vlivu expozice lokality do ordinacni analyzy se omezena ordinacni
analyza zménila na neomezenou ordinan¢ni analyzu a permutacni test se stal
nespolehlivym. Proto byl vliv expozice lokality na druhovou skladbu z analyzy
vyjmut a celd analyza se provedla znovu s vyuZitim expozice jako kovariaty. Nadale
se tedy hodnotil pouze vliv pH substratu a koncentraci znecist'ujicich latek.

V RDA (obr. 27) s proménnymi pH substratu (pH), koncentraci oxidu siti¢itého
v ovzdusi (SOz2) a koncentraci oxidii dusiku v ovzdusi (NOx) bylo vysvétleno celkem
35,9 % celkové variability (F = 1,1, P = 0,396). Nejvyznamnéjsi proménnou byla
koncentrace SO v ovzdusi (vysvétlena variabilita = 21,7 %, F = 2,2, P = 0,094),
zhruba poloviéni vyznamnost méla koncentrace NOx Vovzdusi (vysvétlena
variabilita = 11,1 %, F = 1,2, P = 0,35). Nejméné vyznamnou proménnou bylo pH
substratu, které vysvétlilo pouze 3,1 % variability (F = 0,3, P = 0,924).
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Z ordina¢niho diagramu (obr. 27) je vsak i ptes rozdilnou vyznamnost proménnych
ziejma korelace mezi hodnotou pH a koncentraci SO2 VovzduSi — S rostouci
hodnotou koncentrace SO., klesa pH (ptda je tedy kyselejsi) a naopak s rostouci
hodnotou pH, klesd koncentrace SO.. Naopak koncentrace NOx V ovzdusi
je v podstaté nezavisla na predchozich faktorech — je témét kolmo ke zbylym
faktorim.

Pro popis vlivu proménnych na druhovou skladbu bylo pro piehlednost vyuzito
pouze 20 druhu lisejnikt vysvétlujicich nejvice variability v datech. Z diagramu
(obr. 27) je ziejmé, Zze vétSina druhl na viesoviStich preferuje podobné
environmentalni faktory — vyskytuji se v kyselych prostiedich (kladna korelace
s proménnou SO a zapornd s promeénnou pH) neznecisténych oxidy dusiku (zdporna
korelace s proménnou NOx). Vyjimkou jsou druhy Cladonia ramulosa (preferuje
nitrofilni, kyselé prostfedi), C. coniocraea (velmi mirn¢ kyselé, nitrofilni prostiedi),
adruhy C. rei a C. subrangiformis s podobnou ekologickou charakteristikou
(pomérné neutralni, anitrofilni prostfedi). Ekologicky jsou si navzdjem téz podobné
druhy C. foliacea, C. furcata a C. ciliata, které se nachazi v méné kyselém,
anitrofilnim prostiedi.

Obr. 27: Ordina¢ni diagram (RDA) zobrazujici vztahy mezi druhovou skladbou, zne¢isténim ovzdusi
a pH substratu.
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Znézornéni ekologické podobnosti jednotlivych lokalit a vlivu jednotlivych faktori
je zobrazeno na obr. 28. Je ziejmé, Zze lokality Salabka a Havranka jsou si velmi
podobné, coz je ovlivnéno jejich blizkou lokaci. Kromé toho se jim velmi blizi
lokality Div¢i Skok (zaujima totoznou pozici v diagramu jako Salabka) a mirné
odli$na Kozakova skala. Pro tyto lokality je typickd pomé&rné nizk4 nitrofilita a mirné
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kyselé prostiedi. Lokalita Sestikova skala, patiici spolu s lokalitami Divéi skok
a Kozakova skala do PR Divoka Sarka, se podoba predchozim lokalitim, aviak
hodnota pH je vyssi, a lokalita je tedy méné kyseld. O néco méné kysela
i nitrofilngj$i je blizka PP Zlatnice, ktera je silné korelovana s proménnou NOx
a siln€ zaporné€ korelovana s proménnou SO». Na opacné stran¢ ekologického spektra
stoji velmi kysel¢, anitrofilni lokality NebuSicka skala a Spaleny mlyn. Unikatnimi
lokalitami jsou v ramci ekologickych charakteristik Kozi hibety (anitrofilni, spise
neutralni prostfedi) a VKP Kiidovy vychoz na vrchach (mirn€ kyselé¢ az neutralni,

mirné anitrofilni prosttedi).

Obr. 28: Ordina¢ni diagram (RDA) zobrazujici vztahy mezi zkoumanymi lokalitami, zneg¢i§ténim
ovzdusi a pH substratu.
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7. Diskuze

7.1 Srovnani vysledkii s historickymi zdznamy

7.1.1 Obecné zhodnoceni

Druhy nové nalezené

Na témét vSech zkoumanych lokalitaich byl nové nalezen druh Cladonia diversa
pattici do skupiny C. coccifera. S velkou pravdépodobnosti v§ak nejde o novy nalez,
ale druh, ktery nebyl dfive rozliSovan a byl udavan pod jménem C. coccifera.
V minulosti byl nalezen v lokalitich PR Divoka Sarka, PR Udoli Unétického potoka,
PP Salabka a PP Havranka. Druh C. coccifera do roku 1989 zahrnoval veskeré druhy
skupiny C. coccifera. V tomto roce doslo k vymezeni jednotlivych druht z uvedené
skupiny, avSak i nadale nebyly uspokojivé rozliSovany. Do roku 1999 byly zndmy
pouze 3 druhy (C. carneola, C. coccifera, C. pleurota), pozdéji byly zminovany
druhy C. borealis a C. metacorallifera. V roce 2009 byla provedena studie této
skupiny a v CR byly rozliseny viechny druhy této skupiny véetnd C. diversa
(Steinova 2009).

Podobné v PP Zlatnice byl v minulosti ur¢en rod Lepraria bez bliz§iho ur¢eni druhu
(Filgasova 2014). Pro tuto praci vSak na lokalit¢ byly nalezeny dva druhy tohoto
rodu (L. finkii a L. incana). Tim se tedy potvrdil vyskyt tohoto rodu, avsak druhy
jsou pro lokalitu nové.

VKP Kiidovy vychoz na vrchach nebyl v minulosti z lichenologického hlediska
zkoumén, proto jsou vSechny druhy nalezené natéto lokalité tazeny k noveé
nalezenym druhiim.

Vyznamnym nélezem byl druh Cladonia zopfii, ktery byl doposud urcen jako druh
v CR vyhynuly (RE).

Druhy nenalezené

Obecné jsou vSak jednotlivé lokality velmi rozmanité, a proto i druhy nalezené
v minulosti, nyni viak nenalezené, se od sebe lisi. Casto nebyly nalezené méné bézné
druhy morfologicky se podobajici druhtim béznym.

Druhy vzacné

Na prazskych viesovistich bylo v minulosti nalezeno 12 vzacnych druht liSejnikd
zatazenych do kategorii kriticky ohrozené druhy (CR), ohrozené druhy (EN)
a zranitelné druhy (VU) (LiSka & Palice 2010). Kategorie CR byla zastoupena pouze
druhem Peltigera aphtosa, ktera vSak byla nalezena pouze v roce 1911. Od té doby
nebyl jeji vyskyt potvrzen. Do kategorie EN patii druhy dva — Cladonia portentosa
a Peltigera polydactylon. P. polydactylon, stejn¢ jako P. aphtosa, byla nalezena
pouze Vv roce 1911 a od té doby je nezvéstna. Vyznamnym druhem je vSak Cladonia
portentosa, jejiz vyskyt v lokalitt PR Divoka Sarka byl potvrzen v roce 2005.
Od té doby bohuzel znovu nalezena nebyla.
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Nejméné ohrozenou, a tedy nejhojnéjsi, skupinou jsou zranitelné druhy. Doposud
bylo nalezeno 9 druhii této kategorie, avSak v soucasnosti se jich na prazskych
viesovistich vyskytuje pouze 5 — C. cervicornis subsp. cervicornis, C. ciliata,
C. glauca, C. strepsilis a Pycnothelia papillaria. Nepotvrzenymi druhy, které byly
nalezeny v minulosti, jsou Cetraria ericetorum, Cladonia cornuta, C. polycarpoides
a C. symphycarpia.

7.1.2 PR Divoka Sarka

Druhy nové nalezené
Cladonia rei

Lepraria elobata
Lichenomphalia umbellifera

Druhy nenalezené s diivody, pro¢ nebyly nalezeny
Amandinea punctata

A. punctata byla v minulosti nalezena pouze na lokalitich Sestdkova skéla
a Kozékova skéla (Kocourkova 2008), které jsou z velké ¢asti Spatné piistupné.
Pravdépodobné se tedy nalézala na nepfistupném miste, nebo byla piehlédnuta.

Baeomyces rufus

B. rufus mohl byt ptehlédnut, ponévadz se v minulosti vyskytoval pouze na jediné
skalce (Kocourkova 2008).

Cetraria ericetorum

C. ericetorum byla vtéto lokalit¢ nalezena pouze vr. 1853. Od roku 1949
je povazovana za nezvéstnou (Kocourkova 2008). C. ericetorum je horsky druh,
a proto nejsou v PR Divoka Sarka vhodné podminky pro jeho vyskyt.

Cetraria islandica

C. islandica se v poslednich prizkumech vyskytovala vzdy na Div¢im skoku, avSak
v niz§ich partiich skalniho masivu (Kocourkova 2008), na nichz se nachazi jiné
biotopy nez T8.1.

Cetraria muricata

C. muricata byla vtéto lokalit¢ nalezena pouze vr. 1924. Od roku 1949
je povazovana za nezvéstnou (Kocourkova 2008), coz je pravdépodobné ti, Ze se
C. muricata vyskytuje na sice kyselych, avSak humoéznich pidach. Navic preferuje
spiSe horské lokality.

Cladonia arbuscula

C. arbuscula diive nebyla testovana chemicky, a proto existuje podezieni, ze byla
nespravné ur¢ena a jde o druh C. mitis. VSechny recentni nalezy jiz patii C. mitis
(Kocourkova 2008).
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Cladonia cornuta

C. cornuta byla na uzemi PR Divokéa Sarka zaznamendna v roce 1911, od té doby
nebyla potvrzena (Kocourkova 2008). Vzhledem Kk tomu, ze je C. cornuta druh
horsky, bylo by na mist¢ zrevidovat polozku a ovéfit, zda se opravdu jedna
0 uvedeny druh.

Cladonia deformis

C. deformis byla na uzemi PR Divokéa Sarka zaznamenana v roce 1911, od té doby
nebyla potvrzena (Kocourkova 2008).

Cladonia digitata

C. digitata byla nalezena pouze v r. 1993, a to pouze jedna stélka. Navic se nachazela
na Spatné piistupnych lokalitach Sestakova skala a Kozakova skala, jejichZ prizkum
neni snadny (Kocourkova 2008). Jinak se jedna o bézny druh v CR.

Cladonia floerkeana

C. floerkeana mohla byt ptehlédnuta mezi dal§imi ¢ervenoplodymi dutohlavkami,
které se v pfirodni rezervaci nachazeji.

Cladonia glauca

C. glauca mohla byt piehlédnuta, ponévadz je snadno zaménitelna za jiné
morfologicky podobné druhy (Kocourkova 2008).

Cladonia polycarpoides

C. polycarpoides je vzacna dutohlavka, ktera byla i v minulosti zfidka nalezena.
Doklady o jejim nalezu jsou pouze z let 1944 (lokalita Div¢i skok) a 1998 (lokalita
Kozakova skala) (Kocourkova 2008).

Cladonia polydactyla (Florke)

C. polydactyla mohla byt piehlédnuta, ponévadz je to spiSe epifyticky druh
vyskytujici se na kmenech.

Cladonia portentosa

C. portentosa je velmi vzacny druh (klasifikace dle Cerveného seznamu lisejnikt
EN) nalezeny v roce 2005 (Kocourkova 2008). Slo o jediny vyskyt v této lokalité,
ktery nebyl od t¢ doby potvrzen. Je tedy mozn¢, Ze doSlo k opétovnému vymizeni
druhu.

Cladonia pyxidata subsp. pocillum

C. pyxidata subsp. pocillum mohla byt zaménéna za velmi podobnou C. pyxidata
subsp. pyxidata vyskytujici se na tychz lokalitach.

Cladonia rangiferina

C. rangiferina byla na viesovistich v PR Divoka Sarka zaznamenana v roce 1949,
od té doby nebyla potvrzena (Kocourkova 2008). Duvodem je ziejmé to, ze
preferuje vlh¢i lokality.

68



Cladonia rangiformis

C. rangiformis mohla byt zaménéna za podobny druh C. furcata s kefi¢kovitou
stélkou, ktery se od C. rangiformis lisi zejména vétvenim stélky a tzv. furkami, které
se nachazi na stélkach C. furcata.

Cladonia squamosa

C. squamosa se Vv poslednich prazkumech vyskytovala vzdy na Divéim skoku, avSak
Vv niz§ich partiich skalniho masivu (Kocourkova 2008), na nichz se nachazi jiné
biotopy nez T8.1.

Cladonia strepsilis

C. strepsilis byla v minulosti nalezena pouze v nékolika stélkach (Kocourkova 2008),
je tedy pravdépodobné, zZe byl prehlédnut.

Dibaeis baeomyces

D. baeomyces byla vtéto lokalit¢ nalezena pouze vr. 1944. Od roku 1949
je povazovana za nezvéstnou (Kocourkova 2008), ziejmé kvuli nitrofilizaci lokality.

Lecanora conizaeoides

L. conizaeoides se v minulosti vyskytovala na kefi¢cich viesu,odkud vsak jiz ziejmé
vymizela.

Lepraria incana

L. incana se v minulosti vyskytovala predev§im epifyticky, nereprezentovala tedy
zajmovy substrat (pida, mrtvé dievo), a proto mohla byt piehlédnuta. Terestricky
se L. incana vyskytovala na méng piistupnych lokalitach (Sestakova skala, Kozakova
skala) a nemusela byt tedy znovu nalezena.

Platismatia glauca

P. glauca byla v minulosti nalezena pouze dvakrat — na Kozakové skale (1965)
a Div¢im skoku (1998). Puvodni lokality tohoto druhu vSak zmizely s asanacemi
dfevin a snimi zmizel i tento druh (Kocourkova 2008).

Trapeliopsis flexuosa

T. flexuosa mohla byt zaménéna za morfologicky podobny druh T. granulosa,
ktery se téz vyskytuje predev§im na mrtvém dieve.

Trapeliopsis pseudogranulosa

T. pseudogranulosa mohla byt zaménéna za morfologicky podobny druh
T. granulosa, ktery se téz vyskytuje predev§im na mrtvém dievé.
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7.1.3 PP Zlatnice

Druhy nové nalezené
Cladonia caespiticia

Cladonia coniocraea
Cladonia fimbriata
Cladonia furcata
Cladonia grayi

Cladonia phyllophora
Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea
Cladonia rei

Lepraria finkii

Lepraria incana
Massjukiella candelaria
Micarea misella
Placynthiella dasaea
Placynthiella icmalea
Placynthiella oligotropha

Druhy nenalezené s diivody, pro¢ nebyly nalezeny
Hypogymnia physodes

H. physodes byl v ptedchozi studii nalezen na vétvicce modiinu opadavého (Larix
decidua). Ackoliv je tento druh mozné najit spadly na zemi, mrtvém difevu
I na vétvickach viesu obecného (Calluna vulgaris) (Smith et al. 1992), vyskytuje
se predevsim jako epifyt, coz bylo divodem jeho opominuti.

Lecanora conizaeoides

L. conizaeoides se v minulosti vyskytovala pifedevsim epifyticky, nereprezentovala
tedy zajmovy substrat (pida, mrtvé dfevo), a proto byla pravdépodobné piehlédnuta.
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7.1.4 PR Udoli Unétického potoka
Druhy nové nalezené

# Arthrorhaphis aeruginosa

Bacidia sp.

Baeomyces rufus

Cetraria aculeata

Cetraria islandica

Cladonia caespiticia

Cladonia cervicornis subsp. cervicornis
Cladonia cervicornis subsp. verticillata
Cladonia fimbriata

Cladonia gracilis subsp. gracilis
Cladonia gracilis subsp. turbinata
Cladonia macilenta

Cladonia merochlorophaea var. novochlorophaea
Cladonia phyllophora

Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea
Cladonia rei

Cladonia squamosa

Cladonia subulata

* Cladonia zopfii

# Cornutispora lichenicola

Lepraria elobata

# Lichenoconium erodens
Placynthiella icmalea

Trapeliopsis granulosa

Druhy nenalezené s diivody, pro¢ nebyly nalezeny
Cladonia polycarpoides

C. polycarpoides je vzacna dutohlavka, ktera byla i v minulosti zfidka nalezena.
Doklady o jejim nalezu jsou pouze z let 1934 a 1938 (Suza 1934, Suza 1938).
Pravdépodobné z lokality vymizela jiz pted desetiletimi.
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Cladonia pyxidata subsp. pyxidata

C. pyxidata subsp. pyxidata mohla byt zaménéna s velmi podobnym druhem
C. pyxidata subsp. chlorophaea. C. pyxidata subsp. pyxidata se od tohoto druhu lisi
tvarem podecia i granuléznim povrchem, avSak v pfipadé, Ze je vzorek Spatné
vyvinut, je mozné tyto dva druhy zameénit (Smith et al. 2009).

Cladonia rangiformis

C. rangiformis mohla byt zaménéna za podobny druh C. furcata s ketickovitou
stélkou, ktery se od C. rangiformis lisi zejména vétvenim stélky a tzv. furkami, které
se nachazi na stélkach C. furcata.

Dibaeis baeomyces

D. baeomyces byl nalezen vr. 1946 na lokalit¢ Kozi hibety. Od této doby nebyl
vyskyt tohoto druhu potvrzen. Divodem je ziejé seslap lokality.

7.1.5 PP Salabka

Druhy nové nalezené
Cladonia caespiticia

Cladonia glauca

Cladonia humilis

Cladonia merochlorophaea var. novochlorophaea
Cladonia rei

Dibaeis baeomyces

Druhy nenalezené s divody, pro¢ nebyly nalezeny
Baeomyces rufus

B. rufus byl nalezen pouze v roce 2007, pfi dal$im pruzkumu v r. 2012 jiz nalezen
nebyl (Kocourkova 2012). Pravdépodobné doslo k jeho vymizeni z lokality.

Cetraria aculeata

C. aculeata nesnasi konkurenci vysokych trav, kterymi byla v dobé pruzkumu
lokalita témét celd pokrytd.Ke svému rozvoji potiebuje kyselou volnou piidu. Je tedy
pravdépodobné, Ze doslo k jejiu vymizeni.

Cladonia macilenta
C. macilenta mohla z lokality vymizet, nebo byt zaménéna za C. coniocraea, které

se podoba, je-li Spatné¢ vyvinuta. Jeji nalez mohl byt téZ ovlivnén vSudypiitomnymi
porosty trav.

Cladonia floerkeana

C. floerkeana pravdépodobné vymizela jiz pred prizkumem lokality vr. 2012.
Ptfi tomto prizkumu jiz nebyla nalezena (Kocourkova 2012). Dlvode je ziejmé
nitrofilizace lokality.
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Cladonia pleurota

C. pleurota mohla z lokality vymizet vlivem kokurence s vysokymi travami
pokryvajicimi téméi celou lokalitu.

Cladonia pyxidata subsp. pyxidata

C. pyxidata subsp. pyxidata pravdépodobné vymizela jiz pied prizkumem lokality
vr. 2012. Pfi tomto priazkumu jiz nebyla nalezena (Kocourkova 2012). Diavodem

vymizeni je pravdépodobné nitrofilizace lokality a zartistani vysokymi travami, které
C. pyxidata subsp. pyxidata konkuruji.

Lecanora saligna

L. saligna byla na lokalité nalezena v letech 2007 (substratem bylo mrtvé dievo)
a 2012 (epifyt) (Kocourkova 2012). Je tedy pravdépodobné, ze druh byl vzhledem
ke svym preferencim substratu piehlédnut, protoze se nalézal na substratu, ktery
nebyl v praci zkouman.

Peltigera didactyla

P. didactyla je efemérni lisejnik, ktery ¢asto indikuje narusenou ptidu a spalenisté.
Pida na PP Salabka vSak byla nenaruSend, a proto se P. didactyla na lokalité
neobjevila.

Placynthiella icmalea

P. icmalea pravdépodobné vymizela z lokality, ponévadz preferuje anitrofilni
az mirné nitrofilni prostiedi (Wirth et al. 2013), avSak porost vysokych trav indikuje
vysokou nitrofilitu lokality. Kro¢ toho je P. icmalea drobny lisejnik, a proto mohl byt
piehlédnut.

Placynthiella oligotropha

P. oligotropha pravdépodobné vymizela z lokality, ponévadz preferuje anitrofilni
prostiedi (podobné jako P. icmalea) (Wirth et al. 2013), avSak porost vysokych trav
indikuje vysokou nitrofilitu lokality.

Trapeliopsis flexuosa

T. flexuosa ma podobné ekologické preference jako Placynthiella icmalea
(Wirth et al. 2013). Zfeyjmé tedy také doSlo k vymizeni druhu vlivem nitrofilizace
lokality.

Trapeliopsis granulosa

T. granulosa preferuje anitrofilni prostiedi (Wirth et al. 2013), avSak velké mnozstvi
trav indikuje opacny stav. Proto zfejm¢ doslo k vymizeni druhu.
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7.1.6 PP Havranka

Druhy nové nalezené
# Arthrorhaphis aeruginosa

Cladonia merochlorophaea
Cladonia merochlorophaea var. novochlorophaea
Cladonia rei

Druhy nenalezené s divody, pro¢ nebyly nalezeny
Cetraria aculeata

C. aculeata nebyla nalezena v rozsahu celé lokality, pravdépodobné z lokality
vymizela.

Cladonia arbuscula

C. arbuscula byla naposledy nalezena pti prizkumu lokalit v r. 2007, od t¢ doby
nebyla nalezena. Je tedy pravdépodobné, Ze z lokality vymizela.

Cladonia cervicornis subsp. cervicornis

C. cervicornis subsp. cervicornis byla naposledy nalezena pti prizkumu lokalit
v 1. 2007, od té doby nebyla nalezena. Je tedy pravdépodobné, ze z lokality vymizela.

Cladonia subrangiformis

C. subrangiformis byla pravdépodobné zaménéna za velmi podobny druh C. furcata,
ktery se od C. subrangiformis li§i pouze postavenim kefickovité stélky. Velmi
dlouho byly tyto dva druhy povazovany za dvé subspecie jednoho druhu
(Smith et al. 2009).

Cladonia floerkeana

C. floerkeana byla naposledy nalezena pii prizkumu lokalit v r. 2007, od té doby
nebyla nalezena. Je tedy pravdépodobné, Ze z lokality vymizela.

Cladonia polydactyla

C. polydactyla byla naposledy nalezena pti prizkumu lokalit vr. 1997, avsak
od té doby je nezvéstna. Je tedy pravdépodobné, Ze z lokality vymizela.

Cladonia ramulosa

C. ramulosa pravdépodobné z lokality vymizela, ponévadZ naposledy byla nalezena
pfi prizkumu lokalit v r. 2002.

Cladonia squamosa

C. squamosa byla naposledy nalezena pfi prizkumu lokalit v r. 2007, od té doby
nebyla nalezena. Je tedy pravdépodobné, Ze z lokality vymizela.

Dibaeis baeomyces

D. baeomyces byla naposledy nalezena pfi prizkumu lokalit v r. 2002, od té doby je
nezvéstna. Pravdépodobné tedy z lokality vymizela.
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Placynthiella oligotropha

P. oligtropha byla naposledy nalezena pii pruzkumu lokalit v r. 2007, od té doby
nebyla nalezena. Je tedy pravdépodobné, ze z lokality vymizela.

Strangospora pinicola

S. pinicola se bézné vyskytuje na kite stromu, ackoliv mize obsadit i mrtvé dievo
(Smith et al. 1992, Wirth et al. 2013), na kterém byla nalezena v r. 2002. Od t¢ doby
znovu nalezena nebyla, pravdépodobné z lokalit vymizela.

Trapeliopsis granulosa

T. granulosa byla v minulosti nalezena na mrtvém drevé i epifyticky. Pii poslednim
prazkumu v r. 2012 byla nalezena pouze jako epifyt. Pravdépodobné tedy nebyla
nalezena proto, Ze kiira stromti neni v této praci zajmovym substratem.

7.1.7 VKP Ktidovy vychoz na vrchach
Druhy nové nalezené

# Acremonium rhabdosporum
Cetraria aculeata

Cladonia ciliata

Cladonia coniocraea

Cladonia foliacea

Cladonia furcata

Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea
Cladonia rei

Cladonia subrangiformis

Cladonia subulata

Placynthiella icmalea

7.2 Hodnoceni kvality viresovist’ a jejich management

7.2.1 Obecné zhodnoceni kvality viesovist’

Ackoliv viesovisté zdanlivé vypadaji jako homogenni a stabilni ekosystémy,
ve skutecnosti jde o velmi dynamické biotopy se silnymi biotickymi 1 abiotickymi
interakcemi, které jsou ovliviiovany vnéjSimi Ciniteli (Fagundez 2013).
V celosvétovém métitku mezi tyto Cinitele patii pFedev§im zmény v land-use (ztrata
habitati a fragmentace krajiny), biologické invaze, klimatické zmény, zneciSténi
ovzdusi a eutrofizace a nadmérné vyuzivani ptirodnich zdroji. Plsobeni téchto
Ciniteld vyznamné ovliviuje kvalitu viesovist, ackoliv v lokalnim méfitku se 1isi
ajsou druhové specifické, mistné specifické, ¢i vyznamné zavisi na lokalnich
podminkach (Fagindez 2013).
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Pro hodnoceni kvality stanovist’ se hojné¢ vyuziva lisejnikt, které slouzi jako piirodni
senzory méniciho se prostiedi. Nékteré druhy, ¢i jejich seskupeni reaguji velmi
citlivé na rizné zmény zivotniho prostiedi (napf. stres, extrémni klima, nizké
koncentrace zivin, ¢i nehostinné habitaty) (Nash 2008, Liska 2012).

Vliv velikosti a fragmentace lokalit na pocetnost druhi

Obecné lze fici, ze druhova bohatost a rozmanitost je kliCovym indikatorem
pro hodnoceni kvality viesovist’ (Isbell et al. 2011). Zkoumana viesovisté se od sebe
vyznamn¢ liSila druhovou pocetnosti liSejnikd, i velikosti jednotlivych lokalit.
A proto byla provedena analyza vztahu mezi druhovou pocetnosti a velikosti lokalit,
ktera neprokazala jeho korelaci. Pocet druhi na zkoumanych lokalitach se tedy
neméni s rostouci velikosti lokalit a je zavisly na dalSich faktorech.

Jednim z téchto faktori muze byt okrajovy efekt, jehoz vliv, pfedevSim u mensich
lokalit nebo lokalit tvofenych velkym mnozstvim menSich sublokalit, mize byt
vyrazny. Druhova skladba a pocetnost miize byt vtomto piipadé rozsifena
0 generalisty, ¢i invazivni druhy z pfilehlych biotopl (Fagundez 2013). Tento efekt
se nejvyznamnéji uplatiiuje v PR Divokéa Sarka, kde se nachazi viesovistd s nejvétsi
rozlohou, avSak sklada se ze ctyf sublokalit, které se 1iSi svou druhovou skladbu
I mikroklimatem. Jde tedy o pomé&rmn¢é malé lokality, které jsou obklopeny velkym
mnozstvim rtznych okolnich biotopti. Tento efekt je pravdépodobné nejmensi
v PP Havranka, coz je nejvétsi prazské nefragmentované viesoviste.

Vliv environmentalnich faktoru na druhovou skladbu

Obecné lze fici, ze druhova bohatost a rozmanitost je klicovym indikatorem
pro hodnoceni kvality viesovist’ (Isbell et al. 2011). Zkoumana viesovisté se od sebe
vyznamné liSila druhovou skladbou 1 poc€etnosti druhti liSejnik(i. Pouze tfi nalezené
druhy se vyskytly na vSech zkoumanych lokalitaich, a to Cladonia coniocraea,
C.furcata a C. pyxidata subsp. chlorophaea, které maji pomérné Sirokou
ekologickou valenci a jsou druhy typickymi pro viesoviste.

Viesovisté jsou charakteristicka tim, Ze se nachazi na chudych padach, které ma;ji
nizké koncentrace zivin a kyselé pH (Mitchell et al. 1999, De Graaf et al. 2009).
Nameétené hodnoty pH na zkoumanych viesovistich se pohybuji okolo hodnoty 4,
jetedy zfejmé, ze vSechny zkoumané lokality jsou pomérné kyselé. Ordinacni
analyza vysvétlila pouze 3,1 % variability, coz je vysledek odpovidajici malému
rozptylu hodnot pH. Hodnota pH tedy neni na zkoumanych lokalitach vyznamnym
faktorem. 1 pifes nizkou hodnotu vysvétlené variability je vSak z ordina¢niho
diagramu zfetené, ze druhy C. subrangiformis a C. rei se od ostatnich druha lisi
a preferuji méné kysela stanoviSté nez ostatni druhy.

Nejvétsi vliv na druhovou rozmanitost viesovist vSak maji zne€iSténi ovzdusi

a eutrofizace (Nash 2008, Liska 2012, Fagundez 2013, Ransijn et al. 2015,

Boch et al. 2016). Nejvice variability bylo vysvétleno environmentalnimi

proménnymi obsah SO2 v ovzdusi (21,7 %) a obsah NOx v ovzdusi (11,1 %).

LiSejniky jsou znamy tim, Ze jsou velmi citlivé ke znecisténi ovzdusi, predevsim

oxidem sifi¢itym (Nash 2008, Boch et al. 2016). SO ovliviiyje lisejniky nékolika
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zpusoby, a to vlhkou depozici z ovzdusi, z pidy apod. Principem vstupu SO2
do lisejniku je rozpusténi SO2 na vlhké stélce, pii ¢emz dojde k disociaci na toxické
hydrogensiti¢itanové ionty (HSOz"). Pti pH 4 (cca) tento ion dominuje a ma toxické
ucinky vuaci lisSejnikiim. Je tedy nutné, aby se na acidickych lokalitach vyskytovaly
lisejniky, které jsou k SO, tolerantni a jsou schopné jej oxidovat na netoxickou
formu (Nash 2008). Druhova skladba na zkoumanych viesoviStich potvrdila
predevsim acidofilni druhy, které jsou alespon c¢aste¢né tolerantni k obsahu SO>
vV ovzdusi. Ordina¢ni diagram téz prokazal pouze nizkou korelaci nalezenych druht
lisejnikt s obsahem SO- v ovzdusi, druhy jsou na obsahu SO> spiSe nezavislé.

Z ordina¢niho diagramu je téZ zfejmé, ze obsah SO2 v ovzdusi koreluje s pH lokality
na zkoumané lokalité. Tuto korelaci objasnil Nash (2008): SO, se v atmosfére
nachdzi zhruba 12 hodin, potom se rozpousti ve vod¢ (srazky, mlha apod.) a vytvari
silnou kyselnu sirovou (H2SOa4), kterd vytvaii kyselé deste, jez okyseluji pidu.

LiSejniky mohou byt téZ ovlivnény obsahem dusiku v ovzdusi (Nash 2008, Fagundez
2013, Ransijn et al. 2015). Napi. rod Cladonia se na substratech bohatych na dusik
vibec nevyskytuje (Nash 2008), coz tato studie potvrdila. Lokality, které
se vyskytuji v oblastech s vys§im obsahem NOx Vovzdusi byly druhové méné
bohaté. Vyjimku tvofily pouze druhy C. ramulosa, jejiz vyskyt vyznamné koreloval
s vys$si koncentraci NOx, a C. coniocraea, jejiz vyskyt koreloval s koncentraci NOx
méné, avSak na rozdil od ostatnich druhi byla korelace stale pozitivni.

Zvysena depozice dusiku mulze mit na liSejniky i nepiimy vliv. V nékterych
piipadech dochéazi k zarGstani viesovist vysokymi travami, coz je zpusobeno
predevs§im zvySenou depozici dusiku (N) (Ransijn et al. 2015). V takovych ptipadech
dochdzi k vyznamné kompetici mezi cévnatymi rostlinami a liSejniky. LiSejniky
obvykle nemaji dostatek svétla a prostoru pro sviij rozvoj (Chytry et al. 2001). Toto
je problémem na viesoviStich Svétsim padnim horizontem jako jsou
napi. PP Salabka, PP Havranka, VKP Ktidovy vychoz na vrchach, ale i niz$i partie
lokality Spaleny mlyn v PR Udoli Unétického potoka, ktera se sice naléza na skalnim
vychozu, avSak v niZSich partiich je plidni horizont vyssi.

Vyznamnym indikatorem kvality viesovist' je bezpochyby vyskyt ohrozenych druh
(distribuce t&chto druhtt vramci CR je vpiiloze 10) a lichenikolnich hub
(Kocourkova, ust. sdél.). Dle tohoto indikatoru se zdaji byt nejkvalitng;si lokality
smélkymi ptdami nalézajici se na skalnich vychozech — PR Divoka Séarka
(zranitelné druhy — Cladonia cervicornis subsp. cervicornis, C. ciliata a Pycnothelia
papillaria, lichenikolni houby Arthrorhaphis aeruginosa a Taeniolella beschiana)
aPR Udoli Unétického potoka (zranitelné druhy — Cladonia cervicornis
subsp. cervicornis, C. strepsilis a Pycnothelia papillaria, druny v CR vyhynulé —
C. zopfii, lichenikolni houby — Arthrorhaphis aeruginosa, Cornutispora lichenicola
a Lichenoconium erodens). Nejméné kvalitni lokalitou se pak zda byt PP Zlatnice,
na niz se nevyskytuje Zadny ohroZeny druh liSejniku ani Zadn4 lichenikolni houba.
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7.2.2 PR Divoka Sarka

Kvalita viesoviSté

V PR Divoki Sarka bylo celkem nalezeno 29 druhti lidejnik a 2 druhy
lichenikolnich hub. Oproti poslednimu prizkumu jde o pokles pouhych 5 druht
lisejnik® a 1 druhu lichenikolnich hub. Uzemi PR Divoka Sarka je viak velmi
rozmanité a nachazi se v ném velké mnozstvi riznych mikroklimat, ktera se projevuji
I Vv ramci jednoho biotopu na téze lokalité.

Na Sestakové skale se nachazi dvé lokality s biotopem T8.1B a dvé tvofici mozaiku
s timto biotopem (pfiloha 11). Biotopy T8.1B se nachazi na skalnim vychozu, ktery
je prekryt mélkymi ptidami. Tyto lokality jsou obklopeny sutovymi lesy a jsou tedy
pon¢kud zastinéné. Mozaika (T6.1B, T8.1B) nalézajici se na JZ od lokalit s biotopy
T8.1B je ze severu téZ ohraniCena sutovymi lesy. Druha z mozaik (T3.1, T6.1B,
T8.1B) se nachazi na jihovychodnim svahu Sestikovy skaly, aviak Gastednd
je exponovana na severovychod. Mikroklima se tedy lisi i vramci jednoho
stanovisté. Z jizni strany je lokalita sussi a slunnéjsi, nez ze strany severovychodni.
Severovychodni svah je bohatsi na cévnaté rostliny, které toto mikroklima Iépe snasi.
Velikost lokalit je pomérné mald, a proto se zde mize vyrazné projevovat okrajovy
efekt. Nalezené liSejniky tedy mohou zastupovat rizné biotopy, nejen viesovistni.
Lokalita se nachdzi pomérné blizko k jedné z hlavnich silni¢nich komunikaci, tim
padem zde mohou byt vétSi koncentrace polutantd v ovzdu$i ovliviiujicich rlst
lisejnikl a kvalitu viesovist. Lokalita je téz antropogenné ovlivnéna, je vyuzivana
turisticky a rekreacné, k odpo¢inku i venéeni pstl. Vrcholové partie Sestkovy skaly
jsou proto velmi seslapané a eutrofizované. Na lokalité bylo nalezeno pouze 9 druht
liSejnikd a jedna lichenikolni houba. Ackoliv se predpoklada spiSe negativni vliv
polutanti na kvalitu lokality, byl zde nalezen i jeden ze zranitelnych druhd,
a to Pycnothelia papillaria, ktera indikuje spiSe kvalitni stanoviste.

Kozakova skala je lemovana viesovistém od jihu az po severozdpad a tvofi ho dva
rizné druhy mozaik (piiloha 11). Jizni az zapadni expozice je tvoifena mozaikou
s biotopy S1.2, T3.1 a T8.1B, Vv nichz se vies vyskytuje pomérné roztrousené.
Stanovisté je aridni a oslunéné. Vzhledem k jeho poloze a Spatné ptistupnosti neni
vetSina viesovisté naruSend seSlapem. Oproti tomu je severozdpadni svah tvofen
mozaikou biotopti S1.2, T3.5B a T8.1B a pokryvnost lokality viesem (Calluna
vulgaris) je pomérné velka, Calluna zde tvoifi zapojeny porost. I tato lokalita
se nachdzi pomérné blizko k jedné z hlavnich silnicnich komunikaci, kterd miize
ovlivitovat kvalitu viesovist 1 rast liSejniki.

Diveéi skok je skalni vychoz, jehoZ poloha a geologickd stavba vytvari velké
mnozstvi gradientl a mikroklimat. Z vétsi Casti je tato lokalita exponovana zapadnim
smérem, coZz spoleCenstviim ve vrcholovych partiich pfindsi velkou oslunénost
astim spojené aridni klima. V téchto partiich se nachdzi predev§im mélké pudy
prekryvajici skalni téleso, které téZ podporuji ariditu lokality. Okoli vrcholu
je z vychodni strany porostlé zapojenymi kefovymi porosty, travami a dal§imi
cévnatymi rostlinami, které zabranuji rozvoji viesovisté. V nizSich partiich Div¢iho
skoku se nachazi acidofilni zakrslé doubravy, které lokalitu stini a zplsobuji vétsi
vlhkost, ktera se zvySuje se snizujici se nadmoiskou vyskou. Piida pod acidofilnimi
doubravami je porostla predevsim mechy a pokryta opadanym listim. Lokalita je jiz
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od silni¢ni komunikace pomérmné daleko, a proto je depozice SO2 i NOx mnohem
nizsi nez v predchozich dvou lokalitach.

Nebusicka skala je jihozapadné az zapadné orientovana lokalita s mélkymi ptidami
a pomérné dobie zapojenym porostem viesu. Severni okraj lokality je jiz na ploSin¢
skryté za skalnim télesem, proto zde byla lokalita vlh¢i a vice se zde uplatnily
cévnaté rostliny, napf. hlodas evropsky (Ulex europaeus). I tato lokalita je jiz
od silni¢ni komunikace pomérné daleko, a proto je depozice SO2 i NOx mnohem
niz§i nez na Sestakové skale a Kozakové skale. Kvalita viesovisté je zde prikazné
vys$$i, coz bylo potvrzeno nalezy zranitelnych druht a lichenikolnich hub pravée
natéto lokalité. Zastupci zranitelnych druhti byly Cladonia cervicornis
subsp. cervicornis, C. ciliata a Pycnothelia papillaria, zatimco zastupci
lichenikolnich hub byly Arthrorhaphis aeruginosa a Taeniolella beschiana. Krom¢
druhu Pycnothelia papillaria vyskytujiciho se na Sestdkové skale, se vsechny
zranitelné druhy a druhy lichenikolnich hub vyskytovaly pravé na NebuSické skale,
ktera je tedy zfejmé nejkvalitn&jsi lokalitou v ramci PR Divoké Sarka.

Management

V ramci managementu viesovist a xerotermnich travnikli se doposud vyuzivalo
pastvy ovci a koz na plosinach Sestdkovy a Kozakovy skaly. K extenzivni pastvé
dochazi 1x — 2x ro¢né. Pokud je to nutné provadi se také sekdni nedopask,
ke kterému dochazi striktné na pfelomu Cervence a srpna. Porosty dievin se postupné
redukuji, coz vede k rozvoji skalni vegetace. Vyznamné se redukuji pfedevsim
nepuvodni porosty akatu (Dostalek 2009).

Pro rozvoj lichenoflory na této lokalit¢ doporucuji pfedevsim redukei naletovych
I dalsich dfevin, které negativné ovliviuji rozvoj viesovist ve vrcholovych partiich
Div¢iho skoku.

7.2.3 PP Zlatnice

Kvalita vi‘esovisté

V PP Zlatnice je botanicky nejvyznamnéjsi spoleCenstvo viesu obecného (Calluna
vulgaris), které je hlavnim pfedmétem ochrany. V 80. letech 19. stoleti vsak bylo
vlivem postupujici sukcese vyznamné zarostlé travami, jako jsou metlicka kiivolaka
(Avenella flexuosa) ¢i kostrava ovéi (Festuca ovina). V roce 2008 bylo viesoviste jiz
odumfelé, a proto doslo k pokusim o jeho obnovu (Dostalek & Frantik 2015).
V soucasnosti zabird spolecenstvo viesu pomérné malou ¢ast ptirodni rezervace, kde
vytvaii rozvolnény porost. Ve vychodni Casti lokality se nachéazi spole¢né s velkym
mnozstvim cévnatych rostlin, pfedevSim trav a naletovych dievin, avSak zapadni ¢ast
viesovisté je pomérné hold a vies se mize nezavisle rozvijet. Okolni biotopy jsou
tvofeny predev§im zakrslymi doubravami, které maji pfedev§im ve vychodni casti
viesovisté zastinujici vliv. Tato ¢ast viesoviste, spolu s jeho spodni ¢asti v dolni ¢asti
svahu je pon¢kud vlhéi, zapadni ¢ast svahu je naopak velmi sucha.

Druhova skladba lisejnikti byla pomérné chudd — nalezeno bylo pouze 14 druht
liSejnik, znichz zadny nepatiil k ohroZzenym druhlim. Lichenikolni houby
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se na lokalit¢ viibec nevyskytovaly. Kvalita viesovisté je tedy hor$i, avSak pomoci
managementovych opatieni se pracuje na jeho obnové (Dostalek & Frantik 2015).

Management

Spolecenstvo viesu obecného (Calluna vulgaris), které je hlavnim pfedmétem
ochrany v PP Zlatnice, v minulosti v podstat¢ odumielo. Bylo tedy nutné podpofit
jeho obnovu a rozvoj. Na lokalit¢ se tedy vytvofilo n€kolik zkusnych ploch, na
kterych se vies obnovoval riiznymi zptsoby. Slo predev§im o vyfezani dfevin a
naslednou aplikaci herbicidu Roundup na jejich pahyly, pastvu ovci a koz a
odstranéni drnu. Kazdé managementové opatfeni mélo jinou miru uc¢inku, avSak
viesovisté se postupné zacalo obnovovat (Dostalek & Frantik 2015).

Dnes se k managementu této lokality vyuziva pastvy, ktera probiha na pielomu
dubna a kvétna (Rom, tst. sd€l.).

Na lokalité¢ bych doporucila vyfezani naletovych dievin, pfedevsim ve spodni ¢asti
lokality. Dale navrhuji pokracovat s extenzivni pastvou smisenym stadem ovci a koz.

7.2.4 PR Udoli Unétického potoka

Kbvalita viesovisté
V PR Udoli Unétického potoka byly zkouméany dvé lokality — Kozi hibety a Spaleny
mlyn. Ackoliv jsou si pomérné podobné, 1ze mezi nimi urcit jisté rozdily.

Lokalita Kozi hibety je tvofena predevSim skalnim télesem, které je pokryto
mélkymi pidami. SpoleCenstvo viesu je na lokalit€¢ pomérné rozvolnéné, coz je dano
tim, Ze skalni téleso je velmi fidce pokryto pudou. Lokalita je pomérné sucha
se severovychodni expozici svahu. Z jihovychodu je naopak mirné zastinénd, coz
zpusobuje porost stromt, pravdépodobné hercynskych dubohabfin, které lemuji Kozi
hibety ze severozapadni strany a rozsifily se 1 na jejich opacnou stranu. Na skalnim
vychozu se téz vyskytuji naletové dieviny, napt. biiza bélokora (Betula pendula).
Znecisténi ovzdusi NOx je vtéto lokalit¢ pomérné nizké, znecisténi SO»
je srovnatelné se vSemi zkoumanymi viesovisti. Vysokou kvalitu lokality potvrdily
téz nalezy zranitelnych druhti liSejniki — velmi hojna Cladonia cervicornis
subsp. cervicornis, C. strepsilis a Pycnothelia papillaria, nalez druhu oznac¢eného
jako vdruh vCR vyhynuly — C. zopfii, dale lichenikolni houby Cornutispora
lichenicola a Lichenoconium erodens.

Lokalita Spaleny mlyn neni, na rozdil od Kozich hibetti, kvalitnim stanovistém.
Z velké casti je téZ tvotfena skalnim vychozem, ktery je pfedevs§im ve vrcholovych
partiich pokryt mélkymi piidami, avSak u paty vychozu je jiz ptida pomérné hluboka,
coz napomahd k rozvoji vysokych trav zabirajicich vesSkery prostor. Porost viesu
se tedy nalézd predevSim ve vrcholovych partiich, kde tvofi rozvolnéné porosty.
Smérem k paté svahu ubyva a porostd trav ptibyva. Vyssi mnozstvi vysokych trav
indikuje téz vyssi zneciSténi lokality dusikatymi latkami.
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Tuto zhorSenou kvalitu lokality potvrzuje 1 vyskyt druhti liSejnika a lichenikolnich
hub — na lokalit¢ se naléza pouze jedina lichenikolni houba Arthrorhaphis
aeruginosa a zadny ohrozeny druh lisejniku.

Management

V oblasti buliznikovych sukti (Kozi hibety) jsou provadény nejradikalnéjsi opatieni.
Jsou zde prosvétlovany porosty a vytvareny vystavky (duby, lipy a ovocné stromy).
Pti rozvolnovani porostii jsou téz odstrainovany nepivodni dieviny, pfedevsim akaty
a borovice Cerna. Kazdy rok se na této lokalit¢ také provadi pravidelny uklid
odpadki kolem vytvorenych ohnist. Téz se doporucuje pravidelné vypalovani viesu
v zavéreCné fazi zivotniho cyklu. Tento zasah by se mél provadét v zimnim obdobi
(Havranek et al. 2009).

Pro rozvoj lichenoflory v lokalit¢ Kozi hibety doporucuji ptfedevSim prosvétlit
porosty a tim vytvofit podminky pro rozvoj viesovist. Pro lokalitu Spaleny mlyn pak
doporucuji koseni spodni ¢asti viesovisté, popt. obnazeni pudy.

7.2.5 PP Salabka

Kvalita viresovisté

V PP Salabka se nachdzeji dva fragmenty viesovist, které¢ jsou od sebe oddélené
biotopem T3.4D, tedy Sirokolistymi suchymi travniky. Tyto travniky
se pravdépodobné rozsifuji a Casteéné zabiraji i biotop viesovist, ktery zaristaji.
Tento rys ukazuje na zvySenou eutrofizaci a vyskyt dusikatych latek v ovzdusi.
Fragment v jizni ¢asti viesovisté je zartistdnim postizen mnohem méné nez fragment
V ¢asti severni. Porosty viesu jsou zapojenéjsi a liSejniky hojnéjsi. V severni ¢asti
jsou porosty viesu pomérné roztrousené a sdili svilj prostor se spolecenstvy trav,
které je pomalu vytlacuji.

Lokalita je téZ vyznamné ovlivnéna antropogenné. Vrchni €ast svahu tvofici
PP Salabka je vyuzivana k rekreaci a turistice, na lokalité tedy dochazi k polamani
a seSlapu ketikli viesu a vydieni pidy. Lokalita je téz plnd stfepd, pfip. i dalSich
odpadkl. Navic dochazi k nitrofilizaci lokality v disledku venceni pst. Toto
pozorovani se shoduje s pozorovanim Kocourkoveé (2012).

V lokalit¢ bylo celkem nalezeno 16 druht liSejnikt. Jde tedy o snizeni druhové
rozmanitosti liSejniki v lokalit¢ PP Salabka. Na lokalit¢ vSak bylo objeveno
5 novych druhi, coZ naznacuje, ze na lokalité¢ doslo ke zméné ptirodnich podminek.
Ze vzéacnych druhti byly na lokalité nalezeny pouze dva druhy, a to Cladonia
cervicornis subsp. cervicornis a C. glauca. Lichenikolni houby nebyly nalezeny.
Je tedy ziejmé, ze lokalita patii spiSe k mén¢ kvalitnim lokalitdm.

Management

Lokalita je od ¢ervna 2000 pravidelné vypasana smiSenym stddem koz a ovci, coz
piispiva ke zvySovani druhové rozmanitosti na viesovisti. Se zvySovanim diverzity
vSak dochdzi i k redukci viesovych porosti. Vliv pastvy na tuto redukci nebyl
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prokazéan. Pastva je dopliiovana vysekdvanim naletovych dievin nejen na viesovisti,
ale v ramci celé PP Salabka (Bidlova 2008).

Pro rozvoj druhové skladby lisejnikii doporucuji, predevsim pro severni ¢ast lokality,
odhaleni ptdniho povrchu (vytrhdvani drnu), a tim navrat k prvotnim sukcesnim
stadiim. Vtesovisté je nyni natolik zarostlé, ze pouha pastva, popt. kombinovana
s kosenim, jiz nemuze vést k rychlé obnove a rozvoji liSejnika.

Vhodné by bylo omezit téz vstup na lokalitu a zabranit tak seSlapu a nitrofilizaci
lokality.

7.2.6 PP Havranka

Kvalita viesovisté

PP Havréanka je lokalitou, kterd vroce 2006 prosla protieroznim opatfenim,
pti kterém doslo zpevnéni lokality a jejimu pokryvu substratem slozenym z hrubého
pisku, Stérku a organického humusu (Bidlovd 2009). Toto opatieni vSak mélo
negativni dopad na existenci liSejniki (Kocourkova 2012).

V minulosti, a bohuzel i nyni, byla vyznamnym negativnim faktorem téz turistika,
kratkodobd rekreace a venceni pst, které zplsobuji nejen degradaci kefik,
ale i nitrofilizaci lokality (Kocourkova 2012).

Podle Kocourkové (2012) byla pro lisejniky nejvyznamnéjsi nejpiiznivéjsi spodni
cast viesoviSté, zatimco horni a stfedni partie jsou velmi degradované. Nyni
je situace pon€kud jina. V jizni Casti viesovisté je velky zapoj cévnatych rostlin
(pfedevsim trav) a mechl. Keficky viesu se objevuji v rozvolnéné podobé.
Z terestrickych liSejnikd se zde objevuji predevsim ketickovité druhy liSejnikt jako
je C. furcata, C. rangiformis, ¢i C. subrangiformis.

Horni partie viesovisté jsou pomysiné rozdéleny na tii Casti. Vlevo od cesticky
prochazejici skrz viesovisté¢ se nachazi pomérné€ zapojené porosty viesu, ktery
je ve velmi dobrém stavu. V této lokalit¢ bylo nalezeno nejvice druhi liSejniki.
Nejvyznamnéji se zde uplatnila C. foliacea, jejiz vyskyt byl opravdu hojny. Napravo
od cesticky prochazejici viesovistém byly naopak velmi degradované, téméf
odumfelé ketiky viesu, které se vSak zacinaji pomalu obnovovat. Tato ¢ast viesovisté
byla na liSejniky pomérné chudd. Nejchud$i c¢asti viesovisté byl porost téméf
bez kefikti viesu skladajici se predevSsim zkefd ruze Sipkové (Rosa canina)
a ostruziniku kfovitého (Rubus fruticosus agg.), nalézajici se v nejvychodnéjsi casti
horni partie viesovisté. V této Casti nebyl nalezen jediny liSejnik.

Vzacné druhy se na lokalité nevyskytovaly, avSak byla nalezena jedna lichenikolni
houba (Arthrorhaphis aeruginosa na Cladonia sp.).

Management

Dosavadni péce o lokalitu Pustd vinice se sklada predev§im z pastvy a vyfezdvani
naletovych dfevin. Pastva probiha pravidelné jednou rocné a provadi se smiSenym
stddem ovci a koz. Pastva slouzi k ovliviiovani celkového zvySovani druhové
rozmanitosti a zmlazovani porostil viesu. V zimnim obdobi se pravidelné vysekavaji
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naletové dieviny. Teplomilné kefe se ponechévaji pouze pouze po obvodu viesoviste
(Bidlova 2009).

V roce 2006 byl na lokalité proveden vyznamnéjsi zasah. Cyklisté a jezdci na konich
zkracujici si cestu pres viesovisté vytvoiili az 6 m Sirokou a 100 m dlouhou erozni
ryhu, ktera byla v roce 2006 prekryta substratem slozenym z 20 % hrubého Stérku
apisku a 20 % vldknitého organického materidlu a zeminy. Tento substrat byl
nasledn¢ oset smési rostlin, jejichz semena byla v roce 2005 sklizena v PP Havranka.
Vrstva substratu a semen byla piekryta protierozni kokosovou geotextilii, ktera byla
uchycena zeleznymi skobami k podlozi. Okraje geotextilie byly piekryty vétvemi
trnek, Sipkovych rtzi, hlohti apod. Tim se vytvofilo vhodné mikroklima pro
vykli¢eni vysetych rostlin. Navic byl vytvofen nizky vétrolam pro zachycovani
semen viesovisStnich a stepnich druhti z okoli. Do roku 2009 se sanované Uzemi
stabilizovalo (Bidlova 2009).

Pro rozvoj lichenoflory v této lokalité navrhuji omezit piistup do viesovisté
a zabranit tak seSlapu, degradaci a nitrofilizaci viesovisté. V nejvychodnéjsi ¢asti
viesovisté pak doporucuji vytezat kefe riize Sipkové a ostruzini a uvolnit tak prostor
pro rozvoj viesovisté. Extenzivni pastvu smiSenym stddem ovci a koz 1 pravidelné
vyfezavani dievin navrhuji 1 nadale vyuZzivat.

7.2.7 VKP K¥idovy vychoz na vrchach

Kvalita viresovisté

VKP Kftidovy vychoz na vrchach je v krajiné pomérné izolovanou lokalitou, ktera
je obklopena obhospodafovavanymi poli a ruderalni lokalitou. Porosty viesu
postupné degraduji a zartstaji vy$§imi cévnatymi rostlinami. Tento poznatek je
potvrzen zménou oznaceni biotopu dle Katalogu biotopti (Chytry et al. 2010),
a to z mozaiky biotopti T3.5B, T5.2 a T8.1B na biotop T5.2 (Oteviené travniky
pis€in s palickovcem Sedavym).

Efekt zartstani lokality byl pravdépodobné podpoien eutrofizaci zpisobenou splachy
Z poli. Degradace viesu mohla byt téz zpisobena turistikou (seSlap a poldmani
ketikd, ¢i stavba kamennych pyramid). Je zfejmé, Ze degradace lokality ma velky
vyznam pro vyskyt liSejnikd — na lokalit¢ bylo nalezeno pouze 10 druht lisejniki
a jedna lichenikolni houba. Nejhojnéjsi druhy byly druhy kefickovité, napt. Cetraria
aculeata, Cladonia ciliata, C. furcata a C. subrangiformis. Tyto druhy se casto
vyskytovaly spole¢né.

Vyznamnymi nalezy bezpochyby byly vzacny druh (kategorie VU) Cladonia ciliata
a jedina lichenikolni houba na lokalit¢ — Acremonium rhabdosporum.

Management

Management lokality byl zahdjen v roce 2006 vyifezem casti naletovych dievin
aruénim vytrhavanim ostruziniku. V letech 2007-2011 se pokracovalo s ruénim
vytrhdvanim ostruZiniku. Néletové dfeviny byly postupné odstraiiovany a byl se¢en
limec VKP. V letech 2012 a 2013 probihalo dalsi fedéni dfevin na plose VKP
a Vv limci z jihu. Od roku 2012 probiha na VKP pastva smisenym stadem ovci a koz
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aje doplnéna se¢i na plochach svyskytem zlatobylu. I nadale se pokracuje
V odstraiiovani ostruziniku (Rezac¢ 2013).

V soucasné dobé dochazi k vyznamnym svévolnym zasahim do prostiedi
lokality — né&ktefi navs$tévnici lokality stavi v centrdlni Casti izemi pyramidy
Z piskovcovych kament, které plivodné tvotily zdklad povrchu v severni casti
lokality (Straka 2016, Vesely 2016). Vystavba téchto pyramid vede k vyraznému
naruseni zivotniho prostfedi hmyzu (pfedevSim stevlik) a zadkonem chranénych
plazti (jeStérka obecna a uzovka hladkd), které vyuzivaji kamenny povrch jako své
utoCisté. Pyramidy ohrozuji téz mikrobiotopy cennych rostlin (Straka 2016). Kromé
téchto pyramid byly téz vytvoreny cesticky napfi¢ VKP, které byly olemovany
kameny. Krom¢ toho byla shrabdna vétSina detritu a stafiny (Straka 2016,
Vesely 2016).

Na zaklad¢ tohoto naruseni lokality byly v roce 2017 pyramidy odstranény a kameny
znovu ulozeny do severni ¢asti lokality. Navic se v roce 2017 v rdmci managementu
neprovedla pastva, aby nebylo prostiedi lokality narusovano téz seslapem ovci a koz
(Kalfusova & Rom, ust. sd€l.).

Pro rozvoj lichenoflory a obnovu viesovist¢ na VKP Kiidovy vychoz na vrchach
doporucuji koseni lokality, které by odstranilo veSkeré vysoké travy, které nyni
lokalitu zartistaji. Dale navrhuji vyuzivat stfidavého systému pastvy a koseni, a tim
zabranit rozvoji travin. Velky vyznam by téz mélo omezeni vstupu na lokalitu, ¢imz
by se zabranilo ve stavbé pyramid a dal§imu naruSovani lokality.

7.3 Druhy liSejnikit prazskych vresovist’ a jejich ekologické
charakteristiky

Amandinea punctata

Amandinea punctata je epifyticky liSejnik vyskytujici se pfevazné na zivinové
bohatych kmenech a vétvich stromi, na dievénych plotech, sloupech, 1 dalSich
antropogennich dievénych objektech. Ziidka se nachazi na kyselych kiemicitych
skalach a sutich (Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).

Tento druh je pomérné fotofilni, preferuje polostinné az oslunéné lokality. Patii
K nitrofilnim druhtim a dobfe snasi eutrofizované substraty. Je téZ velmi tolerantni
ke znecisténi ovzdusi oxidem sifiCitym (SO2), odolova i vysokym koncentracim
(Smith et al. 2009, Liska 2012, Wirth et al. 2013).

Pii vlastnim prizkumu byla A. punctata nalezena na tlejici vétvicce v lokalité
PP Salabka, kde se nachazela spole¢né sdruhem C.  caespiticia
zarostla vSudypfitomnymi travami, mezi nimiz prevladala Avenella flexuosa.

Baeomyces rufus

Baeomyces rufus se nachazi na kyselych, ptevazné piscitych az jilovitych, vyjimecné
raSelinnych pidach, a to predev§im na nedavno narusenych ¢i vypalovanych
viesovistich, ziidka na kiemicitych skaldch, kamenech a skalnich plochapch. Tento
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druh preferuje zastinéné i slunné lokality bohaté na srdzky se stfedné kyselym
podkladem (Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).

Pii vlastnim prizkumu byl nalezen pouze v lokalité Spaleny mlyn v PR Udoli
Unétického potoka na mélképudé na skalnim vychozu.

Cetraria aculeata

Cetraria aculeata je charakteristicka pro mélké piscité pudy a kyselé piséito-jilovité
a kamenité pudy. Nachazi se ve viesovistnich spolec¢enstvech (Nardo—Callunetum),
travnich ~ spolecenstvech ~ (Festuco-Brometea),  skalnich  spolecenstvech
(Seslerio—Festucion), v pis¢itych nivach (Corynephorion), v fidkych borovicovych
lesich, v bohatych dubovych lesich (Luzulo—Quercetum) v nadmoiskych vyskach
do 1000 m n. m. (Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).

Pro vyskyt druhu Cetraria aculeata jsou dilezité slunné lokality se svétlomilnou
vegetaci, s pomérné suchymi, kyselymi az neutralnimi pidami (pH 3,4 — 7)
(Wirth et al. 2013).

Pfi vlastnim prizkumu byl tento druh nalezen v lokalit¢ VKP Kiidovy vychoz na
vrchach, kde se vyskytoval na pudée spole¢né s druhem Cladonia furcata; a dale mezi
keticky viesu v lokalité Kozi hibety v PR Udoli Unétického potoka, Sestakova skéla
a Kozékova skéla v PR Divoka Sarka.

Cetraria islandica

Ekologicka amplituda druhu Cetraria islandica je opravdu velka. Tento druh
se vyskytuje piredevsim na viesovistich bohatych na liSejniky, a to v pahorkatinnych
az horskych oblastech. Kromé toho je mozné je nalézt v borovych Ilesich,
a to od nizin az po hranici lesa. (Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).

Pro druh C. islandica jsou charakteristické pomérné kyselé (pH 3,4 — 4,8) na ziviny
chudé piscité pudy a piscité jily, raselinné a kamenité ptdy, ale také melké vapenité
pudy. Tento druh se obvykle vyskytuje na suchych, oslunénych stanovistich,
neznec€isténych dusikatymi latkami (Wirth et al. 2013).

Pii vlastnim priizkumu byl C. islandica nalezen v PR Udoli Unétického potoka
na SZ nezastinéném svahu Kozich hibetd spole¢né s druhy C. furcata, C. diversa
a C. uncialis.

Cladonia caespiticia

Cladonia caespiticia je charakteristicka vytvafenim kompaktnich polstaid slozenych
z velkého mnozstvi malych Supin, ¢imz pfipomind lignikolni druh Cladonia
parasitica lisici se stavbou Supin (Smith et al. 2009).

C. caespiticia se nachazi na pudach chudych na humus, pfedev§im na piséitych
a kamenitych jilech. NejCastéji se naléza u cest, na silni¢nich a zelezni¢nich valech,

na mélké pide€ na skalach (obvykle piskovcovych a zulovych), na okrajich dubovych
a bukovych lesti a na viesovistich (Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013).
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Jejich stanovisté jsou obvykle na Ziviny chuda, kysela (pH 4,1 — 5,6), pomérmné
oslunéna a sucha. Casto se objevuje spoleéné s Cladonia subulata
(Wirth et al. 2013).

Pti vlastnim prazkumu byl druh nalezen na suché oslunéné lokalit¢ Nebusicka skala
v PR Divoka Sarka, mezi vysokymi travami na PP Salabka i mezi xerotermnimi
travniky a viesovymi porosty na SZ svahu PP Zlatnice a lokality Spaleny mlyn
v PR Udoli Unétického potoka.

Cladonia cervicornis subsp. cervicornis

Cladonia cervicornis subsp. cervicornis se nachazi pfedevs§im na kyselych pisc¢itych
a piscito-jilovitych pidach mirné¢ bohatych na Ziviny, na zvétralych piscitych
vrstvach skal nebo mélké ptidé na kiemicitych skalach a na okrajich silnic. Tento
druh lze nalézt ve spoleCenstvech se smilkou tuhou (Nardus stricta), krucinkou
kiidlatou (Genista sagittalis) a viesem obecnym (Calluna vulgaris)
(Wirth et al. 2013).

C. cervicornis subsp. cervicornis se nachazi na stanoviStich s pomérné Sirokou

Skalou pH (vyhovuje mu kyselé i bazické prostiedi) a na slune¢nych lokalitach
(Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013).

Pfi vlastnim prazkumu byla C. cervicornis nalezena na skalnim vychozu u cesticky
vedouci na NebusSickou skalu z Prahy 6 — Nebusic, v PP Salabka i na Kozich
hibetech v PR Udoli Unétického potoka, kde se nachazela na mélké pudé mezi
keticky viesu.

Cladonia cervicornis subsp. verticillata

Cladonia cervicornis subsp. verticillata se nachazi predevsim na kyselych pis¢itych
a pis€ito-jilovitych ptidach mirné bohatych na Ziviny, na zvétralych piscitych
vrstvach skal nebo mélké padé na kiemicitych skaldch, na okrajich silnic
a zelezni¢nich naspech. Casto se objevuje vrannych sukcesnich stadiich
na vypalenych viesovistnich plochiach. Tento druh lze nalézt ve spolecenstvech
se smilkou tuhou, krucinkou ktidlatou a viesem obecnym (Ahti et al. 2013,
Wirth et al. 2013).

C. cervicornis subsp. cervicornis se nachazi na stanoviStich s pomérné Sirokou
Skalou pH (vyhovuje mu kyselé i1 bazické prostiedi) a na slunecnych lokalitach

(Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013).

Vlastni priizkum prokazal jejich piitomnost v PR Divoka Sarka (na skalnich
vychozech Kozakova skéala a a NebuSicka skéla) a v PR Udoli Unétického potoka
(na Kozich hibetech i na skalnim vychozu u Spéalené¢ho mlyna).

Cladonia ciliata

Cladonia ciliata je charakteristicka pfedevs§im pro nizinna, ale i horska viesoviste.
Lze ji nalézt téz v chudych dubo-bukovych a bukovych lesich. Pro jeji vyskyt jsou
dalezité¢ chudé, prevazné suché, pis€ité a kamenité piady, vyjimecné se vSak také
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nachdzi na vapenatych ptidach ¢i raSeliniStich. Vzhledem k vlhkostnim podminkdm
je C. ciliata relativné nenaro¢na, stadi ji stiedni az nizké srazky. Casto se nachazi
ve svazu Cladonion arbusculae (Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).

Pfi vlastnim prizkumu byl tento druh objeven na dvou lokalitdch, a to v travnim
porostu pod dubem zimnim (Quercus petraea) na okraji lokality NebusSickd skala
v PR Divoka Sarka a na VKP Kiidovy vychoz na vrchach, kde se vyskytovala
spole¢né s C. furcata.

Cladonia coniocraea

Cladonia coniocraea roste piedevS§im na tlejicim dfevé a na bazi dievin (pfedev§im
borovic, smrkli a btiz). Méné casto se pak vyskytuje na pude viesovist, obvykle
ve svazu Cladonion coniocraea (Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013, Wirth et al.
2013).

C. coniocraea patii mezi Siroce rozsitené lisejniky s velkou ekologickou amplitudou
(stejna jako ekologicka amplituda C. macilenta, C. grayi a C. digitata)
(Wirth et al. 2013).

Vlastni priazkum prokazal, Zze C. coniocraea je pomérné hojny druh (vyskyt na vSech
zkoumanych lokalitach) a je snadno zameénitelny s nevyvinutymi jedinci druhu
C. macilenta.

Cladonia diversa

Cladonia diversa se vyskytuje piedevS§im v otevienych biotopech s nestabilnim
kyselym substratem (pH 4,1 — 5,6), ktery se nachdzi na viesovistich, xerotermnich
travnicich s liSejniky a pis€¢inach. Vyznamné se téZ uplatiiuje v rannych sukcesnich
stadiich travnik s pali¢kovcem Sedavym. V Ceské republice osidluje predevsim
niz8i nadmotské vysky (Steinova et al. 2015).

Vlastnim prizkumem bylo zjisténo, ze C. diversa je hojnym druhem, ktery
se vyskytoval pfevazné na mélkych pidach na skalnich vychozech Kozakova,
Sestakova a Nebusicka skila v PR Divoka Sarka, Kozi hibety a Spaleny mlyn
v Udoli Unétického potoka, ale téZz na jizné exponovaném svahu PP Havranka
a zapadn¢ exponovaném svahu PP Salabka, tedy na viesovistich s hlubokm pidnim
horizontem.

Tento druh vSak nebyl nalezen na lokalit¢ VKP Ktidovy vychoz na vrchéch, v jehoz
mozaice se uplatiiuje spolecenstvo pionyrské vegetace mélké piscité pudy
s palickovcem Sedavym (Corniculario aculeatae — Corynephoretum canescentis)
(Rezac 2013).

Cladonia fimbriata

Cladonia fimbriata je hojny liSejnik osidlujici Sirokou skalu substrati. Roste
pfevazné na kyselych, na Ziviny chudych pis€itych jilech a humoéznich pis€itych
pudach, méné na klfe stromd, pafezech a mrtvém dievu. Casto se téz vyskytuje
V pocateCnich sukcesnich stadiich na otevienych svazich, stezkach, viesovistich,
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¢ina holé pudé¢ vlese (Kowalewska et al. 2008, Wirth et al. 2013,
Tsurykau & Golubkov 2015).

Vlastni vyzkum potvrdil hojnost vyskytu C. fimbriata i Sirokou $kalu substrati, které
osidluje. V lokalitich Kozi hibety v PR Udoli Unétického potoka, na Nebusické
skale v PR Divoka Sarka i v PP Havranka se druh vyskytoval pouze na pudé.
V PP Zlatnice vsak byla C. fimbriata nalezena na pudé, mrtvém dievu (na ném
ptevazovala), dokonce i na volné lezicim kameni. Podobna situace byla i v lokalité
Spaleny mlyn v PR Udoli Unétického potoka, kde C. fimbriata obsadila ptidu, mrtvé
dfevo i suchou a tlejici travu s vétvickami viesu, a v PP Salabka, kde se vyskytovala
na pude¢ a suché tlejici trave.

Cladonia foliacea

Cladonia foliacea se vyskytuje piedev$im ve spolecenstvech mechl a lisejniku
na dobfe odvodnénych bazickych piidach, avSak pomémé bézné se nachdzi
I na zivinové chudych, piscitych a kamenitych padach, predevsim na skalnich
vychozech a piskovcovych skalach. Bézné jsou ve spolecenstvu Sedo—Scleranthetea
(Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013).

Pfi vlastnim priizkumu byl tento druh nalezen pfedev§im na otevienych lokalitach
bez vyskytu vysokych trav zarastajicich viesovisté. Nejhojnéjsi byl na VKP Kiidovy
vychoz na vrchach, PP Havranka a lokalité Kozi hibety v PR Udoli Unétického
potoka. Daldi vzorky byly nalezeny téz v PP Salabka, na Sestakové skale
v PR Divoka Sarka a u Spaleného mlyna v PR Udoli Unétického potoka.

Cladonia furcata

Cladonia furcata je siln¢ konkurenéni lisejnik s velmi Sirokou ekologickou
amplitudou, jejimz disledkem je nesmirna variabilita tohoto druhu
(Pino—Bodas et al. 2015). Zobrazeni této variability na liSejnicich prazskych
viesovist je v priloze 16.

C. furcata se bézné vyskytuje na holé kamenité, pisCité a pisCito—hlinité pude¢,
na tlejicich zbytcich rostlin, na kiemicitych skaldch porostlych mechem, na okrajich
lesa a v prosvétlenych lesnich porostech (zejména dubo—bukovych a borovicovych),
na viesovistich a na skalnatych svazich. Ekologicka amplituda zahrnuje mirné kyselé
substraty (pH 4,1 — 5,6), stanovis$té¢ oslunéna i1 stinnd a vySkové zony od nizZin
az po alpinsky stupen. Stejnou ekologickou valenci maji téz druhy C. fimbriata,
C. arbuscula a C. gracilis (Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013).

C. furcata patii k druhim, které byly nalezeny na vSech zkoumanych lokalitach.

Cladonia glauca

Ekologie druhu Cladonia glauca je podobna ekologii C. subulata. Nachazi
se na kyselych substratech s nizkym obsahem Zivin, zejména pis€itych
a pis€ito—jilovitych, oblazkovych a kamenitych pidach, ziidka na mrtvém dievu.
Stanovisti jsou obvykle oteviené svahy, okraje lesa, chudé dubové a bukové lesy,
pastviny a viesovisté (Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).
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Vlastni prizkum potvrdil pouze jediny vyskyt tohoto druhu na prazskych
viesovistich, a to v PP Salabka na hol¢ ptdé.

Cladonia gracilis subsp. gracilis
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amplitudou. Nachazi se na mélkych kyselych pudach na skalnich vychozech,
na viesovistich a piseénych dunéich, od nizin az po hranici stromt. Optimalni
podminky pro rust ma C. gracilis subsp. gracilis v mistech bohatych na srazky
a v chladnych vlhkych mistech (Wirth et al. 2013).

Vlastni prozkum prokazal vyskyt druhu pouze na dvou lokalitach, a to v lokalitach
Nebusicka skéala v PR Divoké Sarka a Kozi hibety v PR Udoli Unétického potoka
(pomérné hojny).

Cladonia gracilis subsp. turbinata

Cladonia gracilis subsp. turbinata ma podobnou ekologii jako Cladonia gracilis
subsp. gracilis. V nizinach se vyskytuje pfedevs$im na piscitych suchych travnicich a
Vv borovicovych lesich, v horach na kamennych sutich. Mimo to se naléza na naspech
u cest, na viesovistich apod. (Wirth et al. 2013).

Tato subspecie druhu C. gracilis byla pifi vlastnim prizkumu nalezena pouze
v lokalité Kozi hibety, kde se dopliiovala s C. gracilis subsp. gracilis.

Cladonia grayi

Cladonia grayi se vyskytuje na velmi kyselych (pH 3,4 — 4,8), humodznich, Casto
piscitych padach, ptip. mrtvém dievu. Svou ekologickou charakteristikou se velmi
podoba druhu C. coniocraea, o néco méné pak C. glauca (Wirth et al. 2013).

Pfi vlastnim prizkumu byl tento druh nalezen pouze na ptdé v PP Zlatnice, ktera
je vzhledem ke skladbé cévnatych rostlin pomérné humozni a kysela (pH 4,13).

Cladonia humilis

Cladonia humilis se, stejné jako C. fimbriata, vyskytuje pfevazné na holé mineralni
(obvykle piscité) pade. Osidluje pievazné narusené pudy, piredevs§sim v okoli silnic,
na polnich remizcich a dalSich ruderalizovanych lokalitach. Ve volné pfirodé pak
osidluje pifedev§im piskovcové skaly (Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013,
Wirth et al. 2013).

Pfi vlastnim prizkumu byl nalezen pouze jediny vzorek tohoto druhu,
a to v PP Salabka. Ackoliv obvykle obsazuje holé mineralni pidy, tento vzorek
se nachazel na lokalité husté porostlé travou Avenella flexuosa.
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Cladonia macilenta

Cladonia macilenta roste primarné na tlejicim dievé, pfedev§im na starych pafezech,
vétvickdch 1 bazich stromu, dale téz na dievénych plotech, tlejicich mechach,
raseliné a humoznich ptidach, vyjimecné téz na mélkych ptidach na skalnich vychozt
(Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013).

C. macilenta se vyskytuje na suchych stanoviStich bohatych na svétlo
S neutrofizovanym, velmi kyselym substratem (Wirth et al. 2013).

Vlastni pruzkum potvrdil, ze se na prazskych viesovistich C. macilenta vyskytuje
pfedevSim na mélkych pudach (Divéi skok, Kozdkova skala, NebuSicka skala
a Sestakova skala v PR Divoka Sarka, Spaleny mlyn v PR Udoli Unétického potoka),
avsak ve Spaleném mlyn¢ byla C. macilenta nalezena i na mrtvém dievu.

Cladonia merochlorophaea

Cladonia merochlorophaea se vyskytuje na velmi kyselych (pH 3,4 — 4.8),
humoéznich, Casto pisCitych pudach, vyjimecné na mrtvém dfevu. Svou ekologii
se velmi podoba druhu C. coniocraea, o néco mén¢ pak C. glauca.

Pti vlastnim prizkumu byl tento druh potvrzen na pouze na PP Havranka
se substratem o pH 4,25.

Cladonia merochlorophaea subsp. novochlorophaea

Cladonia merochlorophaea subsp. novochlorophaea se vyskytuje na velmi kyselych
(pH 3,4 — 4,8), humoznich, Casto pis¢itych pudach, ptip. mrtvém dfevu. Svou
ekologii se velmi podoba druhu C. coniocraea, o néco méné pak C. glauca.

Vlastni prizkum potvrdil vyskyt tohoto druhu na PP Salabka, PP Havranka a Kozich
hibetech v PR Udoli Unétického potoka.

Cladonia mitis

Cladonia mitis je velmi vzacny druh, ktery se naléza na pis¢itych pidach a mélkych,
kyselych pis€ito—jilovitych a kamennitych pidach, na viesovistich a suchych
travnich porostech (Nardo—Callunetea, Festuco-Brometea), ve skalni vegetaci
s kostfavou sivou (Seslerio—Festucion), na otevienych travnicich vatych piska
s palickovcem Sedavym (Corynephorion) a ve svétlych borovicovych lesich
(Wirth et al. 2013).

Klimaticky se druh C. mitis vyskytuje od nizin az po alpinsky stupeit. Pudy jsou
velmi kyselé az neutralni (pH 3,4 — 7) s xerotermni vegetaci (Wirth et al. 2013).

Priizkumem bylo zjiiténo, Ze se tento druh vyskytuje pouze v PR Divoka Sarka.
Na této lokalité se pravdépodobné vyskytoval jiz v minulosti, avSak byl zaménovan

s C. arbuscula, ponévadz bez chemické analyzy jsou od sebe téméf nerozeznatelné
(Kocourkova 2008).
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Cladonia phyllophora

Cladonia phyllophora se obvykle vyskytuje na obnaZzené mineralni pudé, avSak
osidluje i stfedn¢ kyselé humodzni piidy a na Ziviny chudé piscité a piscito—hlinité
pady na skalnich vychozech a viesovistich. Casto se naléza na slunci exponovanych
svazich, zelezni¢nich a silni¢nich néaspech a dalSich suchych mistech
(Ahti et al. 2013).

Obvykle vytvaii spolecenstva s druhy C. cervicornis subsp. verticillata, C. subulata
nebo Cetraria islandica (Wirth et al. 2013).

Pii vlastnim priizkumu byla nalezena na Divéim skoku v PR Divoka Sarka, Kozich
hibetech v PR Udoli Unétického potoka, PP Havranka a PP Zlatnice.

Cladonia pleurota

Cladonia pleurota se vyskytuje na tlejicim diev€, humoéznich lesnich pudach,
naraseling, na skalnatych svazich, na kamennych mofich a suchych travnicich.
Substrat byva kysely a hygrofilni (Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013,
Wirth et al. 2013).

Vlastni vyzkum potvrdil pfitomnost tohoto druhu na tfech lokalitach — na suchych
travnicich v PP Salabka a PP Havranka, a skalnatém svahu na lokalité Div¢i skok
v PR Divoka Sarka.

Cladonia pyxidata subsp. pyxidata

Cladonia pyxidata subsp. pyxidata bézné osidluje stiedné az velmi kyselé mineralni
pudy a mélké pudy a mechy porustajici skalni vychozy. Vyjimeéné se vSak vyskytuji
i na kmenech stromt (Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013).

Obecné se C. pyxidata vyskytuje pfedevsim v suchych, na Ziviny chudych habitatech
jako jsou skaly, travni porosty a silni€ni naspy. B&zné se vSak vyskytuji téz
na vysokohorskych a arktickych viesovistich (Ahti et al. 2013).

V Praze byl vyskyt druhu C. pyxidata subsp. pyxidata potvrzen pouze na dvou
viesovistnich lokalitich — PP Havranka a Nebusicka skala v PR Divoka Sarka.

Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea

Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea se obvykle vyskytuje na kyselych
(pH do 5,6), piscitych az hlinitych ptidach, ¢asto na holé narusené pid¢, na skalach
porostlych mechem a na kufe stromd. Casto se nachazi ve svazu Cladonion
arbusculae, ¢i ve spolec¢enstvu Cladonietum rei (Wirth et al. 2013).

Vlastni prizkum poukadzal na velkou hojnost tohoto druhu v réamci prazskych
viesovist — druh byl nalezen ve velkém poctu na vSech zkoumanych lokalitach.
BéZné se vyskytoval na holé pd¢, ale 1 mrtvém dievu.
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Cladonia ramulosa

Cladonia ramulosa se svou ekologickou charakteristikou velmi podoba druhu
C. squamosa. Obvykle se vyskytuje na kyselych podkladech na viesovistich, travnich
porostech, skalnich vychozech, tlejicim dievé a tlejicich zbytcich travnicky
(Armeria) (Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013).

Pfi vlastnim prizkumu byl tento druh nalezen na mélkych pudach pokryvajicich
skalni vychozy Sestdkova skéala a Kozdkova skala v PR Divokd Sarka. V rdmci
téchto dvou lokalit Slo o pomérné hojny druh.

Cladonia rangiformis

Cladonia rangiformis se vyskytuje pfevazné na teplych, suchych a slunnych mistech,
Casto na bazickém substratu, na travnatych skalnich vychozech (svaz Bromion, svaz
Nardo—Galion) a pise¢nych dunach (Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013,
Wirth et al. 2013).

Pti vlastnim prazkumu byl tento druh potvrzen pouze na suché a slunecné lokalité
PP Havranka, kde se nachazel spole¢né s druhem C. furcata. Je v8ak mozné, Ze se
vyskytoval na vice lokalitach, avSak nebyl uréen diky morfologické podobnosti
téchto dvou druhil.

Cladonia rei

Cladonia rei se vyskytuje na humudznich i obnazenych mineralnich pidach (obvykle
bazickych, nebo mirné kyselych). Nejcasteji se vyskytuje na zelezni¢nich a silni¢nich
naspech, Ize ji vSak nalézt i v parcich a na loukdch. Bézn¢ se téz vyskytuje
ve zneciSténych pramyslovych oblastech (Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013).

Vlastni prizkum potvrdil vyskyt druhu na lokalitich PP Salabka, PP Havranka,
PP Zlatnice a NebusSicka skala v PR Divoka Sarka.

Cladonia squamosa

Cladonia squamosa se nachazi na mrtvém dieve, na skalnich vychozech porostlych
mechem, ¢i pidach bohatych na humus. Obvyklé jsou vlhké a stinné lokality
s kyselym substratem. Tyto charakteristiky obvykle spliiuji viesovisté, baziny a lesy
(Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013).

C}. squamosa byla nalezena na mélké kyselé ptidé na Kozich hibetech v PR Udoli
Unétického potoka, kterd vSak nepatii ke stinnym ani vlhkym lokalitdm.

Cladonia strepsilis

Cladonia strepsilis se casto nachazi na mélkych piadach pokryvajicich skalni
vychozy, téz v prarvach téchto vychozii a na viesoviStich Casto se na stanovisti
naléza spolec¢né s Pycnothelia papillaria (Ahti et al. 2013).
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Ekologie druhu se velmi podoba ekologii Cladonia  cervicornis
subsp. verticillata — C. strepsilis preferuje kysely substrat a vlhké a chladné klima
(Wirth et al. 2013).

Vzacnost tohoto druhu byla potvrzena i vlastnim vyzkumem — byl nalezen pouze
jediny jedinec, a to na lokalité Kozi hibety v PR Udoli Unétického potoka.

Cladonia subrangiformis

Cladonia subrangiformis se nachazi na bazickych puadach na viesovistich
a bazickych piseénych dunich. Ekologie druhu se podoba ekologii druht
C. rangiformis a C. symphycarpia (Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013,
Wirth et al. 2013).

C. subrangiformis je morfologicky velmi podobny druhu C. furcata (diive byl tento
druh dokonce uréen jako subspecie druhu C. furcata), proto je pravdépobné, ze byly
mezi sebou tyto dva druhy zaménény. Tim Ize nejlépe vysvétlit jediny nalez ze vSech
lokalit, ktery se nachazel na VKP Kiidovy vychoz na vrchach.

Cladonia subulata

Cladonia subulata osidluje piedev§im odhalené mineralni pidy na recentné
naru$enych stanovistich (napf. na okrajich silnic, ve Stérkovnach a na lokalitdch
naruSenych pozary). Vyjimecné se nachazi t€Z na humoéznich pidach, mrtvém dievu,
nebo skaladch. Vyznamné se uplatiiuje v antropogennich lokalitach, 1ze ji vSak nalézt
téZ na viesovistich, ¢i v dubo-bukovych lesich (Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013).

Klimaticky zaujima $irokou amplitudu — nachéazi se od nizin az po vysokohorské
polohy. Ekologicky je C. subulata podobna druhim C. caespiticia, C. pyxidata
subsp. chlorophaea a Placynthiella uliginosa (Wirth et al. 2013).

Vramci vlastniho prizkumu byla nalezena pfredev§sim na mélkych padach
pokryvajicich skalni vychozy (Nebusicka skila a Sestikova skala v PR Divoka
Sarka, Kozi hibety i skalni vychoz u Spaleného mlyna v PR Udoli Unétického
potoka), avSak vyznamné se upatnila i na viesovistich v PP Salabka a PPHavranka.

Cladonia uncialis
Cladonia uncialis je ekologicky podobna druhu C. arbuscula. Vyskytuje se na velmi
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sucha viesovisté a pisecné duny, druh se vSak nachézi téZ na skalnich vychozech
(Smith et al. 2009, Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013).

V ramci vlastniho prizkumu byla nalezena pouze na mélkych pudach pokryvaj icich
skalni vychozy v PR Divoka Sarka (NebuSicka skéla a Sestdkova skala) v PR Udoli
Unétického potoka (Kozi hibety 1 skalni vychoz u Spaleného mlyna).
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Cladonia zopfii

Cladonia zopfii se nachazi na padach na ziviny chudych, obvykle kyselych
humoéznich piscich, Casto v trhlindich a velmi prosvétlené vegetaci na dunach,
Vv prosvétlenych borovicovych lesich. PredevS§im v planarnim a kolinnim stupni.
Obvykle se vyskytuje ve svazu Cladonion arbusculae spoleéné¢ s C. uncialis
(Wirth et al. 2013). C. zopfii pravdépodobné patii ke kone¢nému sukcesnimu stadii
lisejnikti (Magnusson 1982).

C. zopfii byla nalezena v poc¢tu jediné stélky na viesovisti v lokalit¢ Kozi hibety
v PR Udoli Unétického potoka.

Dibaeis baeomyces

Dibaeis baeomyces se vyskytuje na kyselych mineralnich, nebo raSelinnych padach
na viesovistich (Nardo—Callunetea) a slatinistich, kde se projevuje jako pionyrska
rostlina obsazujici narusend stanovisté. Preferuje kysely pisCity az jilovity substrat
(pH 3,4 az 5,6) a oslunéna stanovisté (Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013,
Burgaz 2015).

V ramci vlastniho prizkumu byl nalezen pouze v PP Salabka, a to na jejim S okraji
s pomérné malou pokryvnosti druhu Avenella flexuosa, ktery vyskyt druht lisejnikt
potlacuje.

Hypocenomyce scalaris

Hypocenomyce scalaris se vyskytuje predevsim na kyselé kuie jehli¢natych stromt
(ptevazné Pinus), vzacné listnatych stromt (zejména Quercus, Betula), ziidka také
na kfemicitych skalach. Ke své existenci potiebuje vlhka, prosvétlend a extrémné
kysela stanovist¢ bez znadmek eutrofizace, popf. mirné eutrofizovana
(Wirth et al. 2013).

Obvykle se Hypocenomyce scalaris vyskytuje v borovicovych a biezovych lesich
doplnénych smésmi habro-biezovych a buko-jedlovych porostii. Osidluji téZ okraje
smrkovych lest (Wirth et al. 2013).

Pti vlastnim prizkumu byl nalezen v mnozstvi jediné Supiny vyskytujici se na pidé
spolu s druhy Cladonia macilenta a Trapeliopsis granulosa na lokalit¢ Nebusicka
skala.

Hypogymnia physodes

Hypogymnia physodes je hojny liSejnik nachazejici se zejména na kife stromt,
kefickach  viesu, kiemicitych skalach a dalSich kyselych substratech
s pH pohybujicim se okolo 4,5. Tento druh nesnasi vysokou eutrofizaci a velmi
vysokou depozici SO (Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).

Ackoli se vyskytuje ve vSech vyskovych stupnich, dominuje ptfedev§im v horskych
oblastech, kde se nachazi spolu s Pseudevernia furfuracea a Platismatia glauca
(Wirth et al. 2013).
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V ramci pruzkumu prazskych viesovist byl nalezen v mnozstvi jedné Supiny
vyskytujici se na padé spolu sdruhy Cladonia caespiticia, C. macilenta
a Placynthiella icmalea v lokalité Nebusicka skala.

Lepraria elobata

Lepraria elobata se vyskytuje na kyselych substratech — prevazné skalach a kufe
stromd. Preferuje lokality chranéné ptfed destétm (Smith et al. 2009,

Wirth et al. 2013).

Pfi vlastnim prizkumu byl tento druh objeven na puidé (Kozakova skala v PR Divoka
Sarka) i na mrtvém dievu (Spaleny mlyn v PR Udoli Unétického potoka).

Lepraria finkii

Lepraria finkii se vyskytuje na méné kyselych az neutralnich substratech,
kiemicitych skalach, pid¢ a kife stromil. Preferuje mista chrdnénd pied destém
(Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).

Pii vlastnim prizkumu byl tento druh objeven na mrtvém dfevu v lokalité
PP Zlatnice. Viesovisté je v této lokalité obklopeno lesnimi biotopy, které tvori
¢aste¢nou ochranu pred destém, a proto se zde mohl druh vyskytnout.

Lepraria incana

Lepraria incana je hojny li§jnik, ktery se vyskytuje na kyselych substratech,
predev§im skalach, ptidé a kife stromil. Preferuje mista chranéné pied destém. Casto
vytvaii extenzivni kolonie, které jsou tolerantni ke znecisténi ovzdusi
(Smith et al. 2009).

Pii vlastnim prizkumu byl tento druh objeven na mrtvém dievu v lokalité
PP Zlatnice. Vftesovisté je v této lokalit¢ obklopeno lesnimi biotopy, které tvoii
¢astecnou ochranu pted destém, a proto se zde mohl druh vyskytnout.

Lichenomphalia umbellifera

Lichenomphalia umbellifera je basidiolisejnik vyskytujici se zejména v podhorskych
a vysokohorskych chladnych lokalitach bohatych na srazky, zejména na raselinistich
a viesovistich. Jeho substratem jsou pfedevsim piscito-hlinité a raselinné pidy, mrtvé
dfevo a kmeny stromil. Casto se nachdzi mezi mechy (piedeviim rod Sphagnum)
(Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).

Ekologické preference tohoto druhu jsou: velmi kyselé substraty bez obsahu
dusikatych latek, vlhké klima a stinné az oslunéné lokality (Wirth et al. 2013).

Jedina lokalita vyskytu nalezend pfi prizkumu byla na NebuSické skale v PR Divoka
Sarka, jejiz ekologické podminky jsou optimem pro tento druh.
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Massjukiella candelaria

Massjukiella candelaria, star$im nazvem Xanthoria candelaria, se vyskytuje
substratech bohatych na ziviny, pfedevSim na dfevénych stavbach podléhajicich
pomalému rozkladu (brany apod.), dale t€z na kufe stromt, ale i na kiemicitych
a vapenitych skalach (Smith et al. 1992, Wirth et al. 2013).

Substrat byva mirné kysely az neutralni (pH 4,9 az 7) a velmi nitrofilni (z dusikatych
latek obsahuje pfedevSim amoniak). Tento druh potfebuje téz velké oslunéni
(Wirth et al. 2013).

Vlastni vyzkum potvrdil vyskyt druhu na mrtvém dfevé v PP Zlatnice, kde
se vyskytovala spolu s druhy Cladonia fimbriata, Lepraria incana a Placynthiella
icmalea.

Micarea misella

Micarea misella osidluje ptfedev$im pafezy a kmeny padlych stromi (zejména
odkornénych a shnilych) nachézejici se v biezovych a borovicovych lesich. Pro sviij
rast potiebuje dusikem neznecistény, velmi kysely substrat (Smith et al. 2009, Wirth
et al. 2013). Vlastni prazkum potvrdil vyskyt M. misella pouze jednou — na mrtvém
dfevu v PP Zlatnice.

Placynthiella dasaea

Placynthiella dasaea se vyskytuje na mrtvém dievu borovic (Pinus) a hlodase
(Ulex), z nichz se ob¢as piesouva i na pidu bohatou na humus. Téz se naléza
na kmenech zdravych stromut, napi. borovic (Pinus), bfiz (Betula), olsi (Alnus),
javort (Acer), jalovcd (Juniperus), vrb (Salix) apod. (Smith et al. 20009,
Wirth et al. 2013).

Ekologické podminky druhu Placynthiella dasaea zahrnuji velmi kysely substrat
a fotoindiferentnost (Zadné zvlastni naroky na osvit lokality). Zvlad4d mirné zatiZeni
ovzdusi zne€i$tujicimi latkami, avSak neni tolerantni k obsahu dusikatych latek
v pidé. Placynthiella dasaea se tadi k pionyrskym organismim, ktefi osidluji
viesovisté (Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).

Pi1 vlastnim prizkumu byl tento druh prokdzan pouze v lokalit¢ PP Zlatnice, kde
spole¢né s Cladonia fimbriata a Micarea misella osidlil mrtvé dfevo lezici na pude¢.

Placynthiella icmalea

Placynthiella icmalea se naléza na Siroké skale kyselych stanovist’ zahrnujici mrtvé
drevo, parezy, kofeny stromtl, zbytky rostlin, dfevéné ploty, ale 1 zastinéné kiemicité
skaly a na humus bohaté pidy. Obvykle se vyskytuje na pldach bez zneciSténi
dusikatymi latkami, av$ak je Zivota schopna i na ptidach mirné znecisténych. Casto
se vyskytuje spolecné s Trapeliopsis flexuosa (Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).

Placynthiella icmalea je jednim z prvnich kolonizatori vypalovanych viesovist, kde
je hojnym druhem, ¢asto dokonce dominantnim (Smith et al. 2009).
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Vlastni prizkum potvrdil hojnost tohoto druhu na vfesovistich — vyskytoval
se na vSech lokalitdich s vyjimkou PP Salabka, kterd je silné nitrofilni a zarostla
druhem Avenella flexuosa a dal§imi cévnatymi rostlinami.

Placynthiella oligotropha

Placynthiella oligotropha se vyskytuje piedev§im na otevienych viesovistich
a lesnich mytinach s hygrofilnimi, velmi kyselymi ptidami (pH niz$i nez 4,8)
bez obsahu dusikatych latek. Nejcastéji jde o raselinné pady a mrtvé dievo, avSak
vyjimkou nejsou piscCito-jilovité pidy s pfimési humusu (Smith et al. 2009,
Wirth et al. 2013).

Vlastnim vyzkumem byl prokazéan vyskyt tohoto druhu v PP Zlatnice, kde se nalézal
na pudé spole¢né s C. phyllophora.

Pycnothelia papillaria

Pycnothelia papillaria je svou ekologickou charakteristikou velmi podobna druhu
Dibaeis baeomyces a Cladonia cervicornis subsp. verticillata. Nachazi se piedevsim
na mineralnich ptdach, pisku a nejcastéji na mélkych ptdach pokryvajicich skalni
vychozy (Ahti et al. 2013, Wirth et al. 2013). P. papillaria patéi mezi druhy, které
jsou typické pro veskera viesovisté (Suza 1934).

Prizkum viesovistnich lokalit prokazal vyskyt tohoto druhu na mélkych ptdach
pokryvajici skalni vychozy, a to v PR Divoka Sarka (Nebusicka skala, Sestakova
skala) a v PR Udoli Unétického potoka (Kozi hibety).

Trapeliopsis granulosa

Trapeliopsis granulosa se vyskytuje pfedev§im na holych kyselych piscitych
az jilovitych ptidach, na pozistatcich mechii a rostlin, na mrtvém dfevu. Ztidka
se nachazi na stinénych kyselych skalach (pfevazné piskovcich). Navic je primarnim
kolonizatorem vypalenych viesovist, kde se cCasto nachazi spole¢né s druhem
Placynthiella icmalea (Smith et al. 2009, Wirth et al. 2013).

Pro tento druh jsou charakteristické znacn€ az extrémné kyselé lokality (pH nizsi
nez 4,8), nezneCiSténé dusikatymi latkami s hygrofilnim substratem. Druh
je fotoindiferentni, nema tedy zadné specifické pozadavky na mnozstvi dopadajiciho
svétla (Wirth et al. 2013).

Vlastni priizkum viesovist prokazal jeho vyskyt v PR Divoka Sarka (na mélkych
pudach na Divéim skoku, Kozakové skale a NebuSické skale) a v PR Udoli
Unétického potoka (Kozi hibet i Spaleny mlyn).
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8. Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo popsat stav liSejnikti a jejich druhové skladby
na prazskych viesovistich a navrhnout optimalni management pro jejich udrzitelny
rozvoj.

Z celkového poctu 40 fragmentt viesovist na Gizemi Prahy byly pro praci vybrany
pouze reprezentativni fragmenty nalézajici se v PR Divoka Séarka, PP Zlatnice,
PR Udoli Unétického potoka, PP Salabka, PP Havranka a VKP Kftidovy vychoz
na vrchach vyznamné svou velikosti, pokryvnosti viesu obecného, stavem lokality
a jejim managementem, pfip. intenzitou historické¢ho prizkumu.

Suché viesovisté¢ nizin a pahorkatin jsou charakteristicka vyskytem na kyselych,
zivinami chudych pidach. Druhova skladba vysSich cévnatych rostlin
je na viesovistich pomérné chuda, coz umoziuje rozvoj lichenofléry. Cim je lokalita
eutrofizovangj$i, tim vice se rozviji vyssi cévnaté rostliny (predevsim vysoké travy),
které liSejnikiim konkuruji, omezuji jejich prostor a dostecny piisun svétla. Kvalitni
viesovisté jsou tedy takova, ktera jsou na trovni liSejnikti druhové velmi rozmanita
s velkou pokryvnosti.

Excerpci historickych pramenti bylo urceno 58 druhti liSejniki a 9 druht
lichenikolnich hub vyskytujicich se na zkoumanych viesovistich. Pfi soucasném
priazkumu lokalit bylo nalezeno pouze 51 druhii liSejniki a 5 druhti lichenikolnich
hub. Srovnanim vSak bylo potvrzeno pouze 35 druhl liSejnikd a 4 druhy
lichenikolnich hub. Nov¢ bylo nalezeno 16 druht lisejnikii. NejrozsifenéjSimi druhy
byly Cladonia coniocraea, C. furcata a C. pyxidata subsp. chlorophaea, které¢ byly
nalezeny na vSech zkoumanych lokalitach. Ze vzacnych druhti byly nalezeny pouze
druhy pattici do kategorie zranitelné (VU), a to C. cervicornis subsp. cervicornis,
C. ciliata, C. glauca, C. strepsilis a Pycnothelia papillaria. Lichenikolni houby byly
zastoupeny druhy Acremonium rhabdosporum, Arthrorhaphis aeruginosa,
Cornutispora lichenicola, Lichenoconium erodens a Taeniolella beschiana. Téméf
na vSech zkoumanych lokalitich byl nové nalezen druh Cladonia diversa patfici
do skupiny C. coccifera. S velkou pravdépodobnosti vSak neslo o novy nalez druhu,
pouze o jeho rozliSeni v ramci této skupiny.

Nejvétsi vliv na rozvoj liSejniki ma zneCisténi ovzdusi SO2 a NOx. Vzhledem
K tomu, Ze viesovisté jsou obecné kyselymi lokalitami a hodnoty koncentrace SO:
v ovzdusi se na jednotlivych lokalitach vyznamné nelisi, neni vliv SO2 na vyskytujici
se liSejniky na prvni pohled zfetelny. Srovndnim historické druhové skladby
se soucasnou druhovou skladbou se vSak tento rozdil prohlubuje. Je zfejmé, Ze
vétSina druhti, kterd vymizela z prazskych viesovist, vymizela na zékladé
vyznamného piekyseleni prostfedi imisemi SOz do 90.let 20.stoleti, i kdyz
viesoviSté jsou jinak pfirozené¢ kyseld. Po odsifeni ovzdusi nastala Sance
na rekolonizaci liSejnikt, ale nastupujici vliv NOx tento trend zabrzdil: Nyni je vliv
NOx zfetelny, ale rozdilny na jednotlivych lokalitaich uZ na zaklad€ srovnani
lichenofléory jednotlivych lokalit mezi sebou. Lokality, které jsou zatizeny
zneciSténim NOx méné, maji prokazatelné bohatsi druhovou skladbu.

Na zéklad€ druhové skladby a hojnosti liSejnikli vyskytujicich se na zkoumanych
lokalitach bylo zjisténo, ze se v Praze vyskytuji pfedev§im méné kvalitni viesoviste.
Nejkvalitngjsimi lokalitami jsou viesovisté nalézajici se na mélkych pidach
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na skalnich vychozech (napt. Nebusicka skala v PR Divoka Sarka, ¢ Kozi hibety
v PR Udoli Unétického potoka). Viesovisté s vétsim pudnim horizontem jsou
obvykle vice eutrofizovana a znecisténa.

Navrhovana managementova opatieni slouzici ke zlepSeni kvality viesovist’ zahrnuji
predevsim extenzivni pastvu lokalit malymi smiSenymi stady ovci a koz (ve vétsim
poctu jedincii je viesovist¢ ohroZzeno nitrofilizaci), vyfezavani naletovych dfevin,
koseni apod. NejucinnéjSim opatienim je omezeni vstupu do viesovist, avSak
na vétsing lokalit jej neni mozné provést.
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10. Prilohy

Ptiloha 1: TLC deska 3 (druhy: 1 — Cladonia merochlorophaea (standard), 2 — C. pyxidata subsp.
chlorophaea, 3 — Parmelia submontana (standard), 4 — Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea,
5 — C. pyxidata subsp. chlorophaea, 6 — C. merochlorophaea var. novochlorophaea, 7 — Pleurosticta
acetabulum (standard), 8 — C. pyxidata subsp. chlorophaea, 9 — C. pyxidata subsp. chlorophaea,
10 - C. grayi (standard), 11 — C. pyxidata subsp. chlorophaea, 12 - C. pleurota,
13 — C. merochlorophaea var. novochlorophaea (standard), 14 — C. pyxidata subsp. chlorophaea,
15 — C. pyxidata subsp. chlorophaea, 16 — C. merochlorophaea, 17 — C. novochlorophaea,
18 — C. novochlorophaea).

Solvent A:

»
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Solvent C:
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Priloha 2: TLC deska 4 (druny: 1 — Cladonia pyxidata subsp. chlorophaea (standard),
2 — C. pyxidata subsp. chlorophaea, 3 — Parmelia submontana (standard), 4 — Cladonia pyxidata
subsp. chlorophaea, 5 — C. pyxidata subsp. chlorophaea, 6 — C. caespiticia, 7 — Pleurosticta
acetabulum (standard), 8 — Cladonia glauca (standard), 9 — C. rei, 10 — C. rei, 11 — C. glauca,
12— C.rei, 13-C. rei, 14 — C. pleurota, 15 — C. grayi, 16 — C. novochlorophaea, 17 — C. cervicornis
subsp. cervicornis, 18 — C. humilis).

Solvent A:
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Solvent C:
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Priloha 3: TLC deska 5 (druhy: 1 — Cladonia zopfii, 2 — C. furcata, 3 — Parmelia submontana
(standard), 4 — Cladonia furcata, 5 — Lepraria incana (standard), 6 — L. incana, 7 — Pleurosticta
acetabulum (standard), 8 — L. elobata, 9 — L. elobata, 10 — L. finkii, 11 — smé&sny vzorek,
12 — L. membranacea (standard), 13 — L. finkii (standard), 14 — L. elobata (standard), 15 — L. vouaxii
(standard)).

Solvent A:
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Solvent C:
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Priloha 4: Tabulka lokalit a druht lisejnikti vyuzita pro ordinacni analyzy.

Amandinea Bacidia sp. Baeomyces | Cetraria _Cetrafia Cladpnig Cla_donia}
punctata rufus aculeata islandica | caespiticia | cervicornis
DivciSkok 0 0 0 0 0 0 0
KozakSkal 0 0 0 1 0 0 0
NebuSkal 0 0 0 0 0 2 1
SestaSkal 0 0 0 1 0 0 0
Havranka 0 0 0 0 0 0 0
Salabka 1 0 0 0 0 1 1
Zlatnice 0 0 0 0 0 1 0
KoziHrbet 0 0 0 3 2 1 5
SpalMlyn 0 1 1 0 0 2 0
VKP 0 0 0 2 0 0 0
Cladonia | Cladonia | Cladonia | Cladonia | Cladonia | Cladonia | Cladonia
ciliata coniocraea | diversa fimbriata foliacea furcata glauca

DivciSkok 0 0 0 0 1 1 0
KozakSkal 0 0 1 0 0 0 0
NebuSkal 4 0 5 2 0 2 0
SestaSkal 0 2 2 0 2 4 0
Havranka 0 3 5 1 1 1 0
Salabka 0 3 3 3 1 1 1
Zlatnice 0 2 0 6 0 5 0
KoziHrbet 0 2 6 3 5 21 0
SpalMlyn 0 1 6 10 2 3 0
VKP 3 1 0 0 5 26 0
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Ptiloha 5: Tabulka lokalit a environmentalnich faktorti vyuzitd pro ordinacni analyzy.

pH SO2 NOXx |expozice

DivciSkok 3.859 17.2 16.0 Z

KozakSkal 4.186 17.4 235 JV
NebuSkal 3.872 17.2 16.0 JZ
SestaSkal 3.724 17.4 235 SV
Havranka 4.248 16.8 18.8 JZ
Salabka 4.097 16.8 18.8 SZ
Zlatnice 4.130 17.0 20.6 SZ
KoziHrbet 3.928 17.2 14.5 SZ
SpalMlyn 4.316 17.1 18.1 SZ
VKP 4.661 16.1 15.7 J
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pH zkoumanych lokalit.

Ptiloha 6
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Ptiloha 7: Kritické hodnoty pro Spearmantiv koeficient korelace (Hendl 2004).

a
" 0,05 0,025 0,01 0,005
5 0,900
6 0,829 0,886 0,943
7 0,714 0,786 0,893
8 0,643 0,738 0,833 0,881
9 0,600 0,683 0,783 0,833

10 0,564 0,648 0,745 0,794
11 0,523 0,623 0,736 0,818
12 0,497 0,591 0,703 0,780
13 0,475 0,566 0,673 0,745
14 0,457 0,545 0,646 0,716
15 0,441 0,525 0,623 0,689
16 0,425 0,507 0,601 0,666
17 0,412 0,490 0,582 0,645
18 0,399 0,476 0,564 0,625
19 0,388 0,462 0,549 0,608
20 0,377 0,450 0,534 0,591
21 0,368 0,438 0,521 0,576
22 0,359 0,428 0,508 0,562
23 0,351 0,418 0,496 0,549
24 0,343 0,409 0,485 0,537
25 0,336 0,400 0,475 0,526
26 0,329 0,392 0,465 0,515
27 0,323 0,385 0,456 0,505
28 0,317 0,377 0,448 0,496
29 0,311 0,370 0,440 0,487
30 0,305 0,364 0,432 0,478
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Priloha 8: Tabulka oznaceni druhti liSejniki v ordinacnich analyzach

Druhy liSejniki Oznaéeni | Druhy liSejniki Oznacdeni
Amandinea punctata AmanPunc | Cladonia ramulosa CladRaml
Bacidia sp. BacidSp | Cladonia rangiformis CladRang
Baeomyces rufus BaeoRufs | Cladonia rei CladnRei
Cetraria aculeata CetrAcul | Cladonia squamosa CladSqua
Cetraria islandica Cetrlsin Cladonia strepsilis CladStrp
Cladonia caespiticia CladCaes | Cladonia subrangiformis CladSubr
Cladonia cervicornis CladCerv | Cladonia subulata CladSubl
Cladonia ciliata CladCili Cladonia uncialis CladUnci
Cladonia coniocraea CladConi | Cladonia verticillata CladVert
Cladonia diversa CladDivr | Cladonia zopfii CladZopf
Cladonia fimbriata CladFimb | Dibaeis baeomyces DibaBaeo
Cladonia foliacea CladFoli | Hypocenomyce scalaris HypcScal
Cladonia furcata CladFurc | Hypogymnia physodes HypgPhys
Cladonia glauca CladGlau | Lepraria elobata LeprElob
Cladonia gracilis CladGrac | Lepraria finkii LeprFink
Cladonia grayi CladGray | Lepraria incana Leprincn
Cladonia humilis CladHuml | Lichenomphalia umbellifera LichUmbl
Cladonia macilenta CladMacl | Massjukiella candelaria MassCand
Cladonia merochlorophaea CladMerc | Micarea misela MicrMisl
Cladonia mitis CladMits | Placynthiella dasea PlacDase
Cladonia novochlorophaea CladNovc | Placynthiella icmalea Placlcml
Cladonia phyllophora CladPhyl | Placynthiella oligotropha PlacOlig
Cladonia pleurota CladPleu | Pycnothelia papillaria PycnPapl
Cladonia pyxidata CladPyxd | Thrombium epigaeum ThrmEpig
Cladonia pyxidata subsp.

chlorophaea CldPyxCh | Trapeliopsis granulosa TrapGran

Ptiloha 9: Tabulka oznaceni lokalit v ordina¢nich analyzach

Lokalita Sublokalita Oznaceni
Nebusicka skala | NebuSkal
PR Divoka Sarka Divéi skok DivciSkok
Kozéakova skala | KozakSkal
Sestakova skala | SestaSkal
PP Zlatnice Zlatnice
Kozi hibety KoziHrbet
PR Udoli Unétického potoka Spaleny mlyn | SpalMlyn
PP Salabka Salabka
PP Havranka Havranka
VKP Kftidovy vychoz na vrchach VKP
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Piiloha 10: Rozsifeni jednotlivych druhti v CR (AOPK CR 2017).

Vyskyt druhu Cladonia cervicornis podle zaznamu v ND OP
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Vyskyt druhu Cladonia ciliata podle zaznami v ND OP
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Vyskyt druhu Cladonia glauca podie zaznamt v ND OP
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Vyskyt druhu Cladonia humilis podle zaznamt v ND OP
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Vyskyt druhu Cladonia merochlorophaea podle zaznamu v ND OP
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Vyskyt druhu Cladonia strepsilis podle zaznamii v ND OP
12° 13 14° 15° 16° 17° 18° 19°
49 } gv«g 51° O nalezydoroku 1949
51 ‘ | ’]fv%) % ® nalezy v letech 1950-1989
| N lezy v letech 19902008
| AL i
53 5 ndlezy od roku 2010
| Ze [T e
55 | AN 4 U
2 T
I, C YIS AT o 28 B B
57 \ = | |
P ] | ofe
59 G N0 o/ -
2, o\ u ug\‘ N 4122017
61 | £ O
0&,\ ’_Fw\_\xr{/‘ Y
& )3 ity
Ra=ZNE
65 RS A
[ S / =1 s
67 | \ | el v
e
{ \ | {
6 \ T ( .
‘ SN I o | 1IN0 T
7 i AL w\‘:&./[‘?:,} A
\ 2 J :
73 | o 4[] |
\ L[] " LTI [ ]
3 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79

kartograficka prezentace © AOPK CR 2017, podkladova data © CUZK

126




Vyskyt druhu Cladonia zopfii podle zaznami v ND OP
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Vyskyt druhu Pycnothelia papillaria podle zaznami v ND OP
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Piiloha 11: Biotopy na lokalitich Sestakova skala a Kozikova skala v PR Divoké
Sarka.
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Piiloha 13: Biotopy na lokalité Nebusicka skala v PR Divoka Sarka.
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Piiloha 15: Biotopy na lokalité Spaleny mlyn v PR Udoli Unétického potoka.
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Piiloha 16: Variabilita druhu Cladonia furcata
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