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Abstrakt

Cilem této diplomové prace bylo hodnoceni tvorby vynosu a zdravotniho
stavu u liniové a hybridni pSenice.

Pro tento cil byl v zafi 2014 zalozen jednolety maloparcelkovy pokus na
pozemku JCU ZF V Ceskych Budg&jovicich. Pokus mé&l 16 riiznych variant ve 4
opakovanich, kdy hlavnim faktorem byla odliSna odrida — hybridni Hymack a
liniova Tobak byly vysety ve dvou riuznych terminech seti, a to v raném 20. 9 a
pozdnim 29. 10. V obou terminech seti se odrady také lisily vysi vysevku, kdy u
Hymacka to bylo 1,1 a 2,2 MKS/ha u Tobaka 3,5 a 4,2 MKS/ha. Posledni variantou
byla stimulace pfipravky od firmy EGT a kontrola.

Béhem vegetace se sledoval pocet rostlin na m?, pocet odnozi, pocet klast a
probihalo hodnoceni zdravotniho stavu. Po sklizni byl vyhodnocen vynos zrna,
objemova hmotnost, HTZ a pocet zrn v klase. Provad¢lo se orientacni méfeni N —
testerem a Sun Scanem.

Z dosazenych vysledki béhem jednoletého maloparcelkového pokusu plyne,
ze vlivem pfiznivého ro¢niku a vysoké intenzity péstovani docilila vyssiho vynosu
intenzivni liniova odrida Tobak (10,4 t/ha) oproti hybridni odridé Hymack
(9,8t /ha), ato 0 7 %. Nejveétsi rozdil v hodnocenych parametrech byl v HTZ, kdy
Tobak mél 47 g a Hymack 43,5 g - tento rozdil byl divodem vyssiho vynosu liniové
odridy. Ob¢ odriidy vykazaly lepSi vynos v raném terminu seti a pozitivné reagovaly
na aplikaci ristovych stimuldtord. Naopak v pozdnim terminu vykazaly vyssi
objemovou hmotnost zrna. Hybridni odriida byla béhem vegetace v lepSim
zdravotnim stavu a méla vyrazn€ vyssi odnoZovaci schopnost a listovou plochu.

Hybridni pSenice dokéze sviij vynosovy potencidl uplatnit piedevSim
V neptiznivych podminkach, jako je sucho nebo nekvalitni pady. Pii vysoké intenzité
péstovani podpofené vhodnymi klimatickymi podminkami nema hybridni pSenice
V porovnédni s vynosnymi liniovymi odridami ekonomické uplatnéni. Divodem je
vysoka cena osiva a potieba vyssi davky dusiku. Hybridni pSenice jsou vhodné do

horsich péstitelskych oblasti s ranymi vysevky.

Kli¢ova slova: pSenice, hybridni a liniova odriida, vynos, vysevek, stimulace



Abstract

The aim of this thesis is the evaluation of grain yield formation and state of
health of the line and hybrid wheat.

For this target it was founded a one-year small-land experiment on the land of the
Faculty of Agriculture of The University of South Bohemia in Ceské Budg&jovice in
September 2014. The experiment had 16 different variants in four repetitions, where the
main factor was the different cultivar - Hybrid Hymack and line Tobak were sown at two
different dates (early date — 20th September, late date — 29th October). In both of sowing
dates, cultivars also differed in amount of seed quantity, where for Hymack it was 1,1
and 2,2 MKS/ha and for Tobak it was 3,5 and 4,2 MKS/ha. The last option was the
stimulation by using the products from the company EGT and checking.

During the vegetation, the number of plants per square meter, number of tillers
and number of spikes were monitored and the state of health was evalueted. After the
harvest were evalueted the grain yield, volume weight, HTZ and the number of grains
per spike. The indicative measurement was made by the N - tester and a Sun Scan.

The results achieved during the one-year small-land experiment show, that due to
the influence of favorable year and high intensity of cultivation, a line cultivar Tobak
achieved a higher yield (10,4 t/ha) compared to hybrid cultivar Hymack (10,4 t/ha) —
about 7 %. In the evaluated parameters the biggest difference was in HTZ, when Tobak
had 47 grams and Hymack had 43,5 grams. This difference was the reason for higher
yield of the line cultivar. Both of cultivars have achieved a better yield in the early
sowing date and responded positively to the application of the growth stimulators. On
the contrary, in the late date of sowing, cultivars reached a higher volume weight of the
grain. During the growing season, the hybrid cultivar had better state of health and
considerably higher tillering capability and the leaf area.

The hybrid wheat's yield potential can be applied especially in unfavorable
conditions such as drought or poor quality soil. At high intensity of cultivation supported
by suitable climatic conditions, hybrid wheat hasn’t got an economic application in
comparison with profitable line cultivars. The reason for this, is the high price of the
seed and need for higher doses of nitrogen. The hybrid wheats are suitable for

unfavorable growing regions with early sowing.

Keywords: wheat, hybrid and line cultivar, yield, seed quantity, stimulation
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1. Uvod

P3enice je v Ceské republice nejpéstovangjsi plodinou, kterda ma vyuziti
v mnoha smérech. V poslednich letech se pSenice Slechti predevsim k vétsi
vynosnosti a rezistenci vic¢i chorobam.

V poslednich ro¢nicich je na mirném vzestupu seti hybridni pSenice, ktera
vSak zatim neni zastoupena natolik, jako tfeba hybridni kukufice ¢i fepka, kde
hybridi tvofi polovinu plochy oseté fepkou. V soucasné dobé se hybridni pSenice
péstuje v Ceské republice cca na 4500 ha orné pudy. Jedinym distributorem
hybridniho osiva u nas je firma SAATEN — UNION, ktera uvadi, Ze mezi hybridnimi
a liniovymi odridami je 5 rozdili — mohutnéj$i kofenovy systém, vyrazné vyssi
odnozovaci schopnost, vétsi listova plocha, silnéjsi stény stébla a produktivné;si klas.

Zapornym bodem hybridni psSenice je cena osiva, ve které se odrazi
nakladnéjsi a narocné;jsi Slechténi.

Prvni ¢ést této prace je teoretickd. Pro druhou, tj. praktickou ¢ést, byl zaloZzen
jednolety maloparcelkovy pokus, a to v 16 riznych variantach, kdy hlavnim
faktorem byly odrtady (hybridni vs. liniova) a hodnoceni jejich reakce na vliv terminu
vysevku, vysi vysevku a aplikaci ristovych stimulatort v souvislosti na tvorbu
vynosovych prvk.

S ohledem na vliv ro¢nikli by mély byt ovéteny informace o rozdilech mezi
liniovymi a hybridnimi odrtidami pSenice ozimé.

Cilem diplomové prace bylo hodnoceni tvorby vynosu a zdravotniho stavu u

liniové versus hybridni odridy na zéklad€ jednoletého pokusu.
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2. Literarni piehled

2.1. Vyznam péstovani pSenice

PSenice obecnd je u nas nejrozsifenéj$i plodinou, ktera zaujimé vice nez
&tvrtinu orné pidy v CR a pies polovinu ploch obilnin (obr. &. 1). PSenice se péstuje
ve dvou formach — pSenice ozima (94 %) a pSenice jarni (6 %). Vyznam pSenice
spodiva v §irokém uplatnéni pro vyzivu lidi i hospodafskych zvifat (SNOBL,
PULKRABEK a kol. 2005). Zrno, které psenice poskytuje, se pouziva jako
potravina, krmivo i jako surovina. Zpracovavaji se také otruby (semenné slupky a
mouka) a stébla (sldma). Stejné jako u jinych obilovin je u pSenice vyhodou
jednoducha skladovatelnost a pomémé dlouha trvanlivost (PULKRABEK,
CAPOUCHOVA, HAMOUZ, 2003).

K témto faktorim vyuZiti pSenice seté patii i dalsi klady, jako je jeji plasticita,
vynosové schopnosti, pro §lechténost, variabilita odrid a dalsi (DIVIS a kol. 2010).

Vyznam pSenice je dan také zna¢nou prizplisobivosti riznym péstitelskym
podminkam a §irokou vyuzitelnosti zrna (SROLLER a kol. 1997).

Obrazek ¢. 1. Vyvoj osevnich ploch a vynosii pSenice

PSenice ozima - skliznové plochy a vynosy 1991- 2014
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(HORAKOVA, DVORAKOVA A MEZLIK 2015).
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2.2. Situace vyuziti pSenice v Ceské republice

V piepoétu na jednoho obyvatele Ceské republiky piedstavuje spotieba
pSenice v poslednich letech okolo 112 — 114 kg zrna, tj. necelych 88 kg mouky
(ZIMOLKA,2005).

ZIMOLKA (2005) uvadi, ze tuzemska spotfeba pSenice k potravinaiskému
vyuziti je v CR dlouhodobé stabilni. Od roku 1998 se pohybuje v rozmezi 1150 —
1245 tisic tun a kolisa zejména v dusledku vyvozu potravinaiskych vyrobk, ktery se
promita do této polozky, pficemz nelze ocekavat v dohledné dobé vyraznéjsi zménu

s ohledem na pietlak nabidky pSenice na zahrani¢nim trhu.
2.3. Historie péstovani pSenice seté

Zacatek péstovani pSenice Uzce souvisi se vznikem polnohospodaistvi v 8. —
10. tisicileti pf. n. 1. V 6. tisicileti pf. n. l. se zacala jiz péstovat pSenice obecna
(Triticum aestivum L.) a téz pSenice Spaldova (Triticum spelta L.), ktera je vSak
znama pouze z archeologickych nalezii v Evropé (SPALDON a kol. 1982).

Prestoze nejstarsi nalezy pSenice pochazeji z obdobi kolem 15. tisicileti pf. n.
1., archeologické nalezy dokladaji péstovani psenice jednozrnky na tzemi Iranu,
nejvice na jihoiranském pohoii Zagros. Z této oblasti jsou nalezy systematického
péstovani kolem roku 6 000 pf. n. I. Zaznamenany jsou i dalsi archeologické nalezy,
které ukazuji na obdobi 8. — 9. tisicileti pt. n. 1., také na pfednim vychodé, hlavné
v Anatolii a v Turecku. Na uzemi Ceské republiky se objevila psenice seta v neolitu,
tedy v roce 5000 pf. n. 1. (DIVIS a kol. 2010).

2.4. Botanicka a biologicka charakteristika pSenice seté

Psenice obecna (Triticum aestivum L.) patii do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae)
tzn., Ze jde o jednodé&loznou plodinu (FAMERA,1993).

PSenice ma klas slozeny z klaskd, které jsou 1 — 2, ale téz 5 — 7 kvétné, a
zpravidla 1 — 4 kvitky jsou plodné. Zakladni chromozomové ¢islo n = 7 (PETR,
1997).

Tento rod se obvykle rozdéluje podle poctu chromozomi (2n): a) diploidni
(2n = 14), b) tetraploidni (2n = 28), c) hexaploidni (2n = 42) (MOUDRY, 1998).

VéEtsi péstitelsky vyznam ma skupina tetraploidni psSenice (2n = 28).
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2.4.1. Vegetativni organy

Primérni kofinky (zarodecné) maji obvykle 2-4 kotinky. Druhotné sekundarni
kotinky jsou obvykle svazcité, zakladaji se v ornici a za€inaji se vytvaret v obdobi
odnozovani. Rozvoj kotfenového systému je siln€ zavisly na kvalit¢ pudy. Stéblo je
rozdéleno kolénky na 4-6 meziélanki (DIVIS a kol, 2010).

Tvorba stébla signalizuje prechod rostliny z vegetativniho do generativniho
obdobi, kdy se na vzrostném vrcholu vytvofi klaskové hrbolky. V horni ¢asti se
nachazi vzrostny vrchol, ktery je zdkladem pfistiho klasu, mistem tvorby dalSich listt
a v jejich uzlabi dalSich odnozi (ZIMOLKA, 2005).

Listy pSenice se skladaji z listové pochvy a Cepele. Postupné¢ smérem doli

listy zasychaji pfi zrani rostliny (DIVIS a kol., 2010).

2.4.2. Generativni organy

Kvétenstvim pSenice je slozeny klas, jehoz osou je vieteno (podobné jako u
stébla na ném rozliSujeme kolénka a ¢lanky), na kterém svou bazi ptisedaji jednotlivé
klasky. U pSenice na kazdy ¢lanek vlasového vietene ptipada jeden vicekvéty klasek,
ktery tvoii dvé bezosinné plevy a ptislusny pocet (2 az 5 i vice) kvitki. Obaluje ho
z vnéjsi strany plucha a z vnitini pluSka. U osinatych klast z pluchy vyristd osina.
Dalsimi soucastmi kvitki jsou pestiky a tyCinky. Plodem je obilka, kterd se sklada z
Casti: obaly, jadro (endosperm) a zarodek (embryo). Obaly obilky tvoii oplodi a
osemeni, které k sobé¢ tésné piilinaji (ZIMOLKA, 2005).

2.5.3. Riist a vyvoj pSenice

Béhem svého Zivotniho cyklu (ontogeneze) pSenice prochazi zménami, které
jsou souhrnné nazyvany rustem a vyvojem. Zahrnuje obdobi od nabobtnani a
vykli¢eni obilky do vytvofeni nové obilky, pficemz za riistové zmény povazujeme
kvantitativni pfirtstky organické hmoty (riist a diferenciaci bunék, pletiv), tvorbu
rostlinnych organti a jejich prostorové uspotfadani. I béhem rdstu dochazi ke
kvalitativnim zménam (diferenciaci). Tyto zmény vedou k prechodu z vegetativniho
obdobi do generativniho, jez vrcholi vytvofenim reprodukénich organti, tedy zrna. Z
hlediska praktického vyuziti ontogeneze rostlin zahrnuje tato zdkladni obdobi:
vegetativni (kliceni, vzchazeni, odnozovani), generativni (sloupkovani, metani,
kveteni, zrani). V ramci uvedeni zdkladnich obdobi lze pfesné¢ pojmenovat faze
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sestavené¢ do stupnic faze ristu, které zaznamendvaji momentalni stav rostliny v
porostech, pro ur€eni optimalnich termini vhodnych k agrotechnickym zdsahiim. K
nejéastéj$im (zaroven nejstar§im) patii makrofenologicka stupnice dle Feekese,
kterou u nas Petr roz$ifil na 12 fazi pro potieby sblizeni s mikrofenologickou
stupnici (tab. ¢. 4) dle Kupermanové (XII etap organogeneze vzrostného vrcholu).
V soucasné dob¢ pievlada vyuziti dle Zadokse, coz je mezinarodni stupnice s
desetinnym kédem a oznaCenim DC (n¢kdy také oznaceni BBCH), jez nejlépe

vyhovuje registraci moderni vypocetni technikou (tab. ¢. 6) (ZIMOLKA, 2005).

Tabulka €. 4. Mikrofenologicka stupnice dle Kupermanové

ETAPA POPIS ETAPA POPIS
vzrostny vrchol je zcela )
] dokoncuje se
jednoduchy
| ) Vil formovani pohlavnich
nediferencovany, 0,3 —
organt
0,6 mm
vzrostny vrchol se
1 zacina prodluzovat 0,5 — VI metani
0,8 mm
vrchol se znaéné
Il prodluzuje a nastava IX kveteni
ryhovani
tvorba klasovych )
v X tvorba obilky
hrbolku
\Y formovani kvitka Xl mlécna zralost
diferenciace prasnika a
VI X1l zluta a plna zralost
pestikt

(ZIMOLKA, 2005)
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Tabulka €. 6. Makrofenologicka stupnice obilnin BBCH

BBCH POPIS BBCH POPIS
00 suché semeno 32 stadium 2. kolénka
09 vzchazeni, koleoptile, 37 objeveni se posledniho
prorazi povrch ptdy listu
vzchazeni az do stadia objeveni se jazycku
10-13 . 39
3. listu posledniho listu
otevirani listové
21 pocatek odnozovani 49
pochvy
25 hlavni odnozovani 51 pocatek metani
29 konec odnozovani 59 konec metani
30 pocatek sloupkovani 61-69 pocatek az konec kvétu
tvorba zrna az
31 stadium 1. kolénka 71-92
absolutni zralost
(ANONYM 1).

2.5. Tvorba vynosu pSenice seté

Zakladem rostlinné vyroby je fotosynteticka asimilace, pfi niz se méni
sluneéni zafeni na energii chemické organické vazby a tvoii se biomasa (DIVIS a
kol., 2010), tj. hmota zivych organismu pfitomna v ekosystému nebo v jeho ¢asti v
ur¢itém Case, zapojend do latkové vymény. Do biomasy se zahrnuji i odumielé ¢asti
zivych jedinci (PRUGAR a kol. 2008).

Veskerd produkce biomasy porostu je nazyvana biologicky vynos. Podil
hospodarsky vyuZitelné biomasy se nazyva analogicky hospodaisky vynos. Odridy
pSenice jsou dosud péstovany ptredevsim pro produkci zrna, at’ uz k potravinatskym,
krmnym nebo technickym tc¢eliim. Jako hospodaisky vynos je tedy u nich chapana

produkce zrna z plochy (DIVIS a kol., 2010).

2.5.1. Biologicky vynos

Biologicky vynos hodnotime podle mnozstvi veSkeré vytvorené biomasy, ¢ast
vSak jen podle nadzemni biomasy, ktera je vysledkem fotosyntézy a respirace (PETR
a kol., 1987).

Vysoky biologicky vynos, tj. vynos veskeré biomasy, je podminén vysokou
fotosyntetickou produktivitou rostlin, a je tedy pro n¢j dialezita velikost a doba

aktivniho trvani asimilaéniho aparatu rostlin, rychlost fotosyntézy, aktivita
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kotenového systému, rychlost transportu a rozdéleni asimilatli mezi organy a pocet a
velikost obilek, tj. ilozna kapacita (LIPAVSKY, 2000).
2.5.2. Hospodarsky vynos
Vlastni tvorba hospodaiského vynosu obilnin je dynamicky proces zahajeny
zaloZzenim, organizaci, vyzivou a oSetfenim porostu. Kazdy vynosovy prvek ma
obdobi tvorby pfirastku, kdy dosdhne maximalni urovné, a potom nastava jeho
odumfeni ¢i redukce. Cely proces zacind vysetim urcitého poctu kli¢ivych obilek a
kon¢i poctem klasii, poétem zrn v klasu a jejich hmotnosti (PETR, 2008).
Hospodatsky vynos je u obilnin tvofen pfedevSim vynosem zrna, ktery je
vytvaren n€kolika vynosovymi prvky. Optimalni podminky jejich tvorby mohou byt
jiné nez podminky pro tvorbu veskeré biomasy. Posuzovani vynosovych prvki je

jiné v piipadé rostliny a jiné v ptipadé porostu (LIPAVSKY, 2000).

Zakladni vynosové prvky:
1. pocet plodnych stébel na plosnou jednotku
2. pocet zrn v klasu

3. hmotnost tisice zrn.

2.6. Hybridni pSenice

Hybridni pSenice je plodina, kterd vznikla uvédomélym nakiiZzenim dvou
linii. Cilem tohoto kiiZeni je co nejvyssi heterozni efekt, tedy souhrn vlastnosti, které
jsou vyssi (lepsi) nez u obou rodi¢t. (NOVOTNY, 2013).

Hybridy maji vys$si agronomickou hodnotu nez jejich rodi¢e - termin
pouzivany k popisu je hybridni odolnost neboli heteroze. Tato vlastnost je vyjadiena
ve vynosovém potencialu a vynosové konzistenci a ve kvalité zrna. Hybridni pSenice

proto vykazuje ekonomické, agronomické, technologické a ekologické vyhody
(ANONYM 2).
2.6.1. Historie hybridni pSenice

Federalni program hybridni pSenice byl zahdjen ve Spojenych statech ve 30.
letech 20. stoleti v navaznosti na vyzkum kukutice. Vyzkum ale nedosahl zadného
pokroku po dobu tficeti let. Objev sterilizaénich hodnot CHA (chemické hybridizacni

latky) spustil vefejné i soukromé vyzkumné programy.

Dulezité udalosti pifi Slechténi hybridni pSenice jsou shrnuty v nasledujicim

chronologickém piehledu (ANONYM 2, NOVOTNY, 2013).
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1962 : Systém prvni cytoplazmatické sam¢i sterility (CMS).

1973: Prvni gametocid (CHA), vyvinuty spole¢nosti Rohm and Haas (americka
chemicka firma)

1974: Prvni hybridni odrida pSenice na zéklad¢ strategie CMS ve Spojenych statech.
1981: Hybridni pSenice na trhu ve Spojenych statech americkych (Cargill) a
Australie (Dekalb).

1982: Monsanto davd na trh ve Spojenych stitech a Evropé program hybridni
pSenice na zaklad¢ gametozidi " GENESIS ". Orsan ve Francii oznamil, Ze se zahajil
vyzkum pSenice za pouziti charakteristickych CHA vytvofeného ve svych vlastnich
laboratofich.

1985: Vytvoreni a zapis z né€kolika hybridi v navaznosti na spolupraci mezi

Hybritech (Monsanto) a Nordsaat , némeckou semenatskou firmou.

Prvni komer¢ni hybridy:

1993: Chemicka hybridizacni latka CROISOR ® ( Hybrinova, spole¢nost zaloZena v

roce 1992) a GENESIS (Monsanto) dostavaji pfedbéZznou registraci na trhu ve
Francii. Jejich tspéch konecné slibuje ekonomicky zivotaschopnou produkci semen.
1994: Francouzsky zapis prvnich komeréné vyvinutych hybridd: HYNO - PRECIA
od Hybrinova a DOMINO z HybriTech . Monsanto také vytvari odridy v USA.
1999: Némecky zapis prvniho hybridu Nordsaat, HYBNOS 1.

2003-2004: Obnoveni prodeje hybridnich pSenic ve Francii, Némecku a Velké
Britanii a zavedeni do né&kolika evropskych zemi: Polsko, Ceska republika,
Mad’arsko, Portugalsko atd.

2003: CROISOR ® dostava francouzskou registraci.

2005: Po stazeni firem Monsanto a Du Pont z trhu s hybridni pSenici. SAATEN —
UNION odkupuje vlastnicka prava a zaroven odkupuje prava na steriliza¢ni
piipravek CROISOR od firmy Du Pont.

2011: SAATEN — UNION - evropskd homologace ucinné latky Sintofen
(sterilizator), doposud omezeno pouze na Francii (v brzké budoucnosti moZnost
rozsifeni komeréniho mnoZeni osiva do dal§ich stati Evropy véetné Ceské
republiky).

2012: SAATEN — UNION CZ rozbiha prvni pokusné mnozitelské plochy hybrida
HYBERY a HYLAND v Ceské republice.
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2013: SAATEN — UNION CZ — ocekava se zahajeni mnozitelskych ploch hybridni

psenice v Ceské republice.

Obrazek ¢. 4. Péstovani hybridni pSenice v Evropé:

3000'

210 000 (0"‘"( e

(ANONYM 3).
2.6.2. Hlavni prednosti hybridni pSenice

Mezi hlavni pfednosti hybridni pSenice patfi vys§i vynosovy potencidl
(vysoka HTZ, vysoky pocet zrn v klase, vysoka odnozovaci schopnost), vyznamné
mohutnéj§i kofenovy systém, S$ir$i listovd plocha, velmi vysokd odnozovaci
schopnost (15 - 20 plodnych odnoZi) a mimoiadna suchovzdornost (NOVOTNY,
2013).

Hmotnost tisice zrn: Hmotnost tisice zrn (vy$§i u hybridni pSenice) je

komponenta nejvice zodpoveédnd za vynos. Doba trvani pro ziskéni plnosti zrna je
stejnd, ale rychlost ziskani plnosti zrna je pro hybridy vyssi nez u béznych odrtd.

Celkové vyssi produktivita slamy: To je samoziejmé pfedmétem zajmu pro
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péstitele obilnin, jakoz i pro chovatele hospodaiskych zvifat. Slama muize byt
zdrojem dodatecnych piijmi prostfednictvim prodeje chovatelim hospodarskych
zvifat nebo pro energetickou recyklaci biomasy.

Zvysend konzistence vynosu: Jesté vétsi vyhodou neZ vynosovy potencial je u

hybridnich pSenic konzistence vynosu: lépe toleruji obtizné podminky (hlavné
nedostatek nebo piebytek vody). Hybridni pSenice tak zajisti kazdoro¢ni vynos -
Zlepsuji nejen vynosy v obtiznych oblastech k suchu nachylnych nebo zaplavenych
pudach, ale také optimalizuji celkovou hrubou marzi.

Kompenzaéni kapacita hybridni pSenice: Tato zvysena konzistence vynosu je

vysvétlena osvédéenou vyrovnavaci schopnosti hybridni pSenice od zalozeni plodin
az do velmi pozdniho vegetacniho obdobi. Ukazuje ptedevs§im vyhodu ve srovnani se
samosprasnymi p$enicemi v prubéhu zrani zrna (s vysokou HTZ).

Sila kofenovych systémt hybridni psenice: Cetné studie prokazaly, Ze

hybridni pSenice vyviji mnohem silngjsi kofenovy systém nez jeji rodi¢ a muze tak
vyuzivat piidni zasoby v plné mife. Pokud rostlina nepfijimé dostatek dusiku pted
dosazenim velikosti klasu 1 cm, kofenovy systém hybridnich odrid reaguje tim, Ze
vyznamné zvy$i svij objem. Studie Fytotronu vyhodnotily tento zvySeny objem
kotenového systému na 34 %.

Zrna naplnéna efektivnéji Skrobem a bilkovinami: Béhem dozravani obili se

zasoby uhliku (cukrl) a dusik (bilkovin, aminokyselin) v rostlin€ st¢huji do zrna a
jsou vném ulozeny. Velka ¢ast prace prokazala, ze hybridy jsou ucinngjsi nez
tradi¢ni odridy v této fazi zrani. Tato GCinnost se vysvétluje jak vysSim proudénim
uhliku a dusiku, tak del$i dobou zrani (odhadovanou na dva az tfi dny) (ANONYM
2).

Tyto specifické vlastnosti vedou zejména:

Ke zvySené hmotnosti tisice zrn: Tento nartist materidlu uloZené¢ho v obili je

stanoven v zavislosti na riznych testech mezi 10 % a 15 % v porovnani s tradi¢nimi
odridami. Tato slozka vynosu musi byt zdiiraziilovana, aby bylo moZno plné vyuzit
hybridni genetiky.

K menSimu fedéni proteinu: Nekolik studii genetickych ustavii ukazalo, ze

hybridy maji obsah bilkovin podobny rodicim i pies vys§i vynos. Nenastava tedy
zadny fedici efekt. Geny, které se zabyvaji syntézou bilkovin, maji aditivni G¢inek.

Stabilita technologickych vlastnosti pro peceni: Hybridizace pSenice rovnéz

nabizi potencialni spoluplisobeni v genech spojenych s kvalitou. Toto spoluptisobeni
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je pozadovano zejména pro pevnost a pruznost tésta. Hybridni pSenice tak ukazuje
schopnost zustat stabilni z hlediska technologickych vlastnosti peceni, kazdoro¢né a
Vv jakékoliv oblasti. Neéktefi mlynafi proto davaji prednost hybridnim odridam pred
odriidami ¢isté linie.

Zlepsena tolerance k plisni klasi Fusarium: Mykotoxiny jsou toxiny

produkované pfirozen¢ patogennimi houbami pfitomnymi v obili. U pSenice jsou tyto
mykotoxiny produkovany piedev§im na polich houbami, tj. Fusarium graminearum
a Fusarium culmorum. Tyto mykotoxiny mohou mit vliv na kvalitu mouky. Testy
ukazaly, ze hybridni pSenice velmi silné omezuji ptitomnost mykotoxinti v zrnech.
Hybridni pSenice proto jednoznacné spliuji ocekavani primyslu v otazce
mykotoxini.

VylepSend konverze dusiku: Silngj$i kofenovy systém hybridni pSenice

prispiva nejen ke konzistentnéjSim vynostim, ale také umoznuje lepsi vyuziti dusiku
v pudé poskytnutého hnojivy nebo mineralizaci organické hmoty.

Ptiznivé chovani vii¢i zdvaznym chorobdm: Hybridni pSenice bézné vykazuji

zdravy profil a jsou zndmé pro maly rozdil mezi oSetfenymi a neoSetfenymi
rostlinami. Hybridni pSenice usnadnuji integrovanou aplikaci fungicidi co nejblize
K rostlinam, coz umoziuje kontrolu investic a omezeni rozptylu G¢innych latek do

okoli (ANONYM 2).

V roce 2015 byly pro péstovani nabizeny nésledujici odrudy. Nabizené firmou

Saaten — Union.
Hymack (A), Hybery (A), Hyxtra (A), Hyxpress (A/B), Hyland (B/C),
Hyscore (krm) (NOVOTNY, 2015).

2.7. Slechténi na odolnost proti chorobam a Skidciim

Aktuélni Slechténi je zaméteno na odolnost vii¢i houbovym chorobam.
Rez plevova (Puccinia stritiformia)
U nés se vyskytuje 7-8 ras
Urceno 16 genti odolnosti — Yr (Yellow rust)
VyuZzivané geny: Yr 5, Yr 7, Yr 8, Yr 9 (lokalizovdn na chromozomu 1B/1R.
Rez psenic¢na (Puccinia recondita)
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U nas rozsifeno 9 ras
Popsano 29 gent rezistence — Lr (Leaf rust)

Pro domaci $lechténi vhodny gen, ktery je odvozen od Aegilops umbelata, gen Lr 19

odvozeny z Agrop. elongatum a gen Lr 3, Lr 24 a Lr 26.
Rez travni (Puccinia graminis)

U nas roz$ifeny rasy 21, 14 a 11

Registrovano asi 27 genti odolnosti — Sr (Stem rust)

Nejrozsitengjsi jsou geny Sr 5, Sr 11, Sr 29 a Sr 31

Gen Sr 31 je umistén na translokovaném chromozomu 1B/IR (prvné u odridy

Salzminder Bartweisen)
Padli travni (Erysiphe gramminis)
U nés se vyskytuje asi 7 ras

Ma krat$i zivotni obdobi. Citlivé jsou i1 odolné odridy. Odolna odriida omezuje

tvorbu haustorii.
Geny rezistence - Pm (Powdery mildew)

U domécich odrid rozsiteny geny Pm2, Pm4b, Pm5, Pm6 a PmS8, jednotlivé nebo

V kombinacich.

Stupeni odolnosti proti rzim a padli se testuje a hodnoti v polnich podminkach
pii pfirozené nebo uméle vytvorené infekci. Ve Slechténi na odolnost proti rzim a

padli se vyuZivaji rasové odolnosti (GRAMAN a CURN, 1998).
2.8. Vyznamni Skiidci pSenice

2.8.1. Miice stiremchova (Rhopalosiphum padi)

Je tmavée zelend az olivoveé hnéda, velka 1,7 — 2,2 mm, oktidlené msice jsou
témet Cerné. Je dicyklickd, primarnim hostitelem je stfemcha, sekundarnim obilniny,
kde saje mezi listovymi pochvami. Zpusobuje bé&loklasost. (HRUDOVA a kol,
2009).
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2.8.2. Kohoutek ¢erny (Oulema melanopus)

Brouci od jara poskozuji listy obilnin vykusovanim podélnych uzkych otvort
(prouzkovani). Samicky po spatreni kladou valcovita, asi Imm velka zlutava vajicka
jednotlivé nebo ve skupinkach na lic listh. Vylihlé larvy skeletuji z licni strany listy

Vv podélnych pruzich. Zir larev je $kodliv&jsi, listy Zloutnou a vadnou. Napadené

rostliny Spatné metaji a maji tendenci predCasné dozravat (KAZDA a kol., 2003).

2.8.3. Ostatni skudci

Mezi ostatni Sktidce vyskytujici se v mensim mnozstvi ale piesto mohou, pfi
silném vyskytu zplisobovat $kody na pSenici patii: Tfasnénky, Plodomorka pSeni¢na,
Zelenuska ztutopasa.

2.9. Vyznamné choroby pSenice

2.9.1. Brani¢natka plevova (Septoria nodorum)
Ptiznaky se na rostlinach mohou objevovat ve vSech vyvojovych fazich a na

vSech nadzemnich castech rostliny. Na kli¢nich rostlinkdch jsou patrné hnédé
nekrotické skvrny a deformace klickd. Pozdéji se na listovych pochvach a ¢epelich
tvoii rezavé hnédé skvrny, které zasychaji. Skvrny jsou podlouhlé, nepravidelné,
s napadnym, neostrym zlutym okrajem (obr. 2). Pti silném napadeni skvrny splyvaji
a listy odumiraji. Na napadeném pletivu se mohou tvofit plodni¢ky houby, viditelné
jako drobné hnédocerné teCky. Napadeni klast se projevuje hnédofialovymi
skvrnami, které se $ifi od Spi¢ek smérem k bazi plev. Na skvrnach v klasu se objevuji
plodnicky Castéji nez na listech. Zrna napadenych obilek jsou drobnéjsi, s hnédymi
skvrnami. Pocate¢ni pfiznaky by bylo moZné zaménit za piiznaky napadeni

piibuznou brani¢natkou pSenicnou (ANONYM 4).
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Obrazek ¢. 2. Brani¢natka plevova

(ANONYM 4)

2.9.2. Brani¢natka pSeni¢na (Septoria tritici)
Na listech se vytvareji Carkovité cervené az hnédé skvrny ohranicené
Zilnatinou (obr. 3). Plodnic¢ky nejcastéji vytvaii na listech. Na klasech se projevuje

vvvvv

skvrnach se ztidka objevuji plodni¢ky. Prah Skodlivosti - 20 % napadenych odnozi.
(ANONYM 5).
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Obrazek ¢. 3. Brani¢natka pSeni¢na

(ANONYM 5)

2.9.3. Padli travni (Erysiphe graminis)

Padli travni je rozSifeno ve vSech oblastech péstovani obilnin. Vyssi skody
jsou vsak tam, kde se pSenice péstuje intenzivng, hlavné pii vysSich davkach dusiku.
Odridy pSenice maji rozdilnou odolnost danou geneticky. Vynosové ztraty
zpusobené padlim byvaji kolem 10 %. Postizen je jak pocet obilek v klase, tak jejich
hmotnost.

Kupky padli na mladych listech odnozujicich rostlin jsou bélavé a obsahuji
jen konidie. Kupky padli na star§ich listech v dobé metéani jsou Sedé a tvofi se v nich

ke konci vegetace ¢erné teCkovité utvary - kleistotécia houby (ANONYM 6).

2.9.4. Ostatni choroby

Mezi dalsi choroby, které se bézné vyskytuji v pSenici ozimé, patfi:

Stéblolam, Plisen snézna, Rez pSeni¢na a plevova (obr. 4), Fuzariozy klast a dalsi. ..
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Obrazek ¢. 4. Rez plevova

(foto autor: 2015)

2.10. Agrotechnika obilnin

Prugar a Hraska (1986) uvadgji, ze v Ceské republice se péstuje pSenice
ozimé ve vSech vyrobnich podminkdch, i kdyz v urcitych oblastech dosahuje
rozdilnych vynosti zrna v rizné kvalit¢ podle podminek stanovisté a pouzité
agrotechniky — vybér pudy, osevni postup, piedsetova priprava pudy, zakladani

porostu.

2.10.1. Zarazeni do osevniho postupu

Obilniny zhorsuji zivinny rezim, biologickou ¢innost a z¢asti i fyzikalni stav
pudy. V porovnani s animéaln¢ hnojenymi okopaninami zanechavajicimi po sob¢ tzv.
starou silu, 1 vikvovitymi pfedplodinami obohacujicimi piidu o dusik, zlstava v pudé

po obilninach malé mnozstvi pohotovych Zivin (Petr a kol., 1983).
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2.10.2. Zakladani porosti

Zptsob a kvalita pfedsetového zpracovani pidy ma rozhodujici vliv na
nasledné zalozeni porostil, ale ovliviiuje i rentabilitu péstovani ozimé pSenice, nebot’
ptedstavuje az 40 % energetickych vstupi do technologie péstovani ozimé pSenice

(Zimolka a kol., 2005).

2.10.3. Vyziva a hnojeni

Systém vyzivy rostlin vychazi z ptedpokladu dosazeni dobré zasoby Zivin v
pude. To se tyka vSech zivin krom¢ dusiku. Zakladnim diivodem je to, Ze na vyzivé
rostlin se podileji predevsim ziviny z pidy (stara pidni sila) a v podstatné¢ mensi
mife Ziviny dodané hnojivem. Ziviny z hnojiva dopliiuji zejména odebrané Ziviny z
pudni zasoby. Plati zde zasada, Ze fosforem, draslikem a hotf¢ikem hnojime tzv. ptidu
a pouze dusikem hnojime rostlinu. Proto je nezbytné znat ptredevSim zasobu tzv.
pfijatelnych zivin v pude. K tomuto ucelu byl vybudovan systém agrochemického
zkouseni pud (Balik, 1993).

Hnojeni rostlin zavisi na zadsobenosti piidy Zivinami, na jejich vlastnostech, na
prabéhu pocasi, predploding, intenzité péstovani, na odrid¢ pSenice a na péstitelském
zaméfeni. Pti vyzive rostlin plati tzv. zdkon minima. Rust rostlin limituje ta zivina,
kterd je rostliné nejméné piistupna (Faméra, 1993).

2.10.4. Chemicka ochrana

vvvvvv

prodej vyrobenych produktl. Pro G¢innou ochranu porostii obilnin proti Skodlivym
Cinitelim hraje rozhodujici ulohu jejich v€asné rozpoznani (Prigge, Gerhard a
Habermeyer, 2004).

Intenzita vyskytu plevelll vyrazn€ ovliviluje zasobovani pSenice vodou a
Zivinami a pusobi na vyuziti slune¢niho zafeni. Choroby svym ptisobenim na rostliny
zhorsuji jejich normalni rust. Choroby napadajici baze rostlin (tzv. choroby pat
stébel) snizuji transport zivin v rostliné a zvySuji nachylnost k poléhani. Listové a
klasové choroby snizuji vykon asimilac¢nich organti, takZe zrna jo drobnéjsi. Pro

vvvvvv

vytvorené asimilaty jsou transportovany do zrna (Sroller a kol., 1997).
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Chemickd ochrana je proti urcitym Skodlivym c¢initelim jedinym mozZnym
zptisobem omezeni jejich vyskytu. Naptiklad v nové vySlechténych odradach
obilnin, které jiz nemaji potfebnou konkurencni schopnost proti plevelim, je nutna
aplikace herbicidii. Také rychlé omezeni vyskytu nékteré choroby nebo sktidce neni
mozné bez pouziti pesticidl (Petr a kol., 1983).

Proti plevelim lze vyuzit preemergentni aplikaci - tzv. aplikace na slepo (po
zaseti, pfed vzejitim plevelil) nebo postemergentni aplikaci, kdy je mozné oSetieni

porostu az podle skutecného vyskytu plevelt (Hezky, 2012).

2.3.5. Sklizen

Vcasné ukonceni faze rtustu pred sklizni mize vyznamné ovlivnit sklizeny
vynos (Smith, Hamel, 1999).

Zrani porostu je nerovnomérné, nejdiive zraji hlavni stébla a pozd¢ji odnoze
v pofadi jak se tvofily. V rdmci jednoho klasu zraje nejprve stfedni ¢ast klasu a
potom dolni a horni tfetina. Z téchto ¢asti klasu se uvoliluji obilky s vét§im mlaticim
usilim a pfi nespravném sefizeni mlaticky obilky zlstavaji v hornich a spodnich
klascich (Petr, Huska a kol., 1997).

Vlhké pocasi velmi neptiznivé plisobi na vyznamny ukazatel kvality pSenice
— Cislo poklesu. Opozdéna sklizeti za vlhka snizuje mnozZstvi a jakost lepku. V
krajnim ptipadé¢ muze dojit az ke kliceni obilek v klasu nebo jejich zplesnivéni

(Prugar a kol., 2008).
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo hodnoceni utvareni vynosovych prvki u dvou
rozdilnych odrtd pSenice ozimé. Hodnoceny byly odriidy Tobak (liniovd) a Hymack
(hybridni).

Pro tento cil prace byl zalozen jednolety maloparcelkovy pokus v zaii 2014
na pokusném pozemku ZF JU ve ctyfech opakovanich s hodnocenim vlivu Ctyf
faktora.

Kromé¢ efektu rozdilné odrady byl hodnocen i efekt vysevku (standardni
a snizeny), terminu seti (rany a pozdni), aplikace rastové aktivnich latek (aplikace
versus kontrola). Soucésti hodnoceni byla vénovana pozornost zdravotnimu Stavu

odrtd pfi stejné technologii oSetfovani.
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4. Metodika

4.1. Charakteristika stanovisté pokusu

Pokus byl zalozen v zafi 2014 na pozemku ZF JU v Ceskych Budg&jovicich.

Pozemek se nachdzi v mirn¢ teplém klimatickém regionu, v zemédélské vyrobni

oblasti obilnafské a v nadmoiské vysce 380 m nad motem (obr. 5).

Piida na daném pozemku je typové hnédéd s ph pady 6,4 a druhové piscito-

hlinita (tab. 1). Primérna roé¢ni teplota je 7,8 °C s primérnym ro¢nim uhrnem srazek

620 mm. Ptredplodinou byla fepka olejka.

Obrazek ¢&. 5. Grafické znazornéni polohy pokusu v Ceskych Bud&jovicich

(Mapy.cz).

Tabulka ¢. 1. Agrotechnické zkouseni pid z roku 2015 (dle Mellicha I11)

Rok 1 1 Mg Ca
odbéru pH P (mg.kg’) | K(mg.kg") (mg.kgY) (ma.kg?)
2015 6,4 131 212 100 1956

(Katedra specialni produkce rostlinné ZF, JCU).
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4.2 Charakteristika klimatickych podminek

Meteorologické hodnoty byly ziskany z meteorologické stanice v Ceskych
Bud&jovicich, kterou disponuje zemé&délska fakulta. Udaje o primérnych teplotach a

srazkach jsou pouzity z dlouhodobého méfeni CHMU z let 1960 — 1990 (tab. 2).

Tabulka ¢. 2. Primérna teplota a priamérny uhrn srazek ze Skolni

meteorologické stanice

Normal pro Normal pro
Mésic Jihocesky Srazky Jihocesky
Rok Teplota (°C : :
0 vegetace eplota (°C) kraj za 30 (mm) kraj za 30
let let
Zafi 14,42 12,5 59,6 51
Rijen 11,19 7,5 52,0 37
2014
Listopad 6,52 2,4 13,2 43
Prosinec 2,91 -1,2 12,4 39
Leden 2,25 -2,8 35,6 34
Unor 0,49 -1,3 4.2 33
Brezen 4,92 2,3 25,2 39
Duben 8,81 6,9 24,0 49
2015
Kvéten 13,56 11,8 57,2 75
Cerven 17,31 15,1 91,8 94
Cervenec 21,64 16,7 25,4 83
Srpen 22,06 16,0 38,0 82
Prumér
za 10,51 7.1 438,6 659
vegetaci
(ANONYM 7).
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4.3 Charakteristika vybranych odrad

Tobak
Rekordnich vynost zrna odrida TOBAK dosahuje zejména diky kombinaci

mimotfadné¢ pevného zdravi, plastinosti a tolerance k puadné-klimatickym
podminkam. Vynos je postaven na spojeni vyssiho poctu klasii, vysokého poctu zrn
v klase a stfedni HTZ. Vys§i odnozovaci schopnost zaruCuje vybornou
autokompatibilitu v pribéhu neptiznivych setovych podminek.

TOBAK je vysoce intenzivni odrida, a proto je ticba pro dosazeni
pekatskych parametri ,,A“ neopomenout vhodné hnojeni sirou a vSemi ostatnimi
makro i mikroprvky, a zejména zvysené kvalitativni hnojeni dusikem (ANONYM 8).

Na fotografii jsou vidét rozdily mezi odriidami, a to jak ve zbarveni listl, tak
predevsim ve velikosti listové plochy, kde je i pohledem viditelné vétsi listova

plocha u odridy Hymack.

Hymack

Jedna se o stfedné rany az polopozdni hybrid pSenice ozimé s mimoiadné
vykonnym kotfenovym syst¢tmem. HYMACK je stfedniho az vysSiho wvzristu
a je vysoce odolny proti poléhani. Disponuje dobrym zdravotnim stavem stébla i listu
a velmi dobrou odolnosti k chorobam klasu (tab. 3). Zimuvzdornost je dobra
a tolerance k obilni predploding je vysoka.

HYMACK je velmi plasticky hybrid s vysokou toleranci k riznym pidné-
klimatickym podminkam. Lze jej tak péstovat i na pozemcich téméf nevhodnych
pro pSenici ozimou, a 1 tam HYMACK zajisti velmi slusné vynosy kvalitniho zrna.
Za podminek predpokladajicich vysoké az velmi vysoké vynosy je tieba
neopomenout patiiéné vhodnou kvalitativni davku ptihnojeni N, ktera by méla
odpovidat 30 % z celkového planovaného normativu dusiku. HYMACK lze péstovat
jak v rezimu velmi vysoké intenzity na bonitné lepSich pozemcich s cilem dosazeni
co nejvétsiho vynosu, tak i na velmi Spatnych plidach v rezimu extenzivnéj$im
s cilem zvyseni ekonomické produktivity. V ranych terminech seti s ohledem
na velmi nizké vysevky je nutno minimalizovat vyskyt virovych pfenasecu,
a pfipadné v podzimnich a zimnich mésicich chranit porost pied hrabosi (ANONYM
8).
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Tabulka ¢. 3. Porovnani odrid (stupnice 1 — 9), ve zkouskach UKZUZ

Parametr Tobak Hymack

Béloklasost 8 8
Padli list 8
Padli klas 8 8
Branictnatky listu 6 8
Branic¢tnatky klasu 7 8
Rez pSenicna 8 7
Rez plevova 9 6
Fusarium klasu 7 8
Plisent snéZna 8 8
Objemova hmotnost 5 6
HTZ 5 5
Pocet zrn v klase 6 9
Zimuvzdornost 5 9
Mrazuvzdornost 7 8
Odolnost polehani 6 8
(ANONYM 9).

4.4 Agrotechnika a vedeni pokusu

4.4 Agrotechnika a vedeni pokusu

Pokus byl zaloZen ve dvou terminech seti, prvni ¢ast byla zaseta
29.9.2014 (standardni vysev) a druha ¢ast 20.10.2014 (pozdni vysev).

V obou terminech se vysévaly dvé riizné odridy a kazdd ve dvou
riznych vysevcich. Celkem se pokus skladal z 64 parcel o rozmérech 1,25 m Sitky a

6 m délky.

Piiprava pudy se provadéla branami, kterymi se zaroven zapravilo hnojivo

NPK v davce 100kg/ha (15kg N).
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Seti nebylo zrovna idedlni, pida byla vlhka. Pokus byl =zalozen
maloparcelkovym secim strojem (obr. 6). Po zaseti priSel silngjsi dést’, ktery pudu
utuzil. Po zaseti se natdhly ochranné sité proti havraniim.

Termin seti: 29.9 a 20.10.2014

Odrtdy: Tobak vysevek 3,5 a 4,2 MKS/ha
Hymack vysevek 1,1 a 2,2 MKS/ha

Hloubka seti: 3-4 cm

Vzdalenost fadku: 12,5 cm

Obrazek ¢. 6. Seti pokusu

(foto: Martin Fiser)
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Hnojeni béhem vegetace se provadélo na cely pokus stejnym zpiisobem.
Cely pokus byl rovnomérné piihnojen 193 kg/ha N (tab. 4). Mocovinové roztoky
byly aplikovany v tank mixu s pesticidy a stimulatory rastu pro lepsi piijem u¢innych

latek rostlinou.

Tabulka ¢. 4. Hnojeni béhem vegetace

Datum Riist. faze plodiny | Druh a mnoZstvi hnojiva | MnoZstvi Zivin
Pied setim - NPK — 100 kg/ha 15 kg N/ha
10. 3. 2015 23 -25BBCH LAV 27 — 250 kg/ha 67,5 kg N/ha

3.4.2015 26 — 29 BBCH MOCOVINA — 100 kg/ha 46 kg N/ha

8.4.2015 29 - 30 BBCH MOCOVINA — 5% roztok 4 kg N/ha

15. 4. 2015 30 - 31 BBCH MOCOVINA — 5% roztok 4 kg N/ha

19. 4. 2015 32 -33 BBCH LAV 27 — 100 kg/ha 27 kg N/ha

22. 4. 2015 32 -33 BBCH MOCOVINA — 5% roztok 4 kg N/ha

2.5.2015 34 -35BBCH LAV 27 — 80 kg/ha 22 kg N/ha

15.5. 2015 37 -39 BBCH MOCOVINA — 5% roztok 4 kg N/ha

34



Pesticidni ochrana se provadéla zddovym motorovym postiikovacem SOLO
433 H, oddélen¢ na raném a pozdnim vysevu, a to z ditvodu jiného ¢asového nastupu
jednotlivych vyvojovych fazi. Aplikovaly se stejné ptipravky a vzdy ve stejné
vyvojové fazi BBCH. K oSetfeni byly pouzity piipravky dle vlastniho vybéru.

Stimulace se provadéla pripravky EGT systém spol. s.r.o.

Rany vysev:

10. 11. - Aplikace herbicidu - Maraton (BASF), (isoproturon a pendimehtalin) ve
fazi BBCH — 13, zastoupeni plevelt — vydrol fepky, violka rolni, rozrazily,

hefmankovité, hluchavka nachova.

17.11. — Prvni stimulaéni aplikace Fulhumu 1 I/ha na varianty 1 — 4 BBCH — 13, na

podpofieni tvorby kotfentl a kofenového vlaSeni.

3. 4. - Aplikace Retacelu (Taminco N.V.), (chlormequat - chloride) + Mocovina 5%
(2,3 kg/N) BBCH — 30, Retacel byl pouzit z divodu vyrovnani odnozi a na zesileni
spodnich ¢asti stébla. Mocovina jako listovd vyZziva a zlepSeni pfijmu pesticidu

rostlinou.

15. 4. - Aplikace regulatoru rastu Moddus (Syngenta), (trinexapac - ethyl) 0,3 I/ha +
Mocovina 5% (2,3 kg/N) + varianty 1- 4 Apikal 0,5 I/ha BBCH — 30. Stimulované
varianty byly navic oSetfeny pfipravkem Apikal, a to na podporu apikalni dominance

a odstranéni piebyte¢nych odnozi.

22. 4. — Na prvni fungicidni oSetfeni byl vyuzit tank mix piipravku s ucinnosti
na choroby pat stébel, padli travni a brani¢natky, Bumper super (Adama),
(prochloraz a propinoconazole) 1 I/ha + Leander (Adama), (fenpropidin) 0,75 I/ha +
Mocovina 5% (2,3 kg/N) + varianty 1 — 4 smacedlo 3D 0,25 I/ha. Na stimulované
parcely bylo pfiddno 3D smacedlo pro lepSi hospodafeni s vodou a zvladani

stresovych podminek béhem vegetace.

24. 4. - Aplikace Nurelle D (Dow agro), (chlorpyrifos, cypermethrin) 0,6 I/ha +
Vaztak active (alpha — cypermethrin) 0,2 I/ha - proti kohoutkim.
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15. 5. — Posledni aplikaci bylo druhé fungicidni oSetieni ptipravkem Hutton (Bayer),
(prothioconazol, spiroxamine, tebuconazol) 0,8 1/ha + Mocovina 5% (2,3 kg/N) +
varianty 1 — 4 Aktivator 1 1/ha. Na stimulované varianty byl pouzit Aktivator —

stimuluje rast a vyvoj, podporuje kofenové vlaseni.

Pozdni vysev:

Zasahy byly stejné, ale herbicidni oSetfeni bylo kviali nevhodné vyvojové fazi

pfesunuto na jaro, proto zde musely byt zvoleny jiné ptipravky na oSetieni.

25. 3. - Aplikace herbicidu Huricane (Dow agro), (aminopyralid, florasulam,
pyroxsulan) + Saman (smdcedlo) BBCH — 23. Smacedlo bylo ptidano z davodu lepsi

ucinnosti herbicidu.

3. 4. - Aplikace Retacelu (chlormequat - chloride) + Moc¢ovina 5% (2,3 kg/N) BBCH
— 24, Retacel byl pouzit z divodu podpory odnoZovani a na zesileni spodnich casti

stébla, mocovina jako listova vyziva a zlepSeni pfijmu pesticidu rostlinou.

5. 4. - Aplikace Fulhumu 1 I/ha na varianty 1 — 4 BBCH — 25, na podpofeni tvorby

kofenu a kofenového vlaseni.

24. 4. - Aplikace Nurelle D (chlorpyrifos, cypermethrin) 0,6 I/ha + Vaztak active
(alpha — cypermethrin) 0,2 I/ha - proti kohoutktm.

27. 4. - Aplikace regulatoru rustu Moddus (trinexapac - ethyl) 0,31/ha + Mocovina
5% (2,3 kg/N) + varianty 1- 4 Apikal 0,5 I/ha BBCH — 30. Stimulované varianty byly
navic oSetfené¢ pfipravkem Apikal na podporu apikalni dominance a odstranéni

prebytecnych odnoZi.

4. 5. - Na prvni fungicidni oSetfeni byl vyuzit tank mix pfipravku s G¢innosti na
choroby pat stébel, padli travni a brani¢natky, Bumper super (prochloraz a
propinoconazole) 1 I/ha + Leander (fenpropidin) 0,75 l/ha + Mocovina 5% (2,3
kg/N) + varianty 1 — 4 smacedlo 3D 0,25 1/ha. Na stimulované parcely bylo pfidano
3D smacedlo na lepsi hospodateni s vodou a zvladani stresovych podminek béhem

vegetace.
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15. 05. - Posledni aplikaci bylo druhé fungicidni oSetfeni piipravkem Hutton
(prothioconazol, spiroxamine, tebuconazol) 0,8 1/ha + Mocovina 5% (2,3 kg/N) +
varianty 1 — 4 Aktivator 1 1/ha. Na stimulované varianty byl pouzit Aktivator —

stimuluje rast a vyvoj, podporuje kofenové vlaseni.

Stimulacni pripravky:

Energen Fulhum: Podporuje tvorbu jemného kofenového vlaseni a v
dasledku toho zvySuje vyuziti vlahy a vyzivy. V pfisuscich pomaha udrzet kofeny
obilnin a tim i jejich odnoze. V pfisusku a pfemokieni pti redukci kofent u vSech
plodin pomaha udrzovat funk¢ni kofeny. Stimuluje rist a vynos, zvlasté podporou
toku metaboliti do semen a plodi. Regeneruje pidu. Od davky 3 l/ha odstraiuje
pudni unavu a urychluje rozpad organickych zbytkli. ZvySuje piijem dusiku
rostlinami.

Energen Apikal: Razantné zvySuje apikalni dominanci. Zesiluje
prodluzovaci rist hlavniho vyhonu nebo klasu. Omezuje vétveni hrachu, séji a
ukoncuje odnozovani obilnin. Odstranuje nadbytecné parazitické odnoze obilnin a ve
druhé polovingé sloupkovani zvySuje tok zivin do hlavnich stébel a klast, ¢imz
zvySuje HTS. Stimuluje rast a vynos, zvlasté podporou toku metaboliti do semen a
plodul. Ptiznivé ovliviiuje obsah N v zrnu potravinaiské pSenice.

Energen Aktivator: Podporuje tvorbu jemného a bohatého kofenového
vlaseni a zvySuje tim vyuziti vlahy a vyzivy. Stimuluje rist atvorbu vynosu.
Indukuje tvorbu postrannich pupent a vétvi dvoudéloznych rostlin (fepka, hoi¢ice,
mak...) - zvySuje tak pocet kvétl a semen na rostliné. Mirn¢ brzdi rist
dvoudéloznych rostlin (fepka, hotice, mak...). ZvySuje obsah zasobnich latek
v mladych rostlinach (zvySeni obsahu suSiny v kombinaci se zvySenou syntézou
cukri v pletivech rostlin) a zlepSuje tim jejich schopnost odolavat nastupu nizkych
teplot a naslednym holomraziim.

Energen 3D smacedlo: Smacivy ucinek zlepsuje pokryvnost posttiku, lepivy
ucinek vytvaii na listech film, ktery je odolny smyvu destém. Ptijimé vldhu z ranni
rosy a opakované davkuje ucinné latky do listd. ZvySuje tak vyznamné jejich piijem,
coz je vyhodné zvlasté pfi kombinaci s borem, protoze ten je rostlinami pfijiman
pomalu. Penetraéni ucinek je umoznén diky specidlnimu souboru latek, které plni
funkci smacedla a lepidla a soucasn¢ zvysSuji prinik vSech ucinnych latek a Zivin

pokozkou listd a ddle membranami vSech bunék (ANONYM 12,13).
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4.5 Hodnoceni a méreni béhem vegetace

Inventarizace a méreni béhem vegetace — béhem vegetace byly provadény
tfi inventarizace. Pti prvni byly pocitany vzeslé rostliny pomoci metrovky, pfi druhé
se pocitaly odnoze a pfi posledni pocet klast.

Dale byl hodnocen zdravotni stav a napadeni $ktdci ve dvou terminech, kdy

se vizualn¢ hodnotilo napadeni patogeny podle metody EPPO PP 1/26 (4) (obr. 7).

Obrazek €. 7. Erysiphe graminis on wheat: Padli travni na pSenici

o,
=3
o

50

€

\eri @’s /10 25

(ptevzato a upraveno od: © Crown copyright 1976. Ministry of Agriculture,
Fisheries and Food (GB) ).
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Béhem vegetace prob&hlo orientaéni méfeni N-testerem (obr. 8), ktery na
zékladé optického méfeni obsahu chlorofylu v buiikach rostlin umoziuje provadét
rychld a snadnd méfeni v pribéhu celého vegetatniho obdobi, a na jejich zaklade

urcovat piesnou potiebu dusiku (ANONYM 10).

Obrazek ¢&. 8: N-tester

(ANONYM 11)
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4.6 Sklizen a poskliziiové méreni

Sklizen — pokus byl sklizen maloparcelkovym kombajnem Wintersteiger (obr.
10), 29.7.2016 a 30.7.2016. Sklizen pokusu byla pierusena destém, proto probihala 2
dny. Parcelky byly sklizeny jednotlivé do papirovych pytld. Ptred sklizni byl
proveden odbér klasu - z kazdé parcelky 5 klast (tzn. z varianty 20 klast) pro zjisténi

poctu zrn v klasech.

Obrazek ¢. 10. Sklizen

(foto: Martin FiSer)

Poskliziiové operace — Po sklizni probéhlo suseni vzorki. Ke zjisténi vynosu
jednotlivych parcelek bylo vyuzito digitalni véhy, na které Se zvazilo sklizené
mnozstvi z parcelky, tzn. ze 7,5 m2. K pfepoctu na vynos v t/ha byl pouzit piepocet:
hmotnost vzorku / 7,5 * 10.

Dal8i méfeni probihalo v laboratofi, kde se stanovila objemova hmotnost a
HTZ u kazdého vzorku zvlast.

Ziskané vysledky byly statisticky vyhodnoceny pomoci programu Statistika
12 metodou 4faktorové ANOVY a nasledné prezentovany formou grafli, tabulek a

obrazku.
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5. Vysledky a diskuze

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny a zpracovany do podoby grafi a
tabulek. Hodnoceny jsou jednotlivé vynosové prvky u obou odrud a jejich reakce na

vliv terminu seti, vys$i vysevku a stimulaci.

5.1. Vynos zrna
Z jednoletého pokusu je viditelny rozdil ve vynosu zrna v riznych terminech

seti (graf 1.). Ob¢ odridy reagovaly v daném roce na termin seti stejné. U odrudy
Tobak v raném vysevu byl nartst ve vynosu o 11 % oproti pozdnimu, a to z 9,84 na
11,02 t/ha, u Hymacku to bylo 0 7 %, a to z 9,5 na 10,23 t/ha. Pro liniovou i hybridni
odrdu je vhodnéjsi rany (zafijovy) termin seti.

DIVIS a kol. 2010 tvrdi, Ze v&asné seti musi umoziiovat dobry rist a vyvoj
porostu jiz v dobé podzimni vegetace tak, aby rostliny jest€ na podzim pfimérené
odnozily, ¢imz jsou dobfe piipraveny na pfezimovani. Cim vyssi je nadmoiska vyska
a horsi vegetacni podminky, tim dfive je nutné provést seti. Obecnou zasadou by
melo byt radéji v€asné seti.

Negativni reakci na sniZzeni vynosu v pozdnim terminu seti potvrzuje
ZIMOLKA 2005. Na seti po agrotechnické lhuté reaguje ozima psSenice snizenim
vynosu, a to tim vice, o€ niZ8i je intenzita odnoZovéani dané odridy. Na mirné
urodnych padach, v suchych podminkach, pfi opozdéném seti a u viceletych obilnich
sledl je nutno zvysit vysevek o 10 — 15 %.

Idealni doba seti je posledni tyden v zaii az prvni tyden Vv fijnu. Pokud se seje
diiv, je zde vétsi pravdépodobnost oSetieni na virové pifenasece, pokud se seje

pozd&ji, je nutno zvysit vysevek (osobni sdéleni od Ing. MACURY).
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Graf 1: Vliv terminu seti na vynos Vv (t/ha)
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Graf 2: Vliv vysevku na vynos zrna Vv (t/ha)
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Pti klimatickych podminkdch v roce 2014/2015 bylo sniZzeni vysevku u
odrudy hybridni odridy Hymack na 1,1 MKS/ha nevhodné - vynos 9,54 t/ha, oproti
tomu u standardniho vysevku 2,2 MKS/ha byl vynos 10,18 t/ha. Odrtida Tobak
reagovala opa¢né - u snizeného vysevku byl vyssi vynos, a to 10,56 t/ha, u
standardniho 10,30 t/ha (graf 2.).
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Na stimulaci byla prokdzand pozitivni reakce obou odriid narustem vynosu - u
Hymacku z 9,75 na 9,97 t/ha (2,2 %) a u Tobaku z 10,26 na 10,59 t/ha (3,1 %) (graf
3.). V daném roce ¢inila cena stimulace za vegetaci cca 600 Ké&/ha, oproti tomu

pramérny naridst ve vynosu byl cca 800 K¢&/ha

Graf 3: Vliv stimulace na vynos zrna v (t/ha)
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Na stimulaci byla prokazana pozitivni reakce obou odriid narustem vynosu - U
Hymacku z 9,75 na 9,97 t/ha (2,2 %) a u Tobaku z 10,26 na 10,59 t/ha (3,1 %).
V daném roce Cinila cena stimulace za vegetaci cca 600 Ké&/ha, oproti tomu

pramérny narast ve vynosu byl cca 800 K¢/ha.

Z jednoletého pokusu vykazala vy$si vynos liniova odriida Tobak. Ob¢
odridy reagovaly pozitivné na rustové stimulatory. Jako vhodnéjsi se ukdzal rany
vysevek u Tobaka s malym rozdilem vySe vysevku, hybridni odrida vykazovala
nizky vynos v pozdnim vysevu se snizenym vysevkem na 1,1 MKS/ha (graf 4.).

Vysledek tohoto pokusu nepotvrzuje zavér prace (MAGOCI, 2014). Hybridni
odridy jsou vynosné&jSi v porovnani S liniovymi, a to predev§im V nepfiznivych
podminkach pro péstovani pSenice ozimé, kde vyuzivaji své odolnosti a vyznamné
mohutnéjsi kofenové soustavy, ktera vede k lepsi vyzivé rostlin. Cim jsou lepsi
podminky, tim se vynosovy rozdil mezi liniovymi a hybridnimi odridami snizuje.

V roce 2014/2015 byly klimatické podminky velice pfiznivé pro ozimé
plodiny a pSenice dosahovaly vysokych vynost v celorepublikovém priméru.
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Dle situacni a vyhledové zpravy MZe (2014) se ocekaval v roce 2014
rekordni vynos ve vysi 6,5 t/ha. V tomto pokusu byla tato hodnota vyrazné
piekroc€ena, a to jak u hybridni, tak i u liniové odrady.

PETERSON, CJ., J.M. MOFFAT a J.R. ERICKSON zjistili, ze hybridni
pSenice (Triticum aestivum L.) ukazaly vyssi vynosovy potencidl ve studiich béhem
posledniho desetileti. Ditkaz pro zvyseni stability vynosu v kombinaci se zvySenym
potencidlem vynosu, by usnadnil §ir§i pfijeti hybridni pSenice péstiteld. Vynos,
stabilita a schopnost reagovat na klimatické podminky byly porovnany s vyuzitim
udajli z jizni regionalni vykonnosti Nursery (SRPN), 1990 az 1995, a Agripro odriida
se standardni Trial (SVT), 1993 a 1994.

Graf. 4: Vynos zrna s vlivem vSech faktoru v (t/ha)
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Vysledky vynosu zrna byly statisticky vyhodnoceny (tab. 5).

Tabulka ¢&. 5. Statistické vyhodnoceni vynosu zrna

faktor sc | Stupmé | 5o F D
volnosti

Abs. ¢len 6588,16 1 6588,16 | 16688,4 0
{1}odrada 5,13 1 5,13 13 0,00074
{2 }termin 14,57 1 14,57 36,92 0
{3}vysevek 0,54 1 0,54 1,38 |0,24627
{4}stimulace 1,2 1 1,2 3,04 |0,08778
odruda*termin 0,84 1 0,84 2,12 10,15182
odrida*vysevek 3,28 1 3,28 8,3 {0,00591
termin*vysevek 1,15 1 1,15 2,91 |0,09429
odrida*stimulace 0,05 1 0,05 0,13 0,7248
termin*stimulace 0,05 1 0,05 0,12 0,7337
vysevek*stimulace 0,02 1 0,02 0,06 |0,81233
odrida*termin*vysevek 0,32 1 0,32 0,81 [0,37302
odruda*termin*stimulace 0,05 1 0,05 0,11 |0,73668
odrada*vysevek*stimulace| 0,6 1 0,6 151 |0,22488
termin*vysevek*stimulace 0 1 0 0 0,95581
1*2*3*4 0 1 0 0 0,99053
Chyba 18,95 48 0,39

Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 byla zjisténa statisticky prikazna zavislost vynosu

zrna na odrad¢, terminu seti a odrida*vysevek.

5.2. Pocet plodnych stébel (odnoZzi)

Z vysleku se prokazala vyrazné vyssi odnozovaci schopnost hybridni odrtdy,
ktera tim kompenzovala vyrazné niZ§i vysevek a dorovnala svoji odnoZivosti pocet
produktivnich klast (tab 6 a graf' 5.).

DIVIS a kol., (2010) uvadi jako optiméalni pocet rostlin na 1 m2 u ozimé
pSenice V rozmezi 351 — 500 ks.

PETR (1997) uvadi, Ze pocet odnozi miize piesahovat 2000 ks v dobé¢
sloupkovani a v dobé¢ sklizné by pak mélo ztstat 600 — 750 klasi na 1 m2.

Pocet odnozi v pokusu neptesahl doporuc¢ovany pocet 2000 ks.

Dle ANONYMA 2 (2015) je optimalni pocet klasti na m? pro hybridni odridu

700 klast. Toho odriida Hymack v pokuse nedosahla.
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Pocet odnozi je zavisly na hustoté porostu a vyziveé rostliny, jak uvadi Petr a
kol. (1983). Pro vysoky vynos zrna jsou dulezité plodné odnoze, resp. pocet klast. V
prabéhu vegetace se pocet odnozi meéni podle vnéjsich faktort.

Optimalni produktivni hustota porostu se dle Kuchtika a kol. (2005) pohybuje
v rozmezi 500 - 700 klasti na m2. Petr, Htska a kol. (1997) uvadi pocet klast v dobé
sklizn¢ 600 — 750 klasti na 1 m?.

Tabulka ¢. 6. Pocet rostlin a odnozi

Rany standard Rany snizeny Pozdni standard Pozdni snizeny
Kontr Stimul Kontr Stimul Kontr Stimul Kontr Stimul
Hymack
pocet 207 206 100 101 204 201 100 103
rostlin
Hymack
pocet 538 531 458 491 586 548 392 445
klasti
Hymack
. 2,6 2,6 4,6 4,8 2,9 2,7 3,9 43
odnoze
Tobak
pocet 404 401 339 342 408 408 343 340
rostlin
Tobak
pocet 463 506 385 500 454 472 465 452
klast
Tobak
odnoze | 11 1,3 1,1 1,5 1,1 1,2 1,4 1,3
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Graf 5. Pocet plodnych odnoZi v (odnozZe/rostlinu)
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Na obrazku ¢. 11 a €. 12 je vidét odnozovani obou odriid ozimé pSenice

Obrazek ¢. 11. Hymack v odnoZovani

(foto autor)
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Obrazek €. 12. Tobak v odnozovani

(foto autor)

5.3. Poc¢et klasi na jednotku plochy

Hybridni pSenice diky své vysoké odnoZzivosti vykazala stejny pocet klast
(graf 6.) jako liniova odrtida, kterd byla seta hustéji.

Porost hybridni pSenice by mél byt veden tak, aby pfi sklizni mél 400 - 500
klasti na m?, tzn. mit mensi pocet klasi je vynosoveé vyhodné&jsi. VEtsi pozor je nutno
davat na virové pienasece, na dobré odnozovani, hloubku seti - max. do 3 cm a

véasné piihnojovani (ustni sdéleni Ing. MACURA — SAATEN UNION).
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Graf 6: Pocet klasti u obou odrud (klas/m)
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Na hladin¢ vyznamnosti o = 0,05 byla zjisténa statisticky prikazna
zavislost poctu klasi na odradé, vysevku, stimulace, odriada*vysevek,
odrida*stimulace, termin*stimulace, vysevek*stimulace, odriida*termin*vysevek,

odrida*termin*stimulace (tab. 6).

Tabulka €. 6. Statistické vyhodnoceni pro pocet klasi

faktor SC stupné PC F p
volnosti

Abs. ¢len 14759043 1| 14759043 | 16115,8|0,000000
{1}odruda 21098 1 21098 23,04 |0,000016
{2}termin 827 1 827 0,910,346859
{3}vysevek 65153 1 65153 71,140,000000
{4}stimulace 10201 1 10201 11,14/0,001639
odrida*termin 371 1 371 0,4|0,527731
odrida*vysevek 26002 1 26002 28,39 |0,000003
termin*vysevek 2576 1 2576 2,8110,100044
odrida*stimulace 3782 1 3782 4,13(0,047684
termin*stimulace 6561 1 6561 7,160,010147
vysevek*stimulace 7396 1 7396 8,08 0,006566
odrida*termin*vysevek 15813 1 15813 17,27|0,000133
odrida*termin*stimulace 5112 1 5112 5,580,022245
odrida*vysevek*stimulace 2025 1 2025 2,2110,143556
termin*vysevek*stimulace 676 1 676 0,7410,394527
1*2*3*4 5929 1 5929 6,470,014218
Chyba 43959 48 916

5.4. Pocet zrn v klase

Potencialni produktivita klasu je 100 — 150 zrn. Skute¢né je v klasech
piisklizni 15 — 40 zrn. Pocet zrn v klasu je ovlivnén pfedev§im vysokymi teplotami,
nedostatkem vlahy a Zivin (DIVIS a kol., 2010). V tomto pokusu se dostaly pies
40zrn v klase obé odrady (tab. 7 a graf 7.).

Podle Petr a kol. (1997) je realna produktivita 28 — 35 zrn v primérném
klasu. Faméra (1993) uvadi, Ze pocet zrn v klasu je dan geneticky (odrudou),
prabéhem pocasi, konkurenci mezi rostlinami a vyskytem chorob a skiidct. Odriida
Tobak dosahla hodnot kolem 50 zrn v klase, odrida Hymack taktéz.

Jednou z ptednosti hybridni psenice je dle firmy SAATEN-UNION vysoce
produktivni klas. Toto se v pokusu nepotvrdilo.
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Tabulka €. 7. Pocet zrn v klase

Rany standard Rany snizeny Pozdni standard Pozdni snizeny

Kontr | Stimul | Kontr | Stimul Kontr | Stimul | Kontr | Stimul
Hymack | 45,0 47,2 49,1 47,8 36,6 39,4 52,4 47,5
Tobak 49,6 49,1 59,7 47,4 43,7 431 46,7 47,0

Graf 7. Grafické znazornéni poc¢tu zrn v klase (zrna/klas)
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Potencialni produktivita klasu je 100 — 150 zrn. Skutecné je v klasech pfi

sklizni 15 — 40 zrn. Pocet zrn v klasu je ovlivnén pfedev§im vysokymi teplotami,

nedostatkem vlahy a zivin (DIVIS et al., 2010). V tomto pokusu se dostaly pies 40

zrn v klase ob¢ odridy.

Podle Petr a kol. (1997) je realna produktivita 28 — 35 zrn v pramérném

Klasu. Faméra (1993) uvadi, ze pocet zrn v klasu je dan geneticky (odridou),

priabéhem pocasi, konkurenci mezi rostlinami a vyskytem chorob a skidct. Odrida

Tobak dosahla hodnot kolem 50 zrn v klase, odriida Hymack taktéz.

Jednou z ptednosti hybridni pSenice je dle firmy SAATEN-UNION vysoce
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produktivni klas. Toto se v pokusu nepotvrdilo. (tab. 7) Statistické vyhodnoceni

poctu zrn v Klase.

Tabulka ¢&. 7. Statistické vyhodnoceni pro pocet zrn v klase

faktor SC StuPné. PC F p
volnosti

Abs. ¢len 141046 1 141046 | 53178,1 | 0,000000
{1}odruda 1154 1 115,4 43,5 0,000000
{2}termin 373,4 1 373,4 | 140,78 | 0,000000
{3} vysevek 482,8 1 482,8 | 182,05 | 0,000000
{4}stimulace 51 1 51 19,21 | 0,000063
odrida*termin 36,1 1 36,1 13,61 | 0,000573
odrida*vysevek 43,6 1 43,6 16,45 | 0,000182
termin*vysevek 77,6 1 77,6 29,25 | 0,000002
odrida*stimulace 36,3 1 36,3 13,68 | 0,000557
termin*stimulace 22,2 1 22,2 8,39 0,005677
vysevek*stimulace 123,1 1 123,1 46,42 | 0,000000
odrida*termin*vysevek 107,9 1 107,9 40,67 | 0,000000
odrida*termin*stimulace 60,3 1 60,3 22,74 | 0,000018
odrida*vysevek*stimulace| 0,1 1 0,1 0,02 0,888886
termin*vysevek*stimulace 17,5 1 17,5 6,58 0,013470
1*2*3*4 69 1 69 26,03 | 0,000006
Chyba 127,3 48 2,7

Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 byla zjisténa statisticky prikazna zavislost poctu

zrn v klase na vsech variantach kromé odriida*vysevek*stimulace.

5.5. Objemova hmotnost
Objemova hmotnost je jednim z hodnocenych parametri, ve kterém byla lepsi

hybridni odriida Hymack (tab. 8), kterd méla objemovou hmotnost vyrazné vyssi
Vraném terminu seti. V pozdnim vysevu se objemova hmotnost pfili§ nelisila. U
hybridni odrady byla také mirna pozitivni reakce na stimulaci. Odrada Hymack méla
prumérnou obj. hmotnost 792 a Tobak 789 g/1 (graf 8).

Dle Situacni a vyhledové zpravy MZe (2014) byla priimérné objemova
hmotnost pSenice 789 g.1-1. Tohoto vysledku doséhly v pokusu ob¢ odrtidy.

52



Dle ZIMOLKY a kol. (2005) zavisi objemova hmotnost na pé&stitelskych
podminkach, ro¢niku, zdravotnim stavu, polehlosti a odrid€. Dulezity je termin

vcasné sklizné€, po destivém pocasi OH zralého zrna rychle klesa

Tabulka ¢. 8. Objemova hmotnost

Rany standard Rany snizeny Pozdni standard Pozdni snizeny

Kontr Stimul Kontr Stimul Kontr Stimul Kontr Stimul
Hymack | 792 790 791 794 795 796 792 795
Tobak 783 781 785 783 795 795 794 796

Graf 8. Grafické znazornéni vysledku objemové hmotnosti
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Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 byla zjisténa statisticky prikazna zavislost vyse

objemové hmotnosti na odrad¢, terminu, odriada*termin (tab. 9).

Tabulka €. 9. Statistické vyhodnoceni pro objemovou hmotnost

faktor sc | Stupné| o F p
volnosti

Abs. ¢len 40046748 1 40046748 | 2411849 0
{1}odruda 233 1 233 14 0,00049
{2 }termin 827 1 827 50 0
{3} vysevek 3 1 3 0 0,66951
{4}stimulace 2 1 2 0 0,71441
odruda*termin 333 1 333 20 4 6E-05
odrida*vysevek 8 1 8 0 0,50299
termin*vysevek 28 1 28 2 0,20378
odruda*stimulace 9 1 9 1 0,46518
termin*stimulace 25 1 25 2 0,22579
vysevek*stimulace 12 1 12 1 0,39465
odrida*termin*vysevek 3 1 3 0 0,66951
odruda*termin*stimulace 2 1 2 0 0,71441
odrida*vysevek*stimulace 6 1 6 0 0,54243
termin*vysevek*stimulace 2 1 2 0 0,71441
1*2*3*4 6 1 6 0 0,54243
Chyba 797 48 17

5.6. Hmotnost tisice zrn (HTZ)

V pokusu se jako rozhodujici ukdzala HTZ, kterou mél vyrazné vysi Tobak, a
to 47 g, oproti tomu Hymack 43,5 g (tab. 10). Tento vysledek nepotvrzuje
NOVOTNY (2013), ktery udava jako jednu z prednosti hybridni pienice vysokou
HTZ.

DIVIS a kol. (2010) uvadi jako diivody, které vedou k moznému snizeni HTZ
vysoké teploty, nedostatek vlahy a zivin, klasové a listové choroby a dalsi vlivy
poskozujici asimilacni aparat - ptispivaji ke zkraceni doby plnéni obilek, hmotnost
obilek se malo zvétSuje. HTZ se bézné pohybuje v rozmezi mezi 30 az 50 gramy.

Liniova odriida Tobak méla HTZ ve vSech variantdch rovnomérnou s malymi
vykyvy. U odridy Hymack byla nizka HTZ piedev§im u ran¢ho vysevku, a také

nepfili§ kladné reagovala na stimulaci (graf 9).
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Tabulka €. 10. Poéet zrn v klase

Rany standard Rany sniZzeny Pozdni standard Pozdni snizeny

Kontr Stimul Kontr | Stimul Kontr Stimul Kontr Stimul

Hymack | 43,8 42,4 42,8 42,9 44,1 45,3 44,0 44,9

Tobak | 47,0 46,0 47,1 46,8 47,0 47,6 46,8 48,1

Graf 9 Grafické znazornéni vysledné HTZ v pokuse (g)
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Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 byla zjisténa statisticky prikazna zavislost vyse

HTZ na odrad¢, terminu a terminu*stimulace (tab. 11).

Tabulka €. 11. Statistické vyhodnoceni pro HTZ

faktor SC St“pné. PC F p
volnosti

Abs. ¢len 131914 1 131914 | 53689,6 0
{1}odrada 172,9 1 172,9 | 70,38 0
{2 }termin 19,6 1 19,6 7,97 |0,00691
{3}vysevek 0 1 0 0,01 |0,92416
{4}stimulace 0,6 1 0,6 0,23 ]0,63448
odrada*termin 3,5 1 3,5 1,43 | 0,2375
odrida*vysevek 1,1 1 1,1 0,45 |0,50615
termin*vysevek 0,1 1 0,1 0,03 |0,86147
odruda*stimulace 0 1 0 0 0,9494
termin*stimulace 11,4 1 11,4 4,64 |0,03636
vysevek*stimulace 2,1 1 2,1 0,86 |0,35957
odrida*termin*vysevek 0,1 1 0,1 0,04 |0,83662
odruda*termin*stimulace 0 1 0 0,01 |[0,93677
odrida*vysevek*stimulace 0 1 0 0 0,97469
termin*vysevek*stimulace 0,8 1 0,8 0,31 |0,57929
1*2*3*4 1 1 1 0,39 |0,53687
Chyba 117,9 48 2,5
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5.7. Dalsi vysledky ziskané béhem jednoletého pokusu
NOVOTNY (2013) uvadi mezi hlavni pednosti hybridni pSenice mohutngjsi

kotfenovy systém (obr. 14), Sirsi listovou plochu (obr. 15) a vétsi odolnost k polehani.

Tyto piednosti byly zjistény i béhem jednoletého pokusu (obr. 13).

Obrazek ¢. 13. Vlevo Fez stébla Hymacku a vpravo Tobak

(foto autor)

Na obrazku je vidét silnéjSi sténa stébla u hybridni odridy pifi stejném

zpusobu regulace rustu a podpory proti polehéni.

57



Obrazek potvrzuje dalsi piednost hybridni pSenice, a to mohutnéjsi kofenovy

systém a v¢étsi asimilacni plochu.

Obrazek ¢. 14. Vlevo jsou 4 rostliny Tobaku a vpravo 2 rostliny Hymacku

(foto autor)
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Obrazek potvrzuje dalsi prednost hybridni pSenice, a to mohutnéjsi kofenovy

systém a v¢étsi asimilacni plochu.

Obrazek ¢. 15. Vlevo listova plocha Hymacku vpravo Tobak (BBCH 37)

(foto autor)

5.8. Zdravotni stav
Zdravotni stav byl u obou odrid hodnocen na neoSetfenych ochrannych

pasech. Vyskyt chorob nebyl silny, hlavnim diivodem byl slaby vyskyt chorob v roce
2014/2015. Na zbylé casti pokusu bylo oSetfeni provadéno kvalitnimi piipravky
s kombinaci n€kolika u¢innych latek. Zde byl vyskyt chorob pouze ve spodnich
listovych patrech. Hodnoceni se provadélo v dobé aplikace fungicidu.

Hybridni odrida byla mirné zdravéjsi (tab. 12,13,14).
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Tabulka €. 12,13,14. Souhrnné hodnoceni zdravotniho stavu béhem vegetace

1.3.2015 17.4.2015
Odriida: | pogkozeni| celkovy | VWYV | Celkovy | VYVOIOVE
0zimé stav faze stav faze
P BBCH BBCH
HYMACK 0% 5 22-23 6.7 25
TOBAK 0% 5.6 22 7.8 25-27
9.5.2015
° Vyvojova % Napadené
Odrlda: | celkovy vl Vyskyt | napadeni L
stav £ patogen listové L5299
BBCH patro
plochy
HYMACK 7.8 32 ERYSGR 10% H-4
TOBAK 8.9 31-32 SEPTTR 10% H-3
15.6.2015 1.8.2015
e % Napadené
Odrida: | celkovy Vyskyt | napadeni IiZtové Vynos
stav patogen listové t/ha
patro
plochy
HYMACK 6 LEPTNO 5% F-2 9,67
TOBAK 7 DTR 10% F-2 10,43

Pozn. SEPTTR = Septoria tritici, brani¢natka pSeni¢na, ERYSGR = Erysiphe
graminis, padli travni, DTR = Pyrenophora tritici-repentis, helmintosporioza psenice.
H nebo F ve sloupci listové patro = prvni list shora. H-1, F-1 = druhy list shora. H-2,

F-2 = tfeti list shora, atd.
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Obrazek ¢. 17. Brani¢natka pSeni¢na na spodnich listech

(foto autor)

Obrazek ¢. 18 Stéblolam na Tobaku

(foto autor)

61



6. Zavér

Na zaklad¢ zjisténych vysledkl zjednoletého pokusu a zinformaci od
pestiteltl hybridni pSenice z riznych ¢asti Jiho¢eského kraje jsem dosel k zavéru, ze
mohu u hybridni pSenice potvrdit vyssi odnozovaci schopnost, lepsi zdravotni stav a
vyrazné vétsi listovou plochu v porovnani s vybranou liniovou odriidou, jez naopak
ptredcila hybridni pSenici ve vynosu zrna, ktery byl u liniové odridy 10,4 t/ha a u
hybridni 9,8 t/ha.

Na vyssim vynosu se podilela predevSim vyssi hmotnost tisice semen, kde
primémy rozdil ¢inil 4 g ve prospéch liniové odridy. Obé odrady vykazovaly lepsi
reakci na rany vysev z pohledu vynosu zrna a HTZ, ale naopak vyssi objemovou
hmotnost mély vV pozdnim vysevu (Hymack: rany 791, pozdni 793) a (Tobak 788
rany, 795 pozdni).

Stimulace se u obou odriid projevila kladné pouze na vynosu zrna, v ostatnich
parametrech byl rozdil zanedbatelny.

Rok 2014/2015 byl pro pSenice vSeobecné klimaticky dobry a S nizkym
vyskytem chorob. V takovémto roce pfednosti hybridni odriady nevedly k vy$Simu
vynosu nez u liniové odrudy.

Hybridni pSenice dokéze sviij vynosovy potencidl uplatnit predevsim
V nepiiznivych podminkach, jako je sucho nebo nekvalitni pudy. Pfi vysoké intenzité
péstovani podpofené vhodnymi klimatickymi podminkami nemé hybridni pSenice
V porovnédni s vynosnymi liniovymi odridami ekonomické uplatnéni. Divodem je
vysokd cena osiva a potieba vySsi davky dusiku. Hybridni pSenice jsou vhodné do
horsich péstitelskych oblasti s ranymi vysevky.

Na zakladé pokusu zaloZzeného v jednom vegetacnim obdobi vSak nelze

vyvozovat hlubsi zavéry a doporuceni pro praxi.
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8. Prilohy

Piiloha €. 1 Souhrnné informace od péstitell z riznych farem v JK.

V CELKOVE )
, , POCET . ., | VYNOS
PODNIK . TERMIN VYSEVEK . | MNOZSTVI
TYP PUD i FUNGICIDU B pramér
SETI (VJ) DUSIKU
(KS) (t/ha)
(KG)

Podnik ¢. 1 Lehké,

) 10.-15.9 15 2 180 7,2
(500 m.n.m) piscité
Podnik ¢. 2 Hlinité az

) 20.-30.9 15 2 160 51
(515 m.n.m) jilovité
Podnik €. 3 Hlinité az

20.-30.9 15 2 170 6,8
(460 m.n.m) | hlinitopiscité
Podnik €. 4 Piscité az
20.-30.9 15 2 220 7,3

(450 m.n.m) hlinité
Podnik ¢. 5 Pisc¢ité az

) 20.-30.9 15 2 120 6,4
(430 m.n.m) jilovité
Podnik ¢. 6 Pisc¢ité az

) Do 15.10 15 2 180 7,3
(550 m.n.m) jilovité
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Piiloha ¢. 2 Fotografie jednoletého pokusu

(foto autor)

(foto autor)
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(foto autor)
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