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Abstrakt

Autor: Veronika Louc¢kova
Nazev: Rodinny dim systému NOVATOP

Tato prace je zaméiena na navrh rodinného domu s vyuzitim konstrukéniho
systému masivni difevostavby NOVATOP. Objekt je v praci nejprve feSen dispozi¢né dle
platnych piedpisi a pozadavkii norem. Pro rodinny dim je zpracovand projektova
dokumentace. V druhé casti bakalaiské prace je popsana charakteristika zvoleného
konstrukéniho systému, zvolené skladby konstrukci a také konstrukéni detaily.
V neposledni fadé se prace zaméfuje na posouzeni obvodovych konstrukci z hlediska
pozadavkl na tepelnou ochranu budov, na cenové porovnani stény s fasddni omitkou
a dfevénym obkladem a na pfiblizné ocenéni rodinného domu podle jednotné klasifikace

stavebnich objektl. Bakalarska prace obsahuje také privodni a technickou zpravu domu.

Klicova slova: dfevostavba, masivni difevostavba, moderni dfevostavba, NOVATOP.



Abstract

Author of the thesis: Veronika Louckova
Title of the work: Family house from the system NOVATOP

This thesis focuses on the house design, which is using massive wooden
construction by NOVATOP. The first part of the thesis solves the layout according to valid
regulations and standard requirements. Project documentation was also made for this
family house. In the second part are described characteristics of selected construction
system, selected construction compositions and also construction details. The final part is
focused on assessment of peripheral structures in terms of requirements for thermal
protection of buildings, price comparison of wall with facade plaster and wooden cladding.
This part also approximately values the house according to the unified classification of

buildings. The bachelor thesis also contains accessory and technical house report.

Keywords: house of wood, massive wooden — bulding, modern wooden - bulding,
NOVATOP.



Obsah

L UVOU ittt ettt sttt n ettt ansn e 9
B O3 T SRR PR 10
3 Literarnd PIEhIed .....vveviiiiiiiiie i 11
3.1 VYhody dTeVOSLAVED ...ecivviiiiiieiiiicciie e 11
3.2 Vyvoj konstrukEnich SYStEMIUL........cccuviiiiiiiiiiiiiiie ittt 11
3.2.1 STUDOVE StAVDY ..eiiiiiiiiiiie ittt nbbe e 11
3.2.2 HIAZAENE StAVDY .....eiiiiiiiieiie e 12
3.2.3 Balloon — Frame, Platform — Frame ..........ooocviiiiiiiiiiee e 14
3.2.4 DIevOoStavhy TAIMOVE .......oeiiiiiiiiiiieiee e 15
3.2.5 Dievostavby SKEIEtOVE .......ccueiiiiiiiiieiice e 16
3.2.6 DIevOStavhy MASIVI ..c.veiviiiiiiiiiesieesie et 18
3.3 Materidly v modernich dievostavbach...........ccccovviiiiiiiiiii e 19
3.3.1 REZIVO corvuresevieeeieeeese ettt sttt a st s st anen s 19
B.3.2 DESKY ..ttt et e b e e te e e reenre e 20
3.3.3 Tepelnd 1Z0IACE.......coiiiiiiiiiicii e 22
A IMEBEOTIKA ... 24
4.1 VYKIESOVA CASE vttt e 24
4.2 TEXEOVA CAST ettt e e e e 24
S NOVATOP SYSEEIM ...vviiiiiiiiiiii i 25
T LY (0] 11 APPSO TP OURTOPRTPRN 26
5.2 PIANOVANT VYTODY ..ot 26
5.3 Vlastnosti syst€mu NOVATOP .......cccoiiiiiiiiiiieiice s 26
5.4 Konstrukéni feSeni rodinného dOmU..........ocuviiiiiiiiiiiiiiie e 28
5.4.1 DISPOZICHT TESENI.....ccveiiieeiiiiiieeie et 28
5.4.2 OBVOAOVA STEN@...ccuvviiiiiie ittt e st e st e e nnn e 29
5.4.3 VNIt NOSNA STENA ....vviiuvieiiiieiiesiie ettt ettt sttt et b e see e e beesbeeeneeseeeenes 30

5.4.4 VOAOTOVNA KONSTIUKCE ...ttt ettt et e e e e et et e e e e e e e e eeaaaneeeeees 31



5.4.5 StEESNT KONSTIUKCE . evvvrreiiiii e e ittt ettt ettt s e e ettt e e s s st e ettt e s e rrreeeresessbb e reees 32

5.4.6 SEESNT PIAST .ovviiieiiieeeet e 33

5.4.7 KOMINOVE tEIES0 ....vivvieuriiiiiiiieiiiete sttt 33
6 KonStruKEni detaily.......cccooiiiiiiiiiiiie s 35
6.1 UKOtveni 0bVOAOVE STENY ....eoviiiiiiiiiiiiiiiieie et 35
6.2 Napojeni obvodove stény a VIItINT SEENY.......cccvvriiiiiiiiiieiiieiec e 36
6.3 Napojeni ObVOAOVE SEENY......ccviiiiiiiiiiieii e 37
6.4 Detail napojeni StFechy @ StENY .....cceeiiiiiiiiiie e 37

7 Posouzeni obvodovych konstrukei z hlediska pozadavkil na tepelnou ochranu budov ...39

7.1 Posouzeni obvodové stény rodinného domu ...........ccceviiiiiiiiiiiinii e 40
7.2 Posouzeni podlahy v pfizemi rodinného domu..............ccooiiiiiiiiiiii 41
7.3 Posouzenti stfesni konstrukce rodinného domul..........coocveiiiiiiiniiniici e 42
8 Cena obvodove stény a rodinnEho dOMU .........eeiiiiiiiiieiii e 44
8.1 Cenové porovnani obvodovych StEN........cviiiiiiiiiiiiiicii e 44
8.2 Orientacni cena rodinného domu systému NOVATOP.........cccoooviiiiiiiinicicieeeee 47
9 Privodni a techniCkad ZPrava .........cooveiiiiiiiicii s 48
9.1 Zakladni Gidaje 0 StAVDE ........ccooiiiiiiiiie e 48
9.2 Architektonické a stavebné technicke feSeni..........cccccovvveiiiiicnni e 48

0.2.1 UEEL OBJEKIU ...ttt 48

9.2.2 Tvarové, materialové a barevné reSeni domu ........cooevveeeieieieie i, 48

9.2.3 Kapacity, uzitkové plochy, obestavéné prostory, zastavéné plochy, orientace a

OSVELIOTI ...t ettt 48
9.2.4 Technicka a konstrukéni feSeni objektu ..o 49
9.2.5 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a vyplni otvord..............c....... 49
9.3 Stavebne Konstrukeni FESENT ........ocveiviiiiiiiiiiieec e 49
0.3.1 ZEMNT PIACE ...ttt 49
9.3.2 ZAKIAAY ... e 49

0.3.3 SVISIE KONSIIUKCE .ivvvvrriiiiieiii ittt ettt et et e e ettt r s s e e et et e e et rreeeeeseesbbbnreees 50



5.3.4 VOAOTOVINE KONSIIUKCE 1..viiiiiiiieiriiiiii e ettt st e s e e ettt et s s s e e et e e ee et s s e e e e sereesbbr e eeees 50

9.3.5 StIESNT KONSLIUKCE .....vveuviiiiiiiieii et 50
9.3.6 VIPINE OLVOTT ... 50
9.3.7 KIempiiské VYTODKY ...c.ooiiiiiiiiiiiiieiic e 51
9.3.8 Venkovni SChOMIStE ........coviiiiiiiiiiie e 51
9.3.9 POIANY ... et 51
9.3.10 Omitky @ ObKIAAY......ccviiiiiiiiiiiie e 52
9.3.11 VenKOVIT UPTAVY ...ocvviiiiiiiiieiiiiii et 52
10 DISKUZE ..o 53
L1 ZAVET ettt R e n e ne e e 55
12 SUMIMIAIY <ottt ettt e st e e s r e e s R b e e e aa b e e e sb b e e e e Rt e e e nrbe e e nnbeennnneeans 56
13 POUZItE ZATOJE ...ttt sttt ne e e 57
13.1 Seznam pouZité LILEIatUIY .......cccoiiiiiiiiiiiiii i 57
13.2 INtEINEIOVE ZATOJ ...veeieieiie ittt 57
13.3 Piehled ODIAZKIL ...cc.vveiiiieiie et 58
13.4 Piehled tabulek .........oooiiiii s 58

14 Seznam PrLON ......cvvie s 59



1 Uvod

Dievo bylo vyuzivano jiz pii prvnich pokusech ¢lovéka o vytvoreni piibytku. Pti
porovnani s jinym konstruk¢nim materialem je dievo klasifikovano velmi pozitivné. Jedna
se 0 snadno dostupny, pifirodni material, ktery patii mezi obnovitelné stavebni zdroje.
Dievo je vyuzivano jako stavebni material, kvili svym vybornym vlastnostem, jako je jeho
mald hustota, snadna zpracovatelnost, vysokd pevnost a nizkd tepelna vodivost. Déle se
vyuziva i v truhlarstvi, papirenském pramyslu a k vyrob¢ nabytku.

Co je dievostavba? Pod timto nazvem si mnoho lidi predstavi klasicky difevény
dim, roubenku ¢i kanadsky srub, takto vsak nemusi dfevostavba v soucasné dob¢ vypadat.
U dievostavby neni podminkou, ze dim musi byt z venku dievény. Vnéjsi st€na mize byt
opatiena dfevem, ale stejné tak i1 fasadni omitkou. Za dfevostavbu tedy povazujeme
takovou stavbu, kde nosnou ¢ast tvoti dievo. Dievostavby si v soucasné dobé ziskavaji
pottebnou davéru a zazivaji na Ceském trhu velky navrat. To je zpasobené kvuli jiz
zminénym vlastnostem dieva a také diky tomu, ze patii mezi obnovitelné suroviny. Dal§im
divodem, ktery ovliviluje oblibenost dievostaveb je rychld montdZ a nendro€nost
na stavenisti s vylou¢enim mokrych procesti.

V soucasnosti pouzivané konstruk¢ni systémy dievostaveb mizeme rozdélit do tii
skupin. Prvni skupinou jsou dievéné ramové domy, druhou skeletové a do tfeti skupiny
spadaji masivni dfevéné domy. Pro tuto praci byla navrzena dievénd masivni dievostavba,
pro kterou je charakteristické, Ze nosnou funkci plni masivni difevény panel, ktery vznika
lepenim jednotlivych pfifezl k sobé. Rodinny dim byl navrzen ze systému NOVATOP

a pro uzavieni obvodové konstrukce byla zvolena fasddni omitka.



2 Cil prace

Cilem bakalatské prace je vypracovat navrh rodinného domu s vyuzitim moznosti
konstrukéniho systému moderni masivni dfevostavby NOVATOP. Navrhovany objekt
bude v praci nejprve feSen dispozi¢né v souladu s platnymi piedpisy a pozadavky norem.
Déle bude v praci uvedena charakteristika zvolen¢ho konstrukéniho systému, skladby
konstrukci a zakladni konstrukéni detaily. Obvodové konstrukce budou posouzeny
Z hlediska pozadavkl na tepelnou ochranu budov, urcenych pro trvaly pobyt lidi. Prace

bude obsahovat vykresovou dokumentaci, privodni a technickou zpravu.
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3 Literarni prehled

3.1 Vyhody di'evostaveb

Dievostavba je takova stavba, jejiz nosna konstrukce je tvofena dievénymi prvky

nebo prvky na bazi dieva (Zahradni¢ek a Horak, 2011).

Dfevostavby jsou vyhodné zejména z téchto divodu:

- nizka spotieba tepla na vytapéni u dobie izolovanych staveb,

- dfevo je zcela obnovitelny material,

- drevostavby poskytuji vyssi kvalitu vnitiniho prostfedi (vyssi povrchové
teploty, piiznivéjsi rozlozeni teplot v prostoru),

- pii stejném obestavéném prostoru poskytuji dievostavby vice vyuzitelné
plochy nez zdéné stavby a dokonce slepSimi tepelné izolacnimi
vlastnostmi, coz je zptisobené slabsimi sténami,

- rychlejsi vystavba nez u zdénych staveb,

- fyzicka Zivotnost dfevostaveb je srovnatelna se zdénymi stavbami,

- dfevostavby je mozné béhem jejich zivotniho cyklu vyrazné 1épe, snadnéji,
rychleji a levnéjsi upravovat,

- dfevo je pfirodni a plné recyklovatelny material,

- dfevo je ziejmé¢ jediny stavebni materidl, ktery vradmci jeho konecné

likvidace, je schopen poskytnout dalsi energii (Rizicka, 2006).

3.2 Vyvoj konstrukénich systémi
3.2.1 Srubové stavby

Srubova stavba je nejstar$i masivni stavbou, ktera méla piivodné stény z loupanych
kulact, které byly kladeny vodorovné na sebe. Vodorovné mezery mezi jednotlivymi
kulaci byly tésnény mechem nebo se vymazavaly hlinou. Pozdéji se zacalo pouzivat
polohranéné fezivo a potom i fezivo hranéné. Dnes se modernim zplisobem opracovani
dosahuje vysoké presnosti v licovani vodorovnych spar. Spary se obvykle provadi se
dvémi nebo tiemi pery a drazkami, vklada se t€snéni z pruzné hmoty kvilli neprtizvucnosti.
V rohovém kiizeni se provadi pieplatovani. Spoje musi byt zajistény proti vodorovnému
posuvu, k tomu se vyuzivaji hiebiky, skoby nebo koliky z tvrdého dieva. Dal§im zpisobem
zajisténi spoje je pomoci tzv. rybinového platu (Havifova, 2006). Na obrazku (Obr. 1)
muzeme sledovat vyvoj srubovych staveb.
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Charakteristické znaky pro srubové stavby:
- VEtsi spotieba dreva,
- zvlastni vybér dieva,
- velka femeslna dovednost,
- umélecké rohové spoje,

- pevné sefazeni pudorysu (Kolb, 2008).
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Kulatina

B Kulatina s pery v drazkach

C, D Hranoly spojeny drazkou a hiebenem nebo perem

E Prefabrikované sendvicové prvky
Tepelné izolovana srubova sténa zhotovena na staveni$ti, srubova sténa zlstava
uvnitf viditelnd, obklad fasady je z masivniho dieva a musi se odvétrat

G Tepelné izolovana srubova sténa zhotovena na stavenisti, srubova sténa je uvnitt

viditelna a vnéjsi obklad je z masivniho dieva

Obr. 1: Vyvoj srubovych staveb. Skladby stén. Vnéjsi strana vlevo, vnitini vpravo
Zdroj: (Kolb, 2008)

3.2.2 Hrazdéné stavby

Konstrukce stény u hrazdéné stavby byla tvofena z dfevénych prvkl velkych
prafezi. Dfevéné prvky byly tesané a vzajemné se spojovaly tesarskymi spoji, tato dievéna
kostra slouzila k pfenosu veskerého zatiZzeni az do zdkladi. Hrazdéné stavba je tvotfena
ze svislych stojek, vodorovnych prahti a lizin, dale ze vzpér a pazdiki. Stojky, lizina a prah

jsou nosné prvky stény, vzpéry a pazdiky jsou tzv. vyztuzné prvky (Havifova, 2006).
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Dnes se prahy a vaznice platuji, to se provadi tak, ze se do poloviny vydlabou
a zatlac¢i se pies sebe. Vzpéry, piicné prvky a sloupky se spojuji Cepovymi spoji, pii cemz u
vice namédhanych vzpér se pouziva zapusténi. Proti posuvu spoji dnes slouzi hiebiky

a obcas také vruty do dfeva, svorniky ¢i vklddané hmozdiky. Jednotlivé prvky hrazdéné

stavby mizeme pozorovat na nasledujicim obrazku (Obr. 2).

il 2 3 1 5
1 - Préh 7 — Horni rdm

2 — Rohovy sloupek 8 — Nosnik

3 — Okenni sloupek 9 — Pricka

4 — Dvetni sloupek 10 — Parapetni pticka

5 — Ondfejiv kiiz 11 — Piekladova pricka

6 — Vzpéra

Y. 7w

Obr. 2: Konstrukéni ¢asti hrazdéné stavby
Zdroj: (Kolb, 2008)

Vodorovny prah lemuje hrazdénou sténu smérem dold a tvofi spojovaci ¢ast mezi
zakladem (podlahou) a konstrukci stény. V celé délce je prah podepien (zdény sokl nebo
betonovy strop) nebo v kratkych vzdéalenostech (trdmovy strop). Sloupky se rozdéluji
narohové, vazné, okenni, dveini a mezilehlé. Rohové sloupky jsou umistény v rozich
avazné sloupky stoji v misté kiizeni hrazdéné stény nebo jsou umistény pro pienos
zatiZzeni stfeSni vaznikové konstrukce. Rozlozeni sloupkd v pudorysu vychazi z toho, jak

jsou usporadany dvete a okna. Trvalou polohu maji také vazné sloupky, které jsou
13



umistény v konstrukci kvili pfenosu zatizeni ze stieSni konstrukce a z mezipatrovych
stroptl ptfimo v bodech zatiZzeni. Takovym zplisobem jsou sily pfendSeny piimo ve svislém
sméru. Nejcastéji jsou vzdalenosti mezi sloupky v hrazdéné stavbé mezi 800 a 1200 mm.
Staticky jsou sloupky namahany na vzpér a také ohyb (pusobeni vétru). Diky Sikmym
vzpéram dochazi ke ztuZzeni hrazdéné stény, vzpéry pienasi vodorovné zatizeni konstrukce
prostfednictvim hornich rdma a prah do podpor. Pti¢ky slouzi k ptenosu obkladu stény
nebo jeho nosnou konstrukei (latovy rost). Konstrukéné dilezité jsou piekladové pricky
a parapetni pricky, ty slouzi pro doraz oken a dvefi, ale i ptilehlych obkladl stén. Sténové
vaznice ¢i horni ramy slouzi k vyrovnani a zajisténi sloupkli a vzpér, tyto prvky slouzi
k uzavieni hrazdéné stény. Horni ramy také tvoii podpory pro nosniky nebo krokve, tim
prendsi zatizeni hornich podlazi a stiechy do spodnich sloupktl a vzpér. V soucasné dobé se
klasické hrazdéné stavby s viditelnou nosnou konstrukci z exteriérové strany u novostaveb
téméf nepouZivaji. Vyztuznd vzpérna konstrukce byla nahrazena vyvojem novych

materiall na bazi dieva a deskovych materialt (Kolb, 2008).

Charakteristické znaky hrdazdeénych staveb:
- dle tradi¢éniho vzoru byva nosna kostra zvenku viditelnd, ale muze byt
i oboustranné oblozena,
- vicepodlazni vystavba,
- Casté spoje dieva s Cepy, zapusténi a platovani,
- jednoducha montaz,

wevr

tvercové a vétsi prurezy nosnych prvku (Kolb, 2008).

1
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3.2.3 Balloon — Frame, Platform — Frame

Tento druh dfevénych staveb vznikl v roce 1850 ve Spojenych statech americkych
kviili pozadavku na rychlou vystavbu. Je to zZebrovy stavebni systém ze sloupkt, které jsou
postaveny v malych vzdalenostech, jsou vyztuZzeny prkny nebo deskami na bazi dieva
a pritluceny htebiky.

U systému Platform — Frame (plosinova konstrukce) je typickym znakem
poschod’'ova skladba (Obr. 3). Béhem stavby se pouziva plosina jako pracovni plocha
a vyrobni misto. Tento systém se v Severni Americe pouzivd dodnes pro jednopodlazni
nebo dvoupodlazni domy.

U sytému Balloon — Frame je nosnd konstrukce s pribéznymi sloupky, které

prochazeji pfes dv€ nebo vice podlazi (Obr. 4). Spodni a horni uzavieni konstrukce je
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tvofeno z vodorovnych prken (prahy a vaznice). Stropni nosniky jsou polozeny na stojaté

fosné, ktera je zapusténa do zarezii sloupki.

V sou€asné¢ dobé plati, Ze sloupkové stavby nebo dle jejich plvodnich ndzva

oznacené stavebni systémy Balloon — Frame ¢i Platform — Frame, jsou zejména v Evropé

nahrazeny kvalitativn¢ lepSimi ramovymi stavbami (Kolb, 2008).

Obr. 3: Konstrukce s poschod’ovou vystavbou Obr. 4: Konstrukce s pribéznymi
dievénymi prvky

Zdroj: (Kolb, 2008)

Charakteristické znaky sloupkovych staveb:
- Mmensi moznost piedvyroby,
- vysoka pracnost na stavenisti,
- objekt je vyztuzen plasti,
- §tihlé a vysoké priiezy,
- mensi vzdalenost sloupkd,

- oboustranné obloZeni konstrukce (Kolb, 2008).

3.2.4 Dievostavby ramové

Konstrukce stén u ramovych staveb je tvofena dievénou nosnou kostrou
Z opracovan¢ho fteziva, je oplasténd deskovymi materidly, které slouzi spolu s nosnou
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kostrou k ptenosu zatizeni a K prostorovému ztuzeni budovy. Tento systém je oblibeny
predevs§im v Severni Americe, jelikoz jde o rychlou a suchou montaz, jejimz vysledkem je
stavba s dobrymi tepelné¢ — izola¢nimi vlastnostmi. ,,Two by four je nazev pro pivodni
americky sytém, coz znamena 2 x 4 a to je rozmér tzv. stojek v palcich. V soucasné dob¢ je
pouzivany systém ,,Two by six“, tedy 2 x 6 palct, ten se zacal vyuzivat kviili vySSimu
pozadavku na zatepleni obvodovych stén, jelikoz rozmér svislych stojek souvisi
s tloustkou tepelné izolace vkladané mezi stojky. Pro ramové dievéné stavby je typicky
maly prufez difevénych profilli a mald vzdalenost stojek. Nosny ram se sklada ze stojek o
prafezu 60 x 120 mm, ty se vSak v posledni dobé nahrazuji stojkami o priiezu 60 x 180
mm. Stojky mohou byt prichozi pies celou vysku podlazi nebo jsou stojky na vysku
podlazi. Stojky jsou rozmistény v pravidelnych vzdéalenostech, vétsinou 400, 600 nebo 625
mm a oplasténé deskovym materidlem, spojenych pomoci hiebikli. K oplasténi se
pouzivaji OSB desky, sadrovlaknité desky nebo 1 cementotiiskové desky. U vnéjsi stény se
musi zajistit jeji neprizvuCnost a také je nutné ji zajistit, aby uvnitf konstrukce

nedochazelo ke kondenzaci vodnich par (Havifova, 2006).

Charakteristické znaky ramovych staveb:

volnost architektonického resSenti,

- jednodussi konstrukéni systém,

- detaily, které se opakuji,

- nosna kostra ma §tihlé prifezy,

- celkové vyztuzeni pomoci oplasténi,

- rastrovy rozmér 400 — 700 mm, nejCastéji 625 mm,

- spoje pomoci kontaktnich spojli a spojovacimi prostredky,
- konstrukce oboustranné obloZen4,

- jednoducha dostupnost stavebnich materialt,

- kratka doba vystavby, moznost riznych stupnia piedvyroby (Kolb, 2008).

3.2.5 Drevostavby skeletové

U skeletovych staveb nemd obvodovy plast funkci vyztuznou, jako je tomu
u staveb ramovych, méa funkci pouze ochrannou a vypliovou. Nosnou kostru tvoii opét
dievéné tyCové prvky, které maji vétsi dimenze a jsou umistény v konstrukei po vétsich
vzdalenostech, nez u predeslé skupiny staveb. Dievéna skeletova stavba se vyvinula z vyse

zminénych hrazdénych staveb, ty jsou oznaCovany za tzv. ,historicky skelet”. Novodoby
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skelet se 1i8i od historického predevsim usporadanim zékladnich nosnych prvka, ale také

zjednodusenymi spoji. Zakladni modul stavby je obvykle 600 mm (Havitova, 2006).

U skeletovych dievostaveb se rozliSuji rizné konstrukéni systémy, které se od sebe

li$i vzhledem k vytvofeni sloupti, nosnika a spojovacich prosttedka (Obr. 5). Konstrukéni

typ se voli podle architektonického feseni, pudorysného rastru a pusobiciho zatizeni (Kolb,

2008).

N

A — Systém I.: Jednodilny sloup i hlavni nosnik

B — Systém II.: Jednodilny prubézny sloup, dvoudilny (klestinovy) hlavni nosnik

C — Systém IIL.: Vicedilny (klestinovy) pribézny sloup, jednodilny hlavni nosnik

D — Systém IV.: Jednodilny pribézny sloup, jednodilny hlavni nosnik, vedlejsi nosnik

ve stejné vyskove urovni jako hlavni nosnik

Obr. 5: Konstruk¢ni systémy skeletovych di‘evostaveb
Zdroj: (Havitova, 2006)

Charakteristické znaky skeletovych staveb:

variabilni feSeni ptdorysu,

nosny skelet a stény, které ohranicuji prostor, jsou vzajemn¢ nezavisle,

rizné rozmeéry dle rastru a modulu,

dfevény skelet mize byt venku ¢i uvniti viditelny nebo také oboustranné
zakryty,

spojovani vétSinou pomoci ocelovych prostfedk,

velkd moznost pfedvyroby u sténovych, stropnich a stfesnich prvka (Kolb,

2008).
17



3.2.6 Dievostavby masivni

Posledni skupinou jsou masivni dfevostavby, u kterych nosnou funkci plni masivni
dfevéna sténa, ta je tvorena bud’ z plnych profill, nebo je vytvotrena lepenim ¢i skladanim
jednotlivych vrstev a jejich vzajemnym spojenim. Déle se vétSinou masivni dfevénd sténa
opatfuje tepeln€izolacni vrstvou a piipadné dalSimi potiebnymi vrstvami dle typu
konstrukce (Kolb, 2008).

Charakteristické znaky masivnich staveb:

- nosna vrstva je z masivni, plo$né pusobici desky,

- masivni podil je nejméné 50 % uzaviené nosné vrstvy,

- jednovrstvé systémy jsou spojeny hiebiky nebo hmozdiky, vicevrstvé systémy
jsou slepeny pii¢né€ nebo kiizove, nebo jsou spojovany hmozdiky,

- efektivni pfenos velkych zatizeni,

- systémy, které jsou pficné ¢i kiizove lepeny jsou vysoce rozmérove stabilni,

- masivni difevéné prvky odebiraji vlhkost ze vzduchu mistnosti, tu vadZou
a v suchych obdobich ji opét odevzdavaji,

- ruzné konstrukéni systémy jsou vétSinou vztazeny na vyrobek a zméfeny dle

vyrobce (Kolb, 2008).

V soucasné dob¢ se pouzivaji systémy dievénych staveb, ve kterych jsou masivni
bloky pro nosné konstrukce vytvofeny lepenim nebo sklddanim z jednotlivych ptifezi.
Pouzivaji se také duté, lepené nosné prvky, které jsou uvnitf vyplnény izola¢nim
materialem. Bloky se vzajemné spojuji mechanicky nebo jsou k sob¢ lepeny.

Skladané masivni bloky se skladaji vedle sebe $irsi stranou a tloustky jednotlivych
ptifezti tvoii vnéjsi povrch bloku. Pro tento systém je v néméiné pouzivan nazev
,,Brettstapell”“. Jednotliva prkna jsou spojovana pomoci hiebikti nebo dubovych koliku,
které se vkladaji do vyvrtanych otvort a pod tlakem se zalisuji. Kolik byva vysousen asi na
6% vlhkost, piijima vlhkost z okolnich pfifezi a tim zvétSuje objem, timto zptisobem je
zajisténo spojeni piifezi do bloku. Tyto bloky se pouzivaji do obvodovych stén
s tepelnéizolacni vrstvou.

Vrstvené masivni bloky se vytvafi ze tii ¢i péti kiiZzem kladenych vrstev. Jednotlivé
pfifezy jsou vzajemné spojovany lepenim, diky tomuto spoji a kladeni prvki ve dvou
smérech jsou hotové dilce velice rozmérovée a tvarove stabilni. Timto zptisobem mohou byt

masivni panely vytvotrené i jako celosténové, coz urychluje montaz na stavbé. Pouzivaji se
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piifezy o tloustkach od 10 do 35 mm a Siice od 80 do 240 mm. Z vné&jsi strany stény musi
byt dostatecna tepelnéizolacni vrstva, na tuto vrstvu se provadi nejcastéji dievény obklad
s odvétranou mezerou a difuzni folii. Vnitini povrch se opatfuje sadrokartonem nebo se
nechava sténa bez obkladu v pohledové kvalité.

Lepené masivni bloky jsou vzajemné pospojovany do tvaru truhliku, ten ma
obdélnikovy prifez a uvnitf je vyplnén izola¢nim materidlem. Tyto truhliky se spojuji
do bloku, které se pouzivaji ve vodorovné i svislé poloze. Vnitini povrch se ponechava
bud’ viditelny, z kvalitniho opracovaného materidlu, nebo se obkladd sadrokartonovymi

deskami (Havifova, 2006).

3.3 Materialy v modernich dfevostavbach
3.3.1 Rezivo

Pro nosnou konstrukci dievostaveb se pouziva predevs§im konstrukéni fezivo, které
se bézné pouziva na krovy staveb. Toto fezivo musi spliiovat alespont nékolik zakladnich
pozadavkl na vlastnosti, jedné se pfedevsim o pevnostni charakteristiky a o vlhkost feziva.
Vyhodou tohoto feziva je pfedevsim jeho niZsi cena. Naopak nevyhodou je vyssi vlihkost,
vétsi riziko dotvarovani, vyskyt trhlin, niz8i poZarni odolnost a niz$i odolnost proti plisnim
a §ktidctim, proto je nutné dfevo dale chemicky osetiovat. Rezivo, které je specialné susené
a hoblované se srazenymi hranami, je kvalitngj$i. Toto fezivo je poméerné tvarove stalé
a diky hlad$imu povrchu je omezen pienos piipadného pozaru.

DalSim typem je fezivo KVH (z némeckého jazyka Konstruktionsvollholz). Jedna
se o profily, které jsou nastavované tzv. zubovitym spojem, ktery zajistuje kvalitni
provedeni a spojeni. Rezivo KVH se vyrabi tak, Ze ze zdkladniho suseného materialu se
vyfezou vSechny nekvalitni ¢asti a poté se k sob¢ lepi vybrané kvalitni Casti dfeva. Profily
jsou kvalitné¢ opracované, hoblované, susené na pozadovanou hodnotu a maji srazené
hrany. Ve vyrobné dochazi i k zdkladni impregnaci, takZze na stavbé se takové fezivo
nemusi dale impregnovat. Dal§im pouzivanym materidlem je BSH fezivo, to vznika
slepenim KVH profill ve vice vrstvach.

,,1“ nosniky jsou slozené z horniho a dolniho difevéného pasu s vlozenou stojkou
z OSB desky ¢i jiné dfevéné desky. Vyuzivaji se pro sloupky obvodovych stén, kde jsou
idedlni pro nizkoenergetické nebo pasivni stavby a to vzhledem k moZnosti pouzit vétsi

tloust’ku tepelné izolace (Zahradnicek a Hordk, 2011).
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3.3.2 Desky

OSB desky

Desky OSB jsou charakteristické svym povrchem a strukturou, ktera je ptizniva
Vv interiérech na sténach, podhledech ¢i podlahach. Pouzivaji se v rtznych tloustkach
a formatech. Pouziti je Siroké — od svislého umisténi v nosnych konstrukcich jako
zavétrovaci desky prfes nosné desky stropnich konstrukci, dale jako roznaSeci vrstva

lehkych plovoucich podlah az po parobrzdnou vrstvu v difizné otevienych konstrukcich.

MFP desky

Tyto desky svym vzhledem pfipominaji dfevotfiskové materidly, avSak svymi
vlastnostmi maji blize k OSB deskam. MFP desky jsou alternativou pravé OSB desek, ale
jejich nevyhoda spocivd v tom, Ze je nelze pouzit jako pohledové na rozdil prave

od brousenych OSB desek. Vyuziti je tedy pouze konstrukéni.

DHF desky

Jednd se o drfevovlaknitou desku s dobrou odolnosti proti vlhkosti a je urcend
pfedevsim pro difizné oteviené konstrukce, kde se pouziva jako vné&jsi konstrukcni deska
s nizkym difuznim odporem. Pouziva se také jako izolace proti vétru pod odvétravané

fasadni systémy.

DFF desky

DFF deska je na podobné bazi jako DHF, ale ma niz§i objemovou hmotnost (250 —
270 kg/m3), zpravidla se dodavaji ve vétSich tlouStkach nez DHF desky. Je mozné desky
Caste¢né pouzit jako tepelnou, piipadné zvukovou izolaci. Dale se pouZzivaji do konstrukci

stfech a stén.

Drevovlaknité desky

Tyto desky jsou na bazi dfevni hmoty a maji dobré tepelné€izolacni a zvukoizolacni
vlastnosti. Dfevovlaknité desky se pouzivaji jako tepelna izolace, pro difizné oteviené
konstrukce, jelikoz mé& dobrou paropropustnost. Desky se pouzivaji i jako podklad

pro tenkovrstvou stérkovou omitku.

Cementotriskove desky
Cementotiiskové desky se Casto pouzivaji pro zavétrovani svislych konstrukci

(alternativa k OSB), dale také jako roznaseci vrstva suchych skladeb podlah. Na rozdil
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od OSB desek je 1ze pouzit do ur€ité miry pro pozarné namahané konstrukce.

Cementovldknité desky

Tyto desky maji podobné pouziti a vlastnosti jako desky cementotiiskové. Také se
vyrabi ve velmi kvalitni povrchové tpravé v nékolika odstinech pro pouziti na modernich
zavéSenych fasddach jako desky cementotiiskové. Vyhodou pii pouziti jako fasadni desky
je homogennost prifezu, ktery i na feznych plochach zajistuje shodné vlastnosti jako na

pohledové plose. Pro konstrukéni prvky se tato deska vyuziva pouze vyjimecné.

Sadroviaknité desky

Sadrovlaknité desky maji velmi dobré statické a protipozarni vlastnosti. Zakladnimi
surovinami pro vyrobu je sadra a vlakna celuldzy, ta se ziskava recyklaci. Casto se
vyuzivaji jako desky konstruk¢éni nebo pohledové v interiéru, nahrazuji sadrokartonové
desky. Sadrovlaknité desky se dale vyuzivaji na obvodové stény, podhledy stropt a stiech,

vnitini nenosné pricky a konstrukce podlah.

Sadrokartonové desky
Tyto desky se vyrabi v riznych variantach a tloustkach pro rozdilné vyuziti. Jedna
se o desky zakladni, protipozarni a desky do vlhkych prostorti. Nevhodné jsou jako desky

konstrukéni ¢i fasddni kviili nizsi pevnosti.

Desky na bazi slamy

Jedna se o desky, které jsou se slamovym jadrem a obaleny kartonem. I pies
na prvni pohled hotlavy vypliovy material maji tyto desky vyborné protipozarni vlastnosti.
Dobré vlastnosti vykazuji také tepelnétechnické a zvukovéizolacni. VyuZivaji se na ztuZeni
v obvodovych a vnitinich sténdch az po vnitini délici samonosné piicky. Standardni

tloustka panelu byva 58 mm.

Preklizky
Zpravidla se s pteklizkami setkavame jako s obkladovym materidlem v interiéru

I exteriéru. Preklizky jsou tvofeny slepenim z n¢kolika vrstev dyh.

Biodesky
Jsou to masivni tiivrstvé ¢i vicevrstvé desky. Na rozdil od pieklizek je tento

materidl tvofeny slepenim minimaln€ tfi na sebe navzajem kolmych vrstev, lamel.
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Biodesky se pouzivaji pro konstrukéni prvky i1 jako pohledové desky. Stejné jako pieklizky
se biodesky kviili vyss$i cené¢ pouzivaji spiSe pro estetické ztvarnéni obkladd v interiéru

a exteriéru budov.

Masivni drevéné panely

Jednotlivé vrstvy jsou k sob¢ lepené, piipadné i spojené koliky bez pouziti lepidla.
Vyhodou téchto desek je jejich statické a zaroveti i estetické piisobeni. Casto se vyuzivaji
tam, kde je pozadavek na pohledové dievéné plochy. Dalsi vyhodou je jejich dobra

neprizvucnost, proto jsou vhodné pro pasivni stavby.

3.3.3 Tepelna izolace

Na trhu existuje velké mnozstvi izolacnich materialt, které jsou vhodné pro pouziti
v dfevostavbach, od ekonomickych po vysoce ekologické. Zde je kratky ptehled a popis

téch, se kterymi se na nasem trhu miizeme potkat.

Polystyren

Jedna se asi o nejlevngjsi, ale zaroven nejefektivnéj$i tepelnou izolaci, ktera se
pouziva do konstrukce, tak 1 k dodate¢nému zatepleni obvodového plasté. Nejvhodnéjsi je
polystyren jako izolace pro vodorovné konstrukce. BéZn¢ je pouzivan jako izolace difizné
uzaviené ploché stfechy nebo jako izolace do podlahy. Dale se pouziva pro vnéjsi
kontaktni zateplovaci systém, kde je levnéjsi alternativou k fasddnim izolacim

Z mineralnich vlaken.

Mineralni viakno
Tato izolace je charakteristickd svoji Sedozelenou barvou a je jedna
Z nejrozsifenéjSich. Vyrabi se v riznych tloustkach a také v riznych typech, zalezi

na vyuziti v konstrukci. Pouziva se jako krocejova izolace do konstrukce stropt.

Skelné viakno
Skelné vldkno je urcitym ,.konkurentem‘ izolace z minerdlnich vlédken, které ma
v8ak sva specifika a nékteré¢ odlisné vlastnosti. [zolace ze skelného vlakna ma zpravidla

zlutou barvu.
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Izolace z konopi
Izolace z konopi se vyrabi v riznych tloustkach a formatech. Lze péstovat suroviny
pro tepelné izolace, vyhodou téchto materidll je jejich ekologi¢nost. Pouziti je stejné jako

u vyse zminénych tepelnych izolaci.

Ovci vina

Jednd se o dal§i pifirodni material, ktery se vyuzivd do difuzné otevienych
konstrukei a je vhodny pro izolace podlah, pfedev§im diky své nizké objemové hmotnosti
a stlacitelnosti. Izolace z ov¢i viny musi byt opatfena ochranou proti napadeni moly,

u jinych materiall toto nebezpeci nehrozi. Ma vyborné tepelnéizolacni vlastnosti.

Izolace na bazi papiru
Sypkd hmota, kterd slouzi jako tepelnda izolace, je tvofena vlockami
Z mineralizovaného recyklovaného papiru. Pouziva se od izolaci stén po izolace stropu.

Izolace na bazi papiru se aplikuje foukdnim do pfedem ptipravenych dutin.

Slama
Slama se vyuZziva jednak ve formé slisované do desek (viz desky na bazi slamy), ale
pouzivana je i jako tepelnd izolace u experimentalnich domii. Nevyhodou pouziti slamy je

nutna dikladné ochrana proti vod¢ a jinym klimatickym vliviim.

Izolacni materialy na bazi Inu

Jedna se o surovinu, kterd neni pfili§ béZna jako tepeln€izolacni materidl, piesto je
len vhodny do dfevostaveb jako izolace vné&jSich stén, pticek, stropnich a stfe$nich
konstrukci. Tento pfirodni tepelny materidl se vyrabi ze Inu s pfisadou bramborového

Skrobu a dal$ich ptisad. Vyrabi se ve formé& pasti (role) nebo granulatu.

Krom¢ vySe zminénych material se pro konstrukce modernich dievostaveb
vyuziva velké mnozstvi doplinkového materialu. Jednd se o rGzné druhy tmeld, folii,
spojovaci a kotvici techniky ¢i té€snicich pasek. Kazdy vyrobek ma své misto v konstrukci
a jeho optimdlni pouziti zvySuje nejen funkcnost stavby, ale také cenovou

konkurenceschopnost dievostaveb (Zahradni¢ek a Horak, 2011).
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4 Metodika

4.1 Vykresova ¢ast

V této Casti bakalaiské praci bude navrhnuto dispoziéni feSeni rodinného domu dle
platnych hygienickych ptedpisti a souvisejicich norem. Projektova dokumentace bude
vyhotovena v programu Autocad a bude kreslena dle normy CSN EN ISO 7437 —
Technické vykresy — vykresy pozemnich staveb — zakladni pravidla pro kresleni vykrest
stavebnich dilci. Projektova dokumentace bude Vv souladu stextovou casti bakalaiské
prace a bude se skladat z vykresii: zéklady, studie, ptidorys, svisly fez domu, vaznikova

stiecha, pohledy, konstrukéni detaily a vypis truhlaiskych vyrobki.

4.2 Textova ¢ast

Textova cast bakalarské prace bude obsahovat rozdéleni a popis konstrukénich
systémi dfevostaveb, materidly vyuzivané v modernich dfevostavbach a popis zvolené¢ho
systétmu dfevostavby. Soucasti textové casti bude rovnéz posouzeni obvodovych
konstrukei z hlediska pozadavk na tepelnou ochranu budov. Dale bude textova cést

obsahovat vypocet orientacni ceny rodinného domu a privodni a technickou zpravu.
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5 NOVATOP systém

Systém NOVATOP byl vyvinut a ovéien ve Svycarsku. Ve se vyrabi v Ceské
republice a vyuziva se zejména Ceskych jehlicnatych dfevin, které se opracovavaji
nejmodernéjSimi CNC stroji.

NOVATORP je stavebni systém z komponentl velkych rozmért, které jsou vyrabény
z kiizem vrstveného masivniho dieva (CLT — cross laminated timber). Komponenty
NOVATOP jsou vyrobeny z vysousSenych smrkovych lamel, skladanych do vrstev, které
jsou k sobé oto¢eny o 90°. Mnozstvi vrstev je rizné a urCuje konec¢nou tloustku bloku.
Dfevo se vysousi na 8% vlhkost, diky ¢emuZ jsou komponenty velice stabilni a zabranuje
se tim tvorbé¢ trhlin. K lepeni se nejcastéji pouzivaji polyuretanova lepidla, jez jsou vhodné
do interiéru i exteriéru. Panely jsou stabilni, maji vysokou pevnost, statickou unosnost
ajsou tvarov¢ stalé i pii zménach vlhkosti. NOVATOP je vhodny pro rodinné i bytové

domy, také pro rekonstrukce, ptistavby apod. (www.novatop-system.cz).

NOVATOP OPEN

Konstrukce prvku je tvofena spodni nosnou vicevrstvou masivni deskou (SWP —
solid wood panel), na kterou jsou nalepeny hranoly (DUO, TRIO, KVH, | — nosniky)
Vv osové vzdalenosti 625 mm, které plni nosnou funkci. Mezi jednotlivé hranoly jsou
vloZena ptina Zebra, kterd plni funkci ztuzujici. Spojeni Zeber a desek se provadi lepenim
a lisovani za studena. Mezi hranoly je mozné vkladat tepelnou izolaci. Element je mozné

uzaviit dal§im ploSnym materidlem — difuzné otevienym.

NOVATOP ELEMENT

Jedna se o velkoplo$né Zebrové komponenty, které¢ jsou vyrobeny z vicevrstvych
masivnich smrkovych desek (SWP). Konstrukce prvku je tvofena spodni nosnou deskou,
tloustka desky zavisi na pozadované pozarni odolnosti konstrukce. Na desku jsou lepena
podélnd a piicna Zebra, jejichz vySka zavisi na pozadované nosnosti elementu. Cela
konstrukce NOVATOP ELEMENT je uzaviena horni deskou. Spojeni Zeber a desek se
provadi stejné jako u NOVATOP OPEN, tedy lepenim a lisovanim za studena. Dutiny je

mozné osazovat dle pozadavki tepelnou a zvukovou izolaci (www.novatop-System.cz).
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5.1 Montaz

Panely se vyrabi v piesnych formatech (az 12 x 2,95 m), s opracovanymi spoji,
s otvory pro dvefe a okna a s ostatnimi Upravami, jako jsou naptiklad trasy pro rozvody.
Vyrobené panely jsou dopraveny piimo na staveni$té, kde se z nich pomoci jefabu sestavi
béhem nékolika hodin cely objekt. Konstrukce se stavi na ptipravenou zékladovou desku,
ke které se panely piipeviiuji pomoci L profili. Panely se spojuji vruty do dieva
a s ostatnimi konstrukcemi pomoci razného stavebniho kovani. Na obvodové stény se
z exteriérové strany aplikuje tepelnd izolace, konecnd vngjsi tiprava mize byt libovolny
fasadni systém nebo provétrany zavéseny dievény obklad. Vyplné otvorl se voli podle
pozadavkl a néarokl stavby, lze pouZit jakoukoliv stfesni krytinu. V interiéru se panely
ponechédvaji v pohledové kvalit¢ masivniho smrkového dfeva nebo se opatiuji

sadrovlaknitou ¢i sddrokartonovou deskou, ta se opatiuje libovolnou omitkou, obkladem ¢i

tapetou (www.novatop-system.cz).

5.2 Planovani vyroby

U vyroby panelt NOVATOP je velmi dulezité piedbézné planovani. Vzhledem
K jedine¢nosti kazdého projektu nelze projektovou dokumentaci po odsouhlaseni ménit.
Vyrobni proces mize zacit az tehdy, jsou — li vyjasnény vSechny projektové specifikace.
Postup pfi planovani:
1. Studie projektu
2. Zpracovani projektu do NOVATOP systému
3. Kontrola provedeni s ptipadnou optimalizaci rozmérii a objasnéni detaili
4. Ovéfeni statiky
5. Formulace pozadavkd na protipozarni ochranu, zvukovou izolaci a pohledové
kvality dfeva
6. Urceni predbézného postupu montaze, ¢islovani panelll a ulozeni na kamion
7. Zpracovani projektové dokumentace
8. Pieprava — zpusob piepravy je volen dle konecnych rozmért jednotlivych panelt

S navaznosti na dopravu a montaz (www.novatop-System.cz).

5.3 Vlastnosti systétmu NOVATOP

Vzduchotésnost
Tato vlastnost je velmi dilezita pro pasivni domy. Panely NOVATOP jsou plosné

neprizvucné, diky vyspraveni sukii a diky podélné lepenym spardm mezi lamelami.
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Vzduchotésnost je u panelit NOVATOP SOLID zajisténa uz pfi tlouStce 62 mm a to 1 bez
foliovych parozabran. Aby bylo dosdhnuto vzduchotésnosti je dilezitou fazi projekce
a provedeni vsSech detaill na stavenisti. Konstrukénich detaili u tohoto systému je

podstatné mén¢ nez u jinych stavebnich systémii a to kviili pfesnému opracovani panelt.

Difuizni otevienost

Konstrukce systému NOVATOP zustdva s vhodné zvolenou izolaci difuzné
oteviena. Cast vlhkosti prostupuje do konstrukce a dale do exteriéru, ast je absorbovand
a zadrzena dievem, po sniZeni vlhkosti v interiéru je potom znovu uvoliiovana zpét. Prave
diky témto vlastnostem neni potifeba foliova parozabrana, ¢imz odpada jedno z nejvice
problematickych mist pfi montazi staveb ze dfeva. U difuzné oteviené konstrukce je
obvodova sténa tvofena tepelnou izolaci na vngjsi strané, popf. instalacni ptfedsténou
nastran¢ vnitfni. Skladba konstrukce se navrhuje sohledem na difuzni odpory
jednotlivych vrstev tak, aby se rosny bod nachazel co nejblize exteriéru pii riznych typech

izolaci.

Fazovy posun

Fazovy posun ovlivituje tepelnou pohodu uvniti stavby. Je to vlastnost konstrukce,
ktera zpomaluje vliv pisobeni extrémnich teplot, které jsou vyvolané slunecnim zatrenim.
Povrch obvodového plasté se pisobenim slunce zahiiva a zvySeni teploty materialu se $ifi
smérem k interiéru. Fazovy posun vyjadiuje dobu, za kterou se zména teploty na vné&j$im
povrchu konstrukce projevi na strané interiéru. U panelt NOVATOP je fazovy posun od
3 hodin do 7 hodin, zalezi na tloustce panelu. Pfi kombinaci s dievovlaknitou izolaci je

tato hodnota i kolem 15 hodin.

Pozdrni odolnost

Panely NOVATOP lIze pouzit i na stavby se zvySenymi naroky na poZarni
bezpe¢nost jako jsou nemocnice a Skoly. Vyhodou u masivnich komponentl je, ze
odhoftivaji pouze plosné a tak konstrukce sldbne pomaleji. U skeletovych a rdmovych
staveb mohou dfevéné prvky odhotivat z n€kolika stran soucasné, proto musi byt chranény

dal$imi materialy anebo vice naddimenzovany.

Akustika
Stavebni konstrukce ma za ucel také zabranit Sifeni hluku, a to hluku zptisobeného

uvnitt objektu nebo 1 mimo n¢j. Stejné jako je nutné eliminovat tepelné mosty, tak je nutné
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eliminovat i mosty akustické. U systému NOVATOP se krocejovy hluk eliminuje napf.
pomoci véapencové drti, kterou se plni stropni elementy. DalSim moznym zplsobem je

oplasténi elementi akustickymi deskami (SWP) o tloust'ce 16 mm.

Pohledova kvalita

NOVATOP umoznuje vyuziti pohledové kvality smrkového dieva jako konecné
feSeni interiéru stén a stropd. Trasy pro rozvody a instalace se fe$i uvnitt paneld. Spoje
panell se opatiuji liStou nebo se ponechavaji pfiznané spary. Dievény povrch muize byt
oSetfen jakoukoliv natérovou hmotou, ktera je vhodna na masivni dievo, dfevo Ize
I barevné tonovat. Pro povrch panelu v pohledové kvalité se vyuziva fezivo kvality AB,
povrch je brouseny, beze spar a bez zbytkd lepidla. Naopak nepohledova kvalita
(konstrukéni), je pro oplasténi. Povrch je hoblovany, jsou dovoleny vzhledové vady, jako

jsou vypadavé suky, trhliny, zamodrani a také spary (www.novatop-system.cz).

5.4 Konstrukéni FeSeni rodinného domu

Jelikoz systtm NOVATOP mé rizné varianty konstrukénich systému (rizné
skladby stén, stropu, stfech), musi se zdkaznik rozhodnout, jaky druh si zvoli. V nasledujici
kapitole bude uvedena a popsana zvolena skladba obvodové stény, vnitinich nosnych stén,

vodorovné konstrukce, stieSni konstrukce a také skladba stfeSniho plaste.

5.4.1 Dispozi¢ni FeSeni

Pfi navrhu dispozi¢niho feSeni bylo cilem, aby mistnosti byly co nejlépe ptistupné
z chodbové casti. Dale aby uzZivatelé rodinného domu méli co nejvice prostoru
a ptirozen¢ho denniho osvétleni.

Rodinny pfizemni dim je dispozicné feSen jako 4 + 1, svym prostorovym

a dispozi¢nim fesenim pln€ uspokoji naroky na bydleni ctyi¢lenné rodiny (Obr. 6).
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Obr. 6: Dispozi¢ni ieSeni rodinného domu

Zdroj: (vlastni)

5.4.2 Obvodova sténa

LEGENDA MISTNOSTL:

DZN]OCEL il
101 |ZADVERI 5,83
102 [CHODEA 561
103 [POKOJ 5,22
104 [KOUPELNA 717
105 [wWC 2,58
106 [TECH.M.+SKLAD  [3,25
107 [KUCHYN+JIDELNA|19,40
108 [0BWACI POKOJ [14,62
109 [LOZNICE 12,12
110 [PRACOVNA 5.86

Nosna ¢ast obvodoveé stény se sklada ze dvou paneld o tloustce 82 mm, které jsou

slepeny k sob¢. Dalsi vrstvou smérem do exteriéru je dievovlaknita izolace o tloustce

300 mm, na kterou pfijde systémova fasadni omitka. K panelu se smérem do interiéru

uchyti dfevéné hranoly a mezi ty se vklada dievovlaknita deska o tloustce 50 mm. V této

fazi se provadi veskeré rozvody elektiiny, vody apod. Posledni vrstvou je sadrovlaknita

deska o tloustce 10 mm, na kterou se nanasi malba (Obr. 7). V tabulce (Tab. 1) mizeme

pozorovat stavebné fyzikalni vlastnosti obvodové stény.
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1 — Systémova fasadni omitka

2 — Dfevovlaknita izolace tloustky 300 mm
3 — Masivni dievéna sténa NOVATOP SOLID tloustky 124 mm
4 — Dievovlaknita deska tloustky 50 mm + dievény rost 50/40

5 — Séadrovlaknita deska Fermacell tloustky 10 mm

Tloustka celkem 492 mm

Obr. 7: Skladba obvodové stény
Zdroj: (www.novatop-system.cz)

Tab. 1: Stavebné fyzikalni vlastnosti obvodové stény

Vzduchova neprizvuénost Rw | 52 dB
Soucinitel prostupu tepla U 0,11 W/m°K
Pozarni odolnost REI 60 min

Zdroj: (www.novatop-system.cz)

5.4.3 Vnitini nosna sténa

Masivni dfevéna sténa NOVATOP SOLID o tloustce 84 mm je v prvnim piipadé
opatfena z obou stran sadrokartonovou deskou o tloust’ce 12,5 mm a jeji celkova tloustka
je 109 mm. V druhém piipad¢ je opatiena sadrokartonovou deskou pouze z jedné strany,
druha strana je tvofena masivni dievénou sténou v pohledové kvalité¢ a celkova tlouStka
konstrukce je 96,5 mm. Ve tfetim piipadé je sténa z obou stran v pohledové kvalité

0 tloustce 84 mm. Na obrazku (Obr. 8) Ize pozorovat masivni dfevénou sténu opatfenou
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Z obou stran sadrokartonovou deskou. V tabulce (Tab. 2) jsou uvedeny stavebné fyzikalni

vlastnosti vnitini nosné stény.

1 — Sadrokartonova deska o tloustce 12,5 mm
2 — Masivni dfevéna st¢éna NOVATOP SOLID o tloust'ce 84 mm
3 — Sadrokartonova deska o tloust’ce 12,5 mm

Tloustka celkem 109 mm

Obr. 8: Skladba vnitini nosné stény
Zdroj: (www.novatop-system.cz)

Tab. 2:Stavebné fyzikalni vlastnosti vnitini nosné stény

Vzduchova neprizvuénost Rw | 35 dB

Pozarni odolnost REI 60 min

Zdroj: (www.novatop-system.cz)

5.4.4 Vodorovna konstrukce

Dtevéné prihradové vazniky se montuji pfimo na pozednici, ktera je umisténa na
obvodovych sténach, stropni konstrukce se neprovadi. Dolni pas vazniku je navrzen jako
stropni konstrukce, ktera se ze spodni strany oblozi sadrokartonem a mezi pasy vaznikl se
ulozi minerdlni vlna o tloustce 300 mm. Dalsi vrstvou je parotésnéd folie, dievény rost
0 tloustce 40 mm, ke kterému se pomoci rychloSroubt pfipeviiuji dvé sadrokartonové

desky o celkové tloustce 25 mm, na ty se nanasi malba (Obr. 9).
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1 — Spodni dil vazniku vyplnény mineralni vinou o tloust’ce 300 mm
2 — Parozabrana Jutafol N Al 170 Special

3 — Dfevény rost o tloustce 40 mm

4 — Sadrokartonova deska 2 x 12,5 mm

Tloustka celkem 365 mm

Obr. 9: Podhled nad prizemim
Zdroj: (vlastni)

5.4.5 Stiesni konstrukce

Stfe$ni  konstrukci tvoti piihradové dievéné vazniky, které jsou vyrobeny
z foSnového feziva tloustky 80 mm a vSifce 180 mm. Vazniky jsou zhotoveny
Z jednotlivych pftifezi, ty jsou mezi sebou spojovany na ,tupo™ lisovanim pomoci
sty¢nikovych desek. Pfi vyrobé je vyuzivano fezivo o vlhkosti do 22 % a konstrukce je

impregnovana proti houbam, plisnim a dfevokaznému hmyzu (www.mitek.cz).

Stie$ni konstrukce rodinného domu se sklada z vaznik (Obr. 10), které jsou od

sebe v osové vzdalenosti 950 mm. Celkovy pocet vaznikii na rodinném domé je 14 kusd.

Obr. 10: Dievény prihradovy vaznik
Zdroj: (vlastni)
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5.4.6 Stresni plast’

Stesni plast’ je tvoien z horni Casti vazniku, ke kterému je piipevnéna pojistna
hydroizolace. K vaznikim se pfipevni kontralaté¢ profilu 40/50 mm, na ty jsou v kolmém
sméru kladeny stfesni laté profilu 50/40 mm, posledni vrstvou je palena skladana stiesni
krytina (Obr. 11).

1 — Pélena skladana krytina 4 — Pojistna hydroizolace
2 — Stfesni laté 50/40 mm 5 — Horni ¢ast vazniku

3 — Kontralaté 40/50 mm

Obr. 11: Skladba stieSni konstrukce
Zdroj: (vlastni)

5.4.7 Kominové téleso

Pro odvod spalin a ptivod spalovaciho vzduchu krbu je navrzen komin Schiedel
Kingfire, u kterého je krbova vlozka s vykonem 3 — 7 kW integrovana do prefabrikovaného
modulu z lehc¢eného betonu. Komin bude opatien kominovou hlavou typu Eagle,
konickym vyusténim a profilovanou nerezovou kryci hlavici (Obr. 12). Vyska komina

nad hiebenem stiechy bude 600 mm.
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Meidingerova hlava
(typ Eagle)

L |— Konické vyusténi

l P

Profilovana nerezova
kryci deska

Obr. 12: Kominova hlava typu Eagle
Zdroj: (www.schiedel.cz)

Rozmér modulu kominu je 550 % 550 mm a jsou v ném osazeny koufovody

amiizky na vydech teplého vzduchu. V obyvacim pokoji, kde se komin nachazi, je

navrzena hoflavd podlahova krytina, proto je nutné pokryti ¢asti podlahy z nehotlavého

materialu (sklo).

Vlastnosti kominu Kingfire:

samostatn¢ fungujici systém nezavisly na jakékoliv energii,

uzavieny systém s vlastnim piivodem vzduchu,

nizké naroky na prostor — modul zabira pouze 0,3 m?,

zadné vazani ke konstrukcim, téleso muize stait 1 volné

(www.schiedel.cz).
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6 Konstruk¢ni detaily

Systém NOVATOP nabizi spoustu variant konstruk¢nich systémda, razné skladby,
tloustky stén, stropu i stiech, a to v zavislosti na pozadavku stavebn¢ fyzikalnich vlastnosti
(tepelna ochrana, pozarni odolnosti a zvukova neprizvucnost). Od toho se odviji 1 rizné
varianty konstruk¢nich detaild, €ili spojeni jednotlivych ¢asti k sobé. V této kapitole se

nachazi konstruk¢ni detaily, které byly v praci navrzeny.

6.1 Ukotveni obvodové stény

Ukotveni obvodové stény k zakladu je pomoci podkladniho hranolu, ke kterému je
sténa pfipevnéna pomoci mechanické ocelové kotvy, ta je chemicky ukotvena do zakladu

a do masivni dfevéné stény pomoci vruta (Obr. 13).
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Legenda materialu:

1 — Sadrovlaknita deska Fermacell tl. 10 mm 9 — Vzduchotésné provedeni spoje

2 — Dievovlaknita deska tl. 50 mm 10 — Zelezobeton C16/20 tl. 100 mm

3 — Sténa NOVATOP SOLID tl. 124 mm 11 — Sterkopiskové loze tl. 100 mm

4 — Hydroizolace 12 — Zhutnény nasyp tl. 350 mm

5 — Dievovlaknita izolace tl. 300 mm 13 — Prosty beton C16/20

6 — Systémova fasadni omitka tl. § mm 14 — Zatepleni zakladu XPS polystyren
7a — Mechanicka kotva 15 — Stérkova drt
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7b — Kotva BMF KR 200 (pocet dle statiky) 16 — Zahradni betonovy obrubnik
7¢ — Hiebik konvexni 4 x 50 mm (dle statiky) 17 — Kacirek
8 — Podkladni dfevény hranol 18 — Nopova folie

Obr. 13: Detail ukotveni obvodové stény

Zdroj: (www.novatop-system.cz)

6.2 Napojeni obvodové stény a vnitini stény

Vnitini sténa je ptipevnéna k obvodové sténé ,,na tupo* pomoci vrutu. V prvni fazi
se provede montaz obvodovych stén rodinného domu a v druhé fazi se pridélavaji vnitini

stény, pocet vruti k pfisSroubovani se urcuje dle statiky (Obr. 14).
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Legenda materialu:
1 — Sadrovlaknita deska Fermacell tl. 10 mm 6 — Vrut 8 x 220 mm BSH
2 — Dievovlaknita deska tl. 50 mm 7 —NOVATOP SOLID tl. 84 mm
3 — Masivni sténa NOVATOP SOLID tl. 124 mm 8 — Sadrokartonova deska 12,5 mm
4 — Dtevovlaknita izolace tl. 300 mm 9 — Dievény hranol 50 x 50 mm

5 — Tenkovrstva silikatova omitka

Obr. 14: Detail napojeni obvodové stény a vnitini stény

Zdroj: (www.novatop-system.cz)
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6.3 Napojeni obvodové stény

Spojeni obvodové stény se provadi ,,na tupo* pomoci vrutu. Stény jsou navrzeny
a vyrobeny v piesnych formatech a na stavenisti se k sobé pouze pfilozi a seSroubuji

k sobé&. Do spoje se vklada butylkaucukova paska kvili tésnéni spoje (Obr. 15).
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Legenda materialu:
1 — Sadrovlaknita deska Fermacell tl. 10 mm 5 — Tenkovrstva silikatova omitka
2 — Dievovldknita deska tl. 50 mm 6 —Vrut 8 x 220 mm BSH

3 — Masivni sténa NOVATOP SOLID tl. 124 mm 7 — Dfevény hranol 50 x 50 mm

4 — Dievovlaknita izolace tl. 300 mm

Obr. 15: Detail napojeni obvodové stény
Zdroj: (www.novatop-system.cz)

6.4 Detail napojeni stirechy a stény

Vazniky jsou uloZeny na podkladnim hranolu, které jsou ke sténé pfipevnény
pomoci vruti (8 x 220 BSH). Mezi vazniky je uloZena tepelna izolace o tloustce 300 mm.
Sadrokartonovy podhled je tvoten parobrzdici folii a dfevénym rostém, ktery je pfipevnén
ke spodni ¢asti vazniku. K dievénému rostu jsou pomoci rychloSroubt pfipevnény dvé
sadrokartonové desky o tloust’ce 2 x 12,5 mm (Obr. 16). Vazniky budou impregnovany
natérem Bochemit QB profi, jedna se o koncentrovany vodou feditelny ptipravek, ktery

slouzi k ochrané¢ dieva proti dfevokaznému hmyzu, dfevokaznym houbam a plisnim.
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Legenda materialu:
1 — Sadrovlaknita deska Fermacell tl. 10 mm 9 — Pojistna hydroizolace
2 — Dfevovlaknita deska tl. 50 mm 10 — Kontralaté 40 x 50 mm
3 — Masivni sténa NOVATOP SOLID tl. 124 mm 11 — Stfesni laté 50 x 40 mm
4 — Dievovlaknita izolace tl. 300 mm 12 — Palena skladana krytina
5 — Tenkovrstva silikatova omitka 13 — Vaznik + mineralni vata 300 mm
6 — Dievény hranol — profil 65 x 185 mm 14 — Parozéabrana Jutafol
7 —Vzduchova mezera 15 — Dievény rost tl. 40 mm
8 — Horni ¢ast vazniku 16 — Sadrokarton 2 x 12,5 mm

Obr. 16: Detail napojeni stirechy a stény
Zdroj: (www.novatop-system.cz)
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7 Posouzeni obvodovych konstrukei z hlediska pozadavka na tepelnou

ochranu budov

V této kapitole bude feSeno posouzeni obvodové stény, podlahové a stiesni
konstrukce z hlediska soucinitele prostupu tepla. Vypocet soucinitele prostupu tepla je
proveden dle CSN 73 0540 — 4: Tepelna ochrana budov. Vypoétené soudinitele prostupu
tepla jsou nasledn¢ porovnany s pozadovanymi a doporucenymi hodnotami soucinitele

prostupu tepla Uy (Tab. 3).

Tab. 3: PoZzadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy pro budovy

S prevazujici navrhovou vnitini teplotou 0;,, = 20 °C

Popis konstrukce Pozadované Doporucené
hodnoty Uy hodnoty Uy
[W/(m*K)] [W/(m*K)]
Stiecha plocha a Sikma se sklonem do 45°
0,24 0,16
vcetné; podlaha nad venkovnim prostorem
Strop pod nevytapénou plidou se stiechou bez
tepelné izolace; podlaha a sténa s vytapé€nim 0,30 0,20
(vrstvy vnéjsi od vytapéni)
Sténa vnéjsi: konstrukce lehka
0,30 0,2
stiecha strma se sklonem nad 45°: konstrukce
0,38 0,25
tézka
Podlaha a sténa pfilehla k zeminé; strop a sténa
. 0,60 0,40
vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru
Strop a sténa vnitini z vytapéného k castené
vytapénému rostoru  nebo  z Castecné
Yiep P 0,75 0,50
vytapéného k nevytapénému prostoru vytapéné
budovy
Sténa mezi sousednimi budovami; strop mezi
1,05 0,70
prostory s rozdilem teplot do 10 °C v¢etné
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C
1,30 0,90
veetné
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot
P P i P 2,20 1,45
do 5 °C vcetné
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Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot

do 5 °C véetné

2,70

1,80

Okno, dvefe a jind vypli otvoru ve vnéjsi sténé
a strmé stieSe, z vytapéného prostoru

do venkovniho prostfedi

1,7

1,2

Okno, dvefe a jina vypln otvoru ve vngjsi sténé
a strmé stieSe; zvytapéného prostoru
do ¢astetné  vytapéného nebo z Castené
vytapéného ¢i nevytapéného prostoru vytapéné

budovy do venkovniho prostiedi

3,9

2,3

Sikmé stfesni okno, svétlik a jina sikma vypli
otvoru se sklonem do 45° =z vytapéného
prostoru do venkovniho prostfedi; pro ramy
Sikmych vyplni otvorit véetné¢ jejich tepelné
izola¢niho obkladu pritom plati

Us < 2,0 W/(m?K)

15

1,1

Sikmé stfesni okno, svétlik a jina Sikma vypln
otvoru se sklonem do 45° zcastecné
vytdpéného nebo nevytdpéného prostoru

vytapéné budovy do venkovniho prostiedi

2,6

1,7

Zdroj: (Vaverka, 2006)

7.1 Posouzeni obvodové stény rodinného domu

Tab. 4: Skladba obvodové stény

Druh materialu

Tloust’ka (mm)

A (W-m?*K?

Tenkovrstva silikatova omitka

8

0,8

Dievovlaknita izolace

300

0,04

Masivni dievéna sténa NOVATOP SOLID

124

0,13

Dievovlaknita izolace

50

0,04

Sadrovlaknita deska Fermacell

10

0,32

Zdroj: (www.tzb-info.cz)

A=8W-m?K? Ae=23W-m?K?
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1 0008 03 0124 005 001 1 2 1
-+ + + + + +—=973m" KW
8 08 004 013 004 032 23

1

U=—-= 0,103 W-m?K*

RT:

Pozadovana hodnota Uy = 0,30 W-m?2-K?
0,103 W-m?K'<0,30 Wm?*K*

Vyhodnoceni vysledkii:

Pozadovana hodnota soudinitele prostupu tepla pro vnéjsi sténu je 0,3 W-m?*K?!a
doporudend hodnota je 0,25 W-m?-K™. Navrzena konstrukce obvodové stény dosahuje
souéinitele prostupu tepla U = 0,103 W-m?-K™, tim tedy z hlediska posouzeni sou¢initele
prostupu tepla vyhovuje.

Vypoctem vysel soucinitel prostupu tepla nepatrné niz8i nez soucinitel prostupu tepla
uvadény v technické dokumentaci vyrobce. Ten uvadi hodnotu soucinitele prostupu tepla
pro zvolenou sténu 0,11 W-m™*-K™, tento rozdil miZe byt zpisoben zvolenim jiné fasadni

omitky.

7.2 Posouzeni podlahy v prizemi rodinného domu

Tab. 5: Skladba podlahy v pFizemi

Druh materialu Tloust’ka (mm) A (W-m'z-K'l)
Keramicka dlazba 8 1,01
Lity samonivelacni potér 60 14
PE folie 0,3 0,35
Tepelna izolace — polystyren EPS 80 0,034
Hydroizolace Fatrafol 803 0,001 0,170
Zelezobetonova deska 100 1,58

A=8Wm?2K?

1 0008 006 00003 0,08
+ + +

Zdroj: (www.tzb-info.cz)

Ae=23 W-m2K?

0,000001 + 0,1 1

Rr= =+
™™ 8" 1,01

U=2=038W-m2K?!

"R

1,4

+
0,35 0,034 0,17 1,58 23
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Pozadovana hodnota Uy = 0,60 W-m?K?
0,38 W-m?>K'<0,60 Wm?K™*

Vyhodnoceni vysledkii:

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla pro podlahu pfilehlou k zeminé je
0,6 W-m?K™" adoporudena hodnota je 0,4 W-m?K™. Navrzena konstrukce podlahy
Vv pfizemi rodinného domu dosahuje soucinitele prostupu tepla U = 0,38 W-m?K?, tim

spliiuje podminky z hlediska soucinitele prostupu tepla.

7.3 Posouzeni stieSni konstrukce rodinného domu

Tab. 6: Skladba stieSni konstrukce

Druh materialu Tlous$t’ka (mm) A(W-m?- KD
Sadrokartonova deska 25 0,22
Rost z lati 40 0,18
Parozabrana Jutafol N Al 170 Special 0,0002 0,39
Spodni dil vazniku + mineralni vina 180/ 300 0,18/0,05
Horni dil vazniku 180 0,18

Zdroj: (www.tzb-info.cz)
A=8W-m?K* Ae=23 W-m*K™"

)\eg _ Av-av+ Amv- amv — 0,18-0,08 + 0,05 - 0,87 = 0,061 W-mt KL
av + amv 0,08 + 0,87

d
Ry+Rmy= = =295 m2-K-W?

1 0,18 0,0002 0,04 0,025 1 ;
Rr= —+——+ +——+295+ —— +—=4,455m*K-W"
8 0,18 0,39 0,18 0,22 23
1 . -
U=-=0224W-m 2Kt

Pozadovana hodnota Uy = 0,24 W-m?2K?
0,224 W-m?K'<0,24 Wm?>K*
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Vyhodnoceni vysledkii:

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla pro stfesni konstrukci se sklonem
do 45° je 0,24W-m?*K* a doporutena hodnota je 0,16 W-m™?K™. Navrzena konstrukce
sttechy dosahuje souginitele prostupu tepla U = 0,224 W-m™-K%, tim z hlediska posouzeni

soucinitele prostupu tepla vyhovuje.
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8 Cena obvodové stény a rodinného domu

U systému NOVATOP je mozné zvolit obvodovou sténu ukoncenou dievénym
obkladem nebo sténu s fasddni omitkou. V praci byla pro rodinny diim navrzena fasadni
omitka. Diivodem byly ptfedpokladané nizsi naklady a také mensi tloustka stény, diky které
budou vétsi obytné prostory.

Déle byla zvolend masivni sténa s fasddni omitkou cenové porovnana se sténou
Z porobetonu, ktera ma piiblizné totozny soucinitel prostupu tepla U. Pro porovnani byla
zvolena sténa z tvarnic YTONG P2 — 350 o tloust'ce 375 mm, ktera je zateplena diftzné
otevienym polystyrenem EPS 100F tloustky 200 mm. Z interiérové strany je sténa
opatfena perlitovou vnitini omitkou tloustky 1 cm a z exteriérové strany také perlitovou
omitkou o tloust’ce 2 cm. Ceny byly poskytnuty firmou MTG stavby, spol. sr.o. sidlici

Vv Brné€, Kralove Poli.

8.1 Cenové porovnani obvodovych stén

Pro cenové porovnani byly zvoleny totozné obvodové stény s podobnymi stavebné

fyzikalnimi vlastnostmi. U stén se liSi pouze zpisob ukonceni.

Obr. 17: Skladba stény s fasadni omitkou a difevénym obkladem
Zdroj: (www.novatop-system.cz)

Na obrazku (Obr. 17) vlevo miizeme pozorovat obvodovou sténu s fasadni omitkou,

ta se sklada z fasadni omitky, dievovlaknité izolace, masivni dievéné stény o tloustce
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124 mm, dievovldknité izolace a sadrovlaknité desky. Celkova tlouStka konstrukce je
492 mm, pozarni odolnost je 60 minut, zvukova odolnost je 52 dB a soucinitel prostupu
tepla je 0,11 W/m?K.

Na obrazku (Obr. 17) vpravo je znazornéna obvodova sténa s dievénym obkladem.
Ta se sklada stejné jako sténa s fasadni omitkou ze sadrovlaknité desky, dievovlaknité
izolace, masivni dievéné stény o tloust’ce 124 mm. Dale sténu tvoii dievovlaknité desky,
prvni o tloustce 240 mm a druhd o tloustce 60 mm, nasleduje pojistnd diftzni folie,
dfevéné lat'ovani, sténu uzavird dievény obklad. Celkova tloustka konstrukce je 534 mm,
coZ je vyS$i nez u stény ukoncené fasadni omitkou, pozarni odolnost u druhé stény je také
60 minut. Zvukova odolnost je 53 dB a soudinitel prostupu tepla je 0,10 W/m?K, coz je

nepatrné nizsi nez u stény s fasadni omitkou.

Tab. 7: Ceny jednotlivych materiala stény s dievénym obkladem a fasadni omitkou

Dievény obklad Fasadni omitka
Dievény obklad - modiin | 650 K&m® | Fasadni omitka 300 K&/m®
Dievéné latovani 2x 140 K&/m® | Steico therm 300 mm 1 400 K¢&/m”
Fasadni difuzni folie 130 K&/m” | Novatop Solid 124 mm 2 000 K&/m®
Steico flex 50 mm 120 K&/m®
Steico therm 240 mm 950 K&/m®
Novatop Solid 124 mm | 2 000 K&/m®
Cena celkem za 1 m* 3990 K& | Cenacelkem za 1l m? 3700 K&

Zdroj: (vlastni, dle dat Dievostavby MC Novak s.r.0.)

V tabulce (Tab. 7) miizeme pozorovat ceny jednotlivych materiald za 1 m% které
byly poskytnuty firmou Dievostavby MC Novak s.r.o., ktera sidli v obci Vefovice a je
Sestym rokem certifikovanym partnerem NOVATOP. Pii porovndni ceny za 1 m?
obvodovych stén, bylo zjiSténo, ze fasddni omitka je o 290 K¢ na 1 m? levné;si

nez dfeveény obklad.

Tab. 8: Ceny masivnich dfevénych stén

Dievény obklad Fasadni omitka
Cena za 1 m”stény 3990 K& | Cenazalm?’stény 3700 K&
Cena za 103 m* stény 410 970 K& | Cena za 103 m® stény 381 100 K¢&

Zdroj: (vlastni, dle dat Dfevostavby MC Novak s.r.0.)

45



V tabulce (Tab. 8) jsou uvedeny ceny stén na cely rodinny dim. Rozdil cen
na celém rodinném dom¢ je téméf 30 000 K¢. Vyhoda stény s dievénym obkladem je ta, ze
omitkou. Nevyhoda spociva ve vyssi cen¢ ve srovnani se sténou s fasadni omitkou a také
V potieb¢ oSetfovat natér dievéného obkladu, coz je doporuceno opakovat po tiech letech.
Dtvodem pro zvoleni stény s fasddni omitkou byly tedy niz§i ndklady a také mensi

naroc¢nost na udrzbu.

Tab. 9: Ceny jednotlivych materiala stény z tvarnic YTONG

Material Cena materialu
veetné praci
YTONG P2 — 350 tloustky 375 mm 1289 K¢&/m®
Polystyren EPS 100F tloustky 200 mm 127 K&/m®
Omitka perlitova vnitini 1 cm 299 K¢&/m®
Omitka perlitova vn&j§i 2 cm 439 K¢&/m®
Celkem 2634 K¢&/m®

Zdroj: (vlastni, dle dat MTG stavby, spol. s 1.0.)

Tab. 10: Cena masivni stény s fasadni omitkou a stény z tvarnic YTONG

Masivni dfevéna sténa NOVATOP Sténa z tvarnic YTONG + polystyren EPS
s fasadni omitkou 100F
Cena za 1 m”stény 3990 K¢ | Cenazalm®stény 2 634 K¢
Cena za 103 m” stény 410 970 K¢ | Cena za 103 m” stény 271 302 K¢&

Zdroj: (vlastni, dle dat Dievostavby MC Novak s.r.o. a MTG stavby, spol. s 1.0.)

V tabulce (Tab. 9) jsou uvedeny ceny jednotlivych materiald stény z tvarnic
YTONG. Jak jiz bylo zmin€no, uvedené ceny byly poskytnuty od firmy MTG stavby, spol.
s r.0. V tabulce (Tab. 10) Ize pozorovat cenu masivni dievéné stény NOVATOP s fasadni
omitkou a stény z tvarnic YTONG za 1 m?a také cenu za cely rodinny dim. Pro porovnani
byla zvolena sténa s totoZnym soucinitelem prostupu tepla. Sténa z tvarnic YTONG P2 —
400 je opatfena difizné otevienym polystyrenem EPS 100F o tloustce 200 mm.

Pti porovnani cen bylo zji§téno, Ze sténa z tvarnic je levnéjsi, jak se dalo pfedem ocekavat.

Na 1 m? je tento rozdil 1 356 K¢ a na cely rodinny diim je rozdil dokonce 139 668 K¢.
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8.2 Orientacni cena rodinného domu systému NOVATOP

Rodinné domy a jiné budovy se ocenuji dle JKSO (jednotné klasifikace stavebnich
objekti) na zdklad¢ obestavéného prostoru. Orientacni cena za m® obestavéného prostoru

pro budovy pro bydleni, které maji dtevénou svislou nosnou konstrukei, je 5 350 K¢&.

Obestavény prostor zékladu: 52,67 m®

Obestavény prostor vrchni ¢asti domu: 340,21 m*

Obestavény prostor zastreseni: 210,90 m*®

Celkovy obestavény prostor: 603,77 m*

Cenazalm?® pro difevostavby: 5350 K¢ (dle JSKO 2016)
Cena rodinného domu =5 350 x 603,78 = 3230170 K¢

Orientaéni cena rodinného domu ¢ini 3 230 170 K¢.
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9 Priivodni a technicka zprava

9.1 Zakladni udaje o stavbé

VWypracovala: Veronika Louckova
Nazev stavby: Rodinny dim systému NOVATOP
Misto stavby: Brno — venkov, Ménin

Jedna se o novou stavbu, ktera bude slouzit k bydleni — rodinny dim. Projektova

dokumentace stavbu fesi jako trvalou.

9.2 Architektonické a stavebné technické FeSeni
9.2.1 Uéel objektu

Stavba pro bydleni — rodinny dim

9.2.2 Tvarové, materialové a barevné FeSeni domu

Rodinny diim je dispozicné feSen jako 4 + 1 typu bungalov. Pfizemni dim
S pidorysem ve tvaru pismene ,,L* je zastfeSen sedlovou stfechou ve sklonu 22° s pfesahy.
Vyska hiebene stfechy je 5,3 m a troven podlahy je nad Grovni upraveného terénu 0,45 m.
Dim bude opatien fasddou hnédé barvy, dievénymi okny. Dispozi¢ni feSeni rodinného
domu je navrzeno s ohledem na orientaci objektu ke svétovym stranam. Dispozi¢ni feSeni
je navrzeno: zadvefti, chodba, pokoj, loznice, pracovna, WC, koupelna, kuchyn, ze které je

pfistup do skladu, dale obyvaci pokoj, ze kterého je vstup na krytou terasu.

9.2.3 Kapacity, uzitkové plochy, obestavéné prostory, zastavéné plochy, orientace a

osvétleni

Rodinny diim je navrzen pro uZivani 4 osob.

Obestavény prostor rodinného domu: 603,77 m®
Zastavéna plocha rodinného domu: 119,36 m?
Zastavéna plocha pro okapovy chodnik a parkovaciho mista: 117,13 m?
Celkova plocha rodinného domu: 236,49 m?
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Obytné mistnosti rodinného domu jsou pfevazné orientované na jih a jithovychod.

Vsechny obytné mistnosti budou pfirozen¢ odvétrany a osvétleny.

9.2.4 Technicka a konstruk¢ni FeSeni objektu

Dim je navrzen jako pfizemni, nepodsklepeny, zaloZzeny na Zelezobetonové
zékladové desce. Rodinny diim je navrzen jako moderni masivni dievostavba systému
NOVATOP. Konstrukce stiechy tvofi sty¢nikové vazniky, krytina sedlové stfechy je palena
skladana s latovanim. Okna a dvefe jsou navrzena dfevéna s izolacnim dvojsklem (Vypis
prvki vykres ¢. 7).  Vnitini povrchové upravy jsou tvoreny z keramické dlazby

a laminatové plovouci podlahy.

9.2.5 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukei a vyplni otvori

Soucinitel prostupu tepla U vybranych konstrukei rodinného domu:

Obvodova sténa: 0,103 W-m>K™*
Stresni konstrukce: 0,224 W-m2K?
Podlaha v piizemi: 0,380 W-m?K™*

9.3 Stavebné konstrukéni FeSeni
9.3.1 Zemni prace

Pied zahajenim zemnich praci bude sejmuta horni vrstva pozemku, tzv. ornice.
Ornice bude ulozena v dobé vystavby na meziskladce a po dokonc¢eni stavby bude vyuZita
pti dokoncovacich terénnich upravach. Rodinny dim bude nepodsklepeny, budou se

provadét vykopy z ryh v Sifce zékladi.

9.3.2 Zaklady

Rodinny diim bude ulozen na zakladovych pésech z betonu C16/20, které se budou
provadét do zaciSténych ryh na zhutnéném povrchu. Skladba zékladové konstrukce je
zhutnény nasyp 300 mm, Stérkopiskové loze 100 mm, podkladni beton 50 mm,

zelezobeton C 16/20 100 mm a hydroizolace.

49



9.3.3 Svislé konstrukce

Nosné konstrukce rodinného domu tvoii konstrukéni systém masivni dievostavby
NOVATOP. Obvodova sténa se sklada z kiizem vrstveného masivniho dieva (CLT — cross
laminated timber) o tloustce 124 mm. Smérem do interiéru je masivni dievény panel
opatien dfevovldknitou izolaci a sadrovlaknitou deskou, smérem do exteriéru
drevovlaknitou izolaci a fasadni omitkou. Vnitini nosné stény tvoii masivni difevény panel
NOVATOP o tloustce 84 mm. Panely vnitinich nosnych stén jsou bud opatfeny

sadrokartonovou deskou, nebo jsou viditelna v pohledové kvalité.

5.3.4 Vodorovné konstrukce

Vodorovna konstrukce rodinného domu tvoti dolni pasy vazniku, které jsou navrZzeny
jako stropni konstrukce. Podhled tvoii sddrokartonové desky, které jsou pfipevnény

k dievénému rostu a jsou opatieny bilou malbou.

9.3.5 StieSni konstrukce

Rodinny diim je zastfeSen sedlovou stiechou obdélnikového tvaru se sklonem 22°.
Stfe$ni konstrukce je tvofena ze sty¢nikovych vazniki, které jsou spojeny ocelovymi
plechy s prolisovanymi trny. Vazniky budou kotveny k dfevostavbé pomoci BMF uhelniki
a svornikii. Budou kladeny v osové vzdalenosti 950 mm na pozednici o profilu
180 x 65 mm. Stiesni konstrukce bude podbita stieSnimi smrkovymi palubkami tloustky

15 mm.

9.3.6 VypIné otvori

Okna rodinného domu budou dievénd eurookna opatiena ekologickou akrylatovou
barvou Gori. Okna jsou otevirava a sklapéci dovnité S celoobvodovym kovanim
a s izola¢nim dvojsklem. Vstupni dvete jsou dievéné, rdamové s celoobvodovym kovanim,
zadlabacim zdmkem a jsou opatiena ekologickou akrylatovou barvou Gori. Druhé vstupni
dvete jsou opét rdmove, dievéné, jsou opatieny polyuretanovou barvou a maji zadlabaci

zamek. Podrobnéjsi popis prvkil viz projektova dokumentace.
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9.3.7 Klempirské vyrobky

Okenni parapety budou opatfeny =z exteriérové strany oplechovanim, aby
nedochazelo k zatékani destové vody do obvodové konstrukce. Tloustka plechu je 1 mm a

je opatien barvou pro kovy v tmavé hnédém odstinu.

9.3.8 Venkovni schodisté

Venkovni schodi$té jsou betonova opatfena keramickou protiskluzovou dlazbou.

9.3.9 Podlahy

V objektu je v zadvefti, koupelné, kuchyni a na WC navrzena keramicka dlazba,
Vv ostatnich mistnostech budou laminatové plovouci podlahy. U keramické dlazby bude
ukonceni provedeno keramickymi sokliky a laminatova plovouci podlaha bude zaliStovana.

V rodinném dom¢ je navrzeno elektrické podlahové vytapéni.

Skladba laminatové plovouci podlahy:
- laminatova plovouci podlaha,
- krocejova izolace — mirelon,
- lity samonivela¢ni potér 60 mm,
- topna rohoz,
- tepelna izolace — polystyren EPS 2 x 40 mm,
- hydroizolace Fatrafol 803,
- zelezobetonova deska C 16/20.

Skladba podlahy z keramické dlazby:
- keramicka dlazba + lepici tmel,
- topna rohoz,
- lity samonivela¢ni potér 60 mm,
- separacni PE folie,
- tepelna izolace — polystyren EPS 2 x 40 mm,
- hydroizolace Fatrafol 803,
- zelezobetonova deska C 16/20.
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9.3.10 Omitky a obklady

Konecnou tpravou obvodoveé stény je fasadni omitka svétle hnédé barvy. V interiéru
jsou stény opatfeny sadrovlaknitou deskou, ktera je opatfena malbou. Nékteré stény jsou
ponechané v pohledové kvalit€¢ panelu. V koupelné, na WC a kuchyni bude keramicky
obklad do vysky dle projektové dokumentace.

9.3.11 Venkovni upravy

Ptijezdova cesta bude tvoiena ze zamkové dlazby tloustky 80 mm a ostatni plochy

zamkovou dlazbou tloustky 60 mm.

Skladba zpevnénych ploch:
- betonova zamkova dlazba 80/60 mm,
- Stérkova drt’ 150 mm,

- Stérkopisek 250 mm.
Skladba okapového chodniku:
- kacirek,

- Stérkova drt,

- zahradni betonovy obrubnik.

52



10 Diskuze

Pti navrhu dfevostavby je velmi duilezity zvoleny typ konstrukce obvodového plaste.
V ramci této bakaldiské prace byl zvoleny konstrukéni systém masivni dievostavby
NOVATOP, coz plyne ze zadéani prace. Dale je podstatné, aby stavba spliiovala vSechny
dulezit¢ pozadavky pro bydleni napi. tepelnd a pozarni ochrana, statika konstrukci
a Vv neposledni fadé¢ také pozadavky a prani investora.

Systém NOVATOP je velmi perspektivni systém, ktery nabizi spoustu variant stén,
sttech, stropti a také mnoho zplsobti feseni konstruk¢nich detailt. U systému mé zaujala
jeho rychld montaz na stavenisti. Panely jsou pfedem vyrabéné a ocislované dle projektové
dokumentace. Nasledné¢ se nakladaji podle ocislovani na kamion a vykladaji se
na stavenisti, kde se za pomoci jefdbu montuji k sobé, proto je mozné postavit nosnou
konstrukei stavby béhem jednoho dne. Systém NOVATOP nabizi také moZnost vybrat si
zpusob ukonceni obvodové stény, je mozné mit sténu ukoncenou fasadni omitkou
nebo dievénym obkladem. Jak jiz bylo v praci zminéno, pro tento projekt byla navrzena
sténa s fasadni omitkou a to z duvodu nizSich nakladd a také mensi naro¢nosti na udrzbu,
jelikoz dfevény obklad se doporucuje po tiech letech oSetfovat. Pii cenovém porovnani
dvou totoznych masivnich stén, které se liSily pouze ukoncenim, bylo zjisténo, Ze sté€na
s fasadni omitkou vyjde 0 290 K¢ na 1 m? levnéji nez sténa s dfevénym obkladem. Je nutné
si ale uvédomit, Ze toto srovnani je pouze orientacni, jelikoZ jsou rizné typy omitek
aruzné¢ dievéné obklady. Tento rozdil cen byl zpracovan na zaklad¢é poskytnutych
informaci od firmy Dievostavby MC Novéak s.ro. Dale mi pfiSlo zajimavé, cenové
porovnat masivni dievénou sténu se zdénou sténou, kterd ma piiblizné totozny soucinitel
prostupu tepla. Pro toto porovnani byla zvolena sténa z tvarnic YTONG se zateplenim
z difazné otevieného polystyrenu o tloustce 200 mm. Jak se dalo prepokladat sténa
Z tvarnic je levnéjsi a to 0 139 668 K¢ za 103 m?,

Ackoliv by rodinny diim navrzeny jako zdéné stavba vysel levnéji, rdda bych zminila
nekolik davodii, pro¢ se rozhodnout pro stavbu ze difeva. Dievostavba je ekologicka
pii vyrobé 1 vystavbé. Dievo je zdravotné nezdvadny materidl a zaru¢i nam zdravé
a pohodlné bydleni. Dale difevo dokaze vyborné absorbovat pfebyte¢nou vlhkost vzduchu,
ale zaroven ji dokaze vracet zpét, pokud zacne byt vzduch suchy. Proto dievostavba
udrzuje pfijemné vnitini mikroklima bez plisni, bez suchého vzduchu v kterémkoliv
rocnim obdobi. Dal§im argumentem pro¢ se rozhodnou pro dievostavbu, miize byt fakt, ze
dfevostavba se vytopi rychleji, tim klesaji ndklady na vytapéni. Pfi vytapéni zdéné stavby
se teplo zacne akumulovat nejdiive do zdi a potom dochazi k ohfevu vzduchu v mistnosti.
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U dfevostavby se nejdiive ohiivd vzduch v mistnosti a az poté se ohiiva obvodova
konstrukce. Dalsim divodem je rychlost vystavby u dievostaveb a také skutecnost, ze se

V nasi zemi dievostavby se Stavaji soucasti moderniho Zivotniho stylu.
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11 Zavér

V ramci bakalarské prace byl navrzen ptizemni rodinny dim 4+1 pro ¢tyii osoby. Pro
rodinny dim byl zvoleny konstrukéni systém moderni masivni dievostavby NOVATOP.
Cely objekt byl v praci popsan a graficky zpracovan v samostatné piiloze Vv podob¢
projektové dokumentace. Rodinny dim byl zpracovan v souladu s platnymi piedpisy a
pozadavky norem. Z hlediska pozadavkl na tepelnou ochranu budov vSechny posouzené
obvodové konstrukce vyhovély dle doporu¢enych hodnot soucinitele prostupu tepla. Pri
cenovém porovnani dvou obvodovych stén s podobnymi stavebné fyzikalnimi vlastnostmi,
pouze s odlisSnym dokoncenim (fasddni omitka a dfevény obklad), bylo dle ptedpokladu
zjisténo, ze sténa s dfevénym obkladem je drazs$i nez sténa s fasadni omitkou. Ceny byly
poskytnuty firmou Dievostavby MC Novak s.r.o., cena stény s dfevénym obkladem za 1
m? &ini 3 900 K¢ a s fasadni omitkou 3 700 K& za 1 m?. Na cely rodinny diim vyjde sténa
s dfevénym obkladem 410970 K& a s fasadni omitkou 381 100 K¢&. Orientacni cena
rodinného domu dle JKSO na zakladé obestavéného prostoru ¢ini 3 230 170 K¢.

Zavérem bych chtéla zminit, Ze dfevostavby nepatii pouze do historie, ale naopak se
stavaji stale oblibenéjsi. Diky dfevu miiZzeme ziskat usporné a piredevsim pohodIné bydleni

pro Zivot.
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12 Summary

This thesis contains design of ground family house 4+1 for four people. For this
house was selected construction system of modern solid wooden construction NOVATOP.
The entire building was described and graphically drafted in separate attachment in the
form of project documentation. House was designed according to valid regulation
standards. In terms of requirements on thermal protection all considered walls met
recommended values coefficient of heat transfer. At a cost comparison of two peripheral
walls with similar build physical characteristics, only with different finish, was found out,
as expected, that wall with wooden poultice is more expensive than wall with facade
plaster. Costs were provided by a company Dievostavby MC Novak s.r.0., cost of the wall
with wooden poultice for 1 square meter is 3 900 CZK and for 1 square meter of wall with
facade plaster 3 700 CZK. For whole family house is the cost for walls with wooden
poultice 410 970 CZK and for walls with facade plaster 381 100 CZK. Tentative price for
this house according to JKSO based on converted space is 3 230 170 CZK.

At the end, I want to menton, that wooden buildings don’t belong to history, but in
the opposite are becoming more and more popular. Thanks to wood, we can get

economical and first of all comfortable living for a life.
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