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Bc. Zuzana Lieblova

Modelové analyza pro stanoveni vyrobnich ndkladl a ocenéni sortimentd v probirkach do

40 let v zavislosti na pouzitém vyrobnim postupu

Model Analysis to Cost of Production Assesment and Assortments Value in Thinning up to
40 Years depending on Technologies

Anotace

Zvazovani té které vyrobni technologie a lesni techniky pro splnéni vychovnych tézeb a
dosazeny ekonomicky zisk, znamend ovladat urcitou jednoduchou strategii stanoveni me-
todického vyrobniho postupu, kterd bude obecné platit v bézném lesnickém provozu a trz-
nich podminkach. Formou diplomové prace byl feSen problém provozniho hodnoceni na-
kladii na provedeni probirek do 40 let a na vystupu vyjadiena finan¢ni hodnota pfi ocenéni
vyrobenych sortimentd v regionu. Prace byla motivovana vlastni bakalarskou praci a byla
rozsifena o vypracovany model rozhodovaci analyzy, kterd metoda zaroven Setrného zpt-
sobu tézby a soustted’ovani diivi bude, jak pro podnikatelsky subjekt, tak pro vlastnika le-
sa, z finan¢niho hlediska a pfi respektovani filozofie vychovy lesnich porosti nejvyhodnéj-

S1.

Kli¢ova slova: probirky, technologie, metoda, tézba, soustfed’ovani, sortiment, naklady

Abstract

Consider the best production technology and a forest technique to fulfil educative ex-
traction and achieved economic profit, it means control a simple strategy the methodologi-
cal production proces, to be generally inforce in the current forestry working market con-
ditions. The form of this degree work was to solve a problem of runnig evaluation expense
on thinning up to 40 year old and output expressed the financial value in the valuation ma-
de in the region. Work was motivated by my own bachelor’s work and was extended to
drawn up by the model decision-making analysis, which method is time friendly the mi-
ning and gathering wood it will be, as for the business entity even for forest owner of the
financial point of view and the respect for philosophy education forest stands the most fa-
vorable.

Key words: thinning, technology, methods, logging, skidding, shredding, costs
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1. Uvod

. Probirka jest umysina sec péstebni, pocinajici v dobé prechodu mlazi v tyckovinu a dle
potieby péstebni se opakujici az po vytvareni dospivajicitho porostu. Jejim ucelem jest
ulehciti prirozenému trideni kmenut v porostu odklizenim kmenii nevzriistavych a konkuru-
Jjicich, a udrzovati podle povahy porostni dreviny takovou porostni prostornost v kazdem
stupni vekovém, aby bylo docileno co nejvyssi hmotni i jakostni produktivnosti porostni pri

T

udrzeni plné produktivnosti piidni. ““ (KONSEL, 1940)

Vyvoj ¢eského lesnictvi K vyuzivani novych technologii a zméné mysleni trval nékolik
desetileti @ v dnesni podobé je dynamickym a modernim konkuren¢nim odvétvim. Aby
tomu tak bylo, je v zajmu vlastnika lesniho majetku aktivné respektovat ucelenou vychovu
a ochranu lesa a usmériiovat jeho pfirozeny vyvoj systematickymi vychovnymi zasahy.

Postaveni lesniho hospodaistvi v domacim trznim prostiedi je pod spolecnym vlivem na-
rodni ekonomiky a nasi i zahrani¢ni politiky. Srovnavani vyvoje v podminkach nasi zemé
je do jisté miry ovlivnéno vlastnickou strukturou s majoritnim podilem statnich lesti a po-
mérné piisnym lesnim zdkonem a nemusi korespondovat s vyvojem okolnich statd, které
dlouhodobé udévaji tomuto oboru smér. Piesto budoucnost probirek s nastupem jinych,
nez jen kmenové tézebni metody, predpovida zdravy vyvoj nasSich lest, kdyZ s intenzivnim
rozvojem rychlych a zadanych technologii, nebude dochazet k opozd’ovani vychovy.

Namisté je shrnout, Ze druhové skladba v Ceské republice, byla dopadem historického
vyvoje na vEtsing€ tizemi zménéna V jehlicnaté monokultury a dnes je zastoupena prevazné
smrkem (>50% lesnaté plochy) a borovici (17%) a méné jiz listnatymi i kdyz vyznamnymi
druhy. Tento momentalné setrvaly stav je ovSem po pichodnoceni pouzivani t€Zebnich me-
tod v podstaté pfiznivy a znamena perspektivni zdzemi pro investice do moderni a inten-
zivni lesni vyroby pfi nasazeni progresivnich téZebné-dopravnich technologii (harvestory,
vyvazeci traktory, pfipadné lanovky). Pfechod na tento zpusob lesniho hospodaieni zaro-
ven kompenzuje rychly odliv pracovnich sil ze vSech sfér lesnickych ¢innosti.

Nartst sortimentnich harvestorovych technologii pro zpracovani probirek a rozvoj tren-
du s vyrobou energetické biomasy jsou zatim bezkonkurenéni reakci na ménici se poptav-
ku spolecnosti na zpracovani hmoty a pfimou dopravu od vyroby K odbérateli. Jinymi slo-
vy to znamena, ze vyrobend hmota v prvnich probirkdch mize byt zdrojem podilu zada-

nych sortimentt a zajimavého pfijmu pii zpenézeni na trhu s diivim a se St€pkami.



2. Literarni reserse

2.1 Probirky z hlediska péstovani lesa

Hlavnim ukolem péstovani lesa je aktivné zasahovat do jeho vyvoje. V dobé mladého a
sttedniho véku to prakticky znamend, ze vyznamny podil na péci o lesni porosty a prostie-
di ma vychova probirkami, a to souvisle i pro hospodarskou upravu lesa.

Jiz z Gvodni citace na zacatku dila vyplyva, ze probirky jsou ve smyslu péstovani vyko-
ny tézby. V obdobi vytvareni a dospivani porostl, piesnéji ve vyvojovych fazich tyckovin,
tyCovin a nastavajicich kmenovinach, jak se souhrnn¢ uvadi v odbornych textech, lze sys-
tematickym rozlozenim téZebnich zasahil v Case usmérnit rast a zvySovat hmotu a kvalitu
uzitkového diivi. VYSKOT (1978) a fada autorti jmenuje mezi dil¢imi cili vychovnych opat-
feni kontinualni dosazeni zadouci druhové skladby produkce, vlastniho ristového prostoru
a podporu odolnosti a stability jak jednotlivych strom, tak celych porostii proti zejména
abiotickym Skodlivym vliviim, coZ je zaroven definici ze zdkona ¢. 289/1995 Sb. (lesni za-
kon). Podobné i CHROUST (1997) pracuje ve vychové se tfemi principy, 1) prirozeného

zied’'ovani, 2) jakostniho a tvarového tfidéni stromt a 3) ekologie porostniho prostredi.

Vyse zminéné dlouhotrvajici rustové tseky porosti, piestoze se mohou podle riznych
druhti dfevin pfiméfené lisit, jsou rozeznatelné podobnymi hlavnimi znaky vnéjsiho vzhle-

du 1 vnitinimi biologickymi vlastnostmi vyvojového charakteru.

* Pro prvni probirkové zdsahy je ur€ena nejmladsi faze tyCkovina, kdy je mlady porost
zpravidla ve veku 10 — 20 let, se stiedni vycetni tloustkou kmene” mezi 6 — 12 cm, jak
uvadi JURCA — CHROUST (1973). U stromii silné pfevazuje hmota nehroubi. Plnym zapojem
intenzivné odumiraji jedinci spodnich vrstev bez pfistupu svétla, ostatni stromy se Cisti pii-
rozené zasychanim spodnich vétvi do vySky asi 2 m a diferencuji se vySkové trovné a
podurovné.

» Nasledné dortsta tyCovina v rozmezi véku 21 — 40 let, kde tloustka stfedniho kmene je
13 — 19 cm. JURCA — CHROUST (1973) popisuji, ze vétSina dievin objemov¢ sili do hmoty
hroubi (klesé vysSkovy pfirtst, vrcholi tloustka stromt) a v korunové vrstvé se porost zie-

ey e

telné dimenze.



» Po dosazeni zralostnich rozméru se vlastnosti a rustové dispozice za¢nou téméi ustalo-
vat. MATEJICEK (2007)oznacuje porost ve véku cca 41 — 60 let nastavajici kmenovinou s
vycetni tloustkou dj 3 120 - 27 cm a v 61 - 80 letech stiedni kmenovinou s d1328 —32 cm.
S ohledem na vek stromy plné plodi a to znaci, ze porost konecné fyziologicky dozrava.
UHUL [2005] na svych internetovych strankach doklada ptehled procentualniho zastou-
peni ristovych fazi v ramci Narodni inventarizace lestt CR 2001-2004, kdy na inventari-
zacnich plochach byly vyhodnoceny podily tyckovin 7,1%, tyCovin 15,3% a nastavajicich
kmenovin 27,3% u hlavni porostni vrstvy a ve stejném potadi 16,4%, 33,5% a 10,2% u ve-
dlejsi porostni vrstvy. Piestoze prace v zdsad¢ netesi pestebni systematiku vychovy lesa,
prinasi uvedené vyvojové faze objasnéni, jak dilezité je ¢asové dodrzeni probirkovych té-

zebnich zasaha.

Ve zjednoduseném vykladu maji probirky podobu pfevazné selektivni t€zby, pfi niz se
odstraniuji hospodatsky nevyhovujici slozky. Kvalitni stromy, které se nechéavaji v porostu,
maji potencial plnit budouci hodnoty a veskeré funkce lesa, a proto zaroven nejlépe odpo-
vidaji hospodarskému cili. KUPKA (2005) oznacuje péstebni vybér v probirkach fadou cha-
rakteristik, jako je druh tézebniho zasahu, jeho sila, interval a typ pozitivniho anebo nega-
tivniho vybéru, Které vystihuji ucelenou péstebni technologii a princip vychovnych mode-
1a. Druhem zasahu je obvykle zvolena technika v jednotlivych Grovnich porostil. JURCA —
CHROUST (1973) popisuji, ze poduroviiova probirka, kdy se odstranuji stromy nejnizsich
stromovych tfid v tzv. podurovni, je obvykla zejména v jehli¢natych porostech 2 a Grroviio-
va probirka je zdsahem do prvnich stromovych tfid nejcastéji v porostech listnatych 3
Mozn4 je 1 kombinovand probirka, ktera nese znaky obou pifedchozich (Uroviiova,
poduroviiova) technik vybéru. Hodnoty, které vychova porosti probirkami dosahuje, se
projevuji zménami tloustek a vysek stromu. Sila a interval zasahii v porostech se navzajem
natolik ovliviji a projevuji, ze PULKRAB — SLOUP — SISAK (2010) ptistupuji k metodickému
stanoveni poctu a intenzit. VESELSKA (2006) konstatuje, Zze ¢im byl provedeny zasah inten-
zivnéjsi, tim se prodlouZi interval jeho mozného opakovani 0 tolik, aby tézba nepievysila
pfirtist a nebyla narusena vystavba porostu. Nakonec porovnanim taxaénich parametrt

sttedniho stromu tézeného (vedlejsiho) porostu k porostu pred tézebnim zasahem (sdruze-

! Orientacni tloustka kmene ve vy&etni (prsni) vy3ce, tj. ve vyice 1,3 m nad zemi (znaGeno di3).
? Stejnoveké porosty téze dfeviny, napt. monokultury SM, BO.
¥ Vznikla v porostech listnatych vysokokmennych v DB, BK.



nému) se vyjadiuje probirkovy index, tzn. vyskovy, tloustkovy nebo objemovy, ktery uda-
va intenzitu a druh probirky. Nizky index znamend pak zasah v podarovni a vysoky nao-

pak troviiovou probirku stromi S vy$$i hmotnatosti. (KUPKA, 2005)

Klasifikacemi a rozdélovanim probirek ve vztahu k rustovym kvalitam a postaveni stro-
mi, se zabyvala fada odbornikli. Na jejich poznatcich jsou dnes zalozeny celé probirkové
technologie, jinak feceno probirkové metody, které jsou obvykle po téchto odbornicich ne-
bo mistech svého vzniku pojmenovany. Mezi vyznamnymi Klasifikacemi Ize vyjmenovat:
Konselovu, francouzskou, Kraftovu, Polanského, Schiadelinovu, IUFRO, aj. Mezi znamé
probirky patii: KonSelova, francouzska (hl. v buko-dubovych porostech), danska a
Boggreveho (metody u buku), Bohdaneckého (u smrku), Schédelinova, aj. (LESY CR,
2010). Ve vétsing z ptipadu se jedna o modifikace zakladnich druhti probirek a fesi je na-

ptiklad i KOSULIC (2002) ve vztahu napt. ke strukturnim probirkam.

Piiklady klasifikace a probirky (GROSS — ROCEK, 2001):

Klasifikace stromt podle Kong$ela

1 - stromy naduroviiové, predriistavé
2 - stromy uroviiové a — hlavni s dobie vyvinutou korunou
b — vedlejsi s nedostate¢né vyvinutou, stisnénou korunou
3 - stromy ustupujici
4 - stromy zaostalé, zastinéné Zivotaschopné
5 - stromy potlacené, odumirajici a odumielé  (a, b)
Stromy tfid 1, 2 (a, b) hlavniho porostu jsou stromy cilové, podle odborného rozhodnuti

budou téZeny stromy tiid 3, 4, 5.

Probirka KonSelova (stupen probirky, zasahy %, stromova tfida)

Poduroviioveé stupné probirky:

A —slaba (do 15 %; 5)
B — mirna (16 — 25 %; 5, 4)
C —silna (26 — 35 %; 5, 4, 3)

Uroviiové stupné probirky:
D — velmi silna (tvarova)  (nad 35 %; 5, 4, 3 - ¢astené a 2b - prednostné nekvalitni,
netvarné a poSkozené)

E — uvoliovaci (2b - postupné vsechny)



Nepopiratelnou roli v oboru hraje stale aktivni vyzkum. Pro nase hlavni hospodaiské
dreviny byly vypracovany modely porostni vychovy jako ucelené soustavy péstebnich in-
strukci pro uskute¢néni vychovy. VESELSKA (2006) doklada jejich puisobeni na rastové cha-
rakteristiky dfevin na zakladé pozorovani a sledovani trvalych vyzkumnych probirkovych
ploch. Mimo téchto pokusti pomahaji vychové i matematické modely, které napodobuji
simulace rtstovych procesit pro planovani optimdlni strategie obhospodafovani. TESAR
(2006) uvadi, ze tim se prokazuje chovani stromu pii zvolenych modelech vychovy, ¢imz
je ovlivnén nejen vynos porosti, ale i stabilita a zejména jejich odolnost proti bofivym vé-

trum a snéhu.

2.2 Tézebni a dopravni technologie pro probirky do 40 let

Z celkového objemu produkovaného diivi v CR je podil vychovnych t&Zeb v rozmezi
25-35 % LESNICKO-DREVARSKY VZDELAVACI PORTAL (2007). Jejich vyse vyplyva ze stavu
a potfeb porostid, nicméné v rdmci dlouhodobého planovani upravuji zdkon ¢. 289/1995 Sb.
(lesni zakon) a vyhlaska MZE ¢. 84/1996 Sb. (0 lesnim hospodaiském planovani) plochu
naléhavych a opakovanych vychovnych zasahti v porostech ve véku do 40 let pro statni le-
sy a lesy v majetku obci. Tim bylo nastinéno, ze hospodaisky podminéné je déleni pied-
mytnich tézeb ve véku porostti do 40 a nad 40 let.

Vzhledem k nizkym hmotnatostem a pracnosti vybéru tézenych stromu jsou tyto tézby
dfevni hmoty. Technologicka typizace v probirkach do 40 let je nezavazna a vybér tézeb-
nich metod a techniky vychazi z konkrétnich Setfeni pfimo v terénu. ULRICH (1989) uvadi,
ze vysoce kvalifikovand osoba miize odvést praci Setrngji klasickou technologii, neZ ne-
kvalitni obsluha za nekvalitnich podminek technologii Setrnou. Provedeni jednotlivych
ukonti mize byt zcela manualni az po plné mechanizované procesy, pti¢emz se lisi pod-
minkami, hygienou a bezpecnosti prace, celkovou vykonnosti, produktivitou a spotiebova-
nymi naklady.

Té&zebni technologie je podle SIMANOVA (2001a) oznacéeni pro t€Zbu a soustfed’ovani dii-
vi, od ukonti kaceni stromi a k tomu navazujici operace (odvétvovani, kraceni, vyroba sor-
timentd), po sestaveni nakladu vyrobené dievni suroviny az jejim ulozeni na skladku (vy-
klizovéani, vynaSeni k lince, pfiblizovani po lince k vyvoznimu nebo odvoznimu mistu a

vyvazeni z vyvozniho mista na odvozni). SIMANOV (2001a) dodava, ze na vétsiné naseho



uzemi se pouzivd pozemni soustfed'ovani vyvazenim, vynasenim ru¢né¢ nebo ramenem
stroje a prostym vlecenim po povrchu pudy. Kromé toho existuji jeste i jiné moznosti sou-
stted’ovani diivi jako slozita a draha lanovkova dopravni zafizeni na extrémn¢ situovanych

stanovistich.

2.2.1 Tézebni metody v probirkach

Tézebni metody charakterizuji jednotlivé operace t€zby, soustfed’ovani a miru zpracova-

ni diivi na Grovni jednotlivych lokalit (P, VM, OM, ES).

2.2.1.1 Sortimentni metoda

Sortimentni metoda je historicky nejstarsi metodou jiz z dob vyhradné animélniho sou-
stited’'ovani, jak uvadi GROSS (1998), kdy bylo nevyhnutelné délenim fezem snizovat hmot-
nost diivi na fyzicky zvladnutelné kusy. V nasich pomérech vlivem doby a nastupem trak-
torové dopravy pozbyla na vyznamu V obnovnich tézbach a ve vychovnych dostacovala
animalni sila i na soustfed’ovani celych kment. Az v 70. letech se k nam ve své klasické
podobé (JMP) znovu jako by ,,introdukovala® ze Skandinavie do pfedmytnich tézeb, avsak
bez lepsiho vyuziti byla opét potlacovana. Trvale se k nam metoda vratila v 80. letech jiz
ve svych mechanizovanych pocatcich a v soucasnosti je v tomto spektru s rozmachem vy-
spélych technologii (HV) pIné rozvinutou a nepostradatelnou metodou. Pojem téZzby ve
smyslu této metody ucebnicové popisuje SIMANOV — KOHOUT (2004) jako po sobé bezpro-
stfedné navazujici kroky, jmenovité kaceni a odvétveni stromu vcetné jeho vyzdravéni, od-
fezavani vrS$ku a manipulace ptimo u pafezu nebo na vyvoznim misté (vyvazeci linky). Su-
rové diivi je na odvozni misto soustiedéno variantou v porostu vydruhovanych obchodova-
telnych sortimenti, pfipravenych k ptimému prodeji, anebo jako nettidéné diivi zkracené
na jednotné standartni vyiezy (tj. obvykle od 2 do 4 m délek) podle normy nebo smluvnich

pozadavkt odbératele (SVENDA, 1973).

2.2.1.2 Kmenova metoda

Postupné se s rozvojem a nasazenim vyssi tazné sily prosadila kmenova metoda a ziizo-
vani manipulaénich sklada s pfedpokladem zkvalitnéni sortimentace (OM, MS) a zlepso-
vani pracovnich podminek. Jak se brzy ukazalo, i kdyz princip metody nabizi celou fadu

technologickych variant, ve vychovnych t€Zbach je metoda zna¢n¢ omezena a hodi se vice



ve starsich porostech s fidsim sponem stromu. Vzhledem k tomu, ze pokaceny a odvétveny
strom je pouze zbaven vrcholu a v celé délce, popiipadé transportni délce, je soustied’ovan
k odvoznimu mistu, jak popisuje SIMANOV (1999b), zptsobuje tato metoda V porovnani
mezi vS§emi nejvyssi riziko odirani a poskozovani stojicich stromti. Podle NERUDY — SIMA-
NOVA (2006) 1ze vyjadiit spotiebu asi 70 % z celého cyklu pouzité technologie na odvétvo-
vani v jehli¢natych porostech. Tato metoda zahrnuje varianty tiplného druhovani s vyrobou
obchodovatelnych sortimentii na odvoznim misté, piipadné manipula¢nim skladé. Produk-

tem jsou surové kmeny, tyCky, tyCe a rovnané netfidéné diivi.

2.2.1.3 Stromova metoda

Stromova metoda byla lesniky zkousena souvisle s nastupem silngjSich prostiedki, pro-
toze k dopravé celych neodvétvenych stromi je v porovnani s kmenovou metodou potieba
cca 0 25 % vyssi tazné sily nez u metody kmenové (SIMANOV, 2001a). Zaroven s tim byla
Vv té dobé jiz k dispozici mechanizace, kterd vylouc¢ila motomanuélni pracné odvétvovani a
nahradila je pIné strojnim, tzn. procesory a odvétvovaci. Hlavni varianty stromové metody
jsou praktikovany ve formé odvétveni a nasledném druhovani na odvoznim misté anebo po
odvozu na manipula¢nim skladé. Nicméné naro¢nost metody v probirkach je v nezbytném
vyklizovani jednotlivych stromil z divodu Setrnosti a v diisledku eliminace odérti stromt
zustavajicich v porostu. Hodi se proto v nejmlad$im véku nebo aZ ve starSich profedénych
probirkovych porostech. SIMANOV — KOHOUT (2004) vysvétluji, Zze metod¢ je ptisuzovan
znacny podil poSkozeni, ackoli je toto riziko odfeni pii stifetu korunové ¢asti se stojicim
kmenem mnohem mensi, v porovnani s Cetnosti poskozeni pfimo kmenem u piedchozi
kmenové metody. Kladnou strankou metody je rozhodné tispora nakladi na odvétveni a
nakladt na vyklizovani klestu z porostnich ploch, které zlstavaji Cisté pro dalsi pfirozené

zmlazeni.

2.2.1.4 Technologie se stépkovanim

Technologie se $tépkovanim, ptipadné drcenim, byly vy€lenény jako samostatné metody
k desintegraci jinak nevyuzitelnych materiald (odpad tézebni hmoty, parezy, vétve, celé
péstebné nevyhovujici stromy). V prvnich probirkach se pfistupuje obvykle k technologii
se Stépkovanim celych stromt, zatimco ze sortimentni metody ziistava klest volné rozpty-

lena nebo jako ochranna rohoze pro pohyb stroji na linkach. Podle siMANOVA (2008) je



touto metodou stépkovani mozné navysit realnou vytéz stromové dendromasy prumérné o
20 — 25 %. Vyrobu $tépek je mozné prakticky provozovat kdekoliv, na linkach, odvoznim
misté nebo po odvozu na expedi¢nim sklad¢. Delsi doba na zpracovani u jehli¢nant ovliv-
nuje proschnuti a opad asimila¢nich organt a zlepsuje cenu Stépek. Technologie snizuje
pracnost a neni zatizena naklady na odvétvovani, které jsou nahrazeny procesem $tépkova-
ni. V probirkdch miiZze ¢asto u nejslabsi kulatiny a vlakninového dfivi dojit k rozhodovéni
se, zda hmotu vyuzit pro vyrobu vyiezi anebo §tépky, zpravidla pak rozhoduji ekonomické

moznosti zpenézeni. (ANON, 2012a)

2.2.2 Technicky popis téZebné-vyrobnich prostiedki

Prostiedky k tézbé dieva se rozdé€luji podle obsluhy na manualni, moto-manualni a me-
chanizované. Manualni je vyhradné ru¢ni naradi, predevsim sekery a pily pro rucni kaceni

bez vlastniho pohonu a v soucasnych vychovnych tézbach jiz nemaji prakticky vyznam.

2.2.2.1 Moto-manualni tézebni prace

K ru¢ni, nebo-li moto-manualni, t€Zb¢ v lese se pouzivaji jednomuzné motorové pily
(JMP). Maji nenaro¢nou obsluhu a snesou trvalé zatizeni pii kaceni a odvétvovani. Aby
splilovaly pozadavky na intenzivni hospodaieni, uvadi ROCEK [200-?], vylepSuji se nepfetr-
zité jejich provozni a technické vlastnosti a bezpecnostni prvky. K provozu do probirek se
hodi leh¢i konstrukce a pohon dvoutaktnim spalovacim benzinovym motorem. Ten uvadi
do pohybu vlastni fezaci ustroji. Pily do probirek popisuje ULRICH (1989), maji optimalni
vykon motoru 2,4 — 3,6 kW, primérny zdvihovy objem 50 - 60 cm®a hmotnost bez naplni,
fetézu a listy 5 — 6 kg. Hlavni ¢asti fezaciho zafizeni jsou fetézova lista o idealni délce 15 —
16 " (palci), tj. cca 37 — 38 cm a ozubeny kloubové spojeny nekone¢ny fetéz. (HUSQVAR-
NA, [20117], STIHL, [20117])

2.2.2.2 Mechanizovana tézebni prace

Vzhledem k nizkym hmotnatostem v pfedmytnich tézbach a celkové vysoké narocnosti
na vyrobu a dobu vykonu, bylo nutné hledat spiSe pln¢ mechanizované technologie a pro-
stfedky. Ve skandinavskych zemich pfisli s feSenim a vznikly zde prvni jedno- nebo viceo-
peracni stroje. Znamena to, ze pii zpracovani téZzeb odpadla fyzickd ru¢ni prace a tkony

provadéji napf. procesory, harvestory, drti¢e a Stépkovaci stroje s vyloznikem. Drtice se



konstrukéné deli na kladivové a rozvlaknovaci, stabilni a mobilni a jejich uzitkovost zavisi
na vstupnim materialu. Procesory lze vyuzit v probirkach k odvétvovani, manipulaci a tii-
déni pii stromové metodé na odvoznim misté, nicméné procesor strom sam nekaci, proto je
nutné jeho kombinovani s ru¢ni t€Zbou a zajisténi piisunu a odsunu diivi. Naopak kacec-
vytahovac strom kéci a vleCenim po zemi pfitahuje k sob¢ a Ize jej uplatnit pouze pii husté

vedenych linkach. (ULRICH, 1989, RONAY — DEJMAL, 1991)

Harvestory v soucasné dobé znamenaji vrchol moderni technologie t€Zby a zpracovani
diivi a s jejich rostoucim poctem, roste i jejich procento vyuziti v probirkach. Podle Zelené
zpravy za rok 2010 je z celkového poctu 369 stroji na naSem tizemi 346 kolovych a z toho
nejmensich a idealnich v prvnich probirkach 134 ks (Mzg, 2010). Stroje jsou limitovany
kompaktnimi rozméry a tloustkami kacenych stromt. Lehké stroje klasifikuji KUCHTA
(2008a) a ULRICH — SCHLAGHAMERSKY — STOREK (2003) jako idealni do mladych porosta
s optimem hmotnatosti 0,10 — 0,30 m?, ale podle hustoty Ize na prvni a star§i probirky na-
sadit i stfedni harvestory pii hmotnatostech 0,15 — 0,20 m® a s maximem vykonu do 0,70
m?>. Orientatné fadi mezi malé harvestory vykon jejich motoru do 70 kW, celkova hmot-
nost 8 — 13 t, dosah ramene 7 — 10 m a tiez hlavice do 550 mm. Primérny hodinovy vykon
je 7 m3/h. Stredni stroje, popisuje ULRICH (2006), maji vykon od 70 kW do 140 kW, celko-
vou hmotnost 13 — 17 t, dosah ramene 8 — 12,5 m, tfez hlavice do praméru kmene 620
mm. Pracovni vykon je 9 m%h. Harvestorova hlavice méa ve v&tSing fezaci ustroji
s nekonenym pilovym fetézem na vyklopné vodici listé. Pti kaceni, popisuji MALIK —
DVORAK (2007), jsou stromy protahovany horizontalné dvéma nebo ¢tyfmi podavacimi
valci pies obloukové odvétvovaci noze. Valce jsou pfitlatovany rameny ovladanymi hyd-
romotory a podle jejich poctu zvladaji vice ¢i méné nerovnosti kmenti. Soucésti hlavice je
dotykové ozubené kolecko k méteni délek vyrezii (n€kdy i znaceni) a umoziujici pienos
dat do kabiny operéatora.

Tyto specialni viceoperacni stroje jsou vV mladych hustych porostech pii praci Setrné
s ohledem na stojici stromy, maji dobrou stabilitu a svahovou dostupnost. Jejich vyrobci u
probirkovych tfid neopomijeji brat v ivahu co nejmensi zatéz a tlak kol pro co nejnizsi
erozni u¢inky na pudu. V naSich pomérech ptrevazuji kolové harvestory, které se rychleji
pfesouvaji a s omezenimi (zpravidla do 30 m) mohou piejizdét i po vetejnych cestach. Ma-
ji zlamovaci podvozek se ¢tyfmi az osmi koly a nizkotlakymi pneumatikami pro lepsi roz-

loZeni mérného tlaku na pudu. Jejich napravy mohou byt pevné, vykyvné nebo tandemové



a dosahuji zlamovaci thel natoceni podvozku az 44°. V naro¢nych terénech zvladnou sklon
po spadnici do 35 — 45 (50) %, napii¢ svahem max. 10 %, S moznosti nasazeni kolopasii
nebo protismykovych fetézi. NERUDA (2008) oznacuji tandemové typy za obratnéjsi na ne-
rovném terénu, ale s menSim bo¢nim vykyvem podvozku. Pohon podvozku je centralni
ptes pievodovou skiin nebo samostatnymi hydromotory kol. Nékteré stroje dovoluji vy-
rovnavani (nivelovani) kabiny do vodorovné polohy pfti pohybu po svazich. S jinymi typy
harvestori neni mozny pohyb na zpevnénych cestach, jsou s pasovymi nebo kra¢ivymi
podvozky zvladnou sklon po spadnici nad 45 %. Pasy jsou gumové, kovové (kombinova-
né). Hnaci kola jsou pohanéna hydraulicky, kdy jejich trny zapadaji do ok a pohybuji pa-

sem. (ULRICH — NERUDA — ZEMAN — ZEMANEK, 2006)

Pro moderni pojeti lesnictvi a v podnikani lesnickych odbornych firem je stale Castéji
zminovanym pojmem bezezbytkové zpracovani dendromasy a vyroba dievnich Sté€pek pro
energetické Gcely. V soucasnosti se ale musi nas trh spokojit jen se sedmi kusy evidova-
nych §tépkovacich strojti (MzE, 2010). Stépkovade se lisi predeviim podle dimenzi vstup-
niho materialu, kdy mohou zestépkovat mensi celé stromy z vychovnych tézeb, odvétvené
kmeny, vétve a vrsky. Podle mobility jako varianty nesené na hydraulice traktoru, tazené
traktorem, jako nastavba na vyvazeci soupravé, automobilu nebo ptivésu i stépkovace sta-
bilni. Ale zasadni rozdily jsou v feSeni sekaciho ustroji (diskové, bubnové, spiralové),
V umisténi a postaveni nozu a v typu podavaciho zafizeni (ru¢ni, gravita¢ni, pomoci mani-
pulatoru). Proces $tépkovani je zptisob desintegrace dfivi vtahovaného proti sekacimu nozi
a mezinozi sekaciho zafizeni s moznosti ovladat velikost vyrabénych frakci nastavenym
rozestupem téchto nozd. Podle parametri vstupniho otvoru se pro stépkovani klestu nejvi-
ce hodi zatizeni bubnové a ke zpracovani celych profezavkovych a probirkovych stromu

systémy diskové. (SIMANOV, 2008)

2.2.3 Technicky popis dopravnich prostiedku

Obdobné¢ jako té€Zbu Ize diferencovat podle pouzivanych pracovnich prosttedkli pohyb

diivi od pafezu k odvoznimu mistu.
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2.2.3.1 Manualni soustied’ovani

K fyzicky pracnému manudlnimu soustiedovani diivi se dnes pfistupuje vesmés
Vv terénech nevhodnych pro techniku a pfi samovyrobach. Piipadn€ muze jit 0 rucni snaseni

(napt. hromadkovani) pied vyklizenim a pfiblizovanim na odvozni misto.

2.2.3.2 QGravitacni soustfed’ovani

Vyuzivani gravitace se obecné realizuje jen na prudkych svazich, kde neni jiny zpasob
prepravy. SIMANOV (2001a) uvadi sklon 25 — 35 % s ne pf#ili§ ¢lenitym a ostie lomenym te-
rénem. Moderni zlabové smyky z odolnych plastickych hmot (Log-Line) se stavi spojenim
jednotlivych 4 — 5 m dlouhych sekci s doporuc¢enou celkovou délkou 150 — 200 m do pro-
storu skladky a s fixaci silonovych lan v mistech spojii a ohybt na patezy a stromy. Teore-
ticky jde o systém vhodny do prvnich a druhych probirek ke gravitaénimu soustied’ovani
max. 6 m dlouhych a 32 cm tlustych vyfezi, S primérnou Sitkou pracovniho pole 35 — 50

m a priasekem pro trasu 2 m. Smyky |ze snadno rozebrat a manualné piemistovat po vrs-

tevnici, jsou lehce udrzovatelné a zatizenim ekologicky velice Setrnym. (SIMANOV, 2001a)

2.2.3.3 Animalni soustfed’ovani

Pfesto, Ze se muze pii soucasném vyvoji tézebné-dopravnich technologii o praci koni
v lese pochybovat, zlstava nadale znacna ¢ast lesa, kde bude kun jen tézko nahraditelny a
kde dosud neexistuje jeho plnohodnotna nahrada. Konské tazné sily se vyuziva v horskych
lokalitach, tézko piistupnych terénech, v chranénych oblastech nebo pti nahodilych a roz-
ptylenych téZzbach s mensim objemem (zEMAN, 2007). Rovnané dfivi vyrobené
Vv probirkach je lepsi koném vyvazet s pomoci tzv. ¢lunu, surové kmeny nebo stromy vy-
Klizovat k lince nebo dopravovat rovnou na odvozni misto tahem uvazkt. Z praxe je ob-
vyklé kombinované pfibliZovani, kdy kin diivi balikuje k vyvoznimu mistu a na odvozni
misto je pfibliZzeno jinym prostfedkem. Prace koni je podstatné omezena pracoviStém, vle-
¢enou dfevinou a klimatickymi podminkami. Rychlost koni a tazna sila navic klesa
s rostouci vzdalenosti s max. do 100 m. Ukazuje se, ze i v§eobecn¢ uznavana tradice pii-
blizovani konimi v probirkach do 40 let uznavana jako technologie levna a setrna K pfirodg,

je jiz nyni nahrazovana mnohdy Setrnéjsi harvestorovou technologii. (SIMANOV, 2001a)
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2.2.3.4 C(Casteéné mechanizované soustfed’ovani

Ze vsech zpuisobl uvazkového soustied’ovani jsou obecné nejrozsifenéjsi univerzalni ko-
lové traktory (UKT) vybavené pifidavnymi zafizenimi, eventualné specialni lesni kolové
traktory (SLKT/LKT) anebo traktory na pasovém podvozku. Traktory slouzi jako tazné
prostiedky pii soustied’ovani nebo pti odtahovani diivi od nosného lana lanovky, jsou pou-
Zivany pii odvétvovani protahovacimi Stroji, ale i jako pohonné jednotky k jinym strojim a
lanovkovym systémim (RONAY — BUMERL, 1982). Ve vychovnych téZbach se hodi UKT
niz§ich vykonovych tfid, do 40 kW, s uvazkovym vyklizovanim jednotlivych kust. To
zna¢i mit mechanické nebo dalkové ovladani traktorového navijaku (kabelem, radiostanici)
a vleceni diivi po zemi nebo Vv polozavésu. Traktorova pracovisté jsou charakterizovana
sklonem a inosnosti pfiblizovaci linie, naproti tomu vyklizovani lanem traktorového navi-
jéku neni zavislé na sklonu terénu a jeho unosnosti. Hospodarn€ pouzitelnd stoupavost

UKT se pohybuje od 15 % do 30 az 35 % (GROSS, ROCEK 2000).

Zelezny kun je vyvazeci minisouprava na kolovém nebo pasovém podvozku. Je vyrabén
do ptfedmytnich tézeb, S rucni manipulaci s ptepravovanym diivim, a pokud je dfivi sou-
stted’ovano v polozavésu, hrozi stejné nebezpeci poSkozeni stojicich stromt v porostu jako

u koné Zivého.

V porostech s vychovnymi té€zbami nahrazuji v malych hmotnatostech praci jinych pro-
stfedkil nebo koni také rizné typy lehkych viceucelovych navijakt a hodi se kombinovat
s jinymi prostiedky. SIMANOV (2001a) rozdéluje mobilni navijedla na jednobubnové
s pohonem motoru JMP, uréené do malovyroby a dvoububnové se samostatnym motorem,
které mohou pohanét i LDZ (napi. ALPMOBIL). Navijdky maji jednoduchou obsluhu a

jsou k pouziti do vSech terénii v metodach s vyrobou surovych kment nebo celych stromt.

Organiza¢né nejobtiznéjsi je soustfed’ovani lanovymi dopravnimi zatizenimi, avsak ko-
responduje s pozadavky na Setrné nakladani s nasimi lesy. LDZ jsou dopravnim zpfistup-
nénim lokalit, pfedev§im na zna¢né nerovnych (balvanitych) a svazitych terénech, ale za-
roven I neunosnych pudach v rovinach (minimalni spad 18 %), kde je prace pro jiné pro-
sttedky nerealna nebo bez dostacujici dopravni sité. O slozité systematice a ¢lenéni LDZ
piSe SIMANOV (2001b) a upozoriiuje na specifika technického feSeni ve vychovnych
tézbach, kde jsou dimenze stozarovych, kotevnich a podpérnych stromi nedostatecné a je

tedy nutné je riznorodym zptisobem zvySovat. Vhodnym feSenim v probirkach je pouzivat
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stozarova LDZ, tvotici samostatnou skupinu, kde hlavni ¢asti je sklapéci ¢i vysouvaci sto-
zar, kotevni a fadici kladky pro bubnové navijaky s nosnym, taznym, vratnym a pomoc-
nym lanem a k vyklizovani pomahaji ptepravni voziky. Lanové zafizeni mohou byt na
traktoru, na tfibodovém zavésu hydrauliky traktoru, na samostatném podvozku, na plosin¢

terénniho automobilu atd. (SIMANOV 2000).

2.2.3.5 Plné mechanizované soustfed’ovani

Do skupiny stroji s plné mechanizovanou vybavou, tj. s hydraulickou rukou, patti trak-
tory s klestovymi zavésy a fada vyvazecich traktora, souprav a vozika. U téchto nejmo-
derngjsich bezavazkovych technik je divi uchyceno v drapaku na pevném nebo vykyvném

rameni traktort, ve svérném oplenu nebo mezi klanicemi.

Vyvazeci traktory (forwardery) a soupravy k soustfed’ovani diivi z probirek maji nosnost
4 — 6 t malé a 8 — 10 t stiedni velikosti, jak uvadi ULRICH et al. (2006), a vybavené jsou
hydraulickym jetabem s dosahem 6 — 10 m ukonceny rotatorem s drapakem a loznou plo-
chou k svazeni diivi. Forwardery jsou kompaktni stroje se zlamovacim podvozkem a dvé-
ma poloramy spojenymi kloubem, tim je oddélena motorova a lozni ¢ast. U pi¥edniho pod-
vozku je mozné vertikalni pootoéeni oproti zadnimu a pohanéna jsou vSechna kola. Vyva-
zeci soupravu tvoii tahac¢ a piives, kde ob¢€ ¢asti mohou byt pouzity také samostatné. Piives
je opatfen pevnou oji bez pohonu kol nebo pfti vyzralejsim konstrukénim feSeni obsahuje
hydraulicky zalamovaci oje (NERUDA et al. 2008). Podvozek malych a stiednich VT, VS je
nejcastéji kolovy nebo pasovy s 6 — 8 koly, z toho jsou 4 mensi na tandemové (boogie) na-
prave. Pouzivaji se Siroké pneu nebo kolopasy v netnosnych nebo kluzkych terénech. Pti-
pustny je pfiény sklon 5 — 10 %, podélny do 45 % (KUCHTA, 2008b). VT a VS maji hydrau-
licky brzdovy systém s dvéma brzdovymi okruhy a stabilizaéni uzamceni brzd, zadni a
pfedni napravy s elektricky ovladanymi hydraulickymi uzavéry diferencialu, motor a pie-
vody s dvourychlostni pfevodovou skiini. VT nejsou vybaveny stavitelnymi podpérami ja-
ko VS, a to je déla rychlejsimi, nakladovy prostor je vymezen ramem podvozku, klanicemi
a opérnou miizi pro flexibilni moznost tfidéni a ukladani sortimentt v délkach do 5 m. Ma-
ji velkou priichodnost, pfi vzdalenosti 200 — 400 m je vykon cca primér 8 m*/h. Pohybuji
se na klestovém rostu 25 — 30 cm. (ULRICH — SCHLAGHAMERSKY — STOREK, 2003, MALIK —

DVORAK, 2007)
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2.3 Vyrobni naklady na provoz vybranych technologii v CR a ve svété

Hospodateni v lesnickych oborech musi byt stejné¢ efektivni, jako na Grovnich jinych
hospodarstvi. Myslenku efektivnosti lesnickych ¢innosti objasiiuje PULKRAB — SISAK —
BARTUNEK (2008) a vice ji rozviji KUPCAK (2006), ktery velmi podrobné popisuje kalkula¢-
ni tfidéni vyrobnich nakladt v podminkach nasi ekonomiky.

Z ustniho sdéleni ANON (2012b), zastupce spole¢nosti Wotan Forest, a.s., ktera se
v ramci smluvnich zakazek dlouhodobé podili na probirkovych t&Zbach na tzemi Ceské
republiky, bylo zjisténo, Ze hlavni podil na poli zajisténi vychovy Vv jejich provozu maji
sortimentni technologie. Cena vyroby 750 K&/m?® na odvoznim misté ve skuping nejnizsich
hmotnatosti do 0,09 m*a proti tomu 435 K&m® ve hmot& do 0,29 m?® je rozsah nakladii na
téZebni Cinnost pii harvestorové vyrabénych sortimentech piimo na lokalité patez. Pokud
jsou sortimenty vyrab&ny ruéni t&zbou, je cena v hmotnatostech do 0,09 az 0,29 m® od 337
K& po 135 K& za jeden m® a komplexni &etu dopliuje soustied’ovani malotraktorem za 224
— 149 K&/m®,

Hned za touto metodou stoji klasicka kmenova s ruéni tézbou a vyrobou surovych kme-
nd a ty¢i vlastnimi lidmi nebo subdodavateli. Cena téZzeb za hmotu do 0,09 a do 0,14 m? je
u obou moznosti stejna, tzn. v poradi 510, 430 a 350 K¢ za tyce ve skupinach 1, 2, 3 bézné
zpracovanych z porosti do 40 let. Podle pfirodnich charakteristik firmou obhospodatova-
nych lesnich celkt, ji v nestandardnich terénech doprovazi ¢asto jen soustfed’ovani pota-
hem az na odvozni misto za ceny 243 — 241 K¢ nebo pak v lepsich podminkach kombino-
vané piibliZovani s vyuZivanim univerzalnich a specidlnich lesnich kolovych traktort. Ce-
na za potah pfi balikovani a pfiblizovani na vyvozni misto je 133 — 127 K¢. Cena UKT za
piiblizovani od vyvozniho mista 115 — 109 K¢ a za soustfed’'ovani od pafezu na odvozni
misto 212 — 206 K¢&. Cena uplného soustied’ovani SLKT je od 250 do 246 K¢ ve skupinach
hmotnatosti 1, 2, 3. Z osobniho sdéleni dale vyplyva, ze k veskerym cenam je nutné vzdy

pficist jesté sttediskovou rezii ve vysi 30 % se zahrnutou mirou ziskovou 10 %.

Zkusenosti spolecnosti Lignis GmbH, se sidlem Augsburg, ktera je dcefinou spolecnosti
finské nadnarodni firmy UPM - Kymmene, reprezentuji praxi zajistovani tézeb po ce-
lém Némecku i Rakousku. Z tstniho sdéleni ANON (2011b) je pfistup k probirkdm podobny
jako v Ceské republice, ale rozdil vytvaii vlastnicka struktura mistnich lesti. Lesohospo-
darské planovani v Némecku je platné také vzdy na dobu deseti let, ale prioritnim pftistu-

pem je pravo ¢lovéka na vlastni lesni majetek pred zajmy piirody. Rizeni kontroly tézeb v
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ptevazujicich soukromych lesich neni tak ptisné a je pod dohledem licencovanych statnich
hajnych. Probirkové tézby jsou v ptiznivych terénech primarné zajistovany harvestorovy-
mi technologiemi. DVORAK (2008) pise, ze v Rakousku vzrostl jejich pocet na pielomu tisi-
citeti o téméf 200 za poslednich deset let a DOSKOCIL (2008) uvadi, Ze podil sortimentni
metody v SRN dosahuje soucasné trovné 40 %.

ANON (2011b) znovu zduraznuje, ze ceny nakladi na sluzby pii vyrobé v probirkach
v Némecku dosahuji v piepoétu celkem stejnych hodnot jako v Ceské republice, a Ze ves-
keré technologie pouzivané u nas, jak potvrzuje MORAT — FORBRIG — GRAUPNER (2001),
jsou stejnym fesenim pro lesy v Némecku a v Rakousku, tam snad jen s vétsim rozvojem
lanovkovych systémi v alpskych oblastech. Rada nagich firem je piikladem, Ze za své ceny

stejné dobte pracuje doma, tak v téchto sousednich zemich.

3. Cil prace a metodika

Technicky rozvoj a inovace vyroby dopadaji na vychovu porost probirkami stejnou me-
rou jako na jiné druhy tézeb. Na lesnické firmé nebo vlastnikovi lesa zlstava rozhodnuti,
jakou tézebni metodu a mechaniza¢ni prostfedek zvolit, aby pii znalosti problematiky a
dodrzeni zasad vychovnych zasaht, byly spotfebované naklady na vyrobu optimalni a

Cilem diplomové préce je popsat a porovnat téZebni a dopravni technologie v probirkach
do 40 let a sestavit rozhodovaci kli¢ pro stanoveni ekonomicky vyhodné t€Zebni metody a
jeji varianty.

Pro splnéni tohoto pfedpokladu je nejprve nutné popsat vyrobni podminky na vybraném
uzemi, k némuz se vztahuji sledované data. Ekonomické prameny a celkova strategie prace
je vyuzitim namétu, poznatkti a provoznich zkuSenosti firmy 1.pisecka lesni a dievaiska,
a.s. (okres Pisek) a cela prace je analyzou skutecnych vysledkt ze zajisténych predmytnich
tézeb na lokalitach pod spravou LS Vodnany a na jinych okolnich majetcich za sledované
casové obdobi (rok 2011).

Zpracovanim osobnich sdéleni vedoucich pracovniku stiedisek a z poskytnutych firem-
nich evidenci a mési¢nich méfeni je nutny nejprve popis vyrobnich technologii a vyrabéné
dfevni suroviny. Stanovi se vyrobni naklady dle pouzitych tézebnich metod a na provoz

pracovnich stroji, coz podpofi kalkulované ceniky za sluzby. Podle objemu v realnu usku-
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teCnénych tézeb v probirkach se provede bilance ceny sluzeb tézby a soustied’ovani diivi, a
to vzdy na metodu a kalkulaéni jednici K&m?. Pro piehled jsou doplnény primérné repub-
likové ceny surového dfivi a jejich vyvoj s tim, Ze pro nasledné sestaveny model je vzdy
nutné, aby se pii jeho vyuzivani, aktualné pienastavily jednak lokalné vyrabéné sortimenty
a jednak regionalni ceny platné na mistnim trhu s komoditou dfivi, a tim se zajistilo, aby
model byl v odborné praxi realné a Siroce vyuzitelny. Navrzeny model je zaroven vystu-

pem celé analyzy.

4. Vysledky

Pfedpokladem nasazeni nejen moderni viceoperacni technologie je nutna znalost mist-
nich pfirodnich pomérii zachycujici klimatické a terénni podminky. Nésledujici prace vy-
chazi z podminek Jihoceského kraje, na lokalitaich v pfevazné vétsiné pod dohledem LS
Vodnany. Proto na zadost byla k zakladnimu popisu hospodaiskych celkti pouzita data
platného LHP (2008 — 2017) pro celek Vodiany a LHP (2010 —2019) pro celek Cizova.

K pribéhu celé prace ptispélo vlastni Setfeni v podminkach firmy 1.piseckd lesni a dre-
varskd, a.s., v€etné terénni kontroly ¢innosti harvestorovych uzli a vykonu stépkovaciho
stroje piimo v probirkach. Chybé&jici, ptip. neuplna vstupni data byla objektivné doplnéna
Z hospodarské evidence statni lesni spravy a piijatelné zohlednéna modelovymi propocty.
Vnesené odborné a ekonomické informace jsou vlastni sdéleni majitele firmy a odbornych

vedoucich pracovnikii vyrobnich stfedisek.

4.1 Popis vyrobnich podminek

Analyza byla zpracovana pro LHC Vodiany, LHC Cizova a dal$i majetky s porostni
plochou o celkové rozloze pies 15 tis ha. Obvod lokalizovanych celka spada do tii piirod-
nich lesnich oblasti a jejich zastoupeni paraleln€ prezentuje sestavena tabulka 1.

Reliéf Stiedoceské pahorkatiny (PLO 10, podoblast 10a Stredocesky pluton) tvaruji mir-
n¢ svazité pahorkatiny s denuda¢nimi plosinami, hibety a kamyky a nejvyssimi body Vel-
ky Mehelnik (633 m.n.m.) a Vysoky Kamyk (627 m.n.m.) v podcelku Pisecké pahorkatiny.
Naopak na tseku nejnize polozena mista vytvareji hluboce zatiznuta tdoli v povodi fek

Vltavy a Otavy.
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Reka Blanice s ¢etnymi potoky je délici hydrografickou linii pro dalsi oblast, Piedhofi
Sumavy a Novohradskych hor (PLO 12, podoblast 12a Piedhoti Sumavy, Bavorovska kot-
lina), ktera se pozvolna zveda nad Budé&jovickou panvi. Zminénému uzemi a také vSem ob-
lastem vyskové dominuji na vychodé Svobodna hora (640 m.n.m.) a na zapad¢ Malosin se

ziiceninou hradu Helfenburg (683 m.n.m.) a vrcholem Skoc¢icky vrch (667 m.n.m.).

Tabulka 1: Sumat ploch dle revira PLO a LVS (2008 — 2019)

Revir PLO [ha] Sa Lesni vegetaéni stupen [ha]
LHC 1265 Vodihany 10 12 15 2 3 4 5
1| Slavétice 1976,11 497 1981,08 0,80 685,31 1223,68 71,29
3| Tésinov 1304,70 491,06| 1795,76 147,22|  1056,66 589,59 2,29
4 | Libéjovice 1032,63 287,60 1320,23 132,91 375,76 767,75 43,81
5| Netolice 1443,60 10,24 1453,84 853,24 550,18 50,42
6 | Helfenburk 1028,71 1028,71 82,02 681,35 265,34
7 | Skocice 1052,10 6,61 1058,71 5,48 65,39 591,40 396,44
8 | Radany 1121,16 1121,16 343,01 777,88
9 | Stéken 873,01 0,50 81,50 955,01 252,97 702,04
10 | Sedlice 551,81 551,81 550,63 1,18
11| Blatna 560,56 560,56 1,77 313,41 245,38
12 | Strakonice-sev. 58,28 164,81 4415 267,24 58,87 64,79 124,83 18,56
13 | Strakonice-jih 204,28 204,28 131,39 63,99 8,90
Sa 5324,47| 4926,63| 2047,29| 12298,39 943,03| 5658,52| 4839,33 857,05
LHC 1319 Cizova
14 | Cizova 1478,83 1402,87 75,96
15| Vraz 1013,10 2,54 1010,56
Sa 2491,93 0,00 0,00 2491,93 254| 241343 75,96 0,00
Celkem porostni plocha 7816,40 | 4926,63 | 2047,29 | 14790,32 945,57 | 8071,95| 4915,29 857,05

JihoCeské panve (PLO 15, podoblast 15a Budé&jovicka panev) tvoti tektonické snizeniny
S pfevaznymi rovinami a plochymi pahorkatinami. Nadmotské vysky dosahuji nejvyssi ko-
ty nad Véelnou (481 m.n.m.) a Hirkami (470 m.n.m.), coz ukazuje na vibec nejnize polo-
7enou &ast celkdl ze zmifiovanych oblasti. Uzemi je mimotradné hydrograficky bohaté na
rybniky, mezi znamymi Télinsky a Rezabinec, mnohé potoky a mokiady s blaty mocali a

raSelin. Protékaji jim jiz vyjmenované hlavni tii feky.

Geologické a pldni slozeni oblasti je pomérné pestré. Od vyssich poloh prechazi mol-
danubikum s pfevahou magmatické ortoruly, pararuly, ruly a krystalického vapence, které

jsou podlozim pro kyselé¢ malo urodné pudy az pudy slabé zivené a nejchudsi. Nize polo-
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zeny moldanubicky pluton s nalezy zilné zuly pro kyselé pudy a terciérnimi jilovitymi se-
dimenty se prolind do nizsich udoli v kvartérni ulozeniny (Stérkopisky a sprasové hliny),
jiz S piiznivéjsi trodnosti nebo dokonce pudami velmi bohaté zasobenymi Zivinami.
V Bud¢jovické panvi pak pievazuji rizné sedimenty a okolni zvétraliny jako pisky a jily,
na nichz se vytvortily jak siln¢ uléhavé a nejméné ptiznivé pudy, tak podle podilu a frakci
castic produkené kvalitné€jsi zemé, vice zasobené humusem a Zivinami. Z pedologického
hlediska tvofi povrch pfevazné hlinitopis¢ité pady promisené Stérky, kamenim, na hiebe-
nech Casto az balvanité. V nizko polozenych lokalitach vynika pudni typ kambizem (hnéda
lesni ptida) a smérem do vySe polozenych mist S nizsi teplotou a cetnymi srazkami krypto-

podzol (reziva puda).

Zatimco klima vybraného uzemi je vétSinou mirn¢ teplé, mirn¢ vlhké a s mirnou zimou
(Bs, Bs), kde se primérna ro¢ni teplota vzduchu pohybuje v rozmezi od 7,0 do 7,5 °C, tak
vyskové rozdily v Piedhofi Sumavy ovliviiuji klimatické poméry jednotlivych &asti a tep-
lotni pramér klesa k 5,8 °C. Rozlozeni ro¢nich srazek se lisi zhruba v rozmezi 550 — 650
mm podle morfologie krajiny a rostou se stoupajici S nadmotskou vySkou. Primérny thrn
srazek ve vegetatni dobé ma obdobné rozlozeni a spadne zhruba 360 — 400 mm
s minimem v zim¢ az piedjaii (leden az bfezen) a maximem Vv éervenci. PLO 10 lezi ve
sméru zapadnich vétri a vyjimeéné botfivymi vétry od jihovychodu, obé dalsi PLO jsou ze
svahii Sumavy oteplovany fohnovymi vétry a oblast 15 mé pravdépodobné nejkontinental-

n&jsi klima v CR.

Ptes 50 % plochy zaujima tteti vegetacni stupen (dubobukovy), ptes 30 % Ctvrty vege-
tacni stupeni (bukovy) a 6 % jsou zastoupeny druhy (bukodubovy) a paty (jedlobukovy)
lesni vegetaéni stupné (tabulka 1). Nadmotska vyska kolisa dle LVS v rozmezi cca 350 —
700 m.n.m. (viz vyskové body PLO). Terénni Clenitost reviri je vice nez na 90 % plochy
ve skupiné A, necelé 4 % ve skupiné D a 1 % E aj. Z edafickych kategorii se nejcastéji vy-
skytuje kysela fada (M, N, K, I) na vice nez 30 % hospodaiskych soubort a zivna fada (S,
F, C, B, H, W) vice nez 40 %. Podle terénni klasifikace ,,Macktli, Popelka, Simanov
(1992)* a ,,Lesprojekt (1980)“ byla k ptevazné zastoupenym typtim na tzemi sestavena na-
sledujici tabulka 2.
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Tabulka 2: Ptevaha terénnich typi na zdjmovém tizemi

MackU, Popelka, Simanov (1992) Lesprojekt (1980)
Terén. : %
Sklon Edaficka . Terénni skupi- | Sklon .
) Charakter terénd typ Charakter terénu LHC

v % kategorie na/prostredky v %
trvale tinosné, A-VTNS, kin,

<10 | MKSBCIH 1" <8 | Unosny 45
nerovnosti do 30 cm UKT, SLKT
trvale tinosné, A-VT/VS, kan,

<10 | XZNWA 12 9-15 | Unosny 37
nerovnosti 30 - 50 cm UKT, SLKT
podminéné Unosné, A-VT/VS, kan,

<10 | ODLPQVU . 13 16-25 | anosny 1
nerovnosti do 30 cm UKT, SLKT
trvale Ginosné, D - kun, UKT,

11-20 | MKSBCIH ] 21 <8 | nelnosny 4
nerovnosti do 30 cm SLKT, LDZ
trvale Gnosné E - kan, UKT, .
21-33 | vechnykategorie | . = 31-35 v8. % | s prekazkami 1

az nelinosné SLKT

Zdroj: (UHUL, 2007)

RozlozZeni nejstarSich v€kovych stupnu, tj. 11. — 17. je v soucasném stavu zna¢né nad-
normalni (genova zakladna ¢. 42 Vsete¢ pro buk a dub) a naopak 5. - 9. jsou nedostacujici.
Pro prvni probirky jsou porosty ve 3. vékovém stupni v normalu a u 4. stupné mirné¢ nad-
normalni. Jehlicnany jsou na vice nez 76 % a listnace na 23 % plochy. Ve 3. a 4. v€kovém
stupni pevazuje v poradi smrk (min. 60 % podil plosného zastoupeni ve 3. vékovém stup-
ni), borovice (min. 16 % plosného zastoupeni ve vSech vékovych stupnich) a dub, buk a
modiin nad ostatnimi dfevinami. Absolutni bonita pfesahuje hodnoty u smrku ztepilého 27,
borovice lesni 24, dubu letniho 24, buku lesniho 27 atd. a primérné zakmenéni je ve 3. a 4.

vékovém stupni > 9,5.

Podil porostni a vékové struktury pro probirky do 40 let na decennium pro obé LHC za-
chycuje graf 1.

800
700
600 +—
500 +—
400 +—
300 +—
200 +—

100 +—

smrk borovice modfin douglaska dub buk bfiza ostatni

Porostni plocha [ha]

LHC Vodrany-vék.stupen 3 LHC Vodriany-vék.stuper 4 mLHC Cizova-vék stupefi 3 LHC Cizova-vék.stupefi 4

Graf 1: Porostni plocha podle dievin a v€kovych stupit
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Horizont probirkovych téZeb na porostnich plochéach v projektech revirnikti predstavuje
pomérny prepocet podilti z planu celého decennia (tabulka 3) a jejich odvozena vyse se fidi
vyhlaskou MZE ¢. 84/1996 Sb. (o lesnim hospodarském planovani). Vychova odrazi cha-
rakter a cile stanoveného hospodateni a pro kazdy hospodarsky soubor je vedena ramco-

vym vychovnym modelem.

Tabulka 3: Plan pfedmytnich tézeb do 40 let na porostni plose

Tézba vychovna v probirkach do 40 let - plocha dle LHP [ha]
Revir 1 3 4 5 6 7 8
LHC 1265 Vodnany 224,21 184,13 192,67 236,09 123,68 128,22 128,77 | Celkem
LHC 1319 Cizova [ha]
Revir 9 10 11 12 13 14 15
LHC 1265 Vodnany 109,26 39,95 57,72 16,45 25,03 1466,18
LHC 1319 Cizova 2,58 152,93 104,57 260,08

4.2 Popis analyzovanych technologii pro probirky do 40 let a vyroba diivi

Vztah mezi téZebnimi metodami, piipravou pracovisté a napt. roz¢lenénim porostu se
v zasad¢ shoduje s obecné platnymi postupy a s pozadavky objednatele praci. Vybér pra-
covniho prostiedku k vybranému ukonu plyne ve vét§iné piipadl z vlastniho rozhodnuti
zajistovatele sluzeb jako kvalifikovaného odbornika vyjma ptipadi, kdy zadavatel techno-
logii vyhradné nafidi. To dava firmé¢ dostatecné volny prostor k terénnimu Setieni v lokalité
pfed vlastnim zasahem a na zdkladé odhadu potencidlu sortimentid nebo surového dfivi
k volbé nejvyhodnéjsi tézebni metody. Vytézené difivi v malych dimenzich ma charakter
tenkych az stiedné tlustych sortimentii s primérem hmotnatosti* dfevni hmoty u prvnich i
starSich probirek okolo 0,20 m3. Limitujicim faktorem, ktery vzdy ovlivni variabilitu tech-
nologii a postavi se pied vlastni vytéz hmoty, je pro technologii prichodnost terénu, hlavné
¢lenitost, podélny a pfi¢ny sklon, unosnost plidy, dale soustfedénost té€Zeb, jejich kapacita
nebo druh ptevladajici dieviny, apod. Z toho obecné vyplyva, ze hlavné pro nasazeni har-
vestorovych technologii do probirek se musi respektovat i technické parametry a technolo-

gické moZznosti stroj.

* Pomér celkového objemu vyt&Zené hmoty a poétu oddenkovych kusi jednotlivych dievin.
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4.2.1 Realizace sortimentni metody

Nartstajici poptavka pro odbyt dievni hmoty ve vyrabénych sortimentech, ptiméla firmu
k zavedeni harvestorové technologie. Ta se ukazala pomérné v kratkém case byt technolo-
gii nepostradatelnou a v mistnich podminkach do probirek naprosto logickou.

Firma ma ve vlastni rezii v provozu tii kompletni sortimentni uzly, z toho dva od vyrob-
ce Vimek AB specialng pro t&zbu a dopravu difvi v prvnich vychovnych t&zbach. Cinnost
stroju je vzhledem K jejich lehkosti a Setrnosti celoro¢ni a to umoziuje jejich plné vyuziti a
nasazeni. Podle operétort se pohybuje primémy denni vykon od 20 do 30 (40) m®a 4 —5
dni je pfiblizna doba trvani tézby primérné velkého porostu v podminkach obou zakazek.
Pro vykon vyvazeciho traktoru/soupravy je smérodatna co nejkratsi piiblizovaci vzdalenost
na odvozni misto, ktera je v lokalitach obvykle v rozmezi jen 200 — 250 m, coz je hodnota
pod celorepublikovym pramérem.

Ze ctytleté zkuSenosti vyplyva, ze pouziti strojii neni omezeno jen ¢istymi smrkovymi a
borovymi porosty, i kdyz jejich zpracovani vyluéné prevazuje nad piimeési ostatnich dre-
vin. Mnozstvi a druhy vyrabénych sortimentd se lisi podle velikosti téZenych ploch, kiivos-
ti, kvality a hmotnatosti stromti a ve skute¢nosti hlavné zavisi na odborné kvalifikaci a
schopnostech obsluhy. VVzhledem k malym hmotnatostem, obvykle do 0,09 az do 0,29 m* a
podle poZzadavki odbératele se v podminkach firmy vyrabi vlaknina (VL 2 m, 3 m), die-
vovina (DR 3 m), hranolovka (HRN 2,30 m) a pilafska kulatina (PK A/B,C,D). Cast ne-
hroubi (NEH) Vv podobé vétvi zlstava v porostu jako koberec pro Setrny pohyb stroji a
K ptirozenému rozkladu, ¢ast materialu (vétSinou Spicky) je dalsi sortiment, respektive
Z n¢j zpracovana Steépka. K vyznamnym dlouhodobym odbératelim sortimentt patii Stora
Enso Timber HV, s.r.o., Wood & Paper a.s. Stéti, Mondi Packing Paper Stéti a.s., UPM
GmbH Augsburg (Némecko), aj.

Harvestory Vimek 404 TT a Vimek 404 T3 (vyrobce Vimek AB, Vindeln, Svédsko) do-
dala firma LESNICKA OBCHODNI s.r.o. Jde 0 viceoperaéni stroje z fady malych a leh-
kych harvestoru, které se osvédcily od poslednich profezavek po probirky do 40 let s pra-
mérnou hmotnatosti do 0,9 az do 0,29 m®. Vimek je velice dobfe manévrovatelny, jeho
konstrukce dovoluje tizeni stiedu a ptedni napravy s thlem zataceni +/- 80 stupnd. Trakeni
ustroji je kolové na dvou napravach s rozchodem 1900/1,9 mm/m, proto vynika svou leh-
kosti a v obratném pohybu na vyznacenych linkach pii standardnich rozestupech 20 m, ne-

bo v prichodu porostem metodou Setrného vyuzivani fidSich mist. Zanechava minimum
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stop i v dosti obtizném terénu. Harvestor Vimek pouziva upraveny hydraulicky jetab Mowi
2046 s dosahem 4,6 — 5,2 m (zdvih v 4 m 440 kg, thel otaceni 250 stupiit) a s harvestoro-
vou hlavici Keto Forst (404 TT) a Keto Forst Silver (404 T3), ob¢ s ufezem 3 — 30 cm a
hmotnosti 300 kg. Z ekonomického hlediska jsou zajimavé nizka spotieba PHM a zaroven
nizké provozni néklady. Denni vykon stroji se pohybuje mezi 20 - 40 m°,

Ostatni technické parametry: pouzity motor Kubota V2003-T-EUL s max. vykonem 44
kW/ot. 2 800 min™ (404 TT) a motor nové tiidy Kubota V2403 s max. vykonem 44 kW/ot.
2 700 min™ (404 T3), zdvihovym objemem 1 999 cm?®, hydrostaticky-mechanické prevodo-
va soustava, d 5800 mm — § 1 800 mm — v 3800 mm (404 TT) ad 3 350 mm — § 1 800
mm —v 1 900 mm (404 T3), provozni hmotnost (véetné hlavice) 4 700 kg (404 TT) a 4 100
kg (404 T3), pneu 405/70-24, svétlost 400 mm. (ANON, 2008; ANON, 2010)

Za harvestory vyvazi vyvazeci souprava Vimek 606 TT a vyvazeci traktor Vimek 608
(vyrobce Vimek AB, Vindeln, Svédsko) od téhoZ prodejce. Oba stroje lze popsat jako malé
a robustni, které vhodné dopliuji své uzly v pfedmytnich tézbach, ale maji 1 dal§i moznosti
vyuziti. Rozdil mezi nimi je v prvni fadé v nosnosti a ve zvyseni lozné plochy o 50 % u
novgjsiho modelu, tj. 0 1,65 m®. Stroje se pohybuji na trvale pohanéné predni naprave a
dvou napravach boogie s pouzitim robsonovych hnacich valcti a nahonem 6 x 2 nebo 6 x 6,
ktery je navolitelny z kabiny obsluhy. Podvozek typ kolovy, polopasovy je zlamovaci s
rozvorem 2 670 + 950 mm a kloubové hydrostatické fizeni se nataci pod thlem +/- 42
stupiiit. Rozmeéry a nizko poloZené téziSt€ dovoluji snadny pohyb na linkach i v porostu.
Pravidlo fika, kudy se dostane harvestor, tudy projede i vyvazeci stroj. Vimeky zvladaji
bezpecny pohyb na svahu se sklonem v podélném sméru 40 % a pticnym sklonem 10 %.

Dalsim provoznim rozdilem obou typu je dosah hydraulické ruky. Zatimco u 606TT je
ruka s oznacenim Vimek 420 a pracuje na dosah 4,2 m (nosnost v 3,6 m 299 kg), typ 608 je
vybavem hydraulickou rukou Mowi P 25, kterou zvladne pole na 5,2 m (zdvih v 5,2 m 330
kg). Vhodné pro efektivni vykony jsou jehli¢naté porosty az do hmotnatosti 1,1 m®, listna-
e do 0,9 m’a sortimenty vyrobené v délkach 2, 2,5, 3 a 4 m, které se na lozné ploSe zajis-
tuji Styfmi pary klanic. Na vykon se primémné déla okolo 30 m® denné a se znadné prizni-
vou spotiebou nafty.

Ostatni technické parametry: motor Kubota D902 s max. vykonem 17,5 kW/ot. 3 600 min™
(606 TT) a motor Kubota D 902 3-vdlec diesel s max. vykonem 17,6 kW/ot. 3 600 min™
(608), zdvihovym objemem 898 cm®, celkova délka d 6 500 mm — § 1 850 mm — v 3 040
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mm (606 TT) ad 6 500 mm —§ 1 900 mm — v 2 800 mm (608), provozni hmotnost 2 680
kg (606 TT) a 3 500 kg (608), pneu 405/70-24, 400/60-15 (15,5), nosnost 2 tuny (606 TT) a
4,5 tuny (608), svétlost 400 mm. (ANON, 2005; ANON, 2011a)

4.2.2 Realizace kmenové metody

V regionu je fada mladych porosti, kde tézky terén (pfevazné na revirech Vsete¢, Hel-
fenburk) nedovoluje nasazeni harvestorovych technologii. Pfi uvedeném omezeni, a s oce-
kavanim dobré kvality dfivi, je realizovanym postupem rucni t€Zba kmenovou metodou a
soustfed’ovani dfivi traktorem nebo kombinovanym pfiblizovanim kan-UKT/(SLKT).
Stejnym zpiisobem se zpracovavaji roztrousené a malé plochy pldnovanych pfedmytnich
tézeb a porosty s prevahou rozvétvenych listnacli. Pfi kmenové metod€ zajist'uje firma té-
zebni ¢innost smluvnimi subdodavateli. Variantu soustfed’ovani voli sam subdodavatel
podle situace v porostu. Na prudkych svazich nebo u pfili§ vzdalené polohy odvozniho
mista je nutné kombinované ptiblizovani, kdy kun balikuje diivi z lesa (vyklizuje; cca do
50 m) jen k vyvoznimu mistu a nasleduje piiblizeni traktorem po lince az na lokalitu od-
vozni misto (celkové zhruba do 200 m). Pfi kombinovaném pfiblizovani zvladne kan vy-
kon okolo 10 m® a UKT 25 — 30 m®, nekdy do 40 m® denné. S ohledem na pracnost
V nizkych hmotnatostech do 0,29 m? se po odvétveni pokacenych stromi vyrabi pouze su-
rové kmeny (SK) pro pfimou piepravu na vlastni manipulaéni sklad anebo k odbérateli.
Vyroba a zuzitkovani ty¢i se V posledni dob& provadi vyhradné pro vlastni potiebu firmy
na stavbu oplocenek, a proto se nepodili na zhodnoceni dtivi. Pro ptedstavu byl tézaf scho-
pen denné vyrobit v priméru 60 — 80 ks ,,n&eho*, tj. napiiklad 60 — 70 ty¢i (kol. 2 m®) a
do 20 ks (1,5 m®) surovych kmenii. Piednimi obchodnimi partnery pro odbér surovych
kmeni jsou v soucasnosti Haas Fertigbau Chanovice s.r.0. a Dievozpracujici druzstvo
(DDL) Lukavec.

4.2.3 Realizace technologie se stépkovanim celych stromu

Neni pochyb, ze nejjednodussi metoda snizuje naklady. Za takovou Ize oznadit techno-
logii se stépkovanim celych stromd, kterou firma zavedla piivodné na zkuSebnich plochach
pro dal$i podnikatelsky zamér s vyrobou a dodavkami energetické $tépky a dnes je na na-

Sem uzemi V ¢ele dodavatelu tohoto materialu.
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Vyrobni proces lze v prvni fazi povazovat za metodu stromovou, kde smluvni subdoda-
vatel stromy bez dalsiho zpracovani ru¢né pokaci a celé je soustied’uje na odvozni misto.
Pfi rozmérech stromi v prvnich probirkach se pracuje u vhodného terénu a vzdalenosti jen
s konimi, v ostatnich ptipadech se soustied’uje klasicky traktorem, pfipadn¢ kombinovanim
obou technik. Logika véci fika a praxe to potvrdila, Ze nejvykonngjsi je varianta, kdy se
stromy Vv porostech piili a na sbérné misto se dopravuji vyvazecim traktorem.

Piedpokladem vyuziti metody jsou nestejnovéké porosty zhruba od 20 — 35 let s podilem
rizné a neforemné hmoty, kde se ojedinély vyskyt lepSich sortimenti povazuje za bezvy-
znamny a naopak desintegrace hmoty na energetickou Stépku je feSenim pro zpracovani
dendromasy, kterou by Slo ekonomicky jen malo zhodnotit (napt. nekvalitni BO, podruzné
listnaté tvrdé a mekké dieviny). Také nepfiméiena odvozni vzdalenost z lokality ke zpra-
covatelim dfivi a sortimenti miize byt diivodem k upiednostnéni této metody. Zejména
dopravni vzdalenost k odbératelim vlakniny se nékdy pohybuje az okolo 170 — 220 km a
vzdalenost ke zpracovatelim surovych kment (napi. DDL Lukavec) cca 120 — 150 km,
coz znemoznuje dobré vysledné zpenézeni. Naopak odbératelé energetickych Stépek jsou

geograficky v daleko pfiznivéjsim dopravnim pasmu a vlastni transport suroviny je v kon-

krétnich podminkach vyrazné efektivnéjsi.

Stiedisko biomasy zpracovava veskery material vznikly z probirek piimo v lese na od-
voznim misté. Popfipadé vyuziva svozu do spadovych mist urenych k jeho skladovani,
protoZe prosychanim materialu a opadem jehlici nartsta kvalita §t€pky. Vyroba se neome-
zuje jen na likvidaci celych stromil. Stépkuje se hospodatsky nevhodné ty¢kovina, tyGovi-
na, slabé surové kmeny, hmota nehroubi, tj. dievo do priméru 7 cm (Spicky, vétve), a jiné
zbytky dieva. Z materialu vyrobené §té€pky jsou rtiznorodou surovinou obsahujici jak kom-
ponenty dfevni hmoty, tak klru a vétve s asimilaénimi organy a z toho plyne jejich déleni
na Stépky zelené (obs. do 45 % dieva s pifimési kliry a zelené max. do 55 %), hnédé (obs.
do 70 % dreva s ptimési kiiry max. do 30 %) a nejvice cenéné bilé $tépky ze strojoveé nebo
ruéné odkornéného diivi. Biomasa je velkoobjemové realizovana k odbératelim: Plzenska
teplarenska, a.s., KOMAXO, s.r.o. Kolin, TEPO, s.r.0. Kladno, Komterm a.s. Praha, elek-
traren a teplaren spolecnosti BioMa Energie AG a LINZ STROM GmbH, obé¢ se sidlem

v Rakousku.
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Firma vlastni velkokapacitni §tépkovaci stroj Jenz HEM 700 DL a z Rakouska pronaji-

ma Jenz HEM 581 DL. Oba stroje od stejného vyrobce jsou umistény na podvozku na-
kladniho automobilu a vybavené hydraulickou rukou. Pro zpracovavané dimenze a vykon
strojti je rozhodujici cely systém sekaciho Ustroji. Nastavenim otacek rotor se optimalné
méni velikosti §tépkii. Stépkovaci rotor u 700 DL ma na svém obvodu o priméru 1040 mm
umisténo 10/20 nozt, zatimco obvod rotoru u 581 DL je sice mensi, jen 850 mm, ale
s poctem 12 ks (voliteln¢ 24 ks) lamelovych bfiti. Material je vkladan na volitelném do-
pravniku Blower s vtahovacim otvorem 700 x 1000 mm (700 DL) a 670 x 1190 mm (581
DL), coz umoznuje St€pkovani od drobného materialu po silné kmeny. Novéjsi generace
700 DL dosahuje optimalni vykon pii spotfeb& dievni hmoty 90 — 150 m*/h (s prichodnosti
materidlu do 70 cm tvrdého a az 80 cm mekkého dieva), tj. cca 200 — 350 prms Stépky
s frakci do 40 mm v zavislosti na zdrojovém materidlu. “Rakousky* Stépkovac 581 DL
zvladne 60 — 70 m*/h (s pricchodnosti materialu do 42 cm tvrdého a az 56 cm mé&kkého
dreva), tj. cca 150 — 200 prms $tépky stejné frakce.
Ostatni technické parametry: naftovy piepliiovany motor Mercedes Benz s chlazenim plni-
ciho vzduchu o vykonu a 450 kW (612 HP) u 700 DL a 360 kW (490 HP) u 581 DL, cel-
kova délka d 9 150 mm —§ 2 550 mm — v 3 900 mm (700 DL) a d 8 550 mm — § 2 550 mm
—Vv 3950 mm (581 DL), oba provozni hmotnost 7 500 kg. (ANON, [20107a])

Tabulka 4: Rychly piehled realizovanych technologii

Metoda a technologie na pni — — OM oM oM — Odbératel

Sortimentni kaceni Stora Enso, Wo-

HV, odvétvovani sortiment sortiment od&Paper Steti,

VTS, sortimentace MONDI-Stéti, UPM

(Stépkovaci stroj) téZebni odpad | Stépkovani biomasa PT, BioMa

Kmenova Haas Chanovice,
kaceni

JMP, L surovy kmen surovy kmen DDL-Lukavec
odvétvovani

kin, UKT, kombinované,

(Stépkovaci stroj) tézebni odpad | Stépkovani biomasa PT, BioMa

Technol. se stépkovanim Plzefiska teplaren-

JMP, ska, KOMAXO, TE-
kaceni cely strom Stépkovani biomasa

kan, UKT, kombinované, PO, Komterm, Bio-

Stépkovaci stroj Ma, LINZ STROM

25



4.3 Ekonomické niaklady na provoz vybranych technologii

Moznost porovnani nakladl vyroby v probirkach musi vychazet z ptedpokladu, Ze vstu-
py feSenych technologii budou mit stejnou vahu. Provozni hodnoceni pro piedlozené vy-
pocty je redukovano na posouzeni nakladi na zajisténi sluzeb mezi lokalitami na pni — VM
— OM vlastnimi mechaniza¢nimi prostfedky a na nakup sluzeb vykonavanych subdodava-
teli. Protoze jde o posouzeni finan¢ni, nejsou Vv tuto chvili zohlednovany ostatni prednosti
nebo negativa vybranych technologii, napt. kapacitni predpoklady pro zvazované metody,
rychlost, pracnost, bezpe¢nost, ergonomie, aj. Normou podlozené naklady na vlastni a do-
dané sluzby jsou jednotné pro vSechny vypocty sledované v cenach bez dané a kalkulované
v K& na jednotku jeden m?®. Jakmile by viak v provozu vznikl piipad, Ze by po zasahu
Vv porostu nenapadla hmota hroubi, muselo by se pfi kalkulacich postupovat standardné
podle podilu objemu odpracovanych hodin (motohodiny). Ceniky jsou dale upravované
bez rozliseni dfevin a podle skupin hmotnatosti, které mezi metodami vzajemné korespon-

duji.

4.3.1 Kalkulované naklady v metodé sortimentni

Pokud jsou majetkem firmy vlastni harvestorové uzly, je potfeba predem stanovit, jakym
postupem budou sledovany stfediskové naklady na provoz pouzivanych stroji a porovna-
nim s praimérnymi cenami za sluzby bilancovat orientac¢ni zisk nebo ztraty.

Strediskovy rozpocet zahrnuje jednicové (piimé) a rezijni (rozpusténé) naklady, rozdéle-
né podle rozhodnuti firmy. Prakticky rozbor nakladii je popsan jako piiklad pro harvestor
Vimek 404TT a vyvazeci soupravu Vimek 606TT.

Skute¢né piimé mési¢ni naklady za obdobi 2011 na harvestor Vimek 404TT zahrnuji po
dobu prvnich deseti mésict sazbu 114 900 K¢ na ucetni odpisy ze vstupni ceny 4 136 434
K¢ s navratnosti na tii roky (tj. odpisova sazba 33,33 %). Splatku dané 2 306 K¢ (véetné
dang silni¢ni a pojisténi) z celkové Castky 24 430 K&. Vyvazeci souprava Vimek 606 TT s
kupni cenou 1843 490 K¢ je ucetné odepsana a piimym nakladem je splatka 1 088 K¢
z celkové dan¢ 13 090 K¢.

Ostatni ptimé naklady pro oba stroje jsou skute¢na mésicni spotiecba PHM piepocitana
pramérnou cenou V piislusném meésici (K¢/1), ndklady na malé opravy, ndhradni soucastky,

kontroly a méfeni a jiné mimoiadné udalosti.
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Piimé mzdy jsou do vypoctu uvazovany vzdy na dva operatory, v¢etné pojisténi odpo-
védnosti osob a budoucich srazek (odvodl) na socidlni a zdravotni pojisténi zaméstnancu.
Do mzdovych nakladu je zahrnuty ¢as na skute¢nou vyrobu a spotiebovana doba na pravi-
delné Gdrzby a mimofadné opravy. Celkovou mzdu tvoii ze 70 % fixni slozka a 30 % vari-
abilni podil v podobé bonusii za kvalitu prace nebo srazek za zptisobené Skody. Sazba zo-
hlednuje zpfistupnovani porostti a Sortimentaci pro operatory harvestoru a Gipravy po vyro-
bé pro obsluhu vyvazeci soupravy (event. vyvazeciho traktoru). Vsem pracovnikiim se za-
pocitava pramérna doba piejezdl na pracovisté a piiplatek za piipadnou obtiZznost terénu
vV misté vykonu. PO dobu nutnych oprav jsou mzdy upraveny tarifn¢ podle zavaznosti ne-
dostatku. Navic na konci téetniho obdobi nalezi z uSetiené polozky rezerv tymu operato-
rim jednordzova odmeéna v souctu ve vysi 20 %.

Rezijni ndklady v obou ptipadech tvoii 5 % rezie na THP a provoz stiediska mechaniza-
ce, bez jiné spravni rezie. Z ¢astky ptimych nakladu je rozhodnutim ucetni jednotky do
vzorce pripoctena 7 % rezerva po dobu splatek a 20 % rezerva u splacené¢ho stroje pro
kompenzaci dlouhodobych nékladi, zpravidla na nestandardni a finanén€ narocné opravy
(napt. vyména pneu, poruchy nad 100 000 K¢).

K Gplnym vlastnim nakladiim je pfipoctena ziskova mira 10 %, ktera je kalkulovanou

polozkou s promitnutim faktoru casu.

Vysledky zjisténi za rok 2011 vSech firmou nasazenych stroji v probirkach do 40 let
jsou piehledné usporadany do tabulek 5 a 6.

Na rozpoctovych polozkach evidence provoznich nédkladli se vedou, u kazdého stroje
samostatné, mé&si¢ni kalkulacni vzorce a kalkulacni jednici je v tomto pfipadé sluzba vy-
mezena jednotkou objemu dievni hmoty. Na modelovém vypoctu je zaroven ukazana po-
lozka relativni zisk nebo ztrata strediska, ktera v daném roce znamena zohlednéni skutec-
ného objemu vyroby a hmotnatosti ve vyrobnich cenach.

V roce 2011 byla v popsaném misté realizace vyrobni cena na uzel Vimek 1 byla 4 208
630 K& a primérny podil na jednotku vyroby véetn& miry ziskové byl 631 K&/m?®. Vyrobni
cena na uzel Vimek 2 byla 5 497 849 K¢ a primérny podil na jednotku vyroby véetné miry
ziskové byl 625 K&/m® a celkova vyrobni cena obou harvestorovych uzlii dosahla 9 706

479 K¢ a z toho priimérny podil na m?® véetnd zapoctené 10 % miry zisku €inil 628 K¢.
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Tabulka 5: Naklady na provoz strojii v probirkach do 40 let za rok 2011 — uzel Vimek 1

HV Vimek 1 Celkem 2011 VS Vimek 1 Celkem 2011

Primé naklady 2432785,00 Pfimé naklady 1088421,67
Rezervy 7 % (20%) 180618,00 Rezervy 7 % (20%) 217684,31
ReZie 5 % 121640,00 ReZie 5 % 54420,04
Zisk 10 % 243278,00 Zisk 10 % 109811,96
Naklady provoz [K¢] 2978321,82 Naklady provoz [K¢] 1470337,99
Hmotnatost/mn. [m?] Hmotnatost/mn. [m?]

do 0,9 2959,01 do 0,9 2959,01
0,10-0,14 2215,30 0,10-0,14 2215,30
0,15-0,19 870,47 0,15-0,19 870,47
0,20-0,29 623,49 0,20-0,29 623,49
Mnozstvi celkem [m?] 6668,27 Mnozstvi celkem [m?] 6668,27
Sluzba celkem [K¢] 2595889,20 Sluzba celkem [K¢] 1612740,95
Podil naklad(i [K&/m?] 389,29 Podil nakladii [Ké/m?] 241,85
Zisk/ztrata -382432,62 Zisk/ztrata 142402,96

Tabulka 6: Naklady na provoz strojii v probirkach do 40 let za rok 2011 — uzel Vimek 2

HV Vimek 2 Celkem 2011 VT Vimek 2 Celkem 2011

Pfimé naklady 2730435,00 Pfimé naklady 1651506,87
Rezervy 7 % (20%) 191130,00 Rezervy 7 % (20%) 115601,70
Rezie 5 % 136521,00 ReZie 5 % 82569,85
Zisk 10 % 273044,39 Zisk 10 % 169880,87
Naklady provoz [K¢] 3331130,39 Naklady provoz [K¢] 2019559,29
Hmotnatost/mn. [m?] Hmotnatost/mn. [m?]

do 0,9 2600,68 do 0,9 2600,68
0,10-0,14 2844,71 0,10-0,14 2844,71
0,15-0,19 1899,57 0,15-0,19 1899,57
0,20-0,29 1451,85 0,20- 0,29 1451,85
Mnozstvi celkem [m?] 8796,81 Mnozstvi celkem [m?] 8796,81
Sluzba celkem [K¢] 3359821,38 Sluzba celkem [K¢] 2138027,80
Podil nakladti [K¢/m?] 381,94 Podil nakladi [Ké/m?] 243,05
Zisklztrata 28690,99 Zisklztrata 118468,51

Vyse uvedeny rozbor nakladti znamena pro stfedisko mechanizace metodu ocenéni tézby
a soustied’ovani dfivi a zdiivodiuje cenik a piepoctené vnitrofiremni sazby za vykony. Ce-
nik za vlastni sluzbu je postaven na vySe uvedené kalkulované vyrobni cen¢, a to znamena

zahrnuti vSech vstupt, se zapracovanym ziskem z nakladt. Ten provozovatel ziska jen za
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predpokladu, Ze pro uzel zajisti cca 7000 m* t&Zby ro¢né k plnému (100 %) vyuZiti stroju.
Vzhledem k dosahovani tohoto piedpokladu je vykazovan dlouhodoby zisk investovany na

obnovu strojového parku.

Tabulka 7: Cenik za vlastni sluzby K&/m?® (bez DPH)

Tézba [K&/md] Soustredovani [K&/m?] ]
Hmotnatost [m?] Y [K&/m3)
HV VTIVS
do 0,09 450 260 710
0,10-0,14 378 252 630
0,15-0,19 300 200 500
0,20-0,29 270 180 450

4.3.2 Kalkulované niaklady v metodé kmenové

V piipadé¢ motomanualni t€zby, pfiblizovani koiimi a UKT jsou kalkulovany naklady za
nakoupené sluzby od subdodavateli s vlastnim podnikanim jako 0SOby samostatné vydeé-
le¢né ¢inné. V kmenové metod¢ jsou regionalni nabidkové ceny v rozmezi skupin hmotna-
tosti dlouhodob¢ ustalené a mohou se ménit za cenu piilezitostnych vicenakladi na mani-
pulace nebo za pracnost a tézky terén. Dodavatelské smluvni ceny zahrnuji podnikatelskou

ziskovou miru, obvykle 10 — 15 %.

Tabulka 8: Ustaleny cenik za nakoupené sluzby K&/m® (bez DPH), bez manipulace

Tézba [K¢/m3] Priblizovani/soustfedovani [K&/m?]
Hmotnatost [m?] Y [K&/m?)
JMP kan traktor kombinované
do 0,09 300 195 195 195 495
0,10-0,14 225 195 195 195 420
0,15-0,19 160 185 185 185 345
0,20-0,29 135 185 185 185 320

4.3.3 Kalkulované naklady v technologii se §stépkovanim celych stromu
Zcela obdobné jsou najimani zivnostnici na kaceni a soustfed’ovani celych stromt pro

technologii se Stépkovanim za ceny, které jsou vzajemné dohodnuté, snizené o podil od-
vétvovani a bez zohlednéni riznych hmotnatosti stromi. Dodavatelské smluvni ceny opét

zahrnuji podnikatelskou ziskovou miru v rozmezi 10 — 15 %.

V provozu firmy vychazi nakladova motohodina na praci Stépkovace 6 700 K¢ a pri-
mérmny vykon stroje se zapogitava cca 45 m*/Mth (extrémy 20 — 70 m*/Mth). Z toho je ur-
&ena vyrobni cena za jeden m® dezintegrovaného dfivi 130 — 150 K¢&. Kalkulace je obdobna

také u platby za pronajem druhého stroje rakouské obchodni spolecnosti. Sazba je podle
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platné rakouské normy 220 €/Mth a ptepocitana kurzem 25,60 K¢ vyjde na hodinovou saz-
bu 5 632 K¢. Stanovena jednotkova cena je sestavena stfediskem biomasy a zaroven plné
promita veskeré naklady spojené s provozem (pohonné hmoty, opravy a mzdové naklady
na obsluhu stroje). Pokryva mimochodem i naklady na piepravu $tépek vysokoobjemovy-
mi vozy s dvounapravovymi tahaci, které s cca 60 % pofizovaci cenou oproti jinym lesnim
vozum, jesté vyrazné snizuji naklady a doprava je min. 0 30 — 35 % levng&jsi. Za zminku
urcité stoji, Zze je tak mozno docilit urovné 26 t/néklad stabilniho odvazeného mnozstvi
Stépky (tzn. pii koeficientu 0,85 cca 31 m® drivi), coz zejména u tyCoviny a nehroubi neni

ani mozné fyzicky na jiné prostredky nalozit.

Tabulka 9: Dohodnuté ceny pro technologii se $tépkovanim K&/m? (bez DPH)

TéZba (K¢/m3) Soustiedovani [K&/m3] | Dal$i operace [K&/m?3]
Hmotnatost [m?] > (KE&m3)
JMP kan, UKT Stépkovani
do 0,19 150 200 150 500

Ceny za sluzby

750

700

710
650

600 630

550

500 5 500 500 500
495 500
450
\ 450
400 420 \
350

e

[K&/m?]

345 —
300 0
250
-0,09 0,14 0,19 0,29
skupina hmotnatosti [m?]
HV — VTIVS e JMP — UKT e JMP — $tépkovaci stroj

Graf 2: Srovnani ceny za téZbu a soustted’ovani diivi v metodach
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4.4 Rekapitulace zrealizovanych probirek do 40 let za rok 2011

Uceleny piehled skute¢né vynalozenych nakladi v podminkach analyzy je rekapitulaci
pofizenych dat v ramci systematiky prace. Podle objemu vyrobenych m® se na cenach za
sluzby provede vyhodnoceni ndkladovych polozek na kalkula¢ni jednici jeden m3. Toto
porovnani je povazovano za objektivni, i kdyZ stanovené prumérné ceny nezohlednuji stej-
né podily hmotnatosti.

Ze shrnuti vyplyva, Ze do nékladti nejsou promitnuty ceny LCR, s.p.za diivi a ze koneg-
na kalkulace proto zahrnuje naklady za téZbu, soustied’ovani a piipadn¢ §tépkovani v ramci
lokalit na pni a odvozni misto. Nepiiklada se vétsi role priblizovaci vzdalenosti, nebot’
Vv jednotlivych metodach se piiblizovaci (soustied’ovaci) vzdalenosti pohybuji pod republi-
kovym pramérem do 600 m (URL15) a navzajem mezi metodami koresponduji. Ceny sou-
sttedovani pro potah, UKT nebo jejich kombinovani jsou v primérnych hmotnatostech
stejné. Ceny neovliviiyji skupiny dievin (jehli¢naté, listnaté), ale méni se ve skupinach
hmotnatosti, vyjma technologie se st€épkovanim. Znamena to, ze ¢im se zvysuje hmota dfi-
vi, tim se snizuji naklady na vyrobu. Do vypoctu skutecnych nakladt na sortimentni meto-
du se neuvazuji naklady na vyrobu $t€pky ze sortimentu nehroubi a ani v piipadé kmenové

metody neni kalkulovdna vyroba Stépky ze svdzenych Spicek a klestt.

Na smluvnich zakazkach LHC Vodiiany a LHC Cizova byl mezi statni lesni spravou a
firmou 1.pisecka lesni a dievaiska, a.s. evidovan ve sledovaném roce 2011 skute¢ny objem
8 318,61 m® vyrobeného surového dfivi na celkové rozloze 241,01 ha v probirkach do 40 ti
let, tzn. o téméi 40 % vétsi plochu predmytni tézby, nez bylo navrzeno v projektu revirni-
ki. Z toho ¢inilo pies 92 % jehli¢natych a necelych 8 % listnatych dievin. V tabulce uve-
dené samovyroby, byly doplnény pouze pro uplnou evidenci a v dal§im rozboru se nijak
neprojevily. Na ostatnich majetcich bylo zpracovano 9 276,29 m® d¥ivi na plose 293,48 ha
opét s vyraznym 95 % zastoupenim jehli¢nand. Vysledek tézby, druhové upravy a hustoty

drevin byl pod dozorem zastupct Lesni spravy Vodnany a odbornych lesnich hospodait.
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Tabulka 10: Struktura uskuteénénych probirek do 40 let za obdobi 2011

Vlastnictvi Tézba vychovna - 40 let (probirky)

LCR, s.p. Samovyroba JMP, kai, UKT HV, VTVS Celkem

LHC 1265 s m3 ha m3 ha m3 ha m3 ha

Vodiany Jehliénaté 834,62 28,56 | 1088,31 31,61 5751,13 173,41  7674,06 233,58

LHC 1319  |Listnaté 157,52 4,46 49,37 0,15 437,66 2,82 644,55 743

Cizova Celkem 992,14 33,02| 1137,68 31,76 | 6188,79 176,23 | 8318,61 241,01

Samovyroba JMP, kA, UKT HV, VTVS Celkem

Ostatni s m3 ha m3 ha m3 ha m3 ha

lastrici Jehliénaté 0,00 0,00 0,00 0,00 8807,79 289,76 | 8807,79 289,76
Listnaté 0,00 0,00 0,00 0,00 468,50 3,72 468,50 3,72
Celkem 0,00 0,00 0,00 0,00 9276,29 293,48 | 9276,29 293,48

Celkem za vlastniky 992,14 33,02| 1137,68 31,76 | 15465,08 469,71| 17594,90 534,49

4.4.1 Sortimentni metoda HV - VS

Probirky do 40 let byly s naprostou pievahou 93 % na lokalizovaném tGzemi zajistény

sortimentni metodou, tj. 74 % z probirek v lesich spravovanych LCR, s.p. za rok 2011. Ob-

jem prace harvestorovych uzlti Vimek 1 a Vimek 2 byl 15 465,08 m® na vychovné plose

469,71 ha lesa. Do souctu byly zahrnuty vyhradné naklady na probirky, snizené o naklady

spotfebované na jiné vykony strojii. Ma se tedy za to, ze stejny objem tézeb harvestorem v

probirkéach do 40 let byl soustfed’ovan vyvaZeci soupravou a vyvazecim traktorem.

Tabulka 11: Objem nakladti 2011 — sortimentni metoda

Sortimentni metoda
Hmotnatost Mnozstvi [m3] Tézba HV Soustfedovani VS Sluzby
[m?] % > [KeEm?] > [K&/m3] > celkem [K¢]

do 0,09 35,95 5559,69 450 | 2501860,50 260 | 144551940 3947279,90
0,10-0,14 32,72 5060,01 378 | 1912683,78 252 | 127512252 3187806,30
0,15-0,19 17,91 2770,04 300 831012,00 200 554008,00 1385020,00
0,20-0,29 13,42 2075,34 270 560341,80 180 373561,20 933903,00

Celkem 100,00 15465,08 5805898,08 3648211,12 9454109,20

Primérn4 jednotkova cena sluzeb HV a VS byla 611 K&/m® (t&zba 375 K&/m®a soustie-

d’ovani 236 K&/m®). Procentuélni vyjadieni poméru hmotnatosti je sou¢asti tabulky.

4.4.2 Kmenova metoda IMP - kun, UKT

Kmenova metoda byla pouZita v necelych 10 % p¥ipadii na obou SUJ v kombinaci prace

s motorovou pilou a animalniho i traktorového soustfed’'ovani. Metodou bylo ru¢né zpra-
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covano 779,28 m®, do 30 % bylo balikovano kofimi a zbylych cca 70 % vle¢eno UKT, coz

necini rozdil na vysledné cen¢ nakladu.

Tabulka 12: Objem nakladti 2011 — kmenova metoda

Kmenova metoda
Hmotnatost MnoZstvi [m?] Tézba JMP Soustied. kan, UKT Sluzby
[m3] % > [K&/m3)] > [K&/md] Y celkem [K¢]

do 0,09 69,83 544,15 300 163245,00 195 106109,25 269354,25
0,10-0,14 30,01 233,87 225 52620,75 195 45604,65 98225,40
0,15-0,19 0,16 1,26 160 201,6 185 233,10 434,70
0,20-0,29 0,00 0,00 135 0,00 185 0,00 0,00

Celkem 100,00 779,28 216067,35 151947,00 368014,35

Primérné jednotkova cena sluzeb JMP, ki, UKT byla 472 Ké&/m?® (t&zba 277 K& a sou-
stted’ovani 195 K&/m®).

4.4.3 Technologie se §tépkovanim celych stromi JMP — kiin, UKT, §tépkova¢

Vysledny objem hmoty dfivi technologii se stépkovanim metodou celych stromt byl
358,40 m®. Podily hmotnatosti neovlivnily objem dodavatelskych cen, ale mé&ly by dalsi
vliv na mnozstvi vyprodukované hmoty a trzby ziskané prodejem biomasy. Do tabulky by-
lo umysIn& piipodteno 100 % m* objemu klestu dle metodiky LS Vodiany, vztahujici se

pro mistni porosty, ktera se fidi pravidlem, Ze hmota vytéZena odpovida hmoté vétvi v m°,

Tabulka 13: Objem nakladt 2011 — technologie se $tépkovanim

Technologie se $tépkovanim celych strom{
Hmotnatost Mnozstvi [m3] Tézba JMP Soustfed. kan, UKT Stépkovani Sluzby
[m3] % Y| [K&m? Y| [K&m? > | [Kém3] > celkem [K¢]
drivi do 0,19 100,00 | 358,40 150 | 53760,00 200 | 71680,00 150 | 53760,00 179200,00
vétve do 0,19 | 100,00 | 358,40 150 | 53760,00 53760,00
Celkem 232960,00

Primérné jednotkova cena sluzeb JMP, ki, UKT byla smluvni cenou 350 K&/m® za
tébu a dopravu na odvozni misto a 150 K&/m® vyplyvajicich z nakladi na §tépkovani.
Celkem 500 K&/m?, které jsou vlastn& vychozi cenikovou cenou, kdyz technologie nefesi
skupiny hmotnatosti stromti. Vypracované vypocty byly podlozené vlastnim Setfenim, jeli-
koz se z praxe, jak objem, tak naklady na vyrobu $tépek v probirkach nesleduji oddélené

od jiné t€zby. Pokud by se uvedené piimé vlastni naklady na vyrobu energetické lesni

33



st&pky prevedly koeficientem 0,4 m® = 1 prms, pak jednicové naklady na volng sypany ne-

zhutnény metr materidlu vyjde na 200 K¢&/prms.

45 Ocenéni vyrobenych sortimenti na trhu se d¥ivim v CR

Ukazuje se, ze obchodovani se surovym diivim v tuzemsku za posledni roky opét stou-
pa. Po nadbytku hmoty a propadu cen v 2. ¢tvrtleti 2008, zptsobenych likvidaci kalamity
po orkénu Kyrill, je soucasna celkovéa vyse tézeb a naslednych dodavek diivi, reakei na
zvySenou domaci spotiebu suroviny a na jeji vyvoz. Z ptehledu Zelené zpravy se na nasem
trhu v letech 2009, 2010 meziroén& zvysily dodavky jehli¢natého diivi o 1019 tis. m* a u
listnatého dfivi o 215 tis. m® (Mzg, 2010). U zahrani¢niho obchodu poklesl sice celkovy
meziro¢ni vyvoz, kdyz se snizila poptavka u jehli¢naté kulatiny, ale cca o 504 tis. m?
vzrostl zajem u jehli¢naté vlakniny. Také z vysledkd obchodovani s komoditou volného
diivi na Dievaiské burze referuje SOUKUP (2012), jako tiskovy mluvéi a zastupce CMKBK,
v roce 2011 nejvyssi ro¢ni bilanci uzavienych kontrakt na celkové nejvyssi objem 543 tis.
m? dfevni hmoty Vv Sestileté historii burzy. Jak navic uvadi, nejobchodovangj§im sortimen-
tem po smrkové kulating pro pilaiské zpracovani (222 tis. m®) byl nejvétsi zdjem o jehlic-
naté vlakniny, kterych se prodalo 143 tis. m®, borové a modtinové kulatiny (40 tis. m?),
listnaté vlakniny s prodejem 20 tis. m* a 19 tis. m® jehli¢naté dfevoviny, které lze viechny

vyrabét v probirkach. (Mzg, 2010, SOUKuUP, 2012)

Nize publikované ceny diivi jsou statisticky zpracovany a uvetejiiuje je CSU jako prii-
mérné realizacni ceny jednotlivych sortimenti surového dfivi na lokalit¢ OM bez DPH.
Obecné lze konstatovat, ze ceny sortimentll vyrobenych Vv probirkach se za posledni obdobi
meziro¢né prudce zvysily. V mezidobi 2010 — 2011 vzrostly ceny u vlakniny smrkové az o

32 %, borové o 18 %, listnaté (DB, BK) 0 10 - 11 % a u dievoviny o 13 %. (CsU, 2012)
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Tabulka 14: Pramérné ceny surového diivi na OM pro tuzemsko v roce 2011

Sortimenty L Primér | Sortimenty . Primér
Jehlicnaté revina [K&/m3] | Listnaté previna [K&/m3]
Vyfezy Ill. A/B tFidy jakosti smrk 2041 | Viyfezy Ill. A/B tfidy jakosti dub 2597
borovice 1591 buk 1507
modfin 1973 bfiza 1253
Vyrezy lIl. C tfidy jakosti smrk 1885 | Vyrezy Il C tfidy jakosti dub 2029
borovice 1457 buk 1281
modfin 1679 bfiza 1167
Vyfezy Ill. D tfidy jakosti smrk 1378 | Vyrezy lIl. D tfidy jakosti dub 1553
borovice 1185 buk 1189
modfin 1275 bfiza 989
Drivi IV. tfidy jakosti — dfevoviny (DR) 1148
Drivi V. tfidy jakosti — buni€iny (VL) smrk 1018 | Dfivi V. tfidy jakosti — buniCiny (VL) dub 993
borovice 943 buk 1065
Dfivi V. Tfidy jakosti — palivové dfivi 682 | Dfivi VI. Tfidy jakosti — palivové dfivi 907

Zdroj: (Csu, 2012)

Stav trhu lesnich $tépek jako podpory vyroby elekttiny a tepla z obnovitelnych zdroji
energie predpoklada zvySovani narokd na palivoenergetické zdroje a S tim piijimanou teo-
rii také zvySovani jejich cen. Pfi cenovém vyvoji €inila za rok 2010 primérnd nakupni ce-
na lesni §tépky 648 K&/m®, jak uvadi SAFARIK (2012), a jeji dodavky dosahly objem
1100 000 m* bk,

451 Regionalni ceny diivi za obdobi 2011

Pro objektivni vypocet vynost z prodeje musi kazdy vlastnik zohlediovat nabidku cen
Vv misté realizace a mit piehled o regionalnim trhu se diivim, ktery cenu za sjednanou kva-
litu v misté utvari.

U ceny stépek se jeji tvorba fidi jinymi ekonomickymi zasadami, coz garantuje, Ze jeji
hodnota nebude ani do té miry stabilni a pevna, jako jsou ceny za diivi. Ceny se u $tépek
meéni pribézné v ramci jednotlivych dodavek v souvislosti s fyzikalné-chemickymi vlast-
nostmi (objem susiny, vlhkosti, dfevni hmoty a jinych slozek, velikosti frakci) a podle se-
zonnich vykyvi, které se podileji na poptavce spaloven pii relativnim mnozstvi vyrabe-

nych energii.

Podle bilanci firmy se v roce 2011v regionu u surového diivi z probirek pohybovaly ce-
ny na OM za jeden m® primérem u pilaiské slabé kulatiny 1 700 K&, dfevoviny IV. tiidy
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jakosti 1 200 K¢& a vlakniny V. tiidy jakosti 900 K&. Cena nehroubi vychazela 650 K&/m® a
primémé ocendni surovych kmend bez rozliseni erstvé a starsi hmoty 700 K&m?®. Cena

Stépek (bez rozliseni) u odbératelit dosahla v praméru 1260 K¢/t

4.6 Sestaveni modelu pro stanoveni ekonomicky nejvyhodnéjsi technologie

Filozofii modelu pro stanoveni ekonomicky nejvyhodnéjsi technologie je vytvorit syner-
gii v ptistupu jak ze strany lesnické spolecnosti, ktera prodava sluzbu a kupuje divi, tak z

pozice vlastnika lesa, ktery je nucen za sluzbu zaplatit.

Pro vybér té¢zebni metody je nezbytné mit zakladni predstavu o zastoupeni jednotlivych
sortimentll v porostu. Z toho divodu se zcela standardné ptistupuje ke kontrolnimu porov-
nani prvotniho kvalifikovaného odhadu s realné vytézenym mnozstvim. Po korekci vstup-
nich udajt je vuci vysledkiim regulovan kazdy dal$i navrzeny model a stalymi aktualiza-
cemi dochazi k jeho zpiesnéni pro budouci tézebni zasahy. Vysoce relevantni je u sorti-
mentni metody zkuSeny odhad obsluhy harvestort, ktefi se jako vyskoleni specialisté po-
hybuji vyhradné v tomto druhu téZeb a pro tyto vypocty zajistuji vedeni spolecnosti nedo-
cenitelné informace.

Model funguje obecné, tzn. u vSech dievin. Vybrana byla nejfrekventovanégjsi dievina
smrk se zastoupenim sortimentd: pilaiska kulatina (PK) ve slabych vyfezech, hranolovka
(HRN) — ustaleny sortiment v délkach 2,30 m na objednavku odbératele, dievovina (DR)
IV. tfidy jakosti — mozna s tvrdou hnilobou, vlaknina (VL) V. téidy jakosti — moZzna s mék-
kou hnilobou. Sortiment nehroubi (NEH) k nasledné desintegraci na vyrobu energetické
Stépky (Spicky, vétve, zbytky hmoty dieva). Kmenova metoda je omezena na vyrobu suro-
vych kmenu a technologii se §tépkovanim celych stromi je produktem §tépka. Objektivni
zastoupeni vyrobeného diivi je zjisténo na primérném vzorku porosti, které reprezentuji
vyrobni podminky, intenzitu zasaht a hmotnatosti.

Ceny za dfivi vyjadfuji jeho hodnotu na lokalit¢ odvozni misto. Cena $tépek ma jiné
ekonomické principy a je vztazena vzdy k odbérateli. Aby méla teoreticky stejnou vahu,
jako cena za dfivi, musi byt pfevedena na stejnou mnozstevni jednotku a lokalitu.
K ptfepoctu ceny je nutné znat hmotnostni charakteristiky dfevin, které zobrazuje tabulka

15 a pro zjisténi ceny za objem vyrobené stépky pievodni koeficienty dle tabulky 16.
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Tabulka 15: Hmotnostni charakteristiky devin pti zméné vlhkosti

Dievina Hmotnost dfeva pii dané relativni vihkosti [kg/m3]
15 % 30 % 60 %
Smrk 480 618 895
Borovice 524 658 927
Buk 702 836 1104
Dub 748 870 1114
Pramér 614 746 1010
Zdroj: (BOZDECH — CERMAK, 1987, IN NIKL, 2007)
Tabulka 16: Orientaéni ptevodni koeficienty pro objem dfevni hmoty
[plm, pm, m3] [prm, rm] [prms]
plnometr [pim, pm, m?] 1,00 1,55/1,43 /1,54 2,25/2,43/2,50
prostorovy metr rovnany [prm, rm] 0,66/0,70/0,65 1,00 1,45/1,70/1,61
prostorovy metr sypany [prms] 0,40/0,41 0,70/0,59/0,62 1,00

Zdroj: (TzB-INFO, [2012], UHUL, 2010)

Realiza¢ni cena za Stépku byla pfi primérné ro¢ni vyhievnosti 9,5 GJ/t a primérné ro¢ni
vlhkosti 35 % u odbératele 1 260 K¢/, jelikoz byla uvazovana Cista dievina smrk a 60 %
vihkost vstupni suroviny, je vyslednou cenou 1 128 K&/m?> (1 260*0,895). Pokud je po&ita-
na jednotkova cena za objem volné sypaného nezhutnéného materialu, je vysledna ¢astka
451 K¢/prms (1 128*0,4).

Po odecteni tézebnich nakladi v trznich cenach a praimérné lokalni ceny za dopravu 250
K&/m? je zisk vztazeny na jeden m® 378 K¢&. Vechny ceny musi byt porovnany v ramci re-
gionu. Vlastnik pak mize vyuzivat diferencialni renty, plynouci z geografického umisténi

porostu ve vzdalenosti od zpracovatele. Realiza¢ni ceny podle sortiment surového diivi

ukazuje tabulka 17.
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Tabulka 17: Model pro stanoveni ekonomicky nejvyhodnéjsi technologie

Kalkulace zpenézeni podle skupin hmotnatosti v téZzebnich metodach - smrk

SM Zastoupeni sortimentd [%)] Cd?lr\]/? Diferencialni cenovy podil [K¢]
Sortimentni metoda 0,09 0,14 0,19 0,29 [KE] 0,09 0,14 0,19 0,29
PK 14 23 27 36 1700 238 391 459 612
HRN 1 1 9 0 1200 12 12 108 0
DR 49 46 41 41 1200 588 552 492 492
VL 4 10 9 10 900 36 90 81 90
NEH 32 20 14 13 650 208 130 91 85
Sa [%, dcp K] 100 100 100 100 1082 1175 1231 1279
Cena [KE] HV, VT/VS 710 630 500 450
Zisk/ztrata [K¢] 372 545 731 829
Kmenova metoda 0,09 0,14 0,19 0,29 [KE] 0,09 0,14 0,19 0,29
SK 100 100 100 100 700 700 700 700 700
Sa [%, dcp K] 700 700 700 700
Cena [K¢] JMP, kan/UKT 495 420 345 320
Zisk/ztrata [K¢] 205 280 355 380
Stromova metoda 0,09 0,14 0,19 0,29 [KE] 0,09 0,14 0,19 0,29
strom 100 100 100 100 1119 1128

Sa [%, dcp K] 1128

Cena [K¢] JMP, kan/UKT 350

Cena [K¢] Stépkovac 150

Cena [K¢] doprava 250

Zisk/ztrata [K¢] 378

Pro sestaveni modelu je v prvnim kroku nutné provést kvalifikovany odhad hmotnatosti.
Pokud hmotnatost vyjde, pristupuje se k odhadu procentualniho zastoupeni sortimentti. Po-
uzitim regionalnich cen vykupu diivi je kalkulovan diferencidlni cenovy podil kazdého
sortimentu. Z jejich souctl ve skupinach hmotnatosti odeétenim nakladt na tézebni ¢innost
vychazi cena technologie. Vysledna ¢astka je pro majitele lesa zisk a pro lesnickou firmu

maximum, které mize za nabizené diivi zaplatit.
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5. Diskuse

Vyroba v probirkach mize byt v soucasnosti zdrojem nezanedbatelného piijmu, a tak
nastava prosta otazka. Kolik stoji naklady a kolik ,,Cistych* penéz nakonec zbyva? Za jak

~ror

vysoké ceny lze kupovat diivi bez rizika ztrat?

Vychovné tézby jsou z diivodu malych hmotnatosti a kvalifikovanému vybéru stromt ve
vSech smérech pracnéjsi, technologicky naro¢né a vice nakladné, nez ostatni t¢zby. Pod-
statné vice pii volbé vyrobni metody rozhoduji vSechny druhy nakladt a soucasné jak pfi-

mé, tak nepfimé ekonomické a spolecenské piinosy.

Vyhodnoceny byly néklady na tii t€Zzebni metody realizované v probirkach do 40 let
provozné zajisténé firmou 1.piseckd lesni a dfevarska, a.s. Pro ptiznivé pfirodni podminky
regionu a vyznamné zastoupeni smrkovych porosti prevazovala z 93 % sortimentni meto-
da s vykonem dvou harvestorovych uzli. Podil ruéni tézby a vyvazeni koiimi nebo UKT
byl ze dvou tfetin zpracovan kmenovou metodou a zbylou jednou tfetinou technologii se
Stépkovanim celych stromil. Pfepoctené ndklady na sluzby, vztazené na jednotku jeden m®
byly nejvyssi u sortimentni metody a nejlevnéjs$i u metody kmenové, kde jejich porovna-
nim znamenali usporu 139 K&m®. Porovnani nakladii na vyrobu §tdpky, bylo pro uéely
prace prepocteno logickou cestou, i kdyz v praxi je jejich kalkulace zalozena na jinych
ekonomickych principech. Porovnani nakladi dokazalo, Zze harvestorové technologie jsou
sice vykonné, ale také zna¢né drahé, a proto je zfejmé, ze pocet potenciondlnich majitelt
lesa, ktefi je dokazi provozovat, je jen par a nepredpoklada se, ze by majitelé do n¢kolika

tisic hektart mohli tuto technologii sami pro sebe vlastnit.

Nevyhodou harvestorové technologie jsou vysoké potizovaci ndklady, naroky na obslu-
hu stroje a kvalitu fizeni. Naklady na stroje jsou ovlivnény celkovym a pribézné vyrovna-
nym objemem prace a jejim predpokladem je mit celorocné dostatek pfedmytnich porostl
o velké ploSe a s koncentrovanou tézbou. Technologie urychluji celkovou dobu vyrobniho
procesu od zahdjeni tézby k odvozu dfivi z porostu. Piinosy technologie se projevuji ve
zvySovani spolecenské tirovné, zlepSovani hygieny prace a kultury prostfedi. Pocitacem fi-
zena sortimentace zajiSt'uje presné méieni, tiidéni a rychly ptehled o t€Zeném sortimentu a
jeho objemu. Harvestorové technologie dodrzuji smérové kaceni pro plynulé a rychlejsi

soustied’ovani diivi, které jde z lesa piimo k cilovému zpracovateli.
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Pfinosy technologie se $tépkovanim jsou v doc¢ist'ovani porostl a jejich piiprava pro pfi-
rozené zmlazeni. U stromové metody odpadaji naklady na odvétvovani a manipulace a vy-
robeny sortiment jde z lesa také piimo ke spotiebiteli.

Vyroba s podilem ru¢ni prace podléha vice zménam pocasi, je pracna, narocna, se znac-
nou psychickou a fyzickou zatézi. Vyzaduje trvalé soustfedéni. Tézat neudrzi po celou do-
bu pracovniho ¢asu stejné tempo a produktivitu, obvykle nezna a nedodrzuje smér nasled-
ného vyklizovani a jeho vykon se zpomaluje zdlouhavym ru¢nim a méné presny métrenim.
Nedostatecna kapacita délnika v oboru pii stdlém tlaku na rychlost zvysuje riziko pracov-

nich urazti. Kmenova metoda znamené zvySené naklady na manipulacni sklady.

Harvestor by mél pracovat tam, kde jsou vhodné podminky a jeho nasazeni neni ekono-
micky nevyhodné. Harvestorové technologie je logické pouzit za predpokladu vyssiho po-
dilu drazsich sortimentt, kde zasadni vliv na finanéni vysledek ma zastoupeni agregatni pi-
lafské kulatiny a dfevoviny.

Kmenova metoda patii zejména do lokalit s nizkou intenzitou zasahu a obtizn¢ dostup-
nymi terény, kde naklady na presun harvestoru k roztrousenym malym t€zbam ma zasadni
vliv na kone¢nou cenu prace.

Stromova metoda, respektive technologie se $tépkovanim celych strom, je bezpochyby
efektivni pfi prvnim probirkovém zasahu a v porostech s podilem ktivych nekvalitnich je-

dinct, kde je naprosto nutné absence drazsich sortimentt.

Kazdé4 technologie ma své opodstatnéni. Vysledky sestaveného modelu se zahrnutim
nakladii na vyrobu surového diivi potvrdily ekonomickou zatéz probirek pii nizkych
hmotnatostech téZenych stromt a volenou kombinaci technologii bylo dosazeno maximalni
vytéZze probirkovych porosti. Lze konstatovat, Ze pfi vychove porosti se jevi trzné a caso-
v¢ daleko zajimavéjsi volit sortimentni technologii harvestorovym uzlem a zpracovani

hospodaisky nehodnotné suroviny a tézebniho odpadu vyrobou energetické biomasy.

Efekt spociva v tom, Ze pokud existuje védomi, ze nelze docilit optimalniho zpenézeni
dfeva, pak zjednodusenim pfiblizovani, tfidéni a méfeni lze eliminovat néklady, a piesto

dosahnout kladného ekonomického hodnoceni.

Zavérecnou myslenkou probirkové prvovyroby je obecné Setrné hospodaieni, aby nedo-

chézelo k zdvaznym poskozenim ¢lovéka a krajiny.
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6. Zavér

Charakter péstovani lesa ma nezpochybnitelny vliv na budouci hodnotu a vlastnosti dii-
vi. Vyzaduje odbornou znalost rustovych reakci dfevin a chovani porostt, aby péstebni vy-
bér pii realizovanych probirkovych tézbach, co nejlépe korespondoval s navrhem vychov-
ného modelu.

V otazce vychovnych té€Zeb nastava ¢as, kdy dlouhodoby vyvoj, od ru¢ni prace a trakto-
ri k dnes modernim harvestorovym technologiim, znamena o¢ekavanou zménu komplex-
niho pfistupovani k probirkam. Zavadéni harvestorti a sortimentni té¢zebni metoda s vyro-
bou sortimentd pfimo v lese je tedy vyrobnim trendem a po ekonomické strance jasnou od-

povédi, jak dynamicky reagovat na pozadavky trhu se diivim.

Srovnéni nakladl na lokalizovaném tzemi na téZbu harvestorem s pouzitim sortimentni
metody proti vyrob&é motorovou pilou s vyuzitim kmenové metody vychazi podle vypocti
ve prospéch druhé varianty. Obdobnym porovnanim proti rucni tézb&é a technologii se
Stépkovanim celych stromt, jsou znovu jak vyrobni naklady, tak trzni ceny sluzeb, vyssi u
sortimentni metody. Na druhou stranu modelové zhodnoceni diferencialnich cenovych po-
dilt vyrobené dfevni suroviny jednozna¢né ukazuje na nejlepsi zpenézeni harvestorovych
sortimenta v ramci regionu, pii zaroven nejvySSich kalkulovanych vstupnich nakladech.
Nelze ovSsem nechat bez povSimnuti ani vynosy z prodeje energetickych Stépek, které ac-
koliv jsou jediné z metod zatizené navic o naklady na dopravu k odbérateli, znamenaji pti
soucasné dulezitosti obnovitelnych zdroju energie zajimavy a dlouhodoby zisk. Porovnani
vynosu z cen diivi je tieba vzdy provadét s ohledem regionality a lze pii ném vyuzivat i di-

ferencialni renty plynouci z dislokace lesa ve vzdalenosti ke zpracovateli.

Pro rozhodnuti, kterou metodu je vhodné pouzit, je nutné Si ocenit vyrabéné sortimenty
na lokalité odvozni misto cenou vV misté a ¢ase obvyklou, kterd vychazi z moznosti vlastni-
ka dieva (pozice na trhu, existence piimych smluv s odbérateli) a na zdklad¢ kalkulace sta-
novit, jakou metodou budou dané zasahy provedeny. Stejn¢ tak lze pouzit tuto kalkulaci
obracenym principem a stanovit spole¢nosti cenu diivi ,,na pni“, kterou muze zaplatit

vlastnikovi lesa, nebo uréit cenu nabidnutou do vybérovych Fizeni Lesti Ceské republiky,

s.p..
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Obecné¢ tento model dokazuje, Ze volit nakladnéjsi metodu znamena ocekavat vyssi podil
drazsich sortimentd. A naopak ¢im je vyssi podil méné kvalitnich stromt, tim je efektiv-
néjsi volit technologii $tépkovani, pii které je sice dosazeno nizsiho zpenézeni dieva, ale

pii soucasné minimalizaci nakladi, je rozdilem cen vyssi zisk.

Vysledky diplomové prace jsou pouzitelné pro taktické planovani v radmci celého naseho

Uzemi.
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7. Summary

Character cultivation forest where the indisputable influence on the future value and the
characteristics wood. Requires professional knowledge growth response forest tree species
and behavior stands, to growing selection when carried out thinning production the best
accord with the proposal educational model.

In the educational production occurs time the long-term development, from the hand-

work, and tractors. Today modern machinery

Technologies means expected change comprehensive accession thinning(out). Imple-
mentation machinery and product production method with the production directly in the fo-
rest is. manufacturing trend, and the economic side clear the answer, how to provide a dy-

namic response market requirements, the wood.

Sorting out expenses on located place for production with the machinery. with applicati-
ons assortment methods against production chain saw with the use of stem methods accor-
ding to the calculations for the benefit of the other variant. A similar comparison against
the manual extraction and technology with the chipping of entire trees are again producti-
on costs and market prices of services, higher for the product of the method. On the other
hand the model evaluation of differential pricing of shares made of wood raw material on
the site of transport instead of clearly shows the best realisation machinery within the regi-
on, while at the same time the highest calculated input costs However, you cannot leave
unnoticed or proceeds from the sale of energy chips (prices for the customer) which, altho-
ugh they are all of the methods, burdened with the costs of transport to the customer, me-
ans that at the current importance of renewable energy sources in an interesting and long
term profit. The comparison of prices of wood should be carried out with regard with regi-
onality and can it use differential rents arising from the dislocation of the forest in a distan-
ce to the processors.

For the decision of which method is appropriate, it is necessary to appreciate the manu-
factured product lines on the site of transport instead price in place and time, which is
based on the possibility of the owner of the wood (position on the market, the existence of
direct contracts with customers) and on the basis of the calculations to determine what me-

thod the interventions carried out. Similarly, you can use this calculation principle and es-
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tablish the company reversed the price of wood 'pni‘, which may be paid to the owner of
the forest, or to determine the price offered in tenders of forests of the Czech Republic,

In General, this model shows that more expensive method is to expect a higher proporti-
on of the more expensive node type. And, conversely, what is the higher proportion of
lower-quality trees, it is more efficient to choose technology that is chopping has achieved
a lower realisation of timber, but while minimizing costs, is the difference of prices higher
profit.

The results of the thesis are applicable to tactical planning in the context of the whole of

our territory.
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Ptiloha 2: Souhrn vyrobnich nakladd — uzel Vimek 2
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Ptiloha 3: Primérné ceny divi pro tuzemsko za CR v roce 2011 [K&/m®]
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Zdroj: 1.pisecka lesni a dfevaiska, a.s. - Stfedisko mechanizace

Autor: Bc. Zuzana Lieblova



Ptiloha 4: Vzorek probirkovych porost — podil sortimenti

Vzorek probirkovych porosti reprezentujicich SUJ01 Vodiany, SUJ02 Cizova - rok 2011

HV Vimek 1, 2 podil sortimentd hmot. -0,09 - smrk Celkem
Porost m3 HW-HRN HW-PK HW-DR HW-VL HW-NEH
611C3 23,66 0,10 2,05 10,86 0,87 9,78 23,66
610D 4 44 81 0,24 7,87 21,711 2,90 12,10 44 81
607E3 67,27 0,30 7,39 30,70 3,14 25,75 67,27
603C4 31,29 0,38 4,51 15,80 2,39 8,21 31,29
606 A3 50,01 0,29 5,50 15,11 2,78 26,32 50,01
607 E3 53,90 0,27 5,28 24,36 2,40 21,59 53,90
607 E4 31,69 0,27 574 15,17 2,31 8,19 31,69
402E3 97,38 0,32 14,59 44,57 2,38 35,52 97,38
411D3 100,16 0,13 16,82 53,45 2,82 26,95 100,16
409B3 125,81 0,81 19,05 73,46 2,54 29,95 125,81
Celkem 625,97 3,10 88,81 305,19 24,52 204,36 625,97
V% 100,00 0,49 14,19 48,75 3,92 32,65 100,00
HV Vimek 1, 2 podil sortiment hmot. 0,10-0,14 - smrk Celkem
Porost m3 HW-HRN HW-PK HW-DR HW-VL HW-NEH
606 C 4a 118,76 0,83 30,86 53,82 9,11 2414 118,76
606 C 4b 72,94 0,24 19,75 34,43 5,23 13,29 72,94
606 C4 40,30 0,16 8,91 19,36 3,18 8,69 40,30
607 E4 47,59 0,12 16,94 18,82 2,53 9,18 47,59
606 A4a 74,83 0,43 16,60 32,29 7,71 17,80 74,83
605A3 19,28 0,25 2,41 8,42 0,91 7,28 19,28
602D 5 32,43 0,07 10,94 13,21 3,81 4,40 32,43
601D4 115,12 0,41 30,01 46,45 8,89 29,36 115,12
422 x x 82,33 1,24 18,88 43,89 1,61 16,72 82,33
Vraz 167,63 3,00 22,62 87,31 3147 23,23 167,63
Celkem 771,19 6,75 177,91 357,99 74,45 154,10 771,19
V% 100,00 0,87 23,07 46,42 9,65 19,98 100,00
HV Vimek 1, 2 podil sortiment hmot. 0,15-0,19 - smrk Celkem
Porost m3 HW-HRN HW-PK HW-DR HW-VL HW-NEH
613A7 65,21 0,21 20,11 24,10 9,24 11,56 65,21
613A5 13,55 0,17 4,08 5,57 1,40 2,34 13,55
606 C 6b 26,02 9,89 10,76 2,05 3,32 26,02
613A5 50,70 0,13 15,33 19,27 7,63 8,33 50,70
Vraz 73,04 0,07 20,29 35,92 10,41 6,35 73,04
814E6 308,91 39,62 79,34 125,55 22,59 41,81 308,91
814B6 51,14 11,48 8,85 21,69 2,21 6,91 51,14
Celkem 588,56 51,68 157,88 242,85 55,52 80,63 588,56
V% 100,00 8,78 26,83 41,26 9,43 13,70 100,00
HV Vimek 1, 2 podil sortimentii hmot. 0,20-0,29 - smrk Celkem
Porost m3 HW-HRN HW-PK HW-DR HW-VL HW-NEH
701 B6b 64,89 35,03 19,11 5,32 543 64,89
38C5b 233,78 0,16 72,08 97,13 20,91 43,50 233,78
Vraz 124,40 30,78 64,10 12,88 16,64 124,40
17D 8 78,12 0,16 19,33 38,47 12,71 745 78,12
919B7 173,04 88,21 55,67 17,80 11,36 173,04
Celkem 674,23 0,32 245,43 274,48 69,62 84,38 674,23
V% 100,00 0,05 36,40 40,71 10,33 12,52 100,00

Zdroj: 1.pisecka lesni a dfevaiska, a.s. - Stfedisko mechanizace

Autor: Be. Zuzana Lieblova




Ptiloha 5: Fotodokumentace

Obr. Harvestor Vimek 404 TT v probirce
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Autor: Bc. Zuzana Lieblova

Obr. Sortimentni metoda
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Autor: Bc. Zuzana Lieblova




Ptiloha 6: Fotodokumentace

Obr. Poéita¢ harvestoru Vimek 404 TT a kabina operatora
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Autor: Bc. Zuzana Lieblova

Obr. Harvestorova téZebni hlavice Keto Forst na harvestoru Vimek 404 TT
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Autor: Bc. Zuzana Lieblova
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Ptiloha 7: Fotodokumentace

Obr. Harvestorova tézebni hlavice Keto Forst pfi praci na harvestoru Vimek 404 TT

Autor: Kamil Jilek, DiS.

Obr. Hydraulicky jetab Mowi 2046 na harvestoru Vimek 404 TT
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Autor: Kamil Jilek, DiS.
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Ptiloha 8: Fotodokumentace

1rce
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Obr. Harvestor Vimek 404 TT ve smrkové prob

Autor: K1l Jile, DiS.

Obr. Vyvazeci souprava Vimek 606 TT
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Autor: Bc. Zuzana Lieblova
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Ptiloha 9: Fotodokumentace

Obr. Drapak s rotatorem vyvazeci soupravy Vimek 606 TT

Autor: Kamil Jilek, DiS.

Obr. Vyvazeci souprava Vimek 606 TT pii nakladani na lince v probirce

Autor: Kamil Jilek, DiS.



Ptiloha 10: Fotodokumentace

Obr. Stépkovaé Jenz HEM 700 DL s vyrobou na odvoznim misté

Autor: David Liebl

Obr. Dopravnik $tépkovace Jenz HEM 700 DL

Autor: David iebI



Ptiloha 11: Fotodokumentace

Obr. Technologie se $tépkovanim celych stromi

Autor: Bc. Zuzana Lieblova

Obr. Stépkova¢ Jenz HEM 581 DL s vyrobou na spadovém mist&

Autor: Bc. Zuzana Lieblova
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