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Abstrakt

Okac¢ bélopasny (Hipparchia alcyone) je kriticky ohrozeny denni motyl
obyvajici fidké a svétlé lesy. Na uzemi Ceské republiky pieZivaji jeho posledni
populace ve stifednim Povltavi. Pro vyzkum etologie a ekologie dospé€lct byly v ramci
této oblasti vybrany pocetnéjsi populace na 2 lokalitaich: Narodni piirodni rezervace
Drbakov — Albertovy skaly u Nalzovic a Dubovy vrch u Cholina. Na kazdé¢ lokalité
probihal v ¢ervenci 2013 monitoring dosp€lct na 40 ploskach o velikosti 10 x 10 m
(20 plosek s ptedpokladanym vhodnym a 20 se suboptimalnim ¢i nevhodnym
biotopem). VSechny plosky byly v pribéhu letové sezony dospélcii navstiveny celkem
tiikrat a pokazdé v nich byla po dobu 10 min sledovana ptitomnost dospé€lct a jejich
chovani. V NPR Drbédkov — Albertovy skély bylo pozorovano celkem 68 dospé€lcti a na
Dubovém vrchu 33 dospélcii. Nejéastéji pozorovanym typem chovani byl odpocinek
dospé€lct. Vyskyt dospélcti na lokalité negativné ovliviluje vysoky zapoj stromové
koruny a mnozstvi vzrostlych stromt.. Naopak pozitivni vliv na prezenci druhu na
lokalité ma ptitomnost mrtvého dieva v podobé torz a mnozstvi hostitelské rostliny. Ze
zjisténych udaju je mozné navrhnout managementova opatfeni, ktera povedou k obnové

a roz§ifovani stanovist’ s vyskytem H. alcyone, zejména utvarenim sttednich lesu.

Kli¢ova slova: ekologie motylt, Hipparchia alcyone, Lepidoptera, neinvazivni metody

vyzkumu, péce o stanovisté



Abstract

The Rock Grayling (Hipparchia alcyone) is a critically endangered butterfly
species of open woodlands. The last Czech populations are known from central Vltava
river region. There were selected two larger populations for ethological and ecological
research in localities: National nature reserve Drbakov — Albertovy skaly near
Nalzovice and Dubovy vrch near Cholin. The monitoring was carried out at both
localities at 40 plots (10 x 10 m) in each (20 plots with expected good and 20 with
suboptimal or unsuitable habitat) in July 2013. All plots were visited during adults’
season for three times and every time the presence and ethology of adults was
monitored for 10 minutes. A total of 68 adults were observed in NPR Drbakov —
Albertovy skaly and 33 adults at the Dubovy vrch. The most frequently observed type
of behavior was resting. Increasing of tree canopy cover and number of mature trees
negatively affect presence of adults. On the contrary, quantity of deadwood trees and
host plants positively influence the presence of adults at localities. From collected data
is possible to design management measures that will lead to the restoration and

expansion of H. alcyone habitats, especially by the formation coppice with standards.

Keywords: ecology of butterfly species, Hipparchia alcyone, Lepidoptera, non-invasive

methods of research, preservation of the habitats



L0 V20 J  URT ST 9
CHLE ... 11
 IMETODIKA bbbttt nnes 12
3.1 Charakteristika rodu HIpparchia...........cccooiiiiiiiiiiniceeese e, 12
3.2 Charakteristika studovaného druhu Hipparchia alcyone .............cc.ccceienee, 13
3.3 Charakteristika ZAJmovENO UZEMI ......c.eevviiiiiiiiiiiie e 16
3.3.1 Dubovy vrch u Cholina .......cccveiiiiiiiiiiiiiiie e 16
3.3.2 NPR Drbdkov — Albertovy SKaly.........ccooovriieiiiiiiiiiineecc e 17
34 SDEI At . e 19
3.4.1 Hodnoceni ChOVANT ........ccceiiiiiiiiiiicc e 20
3.4.2 Hodnoceni DIOTOPT ...vvveiveieiiiieiiiie it 21
3.5 ANALYZA dAt..c.eiiiii 21
3.5.1 Vliv struktury biotopu na chovani dospelcl..........ocoverviriiiniiiiiienienienne 21

3.5.2 Vliv struktury vegetace a stanoviStnich podminek na preferenci biotopt

(4 01 o<1 161 1 TP PTPR 22

¢ VYSLEDKY ..ottt 23
4.1  ChOVANT dOSPEICTL ...cvviiiiiiieiiie s 23
4.2 Vliv struktury biotoptl na chovani doSpelCl.......cccvvvvvrieiiiiiiiiiiiiiecie e 25
4.3 Vliv struktury vegetace a stanoviStnich podminek na preferenci biotopd........ 26
CDISKUZE ... e 28
5.1  ChovANT dOSPEICTL ...vveviiiiiiiieiiieie e 28
5.2 VIliv struktury vegetace a stanoviStnich podminek na preferenci biotopd........ 29
5.3 Navrh managementovych opatfen .........cccovviiiiiiiiiiiiii e, 30
ZAVER ...ttt 33

. ZDROJE LITERATURY ..ottt 35

CPRILOHY oo e e et e oo e e, 41



1. UVOD

Rozvoj technologii, zména hospodaieni, rust primyslové vyroby i poctu
obyvatel, to vSe se odrazi na stavu zZivotniho prostfedi, na ptirod¢ jako takové. Kvuli
zmensSovani, zmeéné a ubytku piirozenych stanovist’ ubyva i jednotlivych druhti rostlin a
zivocichu (Butchart et al. 2010).

V CR byl dle Benese et al. (2002) zjistén vyskyt 161 druhd dennich motyld,
avSak dle aktualnéjsSich informaci jich pfeziva je$té o néco mén¢, a to 143. Z jiz tak
pomérné nizkého poctu druhu je celych 56,5 % ohrozenych, ¢i dokonce vyhynulych
(Benes et al. 2002). Legislativné je chranéno pouze 25 druht (vyhlaska Ministerstva
zivotniho prostfedi CR ¢&. 395/1992 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, ve znéni pozdé&jSich ptedpist). Mezi
témito zdkonem chranénymi dennimi motyly jsou i specialisté¢ fidkych lesii niZin a
pahorkatin, ktefi se v minulosti vyskytovali v pafezinach a stiednich lesich (Benes et al.
2002).

Za pfti¢inu obecného vymirani svétlomilnych lesnich organismu je povazovana
pfedev§im zména v lesnim hospodateni. V pritbéhu poslednich dvou stoleti se z obavy
z nedostatku dfeva v lesich se zacaly péstovat vysoké a dlouhoveéké porosty, které by
dostate¢nou zasobu dieva zajistily (Konvicka et al. 2006). V dnesni dobé to znamena,
ze v lesich zcela zanikl zplisob vymladkového hospodaieni, vzrostli zdpoj stromoveého
patra a ubylo prosvétlenych mist. Snaha ochranovat les soucasného vzezieni s takovym
druhovym sloZenim, jaké se nachazi v lesich dnes, se minimalizuji razantni zésahy,
jednotlive lesni celky jsou jednotvarné, coz je pro druhovou biodiverzitu silné¢ omezujici
faktor. Nebere se v potaz, ze kdysi les vypadal diky pastvé a stdlému omlazovani
porostu odli$né, a Ze jej tak diky jinym podminkdm obyvalo i jiné spektrum zivociSnych
i rostlinnych druhti (Konvicka et al. 2006). Zvysujici se zapojeni stromové koruny zcela
méni  mikroklimatické podminky jednotlivych stanovist a biotopi (Novotny
& Konvicka 2010). Soucasné antropogenni vlivy celkové negativné ovliviiuji a
fragmentuji krajinu, coz pfispiva k zéniku populaci dennich motyli védzanych na
prostiedi lest (Kwast & Sobczyk 2000).

Xerotermofilni velci okaci rodu Hipparchia Fabricius, 1807 jsou na naSem
uzemi obecn¢ ohrozeni (Benes et al. 2002; Farka¢ et al. 2005). VSechny druhy tohoto
rodu se potykaji s nedostatkem vhodnych zachovalych stanovist. A¢ se kdysi jejich

populace vyskytovaly napfi¢ celou republikou, pfezivaji v soucasnosti na izolovanych



lokalitach v teplych oblastech stiedniho Povltavi, Ceského stiedohoii, Ceského krasu &i
jizni Moravy (Benes et al. 2002).

Jednim z kriticky ohrozenych lesnich, resp. svétlinovych druhii je okac
b&lopasny (Hipparchia alcyone (Den. & Schiff. 1775)). Ackoliv se v CR vyskytuje
pouze na zlomku svého ptivodniho aredlu rozsiteni (Benes et al. 2002), neni legislativné
chranén. Jeho vyskyt je v souCasnosti znam pouze z oblasti stiedniho Povltavi, kde
obyva skalnaté vyslunné strané kanonu Vltavy. Kromé zmény v lesnim hospodateni
byla tato oblast navic vyrazné ovlivnéna vytvarenim Vltavské kaskady v letech 1949 —
1955, kdy byla vystavéna hrdz a napusténa vodni nadrz Slapy (Vodni nadrz Slapy
2014). Kvili této piehradé bylo zatopeno udoli kolem koryta Vltavy. Hladina feky
stoupla o desitky metrG a pohibila tak béhem velmi kratkého obdobi mnozstvi
vhodnych stanovist —nezarostlych slunnych mist pod vodou (Pfiloha 1 a 2).

H. alcyone patii mezi nejméné studované druhy z rodu Hipparchia. Neexistuje
dostatek praci a vyzkumii, které by ovéfovaly jeho biotopové naroky a zaobiraly se
etologii druhu. Pfedpoklady o jeho biologii jsou piebirany od pfibuznych druhd. Tyto
udaje jsou vSak naprosto nezbytné k tomu, aby se pro zbyvajici lokality s vyskytem
H. alcyone nasla vhodna feSeni jak je uchovat, pozvednout a jak zaroven podpofit

obnovu zaniklych lokalit s historickym vyskytem tohoto druhu.
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2. CILE

Cilem této prace je doplnit informace o etologii a biotopovych narocich motyla
H. alcyone v ramci stfedni Evropy. U¢inéno tomu bude v postupnych krocich za pouziti
jiz existujicich informaci k seznameni se se studovanym druhem, doplnéné o terénni

poznatky, jeZ budou nasledné zhodnoceny dostupnymi metodami.

Ukoly této prace jsou nasledujici:

» rekapitulace dosavadnich poznatkd o ekologii a bionomii druhu z dostupné
literatury

» zjisténi etologickych narokti druhu na vybranych lokalitich a zmapovani
aktualnich biotopovych narok

» navrh managementu stanovist' na zakladé zjisténych ekologickych naroku

druhu ve zkoumanych lokalitach
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3. METODIKA

3.1 Charakteristika rodu Hipparchia
= kmen: ¢lenovci (Arthropoda Latreille, 1829)
= tfida: hmyz (Insecta L., 1758)
» fad: motyli (Lepidoptera L., 1758)

= Celed: babockoviti (Nymphalida Rafinesque, 1815)
= podceled’: okacoviti (Satyrinae Boisduval, 1833)

= tribus: Satyrini Boisduval, 1833

= podtribus: Satyrina Boisduval, 1833
= rod: okac¢ (Hipparchia Fabricius, 1807)

Okaci rodu Hipparchia jsou Siroce rozsifeni v Evropé, severni Africe a Asii.
Rod zahrnuje vice jak 30 druhti s mnoha poddruhy, taxonomie rodu vsak stale prochazi
vyvojem (napt. Cesaroni et al. 1994; Wakeham — Dawson et al. 2004, Pefia et al. 2006).
Na uzemi kontinentalni Evropy se vyskytuje pfiblizné¢ 11 druht okac¢t rodu Hipparchia
(Lafranchis 2004) a vSechny jsou z celoevropského hlediska v riizném stupni ohrozeni
(van Swaay et al. 2010). Nekolik druhti je fazeno mezi endemity kontinentalni Evropy a
nékterych ostrovil ve Sttedozemnim mofi a Atlantském oceanu (van Swaay et al. 2010).
Vsechny druhy rodu Hipparchia jsou xerotermofilni, obyvaji teplé a suché ¢asti Evropy,
svétlé lesy, oteviené Krajiny, stepi, skalni vybézky (Tolman & Lewington 1997).

Na nasem uzemi ziji v soucasnosti tfi druhy okacd rodu Hipparchia —
H. alcyone, oka¢ metlicovy (Hipparchia semele (L., 1758)) a oka¢ medyinkovy
(Hipparchia fagi (Scopoli, 1763)). V CR diive il i oka¢ pise¢ny (Hipparchia statilinus
(Hufnagel, 1766)), ktery zde vsSak definitivné vyhynul v 90. letech 20. stoleti kvuli
postupnému zalesiiovani pisecnych presypit (Benes$ et al. 2002). Piezivajici druhy na
tom ale nejsou o moc 1épe a vSechny jsou ve vysokém stupni ohrozeni — H. alcyone a
H. semele jsou kriticky ohroZeni, H. fagi je zranitelny (Farkac et al. 2005).

Vyskyt H. semele je omezen na horka a sucha stanovisté, pricemz preferuje
otevienou krajinu (Karlsson & Wiklund 2005), okraje fidkych borovych lesi, stepi a
skalnaté vybézky. Vyskytuje se ale i v ndhradnich biotopech vznikajicich v lomech,
piskovnach a na vysypkach (Benes et al. 2002; Cizek et al. 2010; Jakubikova 2012). Na
tizemi CR vyvoj dospélcii probiha v letnich mésicich az do pocatku zafi (Benes et al.

2012). Housenky se zivi vétSim spektrem trav — napf. kostfavou ov¢i (Festuca
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ovina L.), svefepem vzpiimenym (Bromus erectus Huds.), bojinkem tuhym (Phleum
phleoides L.) a jilkem vytrvalym (Lolium perenne L.) (Garcia-Barros 1989; Wickman et
al. 1990; Vanreusel et al. 2007; Vaclova 2013).

Na tGzemi CR je H. semele kriticky ohroZeny, a to zejm. kvili ubyvani
ptirozenych biotopti. Vzhledem k upousténi od klasickych pastevnich postupti
dochdzelo a dochazi k zartstani stepnich lokalit bylinnou a kefovou vegetaci. Nékteré
lokality jsou navic i uméle zalesiovany (Samonil et al. 2003). I zména hospodateni
V lesich, kdy nejsou udrzovany prosvétlené okraje, vyhnala tento druh mimo n¢.
H. semele zcela vymizel z tizemi Moravy (Bene$ et al. 2002) a v dne$ni dob& se
vyskytuje v nékolika malo podetnych populacich v SZ Cechach, Ceském krasu, na
Piibramsku, v okoli Prahy a ojedinéle v Ceském stiedohoii (1daje z databaze Mapovani
motyli Ceské republiky, spravované EntU AV CR v Ceskych Budgjovicich).

| H. fagi je teplomilnym druhem, preferujicim fidky vegetacni pokryv se
zapojenim hostitelské travy B.erectus (Moellenbeck et al. 2009). Obyva okraje
borovych lest a svétlych dubohabiin. H. fagi a H. alcyone jsou vizualné velmi podobné
druhy, které se navic na mnoha mistech vyskytuji spole¢né (Pinzari & Sbordoni 2012).
Lze je odlisit podle Sifky bilého pasku na licni strané zadniho kiidla — H. fagi ma bily
pasek $irsi nez tmavé pole, které lemuje kiidlo. H. alcyone ma tmavé vnéjsi pole stejné
Siroké, nebo $irsi nez bilou pasku (Benes et al. 2002). Spolehlivé se daji rozpoznat jen
na zakladé preparace genitalii. Problém s rozpozninim obou druhti v CR odpada,
jelikoz H. fagi se jako jediny z ¢eskych okaci rodu Hipparchia vyskytuje pouze na jizni
Moravé, populace ostatnich druht zde do konce 20. stoleti vymiely. Vyskyt je
lokalizovan hlavné¢ v oblasti NP Podyji a CHKO Palava (Benes et al. 2002).

3.2 Charakteristika studovaného druhu Hipparchia alcyone

H. alcyone je v CR jednim nejohroZenéjsich dennich motylt se statusem kriticky
ohrozeného druhu (Farka¢ et al. 2005). V Evrop¢ se vyskytuje roztrousené¢ od uzemi
Spanélska, vychodni Francie, Italie, pfes stiedni Evropu po zdpadni Litvu (Benes et al
2002). Nejsevernéji jej 1ze nalézt v jiznim Norsku (Ebert & Rennwald 1993). Obecné
tento druh vymird, avSak nejvice je to pozorovatelné pravé ve stiedni Evropé.
V minulosti byl rozsifen na vice mistech Cech, a to zejména v niZinach a pahorkatinach

v Povltavi a Polabi. Na Moravé se vyskytoval do 90. let 20. stoleti v oblasti vatych
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pisku na jihovychod¢ republiky. Dnes se vyskytuje pouze ve stfednim Povltavi (Obr. 1)

(Benes et al. 2002).

Zbarveni tohoto motyla je pomérné tmavé — od hnédé po Sedou, coz mu zarucuje

pfirozenou primarni ochranu, protoze vétSinou naprosto splyva s pokladem, na ktery si

sedne (Ptiloha 3 a 4). Rozpéti kiidel se pohybuje okolo 56 — 66 mm (Benes et al. 2002).

Na jejich okrajich se nachazi svétly zalomeny pruh, ktery je napomocny pii urCovani

druhu dle klice, stejné jako zaoblena Spi¢ka ptedniho kiidla. Vyrazna je skvrnka

piipominajici oko na ptednim kiidle (Obr. 2).

Obr. 1: Rozsifeni H. alcyone na uzemi CR (zdroj: Benes et al. 2002, doplnéno o aktudlni udaje vyskytu:

Gidaje z databdze Mapovani motylia Ceské republiky, spravované EntU AV CR v Ceskych

Budgjovicich)

—_

2 13° 140 15°
38)39|40/41|42|43]4445/ 46|47 |48|49| 50| S 32,53 54/55[56 57 |59 59| 60

1
61

6° 17°
62/63|64/65|66/67|68

6970/ 71

18° 19°

7273 74{75|76/77,78/79

A

A

] I i / '® O O | |

Y
o
®
Q

| &y <1950
@ 1950— 1980
19311994
icos- 2004

.V Y

o

2005— 2014 (-

T L e

50

00

7
(@)
Q
o)

2(3/2/312/2(3/3|2|3|2|8/3| % |2/2/3 2|8
r

49

o
Sy

70

71; | "\ O

P,
O
:j:::::
{

©0O¢

72| | !

|

56/57/58/59/60

[ [ |
38/39/40141/42|43|4445/46|47 48|49, 50 5152'53 54 55

Obr. 2: Samec a samice H. alcyone (autor: Josef Dvorak)

61

69/70/71

72|73|74|75/76/77/78|79

14



H. alcyone ma jednu generaci v roce s letovou periodou dospélct od konce
cervna do zacatku srpna, v mediteranni oblasti az do prelomu srpna a zafi (Garcia-
Barros 2000, Benes§ et al. 2002). Samice klade vajicka na rostlinny podklad nebo
na kiru stromt v suchém a proslunéném prostredi. Limitujicim faktorem je pfitomnost
zivné rostliny housenek v dosahu od mist kladeni — v pfipadé H. alcyone to jsou zejm.
F. rubra ¢i F. ovina (Obr. 3). Zimu motyl pfeziva v larvalnim stadiu 3. nebo 4. instaru
(Benes et al. 2002). V prubéhu Cervna si housenka vytvaii okolo sebe kokon a zakukli
se v dife v zemi. Dospélec se lihne na prelomu Cervna a Cervence. Vyzivu (nektar)
dospélci poskytuje zejm. matetidouska (Thymus spp. L.). Dospélci H. alcyone jsou
sedentdrni, s malym domovskym okrskem a mensi pohybovou aktivitou (Benes et al.
2002). Samci si své teritorium hlidaji a sedavaji na vyvySenych mistech — kmenech,
vétvich stromi, pfipraveni na odehnani nezvaného navstévnika. Tento samci projev
chovani se nazyva perching (Kwast & Sobczyk 2000; Benes et al. 2002).

H. alcyone je vazan na tidké skalnaté xerotermni bory, svétlé skalnaté doubravy
a skalni vychozy. V idealnim biotopu je nizce zapojené osvétlené bylinné patro, v némz
prevladaji uzkolisté kostfavy nad ostatnimi travami, s misty pro odpocinek, jako napf.
kameny ¢i spadlymi stromy (Kwast & Sobczyk 2000). Vice nez ubytkem
nektaronosnych a zivnych rostlin jsou populace dosp€lcti ohrozeny zarlistdnim idealnich

biotopti (Novotny & Konvicka 2010).

Obr. 3: Dilezité rostliny pro vyvoj H. alcyone: F. ovina — zivna rostlina housenek (vlevo) a Thymus spp.

— nektaronosna rostlina pro dospélce (vpravo) (autor: Barbora Zatikova)
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3.3 Charakteristika zajmového uzemi

Vyzkum H. alcyone probihal na dvou lokalitach ve stiednim Povltavi, a to na
pravém biehu Vltavy v oblasti u vodni nadrze Slapy (Obr. 4). Lokality byly vybrany na
zaklad¢ potvrzeného vyskytu H. alcyone v letech 2008 — 2010 (Pokorny 2010) a podle
terénnich pruzkumi z roku 2012, kdy byl vyskyt dospé€lcii tohoto druhu motyla
opétovné ovéten (Lada Jakubikova, XI. 2012, in verb).

Obe¢ lokality spadaji do teplé klimatické oblasti (Narodni geoportal INSPIRE
2014), primérnad ro¢ni teplota v roce 2013 se pohybovala v rozmezi 8 — 9 °C a

prumérny ro¢ni uhrn srazek mezi 800 — 1000 mm (Skalak & Valerianova 2014).

Obr. 4: Lokality, na nichz byl v roce 2013 proveden vyzkum H. alcyone: Dubovy vrch (Servené) a NPR
Drbékov — Albertovy skal

y (zelené)(podklad: http://geoportal.gov.cz/)
7 T W - L o
~SLeling_, 2 BTN A\

3.3.1 Dubovy vrch u Cholina

Lokalita katastraln¢ spada pod spravu obce Kiepenice (Narodni geoportal
INSPIRE 2014). Mimo obecny zakon ¢. 114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny, ve
znéni pozdg&jsich predpisti neni tato lokalita zvlastng tzemné chranéna. Uzemi se
nachazi v nadmotské vysce v rozmezi 270 — 415 m n. m. (Narodni geoportal INSPIRE
2014).
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Na svazich vrchu pievladaji rozvolnéné teplomilné doubravy a reliktni bory
(Ptiloha 5). Prosvétlenych mist ubyva zejména ve vrcholové ¢asti Dubového vrchu, kde
je kvuli zarGstani stromovym patrem lokalita ochuzena i o odkrytda mista volného
substratu z davodu zvySeného mnozstvi opadu a diky souvislejSim porostim ostiice
nizké (Carex humilis Leyss.) ve zdejsim velmi strmém prostiedi vznikaji terasky, na
nichz se hromadi opad. V n¢kolika ¢astech lokality se siln¢ rozsifuji plochy s tolitou
1ékaiskou (Vincetoxicum hirundinaria Medik.), ktera vytvaii vysoky nepropustny porost
a tim vznika naprosto nevhodny biotop pro housenky i dospélce H. alcyone (Pfiloha 6).

Béhem vyzkumu byla lokalita n€kolikrat navstivena a zhodnocena ve vybranych
castech daného uzemi z botanického hlediska. Ve stromovém patie prevlada dub zimni
(Quercus petraea (Matt.) Liebl.) a borovice lesni (Pinus sylvestris L.). Na n¢kolika
mistech se ve vétsi mife vyskytuje invazni trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L.).
Malé zastoupeni zde ma i javor mlé¢ (Acer platanoides L.).

V bylinném patie pfevazuji porosty trav — lipnice hajni (Poa nemoralis L.) a
F. rubra ¢i F. ovina, pfi¢emz primérna pokryvnost kosttav jsou 3 %. Z dvoudéloznych
rostlin byl na lokalité nalezen napf. jesttabnik chlupacek (Hieracium pilosella L.), vies

obecny (Calluna vulgaris L.), ale i Thymus spp.

3.3.2 NPR Drbakov — Albertovy skaly

Lokalita spada katastralné pod tzemi NalZovického Podhdaji v okrese Ptibram.
Od Dubového vrchu je vzdalena vzdu$nou ¢arou necelé 4 km SZ smérem. K 1. dubnu
2008 bylo Ministerstvem zivotniho prostiedi uzemi vyhlaSeno jako narodni piirodni
rezervace. Oblast byla chranéna jiz diive na podnét Ministerstva Skolstvi a narodni
osvéty od 31.prosince 1933 pod nazvem Drbakovské tisy. Tehdy nezahrnovala oblast
Albertovych skal. Podle pivodniho nazvu lze odvodit i divod ochrany lokality, a to
hojny vyskyt tisu ¢erveného (Taxus baccata L.). Celorepublikové vyznamné jsou zde
| ostatni ekosystémy, jako napf. sutové lesy ¢i skalni vychozy. Vymeéra soucasné
rezervace ¢ini 61,03 ha. Rezervaci je vedena nauc¢na stezka o délce 7,3 km s n¢kolika
informacnimi zastdvkami. Nadmotska vyska lokality se pohybuje mezi 270 m n. m.
dole u koryta Vitavy a 474 m n. m., kde je nejvyssi bod. Sprava rezervace spada pod
CHKO Blanik (Bylinsky 2007).

V prabéhu terénniho pozorovani byla z hlediska druhového slozeni flory

hodnocena i tato lokalita. Podle hodnoceni se ukazalo, Ze z lesnich spolecenstev zde
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maji nejvetsi zastoupeni kulturni bory s acidofilnimi doubravami. V téchto
spoleCenstvech vytvaii nejveétsi porosty P. sylvestris, Q. petraea, v mensi mife pak
modriin opadavy (Larix decidua Mill.), jefab muk (Sorbus aria L.), jefab biek (Sorbus
torminalis L.), habr obecny (Carpinus betulus L.) a R. pseudoacacia. Trsy trav jsou
tvofeny zejména ostfici kulkonosnou (Carex pilulifera L.), C. humilis, P. nemoralis a
F.ovina, ktera je dulezitou travou pro vyvoj housenek H. alcyone. Primérna
pokryvnost kostiav ¢ini 13 %. Z dvoudéloznych rostlin zde roste napt. kycelnice
devitilista (Dentaria enneaphyllos L.), prvosenka jarni (Primula veris L.), brusnice
boravka (Vaccinium myrtillus L.) ¢i rozrazil 1ékatsky (Veronica officinalis L.).

Z nelesnich spolec¢enstev bychom zde nalezli biotop skalnich stepi a skal. Mimo
jiz vySe zminéné dieviny zde roste navic i biiza bélokora (Betula pendula Roth.). Na
slunnych mistech roste tatice skalni (Aurinia saxatilis L.), C. vulgaris, kostfava siva
(Festuca pallens Host), H. pillosella, matetidouska uzkolista (Thymus serpyllum L.) a
divizna knotovkovita (Verbascum lychnitis L.) (Bylinsky 2007).

Vyznamnymi zastupci fauny jsou zde dravci — krahujec obecny (Accipiternisus
(L., 1758)), vyr velky (Bubo bubo (L., 1758)), z plazti ohroZena jestérka zelena (Lacerta
viridis (Laurenti, 1768)) a ze savcu napi. veverka obecna (Sciurus vulgaris (L., 1758))
a lasice kolcava (Mustela nivalis (L., 1766)) (Malicek et al. 2007).

V roce 2008 byl v NPR Drbakov — Albertovy skaly potvrzen vyskyt H. alcyone.
Z terénnich prizkumut vztahujicich se k feSeni planu péée o NPR Drbakov — Albertovy
skaly plyne, ze H. alcyone preferuje stanovisté s mensim zapojem v bylinném patie
s hlavnim zastoupenim Festuca spp. (Pfiloha 7). Pro odpocinek dospélci H. alcyone
vyuZivaji obnaZeny povrch, kameny, spadlé stromy, coz potvrzuje pfedpoklady pro jeho
vyskyt. Naopak v mistech, kde Festuca spp. neni dominantnim druhem a kde pievladaji
porosty P. nemoralis, se motyl z pravidla nevyskytuje (Ptiloha 8). Soucasny plan péce
0 rozsahlé uzemi NPR Drbakov — Albertovy skaly je z ochranaiského hlediska
sméfovan mimo jiné K podporovani biotop vhodnych pro vyskyt H. alcyone.

Probihajici opateni vztaZzené k vyskytu okdce jsou v riznych castech NPR
Drbakov — Albertovy skaly relativné vSude stejnd. Na nelesnich pozemcich se jedna
hlavné o myceni kiovin, profezavani dfevin, posekani neZzadoucich druhti v bylinném
patie, aby byla zachovana bezlesa mista. Diive probihala na strmych svazich v oblasti
Slapt 1 pastva zvifat, kterd je taky povazovana za dal$i alternativni feSeni, jak udrzet
biotopy vhodnych teplomilnych travnikd. V soucasnosti je regulovan pohyb lidi po
rezervaci, povolen je vstup pouze po nauéné stezce (AOPK CR 2012).
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3.4 Sbér dat

V kazd¢ z vybranych lokalit bylo jiz v roce 2012 nenahodné vybrano a
vyznaceno 40 ¢tvercovych plosek o velikosti 10 x 10 m (Jakubikova, XI. 2012, in verb).
Nenghodny vybér probihal z diivodu asové optimalizace pochiizek. Cislo &tverce bylo
v terénu vyznaceno ¢ervenym sprejem na strom ¢i kamen (Obr. 3). K zaznamenani
pfesné polohy bylo vyuzito navigace GPS (seznam jednotlivych zaméfeni je ptiloZzen
Vv Ptiloze 9). Prvnich 20 ¢tvercta (€. 1 — 20) v lokalité piedstavovalo potencialné vhodny
biotop, kde byl diky pozorované struktuie biotopu piredpokladan vyskyt dospélct. Dale
bylo na kazdé lokalité zaméteno dalSich 20 ¢tvercti (€. 21 — 40), na nichz byl pozorovan
suboptimalni nebo zcela nevhodny biotop a kde proto nebyl oc¢ekavan vyskyt dospélct.

Lokality byly navstévovany v pribéhu cervence 2013 béhem letové sezony
dospélcti H. alcyone. Na kazdém c¢tverci probihalo pozorovani celkem tfikrat — na
zacatku doby letu dospé€lct (8. — 10.7.2013), ve vrcholu (15. — 17.7.2013) a na konci
sezony (29. — 31.7.2013). Konkrétni terminy byly zavislé na stavu pocasi, kdy se za
destivého ¢i studeného pocasi pozorovani odkladalo z divodu neaktivity motyla. Pti
kazdé navstéveé ctverce byl béhem casového rozmezi 10 min zaznamenan kazdy
pozorovany dospélec, ktery jiz na plosce byl, ¢i do ni ptilétl, etologicky projev jedinc,
Zas pozorovani, stav poasi (jasno, polojasno, zatazeno) a piitomnost nektaru. Ctverce
byly navstiveny pokazdé v jiném casové rozmezi, aby se predeslo nerovnomérnému

rozdé€leni jedincil na lokalitach v zavislosti na Case.

Obr. 5: Vyznaceni Cisla ¢tverce sprejem v terénu (autor: Barbora Zatikova)
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3.4.1 Hodnoceni chovani

Motyli byli pozorovani v kazdém ctverci po standardizovanou dobu 10 min.
Jejich etologicky projev byl zaznamenavan aniz by byli vyruSovani. RozliSovany byly
nasledujici typy chovani:

a) ptijem potravy (feeding): sani na kvétech (zejména Thymus spp.) nebo na
jiném substratu (napf. miza stromtl, na trusu zvifat atd.)

b) odpocinek (resting): odpocinek ve stinu, napf. na neoslunéné strané stromu ¢i
kefe, na stinném misté na zemi, pfipadné odpocinek kdekoliv béhem neptiznivého
pocasi. Za slunecného pocasi nataci kiidla tak, aby byl jeho stin co nejmensi

c) slunéni (basking): odpocinek na slunci — motyl se nata¢i smérem ke slunci
takovym zplisobem, aby pfijimal co nejvice energie, tzn. ze kiidla jsou sloZena a
natocena ke slunci spodni stranou (Dreisig 1995)

d) let (flying): pfimocary rychly let, smérovany urcitym smérem a ve vétsi vysce
nad vegetaci

e) patrolovani (patrolling): let samci, kdyZ vyhledaji odpocivajici ¢i poletujici
samice (Scott 1973; Rutowski 1991). Spole¢né¢ s perchingem je to jedna
z vyhledavacich strategii spojenych s rozmnozovanim.

f) perching: vyhledavaci strategie, pii které samci v klidu vyckavaji na
vyvySeném misté (v€tev, kamen, kmen atd.) na prolétavajici samice (Scott 1973;
Rutowski 1991; Garcia-Barros 2000). Samci celou dobu nesedi, pravidelné se
spontanné prolétnou anebo vylétavaji pfi naruSeni teritoria proti dal$im samcim a
hmyzu obecné (Dreisig 1995).

g) zasnubni let (courtship flight): interakce mezi samcem a samici za letu, kdy
spolu par 1éta v synchronizovaném pohybu, proplétaji se mezi sebou, nenalétavaji na
sebe.

h) pafeni (mating): kopulace samce a samice.

1) kladeni (egg-laying): samice 1éta nizko nad zemi a po naleznuti vhodného
mista pro kladeni (trs travy, kira stromu) ohne zadecek pod sebe, polozi vajicko a
odlétne. Misto je vhodné po kladeni zkontrolovat, jelikoz nékdy mtize samice kladeni

pouze napodobit bez polozeni vajicka.
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3.4.2 Hodnoceni biotopu

Pro stanoveni biotopovych preferencich dospélcti H. alcyone bylo v kazdém
¢tverci popsano nékolik typti environmentalnich proménnych, jenz charakterizovaly
vegetacni a strukturalni poméry na daném stanovisti.

Prvni skupinou proménnych bylo zhodnoceni struktury bylinného patra.
Sledovana byla pokryvnost nizké vegetace (do 15 cm), vysoké vegetace a procentualni
zastoupeni volného substratu a opadu. Tyto ¢tyfi slozky daly dohromady 100 %. Mimo
to bylo také hodnoceno zastoupeni hostitelské rostliny v nizké vegetaci v rozmezi 0 —
100 %.

Dale bylo v kazdém ¢tverci hodnoceno stromové patro: pocet stromi dle druhu a
dle jejich vysky — do 1 metru, 1 — 3 m, vyssi jak 3 m. Hodnoceno bylo i zakmenéni,
jakozto pocet stromi daného praméru kmene (do 10 cm, 10 — 20 ¢cm, 20 cm a vice).

Zapoj stromové koruny byl hodnocen vizualné na skale 0 % (nulové zapojeni) az
100 % (tplné zapojeni koruny). Ve ¢tverci byl dale spocitan pocet stojicich a lezicich
torz. Pomoci kompasu v GPS pfistroji byla urena expozice svahu.

Jako faktorialni proménné byly hodnoceny nasledujici proménné: sklon svahu
(kategorie 1 pro rovinu, 2 pro mirny svah a 3 pro prudky svah), pestrost nektaronosnych
rostlin (kategorie 1 pro jeden druh, 2 pro 2 — 4 druhy, 3 pro vice jak 4 nektaronosné
druhy ve &tverci), abundance nektaronosnych rostlin (kategorie 1 pro velmi nizké
zastoupeni rostlin, 2 pro sttedni a 3 pro velké mnozstvi nektaronosnych rostlin),

a mnoZstvi ket (kategorie 1 pro téméf Zadné kete a 2 pro vEétsi mnozstvi ketr).

3.5 Analyza dat

3.5.1 Vliv struktury biotopu na chovani dospélcii

Z diivodu nizkého poctu pozorovani piijmu potravy (1 zaznam) byl tento projev
v ramci analyzy pfifazen k odpocinku a dohromady byly oznaeny jako sitting.
Zasnubni let (2 zaznamy) byl pfifazen k perchingu. Vliv environmentalnich
proménnych na chovani dospélcti H. alcyone byl zjistovan metodou piimé ordinacni
analyzy v programu Canoco for Windows 4.5 (ter Braak & Smilauer 2002). Délka
nejdelsiho gradientu byla mensi nez 3, a proto byla pouzita linearni metoda RDA. Pro
analyzu byla vyuzita data ziskana popisem prostiedi ve ¢tvercich 10 x 10 m, v nichz
byli jedinci pozorovani. Nejprve byla provedena PCA analyza se vstupnim souborem
obsahujicich environmentalni proménné, diky niZ bylo mozné odhalit piipadnou
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korelaci mezi proménnymi. V piipad¢ zjisténi silné korelace by jedna z korelovanych
proménnych byla z analyz vynechana (Herben & Miinzbergova 2003). Do modela
vstupovala vétSina proménnych jako environmentalni proménné, odfiltrovan byl pouze
vliv lokality, ktera vystupovala jako kovariata. Faktorialni proménné byly koédovany
jako dummy proménné se zapisem 0/1 pro kazdou hladinu faktoru. Jako druhova data
vstupovaly do modeli pocty zaznami jednotlivych typd chovani v kazdém ctverci.
Cleny s prikaznym efektem na chovani dospélcti byly vybirany manualné pomoci
forward selection. Prikaznost modelt byla testovana Monte Carlo permuta¢nim testem

s 999 permutacemi.

3.5.2 Vliv struktury vegetace a stanoviStnich podminek na preferenci biotopi
dospélcii

Analyzy probihaly v prostfedi programu R plus (R Development Core Team
2013). Kvili prostorové korelaci dat byla data analyzovana zobecnénymi linearni
modely se smiSenymi efekty (GLMM) s pouzitim poissonovského rozdéleni zavislé
proménné (logaritmickad link funkce zavislé proménné, tzn. celkového poctu jedincti na
¢tverec 10 x 10 m). Lokalita v modelech vystupovala jako nahodna slozka (random
effect). VSechny proménné prostiedi, které byly ziskany pfi mapovéni ctvercl 10 x
10 m v terénu, vstupovaly do analyz jako vysvétlujici proménné (faktoridlni byly
expozice, pestrost a abundance nektaru, pocetnost ke, orientace a sklon svaht). Pied
vlastni analyzou byla provedena kontrola na ptfitomnost korelativnich vztahii
vysvétlyjicich proménnych. V piipad€, Ze byla zjiSténa silnd kolinearita, byla jedna
z vysvétlyjicich proménnych z analyz vyloucena. Nezévislé spojité proménné byly
vyjadfeny rozdilnymi méfitky, a proto byly jejich hodnoty pomoci funkce scale
standardizovany na nulovy primér a jednotkovy rozptyl.

Nejdiive byl samostatné testovan vliv kazdé proménné a jejiho polynomického
¢lenu. Pro signifikantni proménné (p < 0,05) byly otestovany 1 jejich vzdjemné
interakce. Ze signifikantnich proménnych a signifikantnich interakci byl nasledné
konstruovan model, do néhoz byly nejdiive pfidavany proménné podle dosazené
vyznamnosti, a poté interakce (Smilauer 2007). Nejprve byly testovany modely
s prikaznymi ¢leny a jednou interakci, aby se zjistil jejich efekt. Jejich prikaznost byla
testovana pies Cp statistiku a xz test. Nejparsimonnéj$i model byl nasledné stanoven

postupnym odebiranim jednotlivych proménnych (backward selection).
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4. VYSLEDKY

4.1 Chovani dospélca

Nejcastéjsim pozorovanym typem chovani byl odpocinek, ktery byl zaznamenan
celkem v 19 ptipadech na Dubovém vrchu a ve 45 v NPR Drbakov — Albertovy skaly.
Naopak projevy pareni a nasledné kladeni vaji¢ek nebylo pozorovano vubec (Tab. 1).
Nejvice jedincti bylo pozorovano v ¢asovém rozmezi 12:30 — 14:00. V NPR Drbakov —
Albertovy skaly vsak byli dospélci ve vétsi mife pozorovani i mezi 16:30 — 17:30.
Nejaktivnéji (let, perching) se dospélci projevovali v dobé po poledni (12:30 — 13:30)
(Obr. 6A a 6B). Zaznamenané projevy spojené s rozmnozovanim byly pozorovany

nejvice ve vrcholu sezony (Obr. 7A a 7B).

Tab. 1: Pocet pozorovanych dospé€lcti H. alcyone s danym typem chovani

Dubovy vrch  NPR Drbakov — Albertovy skaly

odpocinek 19 45
perching 3 8
let 11 12
pfijem potravy 0 1
zasnubni let 0 2
celkem 33 68

Obr. 6: Zaznamenané typy chovani H. alcyone na Dubovém vrchu (A) a NPR Drbakov — Albertovy skaly
(B) podle denni doby. Cisla ve sloupcich odpovidaji celkovému poétu zaznamenaného typu

chovani v ramci celého vyzkumu v danou denni dobu. Cas je zaznamenan po pual hodinach.
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(B) NPR Drbakov — Albertovy skaly
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Obr. 7: Proména etologickych projevii v prub&éhu vSech tfi pozorovani (1. — zacatek sezony 8 — 10.7.2013,
2. — vrchol 15. — 17.7.2013 a 3. — konec sezony 29. — 31.7.2013) na Dubovém vrchu (A) a
v NPR Drbakov — Albertovy skaly (B). Typy chovani: R — odpocinek; F — let; PE — perching,

FE — ptijem potravy; Z — zasnubni let.
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4.2  Vliv struktury biotopt na chovani dospélci

Pfed vlastni pfimou ordina¢ni analyzou nebyla pomoci PCA zjiSténa silna

korelace mezi environmentalnimi proménnymi. Do analyz proto vstupovaly vSechny

proménné. Lokalita neméla vyznamny vliv na chovani dospélcl, proto byla tato

kovaridta z analyz vynechéna. Vysledny model ordinacni analyzy byl marginalné

prikazny (vSechny osy: F = 2,609, p = 0,051). Model celkem vysvétlil priblizn€ 4,6 %

variability v druhovych datech (Tab. 2). Ze vSech proménnych méla vliv na chovani

dospélcti pouze orientace ke svétovym stranam (Obr. 8). Zatimco na mistech s ZJZ —

Z orientaci dospélci spiSe odpocivaji, tak na mistech s JJZ — JZ vice poletujici.

Tab. 2: Charakteristika vysledného modelu ptimé ordinacni analyzy (RDA) vlivu stanovistnich podminek

na chovani dospélct H. alcyone

Axes 1
Eigenvalues 0,046
Species-environment correlations 0,328

Cumulative percentage variance
of species-environment relation 4,6
of species-environment relation 100,0

Sum of all eigenvalues
Sum of all canonical eigenvalues

0,413
0,000

45,9
0,0

0,312
0,000

77,0
0,0

0,230
0,000

100.0
0,0

Total variance
1,000

1,000
0,046

Obr. 8: Ordinaéni diagram ptimé ordinaéni analyzy (RDA) zavislosti typu chovani dospélc H. alcyone na

stanovistnich podminkach. Legenda: ¢erny trojuhelnik znaci expozici: Z — orientace na ZJZ — Z;

J —orientace na JJZ — JZ. Typy chovani: S — sitting; Pe — perching; F- let.
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4.3 Vliv struktury vegetace a stanoviStnich podminek na preferenci
biotopi

Pted vlastni pfimou ordinac¢ni analyzou nebyla pomoci PCA zjisténa silna
korelace mezi environmentalnimi proménnymi. Do analyz proto vstupovaly vSechny
proménné. Lokalita neméla vyznamny vliv na pocty jedincii v monitorovanych
¢tvercich, proto byla tato kovariata z analyz vynechéna.

Vlastni minimalni adekvatni model se sklada z 9 prukaznych ¢lent (Tab. 3).
Priikazné polynomické Cleny jsou: pokryvnost hostitelské rostliny a zédpoj koruny. Oba
Cleny jsou pritkkazné véetné linearniho Clenu a jejich smérnice je zdpornd. S nartistem
téchto strukturalnich prvkt pocet dospélct nartistd, pii vysokych hodnotach se vSak
snizuje. V modelu jsou 3 prukazné linearni ¢leny: stromy s primérem nad 20 cm,
stromy s vyskou nad 3 m a pocet torz na ploSe. Pocet stromt s primérem nad 20 cm a
pocet stromi s vyskou nad 3 m maji zapornou smérnici ptimky, a tedy s rostoucim
poctem tlustych a vysokych stromt klesd pocet dospélcii na plose. Pocet torz na plose
ma kladnou smérnici piimky, a tedy s rostoucim poctem torz roste i pocet dospélcti na
plose. U poctu torz ovSem dochazi k interakci s poctem stromd, jejichZ pramér je vétsi

nez 20 cm, a dale pak k interakci s pokryvnosti hostitelské rostliny.

Tab. 3: Prikazné Eleny minimalniho adekvatniho modelu zavislosti poétu jedinci H. alcyone na

proménnych prostiedi

Estimate SE z value Pr(>|z|)
(Intercept) -0,1903 0,5217 -0,365 0,71528
pokryvnost hostitelské rostliny 1,8732 0,2674 7,006 <0,001
(pokryvnost hostitelské rostliny)2 -0,6281 0,1105 -5,683 <0,001
pramér stromu nad 20 cm : pocet torz 1,0197 0,1922 5,305 < 0,001
pramér stromu nad 20 cm -0,5402 0,1616 -3,342 < 0,001
pokryvnost hostitelské rostliny : pocettorz  -0,4339 0,1380 -3,143 0,00167
(zapoj koruny)2 -0,7087 0,2281 -3,107 0,00189
zapoj koruny -1,1489 0,3722 -3,087 0,00202
vyska stromu nad 3 m -0,5020 0,1640 -3,061 0,00221
pocet torz 0,3544 0,1442 2,458 0,01396
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Obr. 9: Zavislost poctu dospélci H. alcyone na strukturalnich prvcich biotopu. Zobrazené strukturalni
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5. DISKUZE

5.1 Chovani dospélcii

Nejvétsi aktivitu jedinct po poledni, potazmo v pozdnim odpoledni 1ze vysvétlit
tim, ze H. alcyone preferuje slune¢na a tepla mista (Benes et al. 2002). V dopolednich
hodinach, kdy slunce neosliiovalo a neoteplovalo terén, nebyli dospé€lci pozorovani.
Méné dospélct bylo pozorovano taktéz ke konci sezony (konec Cervence), kdy bylo
zhorsené pocasi. Pokles pozorovanych jedinci v§ak zaroven souvisel i s tim, ze koncem
sezony pozvolna ubyva dospélcii z ditvodu jejich postupného umirani.

Nejcastéji pozorovany typ chovani, jak jiz bylo zminéno ve vysledcich, byl
odpocinek, pro ktery si volili mista od obnaZeného substratu, pies oslunéné skalni
vychozy po torza stojicich a spadlych stroml. V nékolika ptipadech byl jedinec
zaznamenan az tehdy, kdy se lehce pohnul. Je tedy mozné, Ze néktefi jedinci vyuzili
svého kryptické zbarveni a z diivodu ochrany pfed pozorovatelem zdmérné nevyvijeli
zadnou aktivitu, aby nebyli zpozorovani.

Projev typicky pro samce — perching — byl nejvice pozorovan kvili ochrané
teritoria a piehledu o samicich ve vrcholu sezény a z hlediska denni doby po poledni az
lehce pozdnimu odpoledni. Ackoliv si podle Garcia — Barros (2000) samci H. alcyone
vybiraji jako vychozi pozici pro perching kmeny stromt ¢i nize polozené vétve, podle
mého pozorovani vylétavali proti narusitelim ze skalnatych ploch, jednotlivych kament
¢i spadlych torz, jako to délavaji pfibuzné druhy okac pruhovany (Hipparchia fidia L.,
1767) a H. statilinus (Benes et al. 2002; Garcia — Barros 2000).

Ze vSech hodnocenych environmentalnich proménnych ovliviiovala chovani
jedinct prokazatelné pouze orientace ploch ke svétové strané. To souvisi s mnozstvim
svétla dopadajiciho do ¢tverct a tim zvysujici se teplotou povrchu. Avsak nezalezi jen
na intenzité, ale i na dob&, po kterou svétlo na svahy dopada. Zapadni strana s vétSim
mnozstvim stinu z divodu uhlu dopadajiciho svétla, avSak zaroven i delsi dobou osvitu
poskytovala dostatek slunecni energie pro aktivni projevy chovani, jakym je napf. let.

Absence pozorovani nékterych typi chovani poukazuje na to, Ze metoda
pozorovani dospélcit v konkrétné vytyCeném prostfedi a v pfedem daném casovém
rozmezi pobytu ve ¢tverci nebude zcela vhodné pro zkoumani chovani. Do analyzy totiz
nebylo mozné zahrnout zpozorované jedince pii piresunech mezi jednotlivymi ¢tverci,

tedy v nevytyCenych plochach nebo v nestopovaném pozorovacim Case. AvSak ani
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tehdy nebyly viibec zaznamenany nejvice diilezité projevy z hlediska udrZeni populaci,
a to pafeni dospélcii a kladeni vajicek. DalSim nedostatkem této metody je to, ze pfi
neruseném pozorovani bez odchytu jedinct do sitky neni rozpoznano pohlavi dospélce
a nelze tak odhadnout, jak jsou na tom populace v poméru zastoupeni samcti a samic.

Pro ziskéani vétsiho poctu dat by bylo vhodné ¢tverce navstévovat ve vétsi frekvenci.

5.2 Vliv struktury vegetace a stanoviStnich podminek na preferenci
biotopi

Z vysledku je vidét, ze H. alcyone na lokalitich preferoval nejvice takové
¢tverce, kde se zapoj stromového patra pohyboval okolo 20 — 50 %. V mistech, kde byl
zapoj vysoky anebo naopak nizky, se dospélci prakticky nevyskytovali. V dnesni dobé
prevladaji v nasi krajiné vzrostlé staré lesy s vysokym zapojenim koruny. Vymycené
plochy bez stromi, tzn. s nulovym zapojem, se musi na lesnich pozemcich znovu
zalesnovat. AvSak ani ony vymycené plochy nejsou zcela vhodnym prostiedim pro
vyskyt H. alcyone.

Presenci dospélcti ve ctvercich negativné ovliviiovalo i mnozstvi stromi
s pramérem kmene nad 20 cm a vyskou nad 3 m. Takové stromy byvaji staré, vzrostlé a
vytvafeji zapojenou korunu, kterd méni mikroklimatické podminky prostiedi. Tim
vytvaii vhodné podminky pro vyrazné mensi spektrum organismi, nez-li nabizi
prosvétlené lesy svétlomilnym organismim (Kopecky et al. 2013)

Zjisténa idealni hodnota zapoje a negativni kiivka u tloustky stromd odpovida
sloZeni koruny stfedniho lesa. Stfedni les je tvofen jak travnatymi porosty, mladymi
stromky, pafezinami, tak i vzrostlymi stromy, coz je z hlediska heterogenity podminek
prostiedi nejvhodnéjsi biotop pro svétlomilné druhy. Bene§ et al. (2002) povazuji
ubytek tohoto biotopu za diivod ohrozenosti i dalSich lesnich druhti jako napft. jasoné
dymnivkového (Parnassius mnemosyne (L., 1758)), okace jilkového (Lopinga achine
(Scopoli 1763)) ¢i hnédaska osikového (Euphydryas maturna (L., 1758)) (Konvicka et
al 2006).

Torza mrtvych stromll pisobi na vyskyt jedinci pozitivn€. Dospé€lci na nich
sedavaji at’ uz za ucelem odpocinku, ¢i kvlli prehledu o teritoriu. Mrtvé stromy
nevsakuji vlhkost z okoli, snadno se prohieji a motyli vyuZivaji jejich tepelnych
vlastnosti, aby ohfali sami sebe. Spadl4d a stojici torza navic podporuji biodiverzitu

obecné, protoze poskytuji unikatni prostfedi pro mnoho druhi rostlinnych a zivo¢isnych
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organismi. Zejména saproxylické druhy hmyzu jsou na tlejicim, mrtvém dievé zavislé,
a proto je potieba v lesich ponechavat ur€it¢ minimalni mnozstvi odumfelé¢ biomasy
(Siitonen et al 2000). Je tak navic zajistén 1 prirozeny kolob¢h latek, kdy se pii rozkladu
dfeva navraci razné prvky a slouceniny zpét do pudy a dodavaji tak dilezité¢ ziviny
lesnimu prostiedi (Harmon & Sexton 1996; Currie & Nadelhoffer 2002).

Pfitomnost dospélci H. alcyone na lokalit¢ silné zavisi i na mnozstvi
hostitelskych rostlin housenek. Uzkolisté kosttavy F.rubra a F. ovina limituji vyskyt
dospélcu na ploSe podobné jako zapoj, kdy jsou nevyhovujici mista bez anebo se
souvislym porostem travin. Ackoliv vyskyt dospélcti prokazatelné neovlivituje mnozstvi
opadu, je dost mozné, ze vétsi mnozstvi opadu ovliviiuje mnozstvi hostitelské rostliny
na plose. Velka vrstva opadu muze znemoznovat kliceni méné konkurencné

schopngj$ich rostlin, kterymi jsou i uzkolisté kostiavy.

5.3 Navrh managementovych opatreni

Na lokalitach s aktualnim ¢i potencialnim vyskytem H. alcyone je potieba zavést
managementova opatieni V mistech neodpovidajicich optimalnim podminkédm, které
vyplyvaji zvysledkii mé prace. Management lokalit by mél spocivat zejm.
Vv prosvétlovani stromové koruny v mistech siln€ zapojeného starého lesa. Lesy by se
mély prokacet, avSak nemély by se tvofit mytiny. Vysledkem by mél byt smiSeny les se
svétlinami, malymi lesnimi paloucky, solitérnimi stromy, S pestrou druhovou a vékovou
skladbou. V NPR Drbakov — Albertovy skaly je jiz probirka dfevin zanesena i v planu
péce na pristich 9 let (AOPK CR 2012). Po probirce by bylo vhodné ponechavat na
lokalité urcité mnozstvi pokacenych nebo umirajicich stromi, které okaci vyuZzivaji
napiiklad pfi odpocinku. Navic mrtvé dievo poslouzi lesnimu prostfedi vSeobecné
dodavanim zivin zpatky do pady, ¢i jako utocisté riznych druhti organismu jako napf.
broukd ¢i hub. Pfimo na plochy obyvané H. alcyone je v planu péée o NPR Drbakov —
Albertovy skaly opétovné vypracovan management, jehoZz souc¢asti je udrzba bylinného
patra bez nezadoucich ostruzin ¢i pchact S podporou porosti F.rubra a F. ovina
(AOPK CR 2012). Novotny (2009; 2010; 2011), ktery zde provadél inventariza¢ni
pruzkumy za uc¢elem monitoringu pocéetnosti populaci po provadéni zasaht, potvrzuje,
ze prosvétlovani lesa populacim svédci, meziro¢né se pocty zaznamenanych jedinci

zvySuji a vhodné oSetfend mista napfi¢ rezervaci zacinaji byt nové osidlovana. Do
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budoucna je tak vice nez mozné, ze pii vhodnych podminkach se budou populace $ifit 1
dal za hranice rezervace do okolnich lesii, kde budou vyhledavat promycené svétliny.

OvSem zde se narazi na problém soukromého Vlastnictvi lesnich celkt.
Z ekonomického hlediska je nyni pro soukromniky nevyhodné pievadét hospodaiské
lesy s vysokym finan¢nim ziskem na lesy stiedni, ba dokonce nizké, vymycené useky
znovu nezalesnovat a ponechavat vymladkovy les k samovolné obnové z pafezin
(Kadavy et al. 2011). Z finan¢ni stranky se proto da do doby zavedeni funkcniho
systému nahrad piedpokladat nevole soukromnikd piichazet o zisk kvuli zachovani
ohrozenych druhi.

Dalsim tradiénim managementem je krom pafezeni pastva. Ta je ale podle
§ 20 odst. 1 pism. n) zadkona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zmén¢ a doplnéni nékterych
zdkond, v platném znéni, zakdzéna. Vyjimka muze byt udélena pouze tehdy, kdyz
pastva bude napomahat hospodaiskym postuptm Vv lese. I Konvicka (2006) vyjadiil svij
nazor, ze zajem ochrany piirody by mél prevySovat zajem hospodaisky a pastva by
méla byt v piipadech, kdy je snaha néco chranit, povolena. Udrzba travnatych porostii
v rezervaci by tak mohla byt takto zajistovana obcéasnou pastvou koz, které jsou
selektivnimi spasaci, rozrusuji povrch a okusem brani opétovnému nartstu stromut. Tim
napomahaji vytvatet prostor pro zadouci druhy bylin a trav (AOPK CR 2011; Mladek et
al. 2006).
les. Lidé méli stelivo pro domadci zvitata a spadané listi a jehli¢i se nerozkladalo v lese.
Tim nedochazelo k eutrofizaci pudy a tak rozvoji konkurencné schopnych druhti
utlacuji méné konkuren¢né schopné hostitelské rostliny (Konvicka et al. 2008). Sbér
hrabanky by tedy mohl byt dal$im pfinosnym managementovym opatfenim.

Dosud legislativné nechranénd lokalita Dubového vrchu by méla projit
podobnym udrZzovanim jako NPR Drbakov — Albertovy skaly. Je dulezité, aby zde
nedochazelo k zarustani lokality a Sifeni invazniho akatu napii¢ biotopem. Velkym
problémem jsou i rozsahlé porosty V. hirundinaria, ktera tvoifi vysokou nepropustnou
vrstvu v bylinném patfe. Vzhledem k jeji jedovatosti (Slavik 2000) ji neni mozné
spasat. Averill et al. (2008) v severozapadni USA v dvouleté studii zkousSeli, jaky bude
mit vliv na porost piibuzenského druhu Vincetoxicum rossicum (Kleopow) Barbar
pouziti herbicidu a jaky seceni. Vysledek byl jasny ve prospéch herbicidu (25 stonk@/m?
ku 188 stonki/m?). Aviak je dulezité zvolit vhodny herbicid, aby jeho ucinky nebyly

likvida¢ni pro vSechen porost.
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V téchto dvou zkoumanych lokalitach je vidét rozdil v pocetnosti populaci, ktera
lehce rok od roku stoupd na chranéné lokalité, kde existuji mista se strukturou dle
predpokladanych pozadavki, a na lokalité bez izemni ochrany (Pokorny 2010; Novotny
& Konvicka 2010). Tento fakt potvrdily pocty dospé€lct i béhem mého pozorovani v
roce 2013, kdy v NPR Drbakov — Albertovy skaly bylo zaznamenano 2krat vice jedinct
nez na Dubovém vrchu. Z toho lze odvodit, ze pii dostatecné péci ma H. alcyone
relativné velikou Sanci na preziti.

Jak tvrdi Konvicka et al. (2006), nelze samoziejmé pozastavit trend souc¢asného
I z pfedeslych vyzkumt, problém se da fesit i lokalné, a to zavedenim takovych postupti
v lesnim hospodéfstvi, které¢ budou mit kladny vliv na Zddané druhy v danych druhové

bohatych lokalitach.
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6. ZAVER

Cilem prace bylo doplnit informace o malo prozkoumaném druhu H. alcyone, a
to hlavné¢ se zaméfenim na jeho biotopové preference. Vyzkum byl proveden
u 2 pocetnéjsich populaci, které piezivaji ve stiednim Povltavi — na Dubovém vrchu
u Cholina a v NPR Drbakov — Albertovy skaly u Nalzovic. Diky poznatkiim zjisténych
u téchto populaci bude mozné iniciovat zachranu tohoto kriticky o ohrozeného druhu
jak v CR, tak i u dal3ich populaci pezivajich ve stfedni Evrop& na obdobnych biotopech
jako ve stfednim Povltavi.

Pfi planovani samotného vyzkumu se vychazelo z biotopovych nérokt
prozkoumangjsich ptibuznych druhti z rodu Hipparchia. I pfes mensi pocet naméfenych
a vypozorovanych dat se diky pfedpokladané podobnosti narokti na prostiedi podafily
zjistit zadané informace o nejvhodnéjsich podminkach pro zZivot dospélct tohoto druhu.

Béhem navstév lokalit byl H. alcyone zaznamenan dohromady 101krat.
Hodnoceni etologickych projevll potvrdilo, Ze dospélci jsou spiSe sedentarni, velmi
casto odpocivaji na slunci a Ze maximalnim projevem aktivity je pfi obrané teritoria
perching. Pro opakovani pozorovani bych vSak doporucila jinou metodu na zkouméani
etologickych projevil, ¢ jiné natasovani navitév. Casové i prostorové omezeni metody
neru$eného pozorovani branilo zaznamenani viech moznych projevii chovani. Upravou
metodiky by bylo moZné postihnout vSechny typy chovani a nasledné ziskané informace
pouzit k dal$imu a detailnéj$imu popisu tohoto malo studovaného druhu.

Biotopové limituje vyskyt H. alcyone nejvyraznéji zapojeni stromové koruny,
kdy se zapoj pohybuje nejidealnéji v rozmezi hodnot 20 — 50 %. DalSimi omezujicimi
environmentalnimi faktory jsou mnozstvi hostitelské rostliny, stromt a jejich torz.
Vychozi podminky na zkoumanych lokalitach jsou relativné ptiznivé. Se zavedenim
ochrannych opatieni na lokalitich — udrzovanim stfedniho lesa ¢i prosvétlovanim
vysoce zapojenych mist, maji populace H. alcyone Sanci ve sttednim Povltavi pfezit a
piipadné se 1 S§ifit dale do volné krajiny, ve které jsou zachovany rozvolnéné lesni
porosty.

Pro zjisSténi biotopovych preferenci je neinvazivni metoda nerusené¢ho
pozorovani velmi vhodnd, protoze k jejich urceni staci pouze informace o presenci a
absenci dospé€lci v daném misté. AvSak pro tuto ¢ast vyzkumu by bylo Zadouci
navstévovat zkoumané uzemi s vyssi intenzitou, aby bylo posbirano vétSi mnoZzstvi dat.

Vyzkum biotopovych preferenci by bylo navic vhodné provést i na dalSich lokalitdch
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sttedniho Povltavi, aby mohly byt planovany managementové opatieni pro rozsifovani
druhu napfti¢ krajinou a rlst pocetnosti populaci. Dale by se vyzkum mél zaméfit i na
zjistovani biotopovych preferenci housenek, aby byly na lokalitach utvafeny co

nejvhodnéjsi podminky pro vSechny zivotni stadia H. alcyone.
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8. PRILOHY

Ptiloha 1: Dubovy vrch: srovnani leteckych snimkt — 50. 1éta (snimek nahofte; zdroj: Podkladové letecké

%

snimky VGHMU¥ Dobruska) a sou¢asnost (dole; zdroj: Cesky ufad zeméméticsky a katastralni)
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Piiloha 2: NPR Drbakov — Albertovy skaly: srovnani leteckych snimkd — 50. léta (nahofe; zdroj:
Pokladové letecké snimky VGHMUF Dobruska) a soucasnost (dole; zdroj: Cesky ttad

zeméméfiésky a katastralni)
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Ptiloha 3: H. alcyone splyvajici s opadanym listim (autor: Barbora Zankova)
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Ptiloha 5: Vhodny typ biotopu pro H. alcyone na lokalité Dubovy vrch v rozvolnéném porostu Q. petraea
a P. sylvestris. Patrny je vysoky podil volného substratu a vét§i mnozstvi hostitelskych rostlin

(autor: Barbora Zankova)

Pfiloha 6: Nevhodny typ biotopu pro H. alcyone na lokalit¢ Dubovy vrch. Terén je husté zarostly
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Piiloha 7: Ctverec reprezentujici vhodny biotop na lokalité NPR Drbékov — Albertovy skaly (autor:
Barbora Zaikova)

Piiloha 8: Ctverec s nevhodnym biotopem na lokalité NPR Drbakov — Albertovy skaly (autor: Barbora
Zankova)
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Piiloha 9: Pocet pozorovanych dospélcti v jednotlivych étvercich. Legenda: Ctveree — kod &tverce, kde
pocatecni pismeno znaci lokalitu (D: Dubovy vrch; A: NPR Drbakov —Albertovy skaly), N13 —

celkovy pocet pozorovanych dospélct v roce 2013

Ctverec N13 GPS soutadnice Ctverec N13 GPS soutadnice
D01 1 E14,31881 N49,71364 AO1 6 E14,36527 N49,72975
D02 1 E14,31908 N49,71359 A02 2 E14,36513 N49,72977
D03 0 E14,31875 N49,71354 AO3 1 E14,36476 N49,72969
D04 1 E14,31816 N49,71357 AO04 1 E14,36469 N49,72971
D05 7 E14,31759 N49,71382 AO5 5 E14,36499 N49,7296
D06 1 E14,31736 N49,71387 AO6 0 E14,36497 N49,7295
D07 7 E14,31732 N49,7138 AQ07 0 E14,36503 N49,7294
D08 5 E14,31703 N49,7139 AO08 3 E14,36522 N49,7295
D09 0 E14,31684 N49,71397 A09 9 E14,36534 N49,72956
D10 3 E14,31641 N49,71419 Al10 6 E14,36529 N49,72961
D11 1 E14,31618 N49,7143 All 1 E14,36614 N49,72962
D12 0 E14,31596 N49,71438 Al12 1 E14,36639 N49,72939
D13 0 E14,31789 N49,71404 Al13 1 E14,36662 N49,72815
D14 0 E14,31903 N49,71347 Al4 5 E14,3668 N49,7282
D15 1 E14,31855 N49,71397 Al5 6 E14,36693 N49,72831
D16 1 E14,31957 N49,71327 Al6 6 E14,36714 N49,72809
D17 0 E14,31968 N49,7131 Al7 4 E14,36782 N49,72821
D18 0 E14,32078 N49,71236 Al18 7 E14,36736 N49,72819
D19 0 E14,32109 N49,71249 Al19 1 E14,36801 N49,72803
D20 2 E14,32019 N49,7134 A20 0 E14,36835 N49,72805
D21 0 E14,3215 N49,71261 A21 0 E14,36526 N49,73007
D21 0 E14,3212 N49,71277 A22 0 E14,36495 N49,7301
D22 0 E14,32096 N49,7128 A23 0 E14,36547 N49,72993
D23 0 E14,32078 N49,71264 A24 0 E14,36563 N49,72975
D24 0 E14,32029 N49,71282 A25 0 E14,36588 N49,72968
D25 0 E14,31925 N49,71347 A26 0 E14,36636 N49,73001
D26 0 E14,31937 N49,71366 A27 0 E14,36649 N49,72981
D27 0 E14,31916 N49,71391 A28 0 E14,36665 N49,72974
D28 0 E14,31797 N49,71432 A29 0 E14,36645 N49,72894
D29 0 E14,31741 N49,71396 A30 0 E14,3663 N49,72873
D30 1 E14,3162 N49,71449 A31 0 E14,36799 N49,72841
D31 0 E14,31717 N49,71429 A32 0 E14,36814 N49,7284
D32 0 E14,31769 N49,71423 A33 0 E14,36836 N49,72858
D33 0 E14,31784  NA49,71422 A34 0 E14,36831 N49,72788
D34 1 E14,31822 N49,71398 A35 0 E14,36832 N49,72771
D35 0 E14,31791 N49,7138 A36 0 E14,36789 N49,7278
D36 0 E14,31707 N49,71417 A37 1 E14,36752 N49,72836
D37 0 E14,31992 N49,71333 A38 0 E14,36721 N49,72846
D38 0 E14,32005 N49,71342 A39 2 E14,3669 N49,72845
D40 0 E14,32158 N49,71286 A40 0 E14,36835 N49,72759
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