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Zavislost druhového spektra nekrofagnich druhi
hmyzu na biotopech v Ceské republice a Recku

Souhrn

Predkladana diplomova prace se zabyva forenzni entomologii, védni disciplinou, ktera
patii mezi hojné vyuZzivané nastroje v kriminalistické praxi pro zjistovani okolnosti umrti
jedince. Uvadi se, Ze jiz 72 hodin po smrti predstavuje forenzni entomologie jednu
z nejpresnéjSich metod urceni Casu umrti. Nekrofagni hmyz muze také napomoci odhalit
manipulaci s t€lem nebo intoxikaci obéti pred smrti pomoci analyzy larev anebo puparii.

Prakticka ¢ast této prace se zabyvala zavislosti nekrofagnich druhti hmyzu na biotopech,
a to i mezi dvéma zemémi — Ceskou republikou a Reckem. V Ceské republice byly zahrnuty
biotopy: obytna zéna, rybnik a pastvina. V Recku byly vybrany typové podobné biotopy,
jmenovité sidlisté, moie a stdj. Na kazdém biotopu byly nainstalovany tfi proteinové pasti
s navnadou, s masem tresky obecné (Gadus morhua Linnaeus, 1758), a exponovany po dobu
péti tydnt. Entomologicky material byl z pasti shromazd’ovan pravidelné kazdy tyden pro
moznost nasledného porovnani sukcesnich vin. Pasti byly umistény na jednotlivych biotopech
ve stejné vysce, stejné vzédjemné vzdalenosti a s totoznymi podminkami prostiedi (slunce, stin
apod.).

V Recku byla nejhojngjsi ¢eled’ Muscidae, a to hned v 1. tydnu expozice. Biotopu ,,stéj“
dominoval Hydrotaea capensis (Wiedemann, 1818) zceledi Muscidae. U ,mote” byl
nejhojnéjsi druh Hydrotaea ignava, coz potvrzuje tvrzeni Povolného (1982) o preferenci rodu
Hydrotaea k zastinénym biotopiim. Pfesto ze vSech biotopl byly nejpocetnéjsi sbéry v biotopu
,,s1dlisté*, ve kterém byl nejCastéji zastoupen rod Fannia sp. Robineau-Desvoidy, 1830.

V Ceské republice byla nejvice zastoupena &eled” Calliphoridae a s nejvyssi pocetnosti
v 2. a 3. tydnu expozice. Na biotopu ,,obytnd zdéna“ a ,pastvina®“ dominoval z Celedi
Calliphoridae druh Lucilia sericata (Meigen, 1826) a z Celedi Fanniidae rod Fannia sp.
Bzucivka Lucilia sericata je Casto popisovana jako synantropni druh s preferenci pro slunné
biotopy (Lambiase & Camerini 2012; Charabidze 2017), toto tvrzeni se zcela potvrdilo.

v

V biotopu ,,rybnik*, ve kterém byly pasti umistény ve stinu, byl nejhojnéjsim rod Fannia sp.

Kli¢ova slova: forenzni entomologie, Diptera, Recko, Ceska republika



Dependence of the species spectrum of necrophagous insect
species on biotopes in the Czech Republic and Greece

Summary

This diploma thesis deals with forensic entomology, the scientific discipline, which
isone of the most used tools in criminalistics practice to determine the circumstances
of an individual's death. It is stated that already 72 hours later after death, forensic entomology
is one of the most accurate methods to determine the time of death. Furthermore, it can also
help to reveal the manipulation of the victim's body or intoxication before death by the method
of larval or puparium analysis.

The practical part of this work dealt with the dependence of necrophagous insect species
on habitats, even between two countries-the Czech Republic and Greece. In the Czech Republic,
the habitats were a residential zone, a pond, and a pasture. In Greece, there were included
similar habitats, namely city house settlements, a sea and a stable. There were three protein
traps with bait, cod meat (Gadus morhua Linnaeus, 1758), exposed for five weeks, installed
on each habitat. The entomological material was collected from the traps subsequently every
week to compare the progress of successional waves. The traps were installed on individual
habitats at the same height, in the same range from each other and with identical environmental
conditions (sun, shadow).

In Greece, the most abundant family was Muscidae in the first week of exposure.
The ,,stable habitat was dominated by Hydrotaea capensis (Wiedemann, 1818) from
the Muscidae family. The most abundant species in the ,,sea* was Hydrotaea ignava, which
confirms the statement of Povolny (1982) about the preference of the Hydrotaea genus
to shaded habitats. Of all the habitats, the ,,housing estate” habitat was the most populated.
The most common representative in the housing estate was the genus Fannia sp. Robineau-
Desvoidy, 1830.

In the Czech Republic, the family Calliphoridae was the most represented with and
the largest occurrence of any insect was in the 2nd and 3rd week of exposure. The habitats
,residential zone* and ,,pasture* were dominated by family Calliphoridae, namely by species
Lucilia sericata (Meigen, 1826), and by family Fanniidae, by genus Fannia sp. Blow-fly Lucilia
sericata is often described as a synanthropic species with a preference for sunny habitats
(Lambiase & Camerini 2012; Charabidze 2017), this statement has been fully confirmed.
On the pond habitat, where the traps were in the shade, was the most abundant genus Fannia sp.

Keywords: forensic entomology, Diptera, Greece, Czech Republic
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1 Uvod

Forenzni entomologie je dnes jiz t¢mé&f nepostradatelnou soucasti kriminalistické praxe.
Zabyva se pouzitim hmyzu a jinych antrophodii v krimindlnim vySetiovani. V dasledku
zkoumani bezobratlého hmyzu sesbiraného piimo na misté ¢inu je mozné urcit, jak dlouho jiz
hmyz kolonizuje kadaver a z toho urcit PMI — neboli post mortem interval, coz je vlastn¢ doba
od umrti do nélezu téla. Také je mozné naptiklad urcit, zda bylo s télem posmrtné hybano.
Voditkem mohou byt nalezené druhy typické pro vnitrini prostory na voln¢ exponovaném téle
nebo Ize také urcit, jak dlouho bylo télo pohibeno a nésledné¢ vyhrabano. Zkritka analyza
druhového spektra miize velmi pomoci urcit, v jakém biotopu se mrtvola nachézela a jak dlouho
je jiz presunuta na novou lokalitu (Amendt et al. 2010; Hrdinova a kol. 2013, Sulakova 2017).
Tato disciplina nemtze vyhodnotit zcela pfesny ¢as timrti, ale mtize zkratit kriminalisty bézné
uzivany interval mezi ndlezem mrtvoly a poslednim prikaznym casem, kdy byla, dle svédki,
obét’ jeste nazivu (Amendt et al. 2010).

Dalsim vyuzitim forenzni entomologie je vySetfovani zanedbani nebo tyrani lidi
1 zvifat, protoze na nemytych a zanedbanych ranach parazituji mouchy — takovému jevu se fika
myidza. Nasledné se také tato véda zaobira problematikou potravinovych skiidct v piipadé
zanedbani hygienickych a skladovacich ptredpisii (Amendt et al. 2010; Hrdinova a kol. 2013,
Sulakova 2017).

Kviili velkému vyznamu pfi stanovovani piiblizného ¢asu umrti a hledani dtlezitych
dikazu a stop je nutné, aby tato disciplina méla velky védecky zdklad a mohla byt uznavana
u soudu v takové mifte, vjaké si zaslouzi (Amendt et al. 2010; Hrdinova a kol. 2013).
Urbanizaci a ni¢enim ptirody se podminky volné Zijicich zvifat velmi zménily. Postupnou
urbanizaci se n¢které druhy adaptovaly a nékteré se stdhly do tustrani. Urbanizace vytvortila
nekolik novych habitatii a prostorti pro ukryt. Je neustale potfeba novych studii a vysledkt, aby
byli v&dci schopni drzet s pfirodou krok (Frankie 1978).

Dle Goffa (1993) je rozklad téla nepietrzity proces, ktery za€ina okazikem smrti a kon¢i,
kdyz je t€lo redukovano na kostru. Tento proces je rozdélen do tady etap. Jejich pocet zavisi
na autorovi ¢i geografické oblasti.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem této diplomové prace bylo vypracovani literarni reSerSe zabyvajici se zavislosti
druhového spektra nekrofagnich druhtt hmyzu na biotopech v Ceské republice a Recku.
Soucésti prace byl terénni experiment, pfi kterém bylo zmapovano druhové slozeni
nekrofagniho hmyzu v Ceské republice a v Recku, vzdy ve tiech rozdilnych biotopech
za pouziti pasti s masovou ndvnadou a nasledné porovnani geografickych oblasti a biotopi
mezi sebou.

HO: Druhové slozeni nekrofagniho hmyzu z fadt Diptera a Coleoptera se mezi biotopy a mezi
sttedni Evropou a Stfedomotim lisi.



3 Literarni resSerse

v

Hmyz je nejpocetnéjsi a nejrozmanitéjsi skupina ze vSech Zivocicht. Byl popsan necely
milion druhi, avSak védci véii v existenci 3-30 milionii druhti. Kromé Sirého mote se hmyz
vyskytuje na vSech moznych habitatech po celém svété. Hlavni odliSnosti od jinych
bezobratlych Zivocichl je ptitomnost kiidel, jez umoznuji hmyzu cestovat nemalé vzdalenosti
za potravou nebo za nejvhodnéjsim mistem pro kladeni vaji¢ek a také zdroj potravy rychle
kolonizovat. Z tohoto divodu je hmyz pro forenzni entomologii velmi vyznamny (Byrd
& Castner 2009).

3.1 Forenzni entomologie

Ackoliv je mozné rozdélit forenzni entomologii do tiech kategorii (potravinovi skudci,

parazité lidi a stanoveni PMI), je ur€eni Casu smrti tou nejpouzivanéjsi a nejprobadanéjsi. Avsak
zjisténi, ktery ¢lanek celého kolobéhu dodavatelii a spotiebitelli je na viné v piipadé masa
plného larev nebo obili zamotfeného potravinovymi skiidci, ¢i odhaleni tyrani clovéka ¢i zvitete
z dlivodu ran plnych musich larev, je také zcela urcité¢ dulezitou soucésti tohoto odvétvi
(Sulakova, 2014).
v laboratofi. Material se sbira ptimo na mrtvole a kolem ni nebo ptipadné také v mist¢, kde télo
lezelo néjakou dobu, nez bylo presunuto. Sbiraji se jak dospéla stadia hmyzu, tak i1 vajicka,
larvy a puparia, event. kukly. Kolem téla obéti se musi nejen sesbirat hmyz v dostatecné
vzdalenosti (2-10 m), ale také vzorek pudy. Velkou vyhodou je dlouhé zachovani chitinu
obsazen¢ho ve vSech hmyzich télech, v pude¢, podle kterého 1ze snadno zjistit pfitomnost jiz
mrtvého hmyzu, svlecek nebo prazdnych puparii z pfedchozich vin. Nemén¢ dulezity je i zapis
dal$ich udajii z mista ¢inu. Napfiklad na jak oslunéném, ¢i stinném misté télo lezelo, jaké
rostliny se nachdzeji pobliz, zdali dany jedinec uzival l1€ky ¢i drogy, nebo jaky byl vliv pocasi.
VSechna tato kritéria mohou signifikantné ovlivnit pribéh sukcesnich vin. V entomologické
laboratoii musi byt material ulozen pfi teploté 2-6 °C. Ptfiblizny Cas umrti obé&ti je pak
stanovovan dle nalezenych druh, které jsou typické pro rtizné rozkladné viny. Nalezeny hmyz
lze také, kromé& urceni druhtli, podrobit toxikologickym nebo molekularnim testim, jejichz
vysledky mohou mit vyznamny podil na odhaleni pfi¢iny imrti nebo jinak objasnit kriminalni
ptipad (Amendt et al. 2011; EliaSova & Suldkova 2012; Suldkova 2014).

Nemén¢ dulezita je i znalost veSkerych moznych zmén a vlivli zpisobenych ostatnimi
bezobratlymi a obratlovci. Naptiklad pokousani mrtvoly mravencem nebo slimdkem se bézné
zaménuje s poleptanim pied smrti, nebo piestoze se nenajde na zhruba rok staré mrtvole zadné
obleceni, nemusi znamenat, ze zadné neméla, ale Zze bylo patrné vyrobeno z ptirodnich
materidli a Zizaly, hojné pfitomné v ptid¢ kolem té€la, ho rozlozily.

3.2 Rozklad pri volné expozici

Kdyz je télo vystaveno venkovnimu prostiedi, je zde mnoho vlivii, které mohou urychlit,
nebo zpomalit procesy rozkladu, a tim posouvat bézné priibéhy sukcesnich vin. Teplota, vlhost,
ro¢ni obdobi, délka svételné Casti dne, srazky, to vSe je nutné zapocitat do rovnice, pii uréovani



PMLI. Teplota prostfedi ma vliv jak na aktivitu hmyzu, tak na samotnou rychlost dekompozice
téla, vychazejici predevs§im z bakteridlniho rozkladu. Pfi nizké teploté se v téle vyrazné zpomali
procesy tvorby plynil, fermentace tukli na mastné kyseliny atd. Rozdil v kolonizaci hmyzem pfi
riznych teplotach prostiedi muze Cinit nékolik hodin az dni. V zimé Ize prvni aktivitu
zaznamenat jiz poméern¢ brzy. Naptiklad bzucivky Caliphora vicina Robineau-Desvoidy, 1830
a Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758) jsou celkem odolné vic¢i niz§im teplotdm a jsou
schopné se aktivovat jiz pti teplotach kolem 3 °C. Na podzim se doba dekompozice a skladba
druhti velmi li§i v zavislosti na teploté a srazkach. Pokud probiha dekompozice na konci
podzimu a v zimé&, roste také pocet druhti bezobratlych vyskytujicich se na mrtvole (Sulakova
2006, Sulakova 2014).

Dal$im vyraznym faktorem je vlhkost. Nekteré druhy nekrofigniho hmyzu jsou
suchomilné, jiné zase vlhkomilné. Ve vlhku mohou navic télo kolonizovat fasy ¢i houby. Také
zavisi na typu prostiedi. Jinak mohou sukcesni viny probihat v lese a jinak na poli. Pokud lezi
télo ve volné krajin€, je nutno také pocitat s pfispénim nékterych savct, at’ uz lesnich nebo
polnich, coz miize mit za nasledek roztahani nebo ohryzani ¢asti téla (Sulakova 2006).

Sulakova (2014) dodava, e ackoliv se sukcese déli do nékolika riiznych vin, ¢asto nelze
definovat a zcela oddélit jednotlivé viny od sebe. Dekompozice probihd kontinudlné¢ a mnohdy
probihaji nékteré viny soucasné a je tedy mozné najit v jednu chvili zastupce nékolika vin na
téle soucasné.

3.3 Rozkladné viny

Dekompozice je kontinualni proces rozdéleny do nékolika fazi, béhem kterého se stiidaji
dominantni druhy hmyzu v zavislosti na atraktantech — chemickych latkach uvoliiovanych pfi
rozkladu téla a lakajici urdité druhy (Suldkova 2014). Dle Elidsové a Suldkové (2012)
se rozkladné viny li§i podle toho, jestli je télo ve venkovnim prostfedi, vnitinim prostiedi
(uvnitt domu, bytu), pohtbené v zemi nebo exponované ve vodnim prosttedi. Dle Goffa (1993)
podet vIn zavisi i na geografickych podminkach. Suldkovéa (2014) podotyka, Ze prvni autofi
asto detekovali viny pouze tii. Cerstvé télo, hnijici t&lo a vysouseni zbytk(. Pozdé&jsi
podrobnéjsi prace rozlisily vin vice, stejné¢ tomu je v naSich geografickych podminkéch.
V Ceské republikce je nejuzivangjsi pocet vin 7 az 8. Sukcese kon&i kosternimi zbytky,
takovému stadiu se fik4 klimax. Klimax nastava tehdy, kdyz se na téle jiz druhy nesttidaji,
ale zGstavaji stejné. Ve forenzni entomologii jim jsou kosterni zbytky, které jiz nejsou
pro nekrobionty ptitazlivé (Suldkova 2014; Bala & Kaur 2014; Suldkova 2017).

Sulakova (2014) uvadi, Ze v Jizni Evropé mize byt sukcesnich vin mnohem méné.

3.3.1 1.vlna

V piipadé volné expozice Elidsova a Sulakova (2012) stanovuji 1. fazi bezprostiedné
po smrti. Pokud se na téle vyskytuji néjaké krvavé odérky, druhy 1. viny, jako bzucivky roda
Lucilia a Calliphora, z nich zejména Calliphora vicina, C. vomitoria a Lucilia sericata
a L. caesar (Linnaeus, 1758), jsou velmi silné pfitahovany pachem krve (Sulikova 2017).
Sulakova (2014) dale uvadi jako typické zastupce 1. viny také druhy Protophormia terraenovae
(Robineau-Desvoidy, 1830) a Phormia regina (Meigen, 1826). Na jednom téle svilj vyvoj



dokoncuje kolem 5 druht much, av§ak dominantni byvaji zpravidla pouze 2, ostatni druhy jsou
zastoupeny mnohe mén¢. V piipade, Ze je t€lo zcela neporusené, nemusi zprvu lakat zadny
hmyz. Sulakové (2006) dodava, e pokud je télo bezmocné a krvécejici, je mozné nakladeni
vaji¢ek bzucivkami do ran obéti pozorovat jesté za ziva.

Sulakova (2014) uvadi v prvni rozkladné vIné je$té mravence a blanoktidlé, Zivici
se tkanémi a opoustéjicimi télo ithned po nakrmeni. Neni vyjimkou, Ze se tyto druhy pro dalsi
piijem potravy opakované vraceji.

3.3.2 2.vlna

Ve druhé fazi je jiz pozorovano nadmuti téla zapficinéné vznikdnim péachnoucich
plynnych latek. Tento stav mtize v letnich mésicich nastat jiz druhy den po imrti. Uvoliiovani
plynu do prostiedi méa za nasledek nalétavani druhti z ¢eledi Calliphoridae a Sarcophagidae
(Sulakova 2014). Aviak Suldkova (2014) dodava, e masaiky (Sarcophagidae) jsou
volné¢ exponovanych mrtvolach jsou spiSe vyjimecné. Brouci se objevuji o zna¢nou dobu
pozdéji nez mouchy, protoze se vétSinou nejdiive zivi tkanémi nebo ostatnim hmyzem a kladou
na télo sva vajicka az pozdéji. A jde tedy o mén¢ presné indicie pro zkoumani materialu. AvSak
nejsou bezcenni. V 2. vin¢ je mozné nalézt brouky z ¢eledi Silphidae, velmi dilezity druh pro
forenzni vySetfovani Necrodes littoralis (Linnaeus, 1758), hrobatici rodu Nicrophorus
Fabricius, 1775, larvy rodu Thanatophilus Leach, 1815 (Suldkova 2006; Eliasova & Sulakova
2012, Sulakova 2014).

Parazitoidni druhy jsou také zastoupeny, zejména chalcidky, lumci a luméici. Nékteré
parazitoidni druhy kladou své vajicka do larev ostatnich druhit hmyzu a poté se v nich 1 zakukli
(Sulédkova 2014).

3.3.3 3.vlna

ElidSova a Sulakova (2012) urduji podatek 3. viny v okamziku, kdy zapoéne fermentace
tukli na nckteré kyseliny, predev§im madselnou. Dochéazi k celkovému ztekucovani téla.
Kyselina maselna svym zapachem pfildka druhy much z ¢eledi Muscidae, hlavné Hydrotaea
ignava (Harris, 1780), H. aenescens (Wiedemann, 1830), H. dentipes (Fabricius, 1805),
H. similis Meade, 1887. Tyto druhy kladou sva vajicka vétSinou na substrat kolem téla, protoze
v dobé kolonizace mrtvoly druhy rodu Hydrotaea je jiz t€lo zakladeno tisici larvami Celedi
bzucivkoviti. AvSak ve chvili, kdy se vétSina jedinct z ¢eledi bzucivkoviti presune a zakukli,
druhy z ¢eledi Muscidae pln& obsadi mrtvolu (Suldkova 2014, Sulakova 2017).

Ze saprofagnich brouki se v této vin€ vyskytuji druhy z ¢eledi Dermestidae nebo Cleridae
(Sulakova 2014). Dle Suldkové (2006) se v této fazi nachazeji také drabéici (Staphylinidae),
zvlasté druh Creophilus maxillosus (Linnaeus, 1758), jehoz larvy na mrtvole dokoncuji sviij
vyvoj a brouci z ¢eledi mrsnikoviti (Histeridae), Zivici se larvami much, a to pfevazné¢ druhy
Margarinotus brunneus (Fabricius, 1775) a Saprinus semistriatus (L.G. Scriba, 1790)
(Sulakova 2006; Suldkova 2017).



3.3.4 4.vlna

Této fazi se nekdy tika “syrova“, kvili fermentaci proteinii pachnoucich po syru. Tento
atraktant vabi druhy z celedi syrohodkoviti (Piophilidae), octomilkoviti (Drosophilidae),
kmitalkoviti (Sepsidae) a slunilkoviti (Fanniidae) (ElidSova & Suldkova 2012). Sulakova
(2017) uvadi syrovou fermentaci jako 3. vinu, ale podotyka, ze 3. a 4. vina se mohou voln¢
prolinat a n¢kdy je nelze od sebe pevné ohranicit.

V této vIné najdeme zastupce hmyzu, kterym vyhovuje substrat témei tekutého téla
s probihajicimi biochemickymi reakcemi. Z Celedi syrohlodkoviti se nejhojnéji vyskytuje
Stearibia nigriceps (Meigen, 1826), avSak v mnohé literatufe uvadény jako typicky druh
pro 4. vinu Piophila casei (Linnaeus, 1758), se vnasem podnebi na mrtvolach témét
nevyskytuje a je hojnéjsi ve statech jizni Evropy. Z ¢eledi syrohlodkoviti jsou dale v této ving
zastoupeny druhy Liophila varipes (Meigen, 1830) nebo Parapiophila vulgaris (Fallén, 1820).
Z Celedi kmitalkoviti je nejCastéjSim zastupcem Nemopoda nitidula a z Celedi slunilkoviti
hlavné Fannia canicularis (Linnaeus, 1761), Fannia scalaris (Fabricius, 1794) a Fannia
manicata (Meigen, 1826) (Suldkové 2014, Sulakova 2017).

V této fazi kolonizace roste vyznam brouku celedi Dermestidae, pfedevSim Dermestes
frischi Kugelann, 1792 a v méstskych aglomeracich také D. haemorrhoidalis Kiister, 1852,
a broukd celedi Cleridae, a to druhy Necrobia violacea (Linnaeus, 1758), nebo Necrobia rufipes
(De Geer, 1775) (Sulakova 2017).

3.3.5 5.vlna

5. faze sukcese nastava jiz ptfi pokrocCilém rozkladu. Hrbilky, celed’ Phoridae, lékaji
piredevsim Cpavkové vypary a kasedzni substance uvoliiované pii amoniakalni fermentaci.
Pocet ostatnich druhi napadné klesd z divodu snizovani mnozZstvi potravy na mrtvole
(Suldkova 2006; Eliasova a Sulakova 2012).

3.3.6 6.vlna

V predposledni ving dochazi dle Eliasové a Sulakové (2012) k vysychani tkani a odpateni
tekutin z téla. Dle Dixe & Grahama (2000) vysychani nastava po “mokré fazi* rozkladu. Zbytky
mekkych tkani se vysusi, ztmavnou a ziskaji kozovitou strukturu. Zbytek organti také vysycha
a scvrkava se. PocCet much klesa, ale vyvoj hmyzu, predev§im druhi z ¢eledi Piophilidae
a Phoridae, miize stale probihat na mékkych tkanich nebo v kostech. Této fazi, ktera nastane
obecné koncem jednoho roku az zaCatkem druhého roku staii mrtvoly, dominuji roztoci
a objevuji se zde také brouci rodu Trox (Suldkova 2006).

3.3.7 7.vlna

Posledni faze je charakteristicka kosternimi pozlstatky, pfi¢emz se na kostfe mohou stéale
nachézet zbytky svaloviny, §lach, kiize nebo vlasti (Sulakova 2006). Dix & Graham (2000)
podotykaji, ze proces skeletonizace je velmi variabilni. V 1été, pfi teplotach nad 35 °C muze
nastat jiz za n¢kolik tydnil, naopak pfi teplotach pod 18 °C miiZze proces probihat i nékolik
meésict az let. Pokud je teplota okoli pfiliS vysoka a vlhkost vzduchu nizka, skeletonizace



neprobéhne, télo mumifikuje. Pfi mumifikaci kize zEerna a ztvrdne, organy seschnou a mekké
tkan¢ se rozlozi. V této sukcesni fazi je mozné najit suchomilné a teplomilné brouky z celedi
Ptinidae a nékteré druhy roztocli a molu Zzivicich se témito poziistalymi tkanémi (ElidSova
& Sulakova 2012). Suldkova (2006) dopliiuje jestd 8. sukcesni vinu, ktera ale nastava pouze
u tél exponovanych ve venkovnim terénu po 3 letech expozice. V této vin€¢ se nachazeji
predeviim rozto¢i. Sulakova (2014) 7. vinu viibec neuvadi a konéi 6. vlnou, ve které jsou jiz
pouze kosterni zbytky.

3.4 Rozdily mezi biotopy

Studium distribuce druht riznych oblasti a podminek vyhovujicich danym druhim je
zakladnim kamenem pro ziskani informaci o ptiivodnim umisténi téla, naptiklad, kde se télo
nachazelo, zda s nim bylo hybano, zda bylo pohibeno a vyhrabano, zda bylo ve vod¢ nebo zda
lezi na sluncem osvétleném misté od pocatku rozkladu (Charabidze et al. 2017).

Aby bylo mozné urcit druhové spektrum urcité oblasti, je tfeba do hodnoceni zahrnout
nékolik aspekti kazdého druhu — distribuce, mikrohabitat, ekologické niky, fenologie,
behavioralni ekologie ¢i molekularni analyzy. Distribuce druhu je geograficka oblast, kde je
druh pozorovan. Rozdil v druhovém zastoupeni na kaddveru mize byt zplsoben i teplotni
separaci — na nékteré druhy mtize byt moc horko, na jiné zcela naopak zima. Pokud je s té¢lem
hybéno, resp. je presunuto zpravidla dojde ke zméne mikrohabitatu a druhova skladba se zac¢ne
meénit (napf. z venku dovnitf, zlesa na pole). AvSak mohou nastat vyjimky a abundance
(hojnost) nékterych druht se mtize lisit s distribuci kadavert. Bzuc¢ivky (Calliphoridae) maji
vynikajici olfaktologické vlastnosti a dokdzou detekovat a kolonizovat kadaver vzdaleny
i nékolik kilometri, a tim ovlivnit stavajici, zdokumentovanou abundanci dané¢ho druhu
(Charabidze et al. 2017). Bordas (2014) dospél k zavéru, ze nekfrofagni druhy bzucivek by
nemély byt pouzivany jako indikatofi presunu téla z divodu jejich Siroké distribuce, predevsim
v heterogennich a husté osidlenych oblastech. Pokud by mély byt bzucivky pouzity k takovym
posudktim, zavéry by mély vychézet z lokalnich studii. Znalost fenologie daného druhu miize
napovedét o premisténi mrtvoly. Napiiklad, pokud jsou na téle nalezeny pouze druhy pozdniho
stadia rozkladu, 1ze z toho usuzovat, Ze ze zac¢atku dekompozice nebyl hmyzu umoznén ptistup
ke kadaveru, anebo télo bylo piesunuto z ptivodniho mista ulozeni. Molekularni analyzy
se pouzivaji pro analyzu kutikularniho uhlovodiku. Hmyz tvoii tenkou epikutikularni vrstvu
vosku tvofenou volnymi lipidy. S pomoci této analyzy je mozné urcit naptiklad nékolik
geografickych populaci stejného druhu (Charabidze 2017).

3.4.1 Venku nebo vevnitr

Otazka vnitintho ¢i vnéjsSiho umisténi kadaveru je klicovym bodem forenznich
vysetfovani. Umisténi mrtvoly ovliviiuje dobu jeho kolonizace nekrofagnim hmyzem a tim
urceni post mortem intervalu. Vnitini umisténi chrani télo pred destém a jinymi neblahymi vlivy
venkovniho prostfedi a mize byt spojeno s vyssi teplotou a naslednym urychlenim vyvoje larev
a celkoveé dekompozice (Frost et al. 2010). Dle Charabidze et al. (20016) naptiklad chrobaci
vyhledéavaji spiSe sussi mista, ale u larev nekrofagnich much nebyl pozorovan zadny trend.
Frost et al. (2010) dospéli k zavéru, ze nejlepSim indikatorem pro detekci, zda bylo télo



presouvano z vnitiniho do venkovniho prostiedi nebo naopak, jsou roztoci, avsak ti jsou zatim
minimalné prozkoumani a ve forenzni entomologii piehlizeni. Usp&&nym druhem drzicim
se blizko lidskych obydli jsou typicky svabi (Blattodea), v blizkosti vétsiho mnozstvi dieva, ¢i
vyrobkil ze dfeva se mohou nachézet termiti. Jinym indikatorem mohou byt i komari, kteti jsou
schopni obydlet rtizné nddoby schopné pojmout vodu (kontejnery, sudy, prazdné plechovky,
sklenice, kvétinace, prikopy) (Frankie 1978).

3.4.2 Zaslunéné vs. stinné biotopy

Heliofilni druhy maji rady osvétlené nestinné biotopy. Takovymi druhy jsou Lucilia
illustris (Meigen, 1826) nebo Lucilia sericata, naopak se stinem je spojena Lucilia caesar
(Lambiase & Camerini 2012; Charibadze 2017).

3.4.3 Meésto vs. venkov

Pokud se druh pohybuje v blizkosti lidskych obydli a ma ztoho né&jaky zisk, nazyva
se takovy zastupce druhem synantropnim. V pfipadé much je jejich zisk spojen s odpadky
potravin, pfedevsim masa. Ve mésté je, z divodu vysokého pokryti asfaltem, vysokych budov
a rozvinuté infastruktury, vys$$i teplota, coz muze byt pro n&jaké druhy vyhovujici (Lambiase
& Camerini 2012). Povolny (1971) tvrdi, Ze synantropie ma 3 hlavni dGvody. Za prvé, mouchy
se zdrzuji v blizkosti lidskych obydli z diivodu piimé spojitosti s Clovékem — komenzalismu.
Za druhé, mouchy se zdrzuji v blizkosti lidi ve spojitosti s domécimi zvitaty (koprofagni nebo
ektoparazitické mouchy) a za tfeti, mouchy vyhledavaji optimalni podminky pro kladeni
vajicek. Dle Charbidze (2017) je typickym zéastupcem urbanizovanych oblasti Calliphora
vicina, naopak Calliphora vomitoria se méstim spiSe vyhyba, a to hlavné v letnich mésicich.
Obdobné silné synantropnim druhem je Lucilia sericata (Rognes 1991). Naopak se zda,
ze Lucilia caesar preferuje spiSe neurbanizované oblasti. V pfipadé broukl je preference
typicky dal od mésta a blizko lesa (Charbidze 2017).

3.5 Mediteran

Cetnost védeckych praci a ¢lankil v oblasti Mediteranu, je znaéné nizi, proto byla
do tématu zahrnuta i severni Afrika a Stfedni vychod.

Dle Kaczorowske (2006) je motsky nebo brakicky pobtezni biotop zdrojem potravy mnoha
druhiit much. Dle Akbarzadeha et al. (2015) je na Stiednim vychod¢ nedostatecnd védecka
zakladna pro forenzni entomologii velkou piekdzkou v determinaci nekrofagnich bzucivek
(Calliphoridae). Tato situace znemoziiuje pouziti hmyzu pro medicinsko-pravni ucely
aneulehcuje ji ani skutecnost, ze Stfedni vychod spada pod tii zoogeografické oblasti
(Paearktickd, Orientdlni a Afrotropickd). Autoii Khoobdel a Davari (2011) podotykaji,
ze ve statech s horSimi hygienickymi podminkami a vysokou zalidnénosti jsou mouchy
vyznamnymi pfenaseci patogend a zdrojem kontaminace jidla a vody, a tim mohou zptsobit
epidemii. V téchto zemich jsou potom castd prijmova onemocnéni, ¢i zanéty spojivek
(Khoobdel & Davari 2011; Khoobdel et al. 2015).

Castym jevem, se kterym se v téchto klimatickych podminkach setkavame, je myiaza.
Dle Khoobdela a Davariho (2011) jsou nejéast&j§imi druhy vyvolavajicimi myiazu v franu



druhy Lucilia sericata, Oestrus ovis Linnaeus, 1758 a Chrysomya bezziana (Villeneuve, 1914)
Dle studie Khoobdela a Davariho (2011) je v Irdnu nejvice zastoupena &eled Muscidae a
Faniidae. Z ¢eledi Muscidae ptedevsim Muscina stabulans (Fallén, 1817) a z Celedi Faniidae
byla nejcastéji zastoupena Fannia scalaris. Mezi dal§i vyznamné druhy lokality kolem
Teheranu pattily Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) a Lucilia sericata (Khoobdel &
Davari 2011). Szpila et al. (2008) zminuji, ze mezi druhy nalezené v jizni Evropé patii
Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) s distribuci potvrzenou ve Spanélsku, na
Kanarskych ostrovech, na Malté a na Madeite. Szpila et al. (2013) tvrdi, ze druh Lucilia cuprina
(Wiedemann, 1830) byl opakované nalezen v Turecku a jihovychodni Evrop€. Druh Lucilia
sericata byl autory nalezen na p&si zoné v Recku, coz potvrzuje jeji synantropni, slunny vyskyt
v jizni Evropé. Druh Chrysomya albiceps je b&znym druhem v Mediteranu, v okoli Cerného
moie, ale ive stiedni Evropé. Stejné jako ostatni nekrobionti pfi svém vyvinu vyuziva
rozkladajici se mrtvoly, avSak miize byt také pouhym fakultativnim predatorem a sniZzovat tak
pocet ptivodnich nekrofagnich druhii (larev) na mrtvole (Szpila et al. 2008; Szpila et al. 2013).

Povolny a Verves (1997) uvadi, Ze mezi hojné zastupce z Celedi Sarcophagidae nalezi
druhy Sarcophaga taurica Rohdendorf, 1937 (uvedena jako Heteronychia taurica),
Sarcophaga porrecta Boettcher, 1913 (uvedena jako Heteronychia porrecta), vyskytujici
se hojn¢ ve vysSich polohach kolem hory Olympos. Dale naptiklad Sarcophaga ancilla
Rondani, 1865 (uvedena jako Heteronychia ancilla) nebo Sarcophaga setinervis Rondani, 1860
(uvedena jako Heteronychia setinervis).

Ve studii Baze et al. (2007) autofi uvadéji, Ze pti experimentu provedeném v centralnim
Spanélsku byly nejéastéji zastoupené druhy Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758), Calliphora
vicina, Lucilia sericata, Chrysomya albiceps, pticemz Ch. albiceps a C. vomitoria
pfedstavovaly pies 87 % vSech odchycenych druhi.

Stejné druhy byly pozorovany v jizni Italii (Greco et al. 2014). Studie autord Greco et al.

v

(2014) uvadi, ze v ,,divokém* biotopu vzdaleném od mésta byl nejhojnéjsi Calliphora
vomitoria (49,75 %). V rurdlnim (vesnickém) biotopu byla nejhojnéjsi bzucivka Lucilia caesar
(63,89 %) a v méstském biotopu Calliphora vicina (69,23 %). Dle poznatkli uvedené studie
je ziejmé, ze C. vicina a L. caesar jsou prizpusobivé druhy a vyskytovaly se v urCité mife
ve vSech biotopech. Naopak C. vomitoria je striktné vazéna na biotopy dal od mésta (Greco
etal. 2014).

S témito zaveéry souhlasi 1 studie autori Prade de Castro et al. (2012) provedena
v Portugalsku. Kromé jiz zminénych druht se v Portugalsku nachazi také Lucilia ampullacea
Villeneuve, 1922, Hydrotaea ignava (Harris, 1780), Muscina prolapsa (Harris, 1780)
Synthesiomyia nudiseta Van Der Wulp, 1883, Piophila megastigmata McAlpine, 1978,
po celou dobu celed Calliphoridae, v zadvésu se drzely celedi Muscidae a Faniidae.
Rozkladnych vin je dle autor v Portugalsku pouze 5 (Prado de Castro et al. 2012).

S timto tvrzenim souhlasi studie provedena autory Bensaada et al. (2014) v oblasti Gouraya
u Stfedozemniho moie. Autofi se shoduji, ze je v této oblasti 5 sukcesnich vin. Doba stadii
dekompozice mezi jednotlivymi vlnami se liSila podle ro¢niho obdobi. Jako atraktant byla
pouzita kocka doméci. V Cervnu byla primérna teplota 28,5 °C a schéma vypadalo nasledovné:
1. vlna — Cerstvé télo, za jeden den nastala 2. vina — nafouklé t€lo, za dalSi den nastala 3. vina
rozkladu — aktivni rozklad, za dva dny 4. vlna — pokrocily rozklad a za 35 dni 5. vlna — kostra.



V srpnu probihal rozklad kocky domaci jesté rychleji. Primérna denni teplota se zvedla na
31 °C a mezi 1. a 2. vinou ubéhly pouze dva dny, 3. vina aktivniho rozkladu nastala za pouhy
den, po par hodinach pieslo stadium rozkladu do 4. viny — pokrocilého rozkladu a za ¢tyti dny
jiz zbyla pouze kostra (Bensaada et al. 2014). Druhovému zastoupeni v 1. viné dominovala
v letnich mésicich bzucivka Lucilia sericata, coz je dle autorG pro tento druh typické.
V zimnich mésicich byla vice zastoupena Calliphora vicina, preferujici stinné biotopy
a schopna piezit 1 niz8i venkovni teploty. 2. den pokusu, ve stadiu nafouklého téla, se objevil
druh nekrobiontniho brouka Dermestes sp., dale brouci Celedi Histeridae a Staphylinidae.
V pozdéjsich stadiich rozkladu byly ptitomny druhy z celedi Dermestidae a roztoci z celedi
Gamasidae (Bensaada et al. 2014). Bensaada et al. (2014) souhlasi, ze hlavnim faktorem
ovlivitujicim rychlost rozkladu je teplota.

Dle studie provedené autory Khoobdel et al. (2015) na ostrové Gulf v Iranu je ziejmé,
ze nejvyssi aktivitu vykazuji zastupci fadu Diptera na jafe a na podzim. V letnich mésicich
se aktivita snizuje z divodu vyssi teploty a nizsi vlhkosti. V zimé je aktivita much nizsi kvali
nizkym teplotam. Dle autorti Baz et al. (2007) je v horskych oblastech Mediteranu obdobi
nejvyssi aktivita much fadu Diptera v Cervnu, v ¢ervenci a v srpnu.

Vyzkum Kaczorowske (2008) provedeny na pobiezi Baltického mote ukazuje, ze nejcastéji
zastoupenymi zastupci mezi masatkami byl druh Sarcophaga carnaria (Linnaeus, 1758),
Sarcophaga aratrix Pandellé, 1896, a Sarcophaga africa (Wiedemann, 1824).
Dle Kaczorowské (2008) se S. africa vyskytuje celosvétove, ale preferuje piscity piimotsky
biotop. Z pohledu potravni preference, se na pisCitém piimoifském biotopu vyskytovaly
pievazne kopro-nekrofagni druhy masarek (Kaczorowka 2008). Kaczorowska (2006) uvadi
druhy Bellardia polita (Mik, 1884) a Bellardia stricta (Villeneuve, 1926) jako druhy
vyskytujici se kromé& centralni Evropy také ve Spanélsku a v Albanii, dale druhy Melinda
gentilis Robineau-Desvoidy, 1830 a Melinda viridicyanea (Robineau-Desvoidy, 1830)
ve Spanélsku, Albanii, zemich byvalé Jugoslavie nebo v Maroku a druhy Pollenia amentaria
(Scopoli, 1763) a Pollenia atramentaria (Meigen, 1826) v Gruzii, Arménii, Italii a v Alziru.
Kaczorowska (2006) dale uvadi, ze vysoce celosvétoveé hojné druhy, jako naptiklad Calliphora
vicina, Calliphora vomitoria, Lucilia silvarum, Lucilia sericata, Lucilia illustris nebo Lucilia
caesar, byly hojné 1inapfimoiském pisCitém biotopu a byly zde casto dominantni.
U synantropnich druhti zalezela abundance krom¢ teploty také na poctu turisti. Druhy
Cynomya mortuorum (Linnaeus, 1751) a Mellina gentilis byly nalezeny az dale od mofe,
z divodu preference stinnych biotopt. U druhu Lucilia silvarum byla v severni Africe
pozorovana myidza na obojzivelnicich (Kaczorowska 2006). Myidza byla také pozorovana
u termofilniho a heliofilniho druhu Wohlfahrtia magnifica (Schiner, 1862) vyskytujiciho
se v Mediteranu a Severni Africe a u druhu Wohlfahrtia vigil (Walker, 1849) Castého kromé
Spojenych statd také v Jizni Evropé€ a Pakistanu (Francesconi & Lupi 2012)

Studie provedena autory Bala & Kaur (2014) vzafi 2013 v Indii navrhuje pouze
4 rozkladné viny. T¢élo prasete bylo pohibeno 30 cm pod zemi a klimax nastal za 16 dni. 1. faze
Cerstvého téla trvala pouze tfi dny. 4.-8. den pokusu byl rozklad ve fazi nafouknuti, 9.-13. den
jiz bylo patrné sesychani a od 14. dne skeletonizace (Bala & Kaur 2014).
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3.6 Nekrobiontni fauna

Terminem nekrobiont se rozumi bezobratly ZivoCich =zavisly na mrtvém téle.
Velky vyznam nekrofagniho hmyzu je na hygienické a epidemiologické rovin€. Odklizeni
mrSin, ¢i alespoil urychlent jejich rozkladu, omezuje moznost Sifeni choroboplodnych zarodkd,
at’ uz z nakazenych, ¢ zdravych uhynulych t&l (Sustek 1981).

Nekrobionti se déli do n¢kolika podskupin, a to nekrofagové, saprofagové, predatofi,
parazitoidi a omnivofi (vSezravcei). Potravu nekrofagnich a saprofagnich organismil tvori tkané
mrtvého téla. Pro forenzni entomologii jsou tyto dvé skupiny nekrobiontnich organismi
by se zdat, ze kazda skupina kolonizujici kadaver mé stejnou strategii, avSak pouze adpatace
a né¢jaka vyvinuta vyhoda je schopna celit konkurenci na kadaveru. Prvni kolonizatoti vsazi na
rychlost priletu, nékteré druhy maji extrémné kratky vyvoj, svou roli mtze sehrat i lokalni
preference. Predatofi na téle hledaji potravu tvofenou ostatnimi skupinami nekrobionti,
parazitujicich svého hostitele. VSezravci mohou na mrtvole nalézt potravu v podobé tkani,
ale i hmyzu, nebo se také na na misté rozmnozovat. Dale se také mohou na tél¢ vyskytovat
nahodné druhy, zastoupené zde bez ohledu na pfitomnost mrtvoly. Z hlediska forenzni
entomologie jejich vyznam neni nijak vysoky, avSak musi se zapocitat do vlivu pribéhu
rozkladnych vin (Byrd & Castner 2009; Sulakova 2017).

Charabidze et al. (2017) dodavaji, Zze pouze ne€kolik stovek druhii hmyzu je spojovéano
s kadavery a z nich jen par desitek je striktné nekrofagnich.

3.6.1 Casti téla

Té€lo hmyzu se d¢€li na tii nejdilezitéjsi casti: hlava, hrud’ (thorax) a zadecek (abdomen).
Celé télo je chranéno exoskeletonem. Je to jedna vrstva epidermdlnich bun¢k obsahujicich
chitin. Na povrchu je jeSté potazen vrstvou vosku, ktery brani evaporaci vody. Exoskeleton je
tvofen n¢kolika platy spojenymi membranami, a kromé ochrany, slouZzi také k ptichyceni svali
(Byrd & Castner 2009, Wigglesworth 2019).

Tykadla jsou, ptfedev§sim u broukt, nejndpadnéjsi Casti na hlavé. Mohou mit riizné tvary
a délku. Tykadla slouzi k vyhodnocovani vjemii z okoli pomoci chemickych receptorti (Byrd
& Castner 2009).

Hmyz ma dva typy oci. Slozené o€i, pomoci kterych vidi trojrozmérné, kvalita obrazu
zélezi na druhu, a mala jednoducha ocka ocelli, které zajist'uji povédomi o svétlu, tmée a pohybu.
Mouchy maji oba typy oc¢i a vidi v celém barevném spektru jako ¢loveék, a navic ultrafialové
spektrum, které odrazi mnohé kvétiny, pro lidské oko neviditelné (Byrd & Castner 2009,
Wigglesworth 2019).

Ustni astroji je pfizptisobeno typu piijiméani potravy. Nejprimitivngjsi a nejéastdjsi ustroji
je kousaci. Sklada se ze dvou Celisti po stran¢ hlavy naproti sobé¢, které maji za ikol mechanicky
rozmélnit potravu. Ve vétSing piipadi se kousaci ustroji nachéazi u brouki nebo u dravych larev
(Byrd & Castner 2009). Mouchy piijimaji pievazné pouze tekutou potravu. Ptipadné je pevna
potrava pretvoiena v tekutou pomoci slin a travicich §t'av. U pravych much fadu Diptera bylo
proto vyvinuto saci nebo lizavé ¢i bodave saci ustroji. Saci Gstroji se sklada pouze ze sosdku
a je ptizpusbeno k pfijmu tekuté potravy, naptiklad nektaru, §t'avy z rostlin, ale i krve a tekutiny
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uvolnované pii rozkladném procesu. Saci Ustroji mé naptiklad Musca domestica Linnaeus,
1758. Bodavé saci Ustroji umoznuje nejdiive penetrovat n&jaky povrch a poté sat pomoci
pretvofené spodni Celisti. Vyskytuje se napiiklad u tfasnokiidlych, komarovitych,
muchnickovitych nebo pakomarcovitych. K penetraci slouzi tvrdy chobotek, ktery mize byt
zdrojem onemocnéni (Byrd & Castner 2009). Oldroyd (2018) dodava, ze prostfednictvim
bodavé saciho ustroji krev piji pouze samicky, které timto pokryvaji potiebu piijimat potravu
s vysokym obsahem proteinu nezbytnym pro vyvin vaji¢ek. Samci krev nepiji. Vyjimku tvofi
napiiklad moucha tsetse (Glossina sp.), kdy krev piji obé pohlavi (Oldroyd 2018;
Wigglesworth 2019).

Hmyz mé 6 nohou, pfi¢emz kazdy par vychazi z jednotlivého segmentu. Nohy jsou slozeny
z péti ¢ankl. Na poslednim ¢lanku, paté, se nachazi adhezivni drapky pro lepsi pfichyceni
k hladkym povrchiim (Byrd & Castner 2009, Wigglesworth 2019).

Kiidla maji pouze dospéla stadia, u nékterych skupin jsou modifikovéna, nebo sekundarné
zcela chybi. VétSina hmyzu mé dva pary kiidel, s vyjimkou tadu Diptera (dvojkiidli), jehoz
zastupci maji par pouze jeden. Prvni par kiidel se nachazi na mesothoraxu. Druhy par
je nahrazen malymi tutvary nazyvanymi kyvadélka umoziujici velmi dobré manévrovani
pti letu. Kyvadélka funguji jako gyroskop. Pii letu vibruji smérem nahoru a doli. Pokud
mouchu néco vyvede pfi letu z rovnovéhy, kyvadélka udrzuji ptivodni rovinu pohybu a znovu
tak pomohou srovnat smér letu. Kiidla jsou u much dobfe prokrvend, avSak ¢im je druh

wewr

3.6.2 Diptera

Dle Oldroyda (2018) kazdého zastupce hmyzu majiciho pouze jeden par kiidel je mozné
pojmenovat moucha. Hodn¢ druhtim oktidleného hmyzu se takto lidové fika, ale nazev moucha
by se mél pouZivat striktné pro tento fad. Rad Diptera obsahuje vice nez 125 000 druhti. Mohou
méfit od jednoho milimetru do sedmi centimetrti, maji mékké télo a jsou obratnymi letci.
Mnoho druhil je povazovano za Skidce nebo pienasece onemocnéni. Larvy much jsou Castymi
Skiidei na zemédélskych plodindch a ovoci. Nékteré druhy bzucivek mohou zplsobovat
onemocnéni nebo i tmrti ovei opakovanym kladenim svych vaji¢ek kolem analniho otvoru.
Vytvaii se oteviené ranky, které hnisaji a zapachaji, ¢imz lakaji dalsi jedince ke kladeni. Avsak
pozitivni vyznam maji jako mrchozrouti a tim zajist'uji ,,uklid* mrtvol, jako predatofi jiného
obtézujiciho hmyzu, jako opylovaci, pomocnici s bojem proti plevelu nebo jako potrava
pro ryby, ptaky, zaby &i malé savce (Byrd & Castner 2009; Suldkova 2017; Oldroyd 2018).

Rad Diptera se déli na tfi podfady. Nejprimitivn&j$im podfadem je Nematocera (napf.
tiplicoviti, pakomadroviti, bejlomorkoviti a pamuchnicoviti), vyspélé¢jsim podiadem
je Brachycera (napf. ovadoviti a roupcoviti) a nejvyspélejsim podiadem je Cyclorrhapha, kam
patii predevsim pravé mouchy (bzucivkoviti, mouchoviti a masarkoviti) (Oldroyd 2018).

Zivotni cyklus vétdiny forenzné vyznamnych much sestava ze étyf vyvojovych fazi:
vajicka, larvy, kukly (pupari) a dospélec. Délka vyvoje se 1i§i druh od druhu. Napiiklad
u mouchy doméci (Musca domestica) dospélec naklade vajicka, po osmi az dvanacti hodinach
se z vajicka vylihne larva 1. instaru, za dvacet hodin az Ctyfi dny se svlékne do larvy 2. instaru,
po dalSich 24 hodinach az n¢kolika dnech se vyvine v larvu 3. instaru, v této fazi setrva tii
az devét dni, poté se kukli. Kukla se vytvaii ztvrdnutim ktize larvy posledniho instaru. V kukle
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setrva asi pét dni, kde se vyvine a vylétava jako imago — dospélec, zijici nékolik tydnil. Pocet
nakladenych vajicek se 1i$i druh od druhu a také na ptisunu potravy (Byrd & Castner 2009;
Oldroyd 2018). Dle Oldroyda (2018) Lucilia sericata nakladla v zajeti 2000 vajic¢ek, ptestoze
ve volné piirodé¢ jich klade do 1000 kust. Pravdépodobné je to ovlivnéno pifijmem potravy
a ztratou energie pii hledani nejvhodnéj$iho mista ke kladeni (Oldroyd 2018).

Mouchy z tohoto fadu kolonizuji mrtvolu jako uplné prvni nekrobionti. Pokud je télo
zranéné, krvaci, je mozna kolonizace much jesté¢ pred smrti. Mouchy neprodlen¢ nakladou
vajicka do télnich otvori, ran nebo krvi nasédklého obleceni. Vyhodou pro forenzni entomologii
je jen nepatrna prodleva mezi piiletem prvnich jedincii a nakladenim vajicek. Larvy much
se na téle vyskytuji téméf po celou dobu sukcese (Byrd & Castner 2009; Sulakova 2017;
Oldroyd 2018).

Jako entomologické stopy se vyuZzivaji vajicka, larvy, puparia a imaga. Po¢atkem rozkladu
jsou vajicka vétsi, protoze jsou kladena vétsSimi druhy, ptilétajicimi v prvnich vinach. Po ptiletu
mensSich druhti v pozdé€jsich vinach se velikost vajicek zmenSuje. Celkove se velikost vajicek
pohybuje mezi 0,5-2 mm. Pokud jsou vajicka nakladena ve shlucich, pravdépodobné jde o druh
z Celedi bzucivkoviti. Takovy shluk muze ¢itat 150-200 vajicek. Vajicka jsou pomoci kladélka
samicemi zastr¢ena do masy rozkladajiciho se materiadlu. Bzucivkoviti i mouchoviti zastrkévaji
sva vajicka kladélkem mezi membrany masa nebo do jakékoliv vhodné dutiny rozkladajiciho
se organického materialu (Sulakova 2017; Oldroyd 2018).

Larvy much je mozné nalézt piimo na téle, anebo v jeho blizkosti, v tzv. lozi mrtvoly.
Vzhledové se mohou velmi lisit druh od druhu. Evolu¢ni trend mezi larvami much smétuje
ke strukturdlnimu zjednoduseni. Obecné jsou larvy primitivn€jSich druhtt much a musek
univerzalnost. Napiiklad druhy podiddu Nematocera jsou velmi specificky strukturalné
ptizpsobené urcitému stylu Zivota, maji hlavu se slozitymi Usty, coz jim znemoziuje jiny styl
zivota, kdyby to vyzadovaly okonosti. Nekrobiontni ¢eledi much, naptiklad Calliphoridae,
Muscidae, Sarcophagidae maji jednoduchou larvu, ztratily vSechny slozitosti primitivnich
much. (Suldkova 2017; Oldroyd 2018).

Larvy maji ve vétsiné ptipadt krémovou barvu a hladké télo se Spatné rozeznatelnou
hlavou. Spole¢nym rysem pro vSechny larvy much je absence nohou (apodni larva)
a cylindricky tvar. Pohyb zajistuje kontraktilni t€lo. Larvy Celedi bzucivkoviti (Calliphoridae),
masarkoviti (Sarcophagidae), mouchoviti (Muscidae) ¢i syrohlodkoviti (Piophilidae) maji
typicky Cervovity tvar. Ale larvy ostatnich ¢eledi much mohou mit na téle rizné utvary,
napiiklad chloupky, panozky, ¢i ostny. Na zadni ¢asti n€kterych druhd nizSich stadii larev
se nachazeji vybézky riznych tvart a rizné zbarvené ¢i umisténé dychaci praduchy umoziujici
snadngj$i identifikaci larvy. Velikost je rizna podle druhu, miize byt ovlivnéna piistupem
ke kvalitni potrave, pohybuje se v§ak v rozmezi 1-20 mm (Byrd & Castner 2009; Laupy, 1994;
Sulakova 2017).

Larvy se zivi organickou hmotou, na které se vylihnou nebo parazituji na jinych druzich
hmyzu (Suldkova 2017; Oldroyd 2018). Dle Oldroyda (2018) se larva druhu L. sericata Zivi
1 malymi mrtvymi zvitaty na jatkach nebo v popelnicich. T¢€lo larvy obsahuje travici enzymy
schopné odbourat bilkoviny, tuky a vaziva. Tyto enzymy jsou larvou vylucovany i do okoli,
¢imz se okoli siln¢ alkalizuje. Ve spojitosti s mimotélnim travenim larva uvoliuje veelku velké
mnozstvi amoniaku toxického pro nekrobiontni brouky. Laupy (1994) podotyka, Ze jeden gram

13



larev dokdze béhem svého vyvoje rozlozit 3,2-3,5 graml masa. Béhem 7 az 10 dni miize
mrtvola ztratit 80-90 % svoji ptivodni vahy (Laupy 1994; Sulakova 2017; Oldroyd 2018).

Vyvoj musi larvy probiha ptes n€kolik instarii, rozpoznatelnych typickymi znaky pro dany
druh. Zastupci podiddu Nematocera mohou mit mezi 4 a 7 instary, Brachycera 5 az 8 instarti
a nejvyvinutéjsi podiad zahrnujici 1 nekrobiontni mouchy Cyclorrhapha ma pievazné instary
tfi. U Celedi Muscidae vSak mohou jeden nebo dva svleky probehnout jesté ve vajicku. Larvy
I. a II. instaru se nachazeji bud’ na téle, nebo v jeho okoli, larvy III. instaru migruji Casto desitky
centimetri az metrli od téla, z dlivodu bliziciho se zakukleni. Vzdalenost od téla mnohdy zavisi
na podlozi, po kterém larva migruje, i na pocasi. S postupujici sukcesi klesa i vzdalenost
migrujicich larev. V poslednich vlinach dokonce larvy kukli pifimo na zbylych vyschlych
tkanich (Sulakova 2017; Oldroyd 2018).

Kukly hlavnich skupin nekrofagnich much jsou oznacované jako puparia, protoze jsou
krytd pokozkou larvy posledniho instaru, méfi v rozmezi 3-15 mm a jsou nepohyblivé.
Dokoncenim vyvoje stadia kukly se stava z jedince dospélec. Jiz v kukle jedinec vypada jako
dospélec, ma oci, anténu, kiidla, nohy. Prazdné kukly jsou vyznamnou entomologickou stopou
pro zjisténi jiz vylihnutych druha z predchozich vin sukcese. Kukly, jako 1 ostatni Casti t€l
hmyzu, obsahuji chitin a Ize tedy jejich pfitomnost vystopovat i nékolik let zpét. To mize byt
dalezitym voditkem pro vySetfovani ptipadl, kdy jsou téla nalezena v pozdnich stadiich
rozkladu (Suldkova 2017; Oldroyd 2018). Né&ktefi autofi tvrdi, Ze mouchy jsou schopné ve
stadiu puparia preckat zimu. Pokud klesne teplota okoli pod kriticky bod 7-12 °C, puparia se
dale nevyvijeji (Graham-Smith 1914; Dove 1916).

Imago se dostane z kukly, u vétSiny hlavnich forenznich druhti, pomoci ttvaru na ¢elnim
Svu zvaného ptilium. Pii vylezeni z puparia je jedinec mékky, bezbarvy, po nadechnuti
se nafouknutim zvétSi obsah téla, narovnaji se kiidla a rozb&hne se cévni systém. Dospélci
(imaga) jsou velmi dobrymi letci. Jako entomologicka stopa se sbiraji bud’ uhynuli jedinci, nebo
dospélci erstvé vylihli, v té dobg jesté neschopni letu (Suldkova 2017; Oldroyd 2018).

Hmyz miize smrt ¢lovéka dokonce zavinit. Veely, srSni a vosy jsou vSak smrtelné
nebezpecné pouze pro ¢lovéka trpiciho silnou alergii. Télo pfejde do anafylaktického Soku
a smrt miiZe nastat za par minut. Vnéjsi piiznaky a stopy po bodnuti byvaji minimalni, amrti
na nasledky anafylaktického Soku muze potvrdit az pitva. Nepifimo zavinéna smrt hmyzem
byva, u nékolika desitek lidi ro¢né, pti autonehod¢ zplisobené vyhdnénim hmyzu za jizdy z auta
(Byrd & Castner 2000).

3.6.2.1 Calliphoridae

Celed Calliphoridae &itd pres 1000 druht. Jsou to viudypiitomné, celosvétové
se vyskytujici nekrofagni organismy (Oldroyd 2018). Dle Kaczorowske (2006) se bzucivky
nevyskytuji pouze na Antarktidé. Dle vyzkumu autora Nuorteva (1965) je ziejmé, Ze tato celed’
je pomérné hojnéd i v severnim Finsku, kde denni teplota dosahovala v dob¢ pokusu pouze 10 °C
pies den, pfi¢emz je podle autorky optimalni rozmezi teplot pro ¢eled’ Calliphoridae 20-28 °C.
Atraktantem je pro n¢ odér z rozkladajiciho se kadaveru, zvifeci zdechlina, exkrementy, nebo
oteviené rany. Jsou Casto prvnimi kolonizatory (do nékolika minut) a pokud télo krvéci,
je potiisnéno spermatem, zvratky atd., d se fict, Ze kolonizace bzucivkami je téméf stejna jako
Cas umrti. Zpravu o vyskytu téla bzucivka pifijme prostiednictvim chemické detekce
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na receptorech na antén¢. Poté misto dohledavaji vizudln€. Po ptiletu bzucivka Casto télo chvili
obchazi a hleda nejlepsi misto pro kladeni vaji¢ek (Byrd & Castner 2009; Sulakové a Bartak
2013).

Bzucivky jsou stiedné velké az velké mouchy, velikost téla se pohybuje v rozmezi
4-16 mm. Barva téla mize byt riizna, avSak v naSich geografickych podminkéch se nejcastéji
vyskytuji barvy Cernd, metalicky zelend a metalicky modra. Larvy 3. instaru maji krémovou
barvu a vybézky kuzelovitého tvaru (Byrd & Castner 2009; Suldkova a Bartdk 2013;
Akbarzadeh 2015).

V Evropé je zaznamenano 115 druhi, ztoho 58 se jich nachazi v Ceské republice
a na Slovensku. Nékteré druhy Calliphoridae jsou synantropni (zdrzuji se v blizkosti lidskych
obydli) a n€které se ucastni myiazy. V piipadé myidzy jsou bzucivky fakultativnimi parazity.
Maji velky vyznam v rozkladu mr$in a tim 1 “hygienicky* efekt na prostiedi, avsak souvisejici
s mechanickym pfenosem patogennich latek (Byrd & Castner 2009; Sulakova & Bartak 2013;
Akbarzadeh 2015). Zatadit bzu¢ivky do druhu nemusi byt vzdy snadné. Proto byla vyvinuta
metoda rozpoznavani druhti podle kiidel pro vétSinu béznych evropskych druhii (Szpila
etal. 2019).

3.6.2.2 Sarcophagidae

Celed” Sarcophagidae neboli masatkoviti, ¢itd pres 2000 druhd, jsou to celkem
prizpisobivé mouchy, snesou stinng, slunné, venkovni i vnitini biotopy. Ne&ktefi zastupci
masarek jsou spiSe teplomilni a nachézi se proto lokalné. Kolonizace kadaveru byva pozdé;si
nez napiiklad u bzucivek. Dospélci dosahuji délky kolem 14 mm, od bzucivek se snadno
poznaji svoji nelesklou, matnou barvou a typickou kresbou. Masarky mezi sebou jsou si vSak
velmi podobné a zatadit je do konkrétniho druhu je velmi slozité. Pokud jsou na misté ¢inu
nalezeny larvy masarek, je vhodné je v umélych podminkach nechat vyvinout do imag.
Masarky jsou saprofagni, koprofagni, obligatorn¢ parazitické, nebo predatofi. Na mrtvém téle
poziraji tkan¢ 1 exkrementy. Mnoho druhil parazituje na jinych druzich hmyzu, predev§im na
vcelach a vosach (Kaczorowska 2008; Byrd & Castner 2009).

3.6.2.3 Muscidae

Mouchoviti je velka celed’ s celosvétovym vyskytem, Citajici asi 4000 druhti, mnoho z nich
je typicky synantropnich (Musca domestica). Dospélci mefi v rozmezi 3-10 mm, barvu maji
zpravidla matné cernou, Sedou, vyjime¢né¢ mohou mit nékteré druhy metalické odlesky.
Zivi se rostlinnym i Zivo¢isnym materialem, vykaly, pylem, krvi i odpadky. Dospélci, jako
soucast jejich potravniho chovani, regurgituji travici tekutiny pfimo na potravu. Domaci
mouchy sedaji na exkrementy a lidské odpadky, tudiz jsou ¢asto zodpoveédné za prenos riznych
onemocnéni, napiiklad tyfu, antraxu, Uplavice, Ci tularémie. Na scénu smrti prilétavaji
mouchoviti zpravidla az po bzucivkach a masarkach. Larvy kladou, podobné jako pfedchozi
¢eledi, do télnich otvorli, ran nebo krvi nasaklého obleceni. Larvy jsou dravé, krmi se pfimo
na kadaveru nebo poziraji ostatni ptitomné druhy (Byrd & Castner 2009).
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3.6.2.4 Piophilidae

Celed syrohlodkoviti ¢ita kolem 70 druht vyskytujicich se celosvétové. Nékteré druhy
preferuji spise teplejsi oblasti. Dospé€lci mohou byt ¢erni nebo metalicky modii s rozméry mezi
2,5 - 4,5 mm. Kadaver kolonizuji az v pozdé¢jSich stadiich rozkladu, poziraji vysokoproteinove,
suché zdroje, jako napftiklad kosti, kizi, chlupy a suchou svalovinu (Byrd & Castner 2009).

3.6.2.5 Phoridae

Phoridae neboli hrbilkoviti jsou malé, svizné behajici 1 létajici mouchy, velikosti
se pohybuji mezi 1,5 mm a 6 mm. Jsou snadno rozpoznatelné, z divodu jejich zvlastniho
nahrben¢ho vzhledu. Barva se pohybuje od cerné, Sedé¢ az po odstiny zluté. Typicky
dorzoventraln¢ zplostéld puparia s dvémi vyraznymi dychacimi otvory, je také snadné
determinovat. Vyvoj larev se 1isi podle druhu. Larvy nékterych druhli mohou byt dravé,
parazitické, vyvijet se komenzalné v mravenisti nebo v houbach (Byrd & Castner 2009).

3.6.3 Coleoptera

Brouci jsou nejvétsi fad hmyzu, Citajici az tfetinu celé hmyzi tfidy. Dnes je zndmo
asi 300 000 druhti. Neékteré druhy broukt Iétaji, jiné si vyvinuly rozdilnou strategii.
Mrchozroutoviti brouci nalétdvaji na kadavery v sukcesni fazi bakterialniho rozkladu. Faze
zmydelnaténi ¢i mumifikace pro né neni, dle autora Sustka (1981), atraktivni. Casto se na téle
ze zaCatku pouze krmi a az pozdéji kladou vajicka. Z toho divodu jsou brouci az druhou
nejvyznamnéjsi skupinou pro forenzni entomologii. Odhad ¢asu umrti, kolonizace brouky
se nejcast&ji sbiraji larvy, svle¢ky (exuvie) a dospélci (Sustek 1981; Byrd & Castner 2009;
Sulakova 2017).

Na rozdil od much, brouci kladou vajicka v malych poctech, maximalné desitek kusii a jsou
skryta. Neni vyjimkou, ze jsou vajic¢ka broukl sesbirdna omylem s jinou entomologickou
stopou nebo nejsou vibec rozpoznana (Sulakova 2017).

Larvy nekrofagnich druht se velikostné zpravidla pohybuji od 1 mm do 30 mm.
Velmi zéalezi na druhu brouka a kvalité potravy. Podobn¢ jako u much musi vyvoj larvy projit
ttemi, piip. vice instary. Larvy broukt se v8ak 1i$i od much pohyblivosti, maji tii pary koncetin
(Sulékova 2017).

Svlecky (exuvie) larev se Casto sbiraji u pokrocilych stadii rozkladnych vin, a to predev§im
svlecky larev hrobatikli a kozojedd. Exuvie je mozné, dle charakteristickych znakt, zaradit
do druhu i instaru (Suldkova 2017).

Dospélci broukt jsou vemi dobfe rozpoznatelni a zpravidla se nespletou s Zzddnou jinou
skupinou nekrobiontl. Velikost se pohybuje v rozmezi od 2 mm do 40 mm. Ze zacatku sukcese
se vétSinou na télé vyskytuji veétsi druhy a ke konci mensi druhy broukti. Pii vyruSeni
se schovavaji do obleceni, pod télo nebo kolem néj, avsak piesto je jejich sbér snazsi nez u imag
much (Sulakové 2017).
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3.6.3.1 Silphidae

Silphidae, cesky mrchozroutoviti, jsou stfedné¢ velci brouci ovalného téla, méfici
10 mm az 35 mm, ¢itajici 1500 raznych druhi. Barvu maji zpravidla hnédou nebo ¢ernou. Jsou
si velmi podobni s druhy z ¢eledi Staphylinidae a rozeznat je 1ze pouze podle poctu blanitych
tergitl. Vétsina druht této celedi obyva severni polokouli, ale rozsifeni jsou celosvétove.
Kromé nekrofagnich zastupcti Celedi jsou nekteré druhy masozravé, predujici na drobnych
¢lenovcich ¢i Cervech, fytofagni, ¢i pantofagni (Siroké spektrum potravy). Dospélci kolonizuji
kadaver pomérné brzy na rozdil od jejich larev, které jsou hojné az v pozdéjsich stadiich
dekompozice. Dospélci se zivi bud’to pfimo na kadaveru nebo preduji na vajickach a larvach
much. Larvy mrchoZroutovitych brouki se Zivi pfevazné masem kadaveru (Sustek 1981; Byrd
& Castner 2009).

3.6.3.2 Dermestidae

Celed’ kozojedoviti zahrnuje malé brouky od dvou do dvanacti milimetri, avsak larvy
mohou dosahovat az patnact milimetr. Zastupci mohou byt riizné barevni, ovalni nebo kulati
pokryti chomacky hustych chlupt. Kromé pfitomnosti na pozdnim stadiu rozkladajiciho se téla
jsou zastupci této Celedi znami nicenim kobercl,, oblecCeni, nabytku, napadanim obilovin
a jinych potravin ve skladech, kozenych vyrobkii nebo muzejnich exponatti. Forenzni vyznam
ma zejména druh Dermestes. Dospélci projevuji kanibalismus, poziraji puparia i larvy svého
druhu, coZ znamena, ze by se pii sbéru tato stadia neméla davat do jedné sbérné nadoby.
Ve vnitinim prostedi se na téle vyskytuji celorocné, ve venkovnim prostredi preferuji spise
teplejsi klima (Byrd & Castner 2009).

3.6.3.3 Staphylinidae

Celed” drabéikoviti je velkd skupina brouk® ¢itajici pies 47 000 druhd. Vyskytuji
se v nejruznéjSich habitatech. Dospélci jsou pomérné velci brouci dosahujici az 25 mm,
nachazeji se na nejriiznéjsich habitatech. Zivi se rozkladajici se rostlinnou i Zivo&ignou potravou
nebo houbami. T¢lo je podlouhlé, rovné, svétlé barvy, hlava byva typicky tmavsi. Dospélci
1 larvy vykazuji dobrou pohyblivost a na kadaveru poziraji kromée tkani i ostatni druhy hmyzu
(Byrd & Castner 2009).

3.6.4 Lepidoptera

Motyli jsou kolonizatoii poslednich, konecnych vin rozkladu — mumifikovanych tél.
Pfi volné expozici k mumifikaci vétSinou nedojde, proto se motyli nachédzeji na tclech
v budovach, bytech anebo piistiescich (Sulakova 2017).

Motyli vajicka jsou Casto na mrtvém téle piehlédnuta, a proto se jako entomologicka stopa
Casto imyslIné nezajist'uji. Neda se vSak vyloucit nechtény sbér s jinym materidlem. Larvy,
Castéji nazyvané housenkami, jsou u forenzné¢ vyznamnych druhi dva az patnact milimetrQ
velké, maji tfi pary koncetin a jejich telo je neziidka pokryté riznymi vystupky ¢i chloupky.
Podobné jako u predchozich skupin, vyvoj larvy probihd pies tfi instary. Dospéli motyli jsou
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charakteristiéti pro sviij vzhled. K determinaci poslouzi Zivy i uhynuly jedinec (Suldkova
2017).

3.6.5 Myiaza

Myiaza je jev zamoteni zivého organismu (obratlovce) larvami much fadu Diptera.
Mouchy jsou pfitahovany zapachem krve nebo hnisu vychazejiciho zpravidla z néjakého
zranéni. Zapach muze vychazet i z oCi, nosu, usi nebo pohlavnich organti. Na tato postizena
mista kladou mouchy sva vajicka a pozdéji se zde vylihnou dravé larvy vyvolavajici rozsahla
postizeni. Larvy n¢kterych druhti dokézi pronikat i pfes neporuSenou kiizi a tim zptsobuji dalsi
zranéni (Wigglesworth 2019).

Druhy parazitujici na lidech a na zvifatech se 1i8i, avSak obligatni paraziti, ktefi potiebuji
pro dokonceni svého vyvoje zivé tkané jinych obratlovcl, jsou pouze tti: Wohlfahrtia
magnifica, Chrysomya bezziana a Cochliomyia hominivorax (Coquerel, 1858) (Szpila et al.
2014). Puavodni rozsiteni druhu Chrysomya bezziana bylo omezeno na Orientalni
zoogeografickou oblast a na subsaharskou Afriku. Cochliomyia hominivorax se vyskytoval na
uzemi Amerického kontinentu a Wohlfahrtia magnifica v jiznich ¢astech Palearktické oblasti.
Po zavleCeni Cochliomyia hominivorax do Severni Ameriky i na stary kontinent a Chrysomya
bezziana na izemi Mediteranu prob&hla v minulém stoleti eradikace téchto druhii na starém
kontinenté. Podaftilo se vymytit druh Cochliomyia hominivorax, avsak Chrysomya bezziana se
stale vyskytuje v oblasti Mediteranu a Stiedniho vychodu, zejména v Omanu a {ranu (Szpila
etal. 2014).

s reprodukci, a tim zpuasobuje velké ekonomické ztraty (Francesconi & Lupi 2012;
Szpila et al. 2014).

U lidi se myiaza vyskytuje celosvétove, avSak castéj$i je v chudsich zemich s niz§im
socioekonomickym statutem, nedostatecnym uklidem odpadk, v tropickych a subtropickych
oblastech. Tento jev muze také odkazovat na zanedbani péce, at’ uz o ¢lovéka nebo o zvife
amuze vést az k trestnimu stihdni za tyrani nebo zanedbdni péce. U lidi je to zpravidla
zanedbani péfe o seniory, handicapované nebo pacienty v komatu. Dtlezitymi druhy
zpusobujicimi myidzu jsou napiiklad Musca domestica, Fannia scalaris, Lucilia sp., Phormia
regina, Calliphora sp. (Francesconi & Lupi 2012). Co se tyCe 1écby, je dulezité parazitujici
mouchu piesné¢ druhové zaradit, aby byla 1écba a nasledna prevence uc¢inna. Nakaza casto
stoupa u turistl. Dnes je myidza mezi péti nejcastéjSimi dermatologickymi problémy
pfivezenymi ze zahrani¢nich cest. BohuZzel v n¢kterych zemich se nemusi vyskyt myiazy hlasit
a néktefi 1ékafi ji nepovazuji za vyznamné onemocnéni. Piiznaky jsou svédéni, bolestivost,
vytok tekutiny z rany a pocit pohybu pod kizi, objevuji se jiz dva dny po nakazeni. Béznou
komplikaci pti 1écbé byva sekundarni infekce. Myidza bohuzel zvySuje pravdépodobnost
nakazy bakterii Staphyloccocus aureus (Rosenbach, 1884) a Streptoccocus sp. Rosenbach,
1884 (Francesconi & Lupi 2012).

Terapie je mozna nékolika zpiisoby, v zavislosti na typu myidzy. V piipadé¢ podkozni
myiazy je podan specificky roztok toxicky pro larvy pod kiizi, nebo vytvoteni lokalni hypoxie
(nedostatku kysliku) a tim vypuzeni larev na povrch kiize, ¢i mechanické nebo chirurgické
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odstranéni larev. V ptipadé myidzy lokalizované v néjaké rané nebo viedu se jednoduse larvy
mechanicky odeberou a réna oSetfi. Nasledn€¢ jsou nutné denni pievazy (Francesconi
& Lupi 2012).

3.7 Post Mortem Interval (PMI)

Pro soudniho I¢katfe je urceni doby smrti na zacatku vySetfovani alfou omegou,
coz se muze ukézat jako nelehky ukol. Zakladni a velmi pfesnou metodou jsou fyzikalni
a biochemické zmény zmétené, ¢i pozorované na téle. Mezi takovéto zmeény patii zména télesné
teploty, rozvoj posmrtné ztuhlosti, vznik posmrtnych skvrn. Kdyz uz jsou zakladni metody
nedostate¢né, ptichazi forenzni entomologie (Suldkova 2013).

V roce 1894 vydal J. P. Mégnin 1. publikaci zabyvajici se hmyzem nalezenym na lidskych
kadaverech a jako prvni vyvinul metodu vypoctu post mortem intervalu (PMI) z pfitomnosti
hmyzu na mrtvych télech (Byrd & Castner 2009).

Stanovenim post mortem intervalu je mysleno stanoveni ¢asu od umrti po nalezeni mrtvoly.
Posmrtné ztuhlost neboli rigor mortis se objevuje zhruba jednu az tfi hodiny po smrti a dava
zakladni voditko pro ur¢eni PMI. Ztuhlost za¢ina od Celisti a postupuje pies lokty ke kolentim.
Pokud je proces tuhnuti téla dokoncen, s klouby se da hybat pouze nasilim a nekdy k tomu
muze byt potieba i vice lidi. Cely proces muze pii primérné teploté 21-24 °C trvat 10-12 hodin.
T¢lo je ztuhlé dalsich 24-36 hodin. Dle tohoto voditka je mozné zhruba urcit PMI, ale je opét
nutné pocitat s fadou faktori majicich vliv na dobu, po jakou bude rigor mortis probihat. Prvnim
faktorem je samoziejmé teplota prostfedi. Napiiklad, je tfeba pocitat s niz§i nocni teplotou
a vyssi denni, ¢i s tim, Ze télo mohlo tuhnout v jiné teploté a bylo pfesunuto. Pokud je tclo
ve velmi studeném prosttedi, napiiklad v lednici, rigor mortis nemusi vilbec nastat (Dix
& Graham 2000).

Dalsim faktorem je vnitini teplota ¢loveka. Jedinec mohl mit naptiklad horecku a zélezi
také na pfedchozi ¢innosti, kterou vykonaval pfed smrti, protoze kyselina mlécnd tvofici se
ve svalech v prubéhu néjaké fyzické Cinnosti urychluje rigor mortis. Dokonce v piipadé
extrémniho fyzického vypéti pied smrti, napiiklad z divodu utéku pied utocnikem a boje
o zivot, muze t¢lo ztuhnout jiz par minut po smrti. Takovému ukazu se fika kadavericky
spasmus (Dix & Graham 2000).

Rigor mortis dava napoveédu o Casu umrti a zda s télem né€kdo posmrtné hybal (pokud
mrtvola lezi na zemi s rukou zvednutou do prostoru, musela byt pfedtim v jiné poloze),
avSak mize nds také svést na Spatnou stopu, z diivodu prehlédnuti dalSich faktord. Jakmile
pfejde rigor mortis, je patrné zelené zbarveni klize téla. Nafouknuti bficha je zplisobené
bakteriemi pfirozen¢ osidlujicimi tlusté stievo. Tyto bakterie ziskaji po smrti ptistup do cévniho
systému, mnohondsobné se pomnozi a rozsiii se do celého téla. Toto zamoteni zplisobuje, mimo
jiné, rozklad pfitomnych cervenych krvinek, a tim postupné odpadava kize a vlasy
(Dix & Graham 2000).

Livor mortis neboli posmrtné skvrny je zabarveni kize z diivodu usazujici se krve, ktera
jiz neni srdcem pumpovana. Skvrny jsou patrné jiz 20 minut od umrti, avSak k dokonceni
procesu — fixaci krve, je potieba asi osm az deset hodin. Tento ¢asovy udaj vSak plati pouze
v ptipadé, Ze télo lezi po cely proces nehnuté, pokud je s t€lem manipulovano, krev se opét
presune a proces zacina znovu. Pokud je jiz proces dokoncen, krev je na svych mistech

19



koagulovana a télo je pfesunuto az posléze, je mozné vidét, kde télo lezelo. Na mistech,
kde bylo opieno, doslo ke komprimaci zil a krev v téchto mistech neni. V ptipadé, Ze mrtvola
leZela na zemi, bude mit bild komprimovana mista na hlave, lopatkach, hyzdich a lytkach.
Svétlejsi mista mohou byt také zpiisobena upnutym odévem, napiiklad pod podprsenkou,
v okoli ponozek ¢i pasku. V ptipad¢ otraveni riznymi plyny nebo latkami se mtze barva krve
zménit (Dix & Graham 2000).

Algor mortis neboli posmrtnd zmeéna teploty téla, nastava za béznych podminek za deset
az dvanact hodin po smrti. Je to proto, Ze t¢lo jiz neudrzuje svoji stalou teplotu a vyrovnava
se tak s teplotou okoli. Typické je posmrtné chladnuti, ale teplota té€la mtize i stoupat, naptiklad
pokud lezi na pfimém slunci. Rychlost chladnuti zavisi na mnoha faktorech, napftiklad
na teploté¢ okoli, na stavu obleceni zemielého, vySce podkozniho tuku, poziti omamnych
a psychotropnich latek, fyzické aktivité predchdzejici timrti atd. Existuje mnoho studii
a zpusob, jak tuto vlastnost vyuzit pro urceni ¢asu umrti, avSak i zde je mnoho proménnych,
které mohou ¢as umrti vychylit, ¢i nespravné urcit (Dix & Graham 2000).

Pokud je doba od umrti delsi nez 72 hodin, je forenzni entomologie jedna z nejptesnéjSich
metod, pomoci jakych lze ziskat pfedstavu o ¢asu smrti. AvSak forenzni entomologie nemiize
zcela presné urcit ¢as umrti, jelikoz se nezabyva ohledavanim piimo téla, ale urcuje, jak dlouho
jiz hmyz télo kolonizuje. To zdvisi na mnoha faktorech. Nejvyznamnéjsim faktorem, ktery
ovlivnuje PMI je teplota prostfedi ovlivilujici rychlost enzymatickych d&ja v téle. Déle je nutné
vzit v uvahu, zda byla na téle pfitomna n¢jaka poranéni. V tom piipadé je té€lo osidleno hmyzem
bezprostfedné po smrti, protoze nekrofagni hmyz ma velmi dobfe vyvinuty Cich, kterym
potravu rychle najde. Pach mrtvoly je natolik atraktivni, ze 1 vysloven¢ svétlomilné druhy much
jsou schopny vlézt do temnych mist (skrz zdivo, ramy okend apod.). V ptipadé, Ze se dospélci
k mrtvole nedostanou, naptiklad z diivodu pohibeni téla, nakladou vajicka na zeminu a vylihlé
larvy, jelikoz jsou mnohem mensi nez dospélci, jsou schopny k télu prolézt i skrz zeminu.
Pokud za smrt jedince mlze néjaka pfirozend piicina, jako napftiklad stafi, infakrt apod., télo
nevytvaii ze zacatku zadné lakavé pachy a rozdil v dobé od timrti do pocatku kolonizace
hmyzem, muze byt zdaleka vét$i nez u prvniho pfipadu. VSechny faktory mohou urychlit
nebo zpomalit sukcesi. Ve vyjimecnych piipadech je mozné dekompozici Gplné zastavit, a to
v ptipadech mumifikace, balzamovani nebo konzervaci zmrazenim. Naopak méné
vyznamnymi faktory pro vypocet PMI se ukazaly byt typ povrchu, na kterém mrtvola lezi, a pH
pidy (Laupy 1994; Sulakova 2014).

Zkraceni PMI mize ovlivnit vysoka denni teplota spojend s malymi vykyvy béhem dne.
Expozice téla na pfimém slunci, ¢i Cetnost traumat na téle urychluji metabolické procesy,
jez ptitahuji dosp€lce much pro kladeni vajicek (Laupy 1994). S delSim post mortem
intervalem je tfeba pocitat pfi nalezech mrtvol v bytech, pfi zabaleni nebo pohibeni téla,
pfi nizkych dennich teplotach s velkymi vykyvy béhem dne (pokud klesne teplota dlouhodobé
pod 10 °C, miize nastat diapauza), pii velmi suchych podminkéch, kdy se télo vysuSuje
a nastdva mumifikace, ¢i v pfipad¢€ balzamace nebo intoxikace t¢la. Dle Laupyho (1994) je toto
jen slaby vycet situaci, které mohou nastat a s kterymi se musi pocitat, avSak v praxi je nutné
kazdy ptipad posuzovat individudln€ a zahrnout co nejvice moznych faktorti (Laupy 1994;
Sulakovéa 2014). Dle Byrda a Castnera (2000) kousnuti jedovatého pavouka miize zpisobit
rychlejsi rozklad, riizné otoky a vytvafet zCernala okrouhld mista.
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Pomoci pii uréovani post mortem intervalu miize i obsah a slozeni latek ve vnitfnostech,
které se ziskavaji a detekuji pii pitve. Druh a stav rozkladu posledniho pozieného jidla, mize
pomoci odhadnout, kdy doslo k umrti. Naptiklad, pokud by poslednim jidlem v Zaludku byla
snidang, tato skute¢nost muze napoveédet, ze smrt nastala nékdy mezi snidani a obédem. Je tieba
vSak zvazit, ze délka rozkladu jidla z&visi na sloZeni potravin a latek v jidle obsazenych. Potieba
zvazit je 1 mozny stres ovlivitujici délku traveni pied smrti (Dix & Graham 2000).

Ditlezité jsou déle stopy ziskané pii ohledani mista ¢inu. Nevybrand posta posledni
ptihlaSeni k pocitaci, zapnutd svétla, dokoncend ¢i nedokoncend c¢innost. Botanici mohou
pomoci urcit specifické rostliny rostouci na obleceni obéti nebo v 16zi mrtvoly. Urcité rostliny,
mechy, pyly, listy nebo kofeny mohou odkazat na misto, kde rostou nebo na obdobi, v némz
kvetou (Dix & Graham 2000).

V tymu jezdicim na misto ¢inu by m¢l byt pfitomen skoleny pracovnik, technik, pro sbér
entomologického materialu. Pokud nemtze byt na misté ¢inu pfitomen forenzni entomolog,
mél by byt sbér hmyzu proveden odborné a dikladné. Dilezita je také dokumentace, pievoz
anaslednd determinace. VétSina vzorkil je nasbirana na misté ¢inu, avSak nekteré vzorky,
ukryté hloubé€ji v télnich organech, poskytne pozdéji patolog. Pokud entomolog nemuze
determinovat jedince v larvanim stadiu, doporucuje se nechat larvu vyvinout az do stadia
dospélce v laboratornim prostiedi, pro snazsi determinaci. Pro spravny vypocet PMI z poznatka
nasbiraného hmyzu, je nutné stanovit SET neboli sumu efektivnich teplot. Tato hodnota slouzi
pro stanoveni doby kolonizace. Vyjadiuje mnozstvi tepla potfebného k dokonceni vyvoje
nekfrofilnich much. Do rovnice pro vypocet SET je nutné dosadit délku vyvojového cyklu
druhti nalezenych na téle a aktualni teplotu snizenou o dolni teplotni hranici téhoz druhu
(efektivni teplota). V potaz je nutné brat i vhkost prostiedi, délku svételného dne, ptistup
k potravé a jeji mnozstvi. Pokud je t€lo nalezeno pied dovrSenim vyvojového cyklu hmyzu
z prvni vlny, coz je vnasem podnebi prvnich 3-6 tydnl, d4 se pocatek kolonizace urcit
s presnosti na den az hodiny, coz d¢la forenzni entomologii nejpiesnéjsi metodou pro odhad
asu smrti v tomto dasovém rozmezi (Laupy 1994; Byrd & Castner 2000; Sulakova 2014).

Dle Laupyho (1994) je také dulezité vypocitat sumu pramérnych dennich teplot, provést
analyzu vzorkil ptidy a sledovanych aspektli (mastné kyseliny, anorganické ionty, melanin,
pH apod.) zahrnout do vypoctu PMI.

Je tteba také zvazit, zda vzhledem k mnoZstvi probihajicich enzymatickych reakci
v rozkladajicim se téle a masou larev na ném, mtize teplota na télé dosdhnout o 9-16 °C vice
nez je teplota okoli (Laupy 1994).
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4 Metodika

Metodika prace vychézela z literarni reSerSe a terénniho experimentu. Experiment byl
zalozen na rozmisténi tii odchytovych proteinovych pasti pro kazdy biotop, na tfech lokalitach,
ve dvou statech. Celkem bylo tedy vyvéSeno devét pasti v Recku a devét pasti v Ceské
republice. Pokus byl proveden v kvétnu v Recku a v ¢ervenci az srpnu v Ceské republice
pro zachovani podobnych teplotnich podminek. Cilem experimentu bylo zjistit rozdily vyskytu
nekrofagni fauny v riznych biotopech a dvou statech s rozdilnymi podminkami podnebi.

4.1 Popis lokalit

Byly vybrany tfi podobné typy biotopl pro oba staty, pro porovnani jednotlivych typa
biotopti mezi zemémi. Prvnim typem bylo mésto (sidli§té v Recku a obytna zéna v Ceské
republice), druhym typem byla voda (mofe v Recku a rybnik v Ceské republice), tietim typem
byla zvitata (staj v Recku a pastvina v Ceské republice).

4.1.1 Recko

4.1.1.1 Sidliste

Prvnim biotopem byla hust¢ zastavénd obytna zéna ve Ctvrti Agios Dimitrios v ulici Griva
Digeni v Athénach na soufadnicich 37°55'46,8" N a 23°44'24,8" E. Pasti byly zavéSeny
na citrusové stromy do vysky 170 cm ve vzdalenosti 5 metrti od sebe pro zachovani podobnych
podminek biotopu. Citrusovniky a pomerancovniky poskytovaly velké mnozstvi spadlého
nahnilého ovoce v ulicich i na silnici. VSechny pasti byly umistény do stinného mista (obr. 2)
V okoli se nachazelo n€kolik kontejnerti na smésny odpad a nepfili$ frekventovana mala silnice
vyuzivana pouze rezidenty domu v okoli (obr. 1).

4.1.1.2 Morte

Druhym biotopem, v blizkosti vodniho zdroje, byla odlehld, malo navstévovana plaz,
pro turisty nezajimava a nezndma, ve Cctvrti Elliniko na soufadnicich 37°53'59,7" N
a23°43'05,4" E. Plaz lemovaly mistni kefe a stromy, pfevazné jehli¢naté nebo trnité. Okolo
plaZze se nachazely toulavé kocky a stim i mnoho jejich exkrementli. Vyjimkou nebyl
ani riznorody odpad lezici v celé¢ oblasti, neodklizeny z dlivodu malé navstévnosti plaze
(obr. 3). Pasti byly povéSeny na stromy asi 10 metrit od mote a 5 metrl od sebe pro zachovani
podobnych podminek biotopu. VSechny pasti byly ve stinu (obr. 4).

4.1.13 Staj

Ttetim biotopem byla st4j s venkovni ohradou patfici k univerzité¢ Agricultural University
of Athens. Skola se nachazi v centru Athén. Ke $kole nalezi velké zatravnéné pozemky tvotici
bariéru mezi méstem a Skolou. Univerzita lezi na soufadnicich 37°58'58,9" N
a 23°4220,4“ E. Odchytové pasti byly povéSeny na stromy v blizkosti mista, kde se odvazel
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hntij, nedaleko venkovnich ohrad pro kravy, ovce a kozy, do vysky 170 cm (obr. 5 a 6). Pasti
byly rozmistény 5 metri od sebe. VSechny pasti byly ve stinu (obr. 7)

4.1.2  Ceska republika

4.1.2.1 Obytna zéna

Prvnim biotopem byla zahrada ve vesnici Sedlice vzdalené 6 km od Hradce Kralové,
soutradnice mista jsou 50.1541958N, 15.7303175E. Ve vesnici se nachazi okolo 80 domil,
nedaleko zahrady jsou ostatni domy a malad naves, kde jsou umistény popelnice na tfidény
odpad, popelnice na smésny odpad jsou u kazdého domu. Na zahrad¢ se nachdzelo nékolik
okrasnych ketti a kvétin (obr. 8). Zahradu obyva pes a n€ékolik volné Zijicich druhii pévceii. Pasti
byly povéseny do vysky 150 cm, 5 metrti od sebe. VSechny pasti byly na slunci (obr. 9).

4.1.2.2 Rybnik

Druhym biotopem byl rybnik Placicky pisnik o rozloze 15,86 ha, leZici na soufadnicich
50.1767783N, 15.7695592E. Tato vodni plocha vznikla po tézbé Stérkopisku v 80. letech
minulého stoleti. Spravné patii pod ast mésta Hradec Kralové — Placice. Cast, ktera byla
vybrana pro vyvésSeni pasti, je uzivana jako rybarska a rekreac¢ni. Ve vodé se nachazi n¢kolik
druhti kaprovitych a dravych ryb, na zalesnéném biehu pévci, hlodavci, na nedalekém poli zajici
a vysoka zvét. V disledku odiezka ryb od rybait je tu hojny i hmyz. Pasti byly povéSeny
na listnaté stromy asi 5 metrti od biehu rybnika do vysky 150 cm, 5 m od sebe. VSechny pasti
byly ve stinu (obr. 10)

4.1.2.3 Pastvina

Ttetim biotopem pro Ceskou republiku byla pastvina s kofimi v obci Zizkovec, vzdalené
8 km od Hradce Kralové na soufadnicich 50.1483078N, 15.7118319E. Jde o malou vesnici
Citajici patnact domt. Na konci vesnice se rozkladaji velké pastviny s konimi a staje. V okoli
je cesta, kudy jezdi jezdci s konimi na vyjizd’ky a lidé z okoli zde chodi na prochazky se psy.
Cestu lemuje nékolik listnatych stromt, které¢ oddé€luji pastviny od pole, na kterém se bézné
vyskytuji zajici a vysoka zvér. Pasti byly umistény na sloupky plotu pastviny (obr. 11) nedaleko
mista, kam se odvazi hnilj ze st4ji (obr. 12). Pasti byly povéseny do vysky 150 cm a vzdaleny
byly od sebe 5 metrti pro zachovani stejnych podminek biotopu. VSechny pasti byly v polostinu.

4.2 Odchytové pasti

K odchytu hmyzu byla pouzita odchytova smrtici proteinova past (obr. 13). K vyrobé pasti
bylo pouzito vzdy devét stejnych PET lahvi o objemu 1,5 litru. Do horni ¢asti PET lahve byl
vyFiznut 5 cm otvor pro vlet hmyzu (obr. 14). Rez by proveden tak, aby okraje ¢nély smérem
ven a umoznily tak pohodInéj$i pfistavani hmyzu. Proteinova Cast pasti byla zhotovena
ze 100 g filetu tresky obecné na past (obr. 15). Maso bylo zabalené do prodysné bavinéné latky
avlozené¢ do mikrotenového sacku. Takovyto balicek byl nasledné¢ obvéazan Ilykovym
provazkem, kterému byly ponechany delsi konce. Poté byly balicky v horni ¢asti propichany
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Spikovaci jehlou pro snadnéjsi uvolnéni zapachu zrozkladdajiciho se masa, avSak bylo
zabranéno vytékani hnilobné tekutiny do smrticiho roztoku v lahvi. Balicek byl nasledné
protazen vletovym otvorem a konce provazkl provléknuty ptredem piipravenymi dirkami
ve vicku. Nasledné byl na dvou dirkach ve vicku udé€lan uzel, aby bylo zabranéno padéani
proteinové navnady do smrticiho roztoku. Delsi konce provazku slouzily k upevnéni pasti
na misto uréeni. Smrtici roztok byl zhotoven z 2 ml 36-38 % formaldehydu, 1 ml detergentu
na 1 I vody. Tento smrtici roztok byl do pasti nalit az na misté po upevnéni pasti na stanovisté
az témét po vletovy otvor.

4.3 Priibéh experimentu a sbér vzorkii

Pasti byly vyvéseny, v piipadé Recka, na biotopy dne 23.4.2018, umisténi pasti prob&hlo
v rozmezi 2 hodin. Pasti byly oznaceny pismenem oznacujicim biotop a ¢islem od 1 do 3 podle
Cisla pasti na daném biotopu. Pro obytnou ¢ast zkratkou P, pro vodni plochu pismenem
M a pro st4j s ohradami pismenem O. Z divodu zvidavé fecké povahy, nesly vSechny lahve
napis v fecting ,,Prosim nesahat — experiment®. Sbéry materidlu probihaly vzdy 1x tydné,
ato ve dnech 30.4., 7.5., 14.5., 21.5. a 28.5.2018. Pii poslednim sbéru byly pasti odebrany.
Pti Ceské Casti experimentu byly pasti vyveéSeny dne 27.8.2018 a sbér mteridlu probihal
ve dnech 3.9., 10.9., 17.9., 249. a 1.10.2018, pfi poslednim sbéru materidlu byly pasti
zlikvidovany. Pasti byly oznaceny pismenem V pro obytnou zoé6nu, pismenem R pro vodni
plochu a pismenem Z pro pastvinu s kofimi. Umisténi pasti na biotopy probého v ramci 2 hodin.

Pted prvnim sbérem bylo ptipraveno 12 transportnich nadob. Pro kazdy tyden 3 sbérné
lahve, z kazdého biotopu byly vzorky spojeny do jedné transportni nadoby oznacené pismenem
ur¢enym pro danou lokalitu a tyden sbéru (naptiklad M 1. tyden) (obr. 16). Transportni nadoby
byly naplnény 70 % roztokem formaldehydu pro konzervaci nasbiraného materidlu. Samotny
sbér byl proveden sunddnim pasti a prelitim jeho obsahu pies sitko do jiné¢ nadoby (obr. 17).
Material ze sitka byl nasledné umistén do pfislusné transportni nadoby s formaldehydem.
Vyprazdnéna past byla znovu povéSena na misto a dolita stejnym smrticim roztokem, poptipadé
doplnéna o cerstvy roztok pro vyse hladiny pfed odparem. Transportni nadoby byly
poté dopraveny do Kriminalistického tistavu v Praze k dalSimu zpracovani a determinaci.

4.4 Urceni materialu

Entomologicky materidl z odchytovych pasti byl nésledné ur¢en do druhti, rodd, event.
Celedi. Determinace probéhla pod stereomikroskopem Zeiss Discovery V.20 pii 3,7-
50nasobném zvétseni.

Taxonomické wurCeni odchycenych zastupct tadi dvoukiidli a brouci provedla
plk. Ing. Hana Sulakova, Ph.D. z Kriminalistického tstavu. K determinaci byly pouzity klice
obsazené¢ v monografiich Draber-Monko (2004), Rognes (1991), nomenklatura je upravena
podle Fauna Europaea (Rognes, 2013).
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5 Vysledky

5.1 Zastoupeni druhii ¥adu Diptera v Recku

Celkovée bylo na vSech tfech biotopech sesbiran material v poctu 2133 kust relevantnich
zéstupcil fadu Diptera, jmenovité z ¢eledi Calliphoridae, Muscidae, Sarcophagidae, Fanniidae,
tydnem byl hned 1. tyden a nejhojné€ji vyuzivan byl biotop sidlisté. Co se tyce UspéSnosti
jednotlivych druht v ramci vSech tydni, bez ohledu na typ na biotopu, byl v prvnim tydnu
nejCast¢j$i druh Hydrotaea ignava (13,9 %), v 2. tydnu Hydrotaea capensis (18,4 %), ve tfetim
tydnu samice Fannia sp. (27,0 %), ve ctvrtém tydnu opét samice rodu Fannia (29,8 %)
a v patém tydnu také samice rodu Fannia (18,0 %), 1 kdyZz v klesajicim poctu.

5.1.1 Sidlisté

Na feckém sidlisti byla nejvice zastoupena celed Fanniidae (24,6 %), u které
celych 91,5 % predstavovaly samice, v praci oznacené jako Fannia sp.

Déle byla zastoupena ¢eled’ Calliphoridae, celkoveé v poctu 109 kusti. Determinovany byly
druhy Chrysomya albiceps v celkovém zastoupeni 44 kust a Lucilia sericata v poctu
65 jedinc.

Z celedi Muscidae bylo v obydlené zéné celkové odchyceno 269 kusii, z toho 57 jedinct
nalezelo druhu Hydrotaea capensis, 168 jedinct druhu Hydrotaea ignava a 44 jedinct druhu
Muscina stabulans.

Z celedi Sarcophagidae bylo v pastech celkem 270 kusi, z nich 20 samct nalezelo druhu
Sarcophaga africa, 2 samci Sarcophaga jacobsoni (Rohdendorf, 1937), 2 samci Sarcophaga
lehmanni Miiller, 1922 a 1 samec Sarcophaga variegata (Scopoli, 1763). Dale bylo odchyceno
90 samic masaiek s tmavym 5. tergitem, oznacenych jako Sarcophaginae sp. F-tmavy 5. tergit,
a 155 samic s oranzovym 5. tergitem, oznacenych jako Sarcophaginae sp. F-oranzovy 5. tergit.

Z celkového poctu 306 kusti ¢eledi Fanniidae bylo determinovano 26 samct druhu Fannia
canicularis a 280 samic, oznacenych jako Fannia sp.

Z celedi Piophilidae byl zastoupen pouze jediny druh, Piophila casei, v celkovém poctu
55 jedinct. Z Celedi Phoridae bylo celkem odchyceno 235 jedinct, bez dal$i determinace
do druhu.

Pocetni zastoupeni druhti dle jednotlivych tydnii je popsano v tabulce 1. Procentudlni
rozde¢leni Celedi na biotopu je zndzornéno v grafu 5, porovnani ¢eledi na podobném biotopu
v Ceské republice je v grafu 6. Zastoupeni &eledi v ramci jednotlivych tydnii je zndzornéno
v grafu 7, porovnani zastoupeni v ramci jednotlivych tydnti na podobném biotopu v Ceské
republice je v grafu 8.
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5.1.2 More

U mofte byla nejvice zastoupena ¢eled Muscidae (46,3 %), z ni nejhojnéji zastoupenym
druhem byl Hydrotaea ignava (62,1 %). Z celkového poctu 95 kusii ¢eledi Muscidae bylo
zjisténo 8 jedinct druhu Hydrotaea capensis, 59 jedinci Hydrotaea ignava a 28 jedinct
Muscina stabulans.

Z celedi Sarcophagidae byly ve vzorcich pouze samice v celkovém poctu 46 jedinct.
V kategorii Sarcophaginae sp. F-tmavy 5. tergit bylo 21 samic a ve skupin¢ Sarcophaginae sp.
F oranzovy 5. tergit celkem 25 samic.

Z Celedi Fanniidae bylo determinovano 25 samct druhu Fannia canicularis a 38 samic
(Fannia sp.).

Celed Phoridae byla zastoupena 1 jedincem.

Piekvapivé celed’ Calliphoridae méla nulové zastoupeni.

Pocetni zastoupeni druht dle tydni je popséno v tabulce 2. Procentualni rozdéleni ¢eledi
na biotopu je znazornéno v grafu 9. Porovnani rozdéleni &eledi na podobném bitopu v Ceské
republice rybnik je znazornéno v grafu 10. Zastoupeni celedi v ramci jednotlivych tydna
je znazornéno v grafu 11, porovnani podobného biotopu v CR je v grafu 12.

5.1.3 Staj

v

Ve staji byla nejvice pocetna celed Muscidae (42,8 %) a nejhojnéjs§im druhem byl
Hydrotaea capensis (60,1 %).

V blizkosti zvitat bylo z celkovych 68 jedinct Celedi Calliphoridae zastoupeny druhy
Calliphora vicina v poc¢tu 13 kust, Chrysomya albiceps, celkové 17 kust, a Lucilia sericata,
celkové 38 kust.

Z celedi Muscidae bylo odchyceno celkem 293 kust, z toho 176 jedinct nalezelo druhu
Hydrotaea capensis, 62 jedinci Hydrotaea ignava, 4 jedinci Musca domestica, 3 jedinci
Muscina angustifrons (Loew, 1858), 1 jedinec Muscina prolapsa a 47 jedinci Muscina
stabulans.

U celedi Sarcophagidae bylo ve staji odchyceno celkem 90 kusti, byly 4 samci druhu
Sarcophaga africa, 2 samci Sarcophaga jacobsoni, 12 samcu Sarcophaga lehmanni, 39 samic
skupiny Sarcophaginae sp. F-tmavy 5. tergit a 33 samic skupiny Sarcophaginae sp. F-oranzovy
5. tergit.

Celed’ Fanniidae ¢itala na tomto biotopu 212 jedinctl, z toho 46 samct naleZelo druhu
Fannia canicularis, 2 samci druhu Fannia scalaris a 164 jedinct predstavovaly samice
(Fannia sp.).

Celed Piophilidae byla zaznamenana pouze 5krat, a to pouze druh Piophila casei.

Celed’ Phoridae byla zastoupena v poétu 16 jedinct.

Pocetni zastoupeni druhi dle tydnt je popsano v tabulce 3. Procentudlni rozde€leni ¢eledi
na biotopu je znazornéno v grafu 13, pro porovnani podobného biotopu v CR (pastvina) viz
graf 14. Zastoupeni Celedi v ramci jednotlivych tydna je znazornéno v grafu 15, pro porovnani
s CR, zastoupeni ¢eledi v ramci jednotlivych tydnii na biotopu pastvina viz graf 16.
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5.2 Zastoupeni druhii ¥adu Diptera v Ceské republice

Celkové bylo odchyceno 2523 zastupcii relevantnich druhti ze vSech biotop,
prislusicich do ¢eledi Caliphoridae, Muscidae, Sarcophagidae, Fanniidae, Piophilidae, Phoridae
ve kterém bylo odchyceno nejvice jedinct, byl rybnik. Nejvétsi abundance hmyzu byla v Ceské
republice ve 3. tydnu pokusu. V 1. tydnu byl nejpocetnéjsi zastoupeny samice Fannia sp.
(21,4 %), v 2. tydnu druh Chrysomya albiceps (24,7 %), ve 3. tydnu samice Fannia sp.
(32,1 %), ve 4. tydnu navyseny pocet samic rodu Fannia (41,9 %) av 5. tydnu opét samice rodu
Fannia (13,4 %), tentokrat v pocetné klesajici tendenci.

5.2.1 Obytna zéna

vvvvvv

druh Lucilia sericata (29,0 %) V obydlené zon¢ vesnice byla €eled’ Calliphoridae zastoupena
59 jedinci, z toho 13 jedincii nalezelo druhu Chrysomya albiceps, 8 jedincu Lucilia caesar,
31 jedinct Lucilia sericata a 7 jedinct Pollenia rudis (Fabricius, 1794).

Z Celedi Muscidae, v celkovém zastoupeni pouhych 4 kust, byly zaznamenany druhy
Hydrotaea dentipes a Hydrotaea ignava, oba po 2 jedincich.

Z celedi Sarcophagidae bylo v pastech pouze 7 samic ze skupiny Sarcophaginae sp. F-
tmavy 5. tergit.

Z &eledi Fanniidae bylo v obytné zon& odchyceno pouze 31 samic Fannia sp. Celedi
Piophilidae a Psychodidae nebyly v tomto biotopu zaznamenany viibec.

Celed’ Phoridae ¢itala 6 jedinctL.

Piehled pocetniho zastoupeni druhil v jednotlivych tydnech je zndzornéno v tabulce 4.
Procentualni rozd€leni ¢eledi na biotopu je zndzornéno v grafu 6. Zastoupeni Celedi v ramci
jednotlivych tydnt je znazornéno v grafu 8.

5.2.2 Rybnik

Na biotopu rybnik byla nejhojngji zastoupena &eled” Fanniidae (41,2 %). Celed
Caliphoridae ¢itala 278 jedinct zastoupenych 16 jedinci druhu Calliphora vicina, 14 jedinci
Calliphora vomitoria, 131 jedincem druhu Chrysomya albiceps, 68 jedinci Lucilia caesar,
1 kusem druhu Lucilia illustris, 46 jedinci Lucilia sericata a 2 kusy druhu Pollenia rudis.

Celed Muscidae Gitala 441 exemplait, ztoho 1 jedinec druhu Hydrotaea dentipes,
320 jedincti Hydrotaea ignava, 3 jedinci druhu Muscina levida (Harris, 1780), 26 jedincti druhu
Muscina pascuorum (Meigen, 1826), 88 jedinct druhu Muscina prolapsa a 3 jedinci Muscina
stabulans.

Celedi Sarcophagidae bylo na biotopu rybnik celkové nasbirano 106 exemplait, z toho
3 samci pattily druhu Sarcophaga variegata a zbytek exemplarti ptedstavovaly samice
ze skupiny Sarcophaginae sp. F - tmavy 5. tergit.

Celed Fanniidae byla nejpocetnéjsi, a to v celkovém poétu 607 kusii. Z toho 7 samcil
nalezelo druhu Fannia canicularis, 2 samci druhu Fannia scalaris a zbylych 598 jedinct
ptedstavovaly samice bez dalsi determinace (Fannia sp.).
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Dalsich 35 jedinct patfilo do ¢eledi Phoridae a 6 jedincti do celedi Psychodidae,
jmenovité druhu Clogmia albipunctata (Williston, 1893).

Piehled pocetniho zastoupeni druhi v jednotlivych tydnech je zndzornéno v tabulce 5.
Procentudlni rozdé€leni ¢eledi na biotopu je zndzornéno v grafu 10. Zastoupeni Celedi v ramci
jednotlivych tydnt je znazornéno v grafu 12.

5.2.3 Pastvina

Na pastviné byla nejhojnéji zastoupena celed’ Calliphoridae, a to v celkovém poctu
471 kust (49,9 %), z ni byl dominantnim druhem Lucilia sericata (24,7 %). Druh Calliphora
vicina byla zastoupena 3 kusy, Chrysomya albiceps 194 kusy, Lucilia ampullacea 1 kusem,
Lucilia caesar 21 kusy, Lucilia sericata 233 kusy, Pollenia pediculata 4 kusy a Pollenia rudis
15 kusy.

Celed” Muscidae byla v blizkosti zvifat nasbirano 162 jedinct. Druhové sloZeni bylo:
1 zastupce druhu Hydotaea dentipes, 117 jedinca Hydrotaea ignava, 10 jedinci Muscina
levida, 1 jedinec Muscina pascuorum, 26 jedinci Muscina prolapsa a 7 jedinci Muscina
stabulans.

Z celedi Sarcophagidae, z celkového poctu 136 kusi, nalezelo 12 jedincti druhu Ravinia
pernix (Harris, 1780), 4 samci Sarcophaga carnaria, 2 samci Sarcophaga lehmanni, 8 samct
Sarcophaga melanura Meigen, 1826, 1 samec Sarcophaga similis Maede, 1876, 15 samct
Sarcophaga variegata a zbytek tvorily samice skupiny Sarcophaginae sp. F — tmavy 5. tergit.

Celed Fanniidae se na pastving vyskytovala v podtu 125 kusi. Z toho néaleZel 1 samec
druhu Fannia canicularis, 2 samci druhu Fannia scalaris a 122 jedinct tvotily samice rodu
Fannia.

Z Celedi Piophilidae bylo odchyceno 19 kust nalezicich 2 druhlim, jmenovité
Parapiophila vulgaris (1 kus) a Stearibia nigriceps (18 kust). Z Celedi Phoridae bylo
na pastviné nalezeno celkem 30 jedinct.

Pocetni zastoupeni druhil v jednotlivych tydnech je zobrazeno v tabulce 6. Procentudlni
rozdéleni Celedi na biotopu je znadzornéno v grafu 14. Zastoupeni ¢eledi v ramci jednotlivych
tydnii je znazornéno v grafu 16.

5.3 Zastoupeni druhii ¥4du Coleoptera v Recku

Pti feckém pokusu nebyly odchyceny zddné druhy nekrofagnich broukd.
5.4 Zastoupeni druhii ¥adu Coleoptera v Ceské republice

V obytné zéné€ bylo odchyceny 3 jedinci ¢eledi Silphidae, 10 jedinci Celedi Dermestidae,
1 zéstupce Celedi Nitidulidae, 8 jedinct celedi Histeridae a 2 zéastupci Celedi Staphylinidae.

Na biotopu pastvina byly nalezeny 3 jedinci Celedi Siphidae, 3 jedinci ¢eledi Dermestidae,
10 zéstupcti celedi Histeridae a 2 jedinci celedi Staphylinidae. Pocetni zastoupeni
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dle jednotlivych tydni je popsano v tabulkach 7, 8 a 9. Procentudni zastoupeni na biotopech
je popsano v grafech 7, 8,9, 10, 11 a 12.

5.5 Statistické zhodnoceni

Vysledky byly statisticky hodnoceny pomoci programu Statistica 12, pro zhodnoceni jejich
statistické vyznamnosti byla pouzita metoda linedrni regrese s porovnavanim nekolika efektt
najednou: 5 po sobé nasledujicich tydni sukcese, 3 celedi (Calliphoridae, Muscidae,
Sarcophagidae), 3 slou¢enych biotopt pro CR i Recko — zvitata (pastvina, staj), mésto (obytna
z6na, sidlisté) a voda (rybnik, moie), a 2 statti (CR a Recko), na hlading vyznamnosti p = 0,05.
Pro podrobnéjsi porovnavani vysledki bylo pouzito testovani post-hoc a Fishertiv LSD test.

Tabulka 1: Tabulka linedrnich modelii pro zdvislost Cetnosti na efektech

Efekt p

Abs. ¢len 0,000000
tyden 0,028994
misto 0,392413
celed 0,210687
stat 0,337739

tyden*misto | 0,048101
tyden*Celed | 0,759374
tyden*stat 0,037093
misto*Celed | 0,472859
misto*stat 0,004220
Celed*stat 0,113477

Z tabulky 1 vyplyva, Ze existuje statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi tydny,
rozdil mezi tydny v zavislosti na biotopu, mezi tydny v zavislosti na statu a mezi biotopy
v zavislosti na stat.

Tabulka 2: Tabulka vyhodnoceni Fisherova LSD testu pro podrobnéjsi porovndni vyznamnych
rozdilii Cetnosti mezi tydny

. tyden {1} 2} {3} 4] B}

C. buiiky 33.278 59,833 39.722 11.056 17.444

1 | 1t 0.097263 0681922 0,162835 0.316808
2 2t| 0,097263 0,205475 0,003483 0,010043
3 3t 0.681922  0,205475 0,074332  0,161814
4 4t 0,162835 0.003483  0,074332 0.684510
5 5t 0.316808  0.010043  0.161814  0.684510

Z tabulky 2 vyplyva, ze existuje statisticky vyznamny rozdil mezi 2. a 4. tydnem a 2. a 5.
tydnem odchytu.
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Graf 1: rozvrZeni Cetnosti po tydnech

100

90

80

70

60 r

50

¢etnost

20 r

10

0F

-10 ¢

40

30

1t 2t 3t 4t
tyden

Graf 1 ukazuje odliSnost mezi 2. a 4. a 2. a 5. tydnem.
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Tabulka 3: Tabulka podrobného Fisherova LSD testu srovndvajiciho Cetnosti mezi biotopy jednotlivymi tydny.

C. tyd | Mi | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
bu | ny | sto
nky
1 1t 2vit 058 | 051 | 000 | 078 | 083 | 055 | 069 | 041 | 033 | 024 | 069 | 098 | 026 | 0,49
ata 2157 | 7292 | 8275 | 7591 | 0261 | 7373 | 9806 | 8810 | 3168 | 1562 | 5287 | 5336 | 1260 | 0188
2 1t més | 0,58 023 | 003 | 077 | 044 | 025 | 035 | 030 | 013 | 0,08 | 034 | 056 | 009 | 021
to 2157 4463 | 1392 | 8194 | 5632 | 8737 | 1500 | 4068 | 3234 | 9349 | 8399 | 9698 | 8404 | 8500
3 1t vod | 051 | 023 000 | 036 | 066 | 095 | 079 | 003 | 074 | 059 | 0,79 | 052 | 062 | 096
a 7292 | 4463 1452 | 0911 | 3981 | 1147 | 2302 | 0527 | 5576 | 4747 | 7021 | 9152 | 8939 | 5792
4 o vit | 0,00 | 0,03 | 0,00 001 | 0,00 | 0,00 | 000 | 023 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00
ata | 8275 | 1392 | 1452 6182 | 4742 | 1722 | 2998 | 9178 | 0577 | 0315 | 2949 | 7895 | 0363 | 1288
5 o més | 0,78 | 0,77 | 0,36 | 0,01 062 | 039 | 051 | 049 | 021 | 0,15 | 0,50 | 0,77 | 0,16 | 0,33
to 7591 | 8194 | 0911 | 6182 8939 | 3458 | 3371 | 3050 | 8500 | 2373 | 9467 | 3507 | 6301 | 9206
6 o vod | 083 | 044 | 066 | 000 | 062 070 | 0,86 | 007 | 044 | 033 | 0,85 | 084 | 036 | 063
a 0261 | 5632 | 3981 | 4742 | 8939 8876 | 3820 | 8048 | 9251 | 6178 | 9008 | 4607 | 0911 | 3274
7 at it | 0,55 | 025 | 095 | 0,00 | 039 | 0,70 083 | 003 | 069 | 055 | 084 | 056 | 0,58 | 0,91
ata | 7373 | 8737 | 1147 | 1722 | 3458 | 8876 9819 | 5074 | 9806 | 3295 | 4607 | 9698 | 6340 | 7053
38 at més | 069 | 035 | 079 | 000 | 051 | 086 | 083 005 | 055 | 042 | 099 | 071 | 045 | 0,75
to 9806 | 1500 | 2302 | 2998 | 3371 | 3820 | 9819 4623 | 7373 | 7799 | 5112 | 3427 | 6540 | 9501
9 at vod | 0,41 | 030 | 003 | 023 | 019 | 007 | 0,03 | 0,05 001 | 000 | 005 | 041 | 0,00 | 0,02
a 8810 | 4068 | 0527 | 9178 | 3050 | 8048 | 5074 | 4623 4147 | 8405 | 3914 | 4740 | 9518 | 7666
10 | « it | 033 | 013 | 0,74 | 0,00 | 021 | 044 | 069 | 055 | 0,01 083 | 056 | 034 | 087 | 0,77
ata | 3168 | 3234 | 5576 | 0577 | 8500 | 9251 | 9806 | 7373 | 4147 5037 | 1467 | 2252 | 3458 | 8194
11 | & més | 024 | 0,08 | 059 | 000 | 0,15 | 033 | 055 | 042 | 0,00 | 083 043 | 024 | 096 | 062
to 1562 | 9349 | 4747 | 0315 | 2373 | 6178 | 3205 | 7799 | 8405 | 5037 1331 | 8817 | 0909 | 4617
12 | a vod | 069 | 034 | 0,79 | 000 | 050 | 0,85 | 084 | 099 | 0,05 | 056 | 043 070 | 046 | 0,76
a 5287 | 8399 | 7021 | 2949 | 9467 | 9008 | 4607 | 5112 | 3914 | 1467 | 1331 8876 | 0211 | 4161
13 | & zvit | 0,98 | 056 | 052 | 0,00 | 077 | 0,84 | 056 | 0,71 | 0,41 | 034 | 0,24 | 0,70 026 | 0,50
ata | 5336 | 9698 | 9152 | 7895 | 3507 | 4607 | 9698 | 3427 | 4740 | 2252 | 8817 | 8876 8938 | 1706
14 | & més | 026 | 0,09 | 062 | 000 | 0,6 | 036 | 058 | 045 | 0,00 | 087 | 096 | 046 | 0,26 0,65
to 1260 | 8404 | 8939 | 0363 | 6301 | 0911 | 6340 | 6540 | 9518 | 3458 | 0909 | 0211 | 8938 9556
15 | & vod | 049 | 021 | 096 | 0,00 | 033 | 063 | 091 | 075 | 002 | 0,77 | 062 | 076 | 050 | 0,65
a 0188 | 8500 | 5792 | 1288 | 9206 | 3274 | 7053 | 9501 | 7666 | 8194 | 4617 | 4161 | 1706 | 9556

Tabulka 3 prezentuje statisticky vyznamné rozdily mezi témito tydny: 1. tyden u zvitat
a 2. tyden u zvitat, 2. tyden u zvifat a 3. tyden u zvifat, 2. tyden u zvitat a 4. tyden u zvifat,
2. tyden u zvifat a 5. tyden u zvitat, 2. tyden u zvifat a 1. tyden ve mésté, 2. tyden u zvirat
a 3. tyden ve mésté, 2. tyden u zvitat a 2. tyden ve mésté, 2. tyden u zvitat a 4. tyden ve meste,
2. tyden u zvitat a 5. tyden ve mésté, 3. tyden u vody a 4. tyden ve méste, 3. tyden u vody
a 5. tyden ve mésté, 1. tyden u vody a 3. tyden u vody, 3. tyden u vody a 5. tyden u vody,
2. tydenu zvitata 1. tyden u vody, 2. tyden u zvifat a 2. tyden u vody, 2. tyden u zvitat a 4. tyden
u vody, 2. tyden u zvifat a 5. tyden u vody, 3. tyden u zvifat a 3. tyden u vody, 4. tyden u zvitat
a 3. tyden u vody.
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Graf 2: Graf zndzorfiujici rozdil mezi jednotlivymi tydny na riiznych biotopech
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Graf 2 pomoci ptekryvu Car znézoriiuje biotopy, které se nelisily, naopak pokud se cary

s 95% rozsahem nepiekryvaji, biotopy vykazuji statisticky vyznamny rozdil.

Tabulka 4: Tabulka podrobného Fisherova LSD testu srovndvajiciho Cetnosti efektii tydnii a statit

. tyden | stat {1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ {4 ‘ {5} ‘ {6} ‘ 7 ‘ {8} ‘ & ‘ {10

C. bufiky 6.8889 | 59.667 | 66222 | 53444 | 63,222 16.222 19.000 | 34411 | 29556 | 53333

1 1t CR 0.022064) 0.010764 0.041816) 0015029 0.674713 0586347 0.864971 0.310986  0,944168
2 1t| Recko| 0,022064 0768020 0,779489 0,872841) 0,056616 0,073476 0014667 0,180687  0,018682
3 2t CR| 0.010764) 0,768020 0565999 0.892573) 0.029508 0.039129 0.006987 0.105133  0.009023
4 2t Recko| 0.041816) 0.779489 0.565999 0.660212) 0100153 0127137/ 0028509 0.285997 0.035784
5 3t CR| 0.015029 0872841 0.892573| 0.660212 0040007 0.052543) 0.009858) 0.135671 0.012655
6 3t Recko| 0674713 0056616 0.029508) 0.100153  0,040007 0900485 0.555058 0549315  0,624546
7 4t CR| 0586347 0073476 0039129 0127137 0,052543  0,900485 0475968 0.635155  0,539428
8 4t| Recko| 0,864971 0,014667 0006987 0,028509 0,009858 0,555958 0475968 0238405 0,920311
9 5t CR| 0310986 0,180687 0.105133 0.285997 0.135671 0549315 0635155  0,238405 0279434
10 5t Recko| 0944168 0018682 0.009023) 0035784 0012655 0.624546 0539428 0.920311) 0.279434

Pomoci Fisherova LSD testu lze vyc¢ist podrobnéji, mezi kterymi tydny, ve kterém staté
jsou statisticky vyznamné odliSnosti.
Podrobné: je rozdil mezi 1. a 2. tydnem v CR, 1. a 3. tydnem v CR, 2. a 4. tydnem v CR
1. a 4. tydnem v Recku, 1. a 5. tydnem v Recku, 2. a 4. tydnem v Recku, 2. a 5. tydnem
v Reckul. tydnem v CR a 1. tydnem Recku, 1. tydnem v CR a 2. tydnem v Recku, 2. tydnem
v Cr a 3. tydnem v Recku, 2. tydnem v CR a 4. tydnem v Recku, 2. tydnem v CR a 5. tydnem
v Recku, 3. tydnem v CR a 3. tydnem v Recku, 3. tydnem v CR a 4. tydnem v Recku, 3. tydnem
v CR a 5. tydnem v Recku.
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Graf 3: Graficky vystup pro testovdni statisticky vyznamnych rozdilii Cetnosti mez tydny a stdaty s intervalem
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Tabulka 5: Tabulka podrobného Fisherova LSD testu srovndvajiciho Cetnosti efektit mista a statu

misto | stat M 2 3 I 5 16}

C. buiiky 51267 | 30067 | 46667 | 43200 | 55000 | 9.4000

1 Zvitata CR 0.222703 0.009803 0639683 0.828268 0.019261
2 zvitata Recko| 0,222703 0145820 0447100 0153151  0.234320
3 mésto CR| 0.009803  0,145820 0.030289 0.005615 0.783338
4 mésto  Recko| 0639683 0447100 0.030289 0494223 0,055591
5 voda CR| 0828268 0.153151 0.005615  0.494223 0.011341
6 voda Recko| 0019261 0234320 0.783338 0.055591  0.011341

Dle grafu 4 a tabulky 5 je vidét vyznamny rozdil hlavné mezi biotopy voda a mésto.
Fishertiv LSD test ukazuje statisticky vyznamny rozdil mezi biotopy zvifata (pastvina) v CR
a mésto (obytna zéna) v CR, mésto (obytna zéna) CR a voda (rybnik) CR, zvifata (pastvina)
CR a voda (moie) Recko, mésto (obytna zéna) CR a mésto (sidlistd) Recko, voda (rybnik) CR
a voda (mofte) Recko.
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Graf 4: Graficky vystup pro testovdni statisticky vyznamnych rozdilii Cetnosti mezi biotopy a stdty s intervalem
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Mezi biotopem zvifata CR a zvifata Recko neni na hladiné vyznamnosti p = 0,05
statisticky vyznamny rozdil (tabulka €. 5, graf €. 4).

Mezi biotopem mésto CR a mésto fecko je na hlading vyznamnosti p = 0,05 statisticky
vyznamny rozdil (tabulka €. 5, graf €. 4).

Mezi biotopem voda CR a voda Recko je na hlading vyznamnosti p = 0,05 statisticky
vyznamny rozdil (tabulka €. 5, graf €. 4).

Z davodu nulového vyskytu druhti fadu Coleoptera lze fici, Ze existuje statisticky
vyznamny rozdil mezi Reckem a CR, avsak nebylo vyhodnoceno statistické porovnani.
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6 Diskuze

Experiment se konal na 3 rtiznych biotopech a na tzemi dvou zcela rozdilnych zemi
s predpokladem li§icich se druhi fadu Diptera. Experiment probihal v dubnu a kvétnu v Recku
a v zaii a ¥ijnu v Ceské republice. Druhy se ligily v ramci biotopt i zemi. V Recku byla celkové
nejhojngji zastoupena &eled Muscidae, v Ceské republice to byla &eled” Calliphoridae.
Dle biotopti byla na biotopu sidlist¢ nejhojnéjsi celed” Fanniidae, u mote a ve stdji celed’
Muscidae.

V Ceské republice byla vobytné zoné a na pastviné u koni nejéastéjsi Celed
Calliphoridae, u rybniku Fanniidae.

Dle tvrzeni autort Suldkova (2006) a Bensada (2014) jsou Lucilia sericata a Calliphora
vicina velice teplomilné druhy, které potiebuji teplotu substratu okolo 30 °C a jsou velmi hojné
v urbanizovanych oblastech. Dle Bensady (2014) jsou tyto dva druhy velmi ¢astymi zastupci
fadu Diptera v Alziru. V Ceské republice se toto tvrzeni potvrdilo. Lucilia sericata byla
kde pasti byly v polostinu. Casteéné lze proto souhlasit i s autory Byrd a Castner (2009), kteii
tvrdi, ze Calliphora vicina preferuje stinné a urbanizované oblasti a je ¢asto dominantnim
druhem na kadaveru.

Pti praktickém experimentu byl statisticky vyznamny rozdil mezi 2. a 4. tydnem a 2. a 5.
tydnem (tabulka 2, graf 1). Rozdil mezi tydny miize byt zpiisobeny preferenci celedi
Caliphoridae, Muscidae a Sarcophagidae pro Cerstvy kadaver, jsou to tzv. prvni kolonizatofi.
V pozdégjsich stadiich sukcese jejich pocty rapidné klesaji.

Pfi tomto experimentu byla bzucivka Calliphora vicina dominantni pouze v Ceské ¢asti
pokusu ato v 2. a 3. tydnu expozice na biotopu pastvina a v 2. tydnu expozice na biotopu obytna
zona. S tvrzenimi, hlavné o teplomilnosti druhu Calliphora vicina, souhlasi Gabre (2003).
Dle jeho studii provadénych v Egypte je Calliphora vicina druh typicky pro jarni obdobi. Byrd
a Castner (2009) navrhuji pro druh Calliphora vicina sezénni abundanci dle podnebnych pési.
Autofi navrhuji, ze v zimnim obdobi je bzucivka Calliphora vicina hojnéa pouze v tropickych
zemich, na jafe a na podzim v mirném pasu a v 1ét¢ v subpolarnich oblastech. Tento experiment
zahrnoval dva podnebné pasy. V subtropickém pasu byla bzucivka Calliphora vicina hojné na
konci jara a v Ceské republice byla odchycena i koncem léta.

Pokus ukazal rozdily ve slozeni druhi mezi tydny na raznych biotopech (tabulka 3,
graf 2). Tyto rozdily mohou byt zpiisobeny preferenci ¢eledi na spise diivéjsi stadium sukcese
a rozdilné biotopy a enviromentalni podminky.

Bzucivka Calliphora vomitoria byla odchycena pouze v Ceské cCasti pokusu, a to
na zastinéném, ruralnim biotopu rybnik, coz potvrzuje domnénku autorit Byrd a Castner (2009)
o vyskytu Calliphora vomitoria v Holarktické zoogeografické oblasti s inklinaci pro stinna,
venkovska mista.

U druhu Lucilia sericata hojny vyskyt na zastinénych pastech vyvraci tvrzeni Danka
(1990), ze uvedeny druh se nikdy nevyskytuje v zastinénych oblastech. U fecké Casti pokusu
se také poztvrdilo tvrzeni Sulakové (2006), dle které je Lucilia sericata nejéastéj§i bzudivkou
na sidlisti 1 ve staji u zvifat. Obé tyto lokality m¢ly pfiznivou teplotu substratu a nachazely
se v urbanizované oblasti.
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Dle Sulakové (2017) se hojnost rodu Lucilia zasadné zvysuje na zacatku léta. V Recku,
kdy pokus probihal v kvétnu, nebyla hojnost zdaleka tak velka jako pii pokusu v Ceské
republice, ve které probihal na konci 1éta, resp. v zafi.

Szpila et al. (2013) a Charbidze (2017) ve svych publikacich odkazuji na Casty vyskyt
druhl Lucilia sericata, Lucilia ampullacea a Lucilia caesar v Jihovychodni Evropé a dale
se domnivaji, ze Lucilia sericata preferuje slunna mista oproti druhlim Lucilia ampullacea
a Lucilia caesar. Autor Kamal (1958) uvadi, ze druhy Phormia regina, Protophormia
terraenovae a Lucila sericata jsou nejhojnéjsi a nejdominantnéjsi v méstskych aglomeracich.
Vysledky pokusu tato tvrzeni podporuji. Bzucivka Lucilia sericata byla hojné nalezena
na stinnych biotopech na sidlisti a u zvitat. Druhy Lucilia ampullacea a Lucilia caesar nebyly
vSak odloveny vlibec. Pti ¢eské Casti pokusu byl Lucilia sericata hojny ve vSech biotopech,
stinnych i slunnych. Jeden jedinec druhu Lucilia ampullacea se vyskytoval na stinném biotopu
na pastviné a Lucilia caesar potvrzuje tvrzeni o stinném vyskytu, jelikoz se vyskytuje na dvou
stinnych biotopech pastvina a rybnik a na slunném biotopu obytna zona velice sporadicky.
Lucilia sericata dominoval v feckém pokusu na sidlisti a tim potvrzuje preferenci
k urbanizovanym biotoptiim. Druhy Phormia regina a Protophormia terraenovae nebyly
odchyceny.

Jednoznacné se vSak potvrdilo tvrzeni autorti Szpila et al. (2013), ze Lucilia illustris
preferuje Clenity terén, na rozdil od tvrzeni Charbidze (2017), ktery uvadi, ze Lucilia illustris
se vyskytuje prevazné v oteviené slunné krajing. V Ceské fazi pokusu se tento druh
nevyskytoval na prehledném rovném biotopu, respektive na pastvinach, nizky vyskyt byl
zaznamenan v obytné zoné, ve které byly kete, ale jinak rovina. Rozhodujici vétSina jedinci
druhu Lucilia illustris byla odchycena na biotopu rybnik, ve kterém byl terén ze vSech biotopti
nejClenitéjsi. AvSak je mozné souhlasit s vyrokem autora Charbidze (2017), ze bzucivka
Calliphora vomitoria je hojna v biotopech s hustou vegetaci. Pti ceském pokusu byl tento druh
odchycen pouze u rybnika, kde je vegetace ze vSech sledovanych biotopil nejvice zapojena
(nejhustsi).

Charbidze (2017) ¢i Kristofik (1982) podporuji tvrzeni, ze Calliphora vicina preferuje
méstské oblasti a Calliphora vomitoria a Lucilia caesar spiSe venkov. Tento nazor sdili také
Greco (2014), ktery uvadi, ze Calliphora vomitoria je striktné rurdlni, preferuje venkov a lesni
biotopy. S t€mito tvrzenimi je mozné souhlasit jen ¢astecne. V pokusu se bzucivka Calliphora
vicina vyskytovala v Ceské republice nejvice na biotopu rybnik, ktery lze charakterizovat spise
jako venkov, a v Recku v blizkosti zvifat, kterd se nachazela v urbanizovaném prostiedi.
Naproti tomu v ceském biotopu ,,sidlisteé*, uprostied havniho mésta, se tato bzucivka
nevyskytovala viibec. Druhy Calliphora vomitoria a Lucila caesar byly v Ceské republice
hojné zastoupené u rybnika a na pastviné, coz odpovidalo jiz citované preferenci pro venkov.

Dle Daiika (1990), Byrda a Castnera (2009), Suldkové (2012, 2014), &i Suldkové
a Bartdka (2013) jsou béznymi prvnimi kolonizatory 1. viny zastupci Celedi Calliphoridae.
Dle Sulakové (2006) se vyskytuji Calliphoridae v 1. vIng, pokud citi krev, kterou jsou silné
pfitahovany. Je mozné souhlasit s tvrzenim Sulakové (2006), protoze ani v Ceské republice
a ani v Recku nebyli bzu¢ivkoviti hojni v 1. ving. Mozna z&asti proto, Ze v pastech byla &ista
svalovina, a tudiz bzucivky nenaldkal pach krve. Masivni nartst bzucivek nastal az v 2. viné
rozkladu.
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Vysledky pokusu ukazaly také odliSnosti mezi jednotlivymi tydny na uzemi obou
sledovanych stati (viz tabulka 4 a graf 3). Tyto odliSnosti jsou pravdépodobné zplsobeny
teplotnimi rozdily na tizemi obou statl, a tudiz i jinou rychlosti rozkladu a postupovani
sukcesnich fazi.

Je mozné castecné souhlasit se studii Bensada (2014), jez popisuje vyskyt druhu Musca
domestica v teplejSich oblastech, konkrétné v Alziru, v oblasti Gouraya. Pfi experimentu
v Recku byl tento druh odchycen v biotopu staj. Vysledky experiemtnu také potvrzuji tvrzeni
Gabreho (2003), Zze Ze Musca domestica je striktné synantropni druh. Biotop st4j se nachazel
uprostied Athén. Gabre (2003) a Mihalyi (1966) dale tvrdi, ze Muscina stabulans spise
inklinuje k blizkosti lidskych obydli, ale jeji vyskyt se potvrdil i v rurdlnich oblastech, soucasné
uvadi, Ze je hojnd v zimé¢. Tato tvrzeni se v experimentu ¢astecné potvrdila. V feckém pokusu
byl druh hojny ve vSech biotopech, ale v ¢eské casti pokusu chybél pouze v obytné zoné.
Je ovSem nezbytné zohlednit, Ze oba pokusy byly provadény na jatfe a na konci léta a uvedeny
druh byl timto hojn€ zaznamenan i mimo zimni obdobi.

Byrd a Castner (2009) uvadi, Ze druh Chrysomya albiceps se nachazi primarné v teplych
oblastech, naptiklad v Africe nebo Jizni Americe a je casto dominantnim druhem
na kadaverech. S timto tvrzenim je mozné souhlasit jen ¢astééné. Bzucivka Chrysomya
albiceps byla ve vétsich poétech odchycena v Recku i v Ceské republice. Dominantni byla
pouze ve 2. tydnu expozice na stanovisti umisténém na pastving.

Tvrzeni Suldkové (2006), e Hydrotaea capensis je nejéastéjsi v 3.-4. ving,
se nepotvrdilo. V Recku byl nejhojngjsi ve 2. rozkladné fazi, ale moznou pii¢inou mize byt
rychlejsi rozklad proteinové navnady v oblasti Mediteranu.

Masatka Sarcophaga carnaria je, dle Kaczorowske (2008), bézna v polském Gdansku,
ve kterém jeji studie probihala, a preferuje svétlé biotopy v blizkosti lesa, zejména vzdalené
od mést. Vyskyt spiSe v mirném pasmu potvrzuji také vysledky tohoto experimentu.
Druh Sarcophaga carnaria byl odchycen pouze pti ¢eské ¢asti pokusu, a to na biotopu pastvina,
kde byly pasti umistény pod stromy.

Fannia canicularis a Fannia scalaris jsou kosmopolitné se vyskytujici druhy. Fannia
canicularis je aktivni béhem teplych letnich mésicti (Byrd & Castner 2009). Oba druhy byly
do pasti odchyceny jak v Ceské republice, tak v Recku. Fannia canicularis byl viak Zast&ji
zastoupeny.

S tvrzenim Sulakové (2014), Ze Piophila casei se Gasto vyskytuje ve 4. rozkladné viné
a je hojna v Jizni Evropé je mozné souhlasit jen z&asti. Uvedeny druh byl hojny v Recku, hlavné
na sidlisti, ale jeho vyskyt bylo mozné zaznamenat témét vyhradné jen v 1. a 3. tydnu expozice.
Ve 4. tydnu se objevil v malém mnozstvi ve st4ji a u mote nebyla odchycena ani jednou. Toto
rozdilné, respektive diivéjsi zastoupeni v experimentu lze vysvétlit mensi velikosti ndvnady,
pokud je srovnéna s typickou velikosti kadaveru.

Akbarzadeh (2015) uvadi, ze druhy fadu Diptera dominuji na kadaverech nalézanych
na Stfednim vychod¢. S tfeckym pokusem se shoduje vyskyt druhtt Chrysomya albiceps,
Calliphora vicina a Lucilia sericata, které maji relativné s Sirokou oblast vyskytu. Ostatni,
Akbarzadehem (2015) definované, druhy specifické pro jizni oblasti, ale nebyly v experimentu
zastoupeny.

Charbidze (2017) uvadi, ze typickymi druhy pro Mediteran a Jizni Evropu jsou naptiklad
Calliphora leowi, Chrysomya albiceps, Chrysomya megacephala a Calliphora vomitoria.
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Avsak z téchto druhti se potvrdil pouze vyskyt Chrysomya albiceps. Bzucivka Chrysomya
albiceps je dle autord ve stfedni Evropé hojnd pouze v horkych mésicich (Povolny & Verves
1997; Sulakova et al. 2017). Toto tvrzeni je mozné potvrdit, protoZze piestoze pokus probihal
v Ceské republice az v zafi, venkovni teploty stale dosahovaly tropickych hodnot.

Z celedi Sarcophagidae se potvrdil vyskyt druhu Sarcophaga carnaria v Palearktické
oblasti uvadény autory Trofimov (1965) a Povolny a Verves (1997). Tento druh byl odchycen
pouze v Ceské republice a v Recku nikoliv. Avsak Trofimov (1965) dale uvadi,
ze v Mediteranni oblasti je mozné odchytit poddruh Sarcophaga carnaria lehmanni (v tomto
experimentu uvadény jako Sarcophaga lehmanni). Déle se potvrdil vyskyt druhu Sarcophaga
Jjacobsoni v Mediteranu. Tento druh byl odchycen na biotopech sidlisté a staj v Recku. V Ceské
republice zaznamendn nebyl. Citovani autofi uvadi vyskyt druh@ Sarcophaga porrecta,
Sarcophaga ancilla, Sarcophaga setinervis, & Sarcophaga taurica v Recku. Tyto druhy
se odchytit nepodatilo, avSak divodem muze byt jejich preference pro hory a vysoko polozené
biotopy a tento experiment probiha v nizko poloZenych Aténach (Povony & Verves 1997).

Zajimavy je hojny nalez druhu Chrysomya albiceps v Ceské republice. Dle Povolného
(2001) se vyskyt tohoto druhu do 90. let minulého stoleti vazal na tropické ¢i subtropické
oblasti, nez se rozsifil i do stfedni Evropy, napfiklad na jih Moravy. AvSak pii ceské Casti
pokusu byla Chrysomya albiceps hojnéjsi nez pii fecké, pticemz pokus probihal ve vychodnich
Cechach, nikoliv na jihu Moravy. Timto se potvrdilo tvrzeni Sulakové et al. (2017), ze druh
Chrysomya albiceps se vyskytuje jiz po celé Ceské republice.

Prakticky experiment ukazal také rozdily mezi biotopy na izemi danych statt (viz tabulka
5, graf 4). Je zajimavé, Ze se biotopy lisi v ramci Ceské republiky, ale v Recku mezi biotopy
statisticky vyznamny rozdil neni. Rizné biotopy se od sebe li§i pravdépodobné z diivodu
preference raznych druhti k ur€itym typlim biotopii: stin, slunce, blizkost lidskych obydli,
venkov atd. Rozdil v &etnosti na podobnych biotopech v Ceské republice a v Recku
je pravdépodobné dana rtiznou skladbou hmyzu na tzemi jednotlivych, respektive takto
vzdalenych stati. DuleZity je viak rozdil stejného typu biotopu mezi Ceskou republikou
a Reckem.

Nulovy vyskyt zastupct fadu Coleoptera na tizemi Recka vypovidd bud’ o nizké
abundanci téchto druhfi na danych lokalitdch, nebo o neatraktivni navnad¢ pro tuto skupinu
hmyzu.
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Z.aveér

Prace méla porovnat vyskyt nekrofagniho hmyzu na rGznych biotopech v riznych
geografickych podminkach za 5 sukcesnich tydnt. Pro odchyt hmyzu byly pouzity
proteinové ndvnady s masem tresky obecné.

V Recku byla nejhojngjsi ¢eled Muscidae, v Ceské republice ¢eled” Calliphoridae.
Na méstskych biotopech (sidlisté, obytna zéna) vévodil v Recku druh Fannia sp.,
v Ceské republice Lucilia sericata.

Na biotopech zvifata (staj, pastvina) dominoval druh Hydrotaea capensis v Recku
a Lucilia sericata v Ceské republice.

Na biotopech voda (moie, rybnik) zaujimal piedni misto druh Hydrotaea ignava
v Recku a Fannia sp. v Ceské republice.

expozice.

Biotop s nejvétsi abundanci druhti byl pro Recko biotop sidlisté (mésto) a pro Ceskou
republiku pastvina (zvitata).

Statistické hodnoceni probéhlo pomoci linearni regrese.

Podobné biotopy zvifata v Ceské republice a Recku nevykazuji statisticky vyznamny
rozdi mezi Ceskou republikou a Reckem.

Podobné biotopy mésto v Ceské republice a mésto v Recku vykazuji statisticky
vyznamy rozdil mezi obéma zemémi.

Biotopy voda v Ceské republice a voda v Recku vykazuiji statisticky vyznamny rozdil
mezi obéma zemémi.

Pribéh rozkladnych vIin se lisi ve Stfedni Evropé a Mediteranu. Potvrdil
se predikovany rychlejsi postup rozkladu v teplejsich oblastech.

Bylo potvrzeno, Ze cetnost nekrofagnich druhti hmyzu ovlivituje nejen typ biotopu, ale
také doba rozkladu, respektive sukcesni faze.

Byl potvrzen vyzamny rozdil ve vyskytu druhti #adu Coleoptera mezi Reckem
a Ceskou republikou.

Zajimavy byl hojny nalez druhu Chrysomya albiceps v odchytovych pastech v Ceské
republice. Nelze souhlasit s Charbidzem (2017), Ze tento druh se ve stfedni Evropé
vyskytuje spiSe sporadicky, naopak se potvrdilo tvrzeni autori Povolny a Verves
(1997) a Suldkové (2017), Ze tento druh se stava ve sttedni Evropd pomérné hojnym.
Rostoupci abundanci uvedeného druhu v podminkach Ceské republiky lze vysvétlit
stale se zvySujicici teplotou ve stiedni Evrop€, odpovidajici v 1ét€ jiz témer
subtropickému pésu.

Pro dalsi vyzkum by bylo mozné experiment rozsitit pro vice biotopii a dalsi lokality
po Ceské republice a Evropé.

Vysledky experimentu a statistického zhodnoceni ziskanych dat potvrzuji nulovou
hypotézu, protoze dva ze tii biotopt se mezi Ceskou republikou a Reckem lisily.
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9 Samostatné prilohy

9.1 Tabulky

Tabulka 6: Druhové a pocletni zastoupeni druhii iddu Diptera na biotopu sidlisté

ks Sidlisté - Diptera celkem
tyden L. 2. 3. 4. 5. )
Calliphoridae: 45 59 5 0 0 109
Calliphora vicina 0 0 0 0 0 0
Chrysomya 0
albiceps 11 28 5 0 44
Lucilia sericata 34 31 0 0 0 65
Muscidae: 186 49 34 0 0 269
Hydrotaea 0
capensis 16 7 34 0 57
Hydrotaea ignava 126 42 0 0 0 168
Musca domestica 0 0 0 0 0 0
Muscina 0
angustifrons 0 0 0 0 0
Muscina prolapsa 0 0 0 0 0 0
Muscina 0
stabulans 44 0 0 0 44
Sarcophagidae: 55 109 85 11 10 270
Sarcophaga africa
(M) 1 3 11 3 2 20
Sarcophaga
jacobsoni (M) 1 0 1 0 0 2
Sarcophaga
lehmanni (M) 2 0 0 0 0 2
Sarcophaga
variegata (M) 1 0 0 0 0 1
Sarcophaginae sp.
(F - tmavy 5.
tergit) 23 41 26 0 0 920
Sarcophaginae sp.
(F - oranzovy 5.
tergit) 27 65 47 8 8 155
Fanniidae: 67 109 100 13 17 306
Fannia
canicularis (M) 0 16 7 1 2 26
Fannia scalaris
(M) 0 0 0 0 0 0
Fannia sp. (F) 67 93 93 12 15 280
Piophilidae: 14 0 41 0 0 55
Piophila casei 14 0 41 0 0 55
Phoridae: 139 81 0 7 8 235




Tabulka 7: Druhové a pocetni zastoupeni iddu Diptera na biotopu moie

ks Mofte - Diptera celkem
tyden 1. 2. 3. 4] 5. 3
Calliphoridae: 0 0 0 0 0 0
Calliphora vicina 0 0 0 0 0 0
Chrysomya
albiceps 0 0 0 0 0 0
Lucilia sericata 0 0 0 0 0 0
Muscidae: 73 14 0 6 2 95
Hydrotaea
capensis 0 0 0 6 2 8
Hydrotaea ignava 48 11 0 0 0 59
Musca domestica 0 0 0 0 0 0
Muscina
angustifrons 0 0 0 0 0 0
Muscina prolapsa 0 0 0 0 0 0
Muscina
stabulans 25 3 0 0 0 28
Sarcophagidae: 12 18 4 7 5 46
Sarcophaga africa
(M) 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga
Jacobsoni (M) 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga
lehmanni (M) 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga
variegata (M) 0 0 0 0 0 0
Sarcophaginae sp.
(F - tmavy §.
tergit) 5 16 0 0 0 21
Sarcophaginae sp.
(F - oranzovy 5.
tergit) 7 2 4 7 5 25
Fanniidae: 8 0 16 39 0 63
Fannia
canicularis (M) 1 0 16 8 0 25
Fannia scalaris
(M) 0 0 0 0 0 0
Fannia sp. (F) 7 0 0 31 0 38
Piophilidae: 0 0 0 0 0 0
Piophila casei 0 0 0 0 0 0
Phoridae: 0 0 0 1 0 1

II




Tabulka 8: Druhové a pocetni zastoupeni druhii iadu Diptera na biotopu stdj

ks Staj - Diptera celkem
tyden 1. 2. 3. 4, 5. 3
Calliphoridae: 22 46 0 0 0 68
Calliphora vicina 13 0 0 0 0 13
Chrysomya
albiceps 0 17 0 0 0 17
Lucilia sericata 9 29 0 0 0 38
Muscidae: 96 168 10 3 16 293
Hydrotaea
capensis 31 127 10 0 8 176
Hydrotaea ignava 27 35 0 0 0 62
Musca domestica 0 0 0 0 4 4
Muscina
angustifrons 0 0 0 0 3
Muscina prolapsa 0 0 0 0 1 1
Muscina
stabulans 38 6 0 3 0 47
Sarcophagidae: 48 18 8 1 15 90
Sarcophaga africa
(M) 1 0 0 0 3 4
Sarcophaga
Jjacobsoni (M) 0 0 0 0 2 2
Sarcophaga
lehmanni (M) 1 7 1 3 12
Sarcophaga
variegata (M) 0 0 0 0 0 0
Sarcophaginae sp.
(F - tmavy 5.
tergit) 20 7 8 0 4 39
Sarcophaginae sp.
(F - oranzovy 5.
tergit) 26 4 0 0 3 33
Fanniidae: 141 14 39 0 18 212
Fannia
canicularis (M) 27 12 5 0 2 46
Fannia scalaris
(M) 2 0 0 0 2
Fannia sp. (F) 114 0 34 0 16 164
Piophilidae: 0 0 2 0 5
Piophila casei 0 0 2 0 5
Phoridae: 0 0 2 14 0 16

II




Tabulka 9: Druhové a pocetni zastoupeni druhii idadu Diptera na biotopu obytnd zona

ks Obytna zona - Diptera Celkem
tyden 1. 2. 3. 4. 5. >
Calliphoridae: 9 29 13 0 8 59
Calliphora vicina 0 0 0 0 0
Calliphora vomitoria 0 0 0 0 0 0
Chrysomya albiceps 2 9 2 0 0 13
Lucilia ampullacea 0 0 0 0 0 0
Lucilia caesar 1 0 5 0 2 8
Lucilia illustris 0 0 0 0 0 0
Lucilia sericata 4 17 4 0 6 31
Pollenia pediculata 0 0 0 0 0 0
Pollenia rudis 2 3 2 0 0 7
Muscidae: 0 3 0 1 4
Hydrotaea dentipes 0 0 2 0 0 2
Hydrotaea ignava 0 0 1 0 1 2
Muscina levida 0 0 0 0 0 0
Muscina pascuorum 0 0 0 0 0 0
Muscina prolapsa 0 0 0 0 0 0
Muscina stabulans 0 0 0 0 0 0
Sarcophagidae: 0 3 2 1 1 7
Ravinia pernix 0 0
Sarcophaga carnaria
(M) 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga
lehmanni 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga
melanura (M) 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga similis 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga
variegata (M) 0 0 0 0 0 0
Sarcophaginae sp. (F
- tmavy 5. tergit) 0 3 2 1 1 7
Fanniidae: 0 5 6 12 8 31
Fannia canicularis
(M) 0 0 0 0 0 0
Fannia scalaris (M) 0 0 0 0 0 0
Fannia sp. (F) 0 5 6 12 8 31
Piophilidae: 0 0 0 0 0 0
Parapiophila
vulgaris 0 0 0 0 0 0
Stearibia nigriceps 0 0 0 0 0 0
Phoridae: 0 0 0 2 4 6
Psychodidae 0 0 0 0 0 0
Clogmia albipunctata 0 0 0 0 0 0

v




Tabulka 10: Druhové a pocetni zastoupeni druhii Fadu Diptera na biotopu rybnik

ks Rybnik - Diptera Celkem
tyden 1. 2. 3. 4. 5. >
Calliphoridae: 34 139 73 24 278
Calliphora vicina 0 0 16 0 0 16
Calliphora
vomitoria 0 0 14 0 0 14
Chrysomya albiceps 1 16 96 9 9 131
Lucilia ampullacea 0 0 0 0 0 0
Lucilia caesar 1 1 4 47 15 68
Lucilia illustris 1 0 0 0 0 1
Lucilia sericata 5 15 9 17 0 46
Pollenia pediculata 0 0 0 0 0 0
Pollenia rudis 0 2 0 0 0 2
Muscidae: 4 93 264 24 56 441
Hydrotaea dentipes 1 0 0 0 0 1
Hydrotaea ignava 1 82 201 36 320
Muscina levida 1 1 1 3
Muscina pascuorum 0 1 1 17 7 26
Muscina prolapsa 1 9 61 7 10 88
Muscina stabulans 0 0 0 0 3 3
Sarcophagidae: 2 11 57 31 5 106
Ravinia pernix 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga
carnaria (M) 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga
lehmanni 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga
melanura (M) 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga similis 0 0 0 0 0 0
Sarcophaga
variegata (M) 0 0 3 0 0 3
Sarcophaginae sp.
(F - tmavy 5. tergit) 2 11 54 31 5 103
Fanniidae: 46 53 292 162 54 607
Fannia canicularis
(M) 0 0 7 0 0 7
Fannia scalaris (M) 0 2 0 0 0 2
Fannia sp. (F) 46 51 285 162 54 598
Piophilidae: 0 0 0 0 0 0
Parapiophila
vulgaris 0 0 0 0 0 0
Stearibia nigriceps 0 0 0 0 0 0
Phoridae: 16 0 0 19 0 35
Psychodidae 0 6 0 0 0 6




Tabulka 11: Druhové a pocetni zastoupeni druhii iadu Diptera na biotopu pastvina

ks Pastvina - Diptera Celkem
tyden 1. 2. 3. 4. 5. >
Calliphoridae: 29 344 46 12 40 471
Calliphora vicina 0 0 0 3 3
Calliphora vomitoria 0 0 0 0 0 0
Chrysomya albiceps 6 169 10 5 4 194
Lucilia ampullacea 0 0 1 0 0 1
Lucilia caesar 6 3 0 1 11 21
Lucilia illustris 0 0 0 0 0
Lucilia sericata 15 161 29 6 22 233
Pollenia pediculata 1 3 0 0 0 4
Pollenia rudis 1 8 6 0 0 15
Muscidae: 3 35 22 17 85 162
Hydrotaea dentipes 1 0 0 0 0 1
Hydrotaea ignava 1 34 18 17 47 117
Muscina levida 0 0 1 0 9 10
Muscina pascuorum 0 0 0 0 1 1
Muscina prolapsa 1 1 1 0 23 26
Muscina stabulans 0 0 2 0 5 7
Sarcophagidae: 7 47 23 13 46 136
Ravinia pernix 0 2 1 2 7 12
Sarcophaga carnaria
(M) 0 0 1 0 3 4
Sarcophaga
lehmanni 0 0 0 0 2 2
Sarcophaga
melanura (M) 0 3 2 0 3
Sarcophaga similis 1 0 0 0 0 1
Sarcophaga
variegata (M) 0 0 1 1 13 15
Sarcophaginae sp. (F
- tmavy 5. tergit) 6 42 18 10 18 94
Fanniidae: 35 3 20 12 55 125
Fannia canicularis
(M) 1 0 0 0 0 1
Fannia scalaris (M) 0 0 0 0 2 2
Fannia sp. (F) 34 3 20 12 53 122
Piophilidae: 0 0 2 0 17 19
Parapiophila
vulgaris 0 0 1 0 0 1
Stearibia nigriceps 0 0 1 0 17 18
Phoridae: 0 21 0 9 0 30
Psychodidae 0 0 0 0 0 0
Clogmia albipunctata 0 0 0 0 0
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Tabulka 12: Pocetni zastoupeni Celedi iadu Coleoptera na biotopu obytnd zona

ks Coleoptera — Obytna zona Celkem
tyden 1. 2. 3 4 5. >
Silphidae 0 2 1 0 0 3
Dermestidae 1 0 6 3 0 10
Nitidulidae 0 0 1 0 0 1
Histeridae 0 2 6 0 0 8
Staphylinidae 0 0 2 0 0
Tabulka 13: Pocetni zastoupeni Celedi iadu Coleoptera na biotopu pastvina
ks Coleoptera - Pastvina Celkem
tyden 1. 2. 3. 4. 5. 2
Silphidae 0 0 3 0 0 3
Dermestidae 0 0 2 1 0 3
Nitidulidae 0 0 0 0 0 0
Histeridae 3 4 2 1 0 10
Staphylinidae 2 0 0 0 0 2
Tabulka 14: Pocetni zastoupeni Celedi iadu Coleoptera na biotopu rybnik
ks Coleoptera — Rybnik Celkem
tyden 1. 2. 3. 4, 5. h3
Silphidae 0 0 1 0 1 2
Dermestidae 0 0 0 0 0 0
Nitidulidae 0 0 0 0 0 0
Histeridae 0 0 0 0 0 0
Staphylinidae 4 2 38 0 0 44
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9.2 Grafy

Graf 5: Procentudlni zastoupeni eledi na biotopu sidlisté (mésto Recko)
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Graf 6: Procentudlni zastoupeni éeledi na biotopu obytnd zéna (mésto CR)
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Graf 7: Procentudlni zastoupeni eledi na biotopu sidlisté v pritbéhu tydnii (mésto Recko)
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Graf 8: Procentudlni zastoupeni &eledi na biotopu obytnd zéna v pritbéhu tydnii (mésto CR)
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Graf 9: Procentudlni zastoupeni eledi na biotopu moie (voda Recko)
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Graf 10: Procentudlni zastoupeni Celedi na biotopu rybnik (voda CR)
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Graf 11: Procentudlni zastoupeni Celedi na biotopu move v pritbéhu tydnii (voda Recko)
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Graf 12: Procentudlni zastoupeni Geledi na biotopu rybnik v priibéhu tydnii (voda CR)
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Graf 13: Procentudlni zastoupeni Celedi na biotopu stdj (zvitata Recko)
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Graf 14: Procentudlni zastoupeni eledi na biotopu pastvina (zvifata CR)
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Graf 15: Procentudlni zastoupeni eledi na biotopu stdj v prithéhu tydnii (zvivata Recko)
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Graf 16: Procentudlni zastoupeni eledi na biotopu pastvina v priibéhu tydnii (zviiata CR)
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9.3 Fotografie

Obrazek 1: biotop sidisté, uice Griva Digeni v Atendch

THEF/568

Obrazek 2: umisténd past na biotopu sidlisté
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Obrazek 3: biotop move
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Obrazek 5: biotop stdj a umisténi jedné z pasti

Obrazek 6: jeden 7 vybéhii pro zviiata na biotopu stdj
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Obrazek 7: umisténi jedné z pasti na biotop zviiata

Obrazek 8: biotop zahrada
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Obradzek 9: umisténi pasti na biotopu obytnd zona
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Obrazek 11: umisténi pasti na biotopu pastvina

Obrazek 12: hnojisté na biotopu pastvina
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Obrazek 13: hotova prteinovd past pripravena k instalaci

Obrazek 14: vietové otvory musely mit stejné rozméry
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Obrazek 15: vaZeni svaloviny tresky obecné do jednotlivych pasti
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Obrazek 17: pielévani smrticiho roztoku s materidlem pies sitko
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