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Miltner S.: Pé&stovani dubu &erveného (Quercus rubra L) v podminkach Ceské

republiky

Abstrakt

Prace se zabyva podrobnou analyzou rlstu a vyvoje porostl dubu
erveného v podminkach Ceské republiky. Podrobné analyzuje kvantitativni a
kvalitativni vyvoj porostl této dieviny v rozpéti 17 — 159 let. Dale hodnoti vliv
této dieviny na svrchni ptidni horizonty vcetné fytocenologického hodnoceni.

Vysledky této prace prokazuji vyznamné vyssi produkéni kapacitu této
dfeviny v porovnani s dubem zimnim pii stejné nebo vyssi kvalité a zdravotnim
stavu zkoumanych porosti. Dale ziskand data prokazuji pon€kud pomalejsi
rozklad opadu Vv organomineralnich horizontech, jehoz dusledkem je také
kyselejsi piidni reakce pod porosty dubu ¢erveného.

Z prace vyplyva, Ze dub Cerveny je dfevinou, kterd je vhodnou dopliujici
dfevinou v nasich lesich nizkych poloh a mohla by byt ndhradou tam, kde domaci

druhy dubti trpi zhorSenym zdravotnim stavem, zejména tracheomykozou.

Klicova slova: dub cerveny, dub zimni, svrchni piidni horizonty, rust,

kvalita porostu



Miltner S.: Growing of the red oak(Quercus rubra L.) in the conditions of Czech
Republic.

Abstract

The study analyses growth and development of Northern red oak stands in
the Czech Republic. The Northern red oak stands under study have the age span
between 17 to 159 years. The study also investigated the influence of the species
on soil upper horizons.

The results show the high wood production potential of red oak when
compare to sessile oak being at the same or higher quality and health. Data show
slower decomposition of biomass in upper soil horizons under red oak causing
acid reaction of soils.

The data propose the red oak to be a good additional species in lowland
stands and it could be a species which substitutes domestic oaks where

tracheomycosis diseases can occur.

Keywords: northern red oak, sessile oak, upper soil horizons, growth,

stand quality
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1. Uvod

Les, jakozto jeden z nejstarSich ekosystémil svéta, obklopuje clovéka od
pocatku existence lidského druhu. Clovék v ném nalézal potravu, ukryt, bezpedi.
Pozdé¢ji zacal pouzivat dievo, pryskyfici a dalsi jeho dary. Postupem vyvoje lidské
civilizace zacal ¢lovék domestikovat nékteré zvifeci druhy a zacal provozovat
zemédelstvi. V dusledku této lidské Cinnosti zacaly lesy postupné ustupovat
lidskym potiebam a to jak zeméd€lstvi, tak pozdé¢ji primyslové vyrobé (hute,
sklarny apod.).

Lesy se zacaly klucit, vypalovat nebo slouzily k paseni dobytka. Takovy
byl stav poskozeni lesti az do 14. stoleti. V t€¢ dob¢ piipravoval Cesky panovnik
Karel IV., ¢esky kral a fimsky cisaf ve svém Zakoniku Majestas Carolina (1350)
zakonné nafizeni, ve kterém byl nucen mimo jiné fesit zalostny stav lest tehdejsi
doby. Dalsim vyznamnym panovnikem byl cisai Karel VI. (1708), ktery
prosazoval dekrety, jimiz upravoval hospodateni v lesich. Dalsim vyraznym
legislativnim z4sahtim do stavl lesi byly tzv. Terezidnské lesni fady (1754)
vydané cisatovnou Marii Terezii. Tim byla postavena do popiedi lesnicka ¢innost,
nebot az do této doby prevladala v lesich Ccinnost myslivecka. Jejich
vypracovanim a uvedenim v praxi byl tehdy povéten tehdejsi nejvyssi kralovsky
lov¢i hrabé Kinsky.

Tyto ,,Terezidnské lesni fady* se staly zdkladem pozdéjSich pravnich
norem, predpisti a zakonl v lesnim hospodaistvi a pozdeji je doplnil naslednik
cisafovny Marie Terezie, jeji syn Josef II, ktery doplnil zdkon o ustanoveni
odborného lesniho hospodate.

Avsak nejvétsi poptavka po dfevu nastala az v 19. stoleti, S rozvojem jiz
zminovaného sklarského a hutniho priimyslu. Tak doslo k velmi vyrazné spotiebé
bukového a dubového dieva, coz vedlo K postupné pfeméné dievinné skladby.
Mnohdy byly tyto porosty s ptvodni dfevinnou skladbou nahrazovany - a to
uspéSn¢ — porosty dievin s krat$i dobou obmyti a podobnym ekonomickym
efektem. Lidska spole¢nost neustale vytvarela a vytvari dalsi naroky a pozadavky,
takze i s postupnym rozvojem zemédé@lstvi i prumyslu, zejména dilniho, vedlo

k dalsimu ubytku lesnich porostti. Tento vyvoj ve 20. stoleti byl jiz zcela v rukou



ekonomickych a politickych zmén. Nejvétsim problémem v krajiné bylo scelovani
zemédélskych pozemkt v disledku kolektivizace zemédélstvi.

Dalsi zména nastoupila v 70. letech 20. stoleti tzv. normalizaci
zemedelstvi a tak doSlo lokalné jesté k vytvoreni vétSich celkli zemédé€lskych
pozemku na ukor pozemkd lesnich. Tyto zasahy se ve tvafi krajiny velmi citelné
podepsaly a to predevSim v nékterych Castech nasi republiky, konkrétné¢ pak
Litomeéticka, Lounska, Podboranska a Sokolovska. Jedna se o velmi vysychavé
expozice, na kterych se projevuje srazkovy stin Krusnych hor. V téchto oblastech
dochazi mnohdy k znaénym problémm pfi zakladani lesnich porostii predevsim
Vv prvotnich fazich zalesnéni.

A pravé z diivodu polohy téchto lokalit je tfeba hledat mozZnosti uplatnéni
dubu Cerveného (Quercus rubra, L), jako dfeviny, ktera by odrustala a odrista
Vv téchto, jiz zminénych lokalitach, a to nejen na byvalych zemédélskych ptdach,
ale pfedevsim v lesnich porostech.

Vysychavost, svazitost, ale i obnaZenost pldni vrstvy s vystupujicim
podlozim (intraskeletovd eroze) na téchto stanovistich vSak neni jedinym
problémem, se kterym se v téchto lokalitich setkavame. Jednim z hlavnich
problémt jiz pfi zalesnovani dubem cervenym je pravni legislativa souCasnych
platnych pifedpist a zakonti, nebot’ na vysadbu dubu cerveného je tfeba souhlasu
organli ochrany pfirody dle zdkona 114/1992 Sb., v platném znéni. DalSim
legislativnim problémem je omezeni z pohledu dotacnich titulti na vySe citované
vysadby, nebot’ se jedna o introdukovany druh.

V disledku zmén V krajiné bylo tfeba pfizpisobovat strukturu lesnich
porostil tak, aby doslo ke stabilizaci a udrzitelnosti lesniho hospodafstvi a pravé
tyto zmény by mohly vést ke zméné pohledu na péstovani dubu Cerveného
v nasSich podminkéch. V 70. a 80. letech minulého stoleti zacalo dochazet v naSich
oblastech k hromadnému vyskytu trachecomykoézy u naSich pivodnich druhti dubu.
Zaroven dochazi k €astéj$Sim klimatickym vykyviim Vv naSich oblastech, coz vede
k zvySeni vysychavosti krajiny. Obé tyto ekologické a klimatické zmény pftispély
k zvySeni pouzivani dubu ¢erveného k vysadbam, nebot’ tento druh dubu byl, jak
ukazuji dosavadni zkuSenosti ve zminénych podminkéch, jedinym z mala druht

dubu, ktery dokéazal obéma citovanym problémum v lesnim hospodaftstvi celit.
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Dub cerveny (Quercus rubra L.) patii k nejvyznamnéjsim introdukovanym
dfevinam v Ceské republice. Pfi analyze narodnich dat bylo zjiiténo, Ze k roku
2010 zaujimala plocha této dfeviny v CR kolem 6,000 ha a celkova zasoba kolem
900,000 m*. Je to podobna plocha, jako v piipadé douglasky, nicméné celkova
zésoba dosahuje u této dieviny podstatng vyssich hodnot, 1250 m%, a to i pii
niz8im stfednim véku (Kouba a Zahradnik 2011). Douglaska pak patii ke
dfevinam S nejvysSim produkénim 1 mimoprodukénim potencidlem z celého
souboru introdukovanych druhti (Kubecek et al. 2014, Podrazsky et al. 2013,
Podrazsky et al. 2014a, 2014b, Pulkrab et al. 2014, Viewegh et al. 2014). Jak
domaci, tak i1 zahrani¢ni udaje pak dokladaji vy$si produkci dubu cerveného
vzhledem k domacim druhim dubt (Kouba a Zahradnik 2011, Seidel a Kenk
2003).
Naproti tomu analyzy vlivu na stav pud neprokazaly dosud vyrazny meliora¢ni
vliv v lesnich porostech (Podrazsky a Stépanik 2002), tiebaze se tento druh
s vyhodou vyuziva pfi rekultivacich devastovanych a degradovanych ploch diky
své vyssi toleranci k environmentalnim stresim. Zde tak muize vyrazné prispét
k obnové lesnich pid a jejich specifického charakteru (Holubik et al. 2014),
Vopravil et al. 2014). Diky svému charakteru spiSe ptipravné dieviny mize velmi
vyrazné prospét i v piipadé zalesnovani zemédélskych pud (Vopravil et al. 2015).
Rovnéz i zhlediska hospodaiského tento dub nachazi uplatnéni jak
v nabytkarském, tak v dalSich odvétvich dievatsko-zpracovatelského pramyslu.
Bohuzel sice se zatim tato dfevina zpracovava zejména u nasich sousedi a to jak
na Slovensku, v Rakousku, ale i v sousednim Bavorsku. Jeho vlastnosti, ale i
krasny habitus 1ze rovnéZz vyuzit nejen v lazenskych lesich, ale i parcich, kde ma
tento druh dubu bohuzel v souCasné dob¢ vétSi vyuziti, nez v naSem lesnim

hospodafistvi.
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2. Cil prace

Cilem této disertatni prace je posoudit stav a vyvoj porosti dubu
gerveného v Ceské republice. Studované porosty se nachdzeji v nizinnych
oblastech severozapadnich Cech (Litoméficko, Lounsko a Zatecko).

Vedle zékladnich dendrometrickych parametrii a jejich srovnani
s domacimi porosty dubu zimniho je cilem prace zjistit i fadu kvalitativnich
ukazateli, a to v Sirokém vekovém rozpéti od tyckovin 1. vékové tfidy az po
mytné porosty 7. v€kové tiidy. Zaroven si prace klade za cil posoudit vliv této
dfeviny na svrchni pidni horizonty, aby mohla byt komplexn€ posouzena otdzka
mozného vyuziti této dieviny v téchto semiaridnich oblastech, a to zvIasté tam,
kde domaci duby vykazuji zhorSeny zdravotni stav, zejména trecheomykozu.

Vysledky této dizertacni prace budou vyuzivany v praxi, aby se odborna
vefejnost mohla presvédCit, ze dub cerveny (Quercus rubra L.) je sice
introdukovana dievina, ale 1ze na ni pohlizet jako na zdomacnély druh, ktery na
podobnych typech stanovist¢ ma své opodstatnéni. Takto uz je totiz pojimana v

okolnich zemich - napt. v Rakousku a Bavorsku.

Hlavnimi cili jsou:
e analyzovat vyskovy, tloustkovy a kvantitativni vyvoj porosti dubu
¢erveného ve srovnani s dubem zimnim,
e posoudit jeho kvalitativni znaky a zdravotni stav,
e posoudit vliv dubu cerveného na svrchni plidni horizonty a tvorbu
humoznich vrstev,

e zhodnotit typologicky vyvoj stanovist’ pod obéma devinami.

12



3. Rozbor problematiky (literarni reserse)

Nejen z hlediska péstovani lesu, ale i z hlediska lesnické politiky je pro
stabilitu lesnich porostd dilezité zachovat zakladni funkce lesa z hlediska celé
spolecnosti. Nezdravé a poskozené stromy jsou signalem klesajici stability lesa
zapiic¢inéné at’ uz ptirodnimi jevy nebo pisobenim ¢lovéka (Kuusela 1994).

Systém navySovani objemu porostli na mensi plose je pokracovani trendu,
ktery zapocal jiz béhem 19 stoleti. V pfipadé, Ze tento trend vyvoje bude
pokracovat i v budoucnu — pro budouci zdravi a vitalitu lest — je dulezité rozumné
fizeni lesni politiky, strategie a ekonomické Zivotaschopnosti a udrZitelnosti
zdroji zivotniho prostiedi. Doporucuje se zde intenzivnéjs$i vychova mladych
porostii (investice do budouciho stavu naSich lest), nahrazovani nestabilnich
porosti novymi porosty s vhodné&jsi druhovou skladbou (Kuusela 1994). Tato
druhové skladba by se neméla omezovat jen na domaci druhu dfevin, ale méla by
byt oteviena i vhodnym introdukovanym dfevinam, jakou je i dub Cerveny (viz

Obr. 3.1).

Obr.3.1.: Listy a plody dubu ¢erveného. A: list dubu ¢erveného; B: list dubu

¢erveného na podzim, zdroj: http://forestry.about.com/od/fallcolor/ig/Autumn-Leaf-

Gallery/Red-Oak-Leaf-in-Fall-Color.htm#step-heading ; C: plody dubu ¢erveného, zdroj:

https://www.extension.iastate.edu/forestry/iowa_trees/trees/red oak.html.
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3.1 Dub cerveny

Duby botanicky patii do fadu Fagalesi, ¢eledé Fagacae. Zde jsou tii rody:
— Fagus,
- Quercus,

- Castanea.

Rod Quercus je z hlediska dendrologického strom, ziidka kef, v mladi
vytvaii vyrazny hlavni kofen, pozd€ji se vytvari velmi pevnd soustava
horizontalnich kosternich kotfent s vedlejSimi vertikdlnimi kofeny. Dievo je
kruhovité porovité s jadrem. Listy jsou stfidavé, opadavé, s Cepeli jednoduchou,
vétSinou Clenénou. Kvéty jsou jednopohlavni, samci, v fidkych jehnédach na
loniskych vétévkach, sami¢i v chudokvétych jehnédach, na bazi kvétu miskovita
¢iska. Plod elipsoidni nebo vejcovitd nazka, sedici ve zveliCené c¢iSce. Kliceni
semen je hypogeické (Slavik a Hejny 2004).

Na rozdil od ostatnich dievin, se ptivodni druhy dubt ve stfedni Evropé,
z diivodu jejich problematického vzajemného spontanniho kiizeni, systematicky
rozdeluji do 4 sekei :

Robur — Q. robur, Q. pedunculiflora,

Roburoides — Q. petraea, Q. daleschampii, Q. polycarpa,

Dasia — Q. pubescens, Q. frainetto, Q. virgiliana,

Eucerris — Q. cerris.

Z introdukovanych druhii se nejvice uplatnil pravé dub cerveny Quercus
rubra L. Tento strom dorusta do vysky az 40 m, pramér kmene 1,5 m. Kira
zustava pomérné dlouho hladka, az po 60. roce zivota se pretvaii v borku. Pupeny
jsou spiralovité 5-8 X 3-5 mm, vejcovité, sedici, terminalni pupen vyrazné vetsi.
Listy pomérné velké 20-25 cm velké se 7-9 osténkovit¢ zubatymi laloky, které
zabihaji do jedné tietiny, maximalné do jedné poloviny §iiky listové Eepele. Rapik
listu je 2,5-5 cm dlouhy. Na podzim se listy zbarvuji do Zlutohnéda nebo
svétlehnéda. V nékterych pifipadech mohou mit i Cervenooranzové zbarveni.

Samici kvéty jsou umistény v miskovitych ¢iSkach, ze kterych jsou vidét 3 tenké,
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karminové blizny. Sam¢i kvéty maji po 5 drobnych kalistnich listech, uspotfadany
do koncovych klast. Zaludy dozravaji ve dvouletych cyklech, v prvnim roce
dosahuji velikosti malého knofliku a az ve druhém roce dozravaji. Jejich velikost
je 15-25 x 10-15 mm s klic¢ivosti 80 %, kterou udrzuji zhruba 6 mésicu.

Rozmanitost vyskytu stanovist, na kterych dub ¢erveny odrista, jsou napft.
aridni oblasti CR, které se potykaji s chronickym nedostatkem vlahy. Na druhé
stran¢ pak lze nalézt tento dub jako alejovy prvek, (napf. zamek Ohrada),
Vv blizkosti stanovist s vyssi zasobou spodni vody, dale pak jako soucast
doprovodnych biehovych porostli, rybni¢nich soustav, hojné¢ pouzivanych napf.
v Némecku (Moritzburg). To poukazuje na $iroky stanovistni rozsah v péstebnich
moznostech dubu cerveného, rozli¢na je samoziejme reakce ristu, hmotnatosti na
téchto jednotlivych stanovistich, ale stejnym nebo podobnym zplsobem reaguji
rovnéz i nase domaci druhy dubt.

Dub c¢erveny je péstovan v Evropé€ jiz od r. 1691. V 70. a 80. letech 20.
stoleti se s touto dfevinou u nés zacalo uvazovat jako o dfevin€ vhodné k doplnéni
naSich pivodnich druhi dubl v disledku poskozeni naSich dubovych porostl
tracheomykdzou. Na pocatku 90. let 20. stoleti vSak dosSlo postupné ke zlomu
vV péstovani dubu cerveného v lesnim hospodaistvi, nebot’ zacal platit zakon
114/1992 Sb., a tim doSlo k omezeni vysadeb tohoto dubu. Déle se rozpoutala
diskuze o jeho vlivu, jakozto ,nepivodniho* druhu dubu na stanovisté, a to
predevS§im v disledku silnéjsSiho okyselovani piidy a nepfiznivé ovlivijici 1

humusovou vrstvu.
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3.2. Historie introdukce dubu cerveného do Evropy

Dub cerveny (Quercus rubra L.) byl do Evropy dovezen (introdukovan) ze
severni Ameriky uz v roce 1691 Réh (1989) viz Obr. 3.2.1.

Obr. 3.2.1, Areal puvodniho rozsiteni dubu ¢erveného (Quercus rubra L.), zdroj:
https://www.perverdonk.com/wild%20flowers/Trees_and_Shrubs/Oak/Red%200ak/200602%20No
rthern%20Red%200ak%20(Quercus%20rubra)%20-
%20USGS%20Forest%20Service%20Native%20Range%20Map.htm

Jednim z divodu této introdukce byla jeho dekorativnost a to hlavné listu a
to pfedevsim na podzim barevnosti listu a bohatosti na plody.

Z pohledu soucasného lesnictvi by mohl dub ¢erveny ¢aste¢né doplnit nase
ptvodni druhy dubl, které v disledku kumulace abiotickych a biotickych
stresovych faktorii a to predev§im v 70. a 80. letech minulého stoleti zacaly
hromadné odumirat (Burkovsky 1985, Capek et al. 1985, Gubka a Spisak 2010).
Po provedeni prizkumu zdravotniho stavu Vv 80. letech minulého stoleti v
porostech dubu cerveného se potvrdilo, Ze se jedna o dievinu, kterd je minimalné

poskozena v disledku tracheomykoézniho onemocnéni (Stefanéik 2011).
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https://www.perverdonk.com/wild%20flowers/Trees_and_Shrubs/Oak/Red%20Oak/200602%20Northern%20Red%20Oak%20(Quercus%20rubra)%20-%20USGS%20Forest%20Service%20Native%20Range%20Map.htm

Dalsimi divody pro introdukci dubu ¢erveného byl pfedpoklad, ze dub
cerveny Se vyznacuje oproti naSemu dubu letnimu a zimnimu rychlej$im ristem.
Ptedevsim v mladém v€ku muze rast az o 60 % rychleji.

Déle je pro dub cerveny pfiznacna vyssi tolerance k vysychavym
stanovistim, niz§imi naroky na svétlo a obsah piidnich Zivin i svoji odolnosti vici
znecisténi ovzdusi a k vyssi odolnosti vi¢i mrazim.

Dub cerveny je vyzdvihovan jako dfevina s pomérné snadnou piirozenou
obnovou, nizkou nachylnosti k to¢ivému rustu, ale i jako dfevina vhodna na
stanovistich, kde hrozi pidni eroze a degradace pudy.

Je pochopitelné, ze prevazna ¢ast odborné a védecké literatury na téma
péstovani dubu Cerveného se tyka americké literatury, kde je tato dievina domaci.
Ptes mnoha specifika a odliSnosti v americkém pojeti péstovani lest lze tfadu

znalosti a zkuSenosti uplatnit i v domacich podminkach.
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3.3.  Obnova a zalesnéni dubem Zervenym

Z hlediska obnovy lesa ma dub ¢erveny (Quercus rubra L.) velmi pozitivni
schopnosti a to jak v prvotnich stadiich pfi vyvoji semenacku, tak i ve stadiich
pozdéjsiho vyvoije.

Pti pfirozené obnové dochazi Casto k deprivaci semendCklti omezenim
dalezitych zdrojt. Roli svétla, obsahu zivin v piidé a zasobeni piidy vodou na riist
a vyvoj semenacki dubu cerveného zkoumali Kolb et al. (1990). Z jejich pokust
provadénych na semenackach ve sklenicich s fizenymi podminkami vyplyva, ze
nedostatek svétla (20 % plného svételného pozitku), nedostatek zivin a vody
vyznamné redukovalo rist a objem biomasy semenacki. Nedostatek zivin a vody
mél vyznamnéj$i vliv na semendcky pii plném osvétleni, nez pfi snizeném
osvétleni. Celkové vsak semenacky dubu cerveného vykazovaly vétsi rezistenci
ke stresu zplsobenému nedostatkem zivin a vody ve srovnani s dalSimi
zkoumanymi dfevinami (Kolb et al. 1990). Podobné¢ jako DBC reaguji i ostatni
dfeviny napt. (Quercus pagoda L.), nebot i dalSi prace ukazaly také vliv
periodicity svétla na odrlstani semendckd (Guo et al. 2001). Tato studie
prokazala, ze po prvnim roce, kdy semenacek potiebuje spise ochranu pted plnym
slunecnim zarem, od druhého roku je jeho vyvoj vyznamné lepsi, ma-li dostatecny
svetelny pozitek (Guo et al. 2001).

Pfi  vysadbé  prostokofenného  sadebniho  materidlu  dochazi
k povysadbovému Soku zptisobenému stresem z nedostatku vody a zivin. Jacobs
et al. (2005) zkouseli omezit tento negativni jev aplikaci riznych davek hnojiv
k sazenici pii vysadbé. Zatimco bézné hnojivo se rychle v pudé vyplavuje a tak
Casto prispiva spise k podpote ristu bufené, hnojivo s fizenym uvoliiovanim (CRF
controlled-released fertiliser) u¢inné piispiva k piekonani povysadbového Soku.
Takto oSetfené sazenice mély ujimavost vys$si nez 85 % (oproti 60% ujimavosti
pii kontrole) a o 52 % lepsi vyskovy rust. Oswalt et al. (2006) ve své studii
konstatuji, ze i pouhym okem posuzovana kvalita (a vytfidéni) sadebniho
materidlu vyznamnym zpiisobem zvySuje ujimavost sadebniho materidlu dubu
cerveného a snizuje tak podstatnym zptsobem naklady na umélou obnovu.

Nejen omezeni zdroju pii kliCeni a prvnim rastu semenacktl hraje

podstatnou roli pii obnové lesa. Na kyselych chudych stanovistich pii aplikaci
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herbicidu na bazi sulfometuronu dojde jesté k dal§imu zhorSeni ptidnich vlastnosti
a obtizim s pfirozenou, ale i umélou obnovou (Schreffler a Sharpe 2003).
Vyznamného zlepsSeni lze dosahnout pii aplikaci mletého vapence na plochu
(1200 — 3600 kg na 1 ha). Vyssi davky mély vyrazné lepsi ucinky (Schreffler et
al. 2003). Uspéch pii piirozené i umélé obnové je vzdy otizkou kompetice mezi
cilovou dfevinou a ostatni vegetaci. Jestlize omezime kompetice bufené, anebo
soucasn¢ dodame dalsi ziviny hnojenim, je odristani vysadeb nebo naletu vyrazné
akcelerovano (Schuler a Robinson 2006, Demchik a Sharpe 2001). Vysledkem je
rychlejsi zajisténost vysadeb.

Pozitivni je 1 schopnost dubu cerveného z hlediska piirozeného
obnovovani porostu. DiileZitou roli pro pfirozenou obnovu lesa hraje samoziejmé
produkce zaludii. Uroda Zaludd je velmi proménliva v ¢ase a je velmi obtizné ji
predikovat (Healy et.al. 1999). Tito autofi podrobn¢ studovali produkci zaludii ve
stodvacetiletém porostu dubu ¢erveného po dobu 11 let. Zjistili, Ze mirna probirka
provedend dva roky pted sledovanou tUrodou méla mirn€é pozitivni efekt na
produkci Zaludli, ale ten nedosdhl takovych rozdilt, které panuji mezi
jednotlivymi stromy a roky. Nejvétsi rozdily mezi nejproduktivnéj$imi a nejméné
produktivnimi stromy byly v porostu po probirce 11x vétsi, v neprobiraném
porostu 28x vétsi. Lze tedy konstatovat, ze zdsah do korunového zapoje a jeho
rozvolnéni mélo pozitivni vliv na homogenitu kveteni a produkci Zaludii. Nejvétsi
rozdily v8ak 1ze dolozit mezi semennymi roky a roky se zanedbatelnou produkei.
Ve dvou semennych rocich bylo dosazeno 55 % celkové produkce zaludu za celé
sledované obdobi 11 let. Tyto semenné roky se vyskytly nepravidelné a nelze je
predikovat s dostate¢nou spolehlivosti.

Dale je tfeba pfihlizet i k moZnostem pfirozené obnovy clonnou seci.
Zkusenosti s clonnou se¢i pro pfirozenou obnovu dubu cerveného jsou znacné
rozdilné. V Americe, kde je domaci dfevinou, uvadi Loftis (1990a), Ze je ticba
herbicidy redukovat konkurenci bufené a dalSich dfevin, aby se zajistil dostatecny
predstih narostti dubu pod matefskym porostem. Casovy ramec pro obnovu této
dieviny pod clonou omezuje na 10 let. Podobné dobrych vysledka v ptirozené
obnové¢ dubu cerveného lze dosdhnout intenzivnim rozvolnénim zapoje

matefského porostu, Casto jest¢ podpoifenym fizenym pozarem (Albrecht a
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McCarthy 2006). Existuji i matematické modely, které predikuji rdst a vyvoj
narostll dubu Cerveného po mytni tézb¢ v zavislosti na svételném pozitku (Loftis
1990D).

Vliv hustoty matetského porostu na odristani semendCkt dubu také
zkoumali Spetich et al. (2002). Pokusy byly provadény s podsadbami dvouletych
prostokofennych semenéacki dubu. Pti zakmenéni 0,8 byl pfi tloust’ce kofenového
krcku 6 mm plné vitalni po 11 letech jen jeden ze 144 semenackl. Pti pouziti
silngjSich a starSich sazenic (tloustka krcku 22 mm) byl tento pomér pii stejném
zakmenéni jeden z péti. Podobné pfiznivy vliv na odriistdni narostu ¢i podsadeb
ma rozvolnéni zapoje odstranénim podruzného porostu (Craig et al. 2014).
K podobnym vysledkim dospéli i Hartman et al. (2005), kteti doporucuji pti
pouziti clonné sece snizit korunovy zapoj na 25 % plného zapoje. Pti tomto zapoji
dosahli nejvyssiho poctu semenackil piirozené obnovy. Také Dey (2014)
zdaraziuje, ze pro zachovani dubu v porostech je tfeba pecovat o jeho udrzeni
V trovni tak, aby mohla byt zajisténa jeho pfirozend obnova. Naproti tomu Major
et al. (2013) pfi posuzovani ptirozené obnovy dubu cerveného na SZ Némecka
zjistili, ze korunovy zapoj neni hlavnim limitujicim faktorem, ale je to podrost o
primérné vysce kolem 2 m, ktery rozhoduje o udrzeni naletu dubu cerveného.
Doporucu;ji tedy po semenném roce odstranéni této slozky porostu. K podobnému
zavéru dospiva i1 studie Harta et al. (2012), kterd konstatuje, Ze silnd kompetice
javoru Cerveného (Acer rubrum) znemoziiuje obnovu dubu cerveného a bez jeho
redukce tato dfevina postupné z porosti na vychodé¢ USA mizi. Tyto zavéry
potvrzuji 1 dalsi studie (Gould et al. 2005), které zkoumaly vyvoj druhové skladby
30 let po provedené t&€zbé. Riley et al. (2003) zjistili, ze semenacky dubu maji
statisticky vyznamn¢ vys§i biomasu nadzemni ¢asti a vétsi LAI (leaf area index),
nez semenacky rostouci v zastinu pod matefskym porostem. Také Schweitzer a
Dey (2011) konstatuji ve své studii, Ze manipulace s korunovym zapojem
vyznamnym zpisobem ovliviiuje druhové sloZeni obnovy. Pro udrzeni dubu
cerveného v nov¢ vznikajicim porostu je tfeba aktivnich zasaht.

Vedle tmysinych péstebnich zasahii do struktury porostu ma podobny
efekt pozar, pokud neni korunovy, ktery ma za nasledek znic¢eni podrostu ketti a

nizkych dievin (Hutchinson et al. 2012, Fan et al. 2012). Vzhledem k tomu, Ze se
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Vv Americe stale vice pouzivaji fizené pozary ke zlepseni podminek pro pfirozenou
obnovu nékterych dievin véetné dubu, je tieba se také zabyvat vlivem pozaru na
kli¢ivost zaludl. Podle studie Greenberga et al. (2012) zaludy, které¢ jsou dost
hluboko v hrabance ¢i piimo v minerdlni pudé¢, nejsou pozarem nijak dotceny,
naopak zaludy v opadance jsou zcela zniceny. Z tohoto hlediska je nevhodné
provadét fizené pozary na podzim, zejména pii Grodé zaludi (Greenberg et al.
2012). Nekteii ameriCti autofi (napf. Lanham et al. 2002) v soucasné dobé
dokonce doporucuji postup, ktery nazvali ,clonnd seC sfizenym pozarem
(shelterwood-burn technique)*, ktery spoc¢iva v obnové dubového porostu clonnou
seCi snaslednym fizenym pozarem mateiského porostu v okamziku vzniku
zajiSténého narostu. Vzniknout by méla struktura mozaikovité€ rozvolnéného lesa,
kterd vyraznym zpiisobem zlepSuje habitat pro ptactvo a lze ji tedy zejména
doporucit v oblastech dnes v Evropé patiicich do soustavy Natura 2000. Také
studie Royse et al. (2010) zjistila pfi porovnani vzniku a odristani ptirozené
obnovy dubu, Ze na plochach s fizenymi pozary je nejen vznik, ale i dalsi vyvoj
semendckil ptiznivéjsi, nez tam, kde se timto zplisobem nezasahuje. Wang et al.
(2005) pficitaji rovnéz pozarim dalsi pfiznivé plisobeni a tim je redukce vrstvy
opadanky a hrabanky, ktera pii pfili§ silné vrstvé je pti¢inou zvySené mortality
cerstve vyklicenych semenacki dubu ¢erveného.

Dale se v ramci opakujicich se problémi s regeneraci dubt objevuji 1 dalsi
studie (Kim et al. 1995, Fajvan et al. 1996). V listnatych lesich na vychodé¢ USA
se tento stav dava za vinu haseni pozart, které zptisobuje nadbytek konkurencnich
drevin a nedostatek svétla ve spodnich patrech porostu (Daniel et al. 2013). Proto
se uméle vyvolany poZar povazuje za mozné feSeni ke zlepSeni podminek ristu
dubu ¢erveného. Ve vychodnim Kentucky byl proto zaveden systém opakovaného
(3x) uméle vyvolaného pozaru béhem 6 let (2002 - 2007). Pied, i po pozaru bylo
vycisleno mnozstvi Zivych kvalitnich narostii a jejich rst v porovnani s jinymi
drevinami, predevsim pak javoru ¢erveného. Pozar docasné snizil korunni zapoj 0
3 — 10 %, coz se priznivé odrazilo v nasledném vegetacnim obdobi na pfirozené
obnové.

Porosty s opakovanymi pozary vykazovaly korunni zapoj v praméru 0 6 %

nizsi nez ty porosty, které¢ bud’ nebyly zasaZzeny pozarem vubec, nebo jen jednou.
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Tento fakt svéd¢i o kumulativnim G¢inku pozaru na vnitini strukturu porostu.
Javor Cerveny po jednom ¢i vice pozarech vykazoval malou Sanci na preziti
(40 %), nicméné jeho rist zlstal srovnatelny se stromky nezasazenymi pozarem.
Pozar m¢l zanedbatelny dopad na pfteziti rostliny Sassafras, ptiemz jeji vyska a
spodni ¢ast se v priméru zdvojnasobila v poméru k rostlinam, které nebyly pozaru
vystaveny. Jednordzovy pozar nemél zadny dopad na pieziti dubu cerveného a
zvysil jeho zastoupeni 0 25 — 30 %. Tento pozitivni vysledek byl zjiStovan
v ramci nékolika oblasti, kde se vyskytovaly vysoké teploty ve vegetatnim obdobi
a mély za nasledek vysokou mortalitu v matefském porostu. Nicméné duby
v nové vznikajicim porostu vykazovaly dvakrat vys$si mortalitu v porovnani
soblastmi bez pozari, ale pfitom nevykazovaly zadné ztraty na pfirastu.
Opakované pozary mély tedy negativni dopad na pieziti dubu v porovnani
S porosty bez pozaru (Alexander et al. 2008). V ramci obou typu pozari
(jednorazovy a opakovany), duby s mensimi ristovymi parametry vykazovaly po
zvysuji svételnost v podrostu a snizuji preziti javoru Cerveného, zadna z variant
jednorazového nebo opakovaného pozaru nijak postaveni dubu v tomto zebiicku
neovlivnila. Tato zjisténi vyplyvajici z kombinace vysoce variabilnich, vzajemné
provazanych faktorti jako jsou: (1) historie zivotnich cykli u dubu ve srovnani
sjeho konkurenty, (2) velikost dubovych sazenic ptfed poZarem, (3) tepelna
proménlivost béhem poZaru a jeji nasledky na svételnou prostupnost do podrosti
(Alexander et al. 2008).

Dalsi studii zaméfenou na opakované uméle vyvolané pozary, které mohou
vést ke zlepSeni rustu dubti, zpracovali Green et al. (2010). Tato studie se zaméfila
na osmileté obdobi ristu sazenic dubu Cerveného a javoru Cervené¢ho ve dvou
oblastech: bez vyvolani umélého poZaru a s opakované vyvolanym pozarem (3x a
4x). Po uplynuti osmileté doby tak stromky z oblasti nezasazenych pozarem
vykazovaly vétSi Sanci na preziti (78,2 %) V porovnani s oblastmi zasaZzenymi
pozarem (3x - 66,4 %, 4x - 67,1 %). Stromky dubu cerveného mély naopak
V oblasti vystavené pozarum vyssi rust, nez stromky javoru ¢erveného: 3x: 85,7 %
vs. 62,3 %, 4x: 75,5 % vs. 61,9 % (Green et al. 2010). V osmém roce mély

vsechny druhy vétsi ro¢ni vyskovy pfirtist v ramci oblasti s uméle vyvolanym
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pozarem. Narost dubu cerveného mél podstatné vyssi ro¢ni vyskovy pfirtist po
vystaveni ¢tyfem pozardm (6,8 cm) V porovnani se tfemi pozary (4,0cm), zatimco
roéni pfirast vySky sazenic javoru Cerven¢ho (9,lcm) se v ramci Ctyf a tiech
pozari ptiliS nezménil. K nejvétsimu naristu vysky doslo u vSech druhli sazenic
V prvnim roce po uméle vyvolaném pozaru. V ramci vSech pokust, stromky
javoru ¢erveného mély vétsi primér kofenového krcku, nez dubovy nalet (Green
et al. 2010).

Dalsi studie zjistovaly vliv sily vrstvy opadanky na kli¢ivost a zejména
mortalitu  semenacktt dubu cerveného v prvnim roce jejich existence a
konstatovaly, Ze vyznamné zhorSuje Sance na preziti semenackl (Royse et al.
2010).

Dalsi moZnosti pii obnové porostit dubu cerveného je holose¢ny zplisob.
Touto obnovni se€i, ktera ma své pro i proti, se zabyvaji napt. Meadows a
které 1ze dosdhnout vysokého podilu pfirozené obnovy dubu Cerveného, je hola
se¢. Tvrdi, Ze clonné se¢ ani ponechani vystavki nezajisti stejnomérné zmlazeni
na celé plose. Zejména neni vhodnd pro tuto dievinu vybérna sec, kterd pfi
dlouhodobé aplikaci vybéru jednotlivych stromi vede k postupnému vymizeni
dubu z porostt. Také Blankenship a Arthur (2006) zjistili, Ze fizené pozary, které
se stale vice pouZivaji v Appalac¢ském pohoti, maji ptiznivy vliv na udrzeni dubu
Vv porostech, protoze redukuji nejvice konkurujici dfeviny jako je javor Cerveny
(Acer rubrum L.) a vejmutovka (Pinus strobus L.). Pokud ale dochazi k ¢etnym
nefizenym pozartiim, dochazi k poskozeni 1 dubu a proto je tfeba tuto metodu
modifikovat o dal§i péstebni opatfeni umozZiujici sp&Snou obnovu dubu ve
smiSenych porostech. Také Aldrich et al. (2005) potvrdili pti dlouhodobém
sledovani porostll v této oblasti (0d roku 1926), a jejich druhového slozeni, kdy
dochazi k jeho postupné redukci v zastoupeni, pokud se v porostech neprovadi
holose¢na tézba. Vhodnou velikost se¢e zkoumali také Collins a Battaglia (2002),
kteti pouzili kotlikovou se¢ o poloméru 7, 10, 14, 20, 29 a 40 m, na které pod
motyku zaseli Zaludy. Mira ptezivani semenackl byla prvni rok 21 — 37 %, druhy
rok uz jen 8 — 26 %. Tito autofi zjistili, ze vyrazn€j$i vliv na mortalitu méla

velikost vykli¢enych semendckii a velikost jejich asimila¢niho aparatu v prvnim
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roce po vykliceni, nez velikost kotliku. Z hlediska mikroreliéfu byla mira pteziti
mirné vyssi u zaludl zasazenych na mista vyvysend, nez na terénnich depresich. I
zde se tedy potvrzuje diilezitost svétla pro prezivani dubovych semenacku.

Také Elliott a Knoepp (2005) posuzovali vliv riiznych obnovnich postupt
vV dubovych porostech, tentokrat na fyzikalni stav pidy a obsah zivin. I jejich
prace doporucuje pouziti (malych) holoseci, spiSe nez podrostni zpisob a to jak
Z hlediska fyzikalniho stavu pidy po pojezdech tézebni techniky, tak i z hlediska
pristupnosti hlavnich zasobnich latek.

Vliv korunového ziapoje na stav a vyvoj ectomykorrhizy (ECM) na
kofenovém systému semenack dubu cerveného zkoumali Zhou et al. (1997).
Tato studie zjistila, ze nejvétsi kolonizaci ECM na kofenovych systémech mély
semendcky v prvnim roce pii zapoji 50 % plného zdpoje a druhy rok pii zapoji
25 %. Zjisténd data jsou =zajimava tim, ze se ukazuje, ze manipulaci
s mikroklimatem uvniti porostu lesnik mize ovliviiovat i stav a vyvoj mykorrhizy
na semenaccich.

Dub cerveny je dievina, kterou lze dobtfe obnovovat jak umélou vysadbou,
tak i pfirozenou obnovou. A pravé produkce semenného materialu je zakladem
prirozené obnovy, kterou preferujeme vSude tam, kde je to mozné. Pti ptirozené
obnové dubu cerveného vedle porostnich poméri uréenych zejména korunovym
zapojem a vertikalni strukturou porostu hraje také vyznamnou roli konfigurace
terénu. Frey et al. (2007) zkoumali vyskyt semenackd v zavislosti na topografii
terénu a zjistili, ze pro dub ¢erveny je nejvhodnéjsi stfedni a svrchni ¢ast tdolnich
svahi, zatimco na dné Udoli je tato dfevina potlacovdna mnohem vitalnéjSim
jasanem. Zaroven zjistili, Ze periodicita pfirozené obnovy dubu ¢erveného mé ve
roki a vhodnym pribéhem pocasi po semenném roku (Frey et al. 2007).

Zaczek (2002) studoval ucinky skarifikace (narusovani povrchu pidy) po
vysazeni zaludy dubu Cerveného a nasledny vliv na druhové sloZeni, vySku a
hustotu porostu a rozmanitost regenerace v podrostu dubti v Pennsylvanii, USA.
Pted vysazenim mél podrost relativné malo dubovych kmink a pievazovaly
méné zadouci druhy dievin. Tii roky po vysazeni vykazovaly upravené oblasti

vy$$i hustotu dubu Cerveného (34,262 ha), a vyrazné lepsi kli¢eni a pfezivani
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zaludu (28 %) bcéhem prvniho roku v porovnani s nenarusenymi
(neskarifikovanymi) oblastmi (2 447 ha). Dale pak naruSeni povrchu pidy
zpusobilo ubytek hustoty javoru €ervené¢ho o 70 % (5 751 ha). Co do vySky
(vyska vétsi nez 122 cm) se hustota reprodukce snizila o 62 % u skarifikace
upravené¢ pidy. Ta také zpusobila snizeni hustoty keti druhu Vaccinium a naopak
ctytikrat zvysila hustotu rastu ket z rodu Rubus. Snizend rozmanitost dfevin na
upravenych plochach je néasledkem dominantni pievahy dubu ¢erveného v téchto
oblastech. K tomuto poklesu doslo navzdory rozmanitosti a vét$i hustoté sazenic
ve Ctrnécti ze sedmnacti vysazenych druhi. Narusovani ptidniho povrchu brzy po
vysazeni zaludy ve smiSeném dubovém porostu zpusobilo zpomaleni rastu
porostu tolerujicich stin, v tomto piipad¢ javoru cerveného, a naopak zvysSeni
hustoty a rlst dubu ¢erveného (Zaczek 2002).

V USA byly jesté provedeny studie tykajici se porostd dubu cerveného
jako soucast luznich lest delty feky Mississippi v jihovychodni ¢asti USA. Tyto
porosty vykazuji nedostate¢nou kapacitu pro pfirozenou obnovu Vv rdmci
zachovani druhové biodiverzity a ohrozuji tak slozeni fauny ve volné ptirodé
(Oliver et al. 2005).

V nasich evropskych podminkach, konkrétné¢ v Némecku, byl proveden
vyzkum mortality dubt a dal$ich dievin. Tento vyzkum sice pfimo nesouvisel
s DBC, ale pfesto stoji za zminku. V lesich zaplavové oblasti kolem feky Labe
byly v pribéhu prvniho vegeta¢niho obdobi zkoumany G¢inky nadmoiské vysky
na mortalitu semenackt dubu, lipy a jasanu (Kussner 2003). U dubu letniho vedla
k vyssi mife mortality nadmotska vyska a dostupnost svétla na téchto mistech. Na
niZe poloZenych stanovistich byla naopak mortalita pomérné nezavisla na svétle,
pravdépodobné z toho ditvodu, Ze lepsi pfistup k vodnim zdrojiim kompenzoval
snizenou svételnou dostupnost. Mira mortality lipy a jasanu je vysoce zavisla na
dostupnosti svétla ve vSech oblastech. Tyto specifické znaky mortality jsou
ovlivnény riznymi moznostmi pfistupu k vodnim zdrojim. U dubu letniho jsou
Sance Ctyfikrat vyS$$i, nez u ostatnich druht. Diky danym charakteristickych
vlastnostem maji semendcky dubu lepsi piistupnost k vodnim zdrojim, nez je

tomu v ptipad¢ lipy nebo jasanu. Dostupnost svétla semenacklim v této na ziviny
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bohaté zaplavové oblasti je zna¢né€ sniZzena z dlivodu rostouci ptizemni vegetace
(Kussner 2003).

Byly vyvinuty rtzné péstebni techniky scilem zvySit pronikani
rozptyleného svétla do nitra porostu a zvysit tim Sance na obnovu dubu (Dillaway
et al. 2007). Vysledky potvrdily, ze dub Cerveny pozitivné reaguje na zvysenou
dostupnost svétla tim, Ze si vytvaii vice podzemni kofenové biomasy s vyssim
obsahem uhlohydrati. Takové péstebni techniky by mély kladn¢ piispét k uspésné
obnové¢ dubu ¢erveného (Dillaway et al. 2007).

Dalsi studie zkoumala vliv obnovni tézby na obnovu dubu cerveného.
Porosty byly obnovovany jak metodou malych holych se¢i, tak i jednotlivym
vybérem. Zpusob obnovni t&Zby byl rozhodujici, naopak narosty nevykazovaly
zadnou reakci, ktera by souvisela s typem stanovisté (Kabrick et al. 2008).

Pfi umé¢lé obnové lze vyuzivat i siji zejména pii zalesnovani méné
priznivych stanovist' jako napft. stanovist’ svazitych, kamenitych, vysychavych a
antropogenn¢ zatizenych, jako je tieba rekultivace sklddek komunalniho odpadu.

Lze ji pouzit i pfi zalesniovani starych, nékdy po dobu desitek let ¢i stoleti,
jiz nepouzivanych opukovych lomd, a to pfedevsim tam, kde je nizky padni
pokryv, zpravidla jen drnova vrstva. V tomto pfipad¢ se jedna piredevs§im o lokalni
zalezitosti. V oblasti Loun se jedna o byvalé opukové lomy a lomy na kamen,
kterému se tika ,,Malnicky tasak®. Na téchto stanovistich se pak da s uspéchem
vyuzivat a v nékterych ptipadech se vyuZziva tzv. hnizdova a bodova sije.

Hnizdova vysadba (stejné jako sije) ma v této oblasti pomérné dlouhou
tradici, zaloZzenou na poznani, Ze ztohoto ,hnizda*“ se pfirozenym vybérem
vede K posileni druhu. Tohoto momentu se pfi tomto zptisobu obnovy vyuZziva.
Zaroven to vede k redukci bufené, protoze jeji pronikani do hloucku dievin je
obtiznéj$i. S vyhodou mizeme hnizdovou sadbu pouzit pii zalesnovani
kamenitych pid a skalnatych stanovist’ (Landa a Prochazka 1960). Pfi tomto typu
sije odpada ptiprava plidy a nedochazi tak k uniku vlahy. Zaroven je tento zplisob
obnovy i mén¢ naro¢ny na fyzickou praci.

Ptiprava pudy také odpada pii bodové siji, pfi které se velké plody

(zejména Zaludy, kaStany a ofechy) vkladaji zpravidla po dvou do pidniho otvoru
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vytvoteného motykou; poté sdzejici pracovnik otvor v pidé¢ zaslapnutim uzavte.
Pti vysevu v rozestupu 1 x 1 m, to znamend 20 tisic semen na hektar. S pouzitim
udaji o poctu Cistych semen v 1 kg zjistime snadno priimérnou spotiebu plodii na
1 hektar - pro dub letni 80 kg, pro dub zimni 53 kg. Tento zptisob porostni sije je
pouzitelny zejména pro sije pfi lehkém bylinném krytu ptdy, dale pfi dopliovani
mezer V pfirozené obnov€é a pii obnové lesa na strmych stranich (zejména
kamenitych). Takto provadéna obnova lesa je technicky nenaro¢na a jednoducha.
Také spotieba osiva je pomérné mala (Poleno et al. 2009).

U obou teéchto typu siji je tieba provést v nekterych lokalitdch ochranu,
zejména pak proti biotickym Cinitelim a to s pfihlédnutim predevsim ke Skodam
zpusobenym cernou zveii. Ta sice plody v pfipadé Cerveného dubu tak casto
nevyhledavé, zde vSak hrozi mimo jiné moznost zaschnuti Zaludl pii pferyti
zalesnéné plochy. Dobré vysledky pouzivani zminénych typd vysadeb jsou dnes

patrny napt. na Hradecku.
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3.4 Dub cerveny na Slovensku

Pomérné bohaté zkuSenosti S péstovanim dubu cerveného maji i nasi
sousedé na Slovensku, kam byl dub ¢erveny (Quercus rubra L.) introdukovany ze
Severni Ameriky ptiblizné v poloving 19. stoleti.

Dub je druhou nejrozsifengjsi listnatou dfevinou v lesich Slovenska
vyskytu jsou 1. az 3. lesni vegetacni stupen. V nekterych ¢astech vychodniho
Slovenska i ve 4. LVS. Jedna se o teplé az mirné teplé oblasti do nadmoiské
vysky 400 — 500 m, s vyjimkou silné bazickych ptad. Tyto oblasti jsou ¢asto ve
zvySené mife vystavené nepiiznivému pusobeni sucha. V disledku toho jsou
dubové porosty Casto fyziologicky oslabené, se snizenim jejich vitality i tolerance
vuci Skodlivym Cinitelim.

Dubem cervenym na Slovensku se vyzkumné zabyval uz v 60. az 80.
letech minulého stoleti Réh (1967), Tokar (1979) a fada dalSich autort. Uz od 70.
a 80. let minulého stoleti jsou pivodni dubové poroty ohrozeny trachecomykdznim
onemocnénim, které se v odborné literatute oznacuje jako hromadné hynuti dubii.
dobach, v uvedeném obdobi nabylo a to nejen na Slovensku, charakter kalamity.
Tato skutecnost vedla ke zvySenému usili objasnit pfi¢iny a faktory zpisobujici
tuto chorobu a zaroven hledat moZnosti ochrany a zmirnéni negativnich dopadi.

Hromadné hynuti dubt na Slovensku nastésti koncem 80. a zac¢atku 90. let
minulého stoleti zacalo odeznivat a v nékterych méné postizenych porostech doslo
k jejich postupné revitalizaci a regeneraci. Vysledkem této kalamity jsou
hospodaiské ztraty na jejich produkci (Racko et al. 1987).

Jednim ze zplsobl eliminace, resp. zmirnéni nepiiznivych dopadi
hromadného hynuti dubd jsou i péstebni opatieni, zejména individualni vychova
porosti, kterd je zamétena piedev§im na disledné odstraiiovani odumirajicich a
odumielych jedinct (Stefanéik a Strmefi 2011). V ramci vychovy se tudiz
doporucuje ptednostné aplikovat zdravotni (sanitarni) vybér, pii kterém se

odstrafiuji uhynulé a silné poskozené stromy (Capek et al. 1985, Stefan¢ik 1987).
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Kromé toho se v probirkovych porostech téz nedoporucuje uskute¢novat tvarovy
vybér, tzn. umyslné tézit zdravé byt netvarné jedince, pokud rocni procento
odumirani prevySuje 5 % (Stefanéik 1987). Pravé v takovych porostech se
doporucuje v dalsSim obmyti uplatnit piimiSeni dubu Cerveného, ktery se ukazal
jako  perspektivni  dfevina s minimalnim  poskozenim v disledku
trachaomykézniho onemocnéni. Podle n&kterych autorti (Réh 1989, Stefancik
1992) ma tato dievina svoje odiivodnéni 1 v lesich zvlastniho ur¢enim s rekreacni
resp. lazensko — Ié¢ebnou a estetickou funkci lesa.

Dievo dubu cerveného ve srovnani s domacimi duby je povazovano za
méné tvrdé, méné trvanlivé a hlie zpracovatelné. Je vsak dobie vyuzitelné pro
nabytkéfstvi, podlahy a vnitini konstrukce (Gubka a Pittner 2014).

Dub cCerveny pro sviij pomérné€ rychly rist, nizké naroky a vyssi odolnost
vac¢i mrazim a zneisténi ovzdusi je stale vice péstovan i na Slovensku. Podle
udaji zroku 2006 se dub cerveny vyskytuje vramci Slovenska na plose
2068,7 ha, vétSinou ve smésich sjinymi dfevinami, pii celkové zasobé
195770 m3. Nejvyssi zastoupeni ma v porostech 2. az 4. veékové ttidy. Pro
ziskavani reproduk¢niho materialu je na Slovensku evidovano 10 uznanych
porosti v celkové vyméie 78,14 ha (Gubka a Sklenar 2006).

V souvislosti s klimatickymi zménami se téz pocitd s dubem cCervenym
jako svelmi perspektivni dievinou, i kdyz zatim jeho zastoupeni v lesich
Slovenska je malé, da se pfedpokladat, Ze jeho vyznam bude s ohledem na vySe

uvedené v budoucnosti nartistat (Gubka a Sklenar 2006).
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3.5  Vychova dubu cerveného

Vychova porostil patii mezi velmi pracné a tedy i nakladné Cinnosti
V péstovani lest. Proto jsou snahy o jeji racionalizaci, které by pfiineslo nejen
usporu zivé prace, ale i snizeni nakladd. Jednou z moznosti je tzv. neceloplo$na
vychova, jejiz zakladni princip spocivéa v tom, ze objektem vychovy je jen urcita
vyméra porostu tzv. rustové plochy, které mizou mit rizny tvar (v pdasech,
¢tvercich, kruhy). V zévislosti od toho miize byt podil zasahované ¢asti z celkové
plochy porostu v rozpéti 9 — 37 % (Korpel 1974), pticemz ostatni ¢ast plochy
porostli se ponechava pro ptirozeny autoregulacéni proces. Cilem neceloplosné
vychovy je vypéstovani pozadovaného hektarového poctu nejkvalitnéjSich a
nejsilngjSich jedinclh (v zévislosti na dfeving, pfirodnich podminkéach apod.).
Velikost zasahové plochy (rustové plochy) zavisi od homogenity a véku porostu,
pricemz mé byt takova, aby se na ni vzhledem na dynamiku samoprofed’ovani,
tvarovou a vySkovou diferenciaci zabezpecila az do faze tyCkoviny, existence
alespoil jednoho vysoce kvalitniho jedince, ktery svymi fenotypovymi znaky plni
pozadavky (kriteria) na cilovy strom (Korpel 1984, Remis 1988, Stefanéik 1991).

Problematika neceloplo$né vychovy byla v naSich zemich velmi aktuélni
zejména v 70. letech minulého stoleti, kdy se ji v ramci racionaliza¢nich opatieni
péstebnich praci vénovala zvySena pozornost i v lesnické praxi. Hlavnim motivem
racionalizace vychovy vtomto obdobi byla kromé& nedostatku pracovnich sil
Vv péstebni oblasti I snaha 0 efektivni vyuziti mechaniza¢nich prostiedkl. Pozdéji
se témto otazkam vénovala uz mens$i pozornost, protoZe ji zastinila problematika
velkoplo$ného odumirani lesnich porosti v dusledku puisobeni znecisténého
ovzdusi.

Je tfeba poznamenat, Ze s ohledem na rGzné podminky ¢i faktory (vék,
hustota porostu, homogenita, dfevina, stanovist¢ apod.) neni vzdy mozZné
neceloplosnou vychovu Uspé$né aplikovat. Z mnoha experimentd vyplyva, ze je
vhodna zejména v listnatych (dubovych, dubo-bukovych ¢i habrovych) mlazinach
z ptirozeného zmlazeni (Baksa 1975, Korpel, 1984, Stefanéik 1991), ale

nedoporucuje se v dubovych mlazinach z umé¢lé obnovy (Remis 1988).
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V minulosti se uskutecnilo vice experimentli zaméfenych na porovnani
ruznych zpusobli vychovy dubovych porostd, na které navazaly i novéjsi
vyzkumy (Stefanéik 2012).

Prakticky ve vSech piipadech se potvrdilo, Ze nejlepsi vysledky se dosahly
pfi aplikaci Groviiovych probirek s pozitivnim vybérem, pii kterém se vhodnou
intenzitou uvolnovani koruny ur¢itého poc¢tu nadéjnych (cilovych) stromi, které
se nejCastéji vybiraly a oznaCovaly v ristové fazi mlazin az tyckovin dle urcitych
kriterii (Korpel 1984, Stefancik 1991). Pfi téchto pokusech se postupovalo
vétsinou celoplosné, ale pokracovaly i pokusy s neceloplosnou vychovou (Korpel
1974, Stefan¢ik 2011). Vysledky téchto probirkovych pokusti prokézaly, Ze
nejlepsi vysledky z hlediska kvality i vySe produkce byly dosazeny metodou
cilovych stromii (Baksa 1970, Stefanéik 2012).

Dalsi zajimavou vlastnosti dubti obecné véetné dubu cerveného je jejich
pafezova vymladnost. Péstovani nizkého lesa se dnes opét stava ,,modni*
zalezitosti a z hlediska habitatu pro nckteré organismy je ochranou ptirody tento
tvar lesa preferovan. Proto jsou zajimavé i studie, které sledovaly potencial
pafezové vymladnosti jak z hlediska terminu provedené tézby (zima, léto), tak
z hlediska vlivu velikosti korunového zapoje (Keyser a Zarnoch 2014). Termin
provedené t€Zby nebyl relevantni, zato korunovy zapoj vymladnost vyznamnym
zpusobem ovlivnil.

Pé&stovani nizkého lesa je v souCasné dobé opravnéné zejména na
nekterych, obtizné zalesnitelnych stanoviStich. Nékdy také dochézi k situacim,
kdy jakysi tvar nizkého lesa vznikd na nékterych lokalitach prosté tim, Ze tam
dochdzi k opakovanym kradezim dfevni hmoty a to i v relativné mladych a

nezralych porostech.
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3.6 Vliv biotickych a abiotickych Cinitelit

Vliv herbivorti na druhové slozeni obnovy zkoumali Long et al. (2007) a
Rossell et al. (2005). Zjistili, ze v SV oblastech USA sparkata zvér preferuje pii
okusu nékteré druhy dievin (dub ¢erveny K nim nepatii) a tim vyrazné ovliviiuje
sloZzeni obnovovanych porostii. Dal§im podstatnym vlivem je reakce dievin na
okus, kterd spolu s kombinaci preferenci je urcujici charakteristikou pro obnovu
smiSenych lest této oblasti. Dalsi studie (napt. Miller et al. 2009) posuzovaly
vztah mezi Skodami okusem a potravinovou nabidkou pionyrskych dfevin
Vv sukcesnich stadiich. Z téchto dat vychazi zjisténi, ze pokud se v dané oblasti
vyskytuje aspont 14 % ploch s pionyrskymi dievinami, pak jsou skody sparkatou
zvefi na cilovych dievinach tnosné. Toto ¢islo je ovSem spojeno s piijatelnou
urovni populace sparkaté zvéte. Zaroven je tfeba pfipomenout, ze téchto 14 %
plochy lesa je timto zpiisobem vyfazeno z produkce. Vliv okusu na zmlazeni a
sukcesni procesy dubu letniho v oblasti opusténych pastvin v Bialowiezském
narodnim parku sledovali rovnéz Bobiec et al. (2011). Zjistili, Ze vétSina z nich
prochazi fazi ,bonsaje”, ale n€které znich odrostou a vytvafeji kostru novée
vznikajicitho porostu smiSeného listnatého lesa. Takto pravdépodobné vznikaly
lesy po zd’afeni i v minulosti.

Pisobeni dal$iho druhu zvéte, a to zvéte Cerné, je rovnéz nezanedbatelné,
ale 1 zajimavé, nebot’ v pfipadé moZnosti vybéru mezi plody dubu letniho i
zimniho a dubu cerveného uptednostiuje vybér prvnich dvou vyse jmenovanych
dubt pfed dubem ¢ervenym. DalSim vlivem ¢erné zvéfe na stav a vyvoj porostl se
zabyvaji Bruinderink a Hazebroek (1995). Ug¢inky ryti ¢erné zvéfe na chemické
procesy pudy a jeji regeneraci byly studovany na riiznych plochach v listnatych i
jehli¢natych lesich a to jak na kyselych tak i podzolovych pudach v centralni ¢asti
Nizozemska. Pti zvySeném stupni naruSeni povrchu pudy Ize rozlisit tii rizné typy
hrabani. NejCastéji se ryti a hrabani vyskytuje v listnatych lesich, se zvySenou
aktivitou béhem letnich a zimnich obdobi. Nicméné vliv hrabani a ryti na pH
pudy, na jejich organické latky a obsah nebyl zjiStén. Stejné neexistuji zadné
diukazy o tom, Ze intenzivni ryti, zlepSuje podminky pro kliceni a rtist semenack

buku, douglasky, modiinu japonského a dubu letniho. V praxi cernd zver
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pravidelné navstévuje stejnd mista a jeji ryti nema pozitivni vliv na obnovu
nasledujicich porostii. Ryti tak mélo hlavné negativni vliv na obnovu porostu
dubli a bukli z davodu konzumace zaludii a bukvic (Bruindering a Hazebroek
1995). ). Rovnéz dal§im vyznamnym biotickym Cinitelem, jehoz vlivem se
zabyval Myczko et al. (2014), je i sojka obecna (Garrulus glandarius).

Dub cCerveny vykazuje velmi dobré vysledky v odolnosti vii¢i abiotickym
Ciniteliim, napt. z hlediska odolnosti dubu ke Skodam vétrem. To potvrzuje fada
autori a vysvétluje to vyjimeénou odolnost kmene této dfeviny proti
mechanickému zlomu. Greeberg a McNab (1998) uvadéji ve své studii $kod
zpusobenych hurikanem Opal v Appalaéskych horach, ze 17 - 38 % poskozenych
dubii bylo vytrZeno i s kofeny a jen 3 % byly zlamény v bazi kmene (do vysky 1,8
m nad zemi). Touto odolnosti se vyznaovaly vSechny druhy dubt rostouci v této
oblasti. Postaveni stromu (stromova tfida) nehralo ve vyskytu skod vyznamnou

roli.
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3.7  Dub Cerveny na zemédélskych puddach a antropogennich
substrdatech

Zajimavé a velmi dobré vysledky jsou s touto dievinou pfi zalesniovani jak
zemédelskych pud, tak i antropogennich substratli, coz potvrzuje pravé vhodnost
této dfeviny a jeji pouziti na téchto stanovistich.

Zejména pii zalesnovani zemédélskych piid se dub Cerveny jevi jako velmi
vhodna dievina. V mnoha ptipadech pied¢i ostatni listnaté dieviny vhodné pro
tento typ zalesiiovani, jako jsou lipa, javor mlé¢ i klen, buk, ale i tfeSen ptaci.
Obzvlasté posledni z nich jmenovana tfesen ptac¢i (Prunus avium L.) je velmi
malo docenénd a pfitom se jednd o velice ekonomicky piinosnou dievinu
s vysokou vhodnosti k pravé pouzivanym vysadbam na byvalych zemédélskych
pudach. A pravé na byvalych zeméd€lskych pidach, ale i v lesnich porostech
Lounska, c¢asteéné i Litoméficka se tfeSen ptaci vyskytuje, a to vcelku bézné,
pfimisena v porostech V téchto oblastech se pouziva i pii zalesnovani byvalych
zeméd¢elskych pad. Je to zplsobeno také i tim, Ze pfed dobou normalizace
zem&délské vyroby, tj. v 70. letech minulého stoleti, se zde v téchto lokalitach
nachdzely tfeSiiovky, které postupné zanikly vlivem zvysujici se intenzity
zemé&délské vyroby a v soucasné dobé¢ zistaly v téchto lokalitdch jen torza, dnes
jiz zplanénych tfeSniovek. Odtud dochazi k Sifeni tfeSné ptaci pfirozenym
zpusobem. Podobnou problematikou se zabyvaji 1 dal§i autofi napf.
Bartos et al. (2015).

Jedna se vSak o dievinu poskytujici kvalitni a cenné dievni sortimenty, a
proto je potencialné perspektivnim druhem pro lesni hospodaistvi (Uradni¢ek et
al. 2009). Indruch (1985) poukazuje na potiebu jejiho péstovani jako piimisené a
vtrousené¢ dfeviny schopné se pii dobrém zdravotnim stavu dozit i vice nez
100 let. Pravé jednotlivé piimiSené tfeSné v listnaté smési poskytuji jakostni
kulatinu.

Dub cerveny (Quercus rubra L.) je svétlomilna dfevina a pravé z tohoto
hlediska se jedné o dfevinu vhodnou k zalesiiovani nejen byvalych zeméd¢lskych
pud, ale i antropogennich substratii byvalych hnédouhelnych panvi Sokolovska.
Toto zalestiovani je velmi specifické a vyzaduje fadu rozlicnych a naro¢nych, ale

predevsim nakladnych postupi (Dimitrovsky 1999).
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Systém a problematika zalesnovani antropogenich pud vyzaduje
alternativni piistup kfeSeni celé rekultivacni politiky, kterd je podminéna
odliSnosti ptidnich a mikroklimatickych podminek jako je napt. ptirozené volby a
druhu dfevin, jejich smési a zpusobu zakladani (Bene§ 1964). U lesnicky
rekultivovanych ploch byva casto problém s vhodnou a kvalitni svrchni ptidni
vrstvou, protoze kvalitn€j$i pokryvky jako je ornice a podornice se vétSinou
pouzivaji na zemédélské rekultivace a pouze ve vyjimecnych piipadech dojde
k pokryvce alespont podornici. Ve vétSiné piipadd je zalesfiovani provadéno na
jilovych substratech s vysokym podilem kaolinitu. U téchto ulehlych typut jila se
voli zcela odlisny zptsob zalesnéni, protoze je tfeba na téchto horninach vytvotit
postupné plidni profil. Pouziva se k tomu vicefdzovy zpiisob, ktery se sklada ze 4
stadii (Dimitrovsky 2001).

V prvni fazi dochézi k ptipravé vysevného porostu predevsim olSe, ktera
obohacuje padni stanovisté dusikem, a asimilacni organy obohacuji pidu svym
opadem (Bezecny 1992, Dusek 1997). Vysledkem tohoto pisobeni je obohaceni
svrchnich horizonti humusem. Toto prvni stadium trva zhruba 10 let a je
nazyvano tvorba primarniho hladinového substratu. V druhém stadiu, trvajicim od
10 do 20 let, probihé tvorba tzv. protopedoprofilu, ktery ptrechdzi do tretiho stadia,
trvajiciho od 25 do 50 let. Zde dochézi k vytvofeni mezopedoprofilu. Ctvrté
stadium pak probiha od 50 let a vice a dochazi zde Kk vytvofeni telopedoprofilu
(Stejskal et al. 1968). Pravé z téchto divodu je zde zcela odlisny vybér vhodnych
dievin pii zalesnéni a je zde odlisSny 1 cely péstebni postup a zasahy vedouci
k zajisténi kultury (Jonas 1970, Patejdl 1974, Kubelka et al. 1992).

Realizace redukce ptipravnych mladych porostii se rovnéZz provadi podle
jejich kvality a vitality v rozpéti 30, 40 a 50 %. Tato redukce se provadi za
ucelem obnovy vysadbou uslechtilych dievin v€etné dubu ¢erveného. Obnova se
provadi vétSinou podsazovanim, ale je zde vyuzivano pafezové vymladnosti a
vzristu obnovovanych uslechtilych dievin (Kupka 2008). Pii dalsi redukci
pfipravného porostu je tfeba se fidit vitalitou ristu dfevin obnovovanych
podsadbou a jejich narokem na svétlo. V nékterych kombinacich miSeni lze
Vv malém meéfitku pouzit rovnéz kefe (hloSina Sirokolista, ptac¢i zob, netvarec

ktovity, ¢imiSnik). Kultury nové vzniklého lesniho porostu jednotlivého smiSeni
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jsou zakladany vesmes v fadach ze dvou i vice druhti. V praxi se ukazuje moznost
pouzivani obou vyse uvedenych zpisobu miSeni (Miltner 2009). Z praktického
hlediska se jako nejvhodnéjsi zpisob provadéni zalesnéni ukéazalo provést
zalesnéni ihned po ukonceni nezbytnych terénnich uprav, protoze v tomto obdobi
jsou tyto antropogenni utvary prosté plevell a tudiz se zde nevytvaii konkurence
pro fazi vysadby piipravného porostu. Jako nejvhodné&jsi obdobi pro vlastni
zalesnéni je jaro po roce, kdy byly provedeny terénni upravy Miltner (2011).

Jak jiz bylo zminovano, v soucasné dob¢ je opét velice aktualni otazka
zalesnovani dosud zeméd¢lsky vyuzivanych ploch. Pokles vyroby v ramci
agrokomplexu vyvolava potiebu vyuzit neproduktivni zemédélské pudy jinym
zpusobem. Jednou z moZnosti, a to ekonomicky zajimavou, je zalesnéni téchto
ploch a lesnické produkce V ramci rizné intenzivnich lesnickych programii. Tento
postup je optimalni i z ekonomického a environmentdlniho hlediska. Lesni
spolecenstva jsou v drtivé vétsin¢€ naSeho uzemi klimaxové a lesni ekosystém patii
K nejstabilngj§im a plnicim v krajin€¢ optimalné pozadované funkce z hlediska
produkce i ptiznivych krajinotvornych vlivii. Uvazuje se i o vyznamu z hlediska
tezaurace oxidu uhli¢ittho a dusiku; tyto latky predstavuji vyrazné slozky
antropogennich technogennich emisi (Podrazsky a Stépanik 2002).

Pti zakladani lesnich porostli na zemédélské ptidé je obnova charakteru ptd jako
pud lesnich neznamé z hlediska rychlosti 1 dynamiky pedogenetickych procest.
V tomto sméru byly napi. provadény prizkumy za ucelem doloZit stav pid pod
porosty rtiznych dievin, zakladanych na zemédélské ptidé v oblasti Ceského
Rudolce, k posouzeni rychlosti a hloubky zmén charakteru studovanych pid. Tato
oblast se nachazi vPLO16 - Ceskomoravska vrchovina. Uzemi ma sice
vrchovinny charakter, terén je vSak vyskov€ vyrovnany, nadmoiskd vyska se
pohybuje v rozmezi 600 — 630 m n. m. Geologické podlozi tvofené (zula) a
metamorfované (ruly, paruly) kyselé, na minerdlni elementy chudé horniny, ve
sledované c¢asti davajici vznik ptiddm typu oligotrofnich a oligo-mezotrofnich
kambizemi. Studované porosty dubu ¢erveného, bfizy, modfinu a smrku tvofici
stanoviStn¢ srovnatelny komplex lezici v bezprosttedni blizkosti. Pfevladajicim
lesnim typem je LT 5KI1, stafi porostu je 28 — 37 let. Cilem téchto pokust pak
bylo posoudit dynamiku pedochemickych charakteristik, které jevily zmény
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typické pro lesni ptdy, tj. pokles hodnot pH v horizontech nadzemniho humusu,
dal§i pokles v mineralnich horizontech a hodnoty odpovidajici mezo- az
oligotrofnim kambizemim. Pudy pod témito porosty jevily tendenci zvySeni
hodnot pH v horizontech B. Ur¢itou vyjimku pfedstavuje porost modiinu, ve
kterém je pH mineralnich horizontli nizSi, nez pH horizontl organickych
(holorganickych). Nejvétsi nahromadéni holorganickych vrstev bylo dolozZeno
v porostech jehlicnani (zhruba 3,5nasobek), hodnoty pod porosty obou
studovanych listna¢t byly velmi podobné (Podrazsky 1995). Pii teéchto

v

vyzkumech bylo zji§téno, Ze jako nejptiznivEjsi stav pidni reakce je pod porostem
jsou pozorovany pod porostem modiinu. V porostu bifizy byl nejprikaznéji
doloZen kladny vliv na stav pidniho sorpéniho komplexu (hodnoty S, H, T, V),
nasleduje porost bfizy, smrku a opét modfinu. Rozdily jsou patrné piedevsim
V horizontech nadlozniho humusu, nejvice ovlivnénych opadem dievin. Porosty
obou listnact tak vykazovaly znacné ptiznivéjsi vliv na stav pidniho chemizmu.
Z hlediska obsahu humusu nebyly v holorganickych horizontech prokazany
podstatné rozdily s vyjimkou vysSich obsahi v porostu modiinu. Naproti tomu
nejnizs$i obsah dusiku byl prokazan v porostu dubu Cerveného, v porostu btizy
byly doloZeny naopak nejvyssi hodnoty (Podrazsky a Stépanik 2002). Autofi této
studie zjistili, Ze:
- za 28 — 37 let existence porostll vznikla zasoba a zvrstveni nadloZzniho humusu,
odpovidajici podminkam lesnich ekosystému stiednich poloh,
- také hodnoty pedochemickych charakteristik a jejich dynamika v profilu
V podstaté odpovida lesnim ptidam,
- btiza se projevila jako dfevina s vyrazngjsim meliora¢nim vlivem, pidy pod
jejim porostem byly z hlediska ptedstav o kvalité ptid, na nejvyssi urovni,
- dub Cerveny na relativné bohat$im stanovisti nevykazoval vliv melioracni,
spiSe konzervacni. Z diivodu relativné vysokych narokli byl na stavu pid patrny
odbér Zivin.

Podobné vysledky prinesl vyzkum v oblasti TyniSt'ska v porostech smrku a
borovice, ve kterych byly pii obnové pouzity kotliky listnatych dievin buku a

dubu cerveného (Podrazsky 1995). Vneseni listnatych dievin do téchto porostt se
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odrazilo vkvalit¢ i kvantit¢ nadlozniho humusu i kvalité organické hmoty
V mineralnich ptdnich horizontech. V kotliku dubu cerveného doslo pak
k poklesu zasoby nadlozniho humusu. Tento pokles byl jesté vyraznéjsi v kotliku
buku. Pokles byl rovnomérny a proporcionalni ve vSech holorganickych

vrstvach.(viz tab. 3.7.1)

Tab.3.7.1. Mnozstvi suSiny nadlozniho humusu (kg.m'z) V porostech razného

druhového slozeni na ploSe Tynisté (Podrazsky 1995)

Horizont 1BO -SM 2 BK 3DBC
L+F; 0,893 0,352 0,483
F, 2,622, 1,075y 1,736,
H 1,477, 2,670y 4,803,
Celkem 10,992 4,097 7,022

Pozn.: Pismena ,,a“ a ,,b* oznacuji statisticky homogenni skupiny v horizontalnim sméru.

Vysledky dolozily, Ze piidni reakce byla vyrazné vyssi v kotlicich dubu
¢erveného a zejména buku ve srovnani s pidou pod porostem borovice a smrku.
Rozdily byly vétsi v nejsvrchnéj§im horizontu, v hlubSich vrstvach pak klesaly,
nicméné zustaly zachovany i v minerdlnim Ah horizontu. Také obsah bazi jevil
zna¢né zmény. V horizontech L + F; a F, se zhruba zdvojnasobil v porostu dubu
cerveného a pfiiblizné ztrojnasobil v kotliku buku. V bukovém porostu se vyssi
hodnoty charakteristiky obsahu bazi udrzely i v horizontu H, ve zbylych dvou
porostech se pfili§ neliSily a nebyly prokdzany bazické Ziviny v extrémné
vyluhované mineralni padé. Hydrolytickd acidita byla srovnatelna v celém
pudnim profilu sledovanych porostli, pouze v nejsvrchnéjsi holorganické vrstvé
dosahovala hodnota H niZ§ich hodnot v jehlicnatém porostu. V disledku zmén
charakteristik obsahu bazi a vodikovych iontii byla vyménna kationova kapacita
vysS§i v piidach listnatych dievin, zmény byly vyssi v ptipad¢ buku. Pronikavé se
zvysilo nasyceni sorpéniho komplexu bazemi v porostu buku. Patrné zmény byly
doloZeny 1 ve svrchnich dvou sledovanych holorganickych horizontech, v porostu

dubu cCerveného — ve vrstvé H je zde hodnota sorpéni nasycenosti naopak

v
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listnatych dievin, v prvni fadé buku, ale zlepSeni po strance pedochemickych
charakteristik bylo vSak dolozeno i v porostu dubu cerveného. Také obsah
humusu byl zvySen v minerdlni zemin¢ v porostech obou listnaci. Vyraznéjsi
vzestup byl dokumentovan opét v kotliku buku. Pomér C : N byl niz$i pouze
v porostu dubu, v porostu buku byl v disledku vyraznéjsiho zvySeni obsahu
uhliku vyssi nez v pripad¢ jehli¢natého porostu. Dale byl v tomto horizontu vyssi i
obsah celkového dusiku, a to o 25 % buku a 50 % dubu cerveného. Podobna
dynamika jako u celkového dusiku byla prokazana i v piipad¢ fosforu. U dubu
cerveného byl vyssi obsah celkového fosforu pozorovéan i v nejsvrchnéjsi vrstveé
opadu. Celkovy obsah drasliku byl zvy$en pouze v horizontu L + F; v porostu
buku, mirny obsah pfistupného drasliku byl pozorovan i v minerdlni zeminé
listnatych kotlikii. Naproti tomu obsah vapniku byl vyssi v listnatych porostech
Vv celém sledovaném profilu. Vyrazné€jsi vzestup je dolozen v kotliku buku, kde
bylo pozorovdno zvySeni vice nez dvojndsobné, vyssi hodnoty jsou vSak i
v porostu dubu ¢erveného. Obsah hot¢iku byl naopak vyssi v ptipadé dubu, buk se
na dynamice tohoto prvku mnohem méné projevil. Zalozeni kotliku listnatych
dfevin se tedy projevilo jak v kvalit¢ nadlozniho humusu a obsahu humusu
V mineralni zemin¢, tak i v pedochemickych vlastnostech v celém sledovaném
ukazatell pudni Grodnosti (Podrazsky 1995).

Dalsi zajimavé vysledky pfinesla studie z oblasti stfednich poloh
Trutnovska (Podrazsky 1995). Zde bylo provedeno méteni akumulace nadlozniho
humusu v porostech jednotlivych difevin, (viz Tab. 3.7.2.)

Vysledkem stanoveni pedochemickych charakteristik v porostech
listnatych dfevin byla v prvni fad¢ vyssi hodnota plidni reakce aktivni i vyménna.
Ptiznivy vliv mél zejména opad osiky, kterd byla dominantni slozkou v daném
porostu. Vyrazné rozdily byly pozorovatelné zejména v holorganickych vrstvach,
nizké hodnoty pH jsou doloZeny v porostu a Vv minerdlni ptidé dubu zimniho.

Obsah bazi byl pronikavé vyssi v holorganickych vrstvach porostl listnact
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Tab.3.7.2. Mnozstvi sufiny nadlozniho humusu (kg.m™) v porostech riizného

druhového slozeni na plose Trutnov (Podrazsky 1995)

Horizont 1VJ 0S +BK 2 DBZ 3DBC
L 0,226 - - -

F1 0,551 0,370 0,235 0,193
F, 1,219 0,493 0,446 0,624
H 2,404 0,828 1,256 2,382
Celkem 4,400 1,691 1,937 3,199

Hydrolyticka acidita byla v holorganickych vrstvach nejvyssi v porostech
vejmutovky, ale i dubu zimniho. Nizka byla naopak v porostu dubu ¢erveného a
osiky s bukem. Kationtova vyménna kapacita byla ve vrstvé F, vyrazné vyssi
Vv porostech listna¢li v tomto poradi: osika, dub cerveny, dub zimni. Celkovy
obsah uhliku, dusiku a celkovych zZivin ve vrstvé nadlozniho humusu a celkového
uhliku a dusiku v mineralnich horizontech a obsah celkového uhliku
Vv holorganickych horizontech byl vyrovnany ve vrstvé F, hloubéji se jiz projevily
statisticky vyznamné rozdily. Nejnizs§i obsah byl prokazan v porostu dubu
cerveného, nejvyssi u dubu zimniho, ostatni porosty tvofily statisticky homogenni
skupinu. Pomér C : N byl nejptiznivéjsi v porostu osiky s bukem a dubu zimniho,
nejméné pak u vejmutovky. Dub Cerveny zaujal stfedni postaveni.

Obsah celkového drasliku byl ve vrstvé Fi v porostu dubu cerveného,
druhou skupinu tvotily zbyvajici listnaté dieviny. V horizontu H byly obsahy
vejmutovky.

Jednoznacné se projevil vliv jednotlivych dfevin na dynamiku vapniku.
Celkovy vépnik jevil maximalni obsahy v celém sledovaném profilu v porostu
osiky s bukem, dale nasledoval dub Cerveny, dub zimni a potom vejmutovka.
Velmi podobnou dynamiku jevil i obsah celkového hoiéiku v holorganické vrstve.
Obsah piistupného hoiciku byl maximalni v porostech listnaci (dubu Cerveného a
osiky). Opad listnatych porosti a dynamika latek a energii v nich se pfiznivé

projevila ve stavu nadlozniho humusu a svrchni vrstvy mineralni pidy. U listnacu,
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zejména pak u smiSené¢ho porostu osiky s bukem, byla prokazdna rychlejsi
mineralizace a intenzivngj$i transformace organické hmoty, kterd vSak vykazovala
mnohem piizniveéjsi stav. Je také mozna vyrazné vyssi imobilizace Zivin a bazi
V biomase rostoucich porostl intenzivné rostoucich jehli¢nant a jejich vyc€erpani
v pudé. Vysledkem vyzkumu v oblasti Turnova, ukazal pozici kladné¢ho péstovani
listnatych dfevin, které se odrazilo ve vyvoji pudni tirodnosti na orbou pfipravené
lesni pudé. Akumulace povrchového humusu byla v porostech listnact sice nizsi
ve srovnani s vejmutovkou, zato vSak ukazatele padni urodnosti vykazovaly
mnohem pfiznivejsi hodnoty: pH, obsah bazi, kationtovou vyménnou kapacitu,
nasyceni sorpéniho komplexu bazemi a obsah Zivin, v prvni fad¢ vapniku. Jako
dfevina s maximalnimi meliora¢nimi ucinky se projevila osika. Dub cerveny se
projevil jako dfevina s vyraznymi melioracnimi ucinky na extrémné chudé

lokalité v tynist'ském regionu (Podrazsky 1995).
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4. Data a Metodika

Ve zkoumané oblasti Litoméficka, Lounska a Zatecka byly zaloZeny

zkusné plochy v porostech dubu zimniho a dubu ¢erveného ve vékovém rozpéti

17-159 let. Vzdy bylo dbano na to, aby plochy piedstavovaly vnitini homogenni

¢asti porostu bez vlivu porostnich okraji a aby byly dostatecné velké, zahrnujici

minimaln¢ 100 stromi 1 v mytnych porostech. Po vyznaceni hranic ploch, byly

vSechny stromy uvnitf ploch ocislovany tak, aby vSechny udaje mohly byt

jednoznacéné spojeny s konkrétnim stromem.

Plochy byly zaklddany na chudSich typologicky porovnatelnych lesnich

typech, jak je zfejmé z nasledujici tabulky 4.1.

Tabulka .4.1 Zakladni udaje o porostech, v kterych byly zalozeny zkusné plochy

Polesi Cislo | Porost Vek | LT | Nadm | Porostni | Vycetni | Dievina | Pocet
zkus. vyska | vyska v | tloustka stromil
ploch mnmim vVCecm VZ.p.

(v ks)

Holeded 1 445C1lc |17 |2K1|219m |6 DBC 160

Holeded 2 459G1b | 17 | 256 | 219m DBz 249

Slavétin 3 341A2c |24 |1C2|230m |6 DBC 199

Slavétin 4 341A2c |24 | 1C2|230m |6 DBC 100

Slavétin 5 341A2b |24 |1C2|230m |5 DBz 115

Horni 6 736A4b |49 | 1S6 | 276m | 16 13 DBC 116

Berkovice

Horni 7 733D5b |50 | 1K1 |297m | 18 15 DBC 107

Berkovice

Horni 8 733D5b |50 | 1K1 |272m | 18 15 DBC 76

Betkovice

Horni 9 736A7 73 | 1S6 | 275m | 20 25 DBz 103

Berkovice

Horni 10 734D11b | 111 | 1S6 | 280m | 19 25 DBz 104

Betkovice

Peruc 11 337B10 | 103 | 1S6 | 300m | 24 28 DBC 36

Peruc 12 338D15 | 159 | 1C2 | 329m | 21 38 DBz 45

Budyneé- | 13 325A5¢c |56 | 2S5 | 270m | 16 17 DBz 115

Levousy
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Tyto oblasti, jak jiz bylo zminéno, jsou oblasti lezici ve srdzkovém stinu
Krusnych hor. Pravé v téchto oblastech by méla byt vénovana vyssi pozornost pii
zafazovani do péstebnich procesti pravé dubu ¢ervenému. Plochy byly zakladany
Vv Budyni nad Ohii, v katastralnim uzemi Horni Betkovice (pét zkusnych ploch),
Vv katastralnim izemi Levousy jedna zkusnd plocha a v katastrdlnim Gzemi Peruc
dvé zkusné plochy. Dale pak v oblasti Loun v katastralnim tizemi Slavétin nad
Ohii tii zkusné plochy a na Zatecku v katastralnim Gzemi Holede¢ dvé zkusné
plochy.

Zkusné plochy se nachazi v PLO 17 — Polabi, jehoz charakteristika
zahrnuje uvaly pti Labi a dolnim Poohfi a plosiny nebo tabule okrajovych pasem.
Nélezi k nému i Prazské kotlina s malou rozlohou lest. K uvaliim v udoli Labe
patii 1 Pardubicka kotlina (200-250 m. n. m.), kde nejvy$Sim mistem je
vypreparovany vulkanicky suk Kunénické hory (295 m. n. m.) a terasovité
naplavy jsou kryty vatymi pisky vytvaiejicimi casto presypy; Nymburska kotlina,
ktera je rozsdhlou kotlinou a sniZeninou stfedniho Polabi; M¢&lnickd kotlina pfi
soutoku VItavy a Labe (156 m. n. m.), kde vyznaénym prvkem jsou vaté pisky, a
Terezinska kotlina s podobnym reliéfem. Dolni Poohii tvofi kiidova pahorkatina
Klapska a kiidovéa tabule Perucka, kterd vyrazné piechazi do tietihorni Zatecké
panve. (Prasa 2001)

Z hlediska typologického byl typologicky snimek provadén na zkusnych
plochéach od stafi porostu cca 40 let a vice. Z téchto divoda byl tento prizkum
rozSifen 1 na navazné porosty k témto zkusnym plocham, z diivodu posouzeni
variability typologickych snimki a za ucelem ziskani vétStho mnozstvi
vyslednych typologickych dat — ptiloha 5.2.1.

Pii provadéni fytocenologického prizkumu byla pouZita taxonomicka
nomenklatura druhti podle Kubata et al. (2002). Snimky byly zapsany v programu
DBreleve (Matéjka, 2013). Data byla pfed numerickou analyzou transformovana
nasledujicim zplsobem: Stupné abundance-dominance (uzita byla Zlatnikova
stupnice - Zlatnik 1978, p. 152) pouzité pti pofizeni fytocenologického snimku
byly pfevedeny na primérnou pokryvnost, dale byly ve snimku pokryvnosti v§ech
druhti etdze transformovany tak, aby se jejich suma pro tuto etdz rovnala celkové

pokryvnosti etdze. Pro kazdou snimkovanou plochu byly vypocteny jednotlivé
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indexy Ellenbergovych ekologickych faktorti, jako vdzené aritmetické prumeéry
pokryvnosti druhti patra E; a jejich tabelovanych hodnot (Ellenberg et al. 1992).

Snimky byly klasifikovany Wardovou metodou (Ward 1963) v systému
PC-ORD. Dale byly snimky zpracovany programem CANOCO (Braak et
Smilauer 2002), v némz byla vyuZita nepiima gradientova analyza DCA, ktera
slouzila k odhaleni proménlivosti slozeni bylinného patra v zapsanych
fytocenologickych snimcich.

Tabulka ¢. 4.2 Zkusné plochy, na kterych byl shodné provadén typologicky,
pedologicky a produkcni vyzkum

Typologické Drevina | Vék | Cislo Pocet Cislo zkus.
oznaceni porostu stromul plochy dle
tab.c.4.1
BU1 DBC 50 | 733D5b 76 8
BU3 DBC 50 | 733D5b 107 7
BU5 DBC 49 | 736A4b 116 6
BU9 DBZ 73 | 736A7 103 9
BU10 DBZ 111 | 734D11b 104 10
PE1 DBC 103 | 337B10 36 11
PE3 DBZ 159 | 338D15 45 12

Pedologicka data jsou zaloZena na odbérech vzorkl z ptidnich horizontd,
které byly odebrany ve 24 odbé&rech ptidni sondyrkou pod porosty dubu zimniho a
cerveného ve vékovém rozpéti od 50 let do 159 let (nejstarsi vyzkumna plocha s
dubem zimnim), tedy v porostech, které rostou na téchto stanovistich dostate¢né
dlouho na to, aby se vliv téchto dfevin v ptde projevil.

Na kazdé zkusné plose byly zaroven odebirany vzorky nadlozniho humusu
a dale byly profilovou ptdni sondyrkou postupné odebirany vzorky jednotlivych
pedogenetickych holorganickych horizonti vcetné nejsvrchnéj$i ¢asti mineralni
pudy to znamena horizonty F+H, Ah a B. Spolu s vrstvou horizontu F byl
odebiran 1 horizont H. Tento postup byl zvolen proto, aby pii malé mocnosti
jednotlivych vrstev byly dohromady analyzovany vzorky podobného charakteru.
Analyzy byly provedeny v laboratofi se sidlem VULHM — VS Opoé¢no u firmy
,»lomas® s vyuzitim standardnich metod. Zde bylo provedeno stanoveni mnoZstvi

susiny jednotlivych studovanych holorganickych horizontli, zrnitostniho sloZeni
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mineralnich horizontd Kopeckého plavici metodou, plidni reakce aktualni i
potencialni, byla stanovena charakteristika pudniho sorpéniho komplexu a to
metodou Kappena. K obsahu celkového humusu byla pouzita metoda Springer-
Klee, obsah celkového dusiku byl stanoven Kjeldahlovou metodou. Dale pak byly
zjistény hodnoty celkové vyménné acidity a vyménného hliniku a vodiku a
obsahu pfislusnych zivin ve vyluhu 1% kyselinou citronovou a obsahu celkovych
zivin po mineralizaci smeési kyseliny sirové a selenu. Vysledky analyz
jednotlivych ptdnich horizonti a rozdily mezi nimi byly statisticky hodnoceny
jednofaktorovou analyzou variance ANOVA. Porovnavany byly jen sobé
odpovidajici horizonty a byl tedy posuzovan vliv porostu na dany horizont.
Zvolena hladina vyznamnosti byla zvolena na obvyklé arovni (a= 0,05).

Dendrometrické data zahrnuji vycetni tlouStku métenou s presnosti na mm
ve dvou na sebe kolmych smérech, vysku meéfenou vyskomérem Suunto
S presnosti na 0,5 m a vysku nasazeni koruny. Za pocatek koruny byl bran vyskyt
prvniho zivého pieslenu tj. vice nez jedné Zivé vétve blizko sebe (ne dale nez 10
cm od sebe).

Celkovy zdravotni stav byl posuzovan podle jednoduché stupnice uvedené

v Tab 4.3.

Tab 4.3. Hodnoceni celkového zdravotniho stavu

Celkovy zdravotni stav oznaceni

zdravy, pIn¢ vitalni strom 1

zdravy strom se sniZenou vitalitou

2
chfadnouci strom 3
4

odumfely strom ¢1 odumirajici

Kvalita stromii na zkoumanych plochich byla posuzovéna dle tady
parametrii. Tyto parametry byly vybirany (a mirn¢ upraveny) podle metodiky,
kterou pouziva VULHM Jilovisté-Strnady pii hodnoceni fenologické a genetické
proménlivosti populaci. Pro potfeby tohoto Setfeni zde byly pouzity jednoduché
metody hodnoceni podle obvykle tfistupniovité tabulky. Aby byl vyloucen vliv

poduroviiovych a potlacenych stromi, jejichz kvalita je samoziejmé vyrazné
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niz8i, byly do celkového hodnoceni vzaty v vahu jen stromy prvni az treti
stromov¢ tiidy.

Objem koruny byl stanoven zjednodusen¢ jako objem jehlanu, kde Sitka
koruny byla stanovena ve dvou smérech dle svétovych stran (S-J a V-Z) a vyska

koruny jako rozdil celkové vysky stromu a délky kmene.

Posuzovani kvality kmene a koruny se délo podle charakteristik
uvedenych v Tab 4.4.

Tab 4.4. Kvalitativni hodnoceni kmene a koruny

Tvarnost kmene oznaCeni | Kvalita koruny Oznaceni
rovny kvalitni kmen 1 soumérnd pln€ vyvinuta 1
koruna
kmen mirn€ prohnuty | 2 vyvinuta koruna 2
V jedné roviné jednostrann¢ deformovana
esovité prohnuty 3 vyvinutd koruna 3
kmen v horni ¢asti deformovana ve vice
smérech
kmen prohnuty ve 4 nevyvinuta, zplostéla 4
vice smérech nebo koruna
dvojak
netvarny kmen 5 kombinace vice )
negativnich faktorQ

Dalsi kvalitativni data se tykala tocitosti kmene, sily vétvi a kvality borky.

Detaily uvadi Tab 4.5.
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Tab 4.5. Dalsi kvalitativni Gidaje pro hodnoceni jednotlivych stromi

Tocitost oznaceni | Sila vétvi (vztahuje se ke | oznaceni | Borka oznaceni
kmene kmeni ne k celé plose)
netoCity kmen | 1 slaba (<10% tloustky) 1 hladka 1
tocity kmen 2 stiedni (<20% tloustky) |2 mirné 2
rozbrazdéna
silna (>20% tloustky) 3 hluboce 3
rozbrazdéna

Zaroven byly vSechny stromy zafazeny do stromovych tfid dle adaptované

Kraftovy klasifikace (1.-5. stromova tiida).

Tab 4.6. Stromové tiidy pro hodnoceni postaveni stromti v porostu (adaptované

dle Krafta)

Stromova tfida Oznaceni
Dominantni stromy s ¢asti koruny nad hlavni 1
korunovou vrstvou

Stromy hlavni korunové vrstvy 2

Stromy ustupujici nebo vristajici do hlavni 3

korunové vrstvy

Stromy potlacené s korunou pod hlavni korunovou | 4
vrstvou

Stromy odumirajici ¢i odumielé 5

VsSechna ziskand data byla vyhodnocovana statistickymi metodami za
pouziti softwaru STATISTICA v 12.1. Nejdiive byla posouzena normalita
rozlozeni dat pomoci Levenova testu. Pokud byla potvrzena normalita souboru,
byla pouzita jedno faktorova analyza podle charakteru dat, v opacném piipadé
byly pouzity neparametrické testy (Kolmogorov-Smirnov ¢i Mann-Whitney test).
Vyznamnost rozdili pfi normalité byla hodnocena jedno-faktorovou analyzou
variance ANOVA, protoze byla vzdy srovnavana posuzovana hodnota parametru
pro dub Cerveny a pro dub zimni. U pedologickych dat byly porovnavany sobé
odpovidajici horizonty a byl tedy opét posuzovan vliv difeviny na stav dané¢ho
horizontu. Zvolend hladina vyznamnosti byla zvolena na obvyklé Grovni (o=

0,05).
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U dendrometrickych dat, kterd byla srovnana do quasi ¢asové fady podle
véku porostl, byla nejCastéji pouzivana regresni analyza a porovnavana
vyznamnost rozdili smérnice ptimky (u linearni regrese). V nékterych piipadech,
kdy byl pouzit pii regresni analyze polynom druhého stupné, bylo porovnani jen

grafické podle polohy vyrovnanych dat.

U dendrometrickych dat byla pouzita Korfova funkce: y = Aexp (ﬁ tl‘”j

kde t je veék porostu,
Ak,n jsou parametry funkce

48



5. Vysledky

Vysledky ziskané v této disertacni praci umoziuji porovnani stavu a
vyvoje porosti domaciho dubu zimniho s introdukovanym dubem cervenym
Vv oblastech Litométicka a Lounska. Diky tomu, ze se podafilo vyhledat a zalozit
vyzkumné plochy v porostech pomérné velkého veékového rozpéti, byla tak
ziskana data, kterd umoziuji relevantni srovnani téchto dfevin na dlouhé casové

0S€E.

5.1 Analyza svrchnich pudnich horizonti

V tabulce 5.1.1 jsou uvedeny vysledky stanoveni pudni reakce v horizontech
nadlozniho humusu, Ah a B pod porosty obou dfevin, Vv grafické formé jsou
vysledky dokumentovany na Obr 5.1.1 a 5.1.2. V pfipadé reakce aktivni (pHp0)
nebyly niz$i hodnoty v humusové formé pod dubem cervenym statisticky
vyznamné, v piipadé pHkcy byly statisticky prikazné diference prokézany ve
vrstvé nadloZzniho humusu. To indikuje méné kvalitni opad dubu cerveného ve
srovnani s domécim druhem a nasledné i méné pfiznivou transformaci organické
hmoty v jeho porostech.

Tab. 5.1.1 Chemicka reakce jednotlivych ptidnich horizonti a jejich porovnéni

mezi sebou pod dubem zimnim a dubem Cervenym

horizont | dievina | pH/H ,0 st.chyba. | ph/KCI | st.chyba

F+H DBC 4,47 a 0,06 3,53a 0,08
F+H DBZ 473 a 0,06 3,94b 0,08
Ah DBC 4,18 b 0,07 3,38¢ 0,09
Ah DBZ 4,25b 0,06 347c 0,08
B DBC 4,33 ¢ 0,07 3,75d 0,09
B DBZ 431c 0,06 3,69d 0,08

Pozndamka — mala pismena oznacuji statisticky vyznamné odlisné hodnoty na hladiné
vyznamnosti a=0,05; tucné zvyraznény pripady, kdy se statisticky vyznamné lisi hodnoty
mezi obéma druhy dubii v ramci téhoz horizontu
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dfevina*horizont; LS Means
Current effect: F(2, 56)=2,2531, p=,11452
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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3,9

Obr 5.1.1. Chemické reakce svrchnich piidnich horizontl (pH/H20) pod dubem

¢ervenym a dubem zimnim
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dfevina*horizont; LS Means
Current effect: F(2, 56)=3,6212, p=,03319
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
4,3

4,2 |
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33}
32}
31}
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pH/KCI

, , . =% dfevina
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+
FH Ah B = dfevina
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Obr 5.1.2. Chemickd reakce svrchnich plidnich horizontl (pH/KCl) pod dubem
¢ervenym a dubem zimnim
Tab 5.1.2. Rozdily ve vyménné acidité, kationtech hliniku a vodiku ve svrchnich

pudnich horizontech pod dubem ¢ervenym a dubem zimnim

vym. titr. H* Al
. . idi mval/k mval/k
horizont |devina acidita st.chyba ( g) |st.chyba (( g) | st.chyba
(mval/kg)
F+H DBz 24,26 a 4,45 8,69 a 0,46 15,57 a 4,35
F+H DBC 44,66 b 4,45 9,70 a 0,46 34,96 b 4,35
Ah DBZ 47,57 c 4,45 2,75b 0,46 44,82 c 4,35
Ah DBC 62,31d 4,92 2,20b 0,51 60,11 d 4,81
B DBz 4142 e 4,45 1,07 c 0,46 40,35 e 4,35
B DBC 49,78 e 4,92 1,20c 0,51 48,58 e 4,81

Pozndamka — mala pismena oznacuji statisticky vyznamné odlisné hodnoty na hladiné vyznamnosti a=0,05;
tucné zvyraznény pripady, kdy se statisticky vyznamné lisi hodnoty mezi obéma druhy dubii v ramci téhoz
horizontu
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Vyménna titraéni acidita (viz Tab. 5.1.2) je vys$i u holorganického
horizontu pod dubem cervenym a stejné tak i v organomineralnim horizontu Ah.
Podobné vysledky lze zaznamenat i v piipadé obsahu Al ** Naproti tomu obsahy
vodikovych iontti v jednotlivych horizontech nejsou vyznamné rozdilné. Tyto
vysledky dokladaji méné ptiznivy stav pid pod dubem cervenym ve srovnani
s domacimi druhy dubt (viz Obr. 5.1.3.) a hodnoty kationti jednotlivych prvku

V pidnich horizontech a stupné nasyceni ukazuji Obr. 5.1.4. az 5.1.8.

horiz*dfev; LS Means
Current effect: F(2, 56)=,86752, p=,42556
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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F+H Ah B & diev
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Obr 5.1.3. Hodnoty titrac¢ni acidity v jednotlivych horizontech pod porosty dubu

¢erveného a dubu zimniho
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drev*horiz; LS Means
Current effect: F(2, 56)=1,3659, p=,26351
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.4 Hodnoty kationtti vodiku v jednotlivych horizontech pod porosty dubu

¢erveného a dubu zimniho
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80

dfev*horiz; LS Means
Current effect: F(2, 56)=,79233, p=,45780
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.5 Hodnoty kationtii hliniku v jednotlivych horizontech pod porosty dubu

F+H

¢erveného a dubu zimniho

Tab 5.1.3. Sorp¢ni nasycenost a kationtova vyménna kapacita jednotlivych

pidnich horizontli a jejich porovnani mezi sebou pod dubem zimnim a dubem

Ah

horiz

cervenym
horizont | dievina S st.chyba. T st.chyba \Y st.chyba
(mval/ (mval/ (%)
/100g) /100g)
F+H DBC 27,39 a 2,53 72,15 a 250 |37,35a| 3,33
F+H DBZ 41,79 b 2,53 78,88 a 250 |5253b| 3,33
Ah DBC 1,60 c 2,80 18,23 b 2,76 8,56 ¢ 3,68
Ah DBZ 3,84c 2,53 23,77 b 250 |14,28c| 3,33
B DBC 0,97d 2,80 6,96 C 2,76 | 13,11d| 3,68
B DBZ 0,83d 2,53 7,20 ¢C 2,50 9,96 d 3,33

Poznamka — mala pismena oznacuji statisticky vyznamné odlisné hodnoty na hladiné vyznamnosti a=0,05;
tucné zvyraznény pripady, kdy se statisticky vyznamné lisi hodnoty mezi obéma druhy dubii v ramci téhoz

horizontu
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Z Tab. 5.1.3 je zfejmé, ze s vyjimkou svrchniho horizontu (F+H) je suma
obsahu bazickych kationtli vSech pldnich horizontd statisticky nevyznamné
rozdilnd i kdyz je vzdy pod dubem cervenym mirn€ niz$i. Jen povrchové
organické horizonty fermenta¢ni a humifikacni maji pod dubem cervenym
vyznamné niz$i hodnotu, kterd je statisticky vyznamnd na obvyklé hladiné
vyznamnosti (a= 0,05). Celkov¢ lze konstatovat, Ze povrchové organické
horizonty maji sumu bazickych kationtli vysokou az velmi vysokou. Podobné je 1
kationtovd vyménnd kapacita ve vSech horizontech statisticky nevyznamné
rozdilnd, opét s mirn¢ vyS$sSimi hodnotami pod dubem zimnim. Hodnoty
kationtové vyménné kapacity jsou opét velmi vysoké a naznacuji tak ptiznivy stav

téchto horizontii pod obéma dievinami.

horizont*dfevina; LS Means
Current effect: F(2, 56)=4,5505, p=,01475
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 5.1.6 Hodnoty sumy bazickych kationtd (aktualni) v jednotlivych

horizontech pod porosty dubu ¢erveného a dubu zimniho.
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horizont*dfevina; LS Means
Current effect: F(2, 56)=,88392, p=,41884
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 5.1.7 Hodnoty kationtové vyménné kapacity v jednotlivych horizontech pod

porosty dubu ¢erveného a dubu zimniho

horizont*drevina; LS Means
Current effect: F(2, 56)=3,5979, p=,03388
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 5.1.8 Hodnoty nasyceni sorpéniho komplexu bazemi V jednotlivych

horizontech pod porosty dubu ¢erveného a dubu zimniho
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Podobné vysledky dava i hodnoceni nasyceni sorpéniho komplexu bazemi
(V), které je opét statisticky vyznamné nizsi u organickych horizontd (F+H) pod
dubem cervenym. Tyto hodnoty naznacuji mirn€ sniZenou nasycenost bazemi,
zatimco pod zimnim dubem jsou tyto hodnoty ptiznivéjsi a dosahuji hodnot mirné

nasycenosti.

Tab 5.1.4. Obsah humusu, oxidovatelného uhliku a spalitelnych latek
Vv jednotlivych horizontech pod dubem zimnim a dubem Cervenym Vv (%)

drevina st.chy st.chy spal. st.chy
horizont humus ba Cox ba latky ba
F+H DBC 52,30 a 2,02 30,33 a 1,17 78,62 a 2,60
F+H DBZ 50,59 a 2,02 29,34 a 1,17 74,49 a 2,60
Ah DBC 11,14 b 2,23 6,46 b 1,29 18,62 b 2,87
Ah DBZ 14,90 c 2,02 8,64 c 1,17 24,85b 2,60
B DBC 2,26 d 2,23 1,31d 1,29 4,54 c 2,87
B DBZ 3,05d 2,02 1,77d 1,17 541c 2,60

Poznamka — mald pismena oznacuji statisticky vyznamné odlisné hodnoty na hladiné vyznamnosti a=0,05;
tucné zvyrazneny pripady, kdy se statisticky vyznamné lisi hodnoty mezi obéma druhy dubii v ramci téhoz
horizontu

Obsah humusu (viz Tab 5.1.4.) se v jednotlivych horizontech nijak nelisi
pod obéma druhy dubovych porosti s vyjimkou horizontu Ah. Indikuje to
pomalejsi rozklad opadu dubu cerveného a pomalejSi miseni organické a
mineralni ptidni slozky v hlubsich horizontech, zejména Ah, ale i B. Podobné je to
s obsahem oxidovatelného uhliku, ktery je také v horizontu Ah vyznamné niZsi na
obvyklé hladiné vyznamnosti (a= 0,05). V obsahu spalitelnych latek se jednotlivé
horizonty neli§i pod obéma rozdilnymi dievinami. Tyto tfi plidni charakteristiky
spolu uzce souvisi, nebot’ jsou vSechny podminény obsahem organické piidni

hmoty v jednotlivych horizontech (viz Obr. 5.1.9. - 11.)
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drevina*horizont; LS Means
Current effect: F(2, 56)=,86554, p=,42638
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intenals
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Obr 5.1.9. Obsah humusu v jednotlivych horizontech pod porosty dubu ¢erveného

a dubu zimniho

horizont*dfevina; LS Means
Current effect: F(2, 56)=,86554, p=,42638
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence internvals
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Obr 5.1.10 Obsah oxidovatelného uhliku v jednotlivych horizontech pod porosty

dubu ¢erveného a dubu zimniho
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drevina*horizont; LS Means
Current effect: F(2, 56)=1,8730, p=,16316
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.11 Obsah spalitelnych latek v jednotlivych horizontech pod porosty dubu

¢erveného a dubu zimniho

Tab 5.1.5. Obsah dusiku a jeho pomér k oxidovatelnému uhliku v jednotlivych

horizontech pod dubem zimnim a dubem ¢ervenym

dfevina | horizont | dusik@) | st.chyba C/N st.chyba
DBC F+H 1,78 a 0,06 17,07 a 1,62
DBz F+H 1,87 a 0,06 15,69 a 1,62
DBC Ah 0,40 b 0,07 18,38 b 1,79
DBZ Ah 0,60 c 0,06 14,96 b 1,62
DBC B 0,09d 0,07 13,01 c 1,79
DBZ B 0,14 e 0,06 12,43 c 1,62

Poznamka — mald pismena oznacuji statisticky vyznamné odlisné hodnoty na hladiné
vyznamnosti a=0,05; tucné zvyraznény pripady, kdy se statisticky vyznamné lisi hodnoty
mezi obéma druhy dubii v ramci téhoz horizontu

24

Obsah celkového dusiku jevi tendenci nizsiho obsahu v ptidé€ porostu dubu
cerveného, pfi¢emz statisticky vyznamné rozdily jsou v horizontech mineralnich

(Ah, B). To naznacuje chudsi opad a jeho pomalejsi rozklad v porostech této
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dfeviny (viz Obr. 5.1.12. a 5.1.13.). Také to mize byt dasledek vétsich narokt

rychleji rostouci introdukované dieviny.

horiz*dfevina; LS Means
Current effect: F(2, 56)=,68435, p=,50859
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.12 Obsah dusiku v jednotlivych horizontech pod porosty dubu cerveného

a dubu zimniho

horiz*dfevina; LS Means
Current effect: F(2, 56)=,37085, p=,69183
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.13 Pomér obsahu oxidovatelného uhliku k dusiku v jednotlivych

horizontech pod porosty dubu ¢erveného a dubu zimniho
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Naproti tomu pomér oxidovatelného uhliku k dusiku je ve vsSech
zkoumanych horizontech pod obéma dievinami statisticky nevyznamné rozdilny,
ttebaze ponékud niz§i hodnoty byly vzdy dolozeny pod dubem zimnim a
dokladaji priznivéjsi prub&h transformace humusu. Hodnoty jsou s rostouci
hloubkou statisticky vyznamné niz$i a indikuji tak vznik kvalitniho humusu

v holorganickych a posléze organomineralnim a mineralnim ptudnim horizontu.

Tab 5.1.6. Obsah pfistupnych Zivin v jednotlivych horizontech uré¢enych metodou

Mehlich III pod dubem zimnim a dubem ¢ervenym V (mg/kg)

MEHLICH Il
drevin | hori | fosfor st.chy | draslik vapnik horcik st.chy
a zont | (P) ba (K) stehyba | ) stehyba | \g) ba
DBC | F+H | 2927a | 317 74‘;36 103,28 245a2’72 254,99 442'72 32,00
DBZ | F+H | 58.72b | 317 | 19320 | 10308 | 396418 | 55,99 | 65218 | 55 0
0a b b

DBC | Ah | 2.88c | 3,50 102'77 11419 | 279.66¢ | 281,90 | 79,78 ¢ | 3537
DBZ | Ah | 12.63d | 317 20%18 103,28 | 527,09d | 254,99 122'27 32,00
DBC | B | 266e | 350 | 41,55d | 114,19 | 263.11e | 281,90 | 58,66 ¢ | 35,37
DBZ | B | 1,63e | 317 | 71.36e | 10328 | 279,72¢ | 254,99 | 66,54 ¢ | 32,00

Pozndmka — mala pismena oznacuji statisticky vyznamné odlisné hodnoty na hladiné vyznamnosti 0=0,05,
tucné zvyrazneny pripady, kdy se statisticky vyznamné lisi hodnoty mezi obéma druhy dubii v ramci téhoz
horizontu

Také vysledky analyzy obsahu pfistupnych Zivin indikovaly chudsi
humusovou formu, ale 1 mineralni piidni horizonty pod porostem dubu ¢erveného.
Analyza ptistupnych zivin dle Mehlicha ukazala vyznamné nizsi (a= 0,05) obsah
fosforu v horizontech (F+H, Ah) pod dubem ¢&ervenym, nez je tomu pod dubem
zimnim (viz Obr. 5.1.14.). Obsah drasliku je nevyznamné rozdilny v organickych
horizontech (F+H), zatimco v niz§ich horizontech (Ah, B) je obsah drasliku
vyznamné niz$i (na hladiné vyznamnosti a= 0.05) v porostech pod dubem

cervenym (viz Obr. 5.1.15.).

61



horizont*dfevina; LS Means
Current effect: F(2, 56)=11,373, p=,00007
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.14 Obsah fosforu stanoveny metodou Mehlich III v jednotlivych

horizontech pod porosty dubu ¢erveného a dubu zimniho

horizont*dfevina; LS Means
Current effect: F(2, 56)=,81226, p=,44901
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

1400

1200

1000

800

600

400

200

-200

=% drevina
DBC
F+H Ah B
=~ dfevina
horizont DBZ

-400

Obr 5.1.15 Obsah drasliku stanoveny metodou Mehlich III v jednotlivych

horizontech pod porosty dubu ¢erveného a dubu zimniho
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horizont*dfevina; LS Means
Current effect: F(2, 56)=4,7955, p=,01196
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.16 Obsah vapniku stanoveny metodou Mehlich III v jednotlivych

horizontech pod porosty dubu ¢ervené¢ho a dubu zimniho

horizont*dfevina; LS Means
Current effect: F(2, 56)=5,3572, p=,00743
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.17 Obsah hoi¢iku stanoveny metodou Mehlich III v jednotlivych

horizontech pod porosty dubu ¢erveného a dubu zimniho
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Obsah vapniku je ve svrchnich horizontech — jak organickych, tak i
v horizontu Ah — statisticky vyznamn¢ niz$i pod porosty dubu ¢erveného nez pod
porostu dubu zimniho (viz Obr. 5.1.16.). V horizontu B jsou vsSak uz rozdily
zanedbatelné (viz Tab. 5.1.6). Stejnych vysledkli bylo dosazeno pti hodnoceni
obsahu hotc¢iku, ktery je vyznamné méné obsazen ve svrchnich puadnich
horizontech pod porosty dubu ¢erveného (viz Obr. 5.1.17.).

Obsah celkovych zivin byl stanovovan jen v holorganickych horizontech,
tedy v opadu a v horizontu F+H. Vysledky dokladaji vyrazné niz$i obsah zivin,
tedy chudsi opad, pod porostem dubu cerveného. Transformaci tohoto opadu
vznikd ve srovnani s domacim dubem zimnim kyselejSi a obecné chudsi

humusova forma.

Tab 5.1.7. Obsah zivin ve svrchnich organickych horizontech pod porosty dubu

¢erveného a dubu zimniho

Svrchni organické horizonty

dusik fosfor Draslik Vapni Hori¢i

(N) st.chy (P) st.chy ) st.chy k (Ca) st.chy kM st.chy
die | hori | (%) ba 1 (o) ba 1 () ba | () ba E%)g )| ba
vina | zont
DBC L 0,59 a 0,06 0,0091a | 0,005 | 0,30a | 0,021 1’:4 0,070 | 0,15a | 0,008
DBZ L 0,80 b 0,06 0,0345b | 0,005 0,43b 0,021 | 1,23a | 0,070 | 0,15a | 0,008
DBC | F+H 1,70 c 0,06 0,0468c | 0,005 | 0,14c | 0,021 | 0,19b | 0,070 | 0,05b | 0,008
DBZ | F+H 1,80 ¢ 0,06 0,0717d | 0,005 0,20d | 0,021 | 0,38b | 0,070 | 0,06 b | 0,008

Poznamka — mald pismena oznacuji statisticky vyznamné odlisné hodnoty na hladiné vyznamnosti a=0,05;
tucné zvyrazneny pripady, kdy se statisticky vyznamné lisi hodnoty mezi obéma druhy dubii v ramci téhoz
horizontu
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drevina*horizont; LS Means
Current effect: F(1, 40)=,69762, p=,40855
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.18 Celkovy obsah dusiku ve svrchnich horizontech pod porosty dubu

0,2

¢erveného a dubu zimniho

horizont*dfevina; LS Means
Current effect: F(1, 40)=,00169, p=,96743
Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.19 Celkovy obsah fosforu ve svrchnich horizontech pod porosty dubu

¢erveného a dubu zimniho
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horizont*drevina; LS Means
Current effect: F(1, 40)=3,2511, p=,07891
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.20 Celkovy obsah drasliku ve svrchnich horizontech pod porosty dubu

¢erveného a dubu zimniho

drevina*horizont; LS Means
Current effect: F(1, 40)=,51556, p=,47691
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr 5.1.21 Celkovy obsah vapniku ve svrchnich horizontech pod porosty dubu

¢erveného a dubu zimniho
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dfevina*horizont; LS Means
Current effect: F(1, 40)=,14328, p=,70704
Effective hypothesis decomposition
Vertical barsdenote 0,95 confidence intervals
0,20

0,18
0,16
0,14
0,12

0,10

Mg

0,08
0,06
0,04

0,02

0,00 =5 dfevina
L F+H pEZ

=& drevina

horizont DBC

Obr 5.1.22 Celkovy obsah hot¢iku ve svrchnich horizontech pod porosty dubu

¢erveného a dubu zimniho

Obsah dusiku je ve svrchnim horizontu L statisticky vyznamné (a= 0,05)
nizs§i pod porosty dubu cerveného nez je tomu pod dubem zimnim (viz Obr.
5.1.18.). Obsah fosforu je v obou zkoumanych horizontech statisticky vyznamné
(a= 0,05) nizsi pod porosty dubu Cerveného, nez pod dubem zimnim (viz Obr.
5.1.19.). Podobné je to i sobsahem drasliku, ktery je v obou organickych
horizontech statisticky vyznamné (o= 0,05) niz$i pod porosty ¢erveného dubu nez
pod porosty dubu zimniho (viz Obr. 5.1.20). Co se ty¢e obsahu vapniku, nejsou
rozdily v téchto organickych horizontech statisticky vyznamné, i kdyz malé
rozdily existuji (viz Obr. 5.1.21.). Podobné je to se =zasobou hoiciku
v organickych horizontech (L, F+H), tak jak ukazuje Obr. 5.1.22.
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5.2 Typologie vyzkumnych ploch.

Vysledné hodnoty indexti Ellenbergovych ekologickych faktord ukazuje
tab.5.2.1.. Jejich vypocty mohly byt zkresleny malym poc¢tem druhd patra Ej,
jejich nizkou pokryvnosti a téz chybéjicimi tabelovanymi hodnotami nékterych
druhit — bud’ z divodu indiferentnosti druhu k pfislusnému faktoru, nebo druh
neni tabelovan (napi. Quercus rubra L). Nejvétsi rozptyl hodnot vykazuje faktor
svételnych podminek stanovist (Is <3,02; 7,98>; tj. stanoviSt¢ stinna az
poloslunnd). Poloslunnost stanovist' ziejmé& souvisi s moznymi priniky svétla
Z okraju porostil, protoze vlastni zapoj porostli je minimalné 80%, (viz ptiloha
5.2.1.). Vétsi rozsah hodnot vykazuji indexy padni reakce (Ig <2,37; 5,00>; tj.
stanovisté acidofilni az velmi slab¢ acidofilni) a obsahu ptidniho dusiku (I <3,64;
6,00>; tj. stanovisté nitratoveé chudé az nitraty bohatd), které ovliviiuje predevSim
mnozstvi a druh opadu a téz intenzivni zemédélska Cinnost v blizkém okoli.
Vlhkostné se jedna o stanovisté slabé az Cerstvé vlhka (Iy <4,50; 5,93>). Indexy
teploty (IT <4,99; 5,99>) a kontinentality (Ix <2,00; 3,94>) odpovidaji lokalitam —
oblast kolinni a z&dpad Stfedni Evropy.

Tab. 5.2.1 Vysledné hodnoty indext Ellenbergovych ekologickych faktort

Ellenbergtv plocha
faktor 'PE | 'PE | PE | 'PE
'‘BU1' |'BU2' |'BU3 |'BU4' |'BUS |'BUG' |'BUT7' |['BUS |'BUY |'BUL0D" | T' 2' 3 4

svétlo 7,77 | 500 | 550 | 6,87 | 417 | 623 | 6,29 | 637 | 6,01 | 599 | 798 | 7,17 | 575 | 3,02
teplota 5,02 | 5,00 - 505 | 500 | 548 | 557 | 575 | 599 | 599 | 4,99 | 538 | 595 | 501
kontinentalita | 3,03 | 500 | 2,00 | 293 | 394 | 356 | 331 | 322 | 201 | 265 | 3,01 | 2,65 | 246 | 2,01
vlhkost piidy 491 | 450 | 533 | 453 | 500 | 500 | 505 | 497 | 479 | 499 | 499 | 501 | 493 | 5,00
pudni reakce 3,00 - 500 | 2,73 | 3,67 | 2,37 | 500 | 2,83 | 291 | 450 | 3,00 | 2,99 | 400 | 450
pudni dusik 4,03 - 6,00 | 364 | 482 | 341 | 585 | 482 | 480 | 400 | 3,99 | 405 | 554 | 567
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Ordinace DCA, viz obr. 5.2.1, ukazuje vyrazny odstup plochy PE 4 od
vsech ploch ostatnich. Pfi bliz§im pohledu na vstupni data, ktera jsou uvedeny v
priloze 5.2.1, lze zjistit, ze vegetace této plochy odpovida piedev§im vysSimu
LVS (bukovému). Druhd ordina¢ni osa (Y) pak rozd€luje plochy podle zivnosti
stanovist’ od chudych — plocha BU 5 — po bohaté na nitraty — plocha BU 3.

y

o BU7
R BU3S

PE 1@ BU 2
OBy 1

PE 2
O
BUS8 BU 4
o ©

BU10
OBU9

OBU®G

OBU 5

-0.5

PE 3 O

-1.0

Obr. 5.2.1 Ordinace DCA vyzkumnych ploch

Wardlv dendrogram (viz obr. 5.2.2.), rozdéluje plochy do 4 skupin. Do 1.
skupiny patii plochy BU 1, BU 4, PE 1 a PE 2. Na téchto plochach v podrostu
(E1) dominuji Quercus rubra a Rubus fruticosus. Druhd skupina je zahrnuje
plochy BU 2, BU 7, BU 5, BU 3, BU 6 a BU 8. Tyto plochy nemaji v podrostu
(E1) vyraznou dominanci nékterého druhu a mimo plochy BU 7 maji v podrostu
vice druhti s nizkou pokryvnosti. Tteti skupina je ptredstavena pouze jedinou

plochou PE 4. Tato plocha, jak jiz ukazuje ordinace DCA na obr. 5.2.1, je odlisna
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svoji dominanci Fagus sylvatica v ptizemnim patie (E;), jako u jediné plochy.
Posledni, ¢tvrtd skupina zahrnuje plochy BU 9, BU 10 a PE 3. Jsou to plochy,
V jejichz podrostu (E;) dominuje Quercus patraea, coz jsou v naSem piipadé

plochy srovnavaci ptivodni dieviny.

8 |

7.1

6 |.

5._£— l

4|

3 | |

2 |

1.

0 |

.
2 magzeregzzzggees
EEEEREEEEEEEE

Obr. 5.2.2 Wardav dendrogram — vyzkumnych ploch
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5.3 Rust a vyvoj dubu cerveného

Zakladni dendrometricka data ziskana na zalozenych plochach umoziuji
provést srovnani vyvoje rastovych parametrii mezi dubem cervenym a dubem
zimnim. Pro jejich porovnani byla pouzita fada riznych regresnich funkci, ktera
vhodnym zpusobem ,,vyhlazuji* namétené udaje tak, aby umoziovaly jednoduché
srovnani obou dievin z riiznych hledisek.

Pocet stromi a jejich vyvoj v ¢ase je veliinou, kterd je nejvice ovlivnéna
pestebnimi opatfenimi. Rozdily uz zacinaji pocCtem sazenic, které jsou pii umélé
obnové vysazovany resp. pozadovany zakonnymi piedpisy. Je zajimavé, ze se tyto
pocty cCasto vyrazné lisi 1 v jednotlivych zemich, ackoliv pro to neni divod
z hlediska pfirodnich podminek (Kupka 2013). Hlavnim divodem jsou
pravdépodobné historické diavody, kdy ur¢ité pocty jsou prosté¢ dodrzovany

tradicné podle zemi.

Pocty stromt/ha

=000 y =0,6657x%-120,91x+6094,3

A000 Rz = 0,9168
7 3000
T
Z 2000 a

y=0,0711x*-17,163x+1257,5
1000 R?=0,8811
0
0 50 100 150 200
VEK
DBC DBZ Polyg. (DBC) Polyg. (DBZ)

Obr. 5.3.1 Vyvoj poctu stromt s vékem u dubu zimniho a dubu ¢erveného

Z grafu na Obr. 5.3.1 je ziejmé, Ze pocCty stromil jsou v prvni poloving
obmyti u dubu ¢erveného vyrazné vyssi, nez je tomu u domaciho dubu zimniho.

K posouzeni poctu stroml a jejich vyvoje s postupnym zvétSovanim
jednotlivych stromi Ize pouzit také vztah, ktery byl formulovan (Yodou 1963).

Ten teSil vztah kompetice a zni vyplyvajici pfirozené mortality ve vztahu
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k velikosti rostliny. Zjistil, ze tento vztah je platny pro vSechny rostliny rostouci
v monokultufe bez ohledu na druh. Podminkou je dosazeni takové hustoty jedinct
na jednotku plochy, Ze vlivem kompeti¢nich vztahti a postupné diferenciace,
zaCinad dochazet k pfirozené mortalité. Jakmile je tohoto stadia dosazeno, pak se
dalsi vyvoj poctu jedinct fidi vztahem, ktery byl pravé timto autorem poprvé
formulovan.

Yoda (1963) byl tedy prvni, ktery formuloval vztah mezi poctem jedinct
na jednotku plochy a primérnou velikosti tohoto jedince vyjadiené nékterou
vhodnou veli¢inou. Pokud je pocet jedinci na jednotku plochy vyjadien
dekadickym logaritmem, pak je vztah linedrni a lze ho jednoduSe vyjadfit
graficky. | kdyz by m¢l byt tento vztah platny - podle tohoto autora univerzalné
pro vSechny rostliny (nejen tedy pro dieviny) - 1ze zejména piti kratSich ¢asovych
fadach dat, které jsou k dispozici, nalézt mezi jednotlivymi druhy rozdily.

Data, ktera jsou k dispozici vramci této prace, poskytuji podobné
vysledky. Je tfeba poznamenat, ze s vyjimkou nejmladSich ploch (17 let), na
kterych lze zaznamenat pfirozenou mortalitu, se nejednd o plochy, v kterych by se
neprovadély imyslné vychovné zasahy a tudiz do vyvoje poctu stromi je ,,uméle*
zasahovano. Pfesto jsou vysledky zajimavé a ukazuji podobny vztah jak
K porostni vysce, tak i k primérné vycetni tloust’ce.

Z grafu na obr. 5.3.2 je ziejmé, Ze porosty dubu ¢erveného jsou péstovany
ve vétsi hustoté, kdy smérnice linearity vztahu je mensi, nez je tomu v porostech
dubu zimniho, pocty tedy klesaji s rostouci primérnou velikosti pomaleji.
Odpovida to tedy konstatovani, které uz bylo formulovano v komentéii ke grafu
na obr. 5.3.1. Ve vztahu k vyc¢etni tloust’ce je vztah podobny, i kdyz rozdil ve

vyvoji téchto dvou dievin je méné vyrazny.
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Obr. 5.3.2 Vztah porostni vySky a dekadického logaritmu poctu stromti na 1 ha u

dubu zimniho a dubu ¢erveného
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Obr. 5.3.3 Vztah primémé vycetni tloustky a dekadického logaritmu poctu

stromu na 1 ha u dubu zimniho a dubu ¢erveného.
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Naznacuje to jednu z charakteristik dubu ¢erveného, Ze je to dievina velmi
plastickd, schopnd ristu ve vysokém zapoji, coz potvrzuje fada praktickych
lesnikd.

Vysoké poCty stroml v pocatcich porostniho vyvoje vSak neptiznivé
ovlivituji tloustkovy vyvoj stromt v porostech a jejich Stihlostni kvocient. Ve
sledovanych porostech se jedné zejména o stav mladych porosti do zhruba 40ti let
stafi, kdy primérnd hodnota Stihlostniho kvocientu piesahuje hodnotu 100, ktera
je obecné povazovana za hrani¢ni hodnotu zajist'ujici stabilitu proti mechanickym
Skodam vétrem ¢i mokrym snéhem (Novak et al. 2013, Slodi¢ak a Novak 2007,
Vicena et al. 1979) aj. Druha polovina obmyti uz dosahuje i v primérné hodnoté
Stihlostniho kvocientu bezpeénych hodnot (< 80) — viz graf na obr. 5.3.4.

Dulezitejsi jsou ale hodnoty Stihlostniho kvocientu stromd, které tvofi
budouci kostru porostu, to znamena stromy prvni, druhé a ¢aste¢né tieti stromové
ttidy a nikoliv primérnd hodnota stanovena z primérnych hodnot celého porostu.

Tato analyza je graficky provedena na obr. 5.3.5
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Obr. 5.3.4 Vyvoj prumérné hodnoty Stihlostniho kvocientu s vékem v porostech

dubu zimniho a dubu ¢erveného.
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Obr. 5.3.5 Hodnoty Stihlostniho kvocientu v jednotlivych stromovych tfidach

v mladych porostech (tyckovinach) dubu zimniho a dubu cerveného

Z grafu na obr. 5.3.5 je zfejmé, Ze budouci kostra mladych dubovych
porostii ve stadiu tyckovin ma hodnoty Stihlostniho kvocientu dominantnich a
kodominantnich stromi v rozmezi 80-120 pro dub zimni a 100-150 pro dub
Cerveny. NaznaCuje to, ze sledované porosty dubu zimniho jsou z hlediska
stability 1épe vychovavany, nez porosty dubu cervené¢ho. Vyplyva to ziejmé
z vysokého poctu stromt v porostech dubu cerveného ve stadiu mlazin a ty¢kovin,
které jsou priliS vysoké a naznacuji nedobrou praxi v provadéni profezavek a

prvnich probirek v porostech této dfeviny.
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5.4. Vnitini struktura porostu

Strukturu porostu mizeme popisovat z rtiznych hledisek. Z péstebniho
hlediska je nejlépe pouzitelnd analyza kritérii kvality a kvantity posuzovanych dle
jednotlivych stromovych tfid.

Podil jednotlivych stromovych tfid na porostni kruhové zakladné je

graficky vyjadien na obr. ¢. 5.4.1
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Obr. 5.4.1 Procenticky podil stromovych tfid na porostni kruhové zadkladné u dubu

zimniho a dubu ¢erveného ve stadiu ty¢kovin (2. vékova ttida).

Neni prekvapivé zjisténi, ze podil jednotlivych stromovych tiid na porostni
kruhové zakladné neni u obou dfevin v mladych porostech rozdilny. Obg dieviny
maji jako hlavni nositele porostni zasoby prvni a druhou stromovou tfidu.
V priméru piedstavuji tyto stromy 78 % celkové porostni kruhové zikladny,
zatimco zbyvajici stromové tiidy predstavuji jen 22 %. Stromy prvni a druhé
stromové tfidy maji v prumé&ru také lepsi zdravotni stav, jak je patrné z tabulky ¢.

5.4.1.
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Tab 5.4.1 Zdravotni stav mladych porosti dubu zimniho a cerveného dle

stromovych tfid

Stromova tfida | DBZ DBC
1 1,0 1,06
2 1,05 1,04
3 1,19 1,0

4 2,02 1,98
5 3,0 3,0

Pozn :1 — plné vitalni zdravy strom; 3 — odumirajici strom — viz metodika prace

Podobnou strukturu maji i porosty stfedniho véku (3. vékové tridy), opét
zde neni vyznamny rozdil ve struktufe porostii mezi dubem zimnim a dubem
cervenym, nicméné podil 1. a 2. stromové tfidy na porostni kruhové zakladné uz

vzrostl na 88 %.
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Obr. 5.4.3 Procenticky podil stromovych tiid na porostni kruhové zakladné u dubu

zimniho a dubu ¢erveného ve stadiu nastavajicich kmenovin (3. v€kova tfida).
Co se tyce rozdilu ve zdravotnim stavu jednotlivych stromovych tiid

porostit dubu zimniho a Cerveného ve 3. vékové tiidé€, jsou rovnéz ve prospéch

vys$ich stromovych tiid — viz Tab. 5.4.2.
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Tab 5.4.2 Zdravotni stav porosti dubu zimniho a ¢erveného

ve 3. vékové tidé dle stromovych tiid

Stromova tfida | DBZ DBC
1 1,0 1,05
2 1,0 1,09
3 1,23 1,08
4 2,20 1,88
5 3,0 3,0

Pozn :1 — plné vitalni zdravy strom; 3 — odumirajici strom — viz metodika prace

Podobnou strukturu lze zaznamenat u mytnych porostti obou dubid (viz
graf na Obr. 5.4.4). Opét dochézi k dalsi akumulaci porostni kruhové zdkladny
V nejvyssich stromovych tfidach, kdy relativni podil v 1. a 2. stromové tiid¢ ¢ini
na téchto vyzkumnych plochich v priméru 96 % celkové porostni vycetni

zakladny.
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Obr. 5.4.4 Procenticky podil stromovych tfid na porostni kruhové zakladné

mytnych porosti dubu zimniho a dubu cerveného (6. vékova tiida).
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Vyvoj struktury v Case, resp. s ohledem na vék porostu je graficky vyjadien na
Obr. 5.4.5.

Dub zimni
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veék porostu

W1 +2 str.ti. 3+445 str.tr.

Obr. 5.4.5 Podil stromi dominantnich a kodominantnich na celkové porostni
kruhové zdkladn€ na vyzkumnych plochach dubu zimniho od nejmladsich po

mytné porosty.

Zatimco v nejmlads$ich tyckovinach €ini podil prvni a druhé stromové tiidy
na celkové vycetni porostni zakladn€é v pruméru 79 %, ve stfednim véku nartsta
na 87 % a v mytnych porostech az na 96 %. Podobny vyvoj lze zaznamenat na

vyzkumnych plochach v porostech dubu ¢erveného — viz Obr. 5.4.6.
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Obr. 5.4.6 Podil stromi dominantnich a kodominantnich na celkové porostni
kruhové zdkladné na vyzkumnych plochéch dubu cerveného od nejmladsich po

mytné porosty.

OBJEM KORUNY A JEJI VYKON

Diulezitym parametrem je schopnost dfeviny vyuzit rGstovy prostor a
vykonnost koruny v tvorbé dendromasy. Velikost koruny je samoziejmé
ovlivnéna poctem stromil a jejich rozmisténim po porostni plose. Vyzkumné
plochy byly vybirdny tak, aby byly tyto podminky srovnatelné tj. byly vybirany

plochy, které maji témé&f stoprocentni zapoj s pomérné pravidelnym rozmisténim.
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Délka koruny
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Obr. 5.4.7 Vyvoj délky koruny s vékem u dubu ¢erveného a dubu zimniho

Objem koruny
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Obr. 5.4.8 Vyvoj objemu koruny s vékem u dubu ¢erveného a dubu zimniho

Vysledky naznacuji, Zze dub Cerveny ma vétsi korunu ve stejném veéku
oproti dubu zimnimu, coZz bezpochyby souvisi s vét§si porostni vySkou dubu
Cervené¢ho. Data by meéla byt vyrovnavdna polynomem, protoze jisté objem
koruny stromu se nemiize zvétSovat bezlimitn€, nicméné veékovy usek, ktery je
k dispozici z vyzkumnych ploch zahrnuje ¢asovy usek, kdy koruna stromu se stale
vyznamné zvetSuje, podobné jako jeji délka. Hodnota rozdilu smérnice piimky je

statisticky vyznamna na obvyklé hladin€ vyznamnosti (a= 0,05).
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Vedle velikosti koruny je vSak dilezité i posouzeni vykonnosti koruny tj.

vytvoteni kruhové vycetni zékladny stromu ¢i objemu hroubi stromu na

objemovou jednotku koruny.
Vykon koruny na tvorbé kruhové vycetni zédkladny stromy byl stanoven na
jeden m* objemu koruny a vyjadiuje tedy efektivitu asimilaéniho aparatu dané

dfeviny na tvorb¢ tloustky. Graficky jsou udaje znazornény na Obr. 5.4.9.

Vykon koruny [G]

16 y=0,0874x+5,7497 e o
14 RP=0,5517 @ | ..o e
= 12 [ ] RTCARBRSTRELLLE ®
- o @raeet v =100 W+ 9,14
£ 10 I Yo ,.. y U,U_%_%-b.\'-i'_},l—lg
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Obr. 5.4.9 Vykon tvorby kruhové vycetni zakladny na objemovou jednotku

koruny (m®) u dubu Eerveného a dubu zimniho

Udaje jsou zna¢né rozkolisané, coz je vyjadfeno i nizkou hodnotou
koeficientu determinace pfi linearni regresi, kdy jeho hodnota pro obé dieviny je
mensi nez 0,1. Piesto lze z dat, kterd jsou k dispozici odhadnout, Ze koruna dubu
zimniho mé nevyznamné vyssi vykon na tvorbé tlouStky kmene, neZ je tomu u
dubu cerveného.

Pon¢kud odlisny obrazek dostaneme pii posuzovani vykonu koruny na
objemu hroubi s ktirou (viz Obr. 5.4.10). Zde jsou hodnoty vyrovnané linearni
regresi velmi podobné, i kdyz vysledky jsou ze statistického hlediska obtizné
posuzovatelné. Sklon piimky je totiz nevyznamné odlisny od nuly a o rozdilech

ve vykonu koruny lze z tohoto hlediska jen spekulovat.
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Obr. 5.4.10 Vykon tvorby hroubi na objemovou jednotku koruny (m®) u dubu

¢erveného a dubu zimniho
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5.5 Porostni vySka a dalsi ritstové parametry

Pro porovnani riistu dubu ¢erveného a dubu zimniho byla pouzita Korfova
rustova funkce, kterd je vhodna pro tento typ dat a ktera vhodnym zplsobem
,vyhlazuje* naméfené udaje. Vedle celkového porovnavani kiivek stanovenych
Z celého stromového inventafe, byly rovnéz pouzity tdaje stroml prvni az treti
stromové tfidy, které pfiblizné predstavuji hlavni porost. Tim je umoznéno i

srovnani zékladnich porostnich parametri, které minimalizuje vliv vychovy, o niz

na té€chto plochéach chybi informace.

Zakladni parametry Korfovy funkce stanovené pro: (i) porostni vysku, (ii)

porostni tloustku, (iii) porostni vycetni zakladnu a (iv) zasobu porostu (hroubi)

uvadi Tab 5.5.1.

Tab. 5.5.1 Zakladni parametry Korfovy funkce

Dievina | Strom. tfidy | Proménna A K N
Vyska 60.8454 | 3.48232| 1.45793
Vsechny |tloustka 670.773| 3.7485| 1.31408
tiidy kruh. zakladna 134300| 8.33065| 1.35331
DBC zasoba hroubi 1.10E+15|0.974684 | 1.0277
Vyska 491.678|0.549231| 1.10873
Trdy 1.-3. tloustka 9.19E+14 |0.970837 | 1.02775
kruh. zdkladna | 3.56E+17| 2.21651| 1.05238
zasoba hroubi 2.84E+15| 0.95177| 1.0264
Vyska 21.9954 | 20.0911| 1.95824
Vsechny |tloustka 62.6204 | 19.2817| 1.77889
tridy kruh. zakladna 324706| 3.34678| 1.21061
DBZ zasoba hroubi 355.04| 1.70323| 1.23578
Vyska 21.9477| 11.9473| 1.88326
Trdy 1.-3. tloustka 76.6453 | 8.11044 | 1.59648
kruh. zdkladna | 6.43E+09| 1.71775| 1.07613
zasoba hroubi 181.279| 2.32142| 1.31386

Vyraznou prevahu dubu ¢erveného nad dubem zimnim ve vySkovém rustu

ukazuje Obr. 5.5.1. Tento rozdil se projevuje od nejmladsich stadii porostu a

S rostoucim veékem se zvétsuje.
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Vyvoj vysky sdruzeného porostu
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Obr. 5.5.1 Vyskové kiivky dubu ¢erveného a dubu zimniho na srovnatelnych

stanovistich

Podobny obrazek poskytuji udaje pro prvni az tieti stromovou tiidu (viz Obr.
5.5.2).

Vyvoj vysky hlavniho porostu
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Obr. 5.5.2 Vyvoj vysek hlavniho porostu (1. az 3. stromové tiidy) dubu ¢erveného

a dubu zimniho na srovnatelnych stanovistich

Z grafu na Obr. 5.5.2 je ziejmé, Ze pievaha dubu ¢erveného ve vyskovém

rustu se projevuje jeste vyraznéji, kdyz ze ziskanych tdaji odfiltrujeme stromy
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vedlejsiho (podruzného) porostu, ktery je v mladych porostech této dieviny
vyraznéji zastoupen (viz dalsi text).

Nejlépe to vyjadiuje graf na Obr. 5.5.3, kde jsou zobrazeny vyskové
kiivky obou dfevin jak pro sdruzeny porost, tak i pro porost hlavni (1.-3. stromové
tiidy).

Porostni vysky
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DBC(1-5) DBC(1-3) — « = DBZ(1-5)  -eeeeee- DBZ(1-3)

Obr. 5.5.3 Vyvoj vySek dubu cerveného a dubu zimniho rozliSenych podle

stromovych tfid (1. — 5. stromova tfida nebo 1.-3.stromova tfida)

Z grafu na Obr. 5.5.3 je patrny vyrazné¢ dynamictéjsi vyvoj vysky u stromt
1. az 3. stromové tiidy v mladych porostech dubu ¢erveného, nez je tomu u dubu
zimniho.

Podobné se vyviji 1 porostni tloustka, i kdyz rozdily nejsou tak markantni

vlivem mirnych nebo zanedbanych profezavek.
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Vyvoj tloustky sdruzeného porostu
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Obr. 5.5.4 Vyvoj porostnich tloustek dubu cerveného a dubu zimniho

Vyvoj tloustky hlavniho porostu
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Obr. 5.5.5 Vyvoj tloustek hlavniho porostu (1. az 3. stromové tiidy) dubu

cerveného a dubu zimniho
Celkové srovnani vyvoje tloustek, tak jak byly zaznamendny na

vyzkumnych plochéch pro ob¢ dieviny v rozliSeni pro veskery stromovy inventar

a pro stromy prvni az tieti stromové tiidy, ukazuje graf na Obr. 5.5.6.
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Porostni tloustka
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Obr. 5.5.6 Vyvoj tlousték rozliSeny pro cely porost (1. az 5 .str. tfida) a pro
stromy hlavni urovné (1. — 3. str. tfida) pro ob¢ sledované dfeviny tzn. dub

cerveny a dub zimni

Z grafu na Obr. 5.5.6 je zfejmé, Ze v prvni poloviné obmyti, kdy je
tloustkovy vyvoj vyznamné ovliviiovan vychovnymi zéasahy 1 u svétlomilnych
dfevin, jakymi je dub zimni i dub ¢erveny, nejsou rozdily vyrazné. Naproti tomu
Vv druhé poloviné obmyti, kdy jiz dynamika tloustkového vyvoje neni tak vyrazné
pestovanim ovliviiovana, je i tloustkovy riist vyznamné vyssi u dubu Cerveného.
Podobny obrazek poskytuje grafické znazornéni vyvoje kruhové vycetni zakladny

porostu s vékem u obou dievin (viz graf na Obr. 5.5.7).
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Vyvoj vycetni zakladny sdruzeného porostu
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Obr. 5.5.7 Vyvoj KVZ porostii dubu ¢erveného a dubu zimniho (1.-5. str. tfida) na

srovnatelnych stanovistich

Podobné i tato data byla upravena i pro vyjadfeni vyvoje kruhové vycetni

zakladny hlavniho porostu (1. az 3. stromové tfidy) s vékem (viz Obr. 5.5.8).
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Obr. 5.5.8 Vyvoj KVZ hlavniho porostu dubu ¢erveného a dubu zimniho (1.-3.

str. tfida) na srovnatelnych stanovistich
Oba grafy (Obr. 5.5.7 a 5.5.8) ukazuji na vyznamné vyssi risti kruhové

vycetni zdkladny porosti dubu cervené¢ho v druhé poloviné obmyti. Nazorngjsi je

opét porovnani vSech kiivek v jednom grafu (viz Obr. 5.5.9). Opét v druhé
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poloviné obmyti prestava byt podil vedlejsiho porostu (4. a 5. stromové tiidy) na
celkovém vykonu porostu vyznamny (ob€ kiivky pro cely porost a stromy 1. az 3.

stromov¢ tiidy jsou v tomto obdobi nad 50 let véku prakticky totozné).

Kruhova vycetni zakladna
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Obr. 5.5.9 Vyvoj KVZ porostii dubu ¢ervené¢ho a dubu zimniho na srovnatelnych

stanovistich

A kone¢n¢ grafické vyjadieni vyvoje hroubi obou porosti je graficky

vyjadieno na Obr. 5.5.10 -12.
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Vyvoj zasoby sdruzeného porostu
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Obr. 5.5.10 Vyvoj porostni zasoby (hroubi) porosti dubu ¢erveného a dubu
zimniho (1.-5. str. tfida) na srovnatelnych stanovistich
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Obr. 5.5.11 Vyvoj porostni zasoby (hroubi) hlavniho porost (1.-3. str. tfidy) dubu

DBC == — DBZ ‘

cerveného a dubu zimniho na srovnatelnych stanovistich
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Porostni zasoba (hroubi)
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Obr. 5.5.12 Porovnani vyvoje porostni zasoby (hroubi) porosti dubu ¢erveného a

dubu zimniho na srovnatelnych stanovistich.

Vyvoj je pochopitelné podobny jako u kruhové vycetni zakladny a neni

treba ho tedy znovu komentovat.
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5.6 Kvalita stromového inventdie

Kvalita stromii na zkoumanych plochich byla posuzovéna dle tady
parametru. (detaily v metodické casti prace).

Aby byl vyloucen vliv poduroviiovych a potlatenych stromi, jejichz
kvalita je samoziejm¢e vyrazné nizsi, byly do celkového hodnoceni vzaty v ivahu

jen stromy prvni az tieti stromové tiidy.

Tab 5.6.1 Vyvoj hodnot jednotlivych parametri dubu zimniho s vékem (1.-3.

stromova tiidda)

drevina | VE&k | Zdravotni | Tloustka | Kvalita | Kvalita | Tocitost | Kvalita
stav veétvi koruny | kmen kmene | borky
DBz 17 1,04 2,29 1,78 3,25 1,21 1,53
DBz 24 1,15 2,09 1,76 2,62 1,11 1,86
DBz 56 1,34 1,57 1,97 2,3 1,05 1,89
DBz 73 1,43 2,16 2,23 2,43 1,03 2,35
DBz 111 1,63 1,99 2,45 2,40 1 2,93
DBz 159 1,25 2,18 1,67 2,14 1 2,96

Poznamka: kvalita je hodnocena od 1 — nejlepsi po 3 az 5 jako nejhorsi

Pokud se tyka porostli dubu zimniho, pak jeho zdravotni kondice se
s vékem mirné sniZzuje od plné€ vitdlniho do mirné snizené vitality. Naproti tomu
kvalita koruny a kmene se vlivem vychovnych zasaht s vékem postupné zlepsuje,
coz svéd¢i o dobfe provadénych vychovnych zésazich. Podobné je tomu 1
S toCitosti kmenti, které jsou béhem probirek odstraiiovany, a tim se zlepSuje
kvalita porostu. Relativni sila vétvi se vzhledem k tloust’ce kmene béhem vyvoje
postupné snizuje, coz opét ukazuje na kvalitni vychovu téchto porostti a dobie
provadénych probirek, které udrzuji i poduroven a zabranuji tvorbé ,,vlka* (viz

Obr. 5.6.1).
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Vyvoj tloustky vétvi
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Obr. 5.6.1 Vyvoj relativni tloustky vétvi s prodluzujicim se kmenem u dubu

zimniho a dubu ¢erveného

Podobny vyvoj 1ze zaznamenat i U dubu Cerveného, byt’ s malymi rozdily.
Zdravotni stav se vyviji podobné jako u domaciho dubu, naproti tomu se relativni
tloustka vétvi velmi mirné¢ zvySuje (viz Obr. 5.6.1 a Tab 5.6.2). Ostatni
kvalitativni parametry kolisaji, ale nevykazuji zhorsSujici se tendenci, coZ rovnéz
potvrzuje dobrou péstebni péi o existujici porosty dubu cervené¢ho (viz Tab

5.6.2).

Tab 5.6.2 Vyvoj hodnot jednotlivych parametrti dubu ¢erveného s vékem

Dievina | v€k | Zdravotni | Tloustka | Kvalita | Kvalita | To¢itost | Kvalita
stav veétvi koruny | kmene | kmene | borky
DBC 17 1,05 1,72 1,60 2,68 1,05 1,05
DBC 24 1,02 1,79 1,68 2,37 1,02 1,09
DBC 49 1,65 1,71 2,38 2,36 1,00 1,28
DBC 50 1,64 1,89 2,17 1,92 1,05 1,30
DBC 103 | 1,00 2,02 1,52 1,94 1,00 2,00

Poznamka: kvalita je hodnocena od 1 —nejlepsi po 3 az 5 jako nejhorsi

Nazornéjsi vyjadfeni vyvoje kvalitativnich parametrii je na grafech,
vyjadiujicich vztah relativni sily vétvi k délce koruny (a tedy zvétSovani jejiho
objemu). | zde je patrny mirny narast relativni tloustky vétvi, nikoliv vsak

vyrazny (koeficient determinace regresniho vztahu je nizky).
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Obr. 5.6.2 Vyvoj relativni tloustky vétvi s prodluzujici se korunou u dubu

zimniho a dubu ¢erveného

Také wvyvoj kvality koruny pfi jejim postupném prodluzovani se
stoupajicim v€kem je u obou dfevin prakticky neménny a svédéi o dobrém

pfistupu péstitele pfi vyznacovani probirek u obou dievin (viz Obr. 5.6.3).

Kvalita koruny
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® DBZ @ DBC e Linedmi (DBZ) ~ «-exseeo- lLinedrni (DBC)

Obr. 5.6.3 Neménny vyvoj kvality koruny s jejim prodluZovanim (zvySujicim se

vékem) u obou dievin
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Kvalita kmene

.. y=-0,1568x+ 3,616
e e RZ=0,8959
- @
S [T Q.. ®
E 2 v =-0,1756x +3,4797 o e
295 R?=0,562
£ 1
s 1
0,5
0
0 2 4 6 8 10
Délka kmene[m]
® DBZ ® DBC  -eveeeees Linearni (DBZ) ~ «=eeeeees Linearni {(DBC)

Obr. 5.6.4 ZlepSujici se kvalita kmene s jeho prodluzovanim (zvySujicim se

veékem) u obou dievin (1 znamené nejvyssi kvalitu)

Naproti tomu data zexperimentalnich ploch ukazuji na postupné
zvySovani kvality kment pii jejich rlstu, tedy opét vliv kvalitativnich vychovnych

zasahtl na zlepSovani kvality porostu (viz Obr. 5.6.4).

Také podil kment s tocCitosti se sniZzuje s jejich ristem (vztah je statisticky
vyznamny) a opét ukazuje na cilevédomé hospodareni s kvalitou porostt (viz Obr.

5.6.5).
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Obr. 5.6.5 Snizujici se praimérnd hodnota parametru ,,to¢itost kmene* ukazuje na
snizujici se podil kmenti s to€itosti s jejich prodluzovanim (zvySujicim se vékem)

u obou dfevin
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6. Diskuse

Dub cerveny patii mezi introdukované dieviny, jejichz vyznam pro nizinné
lesy v Ceské republice nebyl dosud docenén. Doposud nebyla této dieving
vénovana dostatecnd pozornost, a tudiz zatim neni mnoho praci, které by se
pokusily objektivné posoudit jeji prednosti a nedostatky zejména z hlediska
péstovani lestt v Ceské republice. Tato prace se vénuje vybranym dileZitym
aspektiim jejiho péstovani.

Vliv dubu cerveného na svrchni padni horizonty byl posuzovéan
v porostech od 50 do 103 let (star$i porosty této dieviny se nepodafilo vyhledat),
coz je vSak pfesto dostatecné dlouha doba na to, aby se vliv této dieviny na
svrchni ptidni horizonty projevil.

Aktivni pidni reakce (pHn20) je pod porosty dubu ¢erveného mirn€ nizsi
(kyselejsi), ale nikoliv statisticky vyznamna. Naproti tomu chemicka reakce pHkci
ve vrstvé nadlozniho humusu uz byla vyznamné niz$i (viz Tab 5.1.1).
K podobnym zavérim dospél Podrazsky (1995), ktery prokazal kyselejsi
chemickou reakci pod dubem cervenym v kotlicich pfi preménach borovych
porostll na Opocensku. Podobn¢ mirn€ zhorSené udaje lze nalézt v hodnotach
vyménné titracni acidity, kterd je pod dubem cervenym jak v holorganickém
horizontu, tak i v horizontu organomineralnim (Ap) statisticky vyznamné vyssi,
nez pod porosty dubu zimniho (viz Tab 5.1.2). Podobné vysledky byly zjistény u
hodnot kationtt hliniku (Al **). Také toto zjisténi je v souladu s pracemi jinych
autort (Podrazsky 1995, Podrazsky a Stépanik 2002).

Suma obsahu bazickych kationtt je pod obéma dievinami vysoka az velmi
vysoka a ukazuje na piiznivy vliv téchto dfevin na svrchni pidni horizonty.
Nicméné povrchové horizonty fermentacni a humifikac¢ni (F+H) maji pod porosty
dubu Cerveného statisticky vyznamné nizsi hodnotu (viz Tab 5.1.3). K podobnym
zavérim dospél i Podrazsky a Stépanik (2002). Podobny obrazek poskytuje i
hodnota nasyceni sorpéniho komplexu bazemi, ktery je opét vyznamné nizsi pod
porosty dubu ¢erveného.

Obsah humusu zjistény ve svrchnich horizontech ukazuje na ponckud

pomalejsi rozklad opadu z dubti ervenych a rovnéZ zpomalené miseni organické
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a mineralni slozky pod porosty dubu ¢erveného v hlubsich horizontech (viz Tab
5.1.4). Podobné je to s obsahem oxidovatelného uhliku, ktery je opét v horizontu
A, pod dubem cervenym nizsi. To ostatné potvrzuji 1 udaje o obsahu dusiku, ktery
je opét v hlubsich horizontech (An, B) nizsi pod porosty dubu éerveného. Tyto
niz§i hodnoty vSak mohou byt rovnéz zptisobeny vyssi ristovou dynamikou této
dreviny, jak bude ukdzano déale. Vzhledem k niz$imu obsahu dusiku jsou potom i
hodnoty poméru oxidovatelného uhliku k dusiku vyssi, ale nikoliv vyznamné
(Podrazsky et al. 2001). Klesajici hodnoty tohoto poméru v nizSich pudnich
horizontech naznacuji vznik kvalitniho humusu.

Analyzy obsahu piistupnych zivin také ukazaly ponc¢kud chudsi zésobu
fosforu, vapniku a hoi¢iku v horizontech F+H a Ay (tam i v obsahu drasliku) — viz
Tab 5.1.6. Vysledky tak dokladaji vyrazné nizsi obsah Zivin ve svrchnich ptidnich
horizontech a doklada skutecnost, ze opad dubu cerveného je mirné kyselejsi,
vytvafejici chuds$i humusovou formu (viz Tab 5.1.7). K podobnym zavérim
dospél i Podrazsky (1995), Podrazsky a Stépanik (2002).

Typologicky prizkum neprokazal zddné podstatné rozdily ve sloZeni
fytocenoz pod dubem cervenym a dubem zimnim.

Pocet stromt a jeho vyvoj v Case je veli¢inou, kterou lze nejvice ovlivnit
aktivnimi vychovnymi zasahy (Mitscherlich 1957). Tato hodnota, ktera je u nas
pfi umélé obnov€ regulovana piedpisem, ktery uruje minimalni pocty Zivych
sazenic pii obnove a pii zajiSténi porostu, je uz tradi¢né u listnatych dievin vysoka
a vyzaduje po zapojeni porostu pomérn¢ intenzivni vychovné zasahy. Z vysledk
ziskanych na sledovanych plochach v ramci této prace jsou k dispozici udaje
Vrozpéti 17 az 159 let pro dub zimni a 17 az 103 lety pro dub cerveny.
K dispozici jsou data z porostti, které byly vychovavany ,,tradi¢nim* zptisobem, to
znamena celoplo$nou vychovou pievazné uroviiovou probirkou tak, jak ji
doporuéuje lesnicka teorie i praxe (Korpel 1974, Poleno 2000, Stefan¢ik 1992).
ProtoZe se nejedna o trvalé vyzkumné plochy, neni mozné zde analyzovat vyvoj
konkrétnich porostl v Case a jejich reakce na vychovné zdsahy, pouze se pokusit o
vytvofeni nepravé ¢asoveé fady slozené z méteni porostii daného vékového rozpéti,
o kterych lze ptedpokladat, Ze byly vychovavany stejnym ,,tradicnim* zptisobem

na stejném nebo srovnatelném typu stanovisté. Z dat vyplyva, ze mladé porosty
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dubu ¢ervené¢ho maji vyznamné vyssi pocty stromti na hektar (az o 300%), nez
porosty dubu zimniho. Lze to pfi¢ist uréitym rozpakiim a nezkusenosti lesnické
praxe s touto dfevinou, ktera pak vaha se silnym vychovnym zisahem. To vSak
plati jen u porostit mladych ve stadiu tyckovin a ty¢ovin, v druhé polovin¢ obmyti
jsou uz tyto rozdily minimalni. Dosavadni zkuSenosti tuto praxi umoziiuji, ale je
otazkou, zda tento pfistup odpovida charakteru této dieviny.

Yoda (1963) byl tedy prvni, ktery formuloval vztah mezi poctem jedinct
na jednotku plochy a primérnou velikosti tohoto jedince vyjadiené nékterou
vhodnou veli¢inou. Pokud je pocet jedinci na jednotku plochy vyjadien
dekadickym logaritmem, pak je vztah linearni a lze ho jednoduSe vyjadfit
graficky. | kdyz by m¢l byt tento vztah platny - podle tohoto autora univerzalné
pro vSechny rostliny (nejen tedy pro dieviny) - 1ze zejména piti kratSich ¢asovych
fadach dat, které jsou k dispozici, nalézt mezi jednotlivymi druhy rozdily.

Tato nedostatecnd vychova v mladych porostech dubu cerveného se
projevuje nepiiznivé na Stihlostnim kvocientu, ktery je v prvni poloviné obmyti
neptiznivé vysoky a predstavuje znaéné riziko $kod abiotickymi ¢initeli (Slodi¢ak
a Novak 2007). Nastésti zde mluvime o porostech v polohach nizinnych
S minimalnim vyskytem tézkého mokrého sn¢hu na konci vegetacni sezony, kdy
jsou stromy jeste olisténé a potencialni nebezpeci Skod by bylo vysoké.

Pii podrobnéjsi analyze tohoto parametru podle jednotlivych stromovych tiid
je situace podobna. Dokonce i n¢které stromy prvni vékové tfidy maji v porostech
dubu cerveného Stihlostni kvocient kolem hodnoty 120, coZ je hodnota znacné
nepiizniva z hlediska stability budouci kostry porostu (Novak 1988). Je to
disledek nedostate¢né silnych vychovnych zdsaht v mladych porostech této
dieviny, jak uz bylo zminéno vyse. Korpel (1973) nebo Stefanéik, (2012) zjistili,
ze z hlediska kvantitativni produkce na ploSe s opozdénym péstebnim zasahem
nebyly mezi jednotlivymi plochami vétsi rozdily, nebo byly minimalni. Na druhé
stran¢ pak z hlediska kvalitativni produkce (kterd je vSak u dubu prvotada) byly
vysledky lepsi u vychovavanych porostii. Dllezité je vSak zjisténi, ze tento vyvoj
poctu stromli nemé fatalni u¢inky na kvalitu porostu a ukazuje to na znacnou
plasticitu této dieviny. Udaje o kvalitd stromového inventafe a jejich zdravotnim

stavu neukazuji na to, Ze by opozdéné nebo pfili§ slabé vychovné zasahy na
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pocatku vyvoje porosti dubu Cerveného mély na tyto porosty negativni vliv (viz
Tab 5.6.1. a 5.6.2.), coz potvrzuje i Remis (1982, 1988). Zavazné&jsi nevyhodou
tohoto pojeti vychovy mladych porostli dubu cerveného je vyvoj Stihlostniho
kvocientu. Jak je ziejmé z grafi na Obr. 5.3.4 a 5.3.5 jsou primérné hodnoty
Stihlostniho kvocientu mladych porostii dubu cerveného nad hodnotou 120, coz
jsou hodnoty ukazujici na nizkou odolnost vii¢i mechanickym skodam zejména
mokrym snéhem (Remi$ a Sojak 1986, Novak et al. 2013, Slodi¢ak a Novak 2007,
Vicena et al. 1979). Zatim se vSak zda, ze vzhledem k nadmotské vysce a typu
klimatu se v téchto oblastech tento typ Skod zatim ¢asto nevyskytuje.

Naznacuje to, ze sledované porosty dubu zimniho jsou z hlediska stability
lépe vychovavany, nez porosty dubu Cerveného. Vyplyva to ziejmé z vysokého
poctu stromu v porostech dubu €erveného ve stadiu mlazin a tyckovin, které jsou
prilis vysoké a naznaCuji nedobrou praxi v provadéni profezavek a prvnich
probirek v porostech této dieviny.

Hlavnim nositelem produkce porostu jsou stromy nejvyssich stromovych
t¥id, které tvoii kostru porostu a lze je oznadit za cilové stromy (Stefancik 2012).
Jejich podil na kruhové vycetni zékladné a zasobé je nejvyssi i v mladych
porostech (vice nez tfi ¢tvrtiny celkové porostni kruhové zakladny) a s vékem se
jesté zvysuje (Korpel 1971, Poleno 2000). Zde se uz musi vyrazné uplatiovat
uroviiova probirka, kterd bere v potaz nejen zdravotni, ale i kvalitativni hlediska
(v€k, pocet stromil, stfedni tloustka, stiedni vyska, stromova tfida, sila vétvi,
koruna, tvarnost kmene, tocitost kmene, borka). Data ziskana na plochach
zkoumanych porostli toto pojeti potvrzuji — viz udaje o zdravotnim stavu stromii
prvni azZ tfeti stromové tiidy.

Evropské lesnictvi se potyka s problémem konkurence levného
skandinavského diivi primérné kvality zejména levnéjsich sortimentti (vlaknina a
pilafskd kulatina niz$i kvality). Te&zist€ hlavni konkurenceschopnosti
sttedoevropského lesnictvi tudiz lezi v oblasti péstovani kvalitnich silnych
sortimentll. Nezbytnym ptedpokladem jejich vypéstovani je péce o kvalitni plné
vyvinutou korunu (Poleno 1984b). Data ziskana na sledovanych plochach ukazuji,
ze porosty dubu cerveného maji pon€kud delsi koruny — pii stejné ¢i dokonce

vy$§i hustoté — a naznacuji tak vetsi schopnost této dieviny udrzet si plné funkéni
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asimilaéni aparat i v dolni mén¢ osvétlené ¢asti koruny. Tudiz i celkovy objem
koruny je mirn¢€ vyssi ve srovnatelnych porostech dubu cerveného ve srovnani
s dubem zimnim. U dubu zimniho zjistili Slavik a Stefan¢ik (2015), e délka
koruny rovnéz ovliviiuje vyskyt kiivosti.

Pii zkoumani struktury porostl dubu cerveného analyzovanych dle
stromovych tfid se potvrdilo i u této dieviny, Ze hlavnimi nositeli produkce jsou
stromy 1. a 2. stromové téidy (Poleno et al. 2009). Ve sledovanych mladych
porostech stromy téchto nejvyssich stromovych tfid predstavovaly v priméru 78%
celkové porostni kruhové zakladny. Dilezité je zjisténi, ze zdravotni stav mladych
stromt téchto tiid byl rovnéz vyborny (viz Tab 5.4.1). Podobny vyvoj byl
zaznamenan 1 u porostd dubu ¢erveného stfedniho a mytného véku.

Vedle absolutniho srovnani rlstu porostli dubu ¢erveného a dubu zimniho,
je zajimavé provést porovnani objemu koruny a jeji vykonnosti. Ziskana data
ukazuji, ze dub ¢erveny ma vétsi objem koruny ve stejném véku a pifi stejném
zpusobu péstovani, nez je tomu v porostech dubu zimniho (viz Obr 5.4.). Naproti
tomu 1 pfes vySsi rist je podil porostni kruhové vycetni zédkladny na jednotku
objemu koruny v porostech dubu ¢erveného nizsi, nez je tomu v porostech dubu
zimniho. Pfi porovnani vykonu koruny na tvorbé& zasoby porostu v objemu hroubi
uz vysledky tak jednoznacné nebyly, ale to mize byt zplusobeno tim, Zze na
sledovanych plochach byl zfejmy pokles porostni zasoby v porostech dubu
zimniho v porostech starSich nez 100 let. Tento pokles pak nepiiznivé ovlivnil
celou ¢asovou fadu a jeji vyrovnani u této dieviny. Celkové 1ze ale konstatovat, ze
1 u této veli¢iny se dub Cerveny minimalné¢ vyrovnd ve vykonu koruny dubu
zimnimu, pokud ho neptedstihne (viz Obr. 5.4.10.).

Pro objektivni porovnani ristu obou druhti dubu v delsi casové fadé byla
pouzita Korfova rustova funkce, jejiz zakladni parametry jsou uvedeny ve
vysledkové c¢asti prace. At uz srovnavame porostni vySku nebo dalsi
dendrometrické parametry (porostni tloustku, kruhovou vycetni zékladnu ¢i
porostni zasobu) pro cely sdruZeny porost nebo pro porost hlavni, vzdy je ziejma
mnohem vysS§i vykonnost dubu ¢erveného oproti dubu zimnimu ve stejném veku.
Ke stejnym zavérim dosla i fada dalSich autorti Ellenberg et al. (1992), Podrazsky
et al. (2014a), Stefancik (2011b, 2012). Tento rozdil ve prospéch dubu Gerveného
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je mnohem vyrazn€j$i v druhé polovin€¢ obmyti, kdy vyvoj porostni kruhové
zakladny a porostni zasoby je vyrazné vyssi ve stejném veéku u dubu Cerveného
(viz Obr.5.5.9 - 12).

Z grafu na Obr. 5.5.6 je ziejmé, Ze v prvni poloviné obmyti, kdy je
tloustkovy vyvoj vyznamné ovliviiovan vychovnymi zasahy i u svétlomilnych
dfevin, jakymi je dub zimni i dub ¢erveny, nejsou rozdily vyrazné. Naproti tomu
V druh¢ poloviné obmyti, kdy jiz dynamika tloustkového vyvoje neni tak vyrazné
pestovanim ovliviiovana, je i tloustkovy rust vyznamné vyssi u dubu ¢erveného.
Podobny obrazek poskytuje grafické zndzornéni vyvoje kruhové vycetni zakladny
porostu s vékem u obou dfevin (viz graf na Obr. 5.5.7).

Vedle kvantitativnich tdaji o jednotlivych stromech a porostech byly na
zkoumanych plochiach zaznamenivany i udaje kvalitativni, aby mohla byt
posouzena i kvalita této dfeviny. Pfi posuzovani zdravotniho stavu Ize v priméru
konstatovat, ze s vékem dochazi k mirnému snizovani vitality (Gubka a Pittner
2014) a celkového zdravotniho stavu porostl - coz je normdlni jev — ale celkové je
toto sniZeni ve sledovanych porostech nevyznamné (o méné nez jeden stupen). U
ostatnich parametrt je tendence mirného snizovani kvality S vékem jest€¢ méné
vyrazna — také vlivem vychovnych zasahii — a to u obou dfevin (viz Tab. 5.6.1 a
5.6.2). Také Stefancik (1992) nebo Réh a Réh (1997) uvadéji, ze vychovnymi
zasahy lze zajistit dostate¢nou kvalitu v porostech dubu ¢erveného. Néktefi autofi
Slavik a Stefan¢ik (2015) také doporucuji vyuziti pomocnych dievin k udrzeni
kvality dubovych porostli, coz vSak v rdmci této prace sledovano nebylo.

Predkladané vysledky ukazuji, ze dub cerveny je dievinou, kterd ma vyssi
ristovou kapacitu a produkéni potencial, i kdyZ na druhé strané ukazuje na
ponékud pomalejsi rozklad opadu a tedy méné pozitivni vliv na vyvoj svrchnich
pudnich horizonti. Ke shodnym nazorim dosel i Derfler (2016), ktery rovnéz
tika, ze ve vSech sledovanych kritériich mozného vlivu dubu ¢erveného na okolni
vegetaci a padu nebyly pozorovany jakékoli nestandardni jevy, které by
poukazovaly na nevhodnost, ¢i dokonce nebezpecnost vyuziti tohoto cizokrajného
dubu.
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7. Zaver

Tato prace podrobné¢ analyzuje rist a vyvoj porosti dubu Cervené¢ho na
vyzkumnych plochéach zalozenych v porostech této dieviny v dostatecné dlouhém
vékovém rozpéti tak, aby mohly byt posouzeny hlavni aspekty péstovani této
dreviny.

Vysledky této prace prokazuji vyznamnou produkcéni kapacitu dubu
gerveného v nizinnych podminkach Ceské republiky. Zaroven prokazuji dle fady
kvalitativnich ukazatelli, Ze tato dfevina vykazuje stejné nebo lepsi kvalitativni
parametry jako srovnatelné porosty dubu zimniho.

Vysledky ptdnich analyz prokézaly ponckud niz8i kvalitu svrchnich
pudnich horizontd pod porosty dubu cerveného zplsobené hlavné pomalejSim
rozkladem opadu, ktery ma za nésledek kyselejs$i pidni reakci a hor$i humifikaci.
Tyto hodnoty vSak nejsou tak nizké, aby mohla byt vyslovena opravnéna obava o
zhorSovani stanovisté pod porosty této dieviny.

Fytocenologicky prizkum ostatné neprokézal, Zze by tato dievina méla
vyznamny vliv na zménu stanovist¢ oproti doméacim dublim, nebot’
z typologického hlediska, jak ukazuji vysledky Ellenbergovych ekocisel (viz
Tab.5.2.1), tak i z dalsich analyz vyplyva, ze dospélé porosty introdukovaného
porosti domacich Q. petraea a Pinus sylvestris, coz ukazuje podil tohoto
indrodukovaného druhu v podrostu (E;), ktery v$ak neni nijak vyrazny. Cim je
toto zplisobeno by se mohlo zjistit testy klicivosti a pfezivani semenackd.

Cerveny dub je tedy prokazatelné dfevinou s vyssi produkei kvalitni dievni
hmoty a Ize ho tedy doporucit jako vhodnou dfevinu pifimiSenou nebo jako
dfevinu hlavni, a to zejména v oblastech, kde domaci duby trpi tracheomyk6znim
onemocnénim. Jeho dlouhodobé péstovani v Ceské republice (vice nez 100 let)
prokazalo, Ze se jedna o dfevinu, kterd neni invazivni a kterd nepifindsi zadné

vyrazné fytosanitarni problémy.
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9. SEZNAM PRILOH

1. Priloha 5.2.1. — fytocenologicka tabulka ploch v oblasti Budynée
nad Oh¥i a Peruci

2. Fotodokumentace vybranych zkusnych ploch
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2. Fotodokumentace vybranych zkusnych ploch

Obr.
Obr.

1: Zkusna plocha (€. 2) DBZ (Holedec), veék 17 let

2: Zkusna plocha (¢. 2) DBZ (Holedec), vék 17 let

Obr. 3: Zkusna plocha (¢. 1) DBC (Holedec), vék 17 let

Obr. 4: Zkusna plocha (¢. 1 DBC (Holedec), vék 17 let

Obr. 5: Korunovy zapoj (z. p. ¢. 2) DBZ (Holedec<), vek 17 let
Obr. 6: Zkusna plocha (¢. 5) DBZ (Slavétin), vek 24 let

Obr. 7: Zkusna plocha (€. 5) DBZ (Slavétin), vék 24 let

Obr. 8: Korunovy zapoj (z. p. ¢. 4) DBZ (Slavétin), vék 24 let
Obr. 9: Zkusma plocha (¢. 3) DBC (Slavétin), vek 24 let

Obr. 10: Zkusna plocha (¢. 11) DBC (Peruc), vék 103 let
Obr. 11: Zkusna plocha (¢. 11) DBC (Peruc), vék 103 let
Obr. 12: Pfirozené zmlazeni (z. p. €. 11) DBC (Peruc), vek 103 let
Obr. 13: Zkusna plocha (¢. 12) DBZ (Peruc), vék 159 let

Obr. 14: Zkusna plocha (¢. 12) DBZ (Peruc), vék 159 let
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Obr. 14: Zkusna plocha (¢. 12) DBZ (Peruc), vék 159 let



