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Parazité kocek s dirazem na vyskyt zoonotickych
tasemnic

Souhrn

Parazitarni napadeni kocek je velice ¢asty problém, se kterym se setkdva rada majitel(i
svych ¢tyfnohych mazlick(. Diky svému loveckému instinktu jsou kocky ¢asto vystaveny riziku
infekce rGznymi parazity. S rostouci populaci kocek a s tim, jak majitelé stale Casté&ji davaji
svym kockam volnost venku, se rizika nakaZeni zvysSuji. Zvlasté vyznamnou roli v této
problematice hraji zoonoticti parazité, ktefi mohou zpUsobit zdravotni problémy i lidem.

V mé bakalarské praci jsem se hloubéji zabyvala vnitfnimi parazity kocek, s hlavnim
zamérenim na vyskyt zoonotickych tasemnic. V teoretické casti jsem detailné analyzovala
jejich morfologii, vyvojové cykly, klinické ptiznaky a zplsoby prenosu. Kromé detailniho
rozboru konkrétnich parazitli jsem zde objasnila pojem zoondza, uvedla preventivni opatieni
proti infekci a stru¢né popsala rizika spojend s venkovnim chovem kocek. Nevynechala jsem
téZ velice dllezité téma, a to vyznam diagnostickych metod. Celd prace byla navic doplnéna
praktickou ¢asti, ve které jsem zjistovala prevalence jednotlivych parazitd.

Béhem mého vyzkumu jsem vyhodnotila celkem 43 vzork( trusu od domacich
a toulavych kocek z Kralovéhradeckého kraje. Pro analyzu jsem pouzila koprologické vysetieni
podle Cornell-Wisconsina a také larvoskopii podle Baermanovy metody k detekci plicnivek.

Z celkového poctu 43 vzorkl bylo 26 pozitivnich na parazitarni infekci. Nejcastéjsim
parazitem byla Toxocara cati, u které jsem zaznamenala prevalenci 60,47 %. Mezi dalsi
identifikované parazity patfili Cystoisospora felis (16,28 %), Aelurostrongylus abstrusus (16,28
%), Toxoplasma/Hammondia (11,63 %), Cystoisospora rivolta (9,3 %), Taenia/Echinococcus
(6,98 %), Toxascaris leonina (4,65 %) a Ancylostoma/Uncinaria (2,33 %).

Vyssi frekvence parazitarniho napadeni byla pozorovana u kocek, které ziji vyhradné
venku. V kazdém zaznamenaném pripadé infekce byli parazité zoonotického plvodu. Tento
fakt zdlrazriuje mimoradny vyznam pravidelnych kontrol a Sifeni povédomi o této zdvaziné
problematice.

Klicova slova: kocky, parazité, tasemnice, hlistice, Skrkavky



Cat parasites with an emphasis on the occurence of zoonotic
tapeworms

Summary

Parasitic infestation in cats is a very common issue which many owners of their four-
legged companions face. Cats are often at risk of infection by various parasites due to their
hunting instinct. As the cat population grows and as their owners give them more and more
freedom outdoors, the risks of infection increase as well. Zoonotic parasites, which can also
cause health problems in humans, play a particularly important role in this matter.

In my bachelor’s thesis | deal in depth with internal cat parasites with the main focus
on the incidence of zoonotic tapeworms. In the theoretical part, | analyze in detail their
morphology, developmental cycles, medical signs and modes of transmission. In addition to a
detailed analysis of specific parasites, | explain the concept of zoonosis, list preventive
measures against infection and briefly describe the risks associated with keeping cats
outdoors. A very important topic — the significance of diagnostic procedures —is also included.
The whole thesis is supported with a practical part in which | investigate the prevalence of
different parasites.

Throughout my research | evaluate a total of 43 fecal samples from domestic and stray
cats from the Hradec Kralové region, located in the Czech Republic. For the analysis | apply the
Cornell-Wisconsin coprological examination and larvoscopy following the Baermann
technique to detect lungworms. Of the total 43 samples, 26 test positive for a parasitic
infection. The most commonly found parasite is Toxacara cati with a prevalence of 60.47 %.
Other detected parasites include Cystoisospora felis (16.28 %), Aelurostrongylus abstrusus
(16.28%), Toxoplasma/Hammondia (11.63 %), Cystoisospora rivolta (9.3 %),
Taenia/Echinococcus (6.98 %), Toxascaris leonina (4.65 %) and Ancylostoma/Uncinaria
(2.33 %).

A higher frequency of parasitic infestation is observed in cats that live exclusively
outdoors. In each recorded case of infection, the parasites in question are of zoonotic origin.
This fact reinforces the particular importance of regular cat examinations and awareness-
raising on this serious issue.

Keywords: cats, parasites, Taenia, nematodes, toxocara, tapeworms
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1 Uvod

Domaci kocky jsou nepostradatelnymi spolecniky lidi, avsak jejich pfitomnost mlze byt
spojena s potencialnimi zdravotnimi riziky jak pro né samotné, tak i pro lidskou populaci.
Jednim z hlavnich aspektl spojenych s domacimi kockami je jejich nachylnost k rdznym
parazitdrnim infekcim, které mohou byt prendseny na lidi, coZ zd(razfiuje vyznam této
problematiky.

Vzhledem k tomu, Ze kocky jsou pFirozenymi lovci a maji tendenci volné pobihat venku,
jejich kontakt s riznymi druhy parazitd se zvysuje. S rostouci populaci koc¢ek stoupa i celkové
riziko infekce jak u samotnych kocek, tak u jejich majitel(i. Tento faktor je obzvlasté dllezity
vzhledem k zoonotickym parazitim, ktefi mohou prenaset nemoci mezi zvitaty a lidmi.

Prevence proti parazitim je zasadni pro udrZeni zdravi domdacich kocek a ochranu
lidského zdravi. Pravidelnd a uc¢innda kontrola parazitQ, jak vnitfnich, tak vnéjsich, je nezbytna
po cely rok. Kli€¢ovou roli zde hraje pravidelné odcervovani a volba vhodnych antiparazitnich
pfipravkd. Diagnostika je zdkladni pro urceni spravné |écby, a proto je dlleZité provadét
vhodna vysetieni pro identifikaci parazitarni infekce. Tyto opatfeni jsou nezbytna pro ochranu
zdravi a minimalizaci rizika pfenosu.

Kocky, které Ziji vyhradné uvniti s majiteli, nejsou vystaveny stejnému riziku jako
venkovni kocky. Venkovni zvifata Celi celkové vysSimu nebezpecdi infekce, a proto je u nich
klicova pravidelnd kontrola a preventivni opatreni.

Gastrointestinalni parazité predstavuji vyznamny zdravotni problém. Cilem této prace je
poskytnout ¢tendrim uceleny prehled problematiky souvisejici s témito parazity a jejich
vyskytem u koéek v Ceské republice. Literarni rederse se zamé&tuje na identifikaci nejéastéjsich
druhd parazitarnich infekci, které postihuji kocky, at uz se jedna o hlistice, tasemnice nebo
prvoky. Prakticka ¢ast prace se zabyva zjisténou prevalenci témito parazity u koéek, coz by
mohlo pfispét k lepsSimu pochopeni problematiky a efektivnéjsi prevenci téchto infekci.



2 Cil prace

Cilem préce je zjistit vyskyt zoonotickych parazitd, predeviim tasemnic u kocek v Ceské
republice.



3 Literarni reserse
3.1 Zoondzy

Kocky mohou mit negativni vliv na lidské zdravi prostfednictvim zoonotickych nemoci
(Rabbani et al. 2020). Tim, Ze kockam umoznime ptistup do volné prirody, zvySujeme riziko,
Ze se mohou velice snadno nakazit rlznymi nemocemi. S rostouci populaci kocek po celém
svéte roste také predace a tim i hrozba pro divokou zvér, ale také riziko pfenosu parazitarnich
onemocnéni, z nichz nékteré mohou byt prfenosné i na ¢lovéka. | pres tato rizika stale vétsina
majitell po celé zemi dava prednost venkovnimu pristupu svym mazlickim, aby jim umoznili
vyjadrit jejich pfirozené instinkty, jako je lov (Mendoza et al. 2023).

Domdci kocky mohou byt napadeny celou Skalou parazitd. V zavislosti na druhu
a ¢etnosti napadeni, mUZe parazit zvifeti zplUsobit rlizné klinické pfiznaky (Beugnet et al.2014).
Helminti gastrointestindlniho traktu a dychaciho systému mohou zplsobit zdvaind
onemocnéni, zejména pfi vyznamném zatiZeni parazity, zatimco rtzni ¢lenovci mohu vyvolat
koZzni onemocnéni a také alergické reakce (Genchi et al. 2021). U vice zamorenych jedinca,
zejména u kotat mlZou zpUsobit zavazné problémy (Beugnet et al. 2014).

Clovék se mGze nakazit vice zplisoby. A to bud’ izkym kontaktem s nakazenym zvifetem
nebo z kontaminovaného prostredi (Beugnet et al. 2014).

3.1.1 Rizika spojend s chovem venkovnich kocek

Rizika spojena s parazitarnimi infekcemi u domacich mazli¢kd rostou v souvislosti s jejich
venkovnimi aktivitami. Kocky, které maji nekontrolovany venkovni pfistup jsou v interakci
s fadou dalsich at uz domacich tak volné Zijicich zvifat. Tyto interakce zvy3uji riziko vystaveni
rznym nemocem a prenosu, zejména pokud kocka neni ockovana. Infekce endoparazity
mohou vést az k Umrtnosti, zejména u velmi mladych nebo starsich jedinct (Tan et al. 2020).

Mezi hlavni zoonotické parazitdrni onemocnéni, kterd jsou spojena s predaci domdacich
zvirat, zejména psU a kocek, patfi prvoci (toxoplazmdza, kryptosporididza, akutni svalova
sarkocystoza), hlistice (viscerdIni a kozni larva migrans) a tasemnice (mezocestoididza,
alveoldrni echinokokdza) (Mendoza et al. 2023)

Podle vyzkumu, ktery se provadél v roce 2019 byly kocky, které mély nekontrolovany
pristup ven 2,77krat castéji nakazeny parazity nez kocky, které byly chovany pouze uvnitf.
Z téchto vysledk( tedy vypliva, Ze omezeni venkovniho pfistupu mize znaéné snizit riziko
infekce parazity a také mlze redukovat prenos zoonotickych parazitd a tim tak prospét
celkovému zdravi kocek (Chalkowski et al. 2019).



3.2 Parazitarni onemocnéni

3.2.1 Hilistice (Nematoda)

3.2.1.1 Skrkavka koti¢i (Toxocara cati)

Toxocara cati neboli Skrkavka kocici je hlistice, kterd je celosvétové vsudypfitomna
(Castro et al. 2021). Skrkavky se celkové fadi mezi nejb&inéjsi gastrointestinalni helminty, se
kterymi se setkdvame v praxi malych zvifat (Parsons et al. 1987). U dospélych jedinc( vétsinou
tento parazit nevyvoldva zadné klinické priznaky. Jestlize se typické priznaky objevi, jedna se
vétsinou o mladé jedince, ktefi se nejcastéji infikuji transmamarni cestou (Castro et al. 2021).

Na nemocném jedinci miZeme zpozorovat celou fadu klinickych pfiznakd, jako je Spatny
vyzivny stav, matna, zjezend srst, vpadnuté oc¢ni bulby a vyhtezlé tteti vicko. PostiZzeny jedinec
mUze také trpét kvlli hepatopulmondlni migraci chronickym kaslem, zvracenim, prajmy
a z toho plynouci dehydrataci. Mezi typické ptiznaky také fadime zvétSené bficho a zvySenou
plynatost stfev (Svobodova et al. 2013).

Kocky, jakozto definitivni hostitelé postizené timto parazitem vylucuji prostrednictvim
trusu velké mnozstvi vajicek, které se pak extenzivné hromadi, zejména v pidé nebo pisku
(Maciag et al. 2022). V prostfedi se vajicka v zavislosti na typu pady a klimatickych
podminkach, jako je teplota a vzdu$na vlhkost vyvijeji do infekéniho stadia. Toto obdobi
dozravani obvykle trva od tfi tydnd az po nékolik mésicl (overgaauw et al. 2008).

Toxocara mlze nakazit celou fadu paratenickych hostiteld. V téchto hostitelich se
infekéni larvy vyvinou v takzvané spici larvy, které ndsledné pretrvavaji v riznych orgdnech,
jako napriklad v mozku, jatrech a svalech. Prostfednictvim predace dochazi k nakaZeni
definitivniho hostitele (Maciag et al. 2022). Lidé se fadi mezi paratenické hostitele. Jak uz bylo
vySe zminéno larva v jejich téle migruje a poté pretrvava mésice az roky v rGznych tkanich
(Overgaauw et al. 2013). Mezi dal$i mezihostitele nejcastéji patfi mysi a krysy. Podle novych
poznatkl se zjistilo, Ze jsou nachylni i vétsi savci, jako jsou prasata a makakové. Hostit parazita,
také dokazou ptéci a bezobratli (Maciag et al. 2022).

Existuje nékolik cest, jak se ¢lovék muze nakazit. Jeden ze zplisobl je prostfednictvim
kontaminovaného prosttedi. Clovék se vétsinou nakazi na zahradé a nebo z pisku na détskych
hristich. DalSi mozZnosti pfenosu je z nedostatecné hygieny rukou, konzumaci syrové zeleniny
a nebo pfimym kontaktem se zvifetem. Lidé se rovnéz mlzou nakazit pozfenim nedostatecné
tepelné upraveného masa z infikovanych paratenickych hostitel(i, avsak tato situace je velice
vzacna (Overgaauw et al. 2013).

Jak uz bylo uvedeno vyse, jedna se o velice ¢asté parazitarni onemocnéni, které se radi
mezi vyznamné zoondzy. Onemocnéni u ¢lovéka je oznacovano jako larvalni toxokardza, které
zpUsobuji dvé hlistice a to Toxocara cati (Skrkavka kocici) a Toxocara canis (Skrkavka psi)
(Overgaauw et al. 1997).

Primarnim zdrojem ndkazy pro ¢lovéka jsou vajicka z kontaminovaného prostredi. Larvy
nachazejici se v tkdnich jinych paratenickych hostiteld, jako je maso z hospodarskych zvirat,

vevs



Déti jsou vystaveny vySSimu riziku nakazy vdlsledku Gzkého kontaktu
s kontaminovanou pldou, nedostate¢nou hygienou a konzumaci necistoty ve srovnani
s dospélymi. Jelikoz Clovék neni definitivni hostitel larvy nejsou schopny se vyvinout
v dospélce (Eslahi et al. 2020). Migrace larev v téle mohou zpUsobit riizné klinické syndromy
(Overgaauw et al. 1997).

Celkové omezeni nakazy muizZe snizit dostatecnd hygiena rukou po kontaktu s ptdou,
pravidelné odcervovani svych domacich mazlick( a likvidace exkrement(.

RlGznorodé projevy toxokardzy u lidi, od bezpfiznakové infekce az po zavainé poskozeni
organu, jsou ovlivnény parazitickou zatézi, migraci larev a reakci imunitniho systému. Klasicky
se rozlisuji dva zavazné klinické syndromy. LMV (larva migrans visceralis), coz predstavuje
celkové postizeni zplsobené migraci larev pres hlavni organy a LMO (larva migrans ocularis),
kde se larvy lokalizuji v oku a mohou tak poskodit zrak (Nicoletti et al. 2013).

3.2.1.2 Skrkavka $elmi (Toxaskaris leonina)

Podobné jako u predchoziho parazita, i u této hlistice pozorujeme kosmopolitni
rozsifeni, avsak v porovnani se Skrkavkou kocici je jeji vyskyt méné casty (Svobodova et
al.,2013). Typickymi hostiteli této hlistice jsou psovité a kockovité selmy (Fogt-Wyrwas et al.
2019). Hlodavci, jako jsou napfiklad mysi nebo krysy, plni roli mezihostitele. Definitivni
hostitel, v tomto pfipadé napfiklad kocka, se nakazi pozfenim paratenického hostitele a nebo
pozienim infekéni oocysty. Vajicka maji ovalny az elipticky tvar se silnou kutikulou. V prostredi
se stavaji infekénimi béhem tfi az Sesti dni. Hlavnimi zdroji infekce pro T. leonina jsou vajicka
parazitll v plidé a vykalech. Je tedy nezbytné pravidelné odstranovat vykaly, aby se predeslo
infekci (Attia et al. 2023).

3.2.1.3 Méchovec lis¢i (Uncinaria stenocephala)

Méchovci jsou hematofagni parazitické hlistice, které se vyskytuji ve stfevnim traktu.
Konkrétné méchovec lis¢i se vyskytuje v mirnych oblastech, hlavné ve stfedni a severni Evropé
a ve Spojenych statech. Nicméné byl zaznamenan i v tropickych oblastech jako je Nigerie
a Tanzanie (Strkolcova et al. 2022). Jedna se o nejcastéji se vyskytujiciho méchovce u nas, ktery
ma ovalné oocysty se ¢tyfmi az osmi blastomery. Velikost vajic¢ek je v rozmezi 75-85 x 40-45
pm. Samec dosahuje délky pfiblizné 5-8,5 mm, zatimco samice je o trochu vétsi s délkou 7-12
mm (Svobodova et al. 2013). Nejcastéji se definitivni hostitelé, coz jsou zastupci celedi Canidae
a Felidae nakazi peroralni cestou, pfi poziti volné Zijici infekcni larvy. Po pozteni larvy putuji do
tenkého streva, kde dokoncuji svlij vyvoj a stavaji se z nich dospélci. Ojedinéle mlze dojit také
k perkutanni infekci, ale larvy se ve vétsiné pfipad( nevyvinou v dospélé stadia. Pfi vétsim
zatiZeni parazity mdze dochdzet k anemii, poklesu hemoglobinu a préjmdm (Strkolcova et al.
2022).



3.2.1.4 Ancylostoma tubaeforme

Ancylostoma tubaeforme je hlistice, kterd napada kockovité Selmy. Patti do skupiny
Mechovcl, coZ jsou pudou prendSeni parazité, ktefi obyvaji tenké strevo kockovitych
a psovitych Selem.

Jejich pritomnost muiZe vyvolat bolesti bficha, pridjmy a nedostatek Zeleza. Mlze
dochdzet také k infekci u lidi, coz mlze vést ke koZznim larvdm migrans (CLM) (Shi et al. 2018).
K napadeni parazitem dochdzi podobné jako u méchovce lis¢iho peroralni nebo perkutanni
cestou (Svobodova el al. 2013).

3.2.1.5 Capillaria aerophila

Capillaria aerophila (syn. Eucoleus aerophilus) je kosmopolitné rozsitena hlistice, ktera
napada dychaci aparat kocek, pst, divokych Selem a ojedinéle i lidi (Elhamiani Khatat et al.
2016). Dospélci jsou lokalizovani v epitelech pridusnice, pradusek a bronchi definitivniho
hostitele. Samice zde klade vajicka, ktera jsou vykaslavana, ndsledné spolknuta a vyloucena
spolecné s vykaly do vnéjsiho prostiedi. Hostitelé se mohou nakazit pfimym pozienim
infekcnich vaji¢ek nebo prostrednictvi mezihostitell, kterymi jsou v tomhle pripadé Zizaly.

Kapilariéza Casto probiha bez priznakd, nicméné mUiZe zpUsobit respiracni potize, jako
jsou bronchitida, casté kychani nebo kasSel. Diagnostika se provadi identifikaci
charakteristickych vaji¢ek pomoci koprologickych vysetreni (Di Cesare et al. 2012). Vajicka C.

aerophila maji sice podobnost s vaji¢ky rodu trichuris, ale odlisuji se jak tvarem, tak i velikosti
(Svobodova et al. 2013).

Obrdzek 1: vajicka Capillaria aerophila  Obrdzek 2: A- ancylostoma caninum, B-Capillaria
(Elhamiani Khatat et al. 2016) aerophila, C-Trichuris Vulpis (Di Cesare et al. 2012)
3.2.1.6 Aelurostrongylus abstrusus

Aelurostrongylus abstrusus je plicni ¢erv, jehoz dospélce mizeme nalézt v bronchiolech
a plicnich alveolach kocek a dalSich zastupcl celedi Felidae. Samice zde produkuje vajicka,



ktera se nasledné lihnou v larvy prvniho stadia (L1). Tyto larvy jsou vykaslavany, nasledné
spolknuty a spolecné s vykaly jsou vylouceny do vnéjsiho prostiedi (Traversa et al. 2008).

PlZi a slimaci jsou nezbytnymi mezihostiteli tohoto parazita (Schnider et al. 2014). Vyviji
se v nich totiz infekéni stadium larvy L3 (Svobodova el al. 2013). Kocky se infikuji po pozieni
paratenickych hostitelll, jako jsou hlodavci, obojzivelnici, plazi a ptaci. Klinické priznaky
u vétSiny nakazenych kocek jsou vétSinou asymptomatické, nebo maji fadu respiracnich
ptiznakl jako je kasel, sipani, kychani a vytok z nosu. M{iZou se objevit i nespecifické pfiznaky
jako je anorexie (Schnider et al. 2014).

Diagnostika spocivad predevsim v detekci larvalniho stddia L1 ve vzorcich trusu, a to
prostiednictvim vyuZiti Bermann-wetzelovy metody (Zottler et al. 2017). Uzliky, které se
vytvareji pod plicni pleurou a obsahuji dospélce, vajicka a larvy, jsou viditelné i pomoci
rentgenového vysSetieni (Svobodova et al. 2013).

Obrdzek 3: Aelurostrongylus abstrusus (Lucie Bezvodovd)

3.2.2 Tasemnice (cestoda)

3.2.2.1 Méchoizil bublinaty (Echinococcus multilocularis)

Echinococcus multilocularis je paraziticka tasemnice, jejimz hlavnim definitivnim hostitel
je liska obecnd, muze jim byt ale i pes a nebo kocka. Jedna se o zoondzu, ktera zplsobuje
zavainé Fivota ohroZujici onemocnéni, nazyvajici se larvalni echinokokéza. Clovék hraje
spolecné s drobnymi hlodavci roli mezihostiteld. Jejich nakazeni nastava nahodnym poZzitim
infekénich vajicek, které se do prostiedi vylu€uji spole¢né s vykaly definitivniho hostitele
(Karamon et al. 2019). Onemocnéni, které tento parazit clovéku zpUsobuje, postihuje jatra



a ma velice dlouhé asymptomatické obdobi (5-15 let). Pokud neni Ié¢eno, muze byt az
smrtelné (Umhang et al. 2015).

Je Siroce rozsifen na severni polokouli a vytvari endemické oblasti v centralni Evropé,
severni a stfedni Euroasii a v nékterych ¢astech Severni Ameriky (Dyachenko et al. 2008).
Podle nedavnych studii, které probéhly vroce 2022, nékteré kocky obsahuji ve svych
exkrementech vysoky pocet vajicek, ale jejich prispévek ke kontaminaci prostredi je ve
srovnani s liSkami velice nizky (Umhang et al. 2022). Vzhledem k tomu, Ze kocky spolu se psy
mohou predstavovat potencidlni riziko pro ¢lovéka, je dlleZité okamzité oSetfit zvirata, kterd
jsou infikovana. K eliminaci tohoto parazita se ¢asto vyuZivaji pfipravky na bazi prazikvantelu.
Po prokazani, ze je mazlicek opravdu infikovany, by mél majitel vyhledat Iékafskou péci
a podstoupit serologické vysetreni, které vyloudi jeho pripadné nakazeni parazitem. Dospélci
dosahuji velikosti od 1,2 mm az 4,5 mm a obvykle disponuji péti segmenty, jez konci
vackovitou délohou (Goodfellow et al. 2006).
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Obrdzek 4: Echinococcus multilocularis (Goodfellow et al. 2006)
3.2.2.2 Tasemnice kocic¢i (Hydatigera kamiyai)

Tasemnice Hydatigera taeniaeformis, drive znama jako Taenia taeniaformis, je jednou
z nejCastéjsich a zaroven nejrozsirenéjSich tasemnic vyskytujici se u domacich kocek, ale
i dalSich zastupcl celedi Felidae (Lavikainen et al. 2016). Podle nedavnych studii bylo
potvrzeno, ze je soucdsti komplexu tfi kryptickych entit, které jsou si morfologicky velice
podobné, a proto je nutné je odlisit pomoci molekularnich metod (Miljevi¢ et al. 2023). Druh
se tedy rozdélil na Hydatigera taeniaeformis sensu stricto, Hydatigera kamiyai a treti zatim
nepopsanou Hydatigera sp. V nasich oblastech se miZeme setkat s Hydatigera kamiyai, ktera
je rozsifena v severni euroasijské oblasti (Lavikainen et al. 2016).

Hlodavci, v tomto ptipadé mysi, krysy a hrabosi hraji v Zivotnim cyklu této tasemnice
roli mezihostitela (Miljevic et al. 2023). Pro H. kamiyai jsou typickymi mezihostiteli hrabosoviti
a mysi rodu Apodemus (Lavikainen et al. 2016). K infekci mlze dochazet prostiednictvim
vajicek v kontaminovaném prostredi a nebo pres konzumaci kontaminované vody a krmiva,
pfipadné prfimo gravidnimi proglotidy, které jsou vyluCovdany DH do vnéjsiho prostredi.
Z infekénich vajicek se v tenkém streveé hostitele lihnou larvy a krevnim a lymfatickym obéhem
jsou dopravovana do jater, kde se vyviji takzvané metacestody (Guo 2020). Dospélci tasemnic



se vyskytuji v tenkém stfevé kockovitych Selem, ktefi hraji vtomto pfipadé roli kone¢nych
hostitel( (Lavikainen et al. 2016).

3.2.2.3 Tasemnice psi (Dipylidium caninum)

Dipylidium caninum neboli tasemnice psi je kosmopolitné rozsifena tasemnice
napadajici psy, kocky a prilezitostné i clovéka (Molina et al. 2003). Vétsina lidskych pfipadu
tohoto onemocnéni je hldsena spiSe u déti. Pfenos se uskutecnuje prostfednictvim
bezobratlych mezihostitelli, vtomto pripadé nejéastéji blechy (Ctenocephalides felis,
Ctenocephalides canis a Pulex iritans) a nebo vzacné vsi (Felicola subrostratus a Trichodectes
canis). Definitivni hostitelé, jako jsou masozravci a méné casto lidé se bézné nakazi pozitim
pozieni vajicek (Beugnet et al.2014). V jejich télni dutiné se poté vyviji infekéni forma zvana
cysticerkoid, kterou konecny hostitel spolecné s blechou spolkne a tim se infikuje (Rousseau
et al. 2022). Z cysticerkoidu se v tenkém stfevé hostitele uvolni larva, kterd se svym skolexem
pfichycuje ke sténé stfeva a vyviji se zde do dospélého stadia (Benitez-Bolivar et al. 2022).
Prepatentni perioda se pohybuje obvykle okolo 2-3 tydnl (Beugnet et al. 2014).

Dospélec je plochy cerv bilé barvy s délkou v rozmezi cca 10-70 cm. Skolex, ktery slouzi
parazitovi jako prichytna ¢ast ke sténé streva, je opatien tfemi az ¢tyfmi fadami hacka. Zralé
proglotidy maji v sobé ulozené tenkosténné tobolky, z nichz kazdd obsahuje pfiblizné 5-30
vajicek. Ty se pak spolecné s vajicky oddéluji od téla tasemnice a odchazeji spolecné s trusem
do vnéjsiho prostredi.

Klinické priznaky u psl a kocek jsou vétSinou asymptomatické. Avsak mulzeme
zpozorovat priznaky jako je napfiklad analni pruritus, prajem, anorexii a nebo Spatny stav srsti.
U lidi, podobné jako u zvifat, mUzZe byt infekce bezptiznakova. Déle Ize zpozorovat nespecifické
pfiznaky ve formé prajm, zvraceni, svédéni konec¢niku, nebo mensich pfirlistki hmotnosti.
U déti, zejména kojencl mizeme detekovat diky vétsi péci proglotidy pfimo ve stolici a nebo
v oblasti konecniku (Rousseau et al. 2022). Infekci parazitem velice ¢asto diagnostikujeme
pravé nalezem ¢lankd tasemnice, bud' ve stolici nebo v periandlni krajiné. Také Ize provést pro
presnou diagnostiku mikroskopické vysetfeni (Svobodova et al. 2013).
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Obrazek 5: A- proglotida, B- kokon s vajicky , C- vajicko (Benitez-Bolivar et al. 2022)



3.2.2.4 Tasemnice norci (Mesocestoides lineatus)

Mesocestoides spp. jsou celosvétové vyskytujici se tasemnice parazitujici u fady
masozravcl. Jedna se o zoondtické onemocnéni, které mize u ¢lovéka zpUsobit vazné klinické
priznaky. Infekéni stadia larvy Tetrathyridie jsou velice nebezpecnd a mohou ohrozit Zivot celé
radé zivocicha, véetné psi, kocek, primatt ale i clovéka (Széll et al. 2015).

Jejich Zivotni cyklus je tfihostitelsky. Pro jeho dokonéeni jsou zapotrebi dva
mezihostitelé a jeden definitivni hostitel (Cho et al. 2013). Jiz zminéna cysta tetrathyridie se
vyviji u mezihostitell v dutiné brisni, na jatrech a plicich. Roztoci (Oribatidae) funguji jako
prvni mezihostitelé a vyviji se u nich prvni larvalni stadium. Obojzivelnici, drobni savci, plazi
a nebo ptaci se poté radi mezi druhé mezihostitele a nachazime u nich typické druhé larvalni
stddium neboli tetrathyridium (Svobodova et al. 2013). Kocka se infikuje pozienim
kontaminovaného masa, které v sobé obsahuje pravé tato infekéni stadia. Z nich se pak
v kone€ném hostiteli stavaji dospélé tasemnice, které se lokalizuji v jejich tenkém strevé
(Tabaripour et al. 2018). Mohou dosahovat délky az 80 cm a v jejich predni ¢asti, neboli
scolexu, mGzZeme sledovat charakteristicky utvarené ctyri prisavky s absenci rostelu s hacky
(Svobodové et al. 2013). Clovék se mGze nakazit konzumaci syrového nebo nedostate¢né
tepelné upraveného masa (Sindici¢ et al. 2021).

Tetrathiridia se dokdZou mnozit nepohlavné a pronikat pres stfevni sténu pfimo do
peritonealni dutiny a zplsobovat tak zanét pobfisnice neboli peritonitidu (Chelladurai et al.
2021). Symptomy muUzZou byt i pfi vétsi zatézi parazity bezpriznakové. U psu a kocek, obvyklych
konecénych hostitell, je mozné pozorovat jev, kdy se stavaji také mezihostiteli a dochazi u nich
k vyvoji druhych larvdlnich stadii neboli tetrathyridii. Tato stadia mohou poskozovat funkci
jater nebo plic a vyvolavat kromé jiz zminéného zanétu pobfisnice i zdnét pohrudnice a nebo
ascites (Svobodova el al. 2013).

Obrdzek 6: Morfologickd stavba tasemnice Mesocestoides lineatus (Svobodovd et al. 2013)
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3.2.2.5 Tasemnice hraskova (Taenia pisifomis)

Tasemnice hrdskova, zndma také jako Taenia pisiformis, je rozSifenym druhem
tasemnice, ktery je kosmopolitniho charakteru a ¢asto se s ni setkdvame u pst a kocek.
Mezihostitelem jsou krélici a v jejich chovu tato tasemnice zpUsobuje znacné ekonomické
ztraty. Larvalni stadium cysticerkus pisiformis se vyviji u mezihostiteld na mezenteriu, jatrech,
pobfisnici, ale Ize je také objevit i na jinych organech, jako jsou naptiklad plice. Definitivni
hostitel se nakazi konzumaci masa kralika s infekéni boubeli (Wang et al. 2020). V tenkém
stfevé se z larvdlnich stadii vyviji dospélci a pfiblizné po 6-8 tydnech zacinaji produkovat
vajicka (Samorek-Pierdg et al. 2021). Ta se nasledné spolec¢né s proglotidy prostifednictvim
vykall dostavaji do vnéjsiho prostredi, které pozie mezihostitel. Zajic nebo kralik se nakazi
pozitim krmiva nebo vody, které jsou kontaminované vajicky (Zhang 2019).

Kralici mGzou trpét hepatitidou nebo cirhdézou, z divodid poskozeni jater (Samorek-
Pierdg et al. 2021). MlzZeme se u nich setkavat s oslabenou imunitou, coZ zvysuje jejich
nachylnost k sekundarnim infekcim. Tyto infekce pak mohou vést k dalsSim zdravotnim
obtizim, jako jsou poruchy traveni, nedostate¢na konverze Zivin z potravy a v extrémnich
pripadech dokonce i Umrti (Wang et al. 2020). Dospélé tasemnice, pritomné v tenkém strevé
definitivniho hostitele, nejsou ve vétsiné pripadl pro néj Skodlivé. Mohou vsak vyvolat
neprijemnosti, jako je inapetence, prlijem nebo intususpepci (Remesar et al. 2021).

3.2.2.6 Skulovec $iroky (Diphyllobothrium latum)

Diphyllobothrium latum neboli Skulovec Siroky se rfadi mezi zoondzy a je to jedna
z nejdelSich tasemnic parazitujici u lidi (Choi et al. 2012). Jedna se o onemocnéni, které je
prenaseno rybami. Mezi definitivni hostitele patfi psovité a kockovité Selmy, ¢lovék a pripadné
prasata (Svobodova et al. 2013). Definitivni hostitelé se nakazi konzumaci syrovych nebo
nedostatecné tepelné opracovanych ryb (Esteban et al. 2014). Onemocnéni, které tento
parazit u ¢lovéka zplsobuje se nazyva diphyllobotridza, a je rozsifen predevsim v severnich
mirnych a subarktickych oblastech Euroasie a Severni Ameriky. V Evropé se zdrojem infekce
stavaji hlavné dravé ryby jako je Stika a okoun (Kim et al. 2014). Projevy nakaZeni jsou vétSinou
asymptomatické, mizou se ale objevit prajmy, bolesti bficha a nebo pfi vétSim zatizenim
parazity i megaloblasticka anémie. Ta vznikd v disledku odbourdvani vitaminu B12 parazity
(An et al. 2017).

Vajicka, kterd jsou do vnéjsiho prostfedi produkovdna spolecné se stolici hostitele, jsou
neoplozenad. Pro jejich spravny vyvoj je zapotfebi vodni prostfedi. Pfiblizné po dvanacti dnech
a teplotach kolem 20 °C se z vajicka lihne obrvené koracidium, které plave, je pritahovano
a nasledné pozieno prvnim mezihostitelem. V tomto pfipadé buchankou z ¢eledi Cyclopidae.
Ve vodnim korysi se z koracidia vyviji drobné larvalni stadia zvané procerkoid. Mezi druhé
mezihostitele fadime sladkovodni, morské a nebo anadromni ryby, které se nakazi pozienim
infikované buchanky. Procerkoid se u vnimavych ryb dostdvd do tkani a wvyviji se do
plerocerkoidniho stadia, které je infekéni pro definitivni hostitele. Lokalizujeme ho v jatrech,
gonadach a ve svalové tkani a mlizZe mérit az 5 cm. Po pozfeni ryb s plerocerkoidem vznikaji
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u definitivniho hostitele v tenkém strevé dospélci, ktefi produkuji vajicka jiz po 2 az 6 tydnech.
(Scholz et al. 2009, Svobodova et al. 2013).
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Obrdzek 7: A- strobily Diphyllobothrium latum, B-gravidni proglotida, C- vajicko (upraveno dle
Esteban et al. 2014)

3.2.3 Prvoci (protozoa)

3.2.3.1 Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii, kosmopolitné rozsifena kokcidie, je zodpovédna za onemocnéni
zvané toxoplazméza. Tento parazit je schopen infikovat témér vSechny teplokrevné Zivocichy,
véetné Clovéka (Djurkovi¢-Djakovi¢ et al. 2019). Definitivnimi hostiteli jsou zastupci celedi
Felidae, véetné kocky domaci. To znamenad, Ze tato kokcidie mize dokoncit svlj sexualni
Zivotni cyklus pouze u zastupcl tohoto zminéného druhu. Oocysty vylucované spolecné
s vykaly se po nékolika dnech zrani stavaji infekéni a jsou tak nebezpecné pro celou radu
zZivocich(, ktefi jsou vnimavi vic¢i tomuto parazitovi (Stelzer et al. 2019).

Jedna se o zoondzu, kterd je nejvice znama a diskutovana mezi lidmi po celém svété.
RozliSujeme dvé formy projevu, a to akutni a chronickou. Pfi akutni formé se tvofi takzvané
pseudocysty vyplnéné rychle se mnozicimi tachizoity. Tyto cysty snadno praskaji a tim jsou
schopny napadat a infikovat dalsi buriky. Dalsi forma projevu je chronickd. Pfi této formé se
vytvari pravé tkanové cysty, které jsou vyplnéné pomalu se mnozicimi bradyzoity (Svobodova
et al. 2013). Podle odhadl se infikuje timto parazitem pfiblizné jedna tretina svétové
populace. Nakazeni mlze probéhnout nékolika cestami. K infekci u ¢lovéka mlze dojit bud'
skrze konzumaci kontaminované potravy, nebo také prostfednictvim kontaminované vody.
Lze se vSak nakazit i tkdflovymi cystami v nedostatecné tepelné upraveném mase a nebo také
primo transplacentdrni cestou z matky na dité (Dalimi et al. 2012). Velmi ¢asto muize dojit
k infekci ¢lovék pfi praci na zahradé a nebo u déti béhem hrani na piskovisti (Svobodova et al.
2013).

Projevy této infekce u lidi ve vétSiné pripadl probihaji asymptomaticky, avsak
u nékterych skupin, jakou jsou jedinci s oslabenou imunitou nebo novorozenci, ktefi se nakazili
transplacentarni cestou, mohou zpUsobit zdvazné onemocnéni (Dalimi et al. 2012). Prabéh
toxoplazmdzy mUlze zahrnovat bézné klinické symptomy, jako jsou horecka, ztrata chuti k jidlu,
dusnost, ale také specifictéjsi pfiznaky spojené s postizenim nervového, respiracniho, kozniho
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vevs

transplacentarné, kde ¢asto dochazi k rozvoji hepatitidy, cholangiohepatitidy, pneumonie
a nebo encefalitidy. Projevujici se priznaky letargie a dusnosti jsou také velice Casté projevy.
Dospélé kocky vykazuji spiSe nespecifické klinické ptiznaky (Calero-Bernal et al. 2019).
V pripadé hlodavcli bylo prokazano, Ze infekce Toxoplasmou gondii zplsobuje zmény
v chovani. PostiZzend zvifata vykazuji vétsi aktivitu a mensi opatrnost vici novym podnétlim,
coz zvysuje celkovou pravdépodobnost, Ze se infikovand mys stane snadnou kofisti (Pittman
et al. 2015).
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Obrézek 8: Zivotni cyklus Toxoplasma gondi (Esch et al. 2013)

3.2.3.2 Hammondia hammondi

Hammondia hammondi a Toxoplasma gondi jsou koci¢i kokcidie, které jsou si velice
morfologicky podobné. JelikoZ jsou oocysty téchto parazitli témér stejné, nelze pouiit pro
presnou identifikaci pouze mikroskopické vysetteni. K tomu, aby bylo mozné presnéji urcit
o jakého parazita se jednd, se pouZiva molekularni diagnostika ve formé PCR testQ. (Schares el
al. 2008).

Na rozdil od T. gondii, ktera je schopna napadat i extra-intestinalni tkané, se H.
hammondi omezuje pouze na parazitaci ve stfevnich enterocytech (Dubey et al. 2015).
Vyskytuje se vzdcné v rlznych zemich, véetné Evropy. Definitivnimi hostiteli jsou kockovité
Selmy, které se ve vétsiné pripadl nakazi konzumaci infikované mysi. Ty, spole¢né s prasaty
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a dalSimi hlodavci pIni roli mezihostitell. U kocek nevyvoldva zadné patogenni ucinky, ale
u mezihostitelQ, predevsim mysi, mize H. hammondia vyvolat celkovd onemocnéni, véetné
napriklad myokarditidy (Svobodova el al. 2013).

3.2.3.3 Cystoisospora felis

Parazit zvany Cystoisospora felis, dfive znamy pod ndzvem Isospora felis, je
mikroskopicky organismus patfici do skupiny kokcidii. Kocka se nejéastéji nakazi timto
celosvétové rozsSitenym parazitem poZitim vysporulovanych oocyst z prostfedi nebo
prostfednictvim paratenickych hostitel(. Klinické pfiznaky miZeme sledovat spiSe u mladych,
oslabenych a imunosuprimovanych jedincG (Scorza et al. 2021). Onemocnéni je typicky
doprovazeno silnymi prajmy, které Casto zpUsobi dehydrataci. U zvifat mlizeme sledovat
apatii, nechutenstvi a horecky. U dospélych jedinci probihd ve vétsiné pripadi
asymptomaticky (Svobodova el al. 2013).

Prepatentni perioda je obvykle okolo 4-7 dni (Scorza et al. 2021). ZpUsob, jakym se
definitivni hostitel nakazil, ovliviuje délku tohoto obdobi. V pfipadé ndkazy pres
paratenického hostitele Cini prepatentni perioda priblizné 4 dny, zatimco pfi infekci oocystami
z prostfedi trva pfiblizné 7 dni (Dubey 2018). Sporulace oocyst v prostfedi, za pfiznivych
podminek, trva priblizné 1-4 dny, pfi¢emz v nékterych pfipadech to mlze byt i méné nez za 24
hodin. Infekéni oocysty obsahuji dvé kulovité sporocysty, z nichz kaidd obsahuje Ctyfi
rohlickovité utvarené sporozoity. Jejich Velikost se pohybuje v rozmezi 35-48 x 25-35 um
(Svobodova el al. 2013).

3.2.3.4 Cystoisospora rivolta

Stejné jako C. felis je Cystoisospora rivolta kosmopolitné rozsifena kokcidie, kterd
zpUsobuje prljmova onemocnéni zastupcim celedi felidae. leji Oocysty jsou kulovité az
ovalné s tenkou sténou a velikostné jsou o néco mensi nez predesla kokcidie. Jeji rozméry se
pohybuji vrozmezi 21-27 x 19-25 um. Diagnostika se provadi pomoci mikroskopickych
vySetteni. Pro presné urceni druhu je nezbytné provést jejich méreni (Svobodova el al. 2013).

Definitivni hostitel se nakazi pozfenim vysporulovanych oocyst nebo infikované tkané
(Dubey 2018).

3.2.3.5 Giarida intestinalis

Giardia intestinalis je bicikaty parazit, ktery je obecné povaZovan za nejéastéjsiho prvoka
infikujici lidi po celém svété (Mahdy el al. 2009). Tato infekce postihuje predevsim mladé
jedince a jedince s oslabenym imunitnim systémem (Svobodova el al. 2013). Giardia je ¢astou
pri¢inou akutni gastroenteritidy u lidi a také mnoha Zivocisnych druhl (Bouzid et al. 2015).
Parazit vyrazné ovliviiuje zdravi kojencli a déti v prvnich letech jejich Zivota. Mlize byt
zodpovédny za zpomaleny rust a celkovy vyvoj ditéte. Infekce vznikaji po poziti oocyst, které
mohou byt pfitomny ve vodé, potravindch, na rukach nebo na predmétech kontaminovanych
vykaly (Eligio-Garcia et al. 2005). Klinické projevy giardiézy muizou byt r(zné. Od
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asymptomatickych projev(i az po akutni nebo chronické prijmy, dehydrataci, bolesti bficha,
zvraceni a Ubytkem hmotnosti (Al- Mohammed 2011).

G. intestinalis prochazi Zivotnim cyklem, ktery zahrnuje dvé stadia, konkrétné trofozoit
a cesty. Stadium trofozoit je vegetativni forma, kterd méri 12-15 x 8 um a lokalizuje se
v tenkém stfevé hostitele. Ma charakteristicky hruskovity tvar téla s osmi biciky, které mu
napomahaji k lepSimu pohybu. Diky prisavnému disku, ktery se nachazi na jeho ventralni
strané se dokdzZe snadno prichycovat ke sténé stfeva a ziskavat tak potrebné Ziviny. V dolnich
oblastech tenkého stfeva trofozoiti encystuji a cysty spolecné s vykaly odchazeji do vnéjsiho
prostfedi. Cysta méfi pfiblizné 5 x 7-10 um a na rozdil od trofozoitu, ktery obsahuje pouze dvé
jadra, maji cysty ctyri (Adam 2021).

Pro potvrzeni infekce Ize vyuzit mikroskopické vySetieni, pfi kterém jsou identifikovany
cysty ve vzorku stolice. Avsak tato metoda muze byt méné prikaznd, protoZe jsou cysty
vylu¢ovany nepravidelné nebo je hostitel mize vylu¢ovat ve velmi malém mnozZstvi (Faubert
2000). Dalsi diagnostickou metodou, ktera je velice spolehliva a oblibend jsou ELISA testy,
kterymi zjistujeme prFitomnost antigenu ve stolici (Svobodova et al. 2013).
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Obrazek 9: Zivotni cyklus Giardia sp. (Esch et al. 2013)
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3.2.3.6 Cryptosporidium parvum

Cryptosporidium parvum se fadi mezi intraceluldrni prvoky, ktefi napadaji hlavné
epitelidlni bunky tenkého stfeva. Infekce zplsobuje charakteristické prijmové onemocnéni.
U jedincl s dobrou imunitou onemocnéni odezni samo. AvSak u pacientl s oslabenym
imunitnim systémem, jako jsou naptiklad pacienti s AIDS, m(iZe infekce prejit do chronické
a zivota ohroZzujici faze (Petry et al. 2010). Napada velké mnozstvi savcl, véetné kocek, psu,
ale i ¢lovéka. U hospodarskych zvifat, zejména telat, ma tato infekce nejvétsi dopad
(Svobodova et al. 2013). Nemoc se prendsi prostrednitvim oocyst, které kontaminuji bézné
prostiedi, potravu a vodu. Na rozdil od Toxoplazmy je kryptosporidiéza méné invazni, protoze
napada jen epitelidlni buriky gastrointestinalniho nebo dychaciho traktu (Petry et al. 2010).

Klinické pfiznaky mohou byt asymptomatické, ale i symptomatické. V zavislosti na
imunitnim stavu jedince se mUZou objevit vodnaté prljmy, bolesti Zaludku, zvraceni,
nevolnost, horecka a dokonce i smrt (Suler et al. 2016). Cryptosporidium parvum postrada
hostitelskou specifitu a proto je Ize nalézt v Siroké skale hostitell. Z hospodarskych zvifat jsou
nejvice vnimava telata, jehnata a klzlata. U téchto zvifat dochazi k ¢astym umrtim, coz vede
k velkym ekonomickym ztratdm (Bordes et al 2020).

Zivotni cyklus je sloZity, a zahrnuje jak asexudlni, tak sexudlni fazi. Oocysty, které zvife
nebo Clovék pozrfe, obsahuji ¢tyfi sporozoity a celé vajicko méfi okolo 4-6 um. Po pozfeni
hostitelem, vajicka v respiraénim nebo gastrointestindlnim traktu excystuji a uvolni do téla
hostitele infekéni sporozoity. Ty nasledné zacnou napadat epitelidlni bunky, ve kterych se
pozdéji méni na kulovité trofozoity. Jejich vznik probiha v tzv. parazitoformnich vakuolach,
které se nachazi pravé na povrchu epitelovych bunék. Slouzi jako vyZivovaci organela a probiha
v nich nepohlavni a pohlavni mnoZeni parazita. U trofozoitli probiha nepohlavni faze nazyvana
merogonie a vznikaji tak meronty 1. a 2. fadu. Meronty 1. fadu v sobé obsahuji 8 merozoitd,
zatimco meronty 2. fadu jen Ctyfi. U merozoitl druhého fadu probiha sexudlni faze a vznikaji
makro a mikrogamety. Vzniklé oocysty sporuluji pfimo ve stfevé. Ve vétsiné pripadl vznikaji
tlustosténnad vajicka, ktera jsou vylucovana spolec¢né se stolici do vnéjsiho prostiedi. Mohou
vSak vznikat i tenkosténné oocysty. Ty napomadhaji k autoinfekci, jelikoZz dochazi k jejich
prasknuti a ndslednému uvolnéni infekénich sporozoitd do téla hostitele (Thomson et al. 2005,
Svobodova et al. 2013).

Kryptosporidiéza se ¢asto diagnostikuje prostfednictvim mikroskopického vysSetreni
stolice za Ucelem detekce oocyst parazita. Alternativni metodou je testovani stolice na
pritomnost antigenl oocyst nebo DNA parazita (Gerace et al. 2019). Vajicka mohou byt kvdli
své velikosti velice snadno zaménitelné, proto se doporucuje provadét barveni preparatu
(Svobodovda et al. 2013). Sklicka se vétSinou barvi acidorezistentnimi barvami jako je
Modifiend Ziehl-Neelsen nebo Kinyoun (Aboelsoued et al. 2022).
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3.3 Diagnosticky prukaz parazitl

Klicovou zbrani proti parazitarnim infekcim je presna a rychla diagnostika (Momcilovi¢
et al. 2019). Parazité jsou celosvétové rozsifeni a jsou zodpovédni za celou fadu nemoci
(Pomari et al. 2019). V duasledku klimatickych zmén, mezinarodniho cestovani a migrace lidi
a zvirat dochazi k rozsiteni nékterych parazitli po celém svété, coz zvysSuje pravdépodobnost
jejich vyskytu na globalni drovni (Momcilovi¢ et al. 2019). Pro prevenci, kontrolu, dohled
a epidemiologii parazitll je zdsadni pfesna diagnostika onemocnéni a Iékové rezistence (Gasser
et al. 2008). Pri vySetreni Ize detekovat stadia vétsiny parazitli ve vzorcich, jako jsou vykaly,
krev, koZni seskraby a dalSi biologické materidly (Foreyt 2001). Celkové je diagnostika
zoonotickych parazitarnich onemocnéni pst a kocek nezbytna pro zachovani lidského zdravi
(Otranto et al. 2015). Mnoho parazitG s moznosti prenosu na clovéka je udriovano
v populacich volné pohybujicich se kocek pravé diky predaci (Wyrosdick et al. 2017). Na
zakladé anamnézy a klinickych Udaju urcujeme adekvatni diagnostické metody a postupujeme
od zakladnich vysetfeni az po specialni (Svobodova et al. 2013). Hlavnim predpokladem pro
spravné urceni parazitarni infekce u ¢lovéka, ale i zvitat je spravné odebrany vzorek, ale i volba
vysetiovaci metody (Cermdkova et al. 2007).

3.3.1 Koprologické metody

Je to jedna z nejcastéji vyuzivanych metod v parazitologii, kterd se zaméruje na analyzu
trusu s cilem identifikovat pfitomnost paraziti (Beugnet et al. 2018). Pomoci téchto vySetreni
je moZné detekovat rizna stadia parazitll, v€etné jejich vajicek, larvalnich forem a celych
jedincq, stejné jako jejich ¢asti. Kromé toho je mozné v preparatu nalézt i tzv. pseudoparazity,
jako jsou rostlinné buriky, pylova zrna, svalova vlakna a spory hub (Thienpont et al. 2003).

Vzorky stolice odebrané kvysetreni by mély byt cerstvé. StarSi vzorky mohou
diagnostiku zkomplikovat. Jestlize Cerstvé exkrementy nelze hned vysetfit mély by se uskladnit
v chladniéce pfi teploté 4°C. V téchto podminkdch mohou vydrzet az dva mésice s minimalnim
vyvojem parazitickych stadii (Foreyt et al. 2001). Jelikoz mGzZe dochdazet k nepravidelnému
vyluéovani parazitl, doporucuje se odebirat vzorky z vice dni (Svobodova et al. 2013).

Pro analyzu trusu mlZeme vyuZit rizné metody, napfiklad jednoduchy pfimy natér

vvvvvv

al. 2018).
3.3.1.1 Nativni prepardt

Nativni preparat se ¢asto pouziva pouze pro hrubou orientaci, protoze je jeho schopnost
zachytit helminty minimalni (Svobodova et al. 2013). JelikoZ se pouzivd pouze malé mnozstvi
trusu, vysledky jsou casto faleSné negativni. Ztéchto dlvodl se vice uptrednostriuji
koncentra¢ni metody, které maji vétsi citlivost.

Ptiprava vzorku neni nijak zvlast zdlouhava nebo obtizna, a pravé proto se tato metoda
fadi mezi nejjednodussi. Na podlozni sklicko se umisti malé mnozZstvi stolice, které se nasledné
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zakapne nékolika kapkami vody a nebo solného roztoku. Poté se pomoci tycinky voda nebo
roztok s vykaly smichaji a rozetfou se v tenké vrstvé po podloznim sklicku (Beugnet et al.
2018). Po této fazi se z preparatu odstrani hrubé ¢astice a na vysledny natér se aplikuje kryci
sklicko a vse se dikladné prozkoumava pomoci mikroskopu (Jurasek et al. 1993).

Obrdzek 10: Priprava nativniho prepardtu (upraveno dle Beugnet et al. 2018)

L= 7=k 7 & &5

3.3.1.2 Flotacni metoda

Mezi metodami koprologického vysetteni je flotacni metoda nejoblibenéjsi a tim padem
nejvice vyuzivana (Beugnet et al. 2018). Princip této metody spociva v diferenci hmotnosti
mezi flotacnim roztokem a vajicky helmint(, oocyst, sporocyst a cyst protozoalnich parazitQ
(Jurasek et al. 1993). Flotacni roztok ma vyssi hustotu nez jiz uvedené parazitarni utvary, coz
vede k tomu, Ze pfi aplikaci flotani metody se cysty a vajicka parazitd vyplavuji na povrch
roztoku (Svobodova et al. 2013).

Pro analyzu trusu pomoci flota¢ni metody se vybere adekvatni mnozstvi materialu, které
by nemélo vsak presahovat velikost vlasského ofechu. Trus se smisi v tfeci misce s vodou
a dukladné se rozestie do konzistence ridké pasty. Tato smés se nasledné precedi pres sitko,
kde se zachyti hrubé necistoty. Nasledné se tekutd ¢ast smési pfilije do zkumavky, ktera se
umisti spolec¢né do centrifugy po dobu 2-3 minut pfi rychlosti ota¢kach 1500-2000. Po
dokonceni se slije supernatant a ke zbytku sedimentu se pfida flota¢ni roztok, aby se zkumavka
naplnila do vzdalenosti pfiblizné 2 cm od okraje. Obsah zkumavky je intenzivné promichan
a opét se umistuje do centrifugy po dobu 2-3 minut pfi stejnych rychlostnich otackach.
Z povrchu tekutiny ve zkumavce se nasledné opatrné sejme pomoci klicky povrchova vrstva
a prenda se na podloZni sklicko a vSe se dikladné zmikroskopuje (Svobodova et al. 2013).
Metoda se mUZe upravit tim, Ze se po druhé centrifugaci doplni flotacni roztok az po okraj
zkumavky. Ta se nasledné prekryje krycim sklickem a necha se stat po dobu 10 minut. Kryci
sklicko se poté prenese na podloZni a vSe se vysetfi pod mikroskopem (Jurdsek et al. 1993).

3.3.1.3 Sedimentacni metoda

Tento postup spocivd v sedimentaci prevdiné tézkych vajicek. Nejc¢astéji se vyuziva
k diagnostice motolic, pripadné vrtéjsd. Flotaéni metoda neni uplatnéna, nebot jsou vajicka
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prilis téZka na to, aby je flotacni roztok dokdzal dostate¢né vynést na povrch (Jurasek et al.
1993, Svobodova et al. 2013). Do kadinky se vzorkem o hmotnosti 3 (10) g pfilijeme 100 ml
vody a vse dlkladné smichame. Alternativné lze dle Svobodové pouZit tfeci misku
k ddkladnému promichani slozek, ¢imz vytvorime kasovitou konzistenci. Vysledny smésny
vzorek se precedi pres sitko nebo gdzu do nadobky a necha se 20-30 minut az 1 hodinu ustat.
Poté se supernatant opatrné slije a pfida se voda do plvodni urovné. Vzorek se necha opét
sedimentovat. Tyto postupy nékolikrat opakujeme dokud nebude tekutina nad sedimentem
Cisté Cird. Po posledni sedimentaci slijeme 90% supernatantu a zbyvajici obsah spolecné
rozmichame a vloZime na Petriho misku nebo kdpneme nékolik kapek na podlozni sklicko.
Nechame vse ustat a nasledné vysetiime pod mikroskopem (Svobodova et al. 2013, Beugnet
et al. 2018).

Obrdzek 11: Sedimentace (Beugnet et al. 2013)

3.3.1.4 Larvoskopickd metoda

Larvoskopicka metoda je bézné vyuzivanda k diagnostice larev. Opira se o skute¢nost, ze
larvy jsou schopny pronikat z trusu do vlhkého prostfedi diky svym charakteristickym
vlastnostem. Pro vysSetfeni se vyuziva Cerstvy, chemicky nekonzervovany trus. V pfipadé
chemické fixace by byly larvy usmrceny a prlkaz by byl tim padem negativni. VyuZivaji se dvé
nasledujici metody. Bearmannova a Vejdova metoda (Jurasek et al. 1993, Svobodova et al.
2013).

Bermannova metoda je povaZovana za nejucinnéjsi pri detekci plicnich cervi(. Je to
takovy zlaty standard v diagnostice. Ziskané larvy nejsou nijak deformované a lépe se tak
identifikuji. Postup této metody je nasledujici. Do pfipravené sklenéné nalevky, kterd je na
konci opatfena uzaviratelnym kohoutkem nebo svorkou nalijeme vodu. Do nalevky se umisti
sitko, na které se poté vlozi vzorek trusu, ktery jsme predtim zabalili do vrstvy gazy (Beugnet
et al. 2018). Trus obaleny gdzou nechdme v nédlevce nejlépe pres noc odpocivat. Larvy béhem
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této doby migruji z trusu do vodniho prostredi a shromazduji se nad tlackou, kterou nasledné
povolime a nakapeme na hodinové sklicko. VSe poté dikladné sledujeme pod mikroskopem
(Svobodova et al. 2013).

Vejdova metoda je uréena spiSe pro tvarované vykaly prezvykavcu ¢i sparkaté zvére. Pro
tuto techniku vysetfeni se vyuziva pouze hodinové sklicko nebo Petriho miska. Do téchto
nadob se nakape voda, aby byla ¢ast trusu, ktera je zabalena do gazy, ¢aste¢né ponorena. Po
nakapani vody se vSe necha 30-60 minut uleZet, ¢imz umoZnime larvdm migraci ven z trusu do
vodniho prostredi. Nasledné se odstrani zabaleny vzorek a tekutina se dlikladné vysetfi pod
mikroskopem (Svodobova et al. 2013). Touto metodou lze téz vysetfit trus hlodavcl (Jurasek
et al, 1993).

standard

+ 20g fresh feaces
double layered gauze

glas funnel
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tap water

rubber tube

clip

pipette

Obrazek 12: Baermannova aparatura (Thientpont et al. 2003)
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3.4 Prevence pred parazity

S ohledem na potencidlni zoonotické riziko a vyznam pro zdravi lidi a zvifat je dllezité,
aby byla u kocek provadéna pravidelna a ucinna kontrola parazitd s drazem na adekvatni
frekvenci l1éCby jak vnitfnich, tak vnéjsich parazitl (Genchi et al. 2021).

Kocka muze byt napadena parazity po cely rok (Genchi et al. 2021). Pro zajisténi trvalé
ochrany pred parazity by mély byt |éky podavany pravidelné a v intervalech, jak doporucuji
vyrobci. Pokud by majitel nedodrzoval tato doporuceni a léky by poddval v nepravidelnych
intervalech, |éCivy pripravek by byl neldcinny (Matos et al. 2015).

Podle evropské védecké rady, kterd se specializuje na problematiku parazitQ
u spolecenskych zvifat neboli ESCCAP se doporucuje celorocni/celozivotni kontrola parazit(
(Genchi et al. 2021)
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4 Metodika

V bakaldrské praci jsem se zaméfila na sbér vzork( od kocek s riznymi Zivotnimi navyky,
konkrétné od outdoorovych (venkovnich), ale také indoorovych (vnitfnich) ko¢ek s moznosti
venkovniho pfistupu. Pro ziskani téchto vzork( jsem vyuZila koCi¢i toalety, které jsem
umistovala pfevazné v oblastech, kde se ¢asto zdrZuji toulavé kocky.

Vydetteni vzorkd probihalo v laboratofi Ceské zemé&délské univerzity v Praze. Viechny
vzorky jsem podrobila analyze pomoci flotaéni metody podle Cornell-Wisconsina a larvoskopie
za pouZiti Baermanovy metody, abych ziskala co nejkomplexnéjsi a spolehlivé vysledky.
Celkové jsem ziskala 43 vzorkd, které byly peclivé vyhodnoceny a zaznamenany.

4.1 Ziskani a uchovani vzorkl: metody a postupy

V rdmci ziskdvani vzorkd jsem se zaméfila na oblast Kralovehradeckého kraje. Vzorky
byly ziskavany z rliznych lokalit, véetné obci Sadova, Mzan, Sovétic, Maslojed a mésta Hofice.
Bé&hem sbéru materidlu jsem se zejména zamérovala na outdoorové kocky, které trvale Ziji ve
venkovnim prostfedi a aktivné lovi. Pokud kocky nebyly toulavé a Zily v lidskych obydlich,
dalezitym kritériem pro vybér do mé bakalarské prace bylo, aby nebyly minimalné pul roku
pred odbérem vzorkld odcéerveny. Ddle jsem zohlednila, Ze pokud kocky Ziji uvnitf domu
spoleéné s ¢lovékem, mély by mit alespon ¢astecny pfristup ven.

4.1.1 Sbér vzorka a pouzité postupy

Pro sbér vzorkud jsem zvolila vyuZziti kocicich toalet. Do nich jsem umistila koci¢i substrat
nebo alternativné pisek. Zpocatku jsem vyuzivala uzaviené boudicky, ale po didkladném
pozorovani jsem zjistila, Ze kocky, zejména toulavé, nejsou pfilis naklonény kvstupu do
uzavienych prostor(. Predpokladdam, Ze se kocky pfi jejich pouzivani mohou citit vice
zranitelné a z tohoto dlvodu je pro né lepsi vyuzit jako toaletu jiné misto. Na zakladé téchto
pozorovani jsem se nakonec rozhodla pouZivat oteviené boudi¢ky, do kterych kocky uz
s radosti vstupovaly a vyuZivaly je.

Pravidelné jsem vyménovala substrat v téchto boudickach, abych minimalizovala riziko
mozné infekce od vzorkd, které mohly byt pozitivni. Pfi této péci jsem dbala na to, aby
boudicky byly vidy Cisté a hygienické. Jako substrat jsem pouZivala kockolit ve formé
bentonitu, ktery dobre absorboval mo¢, coz usnadnovalo odbér vzork(. Alternativné jsem také
vyuzivala pisek misto bentonitu. Obé varianty substratu jsem davala oddélené do boudicek na
stejné misto, aby si kocky mohly vybrat, co preferuji. Po delSim pozorovani jsem zjistila, ze
kocky s radosti vyuzZivaly oba typy substrat(, takZe jsem nadale pouZivala jak bentonit, tak
pisek. Kromé toho jsem pozdéji zacala vyuzivat také pouze kartonové krabice se substratem,
protoZe po obménovani mist se stejnymi koci¢imi boudickami se mi zddlo, Ze kocky z jinych
lokalit nechtéji do téchto toalet chodit, nejspiSe z divodu ciziho pachu od jinych kocek. Tato
alternativni metoda nakonec zafungovala a byla zaroven levnéjsi.

22



Obrazek 13: Ukdzka kocic¢ich boudicek (Lucie Bezvodovad)

Odbér vzorku se provadél do priahlednych uzaviratelnych sackd. Kazdy sacek byl peclivé
oznacen inicialy mého jména a pfijmeni, nasledovany Cislem prislusného odebraného vzorku
a aktudlnim rokem. Tento postup mél za cil usnadnit identifikaci jednotlivych vzork( pfi jejich
skladovani a zpracovani, aby nedochazelo k jejich zaménovani. Takova systematickd
identifikace je klicova zejména v laboratornich prostredich ¢i ve védeckém vyzkumu, kde je
dalezité udrZovat presnou evidenci o odebranych vzorcich pro spravné interpretace vysledku
a zachovani integrity dat.

Vzorky, které byly ziskany z rGznych lokalit pfimo ode mé, nebo byly darovany od
majitell, ktefi si je odebrali sami, byly skladovany v lednici pfi optimalni teploté 5 stupnu
Celsia. Tato teplota je kliova pro udrzeni integrity vzorkd a zabranéni jejich degradaci.

Dulezitym aspektem tohoto procesu bylo udrzeni co nejvyssi Cerstvosti exkrementd, coz
vyZaduje, aby byly vzorky pouZity v co nejkratSim ¢asovém ramci. Obvykle je proto stanovena
Ihdta, po kterou mohou byt vzorky pouzity, a to zpravidla jeden tyden. Tato opatfeni jsou
nezbytna pro zajisténi pfesné analyzy a minimalizaci moznych zkreslenych vysledk.

Obradzek 14: kartonovd krabice se substratem (Lucie Bezvodovd)

23



Obrdzek 15: Sacek s prislusnym oznacenim vzorku (Lucie Bezvodovd)

Veskeré informace o vzorcich byly systematicky zaznamenany do excelovych tabulek.
Tyto tabulky slouZi k zpracovani udajl tykajicich se kocek, jako je jejich aktudlni poloha, datum
posledniho odcerveni a dalsi relevantni informace. Kromé toho jsou do téchto tabulek také
zaznamendvany vysledky vysetteni, aby byly informace prehledné a dobfe organizované.

4.2 Vysetieni vzorku

Béhem procesu vysSetfovani byly ziskané vzorky detailné analyzovany pomoci dvou
hlavnich metod — koprologického a larvoskopického vysetfeni. Samotné vysetfovani vzork(
exkrementu je systematicky proces, kterému ndsleduje presny postup. Nejprve rozdélime
vzorky do Ctyf ¢asti. Na koprologii, larvoskopii, zalohu a sit. Zaloha je odmérena na 1 gram
exkrementu a uloZzena do sacku, ktery je oznacen kdédem, stejné jako obal s plivodnim vzorkem
v lednici (napfiklad zadloha-LB/1/23). Na sit se odméruji 2 gramy vzorku a opét se stejné jako
u zdlohy ukldada odmérend cast do sacku s odpovidajicim oznacdenim. Oba vzorky jsou poté
umistény do mrazaku pro navazujici vySetreni. Pro flotaci podle Cornell-Wisconsina se
odméruji 4 g a zbyla ¢ast se nechava pro larvoskopické vysetreni.

4.3 Koprologické vysetreni

Vysetreni vzork( se provadi flotaci mirné upravenou metodou dle Cornell-Wisconsina.
Ze vzorkd, jak jiz bylo zminéno vyse, se odebiraji 4 gramy exkrementu. DodrZuje se tato
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hmotnost, ale v pfipadé potfeby mize byt i mensi, avSak veskeré Upravy musi byt vidy peclivé
zdokumentovany.

Navazeny vzorek se vklada do tfeci misky, ke kterému se pridava 15 ml bentonitu. Smés
se peclivé promicha, nejlépe hmozdifem. Vyslednym spojenim by méla vzniknout kaSovita
konzistence, ktera se nasledné precezuje pres jemné sitko do nadepsané zkumavky. Objem
tekutiny ve zkumavce by mél €init 10 ml. Zkumavky se poté vkladaji do centrifugy na 5 minut
pfi 1200 otackach za minutu. Po jejich vyjmuti se odlije supernatant. K sedimentu, ktery zistal
na dné zkumavek se pfriléva flotacni roztok do poloviny objemu a dikladné se vse sklenénou
tyCinkou promichda. Po tomto kroku se pfiléva flotacni roztok az po okraj zkumavky, ¢imz se
vytvori mensi obloucek u jeji hrany. Na vrch zkumavky se pfilozi kryci sklicko a znovu se vse
vlozi do centrifugy na 5 minut pfi 1200 otackach za minutu. Po dokonceni odstfedéni je nutné
aby se zkumavky nechaly 10 minut odstat. Po uplynuti této doby se kryci sklicko opatrné
sunda, priklada se na podlozni a vSe se dlikladné mikroskopuje.

Obrazek 16: centrifuga s pfipravenymi a dikladné oznacenymi zkumavky (Lucie Bezvodovad)
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Obrazek 17: centrifuga (Lucie Bezvodovd)

4.4 Larvoskopické vysetreni

Pro larvoskopické vysSetfeni se vyuzZivd Baermanova metoda. Nejprve se pfipravi
aparaturu, do které se vklada sklenénd nalevka, ktera je opatfena uzaviratelnym kohoutkem
nebo svorkou na konci. Do jiZ pfipravené nalevky se vklada sitko, na které se pokladaji 3 vrstvy
bunic¢iny a zkoumany vzorek. Trus se nechdvd v ndlevce nejlépe pres noc odpocivat, coz
umozni larvam migrovat z trusu do vodniho prostredi a shromazdovat se nad tlackou.

Druhy den se povoli tlacka a kapky tekutiny s larvami se nakapou na hodinové sklicko.
Pokud budeme detekovat larvy pod mikroskopem, provede se jejich uréeni a tekutina
z hodinového sklicka se prelije do centrifugacni zkumavky. Nasledné se provede centrifugace
po dobu 5 minut pfi 1000 otackach a zkumavka se poté necha zamrazit.
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5 Vysledky

Vyzkum se zaméroval na sbér a analyzu trusu v lokalité Kralovéhradeckého kraje,
pricemzZ hlavnim zdrojem vzorkd byly kocky, které se nachazely v zemédélskych strediscich.
Tyto kocky zde 7Ziji volné bez jakéhokoliv lidského zdsahu a v mnoha pfipadech nejsou
odcervovany. Jsou aktivnimi lovci a mohou tak prichazet do kontaktu s celou fadou parazitd.
Kromé toulavych kocek byly také zarazeny do vyzkumu i kocky, které Ziji s majiteli. Dalezitym
faktorem bylo, aby mély alespon ¢astecny pfistup ven.

Vysledky ukazaly, Ze kocky obyvajici zemédélska stfediska byly nakazeny SirSim spektrem
parazitl nez kocky Zijici v blizkosti lidskych obydli. Nej¢astéji se ve vzorcich trusu objevovala
toxocara cati. Po provedeni larvoskopie byly ve vzorcich nalezeny i plicnivky. Celkové jsem

analyzovala celou skalu parazit(, které si sepiSeme v ndsledujicich kapitolach.
5.1 Vyhodnoceni vzorki

Béhem mého vyzkumu jsem provedla vySetfeni 43 kocek s cilem identifikovat
a analyzovat pritomnost rlznych parazitarnich infekci. Ziskana data ukazala, Ze 26 kocek bylo
pozitivnich na Toxocaru cati, 7 kocek na Cystoisosporu felis a Aelustrongylus abstrusus, 5 kocek
na Toxoplasmu/Hammondii, 4 kocky na Cystoisosporu rivoltu, 3 kocky na Taenia/Echinococcus,
2 kocky na Toxascaris leonina a 1 kocka na Ancylostoma/Uncinaria.

Parazit N N+ %* Min** Prum** Max** | sd
Toxocara cati 43 26| 60,465 1|2872,42308 9006 | 2564,766
Toxascaris leonina 43 2 4,651 1 3 5 2
Ancylostoma/Uncinaria 43 1 2,325 1 1 1 0
Capillaria sp. 43 3 6,977 1 1 1 0
Trichuris sp. 43 0 0 0 0 0 0
Taenia/Echinococcus 43 3 6,977 1 5 13 |5,656854
Cystosisospora felis 43 7| 16,279 728 4033,571 12810 | 4368,965
Cystoisospora rivolta 43 4 9,302 8 2229,75 5330 | 2301,18
Aelurostrongylus

43 7| 16,279 2 169,2857 962 325,91
abstrusus
Troglostrongylus sp. 43 0 0 0 0 0 0
Otodectes sp. 43 0 0 0 0 0 0
Toxoplasma /Hammondia 43 5 11,628 2 27,2 65| 21,9308
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CELKOVE VYHODNOCENI VZORKU

2. negativni

M 1. pozitivni = 2. negativni

Graf 1: Celkové vyhodnoceni vzorki

Ze 43 vzork(, které jsem ziskala a vysetfila, bylo 60 % pozitivnich (celkem 26 vzork()
a zbyvajicich 40 % bylo negativni (celkem 17 vzorku).

VYHODNOCENI VZORKU PODLE PUVODU

30
25
20
15
10
5 7 g
0 - | I
kocky Zijici pouze ve venkovnim  kocky Zijici v domdacnosti s venkovnim kocky Zijici v domacnosti bez
prostredi pfistupem venkovniho pfistupu
M pozitivni vzorek  F negativni vzorek

Graf 2: Vyhodnoceni vzorkt podle plvodu

Dale byla data analyzovana ohledné prostredi, kde se kocky pohybuiji. Byla rozdélena do

......

venkovniho prostiedi a Cisté domaci kocky bez venkovniho pfistupu. Tyto kategorie byly
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doplnény o informace tykajici se vysledku test(, které udavaly, zda byly vzorky negativni nebo
pozitivni. Nasledné byly tyto informace zpracovany do grafu pro lepsi porozuméni datim.

Ze zpracovanych dat vyplyvd, Ze kocky Zijici vyhradné venku byly podstatné castéji
nakaZeny parazity nez kocky, které obyvaly pouze domacnost nebo mély alespori omezeny

pfistup ven.

PROCENTUALNI ZASTOUPENI IDENTIFIKOVANYCH

o
PARAZITU
Taenia/Echinococcus Ancylostoma/Uncinaria
5% \ 2%

Capillaria
5%

Cystoisospora rivolta

7% i
Toxocara cati

45%
Toxoplasma/Hammondia
9%

Aelurostrongylus
abstrusus
12%

Graf 3: Procentudlni zastoupeni identifikovanych parazitu

Graf prinasi prehled o frekvenci jednotlivych parazitl identifikovanych ve zkoumanych
vzorcich. Kazdy segment grafu reprezentuje konkrétniho parazita a jeho relativni zastoupeni.

vy

u méchovce (Ancylostoma/Uncinaria).
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KOINFEKCE VICE PARAZITY

M 1druh parazita @ 2druhy parazitd  ®2 a vice druh( parazitQ

Graf 4: Koinfekce vice parazity

Tento graf ilustruje soubézné zamoreni vice parazity u zkoumanych kocek. Z vyzkumu
vyplyva, Ze vétsina kocek, konkrétné 16 (62 %), byla infikovana pouze jednim druhem parazita.
Pokud jde o vicedruhovou infekci, u 3 kocek (11 %) byla zaznamenana koinfekce dvéma druhy
parazitl a u 7 kocek (27 %) bylo zjisténo soucasné napadeni vice nez dvéma druhy parazit(.

CETNOST ZOONOTICKYCH PARAZITU
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celkovy pocet vysetfenych kocek pozitivni vzorky na zoonotické parazity

Graf 5: Cetnost zoonotickych parazitii

Ve vyzkumu bylo celkové vySetfeno 43 kocek. Z toho bylo 26 pozitivnich na parazitni
infekci. Kazdy z téchto vzorkd navic prokazal pritomnost zoonotickych parazitli, které jsou
potencidlné nebezpecni i pro lidi. V kazdém pozitivnim vzorku byla nej¢etnéji zastoupena
Toxocara cati. Mezi dalSimi nalezenymi parazity zoonotického puvodu byl méchovec
Ancylostoma/Uncinaria, tasemnice Taenia/Echinococcus a kokcidie Toxoplasma gondi.
Dalsimi parazity, ktefi byli nalezeni, ale nefadi se mezi zoondzy byla Cystoisospora felis, C.
rivolta, Toxascaris leonina, Capillaria a Aelurostrongylus abstrusus.
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6 Diskuze

V rdmci mé bakalarské prace jsem se zaméfila na studium vnitfnich parazitarnich infekci
u kocek prostrednictvim analyzy vykal(. Tato problematika ma zasadni dopad na zdravi kocek,
ale i dalsich druht zvirat, a maze také predstavovat problém pro lidské obyvatelstvo. Celkem
jsem provedla analyzu 43 vzork( vykall s cilem |épe porozumét rozsifeni téchto infekci v nasi
populaci kocek.

Nejvyssi prevalence byla zaznamenala u parazita Toxocara cati, ptiéemz z 43 vySetfenych
kocek bylo 26 (60,47 %) pozitivnich na tohoto parazita. Z prfevaziné vétsiny se jednalo o toulavé
kocky, které byly touto hlistici infikovany. Velice podobnou prevalenci zaznamenal Sommerfelt
et al. (2006), ktery zkoumal vykaly toulavych kocek a udava ve své studii malinko vy$si hodnotu
a to 61,2 %. Ve vyzkumu provedeném Beugnet et al. (2014), ktery zahrnoval vysetieni 1519
kocek, bylo zjiSténo, Zze minimalné jeden vnitfni nebo vnéjsi parazit byl pfitomen u 50,7 %
kocek, pficemz vnitini parazité byli detekovani u 35,1 % jedincl. Podobné jako ve vlastnim
vyzkumu, i zde byla nejcastéji zjisténa parazitni infekce Skrkavkou kocici s prevalenci 19,7 %.
Ve srovnani s touto studii byly nasSe vysledky trojnasobné vyssi. Takovy rozptyl mize byt
zpusoben nékolika faktory. Studie, ktera udava hodnotu 19,7 %, se zamérovala na sbér vzorki
v ramci veterinarnich klinik od domacich kocek, bez jakychkoliv zdravotnich potizi. Velice
dllezity faktor, ktery v této problematice hraje vyznamnou roli, je venkovni pfistup. Studie
zjistila, Ze kocky s obfasnym pristupem ven byly vyznamné méné casto infikovany T. cati nez
kocky s Castym pristupem. Velkou roli také hraje cetnost odcerveni. Kocky, které nebyly
v Zivoté |éceny, byly vice napadeny nez kocky, které dostaly 1-2 davky za rok. Vzhledem
k tomu, Ze bylo v mém vyzkumu zahrnuto vice toulavych kocek, dalo se predpokladat, Ze
prevalence ndkazy bude o néco vyssi. Toulavé kocky maji obvykle vyssi riziko infekce coz
potvrzuje jiz zminéna studie od Sommerfelt et al. (2006), kterd udava témér stejnou
prevalenci.

Druhym nejcastéji identifikovanym parazitem byl prvok Cystoisospora felis, jehoz
prevalence Cinila 16,28 %. Mira prevalence je u tohoto prvoka takrka stejna jako ve studii
provedenou Symeonidou et al. (2018), kterd probé&hla v Recku a uvadé&ji hodnotu 16,4 %. Je
dllezité poznamenat, Ze v této prevalenci jsou zahrnuty jak Cystoisospora felis, tak
Cystoispospora rivolta. | prestoze lze tyto parazity rozlisSit pomoci morfologickych kritérii, ve
studii byly zdokumentovany spole¢né jako Cystoisospora spp.. V mém vyzkumu nebyly tyto
parazité zahrnuty spolecné, avsSak oddélené. Vysledky ukazaly, Ze prevalen¢ni hodnota
Cystoisospora rivolta byla mirné vyssi nez v jinych studiich a cinila 9,3 %. Ve vyzkumu, ktery
byl proveden Mircean et al. (2010) na Uzemi Rumunska, ukazal, Ze prevalence tohoto parazita
byla nizsi, konkrétné 8,9 % z celkového poctu 414 zkoumanych kocek, z nichz bylo 37
pozitivnich na tohoto parazita. Capari et al. (2013) uvadi velmi nizké prevalence obou kokcidii.
Konkrétné u C. felis byla zjisténa pouhd 3 % a u C. rivolta jesté nizsi hodnota, ato 1,3 %. O néco
mensi miru, néz bylo v mém vyzkumu vyhodnoceno, udava Ciopasiu et al. (2015), ktery
vyhodnotil prevalen¢ni hodnotu C. felis na 12,5 %.

Stejné jako u Cystoisospora felis, i u plicniho parazita Aelurostrongylus abstrusus byla
zaznamenana podobna prevalencni mira. Z 43 zkoumanych koéek bylo infikovano timto
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parazitem 7 (16,28 %) jedincl. Tato zjisténi se podobaji vysledkim studie provedenou
Traversa et al. (2008), ktefi analyzovali situaci ve stfedni a jizni Italii. Prevalence byla témér
totoznd v obou regionech. Vyzkum ve stredni Italii (oblast Abruzzo a Marche) zaznamenal
pozitivni vysledky u 17,3 % kocek, zatimco v jizni ¢asti Itdlie (oblast Apulie) tento podil cinil
18,5 %. Velice podobnou hodnotu, kterou zjistili v jizni ¢asti Italie zmifuje i Payo-Puente et al.
(2008) a to konkrétné 17,4 %. O néco mensi hodnotu popisuje Capari et al. (2013), ktery
zkoumal domaci kocky z venkovské oblasti zapadniho Madarska a udava miru 14,5 %.

Oocysty Toxoplasma gondii a Hammondia hammondi jsou si velmi morfologicky
podobné, a proto je nutné je odlisit na zakladé molekuldarnich metod. Vzhledem k omezenym
¢asovym moznostem v ramci mého vyzkumu nebylo mozné provést tyto specifické analyzy
a tim padem nelze urcit, zda se v pozorovanych vzorcich jednalo o oocysty Toxoplasmy gondii
své studii Tull et al. (2021), ktery proved| vyzkum vykall od 290 kocek, které byly umistény
v Estonském utulku. Prevalence téchto kokcidii konkrétné T. gondii/H. hammondi ¢inila 3,4 %.
Stejnou hodnotu udava i Silva et al. (2023), ktery provadél vysetieni u kocek v oblasti Rio de
Janeiro.

Ma bakalarska prace se jiz podle svého nazvu primarné zaméruje na vyskyt zoonotickych
tasemnic. Béhem vyzkumu byla v péti vzorcich zaznamenala pfitomnost oocyst typu
Taenia/Echinococcus, a to s frekvenci vyskytu dosahujici 6,98 %. Bohuzel, opét kvdli
omezenému c¢asovému ramci nebylo mozné provést detailnéjsi specifikaci téchto vajicek.
Z téchto davodU nelze s jistotou urcit, zda se jednalo o tasemnici Echinococcus multilocularis
¢i jiné zastupce v této tfidé. Podle studie, kterou provedl Karamon et al. (2019) v oblasti
jihovychodniho Polska zjistil pfitomnost E. multilocularis u 4 vySetfenych kocek, coz odpovida
prevalenci 6,0 %. Taenia spp. byly v tomto vyzkumu nalezeny u 10 jedincu (14,9 %).

Zjisténa prevalence parazita Capillaria spp. byla stejnd jako u tasemnic, a to 6,98 %. Nizsi
frekvenci zminuje Furtado Jost et al. (2023), ktery udava 3,4 %. Celkové v této studii bylo
vysetieno 146 vzorkd exkrementt od kocek ze severozdpadni oblasti Svycarska. Stejné jako
v mém vyzkumu nejéastéji vyskytujici se parazit byla Toxocara cati.

Prevalence skrkavky Selmi, zndmé téZz jako Toxascaris leonina, byla velmi nizk3,
konkrétné dosahovala 4,65 %. Podobné nizkou frekvenci uvadi i vyzkum provedeny Al-Aredhi
et al. (2015), ktery zjistil prevalenci 6,97 %. Attia et al. (2023) ve svém vyzkumu v Egypté
zaznamenal jesté nizsi prevalenci. BEéhem studie kocek s tézkymi prljmy byla Toxascaris
leonina hlavnim nalezenym parazitem ve stolici, ale diagnostika této infekce byla potvrzena
pouze u 15 vzorkd stolice, coz odpovida prevalenci 5 %.

Nejméné zastoupeny parazit byl méchovec Ancylostoma/Uncinaria s prevalenci 2,33 %.
Vyssi hodnotu udava Spada et al. (2013), ktery provedl vyzkum v Italii, konktrétné v oblasti
Mildna a udava prevalenci Ancylostoma tubaeformae na 7,2 %. Kostopoulou et al. (2017)
udava velice podobnou hodnotu a to 6,8 %. Stejné jako v mém vyzkumu se tato prevalence
vztahuje celkové k méchovciim Ancylostoma/ Uncioanria spp..
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7 Zaveér

Cilem mé bakalarské prace bylo zjistit prevalence jednotlivych parazitQ u kocek v oblasti
Kralovéhradeckého kraje, které byly identifikovany prostfednictvim koprologickych
a larvoskopickych vysetreni. Teoreticka Cast prace se prevainé vénovala parazitim, jez byli
diagnostikovdny béhem vyzkumu. V rdmci této c¢asti byla také kapitola zabyvajici se
zoondzami, riziky spojenymi s chovem venkovnich kocek, prevenci a metodami diagnostiky
parazitl. Mym cilem bylo poskytnout komplexni pohled na problematiku vnitfnich parazitd
u kocek v konkrétnim regionu, tj. Krdlovéhradeckém kraji.

V pribéhu mého vyzkumu jsem vyhodnotila 43 vzork( vykald od domacich a toulavych
kocek z oblasti Kralovéhradeckého kraje. Celkem 26 vzork( bylo pozitivnich a bylo detekovano
9 raznych druhi parazit(i. V kazdém pozitivnim vzorku navic byl zjistén parazit zoonotického
pGvodu. Nejcastéji se vyskytujicim parazitem byla Toxocara cati, jejiz prevalence dosahla
hodnoty 60,47 %. Dale byli identifikovani parazité Cystoisospora felis (16,28 %),
Aelurostrongylus abstrusus (16,28 %), Toxoplasma/Hammondia (11,63 %), Cystoisospora
rivolta (9,3 %), Taenia/Echinococcus (6,98 %), Capillaria (6,98 %), Toxascaris leonina (4,65 %),
Ancylostoma/Uncinaria (2,33 %).

Béhem pribéhu pozorovani jsem zaznamenala vyznamné vyssi miru nakazy u toulavych
kocek, které obyvaly zejména oblasti zemédélskych stredisek. Pfedpokladam, Ze tento jev
souvisi s jejich CastéjsSim kontaktem s rlznymi druhy zvifat a také s mozZnosti lovu, kterou
toulavé kocky ¢asto vyuzivaji. Tato zjiSténi naznacuji potfebu zaméfit se na prevenci a kontrolu
parazitarnich infekci u toulavych populaci kocek, a nejen u nich.

V kazdém pozitivnim vzorku, jak jiz bylo zminéno, byl nalezen alespon jeden parazit
zoonotického pUvodu. Tento fakt podtrhuje dileZitost osvéty verejnosti o této problematice
a pravidelné kontroly zdravotniho stavu domadcich kocek. Prlibézna péce a prevence mohou
efektivné predchazet Sifeni a pfenosu téchto parazitl na lidi, cozZ je klicové pro ochranu zdravi
jak mazli¢ka, tak i jejich lidskych spolecnika.

Na zavér bych chtéla zdlraznit, Ze vzhledem k omezenym ¢asovym mozZnostem nebylo
mozné provést viechna dlkladna vysetteni, kterd by nam poskytla komplexnéjsi pochopeni.
Nicméné i pres tento fakt mi vyzkum ukdzal, jak duleZité je Ffesit tuto problematiku a Sifit
osvétu o ni. Vérim, Ze s rozSirenym casovym ramcem a vétSim poctem vzorkl k analyze bych
ziskala dalsi uzite¢né informace, které by nam poskytly hlubsi pochopeni této problematiky.

33



8 Literatura

Aboelsoued D, Abdel Megeed KN, 2022. Diagnosis and control of cryptosporidiosis in farm
animals. Journal of Parasitic Disaeases, 46 (4): 1133-1146.

Adam RD, 2021. Giardia duodenalis: Biology and Pathogenesis. Clinical Microbiology
Reviews. 34 (4): (e00024-19) DOI:10.1128/CMR.00024-19

Al-Aredhi H S, et al. 2015. Prevalence of gastrointestinal parasites in domestic cats (Felis
catus) in Al-Diwaniya province/Iraq. Int. J. Cur. Mic. App. Sci, 4 (5): 166-171.

Al-Mohammed HI. 2011. Genotypes of Giardia intestinalis clinical isolates of gastrointestinal
symptomatic and asymptomatic Saudi children. Parasitology research, 108: 1375-1381.

An YC, Sung CC, Wang CC, Lin HC, Chen KY, Ku FM, Chen RM, Chen ML, Huang KY. 2017.
Molecular identification of Diphyllobothrium latum from a pediatric case in Taiwan. The
Korean Journal of Parasitology, 55 (4): 425-428

Attia MM, Mosallam T, Samir O, Ali A, Samir A. 2023. Toxascaris leonina infected domestic
cat (Felis catus) in Egypt; PCR-based molecular characterization of nematode eggs: a
potential hazards to human health. Journal of Parasitic Diseases, 47: 843-849

Benitez-Bolivar P, Ronddn S, Ortiz M, Diaz-Diaz J, Ledn C, Riveros J, Molina H, Gonzalez C.
2022. Morphological and molecular characterization of the parasite Dipylidium caninum
infecting an infant in Colombia: A case report. Parasites & Vectors, 15 (1): 463.

Beugnet F, Labuschagne M, Fourie J, Guillot J, Farkas R, Cozma V, Halos L, Hellmann K, Knaus
M, Rehbein S. 2014. Occurrence of Dipylidium caninum in fleas from client-owned cats and
dogs in Europe using a new PCR detection assay. Veterinary Parasitology, 205 (1-2): 300-306.

Beugnet F, Bourdeau P, Chalvet-Monfray K, Cozma V, Farkas R, Guillot J, et al.. 2014
Parasites of domestic owned cats in Europe: co-infestations and risk factors. Parasites &
Vectors, 7: 1-13

Beugnet F, Halos L, Guillot J. 2018. Textbook of Clinical Parasitology in Dogs and Cats. Servet
Editorial-Grupo Asis Biomedia, S.L.

Bordes L, Houert P, Costa D, Favennec L, Vial-Novella C, Fidelle F, Grisez C, Prévot F, Jacquiet
P, Razakandrainibe, R. 2020. Asymptomatic Cryptosporidium infections in ewes and lambs
are a source of enviromental contamination with zoonotic genotypes of Cryptosporidium
parvum. Parasite, 27: 57

34



Bouzid M, Halai K, Jeffreys D, Hunter PR. 2015. The prevalence of Giardia infection in dogs
and cats, a systematic review and meta-analysis of prevalence studies from stool
samples. Veterinary parasitology, 207(3-4): 181-202.

Calero-Bernal R, Gennari SM, 2019. Clinical toxoplasmosis in dogs and cats: an
update. Frontiers in veterinary science, 6: 54.

Capari B, Hamel D, Visser M, Winter R, Pfister K, Rehbein S. 2013. Parasitic infections of
domestic cats, Felis catus, in western Hungary. Veterinary parasitology, 192 (1-3): 33-42.

Castro PDJ, Sapp SG, 2021. Role of cats in human toxocarosis. Companion animal, 26 (3): 6-
14,

Ciopasiu RM, lonita M, Mitrea IL. 2015. Prevalence of endoparasites in cats from two urban
areas in southern romania: preliminary data. University of Agronomical Sciences and
Veterinary Medicine of Bucharest, Faculty of Veterinary Medicine, Bucharest, Romania.
58(2): 178-182

Cermakova Z, Voxova B, Ryskova O, Valenta Z, Pligek S, Prasil P. 2007. Laboratorni
diagnostika parazitarnich infekci. Folia Gastroenterol Hepatol, 5: 3-4.

Dalimi A, Abdoli A. 2012. Latent toxoplasmosis and human. Iranian journal of parasitology, 7
(1): 1-17.

Di Cesare A, Castagna G, Otranto D, Meloni S, Milillo P, Latrofa MS, Paoletti B, Bartolini R,
Traversa D. 2012. Molecular detection of Capillaria aerophila, an agent of canine and feline
pulmonary capillariosis. Journal of Clinical Microbiology, 50 (6): 1958-1963.

Djurkovi¢-Djakovi¢ O, Dupouy-Camet J, Van der Giessen J, Dubey JP. 2019. Toxoplasmosis:
overview from a one health perspective. Food and waterborne parasitology, 15: (e00054)
DOI: 10.1016/j.fawpar.2019.e00054

Dubey JP; Ferguson DJP. 2015, Life cycle of Hammondia hammondi (Apicomplexa:
Sarcocystidae) in cats. Journal of Eukaryotic Microbiology, 62 (3): 346-352.

Dubey JP, 2018. A review of Cystoisospora felis and C. rivolta-induced coccidiosis in
cats. Veterinary parasitology, 263: 34-48.

Dyachenko V, Pantchev N, Gawlowska S, Vrhovec MG, Bauer C. 2008. Echinococcus
multilocularis infections in domestic dogs and cats from Germany and other European
countries. Veterinary Parasitology, 157 (3-4): 244-253.

35



Elhamiani Khatat S, Rosenberg D, Benchekroun G, Polack, B. 2016. Lungworm Eucoleus
aerophilus (Capillaria aerophila) infection in a feline immunodeficiency virus-positive cat in
France. Journal of Feline Medicine and Surgery Open Reports, 2(1): (2055116916651649),
DOI: 10.1177/2055116916651649

Eligio-Garcia L, Cortes-Campos A, Jiménez-Cardoso E. 2005. Genotype of Giardia intestinalis
isolates from children and dogs and its relationship to host origin. Parasitology Research, 97:
1-6.

Esch KJ, Petersen CA. 2013. Transmission and epidemiology of zoonotic protozoal diseases of
companion animals. Clinical microbiology reviews, 26 (1):58-85

Eslahi AV, Badri M, Khorshidi A, Majidiani H, Hooshmand E, Hosseini H, Taghipour A,
Foroutan M, Pestehchian N, Firoozeh F, Riahi SM, Zibaei M. 2020. Prevalence of Toxocara
and Toxascaris infection among human and animals in Iran with meta-analysis

approach. BMC infectious diseases, 20: 1-17.

Esteban JG, Muioz-Antoli C, Borras M, Colomina J, Toledo R. 2014. Human infection by a
,fish tapeworm ,, Diphyllobothrium latum, in a non-endemic country. Infection, 42: 191-194.

Faubert G. 2000. Immune response to Giardia duodenalis. Clinical microbiology reviews, 13
(1): 35-54.

Fogt-Wyrwas R, Dabert M, Jarosz W, Rzad |, Pilarczyk B, Mizgajska-Wiktor H. 2019. Molecular
data reveal cryptic speciation and host specificity in Toxascaris leonina (Nematoda:
Ascarididae). Veterinary parasitology, 266: 80-83.

Foreyt WJ, 2001. Veterinary Parasitology reference manual. 5. Blackwell publishing. ISBN
9780813824192

Furtado Jost R, Miiller N, Marreros N, Moré G, Antoine L, Basso W, Frey CF. 2023. What is
the role of Swiss domestic cats in environmental contamination with Echinococcus
multilocularis eggs? Parasites & Vectors, 16 (1): 353.

Gasser RB, Bott NJ, Chilton NB, Hunt P, Beveridge |. 2008. Toward practical, DNA-based
diagnostic methods for parasitic nematodes of livestock-bionomic and biotechnological
implications. Biotechnology Advances, 26 (4): 325-334.

Genchi M, Vismarra A, Zanet S, Morelli S, Galuppi R, Cringoli G, Kramer L, et al.. 2021.
Prevalence and risk factors associated with cat parasites in Italy: a multicenter
study. Parasites & Vectors, 14: 1-11.

36



Gerace E, Presti VDML, Biondo C. 2019. Cryptosporidium infection: epidemiology,
pathogenesis, and differencial diagnosis. European Jurnal of Microbiology and Immunology,
9 (4): 119-123.

Goodfellow M; Shaw S; Morgan E. 2006. Imported disease of dogs and cats exotic to Ireland:
Echinococcus multilocularis. Irish Veterinary Journal, 59: 1-3.

Guo X. 2020. Proteomics analysis of Hydatigera taeniaformis metacestode stage. Frontiers in
Veterinary Science, 7: 474

Chalkowski K, Wilson AE, Lepczyk CA, Zohdy S. 2019. Who let the cats out? A global meta-
analysis on risk of parasitic infection in indoor versus outdoor domestic cats (Felis catus).
Biology Letters, 15(4): (20180840), DOI: 10.1098/rsbl.2018.0840

Chelladurai JRJ, Brewer MT. 2021. Global prevalence of Mesocestoides infections in animals—
A systematic review and meta-analysis. Veterinary Parasitology, 298: 109537.

Choi HJ, Lee J, Yang HJ. 2012. Four human cases of Diphyllobothrum latum infection. The
Korean jurnal of parazitology, 50(2): 143-146

Cho SH, Kim TS, Kong Y, Na BK, Sohn WM. 2013. Tetrathyridia of Mesocestoides lineatus in
Chinese snakes and their adults recovered from experimental animals. The Korean Journal of
Parasitology, 51(5): 531-536

Jurasek V, Dubinsky P, 1993. Veterinarna parazitologia. Bratislava: Priroda. ISBN 80-07-
00603-6.

Karamon J, Sroka J, Dgbrowska J, Bilska-Zajac E, Zdybel J, Kochanowski M, Rézyck M, Cencek
T.2019. First report of Echinococcus multilocularis in cats in Poland: a monitoring study in
cats and dogs from a rural area and animal shelter in a highly endemic region. Parasites &
vectors, 12: 1-8.

Kim HJ, Eom KS, Seo M. 2014. Three cases of Diphyllobothrium nihonkaiense infection in
Korea. The Korean Journal of Parasitology, 52 (6): 673.

Kostopoulou D, Claerebout E, Arvanitis D, Ligda P, Voutzourakis N, Casaert S, Sotiraki S. 2017.
Abundance, zoonotic potential and risk factors of intestinal parasitism amongst dog and cat
populations: The scenario of Crete, Greece. Parasites & vectors, 10: 1-12.

Lavikainen A, lwaki T, Haukisalmi V, Konyaev SV, Casiraghi M, Dokuchaev NE, Nakao M. 2016.
Reappraisal of Hydatigera taeniaeformis (Batsch, 1786) (Cestoda: Taeniidae) sensu lato with
description of Hydatigera kamiyai n. sp. International Journal for Parasitology, 46 (5-6): 361-
374.

37


https://link.springer.com/article/10.1186/s13071-019-3573-x#auth-Miros_aw-R__ycki-Aff1

Maciag L; Morgan ER.; Holland C, 2022. Toxocara: time to let cati ‘out of the bag’. Trends in
parasitology, 38: 280-289

Mahdy AKM, Surin J, Wan KL, Mohd-Adnan A, Al-Mekhlafi MSH, Lim YAL. 2009. Giardia
intestinalis genotypes: Risk factors and correlation with clinical symptoms. Acta Tropica, 112
(1): 67-70.

Matos M, Alho AM, Owen SP, Nunes T, de Carvalho LM. 2015. Parasite control practices and
public perception of parasitic diseases: A survey of dog and cat owners. Preventive
Veterinary Medicine, 122 (1-2): 174-180.

Mendoza Roldan JA, Otranto D. 2023. Zoonotic parasites associated with predation by dogs
and cats. Parasites & Vectors, 16 (1): 55

Miljevi¢ M, Raji¢i¢ M, Umhang G, Baji¢ B, Bjeli¢ Cabrilo O, Budinski |, Blagojevi¢ J. 2023.
Cryptic species Hydatigera kamiyai and other taeniid metacestodes in the populations of
small mammals in Serbia. Parasites & Vectors, 16 (1): 250.

Mircean V, Titilincu A, Vasile C. 2010. Prevalence of endoparasites in household cat (Felis
catus) populations from Transylvania (Romania) and association with risk factors. Veterinary
parasitology, 171 (1-2): 163-166.

Molina CP, Ogburn J, Adegboyega P. 2003. Infection by Dipylidium caninum in an
infant. Archives of pathology & laboratory medicine, 127 (3): (e157-e159) DOI:
10.5858/2003-127-e157-IBDCIA

Momdcilovi¢ S, Cantacessi C, Arsi¢-Arsenijevi¢ V, Otranto D, Tasi¢-Otasevi¢ S. 2019. Rapid
diagnosis of parasitic disease: current scenario and future needs. Clinical Microbiology and
Infection, 25 (3): 290-309.

Nicoletti A. 2013. Toxocariasis. Handbook of clinical neurology, 114: 217-228.

Otranto D. 2015. Diagnostic challenges and the unwritten stories of dog and cat parasites.
Veterinary Parasitology, 212 (1-2): 54-61.

Overgaauw PAM, Nederland V. 1997. Aspects of Toxocara epidemiology: human
toxocarosis. Critical reviews in microbiology, 23 (3): 215-231.

Overgaauw PAM, Van Knapen F. 2013. Veterinary and public health aspects of Toxocara
spp. Veterinary parasitology, 193 (4): 398-403.

38



Parsons JC. 1987. Ascarid infections of cats and dogs. Veterinary Clinics of North America:
Small Animal Practice, 17(6): 1307-1339.

Payo-Puente P, Botelho-Dinis M, Uruefia AMC, Payo-Puente M, Gonzalo-Orden JM, Rojo-
Vazquez FA. 2008. Prevalence study of the lungworm Aelurostrongylus abstrusus in stray
cats of Portugal. Journal of feline medicine and surgery, 10(3): 242-246.

Petry F, Jakobi V, Tessema TS. 2010. Host immune response to cryptosporidium parvum
infection. Experimental parasitology, 126 (3): 304-309.

Pittman KJ, Knoll LJ. 2015. Long-term relationships: the complicated interplay between the
host and the developmental stages of Toxoplasma gondii during acute and chronic
infections. Microbiology and molecular biology reviews, 79 (4): 387-401.

Pomari E, Piubelli C, Perandin F, Bisoffi Z. 2019. Digital PCR: A new technology for diagnosis
of parasitic infection. Clinical Microbiology and Infection, 25 (12): 1510-1516.

Rabbani IAR, Mareta FJ, Hastutiek P, Lastuti NDR, Sardjana |, Sukmanadi M, Suwanti LT.
2020. Zoonotic and other gastrointestinal parasites in cats in Lumajang, East Java, Indonesia,
Infectious disease reports, 12 (s1): 8747

Remesar S, Castro-Scholten S, Jiménez-Martin D, Camacho-Sillero L, Morrondo P, Rouco C,
Gbémez-Guilamon F, Cano-Terriza D, Garcia-Bocanegra I. 2021. Spatiotemporal monitoring of
cysticercus pisiformis in European wild rabbit (Oryctolagus cuniculus) in Mediterranean
ecosystems in southern Spain. Preventive veterinary medicine, 197: 105508

Rousseau J, Castro A, Novo T, Maia C. 2022. Dipylidium caninum in the twenty-first century:
epidemiological studies and reported cases in companion animals and humans. Parasites &
vectors, 15 (1): 1-13.

Samorek-Pierég M, Karamon J, Brzana A, Bilska-Zajac E, Zdybel J, Cencek T. 2021. Molecular
confirmation of massive Teania pisiformis cysticercosis in one rabbit in Poland. Pathogens,
10 (8): 1029.

Scorza AV, Tyrrell P, Jablonski Wennogle SA, Chandrashekar R, Lappin MR. 2021.
Experimental infection of cats with Cystoisospora felis. Journal of Veterinary Internal
Medicine, 35 (1): 269-272.

Shi XL, Fu YQ, Abdullahi AY, Wang MW, Yang F, Yu XG, Pan WD, Yan XX, Hang JX, Zhang P, Li
GQ. 2018. The mitochondrial genome of Ancylostoma tubaeforme from cats in
China. Journal of helminthology, 92 (1): 22-33.

Schares G, Vrhovec MG, Pantchev N, Herrmann DC, Conraths FJ. 2008. Occurrence of

Toxoplasma gondii and Hammondia hammondi oocysts in the faeces of cats from Germany
and other European countries. Veterinary parasitology, 152 (1-2): 34-45.

39



Schnyder M, Di Cesare A, Basso W, Guscetti F, Riond B, Glaus T, Crisi P, Deplazes P. 2014.
Clinical, laboratory and pathological findings in cats experimentally infected with
Aelurostrongylus abstrusus. Parasitology research, 113: 1425-1433.

Scholz T, Garcia HH, Kuchta R, Wicht B. 2009. Update on the human broad tapeworm (genus
Diphyllobothrium), including clinical revalence. Clinical mikrobiology reviews, 22 (1): 146-
160.

Silva YHD, Campos DR, Lima GAC, Quintal JP, Guimaraes BG, Régo GMMD, de Avelar BR, de
Moraes Intrieri J, Correia TR, Scott FB. 2023. Prevalence of gastrointestinal parasites in
domestic cats (Felis catus) diagnosed by different coproparasitological techniques in the
municipality of Seropédica, Rio de Janeiro. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, 32:
€006223. https://doi.org/10.1590/51984-29612023049

Sindic¢i¢ M, Kurilj AG, Martinkovié F, Bujani¢ M, Luka¢ M, Reckendorf A, Hydeskov HB,
Rolando Pisano SR, Gross S, Konjevi¢ D. 2021. First description of peritoneal and pleural
metacestodosis caused by Mesocestoides vogae in a European wild cat (Felis silvestris
silvestris). Parasitology research, 120: 2275-2279.

Sommerfelt IE, Cardillo N, Lopez C, Ribicich M, Gallo C, Franco A. (2006). Prevalence of
Toxocara cati and other parasites in cats’ faeces collected from the open spaces of public
institutions: Buenos Aires, Argentina. Veterinary parasitology, 140 (3-4): 296-301.

Spada E, Proverbio D, Della Pepa A, Domenichini G, Bagnagatti De Giorgi G, Traldi G, Ferro E.
2013. Prevalence of faecal-borne parasites in colony stray cats in northern Italy. Journal of
feline medicine and surgery, 15 (8): 672-677.

Stelzer S, Basso W, Benavides Silvan J, Ortega-Mora LM, Maksimov P, Gethmann J, Conrath
FJ, Schares G. 2019. Toxoplasma gondii infection and toxoplasmosis in farm animals: Risk
factors and economic impact. Food and waterborne parasitology, 15: (e00037),
DOI:10.1016/j.fawpar.2019.e00037

Suler D, Mullins D, Rudge T, Ashurst J. 2016. Cryptosporidium parvum infection following
contact with livestock. North American journal of medical sciences. 8 (7): 823

Svobodova V, Svoboda M, Vernerova E. 2013. Klinicka parazitologie psa a kocky. 2. Brno: B-
V-M,. ISBN 978-80-905468-1-3.

Symeonidou |, Gelasakis Al, Arsenopoulos K, Angelou A, Beugnet F, Papadopoulos E. 2018.
Feline gastrointestinal parasitism in Greece: emergent zoonotic species and associated risk
factors. Parasites & vectors, 11: 1-13.

Széll Z, Tolnai Z, Sréter T. 2015. Environmental determinants of the spatial distribution of

Mesocestoides spp. and sensitivity of flotation method for the diagnosis of
mesocestoidosis. Veterinary parasitology, 212 (3-4): 427-430.

40



Strkolcova G, Mravcova K, Mucha R, Mulinge E, Schreiberovd A. 2022. Occurrence of
hookworm and the first molecular and morphometric identification of Uncinaria
stenocephala in dogs in Central Europe. Acta, 67 (2): 764-772.

Tabaripour SR, Youssefi MR, Hosseini SM. 2018. Endoparasites of jungle cats (Felis chaus)
and their pathologic lesions. Iranian Journal of Parasitology, 13 (3): 480-485

Tan SML, Stellato AC, Niel L. 2020. Uncontrolled outdoor access for cats: An assessment of
risks and benefits. Animals, 10 (2): 258.

Thienpont D, Rochette F, Vanparijs OFJ, 2003. Diagnosing helminteasis by coprological
examination. 3. Beerse, Belgium: Jenssen Animal Healt

Thomson RCA, Olson ME, Zhu G, Enomoto S, Abrahamsen MS, Hijjawi NS. 2005.
Cryptosporidium and cryptosporidiosis. Advances in parasitology, 59: 77-158.

Traversa D, Lia RP, lorio R, Boari A, Paradies P, Capelli G, Avolio S, Otranto D. 2008. Diagnosis
and risk factors of Aelurostrongylus abstrusus (Nematoda, Strongylida) infection in cats from
Italy. Veterinary parasitology, 153 (1-2): 182-186.

Tull A, Moks E, Saarma U. 2021. Endoparasite prevalence and infection risk factors among
cats in an animal shelter in Estonia. Folia Parasitologica, 68.

Umhang G, Bastien M, Bastid V, Poulle ML, Boué F. 2022. High variability in the number of E.
multilocularis eggs in cat feces collected in the field. Parasitology International, 89: (102583),
DO0I:10.1016/j.parint.2022.102583.

Umhang G, Forin-Wiart MA, Hormaz V, Caillot C, Boucher JM, Poulle ML, Boué F. 2015.
Echinococcus multilocularis detection in the intestines and feces of free-ranging domestic
cats (Felis s. catus) and European wildcats (Felis s. silvestris) from northeastern

France. Veterinary Parasitology, 214 (1-2): 75-79.

Wang LQ, Liu TL, Liang PH, Zhang SH, Li TS, Li YP, Liu GX, Mao Li, Luo XN. 2020.
Charakterization of exosome-like vesicles derived prof Taenia pisifomis cysticerkus and their
immunoregulatory role on macrophages. Parasites & vectors, 13: 1-16.

Wyrosdyck HM, Chapman A, Martinez J, Schaefer JJ. 2017. Parasite prevalence survey in
shelter cats in Citrus Country, Florida. Veterinary Parasitology: Regional Studies and Reports

10: 20-24

Zhang S. 2019. Comparative transcriptomic analysis of the larval and adult stages of Taenia
pisiformis. Genes, 10 (7): 507.

Zottler EM, Strube C, Schnyder M. 2017. Detection of specific antibodies in cats infected with
the lung nematode Aelurostrongylus abstrusus. Veterinary parasitology, 235: 75-82.

41



9 Samostatné prilohy

Obrdzek 1: Aelurostrongylus abstrusus (Lucie Bezvodovd)

Obrdzek 2: Aelurostrongylus abstrusus (Lucie Bezvodovd)



Obrazek 3: Aelurostrongylus abstrusus (Lucie Bezvodovd)

Obrazek 4: Aelurostrongylus abstrusus (Lucie Bezvodovd)




