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Parazité kocek s dirazem na vyskyt zoonotickych
tasemnic

Souhrn

Parazitarni napadeni kocek je velice ¢asty problém, se kterym se setkdva rada majitel(i
svych ¢tyfnohych mazlicka. Diky svému loveckému instinktu jsou kocky ¢asto vystaveny riziku
infekce rdznymi parazity. S rostouci populaci kocek a s tim, jak majitelé stdle castéji davaji
svym kockam volnost venku, se rizika nakaZeni zvySuji. Zvlasté vyznamnou roli v této
problematice hraji zoonoticti parazité, ktefi mohou zpUsobit zdravotni problémy i lidem.

V mé bakalarské praci jsem se hloubéji zabyvala vnitfnimi parazity kocek, s hlavnim
zamérenim na vyskyt zoonotickych tasemnic. V teoretické Casti jsem detailné analyzovala
jejich morfologii, vyvojové cykly, klinické priznaky a zpUsoby prenosu. Kromé detailniho
rozboru konkrétnich paraziti jsem zde objasnila pojem zoondza, uvedla preventivni opatfeni
proti infekci a stru¢né popsala rizika spojend s venkovnim chovem kocek. Nevynechala jsem
téZ velice dllezZité téma, a to vyznam diagnostickych metod. Celd prace byla navic doplnéna
praktickou ¢asti, ve které jsem zjistovala prevalence jednotlivych parazitd.

Béhem mého vyzkumu jsem vyhodnotila celkem 43 vzorkd trusu od domdcich
a toulavych kocek z Kralovéhradeckého kraje. Pro analyzu jsem pouzila koprologické vysetreni
podle Cornell-Wisconsina a také larvoskopii podle Baermanovy metody k detekci plicnivek.

Z celkového poctu 43 vzorkd bylo 26 pozitivnich na parazitarni infekci. Nejcastéjsim
parazitem byla Toxocara cati, u které jsem zaznamenala prevalenci 60,47 %. Mezi dalsi
identifikované parazity patfili Cystoisospora felis (16,28 %), Aelurostrongylus abstrusus (16,28
%), Toxoplasma/Hammondia (11,63 %), Cystoisospora rivolta (9,3 %), Taenia/Echinococcus
(6,98 %), Toxascaris leonina (4,65 %) a Ancylostoma/Uncinaria (2,33 %).
venku. V kazdém zaznamenaném pripadé infekce byli parazité zoonotického plvodu. Tento
fakt zdlrazriuje mimoradny vyznam pravidelnych kontrol a Sifeni povédomi o této zdvainé
problematice.

Kli¢ova slova: kocky, parazité, tasemnice, hlistice, Skrkavky



Cat parasites with an emphasis on the occurence of zoonotic
tapeworms

Summary

Parasitic infestation in cats is a very common issue which many owners of their four-
legged companions face. Cats are often at risk of infection by various parasites due to their
hunting instinct. As the cat population grows and as their owners give them more and more
freedom outdoors, the risks of infection increase as well. Zoonotic parasites, which can also
cause health problems in humans, play a particularly important role in this matter.

In my bachelor’s thesis | deal in depth with internal cat parasites with the main focus
on the incidence of zoonotic tapeworms. In the theoretical part, | analyze in detail their
morphology, developmental cycles, medical signs and modes of transmission. In addition to a
detailed analysis of specific parasites, | explain the concept of zoonosis, list preventive
measures against infection and briefly describe the risks associated with keeping cats
outdoors. A very important topic — the significance of diagnostic procedures —is also included.
The whole thesis is supported with a practical part in which | investigate the prevalence of
different parasites.

Throughout my research | evaluate a total of 43 fecal samples from domestic and stray
cats from the Hradec Kralové region, located in the Czech Republic. For the analysis | apply the
Cornell-Wisconsin coprological examination and larvoscopy following the Baermann
technique to detect lungworms. Of the total 43 samples, 26 test positive for a parasitic
infection. The most commonly found parasite is Toxacara cati with a prevalence of 60.47 %.
Other detected parasites include Cystoisospora felis (16.28 %), Aelurostrongylus abstrusus
(16.28%), Toxoplasma/Hammondia (11.63 %), Cystoisospora rivolta (9.3 %),
Taenia/Echinococcus (6.98 %), Toxascaris leonina (4.65 %) and Ancylostoma/Uncinaria
(2.33 %).

A higher frequency of parasitic infestation is observed in cats that live exclusively
outdoors. In each recorded case of infection, the parasites in question are of zoonotic origin.
This fact reinforces the particular importance of regular cat examinations and awareness-
raising on this serious issue.

Keywords: cats, parasites, Taenia, nematodes, toxocara, tapeworms
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1 Uvod

Domaci kocky jsou nepostradatelnymi spolecniky lidi, avsak jejich pfitomnost mlze byt
spojena s potencidlnimi zdravotnimi riziky jak pro né samotné, tak i pro lidskou populaci.
Jednim z hlavnich aspektd spojenych s domacimi kockami je jejich nachylnost k rdznym
parazitarnim infekcim, které mohou byt prendseny na lidi, coZz zdlraziuje vyznam této
problematiky.

Vzhledem k tomu, Ze kocky jsou pfirozenymi lovci a maji tendenci volné pobihat venku,
jejich kontakt s rdznymi druhy parazitl se zvySuje. S rostouci populaci kocek stoupd i celkové
riziko infekce jak u samotnych kocek, tak u jejich majiteld. Tento faktor je obzvlasté dalezity
vzhledem k zoonotickym parazitiim, ktefi mohou prendset nemoci mezi zvifaty a lidmi.

Prevence proti parazitim je zdsadni pro udrieni zdravi domacich kocek a ochranu
lidského zdravi. Pravidelna a ucinnd kontrola parazitd, jak vnitfnich, tak vnéjsich, je nezbytna
po cely rok. Kli¢ovou roli zde hraje pravidelné odc¢ervovani a volba vhodnych antiparazitnich
pripravkd. Diagnostika je zakladni pro urceni spravné lécby, a proto je dllezité provadét
vhodna vysSetreni pro identifikaci parazitarni infekce. Tyto opatfeni jsou nezbytna pro ochranu
zdravi a minimalizaci rizika prenosu.
venkovni kocky. Venkovni zvitata Celi celkové vysSimu nebezpeci infekce, a proto je u nich
klicova pravidelnda kontrola a preventivni opatreni.

Gastrointestinalni parazité predstavuji vyznamny zdravotni problém. Cilem této prace je
poskytnout ¢tenardm uceleny prehled problematiky souvisejici s témito parazity a jejich
vyskytem u kocek v Ceské republice. Literarni reder$e se zamé&fuje na identifikaci nejéast&jsich
druht parazitarnich infekci, které postihuji kocky, at uz se jedna o hlistice, tasemnice nebo
prvoky. Prakticka ¢ast prace se zabyva zjisténou prevalenci témito parazity u kocek, coz by
mohlo prispét k lepSimu pochopeni problematiky a efektivnéjsi prevenci téchto infekci.



2 Cil prace

Cilem préce je zjistit vyskyt zoonotickych parazitd, pfedeviim tasemnic u kocek v Ceské
republice.



3 Literarni reserse
3.1 Zoondzy

Kocky mohou mit negativni vliv na lidské zdravi prostfednictvim zoonotickych nemoci
(Rabbani et al. 2020). Tim, Ze ko¢kdm umoZnime pfistup do volné pfirody, zvySujeme riziko,
Ze se mohou velice snadno nakazit rGznymi nemocemi. S rostouci populaci kocek po celém
svéte roste také predace a tim i hrozba pro divokou zvér, ale také riziko prenosu parazitarnich
onemocnéni, z nichZ nékteré mohou byt pfenosné i na ¢lovéka. | pres tato rizika stale vétsSina
majitell po celé zemi ddva prednost venkovnimu pfistupu svym mazlickim, aby jim umoznili
vyjadfit jejich ptirozené instinkty, jako je lov (Mendoza et al. 2023).

Domaci kocky mohou byt napadeny celou Skalou parazitQ. V zavislosti na druhu
a Cetnosti napadeni, miZe parazit zvifeti zpUsobit rizné klinické pfiznaky (Beugnet et al.2014).
Helminti gastrointestindlniho traktu a dychaciho systému mohou zplsobit zdvaind
onemocnéni, zejména pfi vyznamném zatiZeni parazity, zatimco rlzni ¢lenovci mohu vyvolat
koZni onemocnéni a také alergické reakce (Genchi et al. 2021). U vice zamorenych jedincd,
zejména u kotat mdzZou zplsobit zadvazné problémy (Beugnet et al. 2014).

Clovék se mGze nakazit vice zplisoby. A to bud’ tzkym kontaktem s nakazenym zvifetem
nebo z kontaminovaného prostfedi (Beugnet et al. 2014).

3.1.1 Rizika spojena s chovem venkovnich kocek

Rizika spojena s parazitarnimi infekcemi u domacich mazli¢kd rostou v souvislosti s jejich
venkovnimi aktivitami. Kocky, které maji nekontrolovany venkovni pfistup jsou v interakci
s fadou dalsich at uZz domacich tak volné Zijicich zvirat. Tyto interakce zvysuji riziko vystaveni
rdznym nemocem a prenosu, zejména pokud kocka neni ockovana. Infekce endoparazity
mohou vést az k umrtnosti, zejména u velmi mladych nebo starsich jedinct (Tan et al. 2020).

Mezi hlavni zoonotické parazitdrni onemocnéni, ktera jsou spojena s predaci domacich
zvitat, zejména psl a kocek, patfi prvoci (toxoplazmdza, kryptosporididza, akutni svalova
sarkocystoza), hlistice (viscerdlni a kozni larva migrans) a tasemnice (mezocestoididza,
alveolarni echinokokdza) (Mendoza et al. 2023)

Podle vyzkumu, ktery se provadél v roce 2019 byly kocky, které mély nekontrolovany
pristup ven 2,77krat Castéji nakazeny parazity nez kocky, které byly chovany pouze uvnitf.
Z téchto vysledkl tedy vyplivd, Ze omezeni venkovniho pfistupu mlze znacné snizit riziko
infekce parazity a také muiZe redukovat prenos zoonotickych parazitd a tim tak prospét
celkovému zdravi kocek (Chalkowski et al. 2019).



3.2 Parazitarni onemocnéni

3.2.1 Hilistice (Nematoda)

3.2.1.1 Skrkavka ko¢i&i (Toxocara cati)

Toxocara cati neboli Skrkavka kocici je hlistice, kterd je celosvétové vSudypritomna
(Castro et al. 2021). Skrkavky se celkové Fadi mezi nejbé&inéjsi gastrointestinalni helminty, se
kterymi se setkdvame v praxi malych zvifat (Parsons et al. 1987). U dospélych jedinc( vétsinou
tento parazit nevyvoldva zadné klinické priznaky. Jestlize se typické priznaky objevi, jedna se
vétsinou o mladé jedince, kteti se nejcastéji infikuji transmamarni cestou (Castro et al. 2021).

Na nemocném jedinci mGZeme zpozorovat celou fadu klinickych pfiznak, jako je Spatny
vyzZivny stav, matna, zjezena srst, vpadnuté oc¢ni bulby a vyhrezlé tfeti vicko. PostiZzeny jedinec
muze také trpét kvuli hepatopulmonalni migraci chronickym kaslem, zvracenim, prijmy
a z toho plynouci dehydrataci. Mezi typické priznaky také radime zvétSené bricho a zvySenou
plynatost stfev (Svobodovd et al. 2013).

Kocky, jakozto definitivni hostitelé postizené timto parazitem vylucuji prostfednictvim
trusu velké mnoiZstvi vajicek, které se pak extenzivné hromadi, zejména v pidé nebo pisku
(Maciag et al. 2022). V prostredi se vajicka v zavislosti na typu pudy a klimatickych
podminkdach, jako je teplota a vzdusna vihkost vyvijeji do infekéniho stddia. Toto obdobi
dozrdvani obvykle trva od tfi tydnU aZ po nékolik mésicl (overgaauw et al. 2008).

Toxocara muUzZe nakazit celou fadu paratenickych hostitell. V téchto hostitelich se
infekéni larvy vyvinou v takzvané spici larvy, které nasledné pretrvavaji v rlznych organech,
jako napriklad v mozku, jatrech a svalech. Prostrednictvim predace dochdzi k nakazeni
definitivniho hostitele (Maciag et al. 2022). Lidé se rfadi mezi paratenické hostitele. Jak uz bylo
vySe zminéno larva v jejich téle migruje a poté pretrvdva mésice az roky v rGznych tkanich
(Overgaauw et al. 2013). Mezi dalsi mezihostitele nejéastéji patfi mysi a krysy. Podle novych
poznatkd se zjistilo, Ze jsou nachylni i vétsi savci, jako jsou prasata a makakové. Hostit parazita,
také dokazou ptaci a bezobratli (Maciag et al. 2022).

Existuje nékolik cest, jak se ¢lovék muzZe nakazit. Jeden ze zpUsobU je prostrednictvim
kontaminovaného prostiedi. Clovék se vét§inou nakazi na zahradé a nebo z pisku na détskych
hristich. DalSi moZnosti pfenosu je z nedostatecné hygieny rukou, konzumaci syrové zeleniny
a nebo pfimym kontaktem se zvifetem. Lidé se rovnéz mlzou nakazit pozfenim nedostatecné
tepelné upraveného masa z infikovanych paratenickych hostitel(, avsak tato situace je velice
vzacna (Overgaauw et al. 2013).

Jak uZ bylo uvedeno vyse, jedna se o velice ¢asté parazitdrni onemocnéni, které se radi
mezi vyznamné zoondzy. Onemocnéni u ¢lovéka je oznacovano jako larvalni toxokardza, které
zpUsobuji dvé hlistice a to Toxocara cati (Skrkavka kocici) a Toxocara canis (Skrkavka psi)
(Overgaauw et al. 1997).

Primdarnim zdrojem ndkazy pro ¢lovéka jsou vajicka z kontaminovaného prostredi. Larvy
nachazejici se v tkdnich jinych paratenickych hostitell, jako je maso z hospodarskych zvirat,
hraji omezenéjsi ulohu (Svobodova et al. 2013).



Déti jsou vystaveny vySSimu riziku nakazy vdasledku Gzkého kontaktu
s kontaminovanou plidou, nedostatecnou hygienou a konzumaci nedcistoty ve srovnani
s dospélymi. Jelikoz clovék neni definitivni hostitel larvy nejsou schopny se vyvinout
v dospélce (Eslahi et al. 2020). Migrace larev v téle mohou zpUsobit rizné klinické syndromy
(Overgaauw et al. 1997).

Celkové omezeni nakazy mUze snizit dostatecna hygiena rukou po kontaktu s ptdou,
pravidelné odcervovani svych domacich mazlickd a likvidace exkrementu.

RGznorodé projevy toxokardzy u lidi, od bezpfiznakové infekce az po zavazné poskozeni
orgdanl, jsou ovlivnény parazitickou zatézi, migraci larev a reakci imunitniho systému. Klasicky
se rozliSuji dva zdvazné klinické syndromy. LMV (larva migrans visceralis), coZ predstavuje
celkové postizeni zplisobené migraci larev pfes hlavni orgdny a LMO (/arva migrans ocularis),
kde se larvy lokalizuji v oku a mohou tak poskodit zrak (Nicoletti et al. 2013).

3.2.1.2 Skrkavka Selmi (Toxaskaris leonina)

Podobné jako u predchoziho parazita, i u této hlistice pozorujeme kosmopolitni
rozSifeni, avSak v porovnani se Skrkavkou kocici je jeji vyskyt méné cCasty (Svobodova et
al.,2013). Typickymi hostiteli této hlistice jsou psovité a kockovité Selmy (Fogt-Wyrwas et al.
2019). Hlodavci, jako jsou napriklad mysi nebo krysy, pini roli mezihostitele. Definitivni
hostitel, v tomto pfipadé napfiklad kocka, se nakazi pozfenim paratenického hostitele a nebo
pozienim infekéni oocysty. Vajicka maji ovdlny az elipticky tvar se silnou kutikulou. V prostredi
se stavaji infekénimi béhem tfi az Sesti dni. Hlavnimi zdroji infekce pro T. leonina jsou vajicka
parazitd v padé a vykalech. Je tedy nezbytné pravidelné odstraniovat vykaly, aby se predeslo
infekci (Attia et al. 2023).

3.2.1.3 Méchovec lis¢i (Uncinaria stenocephala)

Méchovci jsou hematofagni parazitické hlistice, které se vyskytuji ve stfevnim traktu.
Konkrétné méchovec lisci se vyskytuje v mirnych oblastech, hlavné ve stfedni a severni Evropé
a ve Spojenych statech. Nicméné byl zaznamenan i v tropickych oblastech jako je Nigerie
a Tanzanie (Strkolcova et al. 2022). Jednd se o nej¢astéji se vyskytujiciho méchovce u nds, ktery
ma ovalné oocysty se Ctyrmi az osmi blastomery. Velikost vajicek je v rozmezi 75-85 x 40-45
um. Samec dosahuje délky priblizné 5-8,5 mm, zatimco samice je o trochu vétsi s délkou 7-12
mm (Svobodova et al. 2013). Nejéastéji se definitivni hostitelé, coZ jsou zastupci ¢eledi Canidae
a Felidae nakazi perordlni cestou, pfi poZiti volné Zijici infekéni larvy. Po pozteni larvy putuji do
tenkého streva, kde dokoncuji sviij vyvoj a stavaji se z nich dospélci. Ojedinéle mlze dojit také
k perkutdnni infekci, ale larvy se ve vétsiné pripadd nevyvinou v dospélé stadia. Pri vétsSim
zatizeni parazity mize dochazet k anemii, poklesu hemoglobinu a prijm@m (Strkolcova et al.
2022).



3.2.1.4 Ancylostoma tubaeforme

Ancylostoma tubaeforme je hlistice, kterd napada kockovité Selmy. Patfi do skupiny
Mechovcl, coZ jsou pudou prendseni parazité, ktefi obyvaji tenké stfevo kockovitych
a psovitych Selem.

Jejich pritomnost mlZe vyvolat bolesti bficha, prdjmy a nedostatek Zeleza. Muze
dochdzet také k infekci u lidi, coz mlze vést ke koznim larvdm migrans (CLM) (Shi et al. 2018).
K napadeni parazitem dochazi podobné jako u méchovce lis¢iho perordlni nebo perkutanni
cestou (Svobodova el al. 2013).

3.2.1.5 Capillaria aerophila

Capillaria aerophila (syn. Eucoleus aerophilus) je kosmopolitné rozsitena hlistice, ktera
napada dychaci aparat kocek, pst, divokych Selem a ojedinéle i lidi (Elhamiani Khatat et al.
2016). Dospélci jsou lokalizovani v epitelech pridusnice, pradusek a bronchl definitivniho
hostitele. Samice zde klade vajicka, kterd jsou vykaslavana, nasledné spolknuta a vyloucena
spole¢né s vykaly do vnéjsiho prostfedi. Hostitelé se mohou nakazit pfimym pozienim
infekcnich vaji¢ek nebo prostrednictvi mezihostitel(, kterymi jsou v tomhle pripadé Zizaly.

Kapilariéza casto probiha bez priznakd, nicméné mize zpUsobit respiracni potize, jako
jsou bronchitida, c¢asté kychani nebo kaSel. Diagnostika se provadi identifikaci
charakteristickych vajicek pomoci koprologickych vysetreni (Di Cesare et al. 2012). Vajicka C.

aerophila maiji sice podobnost s vajicky rodu trichuris, ale odliSuji se jak tvarem, tak i velikosti
(Svobodova et al. 2013).

Obrdzek 1: vajicka Capillaria aerophila  Obrdzek 2: A- ancylostoma caninum, B-Capillaria
(Elhamiani Khatat et al. 2016) aerophila, C-Trichuris Vulpis (Di Cesare et al. 2012)
3.2.1.6 Aelurostrongylus abstrusus

Aelurostrongylus abstrusus je plicni ¢erv, jehoz dospélce mizeme nalézt v bronchiolech
a plicnich alveolach kocek a dalSich zastupcl Celedi Felidae. Samice zde produkuje vajicka,



ktera se nasledné lihnou v larvy prvniho stadia (L1). Tyto larvy jsou vykaslavany, nasledné
spolknuty a spolecné s vykaly jsou vylouc¢eny do vnéjsiho prostredi (Traversa et al. 2008).

PlZi a slimdci jsou nezbytnymi mezihostiteli tohoto parazita (Schnider et al. 2014). Vyviji
se v nich totiz infekéni stadium larvy L3 (Svobodova el al. 2013). Kocky se infikuji po pozieni
paratenickych hostitel(i, jako jsou hlodavci, obojzivelnici, plazi a ptaci. Klinické priznaky
u vétsiny nakazenych kocek jsou vétSinou asymptomatické, nebo maji radu respiracnich
priznakd jako je kasel, sipani, kychani a vytok z nosu. MlzZou se objevit i nespecifické priznaky
jako je anorexie (Schnider et al. 2014).

Diagnostika spociva predevsim v detekci larvdlniho stadia L1 ve vzorcich trusu, a to
prostfednictvim vyuziti Bermann-wetzelovy metody (Zottler et al. 2017). Uzliky, které se
vytvareji pod plicni pleurou a obsahuji dospélce, vajicka a larvy, jsou viditelné i pomoci
rentgenového vysetieni (Svobodova et al. 2013).

Obrdzek 3: Aelurostrongylus abstrusus (Lucie Bezvodovd)

3.2.2 Tasemnice (cestoda)

3.2.2.1 Méchoizil bublinaty (Echinococcus multilocularis)

Echinococcus multilocularis je paraziticka tasemnice, jejimz hlavnim definitivnim hostitel
je liska obecna, muze jim byt ale i pes a nebo kocka. Jednd se o zoondzu, ktera zplsobuje
zavainé Zivota ohrozujici onemocnéni, nazyvajici se larvalni echinokokdza. Clovék hraje
spolecné s drobnymi hlodavci roli mezihostitel(l. Jejich nakaZeni nastava nahodnym poZzitim
infekcénich vajicek, které se do prostredi vylucuji spolec¢né s vykaly definitivniho hostitele
(Karamon et al. 2019). Onemocnéni, které tento parazit ¢lovéku zpusobuje, postihuje jatra



a ma velice dlouhé asymptomatické obdobi (5-15 let). Pokud neni Ié¢eno, muze byt az
smrtelné (Umhang et al. 2015).

Je Siroce rozsifen na severni polokouli a vytvari endemické oblasti v centralni Evropé,
severni a stfedni Euroasii a v nékterych ¢astech Severni Ameriky (Dyachenko et al. 2008).
Podle nedavnych studii, které probéhly vroce 2022, nékteré kocky obsahuji ve svych
exkrementech vysoky pocet vajicek, ale jejich prispévek ke kontaminaci prostredi je ve
srovndni s liskami velice nizky (Umhang et al. 2022). Vzhledem k tomu, Ze koc¢ky spolu se psy
mohou predstavovat potencialni riziko pro ¢lovéka, je dllezZité okamZité oSetfit zvitata, kterad
jsou infikovana. K eliminaci tohoto parazita se ¢asto vyuzivaji pfipravky na bazi prazikvantelu.
Po prokazani, Zze je mazlicek opravdu infikovany, by mél majitel vyhledat |ékarskou péci
a podstoupit serologické vysetreni, které vyloudi jeho pripadné nakazZeni parazitem. Dospélci
dosahuji velikosti od 1,2 mm az 4,5 mm a obvykle disponuji péti segmenty, jez konci
vackovitou délohou (Goodfellow et al. 2006).
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Obrdzek 4: Echinococcus multilocularis (Goodfellow et al. 2006)
3.2.2.2 Tasemnice koCic¢i (Hydatigera kamiyai)

Tasemnice Hydatigera taeniaeformis, dfive zndma jako Taenia taeniaformis, je jednou
z nejéastéjSich a zaroven nejrozsifenéjSich tasemnic vyskytujici se u domacich kocek, ale
i dalSich zastupcl celedi Felidae (Lavikainen et al. 2016). Podle nedavnych studii bylo
potvrzeno, Ze je soucasti komplexu tfi kryptickych entit, které jsou si morfologicky velice
podobné, a proto je nutné je odliSit pomoci molekuldrnich metod (Miljevi¢ et al. 2023). Druh
se tedy rozdélil na Hydatigera taeniaeformis sensu stricto, Hydatigera kamiyai a treti zatim
nepopsanou Hydatigera sp. V nasich oblastech se miZeme setkat s Hydatigera kamiyai, ktera
je rozsitena v severni euroasijské oblasti (Lavikainen et al. 2016).

Hlodavci, v tomto pripadé mysi, krysy a hrabosi hraji v Zivotnim cyklu této tasemnice
roli mezihostitel (Miljevic et al. 2023). Pro H. kamiyai jsou typickymi mezihostiteli hraboSoviti
a mysi rodu Apodemus (Lavikainen et al. 2016). K infekci mlUze dochazet prostfednictvim
vajicek v kontaminovaném prostredi a nebo pfes konzumaci kontaminované vody a krmiva,
pfipadné pfimo gravidnimi proglotidy, které jsou vylucovany DH do vnéjsiho prostredi.
Zinfekcnich vaji¢ek se v tenkém stfevé hostitele lihnou larvy a krevnim a lymfatickym obéhem
jsou dopravovana do jater, kde se vyviji takzvané metacestody (Guo 2020). Dospélci tasemnic



se vyskytuji v tenkém strevé kockovitych Selem, ktefi hraji vtomto pripadé roli konecnych
hostitel(l (Lavikainen et al. 2016).

3.2.2.3 Tasemnice psi (Dipylidium caninum)

Dipylidium caninum neboli tasemnice psi je kosmopolitné rozsifend tasemnice
napadajici psy, kocky a prileZitostné i ¢lovéka (Molina et al. 2003). Vétsina lidskych pripadu
tohoto onemocnéni je hlasena spiSe u déti. Prenos se uskutecnuje prostfednictvim
bezobratlych mezihostitell, vtomto pripadé nejcastéji blechy (Ctenocephalides felis,
Ctenocephalides canis a Pulex iritans) a nebo vzacné vsi (Felicola subrostratus a Trichodectes
canis). Definitivni hostitelé, jako jsou masoZravci a méné Casto lidé se bézné nakazi pozitim
infikovanych mezihostitelll (Rousseau et al. 2022). Blechy se infikuji jiz v larvalnim stadiu pfi
pozieni vajicek (Beugnet et al.2014). V jejich télni dutiné se poté vyviji infekéni forma zvana
cysticerkoid, kterou konecny hostitel spole¢né s blechou spolkne a tim se infikuje (Rousseau
et al. 2022). Z cysticerkoidu se v tenkém strevé hostitele uvolni larva, ktera se svym skolexem
prichycuje ke sténé stfeva a vyviji se zde do dospélého stadia (Benitez-Bolivar et al. 2022).
Prepatentni perioda se pohybuje obvykle okolo 2-3 tydnU (Beugnet et al. 2014).

Dospélec je plochy ¢erv bilé barvy s délkou v rozmezi cca 10-70 cm. Skolex, ktery slouzi
parazitovi jako prichytna ¢ast ke sténé streva, je opatren tfemi az ¢tyfmi radami hackl. Zralé
proglotidy maji v sobé uloZzené tenkosténné tobolky, z nichZz kazda obsahuje pfiblizné 5-30
vajicek. Ty se pak spoleéné s vajicky oddéluji od téla tasemnice a odchazeji spolecné s trusem
do vnéjsiho prostredi.

Klinické priznaky u psl a kocCek jsou vétSinou asymptomatické. AvSak mulieme
zpozorovat pfiznaky jako je naptiklad analni pruritus, prijem, anorexii a nebo Spatny stav srsti.
U lidi, podobné jako u zvifat, mlze byt infekce bezpriznakova. Dale Ize zpozorovat nespecifické
priznaky ve formé prjmd, zvraceni, svédéni konecniku, nebo mensich pfirtstkl hmotnosti.
U déti, zejména kojencl mizeme detekovat diky vétsi péci proglotidy primo ve stolici a nebo
v oblasti konecniku (Rousseau et al. 2022). Infekci parazitem velice ¢asto diagnostikujeme
pravé nalezem ¢lankd tasemnice, bud' ve stolici nebo v perianaini krajiné. Také lze provést pro
presnou diagnostiku mikroskopické vySetfeni (Svobodova et al. 2013).

Obrdzek 5: A- proglotida, B- kokon s vajicky , C- vajicko (Benitez-Bolivar et al. 2022)



3.2.2.4 Tasemnice norci (Mesocestoides lineatus)

Mesocestoides spp. jsou celosvétové vyskytujici se tasemnice parazitujici u fady
masozravcl. Jedna se o zoondtické onemocnéni, které muize u ¢lovéka zplsobit vazné klinické
priznaky. Infek¢ni stadia larvy Tetrathyridie jsou velice nebezpecna a mohou ohrozit Zivot celé
radeé zivocich(, véetné psi, kocek, primatt ale i clovéka (Széll et al. 2015).

Jejich Zivotni cyklus je tfihostitelsky. Pro jeho dokonéeni jsou zapotrebi dva
mezihostitelé a jeden definitivni hostitel (Cho et al. 2013). Jiz zminéna cysta tetrathyridie se
vyviji u mezihostitel( v dutiné brisni, na jatrech a plicich. Roztodi (Oribatidae) funguji jako
prvni mezihostitelé a vyviji se u nich prvni larvalni stadium. ObojzZivelnici, drobni savci, plazi
a nebo ptaci se poté radi mezi druhé mezihostitele a nachazime u nich typické druhé larvalni
stddium neboli tetrathyridium (Svobodova et al. 2013). Kocka se infikuje pozienim
kontaminovaného masa, které v sobé obsahuje prdvé tato infekéni stadia. Z nich se pak
v konecném hostiteli stdvaji dospélé tasemnice, které se lokalizuji v jejich tenkém strevé
(Tabaripour et al. 2018). Mohou dosahovat délky az 80 cm a v jejich predni ¢asti, neboli
scolexu, mGzeme sledovat charakteristicky utvarené ctyri prisavky s absenci rostelu s hacky
(Svobodova et al. 2013). Clov&k se mdie nakazit konzumaci syrového nebo nedostateéné
tepelné upraveného masa (Sindici¢ et al. 2021).

Tetrathiridia se dokdZou mnoZzit nepohlavné a pronikat pres stfevni sténu pfimo do
peritonealni dutiny a zplsobovat tak zanét pobfiSnice neboli peritonitidu (Chelladurai et al.
2021). Symptomy muUZou byt i pri vétsi zatézi parazity bezpriznakové. U psli a kocek, obvyklych
konecnych hostitell, je mozné pozorovat jev, kdy se stavaji také mezihostiteli a dochazi u nich
k vyvoji druhych larvalnich stadii neboli tetrathyridii. Tato stadia mohou poskozovat funkci
jater nebo plic a vyvolavat kromé jiz zminéného zanétu pobfisnice i zanét pohrudnice a nebo
ascites (Svobodova el al. 2013).

Obrdzek 6: Morfologickd stavba tasemnice Mesocestoides lineatus (Svobodovd et al. 2013)
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3.2.2.5 Tasemnice hraskova (Taenia pisifomis)

Tasemnice hraskova, zndma také jako Taenia pisiformis, je rozSifenym druhem
tasemnice, ktery je kosmopolitniho charakteru a ¢asto se s ni setkdvdme u psl a kocek.
Mezihostitelem jsou krélici a v jejich chovu tato tasemnice zpUsobuje zna¢né ekonomické
ztraty. Larvalni stadium cysticerkus pisiformis se vyviji u mezihostiteld na mezenteriu, jatrech,
pobfisnici, ale Ize je také objevit i na jinych orgdnech, jako jsou napfiklad plice. Definitivni
hostitel se nakazi konzumaci masa kralikd s infekéni boubeli (Wang et al. 2020). V tenkém
stfevé se z larvdlnich stadii vyviji dospélci a pfiblizné po 6-8 tydnech zacinaji produkovat
vajicka (Samorek-Pierdg et al. 2021). Ta se nasledné spolecné s proglotidy prostifednictvim
vykall dostdvaji do vnéjsiho prostredi, které pozie mezihostitel. Zajic nebo kralik se nakazi
pozitim krmiva nebo vody, které jsou kontaminované vajicky (Zhang 2019).

Kralici mGzou trpét hepatitidou nebo cirhdzou, z divodld poskozeni jater (Samorek-
Pierdg et al. 2021). MlzZeme se u nich setkavat s oslabenou imunitou, coZ zvysuje jejich
nachylnost k sekundarnim infekcim. Tyto infekce pak mohou vést k dalSim zdravotnim
obtizim, jako jsou poruchy traveni, nedostate¢nd konverze Zivin z potravy a v extrémnich
pripadech dokonce i umrti (Wang et al. 2020). Dospélé tasemnice, pfitomné v tenkém strevé
definitivniho hostitele, nejsou ve vétSiné pripadd pro néj Skodlivé. Mohou vsak vyvolat
neprijemnosti, jako je inapetence, prijem nebo intususpepci (Remesar et al. 2021).

3.2.2.6 Skulovec siroky (Diphyllobothrium latum)

Diphyllobothrium latum neboli Skulovec Siroky se radi mezi zoondzy a je to jedna
z nejdelSich tasemnic parazitujici u lidi (Choi et al. 2012). Jedna se o onemocnéni, které je
prenaseno rybami. Mezi definitivni hostitele patti psovité a koc¢kovité Selmy, ¢lovék a pfipadné
prasata (Svobodova et al. 2013). Definitivni hostitelé se nakazi konzumaci syrovych nebo
nedostatecné tepelné opracovanych ryb (Esteban et al. 2014). Onemocnéni, které tento
parazit u ¢lovéka zpUsobuje se nazyva diphyllobotridza, a je rozsiten predevsim v severnich
mirnych a subarktickych oblastech Euroasie a Severni Ameriky. V Evropé se zdrojem infekce
stdvaji hlavné dravé ryby jako je Stika a okoun (Kim et al. 2014). Projevy nakaZeni jsou vétSinou
asymptomatické, mizou se ale objevit prajmy, bolesti bficha a nebo pfi vétSim zatizenim
parazity i megaloblastickd anémie. Ta vznika v disledku odbouravani vitaminu B12 parazity
(An et al. 2017).

Vajicka, kterd jsou do vnéjsiho prostredi produkovana spolecné se stolici hostitele, jsou
neoplozena. Pro jejich spravny vyvoj je zapotrebi vodni prosttedi. Pfiblizné po dvanacti dnech
a teplotach kolem 20 °C se z vajicka lihne obrvené koracidium, které plave, je pfitahovano
a nasledné pozieno prvnim mezihostitelem. V tomto pripadé buchankou z ¢eledi Cyclopidae.
Ve vodnim korysi se z koracidia vyviji drobné larvalni stadia zvané procerkoid. Mezi druhé
mezihostitele fadime sladkovodni, morské a nebo anadromni ryby, které se nakazi pozfenim
infikované buchanky. Procerkoid se u vnimavych ryb dostava do tkani a vyviji se do
plerocerkoidniho stadia, které je infekéni pro definitivni hostitele. Lokalizujeme ho v jatrech,
gondadach a ve svalové tkdni a mlize méfit az 5 cm. Po pozieni ryb s plerocerkoidem vznikaji
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u definitivniho hostitele v tenkém strevé dospélci, ktefi produkuji vaji¢ka jiz po 2 az 6 tydnech.
(Scholz et al. 2009, Svobodova et al. 2013).

Obrdzek 7: A- strobily Diphyllobothrium latum, B-gravidni proglotida, C- vajicko (upraveno dle
Esteban et al. 2014)

3.2.3 Prvoci (protozoa)

3.2.3.1 Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii, kosmopolitné rozsifrend kokcidie, je zodpovédna za onemocnéni
zvané toxoplazmodza. Tento parazit je schopen infikovat témér vSechny teplokrevné Zivocichy,
véetné Clovéka (Djurkovié¢-Djakovi¢ et al. 2019). Definitivnimi hostiteli jsou zastupci Celedi
Felidae, véetné kocky domaci. To znamend, Ze tato kokcidie mize dokoncit sv(j sexualni
zivotni cyklus pouze u zastupcld tohoto zminéného druhu. Oocysty vyluéované spolecné
s vykaly se po nékolika dnech zrani stdvaji infekéni a jsou tak nebezpecné pro celou fadu
zivocichq, ktefi jsou vnimavi vici tomuto parazitovi (Stelzer et al. 2019).

Jedna se o zoondzu, ktera je nejvice zndma a diskutovand mezi lidmi po celém svéte.
Rozlisujeme dvé formy projevu, a to akutni a chronickou. Pfi akutni formé se tvofri takzvané
pseudocysty vyplnéné rychle se mnozZicimi tachizoity. Tyto cysty snadno praskaji a tim jsou
schopny napadat a infikovat dalSi bunky. Dalsi forma projevu je chronickd. Pri této formé se
vytvari pravé tkanové cysty, které jsou vyplnéné pomalu se mnozicimi bradyzoity (Svobodova
et al. 2013). Podle odhadl se infikuje timto parazitem priblizné jedna tretina svétové
populace. Nakazeni mlze probéhnout nékolika cestami. K infekci u ¢lovéka muaze dojit bud’
skrze konzumaci kontaminované potravy, nebo také prostrednictvim kontaminované vody.
Lze se vSak nakazit i tkanovymi cystami v nedostatecné tepelné upraveném mase a nebo také
pfimo transplacentdrni cestou z matky na dité (Dalimi et al. 2012). Velmi ¢asto muze dojit
k infekci ¢lovék pfi praci na zahradé a nebo u déti béhem hrani na piskovisti (Svobodova et al.
2013).

Projevy této infekce u lidi ve vétSiné pripadl probihaji asymptomaticky, avsak
u nékterych skupin, jakou jsou jedinci s oslabenou imunitou nebo novorozenci, ktefi se nakazili
transplacentarni cestou, mohou zpUsobit zdvazné onemocnéni (Dalimi et al. 2012). Pribéh
toxoplazmoézy mUlze zahrnovat bézné klinické symptomy, jako jsou horecka, ztrata chuti k jidlu,
dusnost, ale také specific¢téjsi priznaky spojené s postizenim nervového, respiraéniho, kozniho
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nebo o¢niho systému. U kocek je klinicky priibéh toxoplazmadzy zavaznéjsi u kotat infikovanych
transplacentarné, kde Casto dochazi k rozvoji hepatitidy, cholangiohepatitidy, pneumonie
a nebo encefalitidy. Projevujici se priznaky letargie a dusnosti jsou také velice ¢asté projevy.
Dospélé kocky vykazuji spiSe nespecifické klinické priznaky (Calero-Bernal et al. 2019).
V pripadé hlodavch bylo prokdzano, Ze infekce Toxoplasmou gondii zplsobuje zmény
v chovani. PostiZzend zvirata vykazuji vétsi aktivitu a mensi opatrnost vici novym podnétim,
coz zvysuje celkovou pravdépodobnost, Ze se infikovanad mys stane snadnou kofisti (Pittman

et al. 2015).
2
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3.2.3.2 Hammondia hammondi

Hammondia hammondi a Toxoplasma gondi jsou koci¢i kokcidie, které jsou si velice
morfologicky podobné. JelikoZ jsou oocysty téchto parazitd témér stejné, nelze pouzit pro
presnou identifikaci pouze mikroskopické vysetreni. K tomu, aby bylo mozné presnéji urcit
o jakého parazita se jednd, se pouziva molekularni diagnostika ve formé PCR testU. (Schares el
al. 2008).

Na rozdil od T. gondii, kterd je schopna napadat i extra-intestindlni tkané, se H.
hammondi omezuje pouze na parazitaci ve stfevnich enterocytech (Dubey et al. 2015).
Vyskytuje se vzacné v rliznych zemich, véetné Evropy. Definitivnimi hostiteli jsou kockovité
Selmy, které se ve vétSiné pripadd nakazi konzumaci infikované mysi. Ty, spolecné s prasaty
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a dalsimi hlodavci pini roli mezihostitel(l. U kocek nevyvolavd Zadné patogenni ucinky, ale
u mezihostitel(l, predevsim mysi, mize H. hammondia vyvolat celkovd onemocnéni, véetné
napfiklad myokarditidy (Svobodova el al. 2013).

3.2.3.3 Cystoisospora felis

Parazit zvany Cystoisospora felis, dfive znamy pod ndzvem Isospora felis, je
mikroskopicky organismus patfici do skupiny kokcidii. Koc¢ka se nejcastéji nakazi timto
celosvétové rozSitenym parazitem poZitim vysporulovanych oocyst z prostfedi nebo
prostfednictvim paratenickych hostitelU. Klinické pfiznaky maZeme sledovat spiSe u mladych,
oslabenych a imunosuprimovanych jedincd (Scorza et al. 2021). Onemocnéni je typicky
doprovazeno silnymi prajmy, které casto zpuUsobi dehydrataci. U zviftat mlzeme sledovat
apatii, nechutenstvi a horecky. U dospélych jedincG probihd ve vétsiné pripadl
asymptomaticky (Svobodova el al. 2013).

Prepatentni perioda je obvykle okolo 4-7 dni (Scorza et al. 2021). Zpusob, jakym se
definitivni hostitel nakazil, ovliviiuje délku tohoto obdobi. V pfipadé ndkazy pres
paratenického hostitele Cini prepatentni perioda priblizné 4 dny, zatimco pfi infekci oocystami
z prostredi trva priblizné 7 dni (Dubey 2018). Sporulace oocyst v prostredi, za pfiznivych
podminek, trva priblizné 1-4 dny, pfi¢emz v nékterych pfipadech to mize byt i méné nez za 24
hodin. Infekéni oocysty obsahuji dvé kulovité sporocysty, z nichz kazdd obsahuje Ctyfi
rohlickovité utvarené sporozoity. Jejich Velikost se pohybuje v rozmezi 35-48 x 25-35 um
(Svobodova el al. 2013).

3.2.3.4 Cystoisospora rivolta

Stejné jako C. felis je Cystoisospora rivolta kosmopolitné rozsifrena kokcidie, ktera
zpUsobuje prljmova onemocnéni zastupcim celedi felidae. Jeji Oocysty jsou kulovité az
ovalné s tenkou sténou a velikostné jsou o néco mensi nez predesla kokcidie. Jeji rozméry se
pohybuji vrozmezi 21-27 x 19-25 um. Diagnostika se provadi pomoci mikroskopickych
vySetreni. Pro presné uréeni druhu je nezbytné provést jejich méreni (Svobodova el al. 2013).

Definitivni hostitel se nakazi pozifenim vysporulovanych oocyst nebo infikované tkané
(Dubey 2018).

3.2.3.5 Giarida intestinalis

Giardia intestinalis je bitikaty parazit, ktery je obecné povazovan za nejéastéjsiho prvoka
infikujici lidi po celém svété (Mahdy el al. 2009). Tato infekce postihuje predevsim mladé
jedince a jedince s oslabenym imunitnim systémem (Svobodova el al. 2013). Giardia je ¢astou
pri¢inou akutni gastroenteritidy u lidi a také mnoha ZivociSnych druhl (Bouzid et al. 2015).
Parazit vyrazné ovliviiuje zdravi kojencl a déti v prvnich letech jejich Zivota. Mlze byt
zodpovédny za zpomaleny rlst a celkovy vyvoj ditéte. Infekce vznikaji po poziti oocyst, které
mohou byt pfitomny ve vodé, potravindch, na rukdch nebo na predmétech kontaminovanych
vykaly (Eligio-Garcia et al. 2005). Klinické projevy giardiézy muazou byt r(zné. Od
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asymptomatickych projevd aZz po akutni nebo chronické prijmy, dehydrataci, bolesti bficha,
zvraceni a Ubytkem hmotnosti (Al- Mohammed 2011).

G. intestinalis prochazi zZivotnim cyklem, ktery zahrnuje dvé stadia, konkrétné trofozoit
a cesty. Stadium trofozoit je vegetativni forma, ktera méri 12-15 x 8 um a lokalizuje se
v tenkém stfevé hostitele. Ma charakteristicky hruskovity tvar téla s osmi biciky, které mu
napomahaji k lepSimu pohybu. Diky ptisavnému disku, ktery se nachdzi na jeho ventralni
strané se dokaze snadno prichycovat ke sténé stfeva a ziskavat tak potrfebné Ziviny. V dolnich
oblastech tenkého stfeva trofozoiti encystuji a cysty spolecné s vykaly odchazeji do vnéjsiho
prostredi. Cysta méfi priblizné 5 x 7-10 um a na rozdil od trofozoitu, ktery obsahuje pouze dvé
jadra, maji cysty ctyri (Adam 2021).

Pro potvrzeni infekce Ize vyuzit mikroskopické vySetreni, pfi kterém jsou identifikovany
cysty ve vzorku stolice. AvSak tato metoda mize byt méné prikazna, protoZe jsou cysty
vylucovany nepravidelné nebo je hostitel mize vylu¢ovat ve velmi malém mnozstvi (Faubert
2000). Dalsi diagnostickou metodou, ktera je velice spolehlivd a oblibena jsou ELISA testy,
kterymi zjistujeme pritomnost antigenu ve stolici (Svobodova et al. 2013).

\ Trophozoites
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with infective cysts. Giardia mature
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in the gut \K /</%

_/\

Infective cysts
passed in stool
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passed in stool but

they do not survive /
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Obrdzek 9: Zivotni cyklus Giardia sp. (Esch et al. 2013)
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3.2.3.6 Cryptosporidium parvum

Cryptosporidium parvum se fadi mezi intracelularni prvoky, ktefi napadaji hlavné
epitelidlni bunky tenkého streva. Infekce zplisobuje charakteristické prdjmové onemocnéni.
U jedincl s dobrou imunitou onemocnéni odezni samo. AvSak u pacientll s oslabenym
imunitnim systémem, jako jsou napftiklad pacienti s AIDS, mUze infekce prejit do chronické
a zivota ohroZujici faze (Petry et al. 2010). Napada velké mnoZstvi savc(, véetné kocek, psu,
ale i Clovéka. U hospodarskych zvifat, zejména telat, ma tato infekce nejvétsi dopad
(Svobodova et al. 2013). Nemoc se prenasi prostiednitvim oocyst, které kontaminuji bézné
prostredi, potravu a vodu. Na rozdil od Toxoplazmy je kryptosporididza méné invazni, protoze
napada jen epitelidlni buriky gastrointestinalniho nebo dychaciho traktu (Petry et al. 2010).

Klinické priznaky mohou byt asymptomatické, ale i symptomatické. V zavislosti na
imunitnim stavu jedince se muUZou objevit vodnaté prljmy, bolesti Zaludku, zvraceni,
nevolnost, horecka a dokonce i smrt (Suler et al. 2016). Cryptosporidium parvum postrada
hostitelskou specifitu a proto je Ize nalézt v Siroké Skale hostitell. Z hospodarskych zvirat jsou
nejvice vnimava telata, jehfata a kdzlata. U téchto zvifat dochazi k ¢astym umrtim, coZ vede
k velkym ekonomickym ztratam (Bordes et al 2020).

Zivotni cyklus je sloZity, a zahrnuje jak asexudlni, tak sexudlni fazi. Oocysty, které zvife
nebo C¢lovék pozre, obsahuji ¢tyfi sporozoity a celé vajicko méfi okolo 4-6 um. Po pozreni
hostitelem, vajicka v respiracnim nebo gastrointestindlnim traktu excystuji a uvolni do téla
hostitele infekéni sporozoity. Ty nasledné za¢nou napadat epitelidlni bunky, ve kterych se
pozdéji méni na kulovité trofozoity. Jejich vznik probiha v tzv. parazitoformnich vakuoldch,
které se nachazi pravé na povrchu epitelovych bunék. Slouzi jako vyZivovaci organela a probiha
v nich nepohlavni a pohlavni mnoZeni parazita. U trofozoitl probiha nepohlavni faze nazyvand
merogonie a vznikaji tak meronty 1. a 2. fadu. Meronty 1. fadu v sobé obsahuji 8 merozoitd,
zatimco meronty 2. fadu jen ctyfi. U merozoitl druhého radu probiha sexualni faze a vznikaji
makro a mikrogamety. Vzniklé oocysty sporuluji pfimo ve stfevé. Ve vétsiné pripadl vznikaji
tlustosténnad vajicka, kterd jsou vylu¢ovdna spolecné se stolici do vnéjsSiho prostredi. Mohou
vsak vznikat i tenkosténné oocysty. Ty napomahaji k autoinfekci, jelikoz dochazi k jejich
prasknuti a ndslednému uvolnéni infekénich sporozoitd do téla hostitele (Thomson et al. 2005,
Svobodova et al. 2013).

Kryptosporididza se ¢asto diagnostikuje prostfednictvim mikroskopického vysSetreni
stolice za Ulelem detekce oocyst parazita. Alternativni metodou je testovani stolice na
pritomnost antigent oocyst nebo DNA parazita (Gerace et al. 2019). Vajicka mohou byt kvuli
své velikosti velice snadno zaménitelné, proto se doporucuje provadét barveni preparatu
(Svobodova et al. 2013). Sklicka se vétSinou barvi acidorezistentnimi barvami jako je
Modifiend Ziehl-Neelsen nebo Kinyoun (Aboelsoued et al. 2022).
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3.3 Diagnosticky prukaz parazitl

Klicovou zbrani proti parazitarnim infekcim je pfesna a rychla diagnostika (Momcilovic¢
et al. 2019). Parazité jsou celosvétové rozsiteni a jsou zodpovédni za celou fadu nemoci
(Pomari et al. 2019). V duasledku klimatickych zmén, mezinarodniho cestovani a migrace lidi
a zvirat dochazi k rozsiteni nékterych paraziti po celém svété, coz zvysuje pravdépodobnost
jejich vyskytu na globalni drovni (Momcilovi¢ et al. 2019). Pro prevenci, kontrolu, dohled
a epidemiologii parazitl je zasadni presna diagnostika onemocnéni a Iékové rezistence (Gasser
et al. 2008). Pfi vySetreni |ze detekovat stddia vétSiny paraziti ve vzorcich, jako jsou vykaly,
krev, kozni seSkraby a dalsi biologické materidly (Foreyt 2001). Celkové je diagnostika
zoonotickych parazitarnich onemocnéni pst a kocek nezbytnd pro zachovani lidského zdravi
(Otranto et al. 2015). Mnoho parazitd s moznosti prenosu na clovéka je udrZovano
v populacich volné pohybujicich se kocek pravé diky predaci (Wyrosdick et al. 2017). Na
zdkladé anamnézy a klinickych udajt uréujeme adekvatni diagnostické metody a postupujeme
od zéakladnich vysetreni aZ po specidlni (Svobodova et al. 2013). Hlavnim predpokladem pro
spravné uréeni parazitarni infekce u Clovéka, ale i zvirat je spravné odebrany vzorek, ale i volba
vy$etiovaci metody (Cermakova et al. 2007).

3.3.1 Koprologické metody

Je to jedna z nej¢astéji vyuZivanych metod v parazitologii, kterd se zaméruje na analyzu
trusu s cilem identifikovat pfitomnost parazitl (Beugnet et al. 2018). Pomoci téchto vysetreni
je mozné detekovat rdzna stddia parazitl, véetné jejich vajicek, larvalnich forem a celych
jedincq, stejné jako jejich ¢asti. Kromé toho je mozné v preparatu nalézt i tzv. pseudoparazity,
jako jsou rostlinné buriky, pylova zrna, svalova vldkna a spory hub (Thienpont et al. 2003).

Vzorky stolice odebrané kvysetfeni by mély byt cerstvé. StarSi vzorky mohou
diagnostiku zkomplikovat. Jestlize Cerstvé exkrementy nelze hned vysetfit mély by se uskladnit
v chladniéce pfi teploté 4°C. V téchto podminkdch mohou vydrZet az dva mésice s minimalnim
vyvojem parazitickych stadii (Foreyt et al. 2001). Jelikoz mUzZe dochdazet k nepravidelnému
vyluéovani parazitl, doporucuje se odebirat vzorky z vice dni (Svobodova et al. 2013).

Pro analyzu trusu mUZeme vyuzit rGzné metody, naptiklad jednoduchy pfimy natér
neboli nativni preparat, ale také slozitéjsi techniky jako je flotace ¢i sedimentace (Beugnet et
al. 2018).

3.3.1.1 Nativni prepardt

Nativni preparat se ¢asto pouZziva pouze pro hrubou orientaci, protoZe je jeho schopnost
zachytit helminty minimaini (Svobodova et al. 2013). JelikoZ se pouzivd pouze malé mnoZstvi
trusu, vysledky jsou casto faleSné negativni. Ztéchto dlvodl se vice uprednostnuji
koncentracni metody, které maji vétsi citlivost.

Pfiprava vzorku neni nijak zvlast zdlouhava nebo obtiznd, a pravé proto se tato metoda
radi mezi nejjednodussi. Na podloZni sklicko se umisti malé mnoZstvi stolice, které se nasledné
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zakdpne nékolika kapkami vody a nebo solného roztoku. Poté se pomoci tyCinky voda nebo
roztok s vykaly smichaji a rozetfou se v tenké vrstvé po podloZnim sklicku (Beugnet et al.
2018). Po této fazi se z preparatu odstrani hrubé ¢dastice a na vysledny natér se aplikuje kryci
sklicko a vse se dikladné prozkoumava pomoci mikroskopu (Jurasek et al. 1993).
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Obrdzek 10: Priprava nativniho prepardtu (upraveno dle Beugnet et al. 2018)

3.3.1.2 Flotac¢ni metoda

Mezi metodami koprologického vysetreni je flotacni metoda nejoblibenéjsi a tim padem
nejvice vyuzivana (Beugnet et al. 2018). Princip této metody spociva v diferenci hmotnosti
mezi flotaénim roztokem a vajicky helmint(, oocyst, sporocyst a cyst protozoalnich parazitt
(Jurasek et al. 1993). Flotac¢ni roztok ma vyssi hustotu nez jiz uvedené parazitarni Utvary, coz
vede k tomu, Ze pfi aplikaci flotacni metody se cysty a vajicka parazitd vyplavuji na povrch
roztoku (Svobodova et al. 2013).

Pro analyzu trusu pomoci flotaéni metody se vybere adekvatni mnozstvi materialu, které
by nemélo vSak presahovat velikost vlasského ofechu. Trus se smisi v tfeci misce s vodou
a dukladné se rozestre do konzistence fidké pasty. Tato smés se nasledné precedi pres sitko,
kde se zachyti hrubé necistoty. Nasledné se tekuta ¢ast smési pfilije do zkumavky, ktera se
umisti spoleéné do centrifugy po dobu 2-3 minut pfi rychlosti otackach 1500-2000. Po
dokonceni se slije supernatant a ke zbytku sedimentu se prida flotacni roztok, aby se zkumavka
naplnila do vzdalenosti pfiblizné 2 cm od okraje. Obsah zkumavky je intenzivné promichdan
a opét se umistuje do centrifugy po dobu 2-3 minut pfi stejnych rychlostnich otackach.
Z povrchu tekutiny ve zkumavce se ndsledné opatrné sejme pomoci klicky povrchova vrstva
a prenda se na podloZni sklicko a vie se dikladné zmikroskopuje (Svobodova et al. 2013).
Metoda se muUZe upravit tim, Ze se po druhé centrifugaci doplini flotacni roztok az po okraj
zkumavky. Ta se nasledné prekryje krycim sklickem a necha se stat po dobu 10 minut. Kryci
sklicko se poté prenese na podloZni a vSe se vysSetfi pod mikroskopem (Jurasek et al. 1993).

3.3.1.3 Sedimentacni metoda

Tento postup spocivd v sedimentaci prevainé tézkych vajicek. Nejc¢astéji se vyuziva
k diagnostice motolic, pfipadné vrtéjsd. Flotaéni metoda neni uplatnéna, nebot jsou vajicka
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prilis téZka na to, aby je flotacni roztok dokdzal dostatec¢né vynést na povrch (Jurasek et al.
1993, Svobodovd et al. 2013). Do kadinky se vzorkem o hmotnosti 3 (10) g pfilijeme 100 ml
vody a vse dlkladné smichame. Alternativné lze dle Svobodové pouzit tfeci misku
k dikladnému promichdni slozek, ¢imZ vytvofime kaSovitou konzistenci. Vysledny smésny
vzorek se precedi pres sitko nebo gdzu do nadobky a necha se 20-30 minut az 1 hodinu ustat.
Poté se supernatant opatrné slije a prida se voda do plvodni Urovné. Vzorek se necha opét
sedimentovat. Tyto postupy nékolikrat opakujeme dokud nebude tekutina nad sedimentem
Cisté Cira. Po posledni sedimentaci slijeme 90% supernatantu a zbyvajici obsah spole¢né
rozmichame a vloZime na Petriho misku nebo kapneme nékolik kapek na podlozni sklicko.
Nechame vSe ustat a nasledné vysetfime pod mikroskopem (Svobodova et al. 2013, Beugnet
et al. 2018).

Obrdzek 11: Sedimentace (Beugnet et al. 2013)

3.3.1.4 Larvoskopickd metoda

Larvoskopickd metoda je béZné vyuZivana k diagnostice larev. Opira se o skuteénost, Ze
larvy jsou schopny pronikat z trusu do vlhkého prostfedi diky svym charakteristickym
vlastnostem. Pro vysSetfeni se vyuZziva Cerstvy, chemicky nekonzervovany trus. V pfipadé
chemické fixace by byly larvy usmrceny a prikaz by byl tim pddem negativni. VyuZivaji se dvé
ndsledujici metody. Bearmannova a Vejdova metoda (Jurasek et al. 1993, Svobodova et al.
2013).

Bermannova metoda je povaZovana za nejucinnéjsi pri detekci plicnich cervi. Je to
takovy zlaty standard v diagnostice. Ziskané larvy nejsou nijak deformované a Iépe se tak
identifikuji. Postup této metody je ndsledujici. Do pripravené sklenéné nalevky, ktera je na
konci opatfena uzaviratelnym kohoutkem nebo svorkou nalijeme vodu. Do nalevky se umisti
sitko, na které se poté vloZi vzorek trusu, ktery jsme predtim zabalili do vrstvy gdzy (Beugnet
et al. 2018). Trus obaleny gdzou nechame v nalevce nejlépe pres noc odpocivat. Larvy béhem

19



této doby migruji z trusu do vodniho prostredi a shromazduji se nad tlackou, kterou nasledné
povolime a nakapeme na hodinové sklicko. VSe poté dikladné sledujeme pod mikroskopem
(Svobodova et al. 2013).

Vejdova metoda je uréena spiSe pro tvarované vykaly prezvykavcu Ci sparkaté zvére. Pro
tuto techniku vysetreni se vyuziva pouze hodinové sklicko nebo Petriho miska. Do téchto
nadob se nakape voda, aby byla ¢ast trusu, ktera je zabalena do gdzy, ¢astecné ponorena. Po
nakapdani vody se vSe necha 30-60 minut ulezet, ¢imZ umoznime larvdm migraci ven z trusu do
vodniho prostredi. Nasledné se odstrani zabaleny vzorek a tekutina se dukladné vysetti pod
mikroskopem (Svodobova et al. 2013). Touto metodou lze tézZ vysetfit trus hlodavcl (Jurasek
et al, 1993).

standard
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Obrdzek 12: Baermannova aparatura (Thientpont et al. 2003)
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3.4 Prevence pred parazity

S ohledem na potencidlni zoonotické riziko a vyznam pro zdravi lidi a zvifat je dllezité,
aby byla u kocek provadéna pravidelnd a ucinna kontrola parazit(i s dirazem na adekvatni
frekvenci 1éCby jak vnitinich, tak vnéjSich parazitd (Genchi et al. 2021).

Kocka muze byt napadena parazity po cely rok (Genchi et al. 2021). Pro zajisténi trvalé
ochrany pred parazity by mély byt léky podavany pravidelné a v intervalech, jak doporucuji
vyrobci. Pokud by majitel nedodrZoval tato doporuceni a Iéky by poddval v nepravidelnych
intervalech, |éCivy pfipravek by byl nedc¢inny (Matos et al. 2015).

Podle evropské védecké rady, kterd se specializuje na problematiku parazitQ
u spolecenskych zvirat neboli ESCCAP se doporucuje celoroéni/celoZivotni kontrola parazitQ
(Genchi et al. 2021)
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4 Metodika

V bakalarské praci jsem se zamérila na sbér vzorkd od kocek s rdznymi Zivotnimi navyky,
konkrétné od outdoorovych (venkovnich), ale také indoorovych (vnitfnich) kocek s moznosti
venkovniho pfistupu. Pro ziskani téchto vzorkd jsem vyuZila kodCici toalety, které jsem
umistovala prevaziné v oblastech, kde se ¢asto zdrZuji toulavé kocky.

Vysetfeni vzork( probihalo v laboratofi Ceské zemédélské univerzity v Praze. Viechny
vzorky jsem podrobila analyze pomoci flota¢ni metody podle Cornell-Wisconsina a larvoskopie
za pouZiti Baermanovy metody, abych ziskala co nejkomplexnéjsi a spolehlivé vysledky.
Celkové jsem ziskala 43 vzorku, které byly peclivé vyhodnoceny a zaznamenany.

4.1 Ziskani a uchovani vzorkt: metody a postupy

V ramci ziskdvani vzorkl jsem se zaméfila na oblast Kralovehradeckého kraje. Vzorky
byly ziskdvany z rdznych lokalit, véetné obci Sadovd, Mzan, Sovétic, Maslojed a mésta Hofice.
Béhem sbéru materidlu jsem se zejména zamérovala na outdoorové kocky, které trvale Ziji ve
venkovnim prostfedi a aktivné lovi. Pokud kocky nebyly toulavé a Zily v lidskych obydlich,
dllezitym kritériem pro vybér do mé bakalarské prace bylo, aby nebyly minimalné pul roku
pred odbérem vzorkd odcerveny. Dale jsem zohlednila, Ze pokud kocky Ziji uvnitf domu
spole¢né s ¢lovékem, mély by mit alespon ¢astecny pristup ven.

4.1.1 Sbér vzorki a pouZité postupy

Pro sbér vzorku jsem zvolila vyuziti kocicich toalet. Do nich jsem umistila koci¢i substrat
nebo alternativné pisek. Zpocatku jsem vyuzivala uzaviené boudicky, ale po dikladném
pozorovani jsem zjistila, Ze kocky, zejména toulavé, nejsou pfilis naklonény k vstupu do
uzavienych prostorli. Predpokladdam, Ze se kocky pfi jejich pouZivani mohou citit vice
zranitelné a z tohoto ddvodu je pro né lepsi vyuZzit jako toaletu jiné misto. Na zakladé téchto
pozorovani jsem se nakonec rozhodla pouzivat oteviené boudicky, do kterych kocky uz
s radosti vstupovaly a vyuzivaly je.

Pravidelné jsem vyménovala substrat v téchto boudickach, abych minimalizovala riziko
mozné infekce od vzorkd, které mohly byt pozitivni. Pfi této péci jsem dbala na to, aby
boudicky byly vidy cisté a hygienické. Jako substrat jsem pouzivala kockolit ve formé
bentonitu, ktery dobre absorboval moc¢, coz usnadrniovalo odbér vzork(. Alternativné jsem také
vyuZivala pisek misto bentonitu. Obé varianty substratu jsem davala oddélené do boudicek na
stejné misto, aby si kocky mohly vybrat, co preferuji. Po delSim pozorovani jsem zjistila, Ze
kocky s radosti vyuZivaly oba typy substratd, takze jsem naddle pouzivala jak bentonit, tak
pisek. Kromé toho jsem pozdéji zacala vyuzivat také pouze kartonové krabice se substratem,
protoZe po obménovani mist se stejnymi koci¢imi boudickami se mi zddlo, Ze kocky z jinych
lokalit nechtéji do téchto toalet chodit, nejspiSe z dlivodu ciziho pachu od jinych kocéek. Tato
alternativni metoda nakonec zafungovala a byla zaroven levnéjsi.
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Obrdzek 13: Ukdzka kocicich boudicek (Lucie Bezvodovd)

Odbér vzorku se provadél do prahlednych uzaviratelnych sackd. Kazdy sacek byl peclivé
oznacen inicidly mého jména a prijmeni, nasledovany Cislem prislusného odebraného vzorku
a aktudlnim rokem. Tento postup mél za cil usnadnit identifikaci jednotlivych vzorkd pfi jejich
skladovani a zpracovani, aby nedochdzelo k jejich zaménovdani. Takovad systematicka
identifikace je kliCova zejména v laboratornich prostredich ¢i ve védeckém vyzkumu, kde je
dllezité udrzovat presnou evidenci o odebranych vzorcich pro spravné interpretace vysledku
a zachovani integrity dat.

Vzorky, které byly ziskany z rGznych lokalit pfimo ode mé, nebo byly darovany od
majitell, ktefi si je odebrali sami, byly skladovany v lednici pfi optimalni teploté 5 stupn(
Celsia. Tato teplota je klicova pro udrZeni integrity vzorkd a zabrdnéni jejich degradaci.

Dulezitym aspektem tohoto procesu bylo udrzeni co nejvyssi Cerstvosti exkrementd, coz
vyZaduje, aby byly vzorky pouzZity v co nejkratSim ¢asovém ramci. Obvykle je proto stanovena
Ih(ta, po kterou mohou byt vzorky pouzity, a to zpravidla jeden tyden. Tato opatreni jsou
nezbytna pro zajisténi pfesné analyzy a minimalizaci moznych zkreslenych vysledka.

Obrdzek 14: kartonovd krabice se substratem (Lucie Bezvodovd)
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Obrdzek 15: Sdacek s prislusnym oznacenim vzorku (Lucie Bezvodovd)

Veskeré informace o vzorcich byly systematicky zaznamendny do excelovych tabulek.
Tyto tabulky slouZi k zpracovani udajua tykajicich se kocek, jako je jejich aktualni poloha, datum
posledniho odCerveni a dalsi relevantni informace. Kromé toho jsou do téchto tabulek také
zaznamenavany vysledky vySetieni, aby byly informace prehledné a dobre organizované.

4.2 Vysetreni vzorkl

Béhem procesu vysetfovani byly ziskané vzorky detailné analyzovany pomoci dvou
hlavnich metod — koprologického a larvoskopického vySetfeni. Samotné vysetfovani vzorka
exkrementu je systematicky proces, kterému nasleduje presny postup. Nejprve rozdélime
vzorky do Ctyr ¢asti. Na koprologii, larvoskopii, zalohu a sit. Zaloha je odmérena na 1 gram
exkrementu a uloZena do sacku, ktery je oznacen kédem, stejné jako obal s plivodnim vzorkem
v lednici (napfiklad zaloha-LB/1/23). Na sit se odméruji 2 gramy vzorku a opét se stejné jako
u zalohy uklddd odmérend c¢ast do sacku s odpovidajicim oznacenim. Oba vzorky jsou poté
umistény do mrazaku pro navazujici vySetfeni. Pro flotaci podle Cornell-Wisconsina se
odméruji 4 g a zbyla ¢ast se nechava pro larvoskopické vysetreni.

4.3 Koprologické vysetreni

Vysetreni vzorkl se provadi flotaci mirné upravenou metodou dle Cornell-Wisconsina.
Ze vzorkd, jak jiz bylo zminéno vySe, se odebiraji 4 gramy exkrementu. DodrZuje se tato
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hmotnost, ale v pfipadé potfeby mizZe byt i mensi, aviak veskeré upravy musi byt vidy peclivé
zdokumentovany.

Navazeny vzorek se vklada do treci misky, ke kterému se pridava 15 ml bentonitu. Smés
se peclivé promicha, nejlépe hmoidifem. Vyslednym spojenim by méla vzniknout kasovita
konzistence, ktera se ndsledné precezuje pres jemné sitko do nadepsané zkumavky. Objem
tekutiny ve zkumavce by mél ¢init 10 ml. Zkumavky se poté vkladaji do centrifugy na 5 minut
pti 1200 otackach za minutu. Po jejich vyjmuti se odlije supernatant. K sedimentu, ktery zlstal
na dné zkumavek se pfriléva flotacni roztok do poloviny objemu a dikladné se vse sklenénou
tyCinkou promicha. Po tomto kroku se priléva flotaéni roztok aZz po okraj zkumavky, ¢imz se
vytvofi mensi obloucek u jeji hrany. Na vrch zkumavky se pfiloZi kryci sklicko a znovu se vse
vloZi do centrifugy na 5 minut pfi 1200 otackach za minutu. Po dokonceni odstfedéni je nutné
aby se zkumavky nechaly 10 minut odstat. Po uplynuti této doby se kryci sklicko opatrné
sunda, priklada se na podloZni a vse se dukladné mikroskopuje.

Obrdzek 16: centrifuga s pripravenymi a dikladné oznacenymi zkumavky (Lucie Bezvodovd)
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Obrdzek 17: centrifuga (Lucie Bezvodovd)

4.4 Larvoskopické vysetreni

Pro larvoskopické vySetreni se vyuZivd Baermanova metoda. Nejprve se pfipravi
aparaturu, do které se vklada sklenéna nalevka, kterd je opatfena uzaviratelnym kohoutkem
nebo svorkou na konci. Do jiZ pfipravené nalevky se vklada sitko, na které se pokladaji 3 vrstvy
buni¢iny a zkoumany vzorek. Trus se nechava v ndlevce nejlépe pfes noc odpocivat, coz
umozni larvam migrovat z trusu do vodniho prostfedi a shromazdovat se nad tlackou.

Druhy den se povoli tlacka a kapky tekutiny s larvami se nakapou na hodinové sklicko.
Pokud budeme detekovat larvy pod mikroskopem, provede se jejich uréeni a tekutina
z hodinového sklicka se prelije do centrifugaéni zkumavky. Ndsledné se provede centrifugace
po dobu 5 minut pfi 1000 otdckach a zkumavka se poté necha zamrazit.
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5 Vysledky

Vyzkum se zaméroval na sbér a analyzu trusu v lokalité Kradlovéhradeckého kraje,
pri¢emz hlavnim zdrojem vzork( byly kocky, které se nachdazely v zemédélskych strediscich.
Tyto kocky zde Ziji volné bez jakéhokoliv lidského zdsahu a v mnoha pripadech nejsou
odcervovany. Jsou aktivnimi lovci a mohou tak pfichazet do kontaktu s celou fadou parazitd.
faktorem bylo, aby mély alespon ¢asteény pfristup ven.

Vysledky ukazaly, Ze kocky obyvajici zemédélska strediska byly nakazeny SirSim spektrem
parazitl nez kocky Zijici v blizkosti lidskych obydli. Nej¢astéji se ve vzorcich trusu objevovala
toxocara cati. Po provedeni larvoskopie byly ve vzorcich nalezeny i plicnivky. Celkové jsem
analyzovala celou Skalu parazit(, které si sepiSeme v nasledujicich kapitolach.

5.1 Vyhodnoceni vzorku

Béhem mého vyzkumu jsem provedla vySetfeni 43 kocek s cilem identifikovat
a analyzovat pritomnost rliznych parazitarnich infekci. Ziskand data ukdazala, Ze 26 kocek bylo
pozitivnich na Toxocaru cati, 7 ko¢ek na Cystoisosporu felis a Aelustrongylus abstrusus, 5 kocek
na Toxoplasmu/Hammondii, 4 ko¢ky na Cystoisosporu rivoltu, 3 kocky na Taenia/Echinococcus,
2 kocky na Toxascaris leonina a 1 koc¢ka na Ancylostoma/Uncinaria.

Parazit N N+ %* Min** Prum*#* Max** | sd
Toxocara cati 43 26| 60,465 1|2872,42308 9006 | 2564,766
Toxascaris leonina 43 2 4,651 1 3 5 2
Ancylostoma/Uncinaria 43 1 2,325 1 1 1 0
Capillaria sp. 43 3 6,977 1 1 1 0
Trichuris sp. 43 0 0 0 0 0 0
Taenia/Echinococcus 43 3 6,977 1 5 13| 5,656854
Cystosisospora felis 43 7| 16,279 728 4033,571 12810 | 4368,965
Cystoisospora rivolta 43 4 9,302 8 2229,75 5330 2301,18
Aelurostrongylus 43 7| 16,279 2| 169,2857 962| 325,91
abstrusus

Troglostrongylus sp. 43 0 0 0 0 0 0
Otodectes sp. 43 0 0 0 0 0 0
Toxoplasma /Hammondia 43 5 11,628 2 27,2 65| 21,9308
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CELKOVE VYHODNOCENI VZORKU

2. negativni

B 1. pozitivni & 2. negativni

Graf 1: Celkové vyhodnoceni vzorku

Ze 43 vzork(, které jsem ziskala a vysetrila, bylo 60 % pozitivnich (celkem 26 vzork)
a zbyvajicich 40 % bylo negativni (celkem 17 vzorka).

VYHODNOCENi VZORKU PODLE PUVODU
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. F— e [ 0 e

kocky Zijici v domécnosti s venkovnim kocky Zijici v domacnosti bez
prostredi pristupem venkovniho pfistupu

M pozitivni vzorek & negativni vzorek

Graf 2: Vyhodnoceni vzorki podle ptivodu

Dale byla data analyzovana ohledné prostredi, kde se kocky pohybuji. Byla rozdélena do

......

venkovniho prostredi a Cisté domaci kocky bez venkovniho pfistupu. Tyto kategorie byly
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doplnény o informace tykajici se vysledku test(, které udavaly, zda byly vzorky negativni nebo
pozitivni. Nasledné byly tyto informace zpracovany do grafu pro lepsi porozuméni datim.

Ze zpracovanych dat vyplyva, Ze kocky Zijici vyhradné venku byly podstatné castéji
nakaZzeny parazity nez kocky, které obyvaly pouze domdacnost nebo mély alespori omezeny

pfistup ven.

PROCENTUALNI ZASTOUPENI IDENTIFIKOVANYCH

o
PARAZITU
Taenia/Echinococcus Ancylostoma/Uncinaria
5% \ 2%

Capillaria
5%
Cystoisospora rivolta

7% .
Toxocara cati
45%
Toxoplasma/Hammondia

9%

Aelurostrongylus
abstrusus
12%

Graf 3: Procentudlni zastoupeni identifikovanych parazitt

Graf prindsi prehled o frekvenci jednotlivych parazit identifikovanych ve zkoumanych
vzorcich. Kazdy segment grafu reprezentuje konkrétniho parazita a jeho relativni zastoupeni.

u méchovce (Ancylostoma/Uncinaria).
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KOINFEKCE ViCE PARAZITY

B 1druhparazita @ 2druhyparazitl B2 avice druhd parazitd

Graf 4: Koinfekce vice parazity

Tento graf ilustruje soubéiné zamoreni vice parazity u zkoumanych kocéek. Z vyzkumu
vyplyva, Ze vétsina kocek, konkrétné 16 (62 %), byla infikovdna pouze jednim druhem parazita.
Pokud jde o vicedruhovou infekci, u 3 kocek (11 %) byla zaznamendna koinfekce dvéma druhy
parazitl a u 7 kocek (27 %) bylo zjisténo soucasné napadeni vice nez dvéma druhy parazitd.

CETNOST ZOONOTICKYCH PARAZITU
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celkovy pocet vysetfenych kocek pozitivni vzorky na zoonotické parazity
Graf 5: Cetnost zoonotickych parazitii

Ve vyzkumu bylo celkové vySetfeno 43 kocek. Z toho bylo 26 pozitivnich na parazitni
infekci. Kazdy z téchto vzorkd navic prokazal pritomnost zoonotickych parazitli, které jsou
potencidlné nebezpecni i pro lidi. V kazdém pozitivnim vzorku byla nejCetnéji zastoupena
Toxocara cati. Mezi dalSimi nalezenymi parazity zoonotického plvodu byl méchovec
Ancylostoma/Uncinaria, tasemnice Taenia/Echinococcus a kokcidie Toxoplasma gondi.
DalSimi parazity, ktefi byli nalezeni, ale nefadi se mezi zoondzy byla Cystoisospora felis, C.
rivolta, Toxascaris leonina, Capillaria a Aelurostrongylus abstrusus.
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6 Diskuze

V rdmci mé bakalarské prace jsem se zaméfila na studium vnitfnich parazitarnich infekci
u kocek prostrednictvim analyzy vykalQ. Tato problematika ma zasadni dopad na zdravi kocek,
ale i dalSich druht zvirat, a maze také predstavovat problém pro lidské obyvatelstvo. Celkem
jsem provedla analyzu 43 vzork( vykall s cilem |épe porozumét rozsireni téchto infekci v nasi
populaci kocek.

Nejvyssi prevalence byla zaznamenala u parazita Toxocara cati, pficemz z 43 vysSetfenych
kocek bylo 26 (60,47 %) pozitivnich na tohoto parazita. Z pfevainé vétsiny se jednalo o toulavé
kocky, které byly touto hlistici infikovany. Velice podobnou prevalenci zaznamenal Sommerfelt
et al. (2006), ktery zkoumal vykaly toulavych kocek a udava ve své studii malinko vy$si hodnotu
a to 61,2 %. Ve vyzkumu provedeném Beugnet et al. (2014), ktery zahrnoval vysetieni 1519
kocek, bylo zjisténo, Ze minimalné jeden vnitfni nebo vnéjsi parazit byl pfitomen u 50,7 %
kocek, pricemz vnitfni parazité byli detekovani u 35,1 % jedinct. Podobné jako ve vlastnim
vyzkumu, i zde byla nejcastéji zjisténa parazitni infekce Skrkavkou kocici s prevalenci 19,7 %.
Ve srovnani s touto studii byly nase vysledky trojndsobné vyssi. Takovy rozptyl mlze byt
zpusoben nékolika faktory. Studie, kterd uddva hodnotu 19,7 %, se zamérovala na sbér vzorka
v ramci veterinarnich klinik od domacich kocek, bez jakychkoliv zdravotnich potizi. Velice
dllezity faktor, ktery v této problematice hraje vyznamnou roli, je venkovni pfistup. Studie
zjistila, Ze kocky s obfasnym pfistupem ven byly vyznamné méné casto infikovany T. cati nez
kocky s castym pristupem. Velkou roli také hraje cetnost odcéerveni. Kocky, které nebyly
v Zivoté |éCeny, byly vice napadeny nez kocky, které dostaly 1-2 davky za rok. Vzhledem
k tomu, Ze bylo v mém vyzkumu zahrnuto vice toulavych kocek, dalo se predpokladat, Ze
prevalence nakazy bude o néco vyssi. Toulavé kocky maji obvykle vyssi riziko infekce coz
potvrzuje jiz zminénd studie od Sommerfelt et al. (2006), ktera udavd témér stejnou
prevalenci.

Druhym nejéastéji identifikovanym parazitem byl prvok Cystoisospora felis, jehoz
prevalence ¢inila 16,28 %. Mira prevalence je u tohoto prvoka takrka stejnd jako ve studii
provedenou Symeonidou et al. (2018), ktera probéhla v Recku a uvadéji hodnotu 16,4 %. Je
dllezité poznamenat, Ze v této prevalenci jsou zahrnuty jak Cystoisospora felis, tak
Cystoispospora rivolta. | prestoze lze tyto parazity rozliSit pomoci morfologickych kritérii, ve
studii byly zdokumentovany spolecné jako Cystoisospora spp.. V mém vyzkumu nebyly tyto
parazité zahrnuty spoleéné, avSak oddélené. Vysledky ukazaly, Ze prevalenéni hodnota
Cystoisospora rivolta byla mirné vyssi nez v jinych studiich a ¢inila 9,3 %. Ve vyzkumu, ktery
byl proveden Mircean et al. (2010) na Uzemi Rumunska, ukazal, Ze prevalence tohoto parazita
byla nizsi, konkrétné 8,9 % z celkového poctu 414 zkoumanych kocek, z nichZz bylo 37
pozitivnich na tohoto parazita. Capari et al. (2013) uvadi velmi nizké prevalence obou kokcidii.
Konkrétné u C. felis byla zjisténa pouhd 3 % a u C. rivolta jesté nizsi hodnota, a to 1,3 %. O néco
mensi miru, néZ bylo v mém vyzkumu vyhodnoceno, udava Ciopasiu et al. (2015), ktery
vyhodnotil prevalen¢ni hodnotu C. felis na 12,5 %.

Stejné jako u Cystoisospora felis, i u plicniho parazita Aelurostrongylus abstrusus byla
zaznamenana podobna prevalen¢ni mira. Z 43 zkoumanych kocek bylo infikovano timto
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parazitem 7 (16,28 %) jedinc(. Tato zjisténi se podobaji vysledkim studie provedenou
Traversa et al. (2008), ktefi analyzovali situaci ve stfedni a jizni Italii. Prevalence byla témér
totoznd v obou regionech. Vyzkum ve stfedni Italii (oblast Abruzzo a Marche) zaznamenal
pozitivni vysledky u 17,3 % kocek, zatimco v jizni ¢asti Italie (oblast Apulie) tento podil Cinil
18,5 %. Velice podobnou hodnotu, kterou zjistili v jizni ¢asti Italie zmirfuje i Payo-Puente et al.
(2008) a to konkrétné 17,4 %. O néco mensi hodnotu popisuje Capari et al. (2013), ktery
zkoumal domdci kocky z venkovské oblasti zapadniho Madarska a udava miru 14,5 %.

Oocysty Toxoplasma gondii a Hammondia hammondi jsou si velmi morfologicky
podobné, a proto je nutné je odlisit na zakladé molekularnich metod. Vzhledem k omezenym
¢asovym moznostem v ramci mého vyzkumu nebylo mozné provést tyto specifické analyzy
a tim padem nelze urcit, zda se v pozorovanych vzorcich jednalo o oocysty Toxoplasmy gondii
nebo Hammondie hammondi. Prevalence v mém vyzkumu ¢inila 11,63 %. Nizsi Udaje uddva ve
své studii Tull et al. (2021), ktery proved| vyzkum vykald od 290 kocek, které byly umistény
v Estonském utulku. Prevalence téchto kokcidii konkrétné T. gondii/H. hammondi ¢inila 3,4 %.
Stejnou hodnotu udava i Silva et al. (2023), ktery provadél vysetfeni u kocek v oblasti Rio de
Janeiro.

Ma bakalarska prace se jiz podle svého ndzvu primarné zameéruje na vyskyt zoonotickych
tasemnic. Béhem vyzkumu byla v péti vzorcich zaznamenala pfitomnost oocyst typu
Taenia/Echinococcus, a to s frekvenci vyskytu dosahujici 6,98 %. Bohuzel, opét kvuli
omezenému c¢asovému ramci nebylo moiné provést detailnéjsi specifikaci téchto vajicek.
Z téchto dliivodUll nelze s jistotou urcit, zda se jednalo o tasemnici Echinococcus multilocularis
i jiné zastupce v této tridé. Podle studie, kterou provedl Karamon et al. (2019) v oblasti
jihovychodniho Polska zjistil pfitomnost E. multilocularis u 4 vySetrfenych kocek, coz odpovida
prevalenci 6,0 %. Taenia spp. byly vtomto vyzkumu nalezeny u 10 jedincl (14,9 %).

Zjisténa prevalence parazita Capillaria spp. byla stejna jako u tasemnic, a to 6,98 %. Nizsi
frekvenci zminuje Furtado Jost et al. (2023), ktery udava 3,4 %. Celkové v této studii bylo
vy$etieno 146 vzork(l exkrement(l od kocek ze severozapadni oblasti Svycarska. Stejné jako
v mém vyzkumu nejéastéji vyskytujici se parazit byla Toxocara cati.

Prevalence Skrkavky Selmi, znamé téz jako Toxascaris leonina, byla velmi nizka,
konkrétné dosahovala 4,65 %. Podobné nizkou frekvenci uvadi i vyzkum provedeny Al-Aredhi
et al. (2015), ktery zjistil prevalenci 6,97 %. Attia et al. (2023) ve svém vyzkumu v Egypté
zaznamenal jesté nizsi prevalenci. Béhem studie kocek s tézkymi prajmy byla Toxascaris
leonina hlavnim nalezenym parazitem ve stolici, ale diagnostika této infekce byla potvrzena
pouze u 15 vzorku stolice, coz odpovida prevalenci 5 %.

Nejméné zastoupeny parazit byl méchovec Ancylostoma/Uncinaria s prevalenci 2,33 %.
Vyssi hodnotu udava Spada et al. (2013), ktery proved! vyzkum v Italii, konktrétné v oblasti
Mildna a udavd prevalenci Ancylostoma tubaeformae na 7,2 %. Kostopoulou et al. (2017)
udava velice podobnou hodnotu a to 6,8 %. Stejné jako v mém vyzkumu se tato prevalence
vztahuje celkové k méchovclm Ancylostoma/ Uncioanria spp..
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7 Zaveér

Cilem mé bakalarské prace bylo zjistit prevalence jednotlivych paraziti u kocek v oblasti
Kralovéhradeckého kraje, které byly identifikovany prostfednictvim koprologickych
a larvoskopickych vysetreni. Teoreticka Cast prace se prevainé vénovala parazitim, jez byli
diagnostikovdny béhem vyzkumu. V rdmci této casti byla také kapitola zabyvajici se
zoondzami, riziky spojenymi s chovem venkovnich kocéek, prevenci a metodami diagnostiky
parazitl. Mym cilem bylo poskytnout komplexni pohled na problematiku vnitfnich parazitQ
u kocek v konkrétnim regionu, tj. Krdlovéhradeckém kraji.

V pribéhu mého vyzkumu jsem vyhodnotila 43 vzork( vykall od domacich a toulavych
kocek z oblasti Kralovéhradeckého kraje. Celkem 26 vzorku bylo pozitivnich a bylo detekovano
9 rGznych druhi parazit(. V kazdém pozitivnim vzorku navic byl zjistén parazit zoonotického
puvodu. Nejcastéji se vyskytujicim parazitem byla Toxocara cati, jejiz prevalence dosahla
hodnoty 60,47 %. Dale byli identifikovani parazité Cystoisospora felis (16,28 %),
Aelurostrongylus abstrusus (16,28 %), Toxoplasma/Hammondia (11,63 %), Cystoisospora
rivolta (9,3 %), Taenia/Echinococcus (6,98 %), Capillaria (6,98 %), Toxascaris leonina (4,65 %),
Ancylostoma/Uncinaria (2,33 %).

Béhem priibéhu pozorovani jsem zaznamenala vyznamné vyssi miru nakazy u toulavych
kocek, které obyvaly zejména oblasti zemédélskych stfedisek. Predpokladam, Ze tento jev
souvisi s jejich castéjSim kontaktem s rliznymi druhy zvifat a také s moznosti lovu, kterou
toulavé kocky ¢asto vyuzivaji. Tato zjiSténi naznacuji potfebu zamérit se na prevenci a kontrolu
parazitdrnich infekci u toulavych populaci kocek, a nejen u nich.

V kazdém pozitivnim vzorku, jak jiz bylo zminéno, byl nalezen alespon jeden parazit
zoonotického plvodu. Tento fakt podtrhuje dllezitost osvéty verejnosti o této problematice
a pravidelné kontroly zdravotniho stavu domadcich kocek. PriibéZna péce a prevence mohou
efektivné predchazet Sifeni a prenosu téchto parazitQ na lidi, coz je klicové pro ochranu zdravi
jak mazli¢kd, tak i jejich lidskych spolecnika.

Na zavér bych chtéla zdlraznit, Ze vzhledem k omezenym ¢asovym moznostem nebylo
mozné provést vSechna dikladna vysetieni, ktera by ndm poskytla komplexné;jsi pochopeni.
Nicméné i pres tento fakt mi vyzkum ukazal, jak dllezité je resit tuto problematiku a Sitit
osvétu o ni. V&fim, Ze s rozsifenym ¢asovym ramcem a vétSim poctem vzorku k analyze bych
ziskala dalsi uZitecné informace, které by nam poskytly hlubsi pochopeni této problematiky.
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9 Samostatné prilohy

Obrdzek 1: Aelurostrongylus abstrusus (Lucie Bezvodovd)

Obradzek 2: Aelurostrongylus abstrusus (Lucie Bezvodovad)



Obrazek 3: Aelurostrongylus abstrusus (Lucie Bezvodovad)

Obrazek 4: Aelurostrongylus abstrusus (Lucie Bezvodovad)




