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Didakticky software pfedstavuje nastroj pro vyuku, ktery ma usnadnit praci uciteli a
zakovi poskytnout potiebné informace k ziskani znalosti véetné zajisténi individualni a
bezprosttedni zpétné vazby. Disertacni projekt se zaméfil na zkoumani akceptace a
pouzivani didaktického softwaru uciteli ve vazbach na volbu pfislusnych metod a
organizac¢nich forem vyuky chemie. Pfedmétem vyzkumu je identifikace faktort
ovliviujicich akceptaci a vyuziti didaktického softwaru ve vyuce chemie jako vSeobecné-
vzdélavaciho predmétu na zdkladnich a stfednich Skolach. Vyzkum byl realizovan
prostfednictvim explora¢nich vyzkumnych metod aplikovanych na reprezentativni
vzorek (n = 556) uéiteld chemie z Ceské republiky. Na zakladé poznatkt ze studii
aplikujici teorie o akceptaci a pouzivani technologii ve vzdélavani byl navrzen model
faktorti ovlivitujicich pouZivani didaktického softwaru ve vyuce chemie a ovéfen SEM
analyzou dat z dotaznikového Setfeni. NavrZzeny model byl pfislusné modifikovan a byly
vytvoteny modely pro jednotlivé typy uditelli, definované v souvislosti s vyuzivanim
didaktického softwaru. Kvalitativni analyza dat z polostrukturovanych rozhovoru
dokreslila pohled na postoje a nazory ucitelli na pouZivani didaktického softwaru ve
vyuce chemie. Jako hlavni faktory ovliviijici ucitelovu akceptaci a pouzivani
didaktického softwaru ve vyuce byly identifikovany a potvrzeny zejména postoje k jeho
pouzivani, presvédceni ucitele, ze pouzivani didaktického softwaru pfispéje ke zvyseni
jeho pedagogického vykonu, zabezpeceni vhodnych podminek a piesvédéeni o vyssi

efektivité vyuky, tedy odpovidajicim pedagogickém dopadu.
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Uvod

V soucasné dob¢ patii vyuzivani aplikaci na bazi informacnich a komunikacnich
technologii k stale vice frekventovanym ucebnim pomickam podporujicim nézornost,
interaktivitu a atraktivitu vyuky. V Ceské republice je pofizeni novéjsiho hardwarového
vybaveni do Skol podporovano fadou vladnich programti, v posledni dobé to byl napft.
Operac¢ni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost (OP VK). Jeho soucasti byla
i vyzva ¢. 51, ktera se zaméfila na dalsi vzdélavani ucitelti a umoznila napf. potidit 20 ks
mobilnich dotykovych zafizeni pro kazdou zapojenou Skolu. Jinym piikladem muize byt
podprogram ,,EU penize stiednim Skolam®, jehoz kliCovou aktivitou byly ,,Inovace
a zkvalitnéni vyuky prostiednictvim ICT* (MSMT, © 2000-2017). Diky takovym
moznostem se na Skolach stale Castéji objevuji nové technologie, a to uz nejen jako
klasické desktopy a notebooky, ale stale vice v podobé& interaktivnich tabuli, tabletd ¢i

hlasovacich zafizeni.

Pal¢ivou otazkou ovsem zUstava, jaky software na potizeném hardwaru budeme vyuzivat,
aby zejména tablety nefigurovaly v ocich rodict, zaki a uditelii jen jako moderni
»hracka®. Jednou z moZznosti jak naplnit novy hardware vzdélavacim obsahem, je vyuziti
didaktického softwaru, at” uz komeréniho od specializovanych firem, volné dostupného
na internetu ¢i vytvoreni vlastniho vyukového programu. Vyuziti didaktického softwaru
ve vyuce ma své nesporné vyhody, kterymi jsou napiiklad podpofeni ndzornosti vyuky,
individualizace vyuky, tedy vedeni konkrétniho zaka uc¢ivem krok po kroku, a i vyssi
interaktivita vyuky. Kazda inovace ma pochopitelné 1 sva uskali, a tak by mél mit ucitel
prehled o dostupném didaktickém softwaru, znat jeho moznosti a vyuziti a dokazat jej do
vyuky spravné zatradit (Dostal, 2011). Didakticky software sdm o sobé nema zastavat
vSechny role ucitele, je pfedev§im néstrojem na obohaceni a usnadnéni vyuky, ktery

umoziuje vyuzit moznosti novych technologii a dava jim didakticky obsah.

V Ceské republice je dostupna fada kvalitniho didaktického softwaru uréeného pro vyuku
chemie zaméfeného na jeji rizné tematické oblasti, pfesto se v hodinach chemie ptilis
Casto nesetkavame s jeho vyuzitim. A to nejen z nedostatku povédomi o jeho nabidce
a moznostech, ale také z nedivéry v jeho pozitivni vliv na efektivitu vyuky. Nedtavéra
vuci didaktickému softwaru prameni ¢asto prave z toho, Ze to je médium, se kterym tada
vyucujicich neni zvyklad pracovat a nevi tedy jak jej spravné do vyuky implementovat.
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Zpusobu, jak zaradit didakticky software do vyuky chemie, je fada a jejich efektivita
zavisi nejen na samotném vzdelavacim obsahu zpracovaném v pfisluseném softwaru,
aleina jeho zaméfeni z hlediska didaktické funkce akcentované ve zpusobu jeho
konkrétniho vyuziti. Pfed vlastnim zatazenim didaktického softwaru do vyuky je potieba
se nejprve seznamit nejen sjeho kvalitou a zplsobem ovladani, ale predevSim
s vyukovym cilem a vyukovymi metodami, které bude podporovat, a které budou

akcentovany na zaklad¢ podminek ptislusné skoly.

Rozhodnuti zatradit didakticky software do vyuky chemie vcetné jeho akceptace uciteli
chemie muze ovlivilovat fada proménnych, na jejichz identifikaci a uréeni miry jejich
vlivu jsme se zaméfili v prubéhu feseni disertaéniho projektu. K tomuto ucelu jsme
pfipravili dotaznikové Setfeni, které jsme podpofili polostrukturovanymi rozhovory
S vybranymi uciteli. Ziskana data jsme vyuzili pro zpracovani modell zachycujicich
faktory, které ovliviiuji akceptaci a pouzivani didaktického softwaru uciteli chemie,
amiru jejich vlivu. Na zékladé naSich zjisténi jsme formulovali doporuceni jak tyto
faktory vyuzit ve prospéch castéjSiho vyuzivani didaktického softwaru jako

smysluplného nastroje pro zkvalitnéni vyuky.



1 Teoreticka vychodiska

1.1 Vymezeni zakladnich pojmu

1.1.1 Didakticky software

Didakticky software (DS) je vzdé¢lavaci technologie pifedurCena pro vzdélavani
a sebevzdélavani, jejimz vyslednym produktem je uceni se (Januszewski a Molenda,
2007, s. 15). Timto zpusobem se didakticky software odliSuje od mnoha jinych zptsobi
vyuziti technologie ve vzdélavani, které v prvni fadé nemaji vzdé€lavaci funkci, napft.
kancelaisky software, prezentacni néstroje, systémy pro ziskdvani dat apod. Podobné
vymezeni nalezneme rovnéz u Dostala (2011), ktery za DS povazuje jakékoliv
programové vybaveni pocitace, které je predurceno pro vyuku, a které plni alespon jednu
z didaktickych funkci: motivaci, expozici uciva, upevitovani osvojenych védomosti

a dovednosti a kontrolu jejich ziskané Grovné.

Jiny pfistup zastavaji Freire, Soares a Padovani (2012), ktefi oznacuji za didakticky
software cokoliv, co mize byt pouzito ve vyuce ¢i pro vyuku, pokud to spliuje nasledujici
pozadavky na vlastnosti a funkce: rozvijeni Kreativity a interaktivity a zaroven umoznéni
zakova aktivniho pfistupu; vzbuzovani zvédavosti a podpora spoluprace a
mezipfedmétovych vztaht; podpora uvazovani, zdivodiovani a porozuméni pojmim
a predstavam; zddraziiovani vyznamu procesu vice nez jeho vysledku; korespondence
s jazykovymi aspekty (napf. dané v€kové kategorie, pro dané pouziti), korespondence

se spolecensko-kulturnimi, etickymi, pedagogickymi, ekologickymi aspekty atd.

Termin didakticky software se Castecné piekryva s koncepty pocitaem podporované
vyuky, resp. ,,computer assisted instruction” (Kulik a Kulik, 1991), a vyuky pomoci
pocitace, resp. ,,computer—based learning* (Levin, Glass a Meister, 1987). Nicmén¢ se
od nich 1181 hlavné tim, ze nezminuje technologii, na které je urCity software v priabehu
vzdélavani provozovan, a obecné je miizeme pouzit i jako soucast mobilniho vzdélavanti,
resp. ,,mobile learning (Motiwalla, 2007) a dalsich vzd€lavacich technologii,

napf. virtualni reality (Byrne a Furness, 1994) nebo rozsiiené reality (Wu et al. 2013).

V cCeském prostiedi se vedle didaktického softwaru také pouziva termin ,,vyukovy

software* ¢i ,,vwyukovy program®. Historicky termin ,,vyukovy program* souvisi se



zavedenim terminu programované uceni (Skinner, 2016), kde byl jednim z prostredkt
této vzdelavaci strategie. Obdobné terminy nalezneme v némeckém prostiedi, kde se
didakticky  software piekladda jako ,Lernsoftware* & ,,Lernprogramme*
a ,,Bildungssoftware* (Baumgartner, 1997). V anglickém prostiedi se piekladem
didaktického softwaru v podobé ,,didactical software* viilbec nesetkame, zde se objevuje
v podob¢ ,.educational software* ¢i ,.instructional software, které se daji libovolné
zamé&novat, nebot’ se v soucasné dobé terminy ,,educational technology* a ,.instructional

technology* povazuji za synonyma (Januszewski a Molenda, 2007, s. 277).

V pedagogickém slovniku nalezneme tuto definici pojmu vyukového softwaru:
»~Pocitacovy program, ktery umoznuje, aby systém clovek-pocitac plnil didaktické funkce.
Vyukovy software Fidi praci pocitace a podle své kvality se rozdilné adaptuje na zpiisob
zdkova uceni, prip. na zakovy osobnostni viastnosti a ridi Zakovo uceni. Miize plnit roli
lektora, repetitora, examindtora, miize modelovat unikatni situace, nastavovat rozdilnou
obtiznost uloh, poskytovat priibéznou i vyslednou zpetnou vazbu. Vyukovy software miize
byt jednoucelovy nebo univerzalni (uzivatel si ho "naplni" ucivem podle své potreby).
V zahranici se nékdy oznacuje jako "teachware".” (Prucha, Walterova a Mares, 2013,

s. 358).

V souvislosti s prirodovédnym vzdélavanim mizeme V literatuie nalézt DS v rozli¢nych
podobach, napt. v podobé softwaru k drilu a procvicovani ,,drill and practice software*
(Kuiper a de Pater-Sneep, 2014), tutorialniho softwaru (Kara a Yesilyurt, 2008), softwaru
pro feseni problému ,,problem-solving software* (Funkhouser a Richard Dennis, 1992)
pocitacové didaktické hry (Moreno-Ger et al., 2008) ¢i vzdélavaci hry (Huang, Johnson
aHan, 2013), interaktivni ucebnice (Viau a Larivée, 1993), simulace (Rutten,
Van Joolingen a Van der Veen, 2012), pocitatem (mikropocitacem) asistované realné
a virtualni laboratofe (Balamuralithara a Woods, 2009), integrovanych vzdélavacich
systémt (Wood, Underwood a Avis, 1999), virtualniho vyukového prostiedi (Piccoli,
Ahmad a lves, 2001) a dalsich.

V nasem disertacnim projektu budeme za didakticky software povazovat takovy
pocitaCovy program, resp. software, ktery dovede alesponi ¢aste¢né nahradit ucitele, tedy
zaka motivuje, prezentuje mu uc¢ivo, procvic¢uje s nim ucivo, zkousi ¢i ho vede k aplikaci
ziskanych znalosti. Takovy typ pocitatového programu muiZeme nazvat pienesenc

z klasifikace Taylora (1980) o vyuziti pocitact ve vyuce jako ,tutor nebo ,,tutorialni
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software. Termin ,,tutorialni sofiware’ v nasem pojeti vnimame jako dal§i synonymum

pro pojem didakticky software.
1.1.2 Metody vyuky se zamérenim na chemii

Metodami vyuky rozumime ¢innost ucitele, kterd vede zaky k dosazeni stanovenych cilti
(Pricha, Walterova a Mares, 2013, s. 356). Existuje cela fada riznych metod vyuky,
nekteré se pouzivaji od nepaméti, jiné vznikaji spolu s rozvojem didaktické techniky
a didaktiky obecné, nejen z tohoto divodu se v literatufe setkavame s vice zptisoby jejich

klasifikace. Zde uvadime jen nékteré z nich.

U Pachmanna a Hofmanna (1981, s. 188) se setkdvame s tradi¢ni klasifikaci vyukovych
metod vyuky chemie: podle bezprostiedniho zdroje uciva rozliSuje slovni metody
(mluveny projev, psany nebo tistény projev, graficky projev), ndzorné metody a praktické
metody vyuky; podle faze vyuky déli metody na motivacni, expozicni, fixacni
a diagnostické a z hlediska stupné jejich zaméreni na aktivni, samostatnou a tvorivou

prdci na metody predkladajici, navadéjici a podnécuyjici.

Paukova et al. (1971) klasifikuje metody vyuky analogicky jako Pachmann a Hofmann,
jen vyuziva trochu odli$na pojmenovani. DEli metody podle zdroje poznani na metody
vykladu, prace s knihou, pisemné a grafické prace, metody ptimého poznavani predméta
ajevu, praktické prace; podle organizace poznavaci ¢innosti na reprodukéni, problémové,
vyzkumné a ¢aste¢né badatelské a podle funkce na metody prvotniho seznamovani zaku

S novym ucivem, opakovani a procvi¢ovani uciva a zkouSeni a hodnoceni.

Ucelenou Kklasifikaci vyukovych metod, ktera zahrnuje novéjsi metody zachycujici
slozitost eduka¢nich vazeb mezi ucitelem a zky uvadi Manék a Svec (2003, s. 49), ktefi
metody vyuky kategorizuji jako klasické vyukové metody (metody slovni, metody
nazorn¢-demonstra¢ni, metody dovednostné-praktické), aktivizujici metody (metody
diskusni, metody heuristické a feSeni problémii, metody situac¢ni, metody inscenacni,
didaktické hry) a komplexni vyukové metody (frontalni vyuka, skupinova vyuka,
partnerska vyuka, individudlni a individualizovand vyuka a samostatna prace zak,
kritické mysleni, brainstorming, projektova vyuka, ueni dramatem, oteviené uceni, uceni
v Zivotnich situacich, televizni vyuka, vyuka podporovana pocitatem, sugestopedie

a superlearning, hypnopedie).



Dalsi klasifikace (Janis, 2006) vedle tiidéni metod vyuky podle fazi vyucovaciho procesu
(motivacni, expozi¢ni, fixacni, diagnostické, aplikac¢ni) a podle zpiisobu prenosu
informaci (slovni, ndzorné, praktické), které se objevuji i u predchozich klasifikaci, tiidi
metody vyuky také podle myslenkovych operaci (srovnavaci, induktivni, deduktivni,

analyticko-syntetické) atd.
1.1.3 Organizacéni formy vyuky se zamérenim na chemii

Organizacni formy vyuky chapeme jako systémové pojeti fizeni procesu vyuky a jeho
uspotfadani za vyuziti konkrétni vyukové metody. Organizacni formy se stejn¢ jako
vyukové metody klasifikuji podle n€kolika kritérii, napt. podle prostredi rozlisSujeme
vyuku Ve tfidé€, ve specializovanych prostorech $koly a v ptirozeném prostiedi; podle typu
vyuky na frontdlni, skupinové a individudlni formy vyuky; podle role Zakii na
kooperativni a individualizované formy vyuky atd. (Priicha, Walterova a Mares, 2013,
s. 183).

Obdobnou klasifikaci uvadi Pricha (2009), ktery déli organiza¢ni formy nasledovné:
podle vztahu k osobnosti Zdika (vyuka individualni, vyuka individualizovana, vyuka
skupinova, vyuka hromadna, resp. kolektivni) podle charakteru vyukového prostredi
(vyuka ve ttfid¢, vyuka v odbornych ucebndch a v laboratotfich, vyuka na Skolnim
pozemku, vyuka v dilng, vyuka v muzeu, vychazka a exkurze, doméci ukoly), podle délky
trvani (vyu€ovaci hodinu ve smyslu zakladni vyucovaci jednotky, zkracend vyukova
jednotka, prodlouzena vyukova jednotka, dvouhodinovd vyukovd jednotka,

vysokos§kolska lekce, seminat, specidlni kurzy apod.).

Pro srovnani Skalkova (1999) uvadi tyto zékladni organizacni formy vyuky: frontalni
vyuovani v systému vyucovacich hodin, skupinové a kooperativni vyucovani,
individualizované a diferenciované vyucovani, systém riznych organizacnich forem
uplatnovanych pfi realizaci systému projektt a integrovanych ucebnich celkli a domaci

ucebni prace zak.

Pachmann a Hofmann (1981) uvadéji mezi organiza¢ni podminky zavaznost vyuky,
pocty zakl, s nimiz se pracuje, misto vyuky atd. Svoji klasifikaci organiza¢nich forem
vztahuji pifimo k vyuce chemie, proto mezi formy povinné vyuky fadi vyu¢ovaci hodinu,
laboratorni cvieni a chemickou exkurzi. Vyucovaci hodiny dale ¢leni dle zatazeni

pokusti na vyuku s demonstraénim pokusem ucitele, vyuku s demonstraénim pokusem
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zaka, vyuku s frontalnimi pokusy zakd, vyuku se simultdnnimi pokusy zaki a vyuku
s dil¢imi pokusy zakt. Dale jsou zde uvedeny volitelné (napt. chemicka technologie,
praktika chemicko-biologicka, seminai chemie) a nepovinné formy vyuky (chemicky
z4ajmovy krouzek, chemicky doucovaci krouzek, chemicka besidka, chemicka olympiada

apod.).
1.1.4 Akceptace a pouzivani technologie

Akceptace (Ci piijeti) technologie je definovana jako prokazatelna ochota v ramci skupiny
uzivateli vyuzivat danou technologii pro ukoly, pro jejichz podporu je vytvorena (Dillon
a Morris, 1996). Koncept akceptace je chapan jako vystupni proménna v psychologickém
procesu, kterym uzivatelé prochazeji pii rozhodovani v souvislosti s pfijetim nebo
nepfijetim technologie. Je vyuzivan v teoriich akceptace technologie, podle kterych Ize
proces piijiméani jakékoliv informacni technologie uzivatelem pro zamyslené ucely

modelovat a pfedvidat (Dillon a Morris, 1996).

Nas disertani projekt vychazi predev§im z teorie UTAUT, tj. ,,The Unified Theory
of Acceptance and Use of Technology* (Jednotna teorie akceptace a uzivani technologif),
kterd byla vystavéna na zdkladé kombinace diivéjSich osmi teorii zabyvajicich se
akceptaci a motivaci k vyuzivani technologii Venkateshem et al. (2003) s cilem vytvofit
jednotnou teorii (viz Obr. 1). Tato teorie tedy vychazi ze sjednoceni nasledujicich teorii:
Teorie odivodnéeného jednani (Theory of Reasoned Action, TRA), Model prijeti
technologie (Technology Acceptance model, TAM), Motivacni model (Motivational
Model, MM), Teorie plinovaného chovani (Theory of Planned Behaviour, TPM),
Kombinovana teorie planovaného chovani a modelu prijeti technologie (Combined
Theory of Planned Behaviour/Technology Acceptance model, C-TPB-TAM), Model
pouzivani osobniho pocitace (Model of Personal Computer Use, MPCU), Teorie difuze
inovaci (Diffusion of Innovations Theory, IDT) a Socidlné kognitivni teorie (Social
Cognitive Theory, SCT). Teorie UTAUT vymezuje ctyfi zakladni determinanty
behavioralniho zameéru (Behaviorial Intention, BI) pouzivat danou technologii (viz
Obr. 1): ocekavany vykon (Performance Expectancy, tj. mira piesvédceni, ze pouzivani
systétmu pomuze uzivateli dosdhnout zlepSeni pracovniho vykonu), ocekdavané usili
(Effort Expectancy, tj. mira jednoduchosti spojena s pouzivanim systému), socidlni viiv
(Social Influence, tj. mira pfesvédceni, Ze lidé dileziti pro uzivatele véii, Ze by mél
pouzivat tento novy systém) a usnadnujici podminky (Facilitating Conditions, tj. mira
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pfesvédceni uzivatele, Ze existuje organizacni a technickd infrastruktura na podporu
vyuzivani systému), které jsou ovliviiovany pohlavim (Gender), vékem (Age), zkuSenosti

(Experience) a dobrovolnosti pouzivani (Voluntariness of use).

Performance
Expeclancy

Effort
Expectancy

Use

Behavior
| 7

Behavioral
Intenticn

A A

Social
Influence

Facilitating
Conditions

Voluntariness|

Gender Age Experience of Use

Obr. 1: Schéma modelu Jednotné teorie akceptace a uzivani technologii — UTAUT
(Venkatesh et al., 2003)

Teorie odiivodnéného jedndani (TRA)

Model Teorie odivodnéného jednani (TRA) byl vytvofen socidlnimi psychology
Ajzenem a Fishbeinem v letech 1975 a 1980 (Fishbein a Ajzen, 1975; Chang, 1998). Tato
teorie tika, Ze je mozné piedpovidat chovani jednotlivce (Behavior) na zakladé
behavioralniho zaméru (BI), ktery je ovliviiovan dvéma faktory: osobnim postojem
K jednani nebo chovani (Attitude toward act or behavior) a subjektivnimi normami
(Subjective Norm), viz Obr. 2. Postojem jsou mysleny pfiznivé ¢i nepfiznivé pocity
k tomuto chovani. Subjektivni normy zahrnuji pfesvédCeni jedince, zda je od n¢j
ocekavano, ze se takto bude nebo nebude chovat. Tato teorie byla aplikovdna na mnoho
ruznych typi chovani vcetné akceptace novych technologii a stala se tak zédkladem pro
Model pfijeti technologie (Oye, lahad a Rahim, 2014). Ajzen pak na tuto teorii navazal

vytvofenim Teorie planovaného chovani (viz dale).
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Attitudes towards
Act or behavior

Behavioral
Intention

Behavior

Subjective Norm

Obr. 2: Schéma modelu Teorie odiivodnéného jednani (Fishbein, Ajzen, 1975)
Model piijeti technologie (TAM)

Model prijeti technologie (TAM), vychazi z vySe popsané Teorie odiivodnéného chovani
(TRA). TAM byl navrzen Davisem (1986), ktery dale spolupracoval s Bagozzim,
a Warshawem (1989) a je uréen pro piedpovidani chovani uzivateli vzhledem
k informaénim technologiim: tedy zda je pifijmou a budou je vyuzivat (viz Obr. 3).
Jako dalsi faktory ovliviiujici postoje jedince k pouzivani IT uvadi vaimanou uzitecnost
systemu (Perceived Usefulness) a vaimanou snadnost pouzivani systému (Perceived Ease
of Use), pticemz dle autord vnimana snadnost pouzivani piisobi i na vnimani uzite¢nosti
ujedince. Na tyto dva faktory maji navic vliv vnéjsi faktory (External Variables),

jako jsou napt. systémové vlastnosti ¢i charakteristiky uzivatele.

Perceived
Usefulness
(L) \\
Attitude Behavioral Actual

Toward ¢+ Intention to - System

Using (A) Use (BI) Use
Perceived /

Ease of Use
(E)

External
Variables

Obr. 3: Schéma Modelu prijeti technologie (Davis, Bagozzi a Warshaw, 1989)
Motivacni model (MM)

Po zpracovani modelu TAM se stejni autofi (Davis, Bagozzi a Warshaw, 1992) pustili
také do zkoumani dalsiho faktoru ovliviwjiciho pouzivani technologie, a to do motivace
(viz Obr. 4). Vychazeli z teorii, které deli motivaci na vnejsi (extrinsic) a vnitini
(intrinsic). Vné&jsi motivaci vymezuji jako predpoklad, Ze uzivatelé vykonavaji ¢innost,
protoze ji povazuji za ndstroj, ktery vede k dosaZzeni cennych vystupt jako je

napf. povyseni, plat atd. Vnitini motivace je pak predpokladané vykonavani ¢innosti bez
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jiného zjevného upevnéni nez provadéni ¢innosti samo o sob¢, resp. provadéji ¢innost pro
ni samu nez pro néjakou vnejsi odmeénu. Polozili si otdzku, zda uzivatelé pouzivaji k praci
pocitac, protoze jej shledavaji uziteCnym, tj. pro zlepSeni jejich pracovniho vykonu
(vn¢j$i motivace), anebo proto, Ze si jeho pouzivani uzivaji (vnitini motivace). V ramci
své studie prokazali vliv obou faktord na behavioralni zamér (Davis, Bagozzi a Warshaw,
1992).

Intrinsic
Motivation
M

Behavioral
Intention
Bl

Extrinsic
Motivation
EM

Obr. 4: Schéma Motivacniho modelu (Wilson, Lankton, 2004)
Teorie planovaného chovani (TPB)

Teorii planovaného chovani (TPB) navrhl vroce 1991 Ajzen, spolutvirce Teorie
oditvodnéného jednani (TRA), na kterou jeho nova teorie navazuje. Rozsifuje faktory
ovlivitujici behaviordlni zamér 0 védomou kontrolu chovani (perceived behavioural
control), ktera se vztahuje k pocitu jedince, zda je pro n& jednoduché nebo obtizné
se danym zptsobem chovat (viz Obr. 5). Dale je uzce spojena se self-efficacy (vnimana
osobni G¢innost) a jejim vymezenim Bandurou v letech 1977 a 1982. Teorie ukazuje i na
¢astecny vliv védomé kontroly chovani ptimo na chovdni jako takové. Rovnéz jsou pak
nove zdlraznény vzéjemné vztahy mezi témito jednotlivymi faktory, tedy mezi postojem,

subjektivnimi normami a védomou kontrolou chovani (Ajzen, 1991).

Subjective
Norms

Behaviour

e
-
-

Perceived
Behavioural
Control

Obr. 5: Schéma modelu Teorie planovaného chovani (Ajzen, 1991)
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Kombinovanad teorie planovaného chovini a modelu piijeti technologie (C-TPB-TAM)

Jak uz je z nazvu patrné, tato teorie kombinuje Teorie plinovaného chovani (TPB)
a Model prijeti technologie (TAM) a byla vytvofena Taylorem a Toddem v roce 1995
(viz Obr. 6). Dle téchto autord je TAM uzite¢ny pro predvidani chovani vzhledem
K vyuziti IT, ale kombinovany model poskytuje komplexnéjsi porozuméni chovani
a behaviordlnimu zameru (Bl) vzhledem k zahrnuti G¢inkt normativnich a kontrolnich
piesvédCeni jedince (normative and control beliefs). Predpokladaji, ze jejich model
pomuze lépe fidit proces implementace IT, diky tomu, ze se zaméfuje na socialni

a kontrolni vlivy, které ovliviuji vyuzivani IT (Taylor a Todd, 1995).

Ease of Use

Perceived Attitude

usefulness

Compatibility

Peer influence —
Subjective Intention & Usage
norm "l behavior

¥

Superior’s
influence

Self-efficacy

Perceived
behavioral
control

Eesource
facilitating
condition

Technology
facilitating
condition

ANV

Obr. 6: Schéma modelu Kombinované teorie planovaného chovaini

a modelu prijeti technologie (Taylor a Todd, 1995)
Model pouZivani osobniho pocitace (MPCU)

Tento model autort Thompsona, Higginse a Howella (1991) vychazi z teorie o chovani
navrzené Triandisem v roce 1980. Triandisova teorie na rozdil od Fishbeina a Ajzena
(viz TRA) rozlisuje presvédcent, ktera souvisi s emocemi v okamziku chovani, a ta, které
souvisi s nasledky chovani a uvadi, ze behaviordlni zamér (BI) je ovlivnén pocity
k tomuto chovani (affect), presvédCenim, co by méli udélat (socidlni faktory),

a ocekavanymi diisledky chovani. Chovani je pak ovlivnéno tim, co lidé obvykle provadi
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(navyky), jejich behaviordalnim zdmérem a usnadnénymi podminkami (Thompson,
Higgins a Howell, 1991). Na zakladé této teorie vytvofili model faktord ovliviiujicich

vyuziti osobnich po¢itact (viz Obr. 7).

Job Fit
Complexity With PC Use r—
of PC Use Long-Term
< Consequences
of PC Use
Affect Toward
PC Use
Social Factors A Utilization
Influencing > of PCs
PC Use
P

> .
Facilitating 7 /,./
Conditions [~
for PC Use

Obr. 7: Schéma Modelu pouzivani osobniho pocitace

(Thompson, Higgins a Howell, 1991)
Teorie difuze inovaci (IDT)

Tuto teorii vytvoril Rogers v roce 1962 a popisuje proces a faktory ovlivijici difozi
inovaci, kterou definoval jako proces, pfi némz je inovace sd€lovand pomoci
komunikac¢nich kanali mezi jedinci socialniho systému v Case a prostoru (viz
Obr. 8). Tento proces ma 5 fazi (Rogers, 2003): znalost (knowledge, inovace se dostava
do povédomi jedince, ale nema o ni zaddné¢ dalS§i informace), presvedceni
(persuasion, jedinec se zalina aktivné =zajimat o danou inovaci), rozhodnuti
(decision, jedinec zvazuje vyhody a nevyhody dané inovace a rozhoduje se, zda ma
pfijmout inovaci ¢i nikoliv), wuskutecnéni (implementation, pfijeti inovace a jeji
vyuzivani) a potvrzeni (confirmation). Existuje mnoho faktori, které ovliviuji, s jakou
pravdépodobnosti a jak rychle lidé pfijmou inovaci. Podle Rogerse (2003) sem patii
relativni prospéch (relative advantage, inovace je lepsi nez zazity standart), kompatibilita
(compatibility, soulad s moralnimi hodnotami a normami socialniho systému),
komplexnost (complexity, mira slozitost inovace ovliviyjici jednoduchost jejiho

pouzivani), moznost vyzkouseni (trialability, uzivatelé maji moznost si inovaci pfedem
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vyzkouset) a pozorovatelnost (observability, vysledky inovaci v okoli je mozné
pozorovat).

COMMUNICATION CHANNELS

[ T .|
| | :
| ' i
! = I
PRIOR l 1 l
CONDITIONS
1. Previous practice
2. Felt needs/problems 1. KNOWLEDGE IL PERSUASION 1L DECISION IV. IMPLEMENTATION V. CONFIRMATION
3. Innovativeness
4. Norms of the social
systems 1 f
| |
: = 1. Ad — Continued Adop
! i = _ —» Later Adoption
} | e
| | i = Discontinuance
I l »2. Rejecti - Continued Rejecti
Characteristics of Perceived Characteristics
the Decision- of the Innovation
Making Unit .
1. Relative advantage
1. Socioeconomic 2. Compatibility
+ P 3. Complexity
2. Personality 4. Trialability
variables 5. Observability
3. Communication
behavior

Obr. 8: Schéma modelu péti fazi osvojovaciho procesu (Rogers, 2003)

Socialné kognitivni teorie (SCT)

Socidlne kognitivni teorie, jejimz autorem je Bandura, vychazi pii vykladu lidského
chovani z modelu triadického reciprocniho determinismu, ktery bere v tivahu tfi skupiny
faktort: chovani (Behavior, akce a rozhodnuti), dale persondlni faktory (Personal Factors,
kognitivni, emocionalni, fyzické faktory, vnitini kompetence) a faktory vnéjsino prostredi
(Environmental Influences, napt. kultura, zékony, spoleCensky kontext). Reciprocnost
spociva ve vzdjemné interakci faktorti a determinismem se rozumi vysledny efekt
vzajemné propojenych vlivi (viz Obr. 9). To znamena, ze chovani samo interaguje
a ovliviiuje osobni faktory a faktory vnéjsiho prostfedi, neni jejich pouhym produktem
(Bandura 1986; Bandura, 2001).

Personal
Factors

N\

Environmental

Behavior  sf——— | aiences

Obr. 9: Schéma modelu triadického reciprocniho determinismu (Bandura, 1986)
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1.2 Soucasny stav feSené problematiky

1.2.1 Didakticky software ve vyuce chemie — analyza vyzkumnych

studii

Ve vyuce chemie, kterd je zaky fazena mezi obtizné predméty, ma vyuziti didaktického
softwaru Siroké uplatnéni. Lze jej vyuzit nejen jako nastroj vykladu nového uciva nebo
jeho procviovani, ale mizeme jej zaradit do riznorodych organizacnich forem ¢i metod
vyuky. Kromé¢ jeho standardnich pfednosti jde zejména o podporu vizualizace struktury
chemickych sloucenin (u nékterych programi rovnéz i ve 3D), chemickych jevi a
procest, technologie vyrob apod. VyuZiti didaktického softwaru umoZnuje vyuku chemie
pro zaky zatraktivnit, nebot’ ji pfenasi do jim divérné znadmého a oblibeného prostredi,
navic jim muze individudlné zprostiedkovat zpétnou vazbu. Nekterymi zpisoby
zatfazovani didaktického softwaru do vyuky chemie se zabyvé fada vyzkumnych studii,

jejichZ soucasti je zpravidla 1 popis konkrétnich vyukovych programii.

V soucasné dobé¢ je mozné zaznamenat rizné studie zabyvajici se vyuzitim didaktického
softwaru ve vyuce chemie, jeho vlivu na vyucovaci proces ¢i jeho hodnoceni zaky
a uciteli. Pro ziskani piehledu o zaméfeni vyzkumu v nasi oblasti jsme se zamé&fili na
studie indexované V databiazich Web of Science a Scopus. Vysledky jsme ziskali po
postupném zadavani nasledujicich dvojic klicovych slov: ,educational software*
a ,,chemistry, jinstructional software* a ,,chemistry”, educational application*
a ,,chemistry* ,,mobile application® a ,,chemistry education“ a doby vydani v novém
tisicileti, tj. 2000-2016 (viz Tab. 1). Po prvotnim hledani jsme ziskali soubor Citajici
113 publikaci. Po vyfazeni duplicitnich vyskytt studii ve vice databazich jsme ziskali
99 originalnich praci. Po prostudovani jejich tituli a abstraktii jsme vytadili 49 studii.
K analyze tedy ztstalo 50 relevantnich publikaci. Po kritickém ¢teni, kdy jsme vytadili
dalsich 16 studii, které neobsahovaly pfesny popis pouzit¢é metodologie ¢i se
problematikou vyuziti didaktického softwaru ve vyuce chemie zabyvaly jen okrajové.
K tomuto souboru jsme doplnili 6 relevantnich studii dostupnych ve védeckych
databazich Web of Science (N = 3), Scopus (N =1) a Ebsco (N = 2), se kterymi jsme
pracovali v nasich pfedchozich publikacich. Podrobné jsme se nakonec zabyvali
40 studiemi (v pouzitych zdrojich oznacené *), které byly publikovany v odbornych
Casopisech ¢i sbornicich z konferenci (viz Tab. 2). Jak mizeme z Tab. 1 vidét, od roku

2008 se objevuji relevantni studie kazdy rok, pfi¢emz nejvice relevantnich studii bylo
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vydano vroce 2010. Tyto publikace byly vydany v 28 riznych zdrojich, které
predstavovaly odborné Casopisy (N = 21) a sborniky z konferenci (N = 7) a které byly
zatazeny do databaze Web of Science (N = 19), Scopus (N = 7) a Ebsco (N = 2).

Tab. 1: Prehled frekvence doby vydani

Rok vyddni| 2000 | 2001 | 2002 | 2008 | 2009 | 2010|2011 | 2012| 2013|2014 2015|2016
N 2 213|216 |4|3|5|4]|4]4

Tab. 2: Prehled pouzitych odbornych casopisii a sbornikii z konference

Zdroje N
Journal of Chemical Education 6
Journal Of Baltic Science Education 3
Quimica Nova 3
Computers & Education 2
Computers & Chemical Engineering 2
Innovation and Creativitiy in Education 2
11th IEEE International Conference on Advanced Learning Technologies (ICALT) 1
2016 I_nternational Conference on Interactive Mobile Communication, Technologies and 1
Learning (IMCL)

Affective Computing and Intelligent Interaction, PT | 1
Afinidad 1
Aanalytical and Bioanalytical Chemistry 1
Annals of the Faculty of Engineering Hunedoara — International Journal of Engineering 1
Educar em Revista 1
Education and Information Technologies 1
EDULEARN10: International Conference on Education and New Learning Technologies | 1
HCI and Usability for Education and Work, Proceedings 1
HOLOS 1
Chemistry 1
Interacting with Computers 1
International Journal of Mobile and Blended Learning (IJMBL) 1
International Symposium on Mixed and Augmented Reality, Proceedings 1
Journal of Educational Technology & Society 1
Journal of Science Education 1
Pedagogia Universitaria 1
Periodico Tché Quimica 1
Revista de Investigacion 1
Revista Educacion en Ingenieria 1
Revista Virtual de Quimica 1
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Studie zabyvajici se vyuzivanim didaktického softwaru ve vyuce chemie obvykle
pouzivaji kvantitativni, popt. smiSeny design vyzkumu, vzacné se setkdvame s Cisté
kvalitativnim designem (viz Tab. 3). Nami vybrané studie byly nejcastéji zaméiené na
vyvoj didaktického softwaru pro vyuku chemie (N = 21), které Casto vyuzivaly dotaznik
s Likertovym skdlovanim pro zjisténi postoju zaka a ucitelti k vyuzivani jimi vytvoreného
didaktického softwaru (N =16). Pedagogicky experiment se objevil pouze V péti
ptipadech (N = 5) a kvaziexperiment ve dvou piipadech (N = 2). Ve studiich zaméfenych
predevsim na vliv didaktického softwaru na chovani a motivaci zaki bylo vyuzito

I pozorovani (N = 5), rozhovoru (N = 2) a piipadové studie (N = 1).

Tab. 3: Prehled pouzitych metod

Metodologie N

Vyvoj nového didaktického softwaru 21

Dotaznik (Likertova skala) 16

Experiment

Pozorovani

Kvaziexperiment

Didakticka analyza

Rozhovor

I N[N DN o] O

Ptipadova studie

VétSina analyzovanych vyzkumi zamétenych na didakticky software ve vyuce chemie se
zabyva softwarem, ktery né&jakym zplisobem nahrazuje ¢i dopliuje laboratorni,
resp. experimentalni c¢innost. Z analyzy vysledki pfedmétnych vyzkumnych studii
vyplyva, ze je didakticky software jako prostfedek provedeni chemického experimentu
pfinejmensim stejné efektivni jako realny experiment (Solomonidou a Stavridou, 2001;
Marson a Torres, 2011; Tatli a Ayas, 2013). Didakticky software je vyuzivan nejen
U pokust casové narocnych, ¢i nerealizovatelnych kvili nedostate¢nému laboratornimu
vybaveni (Kupatadze, 2013), ale pfedevsim z diivodu zobrazeni nejen makroskopické
roviny chemického experimentu, ale soucasnému zobrazeni mikroskopické ¢i
semimikroskopické roviny, ktera umoznuje lepSi pochopeni chemického déje a
zduraznuje vice souvislosti (Solomonidou a Stavridou, 2001; Diaz, Gémez a Michelena,

2008; Marson a Torres, 2011; Tatli a Ayas, 2013). Diky tomu didakticky software
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podporuje pochopeni abstraktnich pojmd, které je pro zaky velmi narocné (Gonzalez a
de Cardenas, 2009; Stoica, Moraru a Miron, 2010). Pti vyuziti virtualnich laboratofi
mohou Zaci samostatné experimentovat, coz vede k hlubSimu porozuméni (Baker et al.,
2011). Rada vyzkumi se zabyva vyuZivanim didaktického softwaru obecné
z didaktického hlediska, zdiraziuji nejen jeho vyhody, jako je napt. spojeni vyuky s praxi
(Fialho a Matos, 2010), zkraceni doby studia a umoznéni individualni vyuky (Serban a
Savii, 2011), ale zamé&fuji se i na obtiZe zafazovani didaktického softwaru do vyuky. Mezi
n¢ zafazuji napf. nedostateCnou pripravenost ucitelll ¢i Spatné zafazeni didaktického
softwaru v rozporu s jeho zaméfenim (Eichler a Del Pino, 2000; Gonzalez a de Cardenas,
2009; Fialho a Matos, 2010), pfipadné nesnaze pii tvorbé kvalitniho didaktického
softwaru z duvodt komplexnosti takového procesu (Perry a Schnaid, 2012; Altun et al.,
2010). Proto je ¢ast vyzkuml zamétena na hodnoceni konkrétniho didaktického softwaru
vyvinutého zpravidla autory a zaméfeného na urcité téma vyuky chemie jako jsou
napt. chemické reakce (Diaz, Gomez a Michelena, 2008), interakce (Barbosa et al.,
2015), chemicka kinetika (Da Silva Junior et al., 2014a), chemické roztoky (Da Silva
Junior et al., 2014b), fluorescence (Bigger a Bigger, 2013; Bigger, Bigger a Ghiggino,
2014) a mnoho dalsich. S ohledem na rozmach mobilnich technologii se autofi vénuji
I vyvoji didaktického softwaru v podob& mobilnich aplikaci, napt. pro vyuku anorganické
chemie, piesnéji pro nazvoslovi (Santos, Grueso a Trujillo-Cayado, 2016), organické
chemie (Tsoi a Denkhane, 2011; Denkhane a Tsoi, 2012) ¢i analytické chemie (Guerrero,
Jaramillo a Menes, 2016). Jednou z poslednich novinek ve vyuzivani informacnich a
komunikacnich technologii ve vyuce je rozsifena realita, nékteti autofi se jiz zabyvaji
vyvojem didaktického softwaru pro vyuku v rozsitené realité, a to i pro vyuku chemie

(Fjeld a Voegtli, 2002; Pribeanu a lordache, 2008).

Ukolem nejen soucasnych pedagogii je zapojovat zaky ¢&i studenty aktivné do vyuky,
provokovat jejich zvédavost a ucinit vyuku zajimavéjsi a hravou. K tomuto ucelu mize
ucitel vyuzit vSechny dostupné informacni a komunikacni technologie, pfi¢emz
didakticky software se jevi jako nejvhodnéjsi, nebot’ miize byt pouzit k podpote vyuky,
obohacuje ji praxi a podporuje tak velky zajem a motivaci zaka ¢i studentd. Spojeni
vyuky s redlnym zivotem hraje stidle vyznamné&jsi roli ve vzdélavani a ovliviiuje jeho
kvalitu a je obtizné ho dosahnout v konzervativnich zptsobech vyuky (Fialho a Matos,
2010).
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Podle Serbana a Savii (2011) ukazuji témét vSechny vyzkumy na vyhody vyuziti pocitace
ve srovnani s metodami uceni a hodnoceni bez této podpory: zkraceni doby studia;
pozitivni zmény postojli; Zaci Ci studenti, kteti se u¢i pomalu a zistali pozadu, maji diky
pocitaci lepsi vysledky nez Spickovi zaci ¢i studenti apod. Provedené vyzkumy vénujici
se virtudlnimu vyukovému prostfedi naznacuji, ze umoznéni zaklim, resp. studentim
navrhnout a realizovat experimenty samostatn¢ vede Kk hlubsi trovni porozuméni

chemickych dé&ju nez feSeni standardnich textovych problému (Baker et al., 2011).

Kupatadze (2013) uvadi, ze ve vyuce chemie lze zadky zaujmout, pokud dodrzime
tii zakladni principy: ,,0bviousness* (nazornost), ,,availability* (dostupnost) a ,,scientific
character® (védecky charakter). A jako jednu z nejefektivnéjSich cest, jak zrealizovat
vSechny tfi principy najednou v situaci, kdy nedostatek laboratofi, laboratorniho skla,
pomucek achemikalii znemoziluje provedeni redlnych experimentd, povazuje prave
vyuziti didaktického softwaru. Podobného zavéru se dobrali i Tatli a Ayas (2013), ktefi
poukazuji na vysledky predchozich studii zabyvajicich se stavem védomosti a
porozuméni, ale také zdroji neporozuméni ¢i miskoncepci v chemii u zakt devaté tiidy
zakladni Skoly. Uvadeéji, Ze Zaci sice obecné rozumi fyzikalnim a chemickym zménam,
ale na mikrotrovni je chapou jen obtizn¢ a neumi vysvétlit chemické zmény v souvislosti
s chemickymi vazbami. Divodem tohoto neporozuméni je dle autorli pravé také
nedostatek laboratorni praxe, ktera miize byt zastoupena nékterou z alternativ
Kk laboratornim cvi¢enim zalozenou na technologiich, napfiklad odpovidajicim

didaktickym softwarem.

Mezi vyhody, které poskytuje didakticky software, patii nekonvencni testy umoziujici
optimalni zp&tnou vazbu, uZivatelsky ptivétivé pracovni prostiedi, podpora individualni
nebo tymové prace, stimulace tvofivosti a soutéZivosti, vizualni podpora, ktera poskytuje
Tyto technologie navic mohou piinést aktualni data, obrazky nebo souhrny rychlym
a atraktivnim zptsobem. Role uéitele pii vyuziti didaktického softwaru je pomoci zakovi
¢i studentovi interpretovat tyto udaje, jejich vztah a Vv souvislosti, podpofit Zika,
resp. studenta v jeho ptani se dozvédét vice, a tedy se ucit nové véci (Fialho a Matos,
2010).

Didakticky software samoziejmé nefunguje automaticky jako spoustéé uciciho procesu.
Usp&sné podporeni vyuky didaktickym softwarem zavisi na jeho zaélenéni do vyuky
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a aktivizaci ¢innosti zakt (Eichler a Del Pino, 2000). Toto tvrzeni podporuji i Fialho
a Matos (2010), ktefi ptipominaji, ze didaktické softwary maji rizna zaméfeni, nékteré
jsou prioritné zam¢feny pouze na pamét, jiné programy rozviji tvorbu hypotéz, testuji
analyzu udaju apod. Tedy je nutné pecliveé vybirat didakticky software do urcité situace
vzdelavaciho procesu. Didakticky software musi odpovidat zdmérim pedagoga, u¢ebnim
osnovam a charakteristikdm zaki, resp. studentll, umoziovat riizné styly a typy uceni
a podporovat interaktivitu a zpétnou vazbu uzivateli o tom, co se uci a jak se uci atd.
(Eichler a Del Pino, 2000). Podobného zavéru se dobrali i Gonzalez a de Cardenas (2009),
kteti porovnavali tii didaktické softwary pro vyuku chemie (Ucime chemii hrou, Virtualni
chemicka laborator SIMA a CalQuim). Rovnéz fikaji, ze tyto vyukové prostiedky
nenahrazuji ucitele, pouze slouzi k podpoie jejich vzdélavaciho cile a pfipominaji,
ze ucitel by je mél znat a naucit se s nimi spravné zachazet a vzit v tivahu jejich kladné

a zaporné ucinky, které mohou nastat ve vyuce chemie.

Rodriguez et al. (2001) zdiraziuji, Ze uceni neni konvencéni ukol, ale je vedlejSim
produktem jinych aktivit. To je jeden z ditvodt, pro¢ didakticky software nesmi byt jen
jinou formou zprostfedkovani textu ucebnice, ale musi nabizet spiSe podklady, jako jsou
cviCeni a experimenty, tak, aby zak ¢i student mohl nové znalosti konstruovat
a napravovat nepiesnosti v chapani pojmi. Bohuzel se podle autord fada vyvojait
didaktického softwaru radéji zamétuje na grafiku a interaktivitu programu, zanedbavaji
usnadnéni prace se softwarem a nevénuji pozornost analyze nastrojli potfebnych
k pochopeni problematiky zaky, resp. studenty. Autofi upozoriuji, Ze je poticba
pii zatazovani didaktického softwaru do vyuky vyuzivat nova vzdélavaci paradigmata
a analyzovat jak zaci ¢i studenti pracuji s poc¢itatem potazmo didaktickym softwarem.

(Rodriguez et al., 2001)

Jednim z nejvétsich stavajicich nedostatka, které ztézuji zafazeni didaktického softwaru
do vyuky chemie, je nedostateCnd pfipravenost uciteli vyuzit ho smysluplné jako
vzdélavaci zdroj (Eichler a Del Pino, 2000). Tomu samoziejmé nepfispivaji ani recenze
didaktickych softwarti pro chemii, které¢ poukazuji na jejich Spatnou kvalitu (coz souvisi
s obtiznosti vyvoje didaktického softwaru). Jak ale upozornuji Eichler a Del Pino (2000),
vétSina téchto evaluaci didaktického softwaru nevzala v tvahu jejich zaméfeni c¢i
integraci didaktického softwaru do Skolnich aktivit nebo praktik ucitelt (pouzité vyukové

metody, Skolni osnovy). Evaluace didaktického softwaru s ohledem na potieby vyuky lze
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provést podle Kirové (2010) tfemi cestami: (1) ur¢enim kvality softwaru didaktiky dané
oblasti, pfipadné uciteli daného predmétu, (2) zapojenim malé skupiny zakt ochotnych
software otestovat a ohodnotit z jejich pohledu, (3) ovéfenim kvality programii v realném
prostiedi. Jako komplexni metodu hodnoceni vhodnosti didaktického softwaru pro
uvazované zatazeni do vyuky uvadi Machkova a Bilek (2013) didaktickou analyzu, bézné
vyuzivanou pii hodnoceni u¢ebnic. Ptiklad provedené didaktické analyzy prinaseji ve své

studii zamé&fené na simulace acidobazické titrace.

Nedostatek kvalitniho didaktického softwaru je zptisobovan jeho obtiznou tvorbou, ktera
ma dv¢é priciny: (1) vyuCovani a uceni jsou komplexni procesy, jejichz podpora
didaktickym softwarem vyzaduje mnohostranné usili, (2) nemohou byt navrzeny, a to
i v koncepéni fazi, jedinou osobou, ani tymem s jedinou oblasti odbornych znalosti (Perry
a Schnaid, 2012). Na tvorbu didaktického softwaru je podle autori Perryho a Schaida
(2012) idedln¢ potieba tym skladajici se z ucitele chemie, designéra vzdélavaciho procesu
(nejspise didaktika chemie), analytikii a programatord S vice oblastmi znalosti
programovani, navrhare, spisovatele, recenzenty didaktické a technické ¢asti softwaru,
pficemz by mezi s sebou méli sdilet své znalosti o dllezitych otdzkach programu, jako je
napt. omezeni technologii, konstrukénich postupti, u¢ebnich zvyklosti a pedagogické
praxe a teorii u¢eni. Na nedostate¢né zapojovani u€itelt do vyvoje didaktického softwaru
a nevénovani pozornosti jejich pozadavkum upozortiuji Crosier, Cobb a Wilson (2002),
Ktefi ve své studii pfedstavuji komplexni tiifazovy proces vyvoje virtualniho prostiedi
pro vyuku radioaktivity, nicméné podle jejich slov lze tento postup aplikovat rovnéz na
vyvoj didaktického softwaru. Rodriguez et al. (2001) navic poukazuji na nutnost zapojit
zaky a studenty do vyvojového procesu didaktického softwaru uz od pocate¢nich fazi
vyvoje, dale zdlraziuji, Ze musi profesoii a designéti brat nevyhnutelné¢ v uvahu také
kontext, ve kterém bude software pouZivan spolu s rozdily mezi pedagogickymi
strategiemi a jejich integracemi do didaktického softwaru, v¢etné analyzy ukolt zaku a
studentd. Na obtize pti vyvoji didaktického softwaru se zaméfuje | vyzkum mezi studenty
ucitelstvi informatiky se znalostmi z obecné chemie, ktefi uvadéji, Ze je velmi obtizné
pfipravit experimenty V elektronické podobé (Altun et al., 2010). Také méli potize
soustiedit pozornost zakt na dulezité zalezitosti, coz bylo zptisobeno nejen nedostatkem
informaci a praxe v programovani v aplikacich Flash ¢i ActionScript, ale pravdépodobné

I nespolupraci s odbornikem na didaktiku chemie.
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Fakt, Ze vytvofit kvalitni didakticky software je naro¢na a komplexni zalezitost, nesmi
byt divodem, pro¢ se jeho vyvoji a vyuzivani budeme vyhybat. Chemie je obor,
ke kterému Zaci, resp. studenti pristupuji s uréitou skepsi, protoze vnimaji, Ze je jeji jazyk
pomérné specificky a obsahuje velmi abstraktni pojmy (Gonzalez a de Cardenas, 2009).
Pravé didakticky software umoznuje zakim zprostfedkovat tyto abstraktni pojmy, které
jsou s klasickymi vzdélavacimi zdroji (ti§téné ucebnice) pro zaky obtizné uchopitelné.
V poslednich desetiletich je v literatufe poukazovano na obtize zaki ¢i studentii v chapani
pojmi Castic a mezimolekularnich sil, napf. si zaci pletou energii spojenou
s intermolekularnimi silami s energii potfebnou pro rozbiti vazby uvniti molekul, nebo si
mysli, ze pfi vafeni vody dochdzi k rozkladu molekuly a pozorované bubliny tvofi
samostatny vodik a kyslik (Barbosa et al., 2015). Jiny vyzkum provedeny u 175 feckych
zakt ve véku 17 az 18 let odhalil jejich miskoncepce a obtize v uceni o chemickych
rovnovahach, a to jak na empirické, tak na atomarni urovni (Solomonidou a Stavridou,
2001). Nekolik studii uvedlo, ze problémy se spravnym pochopenim chemickych pojmi
plynou ztoho, Zze je potieba je prezentovat v riznych rovinach: v makroskopické,
mikroskopické nebo semimikroskopické a symbolické roving. To vyzaduje zaclenéni
vizualni analogie, ktera hraje Ustfedni roli nejen v chemickém vzdélavani, ale také
ve zpusobu, jakym chemici popisuji védecké pojmy. Vizualizaci umoznuji stavajici
informa¢ni a komunikaéni technologie, které nabizi média v podob¢é 3D zobrazeni
molekul, didaktického softwaru a simulatort (Marson a Torres, 2011). Neporozuméni
chemickym dé&jam muze mit prvopocéatek uz v problémech s nazvoslovim a chemickym
slozenim anorganickych a organickych sloucenin. Z pohledu zaka ¢i studenta je toto téma
zalozeno na souboru pravidel zahrnujici pojmy a terminy, které jsou mu docela cizi

(Gonzalez a de Cardenas, 2009).

Tyto vSechny Zakovské ¢i studentské obtize s chemii a nedostatek kvalitnich didaktickych
softward jsou nejéastéjsimi divody pro vyvoj novych. Této vyzvé se nejCastéji vénuji
univerzitni pracovisté (Eichler a Del Pino, 2000; Solomonidou a Stavridou, 2001; Diaz,
Gomez a Michelena, 2008; Soler a Orlik, 2012; Bigger a Bigger, 2013; Tepla, 2013;
Bigger a Bigger, 2014) aj. Tato pracovisté vyvinula tadu didaktickych softwari
podporujici abstraktni pojmy a hlubsi pochopeni zakonitosti chemickych déja. Evaluaci
téchto novych didaktickych softwart zpravidla provadéli vysokoskolsti vyucujici chemie

a studenti vysokych skol.
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Didakticky software vénujici se atomové struktufe a klasifikaci vlastnosti chemickych
prvki zobrazuje kli¢ové experimenty souvisejici s atomovymi modely, a pomaha tak
zakim objevit periodicky zakon a vyuzit jej pro odvozeni vlastnosti prvka (Eichler a

Del Pino, 2000).

Jiny didakticky software s nazvem ,,Vznik novych latek: Chemické reakce obsahuje
simulace a cvifeni, které umoznuji zdkim ¢i studentim prohlédnout si na
submikroskopické urovni chemické reakce, dale rtzné piipady aplikaci reakci
v kazdodennim zivoté (Diaz, Gomez a Michelena, 2008). Tento software byl evaluovan
z didaktického i technického hlediska 29 studenty vysoké skoly, ktefi jej hodnotili

ptiznivé, co se tyka interakce, obsahu a designu softwaru.

Software ,,Interakce (Barbosa et al., 2015) pokryva téma intermolekularnich sil: typy
mezimolekularnich sil, bod varu, chromatografie (na tenké vrstveé), chromatografie na
kolon¢, DNA, barviva, rozpustnost, povrchové napéti, povrchové aktivni latky, viskozita
atd. Jeho evaluaci provedlo 52 vysokoskolskych vyucujicich chemie a
121 vysokoskolskych studenti. Obé skupiny hodnotitelti se shoduji, ze je tento software
interaktivni a snadno se pouziva, ma srozumitelny jazyk, pouZzité animace pomahaji
pochopit problematiku a jedna se o dulezitou ucebni pomicku pro doplnéni obsahu
V ucebnicich. Studenti tento software hodnotili jako velmi uZitecny pro zlepSeni
prednasky o intermolekularnich silach, lekce se stala dynamictéjsi a mohli postupovat

rychleji, navic Iépe problematice porozuméli.

Software ,,KinChem“ (Da Silva Junior et al., 2014a) pokryva fadu témat
z chemicke kinetiky: reakéni rychlosti, okamZzitd a primérna rychlost, fad reakce,
integralni rychlostni rovnice, poloCas rozpadu, Arrheniova rovnice, Katalyzatory,
homogenni a heterogenni a enzymaticka katalyza apod. Autofi zdlraziuji, Ze interaktivni
technologie ¢ini vyukovy proces mnohem pfitazlivéj§i a efektivni pro studenty.
Vizualizace molekuldrniho modelovani spolu s animacemi poskytuji jasnéj$i a
podrobn¢jsi predstavu o molekulové dynamice a interakcich, na rozdil od ucebnic, které
vétSinou neposkytuji dostatek informaci k vytvofeni jasného obrazu tohoto jevu v mysli
studenta. Tento software byl velmi dobfe hodnocen vsemi 35 vysokoskolskymi uciteli
chemie z mnoha univerzit v Brazilii i v zahrani¢i, ktefi v dotazniku prokazovali

spokojenost s podobou softwaru a podporovali jeho vyuzZiti ve vyuce jako dal§iho nastroje
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pro doplnéni uéebnic, nebot’ veti, ze mize zvysit motivaci studentl a jejich porozuméni

chemické kinetice.

Podobné vysledky evaluace mél i software ,,Chemické roztoky* (Da Silva Junior et al.,
2014b) urceny na podporu vyuky tohoto tématu a zaroven pro ulehceni laboratornich
vypoCtl za vyuziti interaktivnich simulaci a animaci. Tento software evaluovalo
102 vysokoskolskych studentl, ktefi souhlasili, Ze je software komplexni a snadno
pouzitelny a dopliiuje pfislusné ucebnice. Software podle nich stimuluje zvédavost a
vzbuzuje jejich zajem, motivuje je, aby prozkoumali obsah, tedy mutize piispét ke zlepSeni

vyucovaciho procesu spojeného s chemickymi roztoky.

Software ,,Resonance* (Da Silva Junior et al., 2014c¢) se vénuje dal$imu Zaky ¢i studenty
obtizn¢ uchopitelnému tématu. Ukazuje, jak jsou elektrony sdileny mezi dvéma nebo vice
atomy a usnadnuje pochopeni resonan¢nich struktur organickych latek a jejich vlivu na
chemickou reaktivitu. Software hodnotilo 18 vysokoskolskych vyucujicich chemie
a 148 vysokoskolskych studentii, podle kterych tento software pfispiva k uceni pojmu
souvisejicich s rezonanci a jeho pouzivani uciteli ve vyuce by usnadnilo porozuméni této
problematice, proto jej vnimaji jako dilezitou ucebni pomicku pro doplnéni obsahu

uvedeného v tisténych ucebnicich.

,,150iChem* (Tsoi a Denkhane, 2011) piedstavuje didakticky software v podobé mobilni
aplikace zaméfeny na oblast funkénich skupin, coz je téma esencialni pro organickou
chemii, které je ovSem pro mnoho Zak i studentil obtizné. Prostiednictvim této aplikace
se uzivatelé uci identifikovat vSechny sloZky dané funkéni skupiny v zobrazené organické
slouceniné, pojmenovavat je ¢i vyhledavat vSechny zastupce s pozadovanou funk¢ni
skupinou. V aplikaci je vyuzivan humor jako vné&jsi motivace, nebot’ po tiech $patnych
odpovédich pratelsky avatar vybouchne spolu s explodujici kadinkou. Autofi poukazuji
na jiné studie, podle kterych funguje humor jako prostfedek uvolnéni napéti pti uceni
a napomaha zakim uchovavat informace. V jejich rozsahlej$im Setfeni (Denkhane a Tsoi,
2012) se zabyvali postoji zaka k jejich aplikaci, vysledky ukazuji, ze Zaci tuto aplikaci
vnimaji jako uZivatelsky piijemnou, uziteCnou pro jejich uceni a stoji za doporuceni

ostatnim zakam.

Dalsi aplikace, tentokrat pro analytickou chemii, ,,Mmacutp“ (Guerrero, Jaramillo a

Menes, 2016) piedstavuje interaktivni pomoc pro vysokoskolské studenty pii provadéni
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kvalitativni kationtové analyzy. Jednd se o simulator, ktery provadi studenty analyzou
vzorku systematicky krok za krokem, kromé vizualniho testu jim navic poskytuje
informace o reakci a slovni komentar. Tuto aplikaci vyzkouselo a ohodnotilo 55 student,
ktefi ji mohli pouzivat jak v seminafich, tak v laboratornim cvic¢eni. VétSina studenti si
své experimentalni vysledky kontrolovala s vysledky ziskanymi z aplikace, vyhybala se
tak opakovani testl a Setfila Cas i penize. V ramci zpétné vazby 78 % studentti uvedlo,
Ze jim aplikace pomohla vyfesit teoretické cviceni ve tiide, 87 % studenti se domniva,
ze pouzivani aplikace zlepSuje praci se zkusebnim vzorkem a 67 % studentd si mysli,

ze Mmacutp pomohl zna¢né zkratit pracovni dobu v laboratofi.

Didaktické softwary ,,FIuAnisot* (Bigger a Bigger, 2013) a ,,FluSpec* (Bigger, Bigger a
Ghiggino, 2014) jsou uréeny pro $koly, které nevlastni fluorimetr a chtéji studentim
predstavit pokrocilé fluorescenéni techniky a jejich aplikace. Autofi predpokladaji, ze je
software vhodny i pro vysokoskolskou vyuku v pfedmétech jako jsou fyzikalni chemie,

biofyzika, nebo polymerni chemie.

Dal$im didaktickym softwarem vyvinutym jednim z autori z ptedchozich autorskych
tymd je tzv. ,,FlashPhotol” (Bigger, 2016), ktery simuluje aparaturu zableskové fotolyzy.
Tento simulator umoziuje provedeni nékolika experimentl, jejichz prostiednictvim
seznamuje studenty s kinetikou ptechodnych stavt a rychlych reakci. Software je vhodny
pro vysokoskolskou vyuku, autofi predpokladaji jeho vyuziti také jako dopln€k pfednéasek

V podobé demonstra¢niho simulovaného pokusu.

,Cocosoft” (Cocovi-Solberg a Mird, 2015) je dalsi z fady didaktickych softwarti pro
vysokoSkolskou vyuku. Tento software se zaméfuje na problematiku automatizace
analytickych postupii véetné instrumentdlniho fizeni experimentu a zpracovani dat.
Autofi upozoriiuji, Ze pifi praci s jinymi programy pro analytické experimentovani,
studenti zpravidla nemaji dostatek znalosti na sledovani a pfipadné potirani chyb
Vv analytické instrumentaci, zejména mimo pieddefinované nastaveni, nebot’ casto
nerozumi algoritmim probihajicich v zakulisi programu pfi vyhodnocovani ziskanych
experimentalnich dat. Tento software ma studentiim pomoci t€émto procesim porozumeét

do hloubky a zlepsit tak jejich dovednosti v analytické chemii.

Didakticky software HES neboli Simulator vymeéniku tepla (v originale Heat exchanger

simulator) byl vyvinut pro bakalaiské studium chemického inzenyrstvi. Autofi Lona
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et al. (2000) upozoriuji, Zze problematika vyméniku tepla a vypocti s nim souvisejicich
je pro studenty velmi obtizna. Proto pfipravili tento software, ktery studentim jednak
piednasi danou problematiku a jednak jim umoznuje pozorovat u¢inky jejich rozhodnuti
o parametrech vyméniku a dalSich podminkéch, student si tak mlze prostiednictvim
simulace rychle ovéfit své vypocty. Soucasti softwaru je mimo jiné modul, ktery pfinasi
studentlim realné situace obvyklé v chemickém pramyslu, ¢i modul zahrnujici cviceni
k dané problematice. Pouziti tohoto softwaru studentim usnadfiuje pochopeni tématu
a diky tomu dava prostor pro tvoteni kreativnéjsich projekt. Autofi efektivitu softwaru
dokladaji skutecnosti, ze v kurzu, kde byl software implementovan, se studenti nakonec
zabyvali slozit¢jsi metodou, ktera se obvykle neda zaradit kvili své slozitosti a nedostatku

casu. Software byl navic studenty velmi pozitivné pfijiman.

Spolupraci nékolika odbornikli na tvorbé multimedidlniho didaktického materialu pro
laboratorni cvi¢eni z organické chemie piedstavuje studie Valbuena-Rodrigueze a Angela
Navarro-Ramireze (2016). Na tvorbé se podilel pedagog, didaktik, vyvojar a grafik.
Pedagog pusobil jako poradce k procesu vyucovani, ktery formuloval posloupnost obsahu
s danymi vzdélavacimi cili a s ohledem na tGpravu i pro Zaky s poruchami uceni. Didaktik
kontroloval, zda program umoziuje naplnéni vyukovych cilti v kazdé ¢asti. Vyvojar vedl
tvorbu programu po technické strance, kombinoval multimédia, animace a simulace za
vyuziti HTMLS, CSS3 a JavaScript. Program propojuje teorii s praxi za vyuZiti virtudlni
laboratote, simulaci a problémové metody. Studenti se v programu zabyvaji napf. otazkou
nebezpe€i a toxicity organickych latek pro Clovéka a zivotni prostiedi, reagovani
organickych slou¢enin v ptritomnosti latky s jinou funkéni skupinou, urcit rozpustnost

sloucenin na zékladé polarity apod.

Na propojeni teorie s praktickym Zivotem je zaméten také didakticky software v podobé
RPG hry autori Paula et al. (2015). Tento software je zaméfen na podporu
environmentalniho vzd€lavani, resp. oblasti chemie a Zivotni prostfedi, ve vyuce na
sttednich Skolach. V tomto softwaru je hravou formou feSeno napt. téma kyselych dest,
pesticidu, vlivu tézkych kovi ¢i sklenikového efektu. Ve hie se zak snazi zlepsit situaci
ve virtudlnim méste, které je velmi znecisténo lidskou ¢innosti v oblasti primyslu, a to
prostfednictvim dopravy, pouzivanim pesticidd, spalovanim fosilnich paliv apod. Hrac¢
postupnym feSenim probléml mize méestu pomoci se znecisténi zbavit, nicméné pokud

odpovi Spatné, situace se v mésté viditeln¢ zhorsi. Evaluace didaktického softwaru za
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vyuziti dotazniku administrovaného zdkim ukazala, Ze je tato forma bavila, protoze je
vice dynamicka, zajimava a vztazena K jejich kazdodennimu zivotu, coz piispiva
ke zlepSeni uceni. Aplikace tohoto didaktického softwaru motivovala Zaky k vétSimu
zapojeni, protoze se jednalo o problematiku, se kterou se zaci bézné setkavaji, zaci napf.
komentovali i nebezpeci uvoliovani oxidu uhelnatého z vyfukl automobilt ve velkych

méstech.

Nekteré vyvijené didaktické softwary jsou postaveny na bazi tzv. 7E modelu vyucovani.
7E piedstavuje ,,Excite, Explore, Explain, Elaborate, Extend, Exchange and Evaluate*,
v ptekladu nadchnout, prozkoumat, vysvétlit, rozpracovat, rozsifit, vymenit a ohodnotit.
Paiva a da Costa (2010) provedli vyzkum zabyvajici se aplikaci 7E modelu ve vyuce
chemie v podobé dotaznikového Setieni s 57 vysokoSkolskymi studenty. Ti souhlasi,
ze by 7E model mél mit na vyuku pozitivni efekt. Jeho vyuziti pii tvorbé didaktického
softwaru povazuje vétSina studentd za smysluplnou (N = 47), protoze podporuje
interaktivitu, vizualizaci experimentl a tvorbu simulaci, tedy by si studenti mohli
experimenty samostatné vyzkouSet. Pficemz nékteti studenti (N = 13) s timto nazorem
nesouhlasi a tvrdi, Ze didakticky software nedokdze tak dobfe vyucovat, protoze
programy mohou postradat na plnosti vzhledem k moznému nedostatku dovednosti

programatorul.

Kunduz a Secgken (2013) ve své studii popisuji vyvoj vzdélavacich pocitacove
podporovanych materialt zahrnujici animace, virtudlni laboratote a vyukové pocitacové
aplikace, zalozené na ,,7E learning* smérem k metodam Mohra a Volharda ve vyukové
jednotce ,,sraZeci titrace* a efekt tohoto materialu na vysledky zékt. Vyzkum byl veden
dle jeho autorit formou kvaziexperimentu s kontrolni a experimentalni skupinou (neslo
0 vytvofeni vyrovnanych skupin respondentii, ale vyuZzili jiz existujici Skolni ttidy),
ve kterych byl administrovan pre-test a post-test. Cronbachovo alfa uspesnosti testu bylo
0.756. Oba testy byly validni i reliabilni (platné a spolehlivé). Vzorkem bylo 89 zaki
sttedni Skoly (primérny ve&k 16 let). Ziskand data byla analyzovana pomoci t-testu.
Z analyzy vyplyva, ze mezi vysledky testli experimentalni a kontrolni skupiny byl
statisticky vyznamny rozdil ve prospéch experimentalni skupiny, tedy prace
s didaktickym softwarem méla na vysledky zakl pozitivni vliv. Autofi se v ¢lanku dale
odkazuji na dalSich 21 ndrodnich 1 mezinarodnich studii zabyvajicich se vlivem

pocitacové podporované vyuky probihajicich v letech 2000-2012, dokladajicich
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pozitivni efekt multimédii ve vyuce a pouze na dvé studie, které zZadny statisticky rozdil

mezi vysledky nezaznamenaly.

Virtudlni laboratotf dostupnou prostifednictvim internetu, tzv. ,,Laboratorni systém pro
Jednotkové operace a procesni systémy pro inZenyrské vzdeélavani,” (Shin et al., 2002)
vyvinuli a implementovali do vysokoskolské vyuky chemického inzenyrstvi. Tato
virtudlni laboratof poméha studentiim pochopit zékladni principy a zvySuje efektivitu
vyuky pfi provozné vyrazné nizSich nadkladech ve srovnani s realnymi laboratofemi navic
s dostupnosti kdekoliv a kdykoliv. Validace virtudlni laboratofe byla provedena
na prototypu, ktery zahrnoval separacni procesy vcetn¢ destilace a suseni. Ve virtualni
laboratofi je student po ptihlaSeni nejprve vV ivodnim materidlu sezndmen se zakladnimi
pojmy, studuje experimentalni cile a metody spolu se souvisejici teorii, nasledné voli
laboratorni podminky a provedeni experimentu. Pribézné hodnoceni zvladnuti tématu je
feSeno prostiednictvim kvizu a cviceni, celkové zvladnuti pak souhrnnymi testy. Podle
zpétné vazby, kterou ziskali jak od studentl, tak lektord, si ti¢astnici chvali efektivni
vyuziti ¢asu a dostupnost virtualni laboratofe, jejimz prosttednictvim je mozno ¢astecné

nahradit pfipadné doplnit néktera realna laboratorni cviceni.

Vlivem virtudlni laboratotfe na vysledky zakl se zabyvali Tatli a Ayas, (2013). Vysledky
ukazuji, ze existovaly statisticky vyznamné rozdily mezi vysledky pre- a post-testti kazdé
skupiny ve prospéch post-testu. Podrobnéjsi zkoumdéni ukézalo, ze nejvétsi zvyseni
vysledkl bylo dosaZeno v experimentalni skupiné. To znamena, Ze vyuka podporovana
softwarem virtudlni chemické laboratofe je alespon tak U¢inna, jako v realné chemické
laboratofi. Podobné dopadlo 1 poznavani laboratorniho vybaveni: pozitivni vliv byl
detekovan v druhé kontrolni skupin€ i experimentalni skupin€. Na konci studie tedy
autofi konstatovali, Ze bylo prokdzano, Ze je software virtualni laboratofe pfinejmenSim
stejné uCinny jako redlna chemicka laboratof. Zaci mohli  spojit experimenty
s kazdodennim Zivotem a m¢éli pfileZitost zkoumat makroskopické, molekularni
a symbolické urovné kazdého experimentu. Autofi pfedpokladaji, Ze budou virtualni
chemické laboratofe v budoucnu piijaty jako dopliikové a podpurné prvky vyuky. To
bude poskytovat nejen efektivni vzdélavaci prostiedi, ale dle autorti také minimalizovat
Skolni vydaje a Cas straveny touto ¢innosti do znacné miry a maximalizovat bezpecnost

pokusii na nejvyssi moznou urover.
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Virtualnim laboratofim v podobé simulétori je asto vytykano, ze neprocvicuji motoriku
zaki ¢i studentli a neumoznuji jim nacvik praktickych dovednosti. Odpovédi na tento
nedostatek by mohla byt diive zminéna rozsifena realita, ktera vyuziva readlnych objekta,
s kterymi uzivatel manipuluje a zaroven slouzi k zobrazeni virtudlniho protéjsku na
projekéni platno, napt. studie Fjelda a Voegtliho (2002) ukazuje vyuziti kostek pii
virtudlnim modelovani atomt a sloucenin, zéaci tak maji moznost manipulovat atomy
vlastnima rukama. Nov¢jsi studie Pribeanua a lordacheho (2008) zase vyuziva jako objekt
pro manipulaci mi¢ek a pro snimani pohybu ovlada¢e Wii Nintendo, v tomto piipadé Slo
0 téma periodické tabulky prvki, chemické struktury atomt prvka a tvorby molekul.
Budovani atomil prostfednictvim rozsifené reality si vyzkouselo 20 zakti druhého stupné
zékladni $koly. Soucasti této studie bylo dotaznikové Setieni zaméfené na akceptaci
a piijeti této technologie Zaky vychazejici z teorie TAM. Zaci reagovali na technologii
pozitivng, jednak protoze to byla nova technologie, jednak ze jim umoznovala si

,sahnout* na atomy.

Marson a Torres (2011) se zabyvali vlivem didaktického softwaru na kognitivni
schopnosti  studenti v souvislosti s chapanim chemickych pojmu na piikladu
didaktického softwaru pro gelovou chromatografii (dale GPC). Tento software se
zaméfuje na integraci makroskopické, mikroskopické a symbolické reprezentace
chemickych pojmil. Autofi se zaméfili na toto téma, protoze pokusy s pouZivanim
tradi¢nich technik jsou v pfipad€ GPC velmi ¢asové narocné. Vhodné vyuZiti pocitatové
simulace umoznuje studentiim vice ¢asu na planovani komplexnich experimenti a analyz
dat. V¢étSina obsahu softwaru je predavana pomoci obrazki a animaci, obsahuje
minimalni mnozstvi informaci v podobé& textu. Proto si studenti musi chemické pojmy
odvodit pomoci aktivniho zkoumani vizualnich zdroji. Software je rozdélen do dvou
moduld. Prvni modul ,,Principy piedstavuje zakladni pojmy GPC separace a vyzaduje
od studentii pouzivani nizsich kognitivnich schopnosti pro pochopeni téchto pojmi.
Modul ,,Aplikace* ptedstavuje stejné pojmy v kontextu specifickych aplikaci techniky:
studenti provadéji virtudlni stanoveni molarni hmotnosti a odpocet afinitni konstanty
prostfednictvim chromatogramu, coz mobilizuje kognitivni schopnosti vyssiho fadu.
Tento software vyzkouSelo 237 vysokoskolskych studentti riznych kurzii a vysokych
Skol. Nazory studenti na software byly zaznamenany pomoci dotazniku s Likertovou
Skalou zaméfenou na snadnost pouzivani tohoto softwaru, jeho navigaci ¢i uzite¢nost jako

ptipravné aktivity pro skutecné experimenty. VIiv na jejich kognitivni schopnosti byl
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zjistovan pomoci diagnostického test. Jeho vysledky naznacuji, ze software podporuje

ptechod z niz$iho fadu kognitivnich schopnosti do vyssiho fadu uvazovani.

Paiva a da Costa (2010) upozoriiuji na uréitou laxnost zakd, ktefi maji ,,bez dozoru*
tendence jit cestou nejmensiho odporu a ptilis se nezatézovat. V takovémto piipadé maji
tendenci obsah didaktického softwaru rychle ,,proklikat®, aniz by mu vénovali vétsi
pozornost. Aby se tomu zamezilo, predstavuji autofi tzv. ,,Exploration Guide* tedy
»Privodce objevovanim®, ktery zaky donuti psat zdznam, at’ uz v digitalni nebo pisemné
podobé. Tento pravodce by mél podle autort (Paiva a da Costa, 2010) zahrnovat: pokyny,
jak zacit; popis detaili pohybu na pocitaci; instrukce o tom, jak spustit simulaci,
doporuceni K riznym situacim; diskuse o analyze vysledki; stanoveni hypotéz; testovani
hypotéz a doporuceni K psani, sledovani a prezentaci. Vyuziti tohoto pruvodce zkoumali
pomoci pedagogického experimentu a pozorovani ¢innosti 54 stiedoSkolskych zaki
ve véku 15 let, kteti s didaktickym softwarem nikdy nepracovali. VétSina zaka ze dvou
experimentalnich skupin (EG1 a EG2) méla potize s pocitacem nebo softwarem a casto
potiebovali pomoc ucitele. Skupina (EG1), ktera pracovala s ptivodcem, dosahla lepsich
vysledku nez skupina (EG2) pracujici se softwarem bez né&j. Tato skupina (EG2) dokonce
méla horsi vysledky nez kontrolni skupina, ktera s didaktickym softwarem nepracovala.
Autofi zdlraznuji nezbytnost a vyhody didaktického softwaru s ,,Privodcem
objevovanim“ a fikaji, ze ucinnost didaktického softwaru nezavisi pouze na jeho
vlastnostech, ale piedev§im na tom, jak se bude pouzivat. Podle naSeho nazoru by
takovyto privodce mél byt soucasti kazdého kvalitniho didaktického softwaru, a tedy by
nemélo byt potifeba jej dodateCné vytvaiet, nicméné je mozné tak pozvednout na

pozadovanou Uroven méné kvalitni didakticky software.

Na ptedchozi vyzkum ¢aste¢né navazuje dalsi studie, jejimz cilem bylo prozkoumat vliv
didaktického softwaru s integrovanymi metakognitivnimi vyzvami na postoje, emoce,
sebehodnoceni a sebekontrolu zaka zdkladni Skoly v tématu elektrické energie (Tatar,
Akpinar a Feyzioglu, 2013). Tento software byl vyvinut, aby umoznil zakim ziskat
snadno a komplexné ptredstavy o elektfin€, nebot’ pojmy z této oblasti (napf. proud,
elektrony, odpor, napéti a elektfina) jsou abstraktni a pro Zadky velmi obtizné pro
pochopeni. V softwaru méli zaci psat svij predpoklad pied interaktivni c¢innosti
(formuluji hypotézy, urcuji proménné), nasledné provést aktivitu, sledovat animace a

videa experimentil, psat testy, kontrolovat své odpovédi a psat si denik. Déle obsahuje
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metakognitivni vyzvy, kterymi byly zjiStovany a zaznamendvany emoce, sebehodnoceni
a sebekontrola 74kt v priibdhu prace s didaktickym softwarem. Zaci sdéluji prabézné své
pocity, jak se jim dafilo, jestli m¢li dobte pifedpovédi, spravné vyftesili ukoly, kde délali
chyby a davaji vysvétleni svych obtizi. Jejich odpovéedi se ukladaji do databaze ptistupné
uciteli. V softwaru se mohou setkat naptiklad s takovymito otazkami: ,Jaké jsou tvoje
emoce a ndzory na téma elektricky proud? Co citis pred zahdjenim cinnosti? Ve kterych
castech jsi byl uspesny v oblasti elektrického proudu? Které casti jsou podle tebe obtizné
v oblasti elektrického proudu? Jaké byly tvoje pocity a nazory o elektrickém proudu pred
zahajenim studie a co je zménilo?* (Tatar, Akpinar a Feyzioglu, 2013). Vyzkumu se
ucastnilo 18 zakid ve véku 12 az 13 let po dobu 4 tydnti v rdmci 16 hodin. Pouzita byla
pfipadova studie zahrnujici pozorovani, rozhovory, sbirdni informaci z databazi a
fotodokumentace a nahravani zaka pii praci s didaktickym softwarem. Pted praci se
softwarem byly zjistovany znalosti zakli a jejich postoje k predmétu didaktického
softwaru. Zaci ¢asto vnimali toto téma jako obtizné a méli k nému negativni postoj.
Vysledky ukazuji, Ze tento didakticky software je u¢inny pii u€eni zaki, protoze jim
pomahé pochopit pojmy a opravit si mylné piedstavy, coz takto zhodnotili sami zaci na
konci vyzkumu. Autofi v zavéru ptripominaji, ze afektivni dovednosti ovliviuji uceni
stejn¢ jako kognitivni schopnosti, mohou podporovat motivaci a zajem o uceni. Tyto
metakognitivni vyzvy pomahaji zakim si vice uvédomit, kde udélali chybu, v ¢em maji
potize a v cem se zlepsili. Je to dal§i zpisob, jak zabranit povrchnimu probéhnuti

obsahem didaktického softwaru, na ktery upozoriiuji Paiva a da Costa (2010).

Baker et al. (2011) pozorovali chovani 55 studentd prvniho ro¢niku vysokoskolského
studia pfi pouzivani softwaru virtudlni chemické laboratofe, ktery umoziuje studentim
navrhnout a provadét své vlastni experimenty. Studenti pracovali ve dvojicich a méli za
ukol identifikovat roztok neznamé latky. Pfi této Cinnosti se sledovala ¢etnost jejich
tzv. ,,off-task* a ,,on-task conversation®, chovani studentti bylo zaznamenavano pomoci
kodovani. ,,Off-task™ predstavuje takové chovani, které nezahrnuje uceni s didaktickym
softwarem a casto signalizuje obtize udrzet pozornost, u nas bychom jej nazvali
lelkovanim. ,,On-task conversation* predstavuje konverzaci s jinym studentem nebo
ucitelem 0 didaktickém softwaru nebo o tloze (spiSe nez vlastni interakci s didaktickym
softwarem). Oba tyto typy chovani tvofi u studentti zna¢nou dobu b&éhem pouzivani
didaktického softwaru. Vysledky této studie ukazuji, ze Cetnost ,,0ff-task byla neobvykle

nizka (6,3 % casu), zatimco ,,0n-task conversation* byla bézna (22,2 % casu), zbyvajici
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Cas pracovali studenti s didaktickym softwarem samostatné (71,6 %). Soucasti
pozorovani bylo i sledovani emoc¢nich stavi studentti a po jakych ¢innostech nasledovaly.
NejCastéji se objevovala soustfedénost (81,6 % casu), dale zmatek (14,1 % casu),
frustrace (2,5 %) a nuda (1,9 % ¢asu). Snad nejpozoruhodnéjsi zjisténim autord je vztah
mezi ,,0ff-task a nudou: ,,off-task nastavalo u Zaka po pocitovani nudy, ale po ,,0ff-task*
byl vyskyt nudy méné pravdépodobny. ,,On-task conversation® je spojena s mensi
pravdépodobnosti budouci frustrace, to samé plati i v piipadé, kdy studenti pracuji
samostatné. Tato pozorovani je podle autori potieba zohlednit pfi utvatreni uc¢ebnich tloh

pro praci s didaktickym softwarem.

Studie autort Ural a Ercan (2015) si kladla za cil zkoumat u¢inky didaktického softwaru
obohaceného o koncep¢ni mapy na uspéch zaku v tématu ,,Struktura a vlastnosti hmoty*
a na jejich postoje k védé a k pocitaci. Studie se ti¢astnilo 58 zaku sttedni $koly, pouzita
metoda byla kvaziexperiment s pre-testy tyden pifed vyukou a post-testy po ni.
Experimentalni skupina (29 zaki) pouzivala didakticky software s nazvem ,,Science and
Technology House* v prubéhu 4 tydnu (32 hodin vyuky). Po stejnou dobu byla kontrolni
skupina vyufovana podle ucéebnice schvalené tamnim Ministerstvem skolstvi.
V didaktickém softwaru se zaci seznamili s pojmy modely atomd, atom, elektronova
konfigurace, chemické vazby, slouceniny atd. Vysledky studie ukazaly, Ze vyuka
s didaktickym softwarem byla ucinnéjsi ve srovnani s tradi¢nimi vyukovymi metodami
(tj. bez didaktického softwaru), post-test zaméfeny na znalosti zaznamenal statisticky
vyznamny rozdil mezi experimentalni skupinou a kontrolni skupinou ve prospéch
védomosti experimentalni skupiny. Pouzivani didaktického softwaru nevedlo
ke statisticky vyznamnému rozdilu v postojich k véd¢ ani k pocita¢tim v obou skupinach.
Lepsi vysledky experimentdlni skupiny autofi zdlvodnuji tim, ze Zaci postupuji svym
vlastnim tempem uceni a mohou udélat nékolik opakovani v ptipadé¢ potiZi pii uceni bez
strachu ze zesméSnéni pied tifidou. Navic, bohaty audiovizudlni obsah didaktického
softwaru ma také pozitivni vliv na uceni, to autofi povazuji za dal$i divod zvySeni
zakovského tuspéchu v experimentalni skupiné: je najednou zapojeno vice smysli,
zvySuje se uceni zakd. ZvySeni efektivity uceni pomoci didaktického softwaru rovnéz

souvisi s pozitivnim postojem zaku k pocitaci a podobnym technologiim.

Ze srovnani zaveéri z provedenych analyz vyzkumnych studii vyplyva, ze v ptipadé

vyuzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie se jednalo ve vétSiné piipadii
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o0 didakticky software blizky k experimentdlni ¢innosti nez o vykladovy didakticky
software. Duvodu, pro¢ se nejvice ve vyuce chemie vyuziva didakticky software
nahrazujici ¢1 doplnujici experimentalni ¢innost, mize byt n€kolik. V prvni fad¢ je
chemicky experiment zasadni, nedilnou a nezbytnou slozkou vyuky chemie. Didakticky
software mize byt sice ¢asto vyuzivan z diivodl nedostateéného laboratorniho vybaveni
Skoly, ale jeho hlavni pfinos je v moznosti dalSiho pohledu na experiment, ktery realné
bez didaktického softwaru neni mozny. Proto je didakticky software uzite¢nou pomickou
a dopliikkem experimentalni ¢innosti a v pfipad¢ nutnosti muze poslouzit i jako stejné
ucinnéd nahrada realné laboratorni Cinnosti. Tento pfidany pohled do dal§i roviny
chemického experimentu zakiim napomaha k pochopeni vSech souvislosti a porozuméni
abstraktnim pojmim, kvili kterym je chemie Zzédky vnimdana jako obtizny piedmét, a

opravovani vlastnich miskoncepci.

Piekvapujici byla skutecnost, ze je fada didaktického softwaru v zahranici pfipravovana
pro vyuku na univerzit. V Ceské republice byva didakticky software ast&ji vyvijen pro
zaky zékladni Skoly, a to pfedev§im pro prvni stupen, kde je kladen diraz na herni slozku
vyuky, Stvorbou ¢i zafazovanim na vysSich stupnich se setkavame spiSe vyjimecné

(Chroustova a Bilek, 2014).

Rada vyzkumi zdtiraziuje, ze didakticky software sam o sobé& bez spravného pouzivani
¢1 zafazeni do vyuky nemuze jeji kvalitu zlepSit, coz samoziejmé plati o vSech
didaktickych prostiedcich. Proto je diileZité se zatazenim didaktického softwaru do vyuky
dale zabyvat a pochopit, jakym zpiisobem jej nejlépe do vyuky zatadit a vyuZit tak jeho
moznosti ve prospéch vzdélavani zakl v nejvyssi mozné mite. Nékteré vyzkumy v tomto
ohledu pfinéseji pro budouci vyvojare inspiraci, nebot predkladaji uc¢innost privodce
k didaktickému softwaru, at’ uz v podobé tutora zabudovaného v softwaru ¢i v podobé

pokynil ucitele, nebo fesi otdzku vlivu pfidanych metakognitivnich vyzev.

1.2.2 Akceptace a pouzivani technologii uciteli ve vzdélavacim

procesu — analyza pristupt a modelu

Vyzkumné studie zabyvajici se akceptaci (resp. pfijetim), pouzivanim a zavadénim
technologii ve vzdélavani vychézeji z teorii zaméfenych na akceptaci technologii
v kazdodennim Zivoté, kterymi jsme se zabyvali v souvislosti se zavedenim UTAUT

(vizkap. 1.1.4). Vysledky analyzy vyzkumnych studii zamétfenych na akceptaci
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e-learningu ukazaly, Ze je v této oblasti nejcastéji pouzivanou teorii TAM neboli Model
prijeti technologie (Sumak, Heri¢ko a Pusnik, 2011). Tento zavér byl potvrzen jinym
vyzkumem (Abdullah a Ward, 2016) zaméfenym na vyvoj tzv. Vseobecného rozsireného
modelu prijeti technologie pro e-learning (General Extended Technology Acceptance
Model for E-Learning, GETAMEL). Stejn¢ jako Abdullah a Ward (2016) i jiny vyzkum
rozsifil model TAM o dalsi faktory, které mohou ovlivnit chovani uzivateli smérem
k vyuzivani technologii ve vzdé¢lavani (napt. Arenas-Gaitan, Ramirez-Correa a Rondan-
Catalufia, 2011; Persico, Manca a Pozzi, 2014), nebo pouzil kombinaci s jinymi teoriemi
(napt. Lee, 2010; Teo, 2011). Vzhledem k nedostatku studii zaméfenych piimo na
akceptaci didaktického softwaru jsme se zabyvali také studiemi zaméfenymi na
e-learningové technologie. Jejich akceptace a pouziti jsou ovlivnény faktory, které by
mély byt blizké faktorim ovliviiujicim podobnou vzdélavaci technologii, tj. v naSem

ptipad¢ didakticky software.

Pichledové studie (Sumak, Heri¢ko a Pusnik, 2011; Abdullah a Ward, 2016) zaméfené
na e-learning také ukazaly, Ze se vétSina predchozich studii tykala akceptace, postojui a
pouziti e-learningovych systému zaka nebo studenta, jakozto koncovych uzivateld této
technologie. Prvnim krokem k zavadéni novych technologii do vzdélavani je vSak ucitel,
bez kterého by Zaci ¢i studenti pouzivali tuto technologii pouze v nékolika ojedinélych
pfipadech z vlastniho zajmu. Jak potvrzuje Yuen a Ma (2008), uspéSné¢ zavadéni
technologie do vzdélavani zavisi na postojich uciteli a jejich akceptace této technologie.
To samoziejmé plati i v ptipadé, Ze mluvime o didaktickém softwaru, jeho implementace
ve vyuce je velmi zavisld na ucitelich, protoze musi byt obeznameni s didaktickym
softwarem tak dobte, aby dokazali urcit, ktery didakticky software zatadit do dané vyuky
¢i jej doporucit zadkim ¢i studentiim a poskytnout jim vSechny potfebné informace
nezbytné k bezproblémovému a nalezitému pouzivani (Lambic, 2014). Na druhou stranu
ucitelé, ktefi neakceptuji didakticky software a jeho vyuziti ve vyuce, samoziejmeé
necht&ji vénovat svij ¢as hledani vhodného didaktického softwaru, osvojeni si jeho
fungovani a ovladani a prochézet vlastni obsah softwaru (Lambic, 2014). Z téchto divodi
je nutné zkoumat faktory, které ovliviiuji implementaci didaktického softwaru nejprve

Z pohledu ucitelt.

Co se tyka konkrétnich faktorti ovliviiujicich akceptaci technologie pievzatych z diive

uvadénych teorii, studie zamétend na vyuziti ICT uciteli ve vzdélavani obecné (Teo,

37



2011) potvrzuje, ze vnimand uzitecnost systému (PU), postoje k uzivani (ATU) a
usnadnujici podminky (FC) maji bezprosttedni vliv na behaviordalni zamér (Bl) pouzit
technologii, zatimco vnimand snadnost pouzivani systému (PEU) a subjektivni normy
(SN) ovliviuji BI neptimo (PEU prostiednictvim ATU, SN prostfednictvim PU), tedy
vnimand uzitecnost systému (PU) ma silnéjsi Géinek nez subjektivni normy (SN). Jinymi
slovy, kdyz ucitelé povazuji technologii za uzite¢nou a ucinngj$i ve srovnani s jinymi
prostiedky nebo k ni maji pozitivni postoj, jejich zamér vyuzit takovou technologii se
vyrazné zvysi, rovnéz podpora vedeni Skoly a podplrné prostfedi maji vétsi vliv na
behavioralni zamér vyuzit tuto technologii ve vzdélani, nez ma piesvédceni ucitele, ze Si
pro n¢j dulezité osoby mysli, Ze by m¢l tuto technologii pouzivat (Teo, 2011).
V metaanalyzach pfedchozich studii (Sumak, Heri¢ko a Pusnik, 2011) byly také zjistény
vyznamné Velikosti ucinku faktori vmnimand snadnost pouzivani systéemu (PEU) a
vnimané uzitecnosti (PU) pouziti technologie, piesnéji e-learningu, a ukazalo se, ze ATU

a PU ma nejvétsi vliv na Bl v ptipadé e-learningu z pohledu uciteld.

Je pochopitelné, Ze tendence ucitelll vyuzivat e-learningové prostiedi (a podle naseho
nazoru na jakoukoliv technologii) povzbuzuje jejich vnimani pfidané hodnoty vyuzivéani
téchto technologii a ze je jejich implementace také ovlivnéna postojem ucitele
k webovym aktivitam a pocitaCem podporovanému uceni (Mahdizadeh, Biemans a
Mulder, 2008). Tato pfidand hodnota novych technologii v§ak mliZze zaviset na tom, jak
s ni ucitelé pracuji. Jak uvadi Eng (2005), zavadéni ICT do vzdélavani probiha ve tiech
fazich: v prvni fazi zavisi na vedeni $koly a zahrnuje vytvareni infrastruktury, v druhé
fazi ucitelé vyuzivaji technologie stejnym zptisobem, jak jsou jiz zvykli vést vzdélavaci
proces, takové zafazeni technologie nenese piili§ pfidané hodnoty a v posledni fazi ucitelé
méni zpusob vyuky a vyuZzivaji moznosti nové technologie, které pouzivaji inovativnim

zpiisobem.

I kdyz je zfeymé, Ze tyto technologie nemohou byt pouzivané ve vzd€lavani bez
technologické infrastruktury, neni zarukou cCetnosti nebo efektivity pouZivani téchto
technologii ve vyuce ¢i zavedeni novych pfistupi ve vyuce (Persico, Manca a Pozzi,
2014). Napt. mezi vybavenim tfidy pocitaci a pfistupu na internet a pouzivani ICT ve
vyuce nebyl nalezen statisticky vyznamny vztah, nicméné stejnd studie potvrzuje,
ze ptistup k vhodnému didaktickému softwaru ma vyznamny vliv na frekvenci vyuzivani

ICT ve smyslu jeho zvySovani (Gil -Flores, Rodriguez-Santero a Torres-Gordillo, 2017).
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Jako ptekazka pti zavadéni novych technologii do vzdélavani mize plisobit obava ¢i
uzkost pedagoga, tato ptekdzka muize byt piekonana, pokud budou uciteli
zprostiedkovany uspesné zkusenosti a pozitivni pocity, a to by vedeni Skoly mélo
podporovat poskytovanim Skoleni, odbornym vedenim ve vyuzivani technologii a
kontextualni reflexni praxi spolu s dostatkem ¢asu (Teo, 2011; Persico, Manca a Pozzi,
2014). Poskytnuti ¢asu ucitelim prozkoumat potencial ICT mize byt cenové efektivni
zpusob, jak jim umoznit rozvijet vyuzivani ICT ve svém vyucCovacim predmétu, a to
zejména pokud je jim rovnéz poskytnuta prileZitost spolupracovat s dal§imi uciteli z téhoz
predmétu. Stejny zavér byl ucinén ve vztahu k didaktickému softwaru: je zapotiebi vice
investic do $koleni uciteld a jejich profesniho rozvoje v oblasti informacnich a
komunika¢nich technologii spolu s tvorbou a $ifenim kvalitniho didaktického softwaru
(Gil-Flores, Rodriguez-Santero a Torres-Gordillo, 2017; Lambic, 2014). Je celkem
nasnadé, ze pfedchozi technicka Skoleni a zkuSenosti s ICT maji pozitivni vliv na

akceptaci didaktického softwaru ve vzdélavani (Lambic, 2014).

Celkova riznorodost modell a zkoumanych faktord v diive provedenych studiich véetné
riznorodosti dosazenych vysledku tykajicich se signifikantnosti predpokladanych vztaha
(viz Sumak, Heri¢ko a Pusnik, 2011; Sumak a Sorgo, 2016), nas vedly K vytvoieni
jednoho komplexniho vyzkumného modelu, ktery by v podobném duchu jako UTAUT
spojil vSechny tyto mozné faktory dohromady a umoznil tak zkoumani jejich vlivu na

akceptaci a pouzivani didaktického softwaru uciteli chemie (viz kap. 3.2.1).
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2 Design vyzkumu

2.1 Vyzkumné cile a vyzkumné otazky

Cilem disertacniho projektu je zjisténi faktort, které ovliviuji ucitele pfi vyuzivani
didaktického softwaru ve vyuce chemie jako vSeobecné vzdélavaciho predmétu, a na
jejich zakladé formulovat doporuceni pro zarazovani didaktického softwaru do vyuky

chemie.

Hlavni cile vyzkumu jsme vymezili nasledovné:
a) zjistit faktory, které u uéiteld v CR ovliviiuji akceptaci a pouzivani didaktického
softwaru pro vyuku chemie, a miru jejich vlivu,
b) zjistit, ve kterych vyukovych metodach a organiza¢nich formach ugditelé chemie
vyuzivaji nebo doporucuji vyuzit didakticky software,
C) sestavit model faktor ovliviiujicich pouzivani didaktického softwaru ve vyuce

chemie pro jednotlivé typy ucitelti, definované v souvislosti s jeho vyuzivanim.

K naplnéni téchto hlavnich cili jsme formulovali tyto dil¢i cile:

a) provést reSersi a analyzu odborné literatury a elektronickych zdroju z oblasti
analyzy postoju aktérii pocitatem podporované vyuky chemie (pfirodovédnych
predmétll) se zaméfenim na vyuziti didaktického softwaru,

b) zmapovat dostupny didakticky software pro vyuku chemie v Ceské republice,

C) zjistit nazory a postoje ucitelti chemie k vyuziti didaktického softwaru ve vyuce
chemie,

d) vytvoftit a ovétit model faktort ovliviujicich akceptaci a vyuzivani didaktického
softwaru uciteli chemie,

e) formulovat doporuéeni pro zatazovani didaktického softwaru do vyuky chemie

jako vSeobecné-vzdélavaciho pfedmétu.

V ramci feSeni disertaéniho projektu jsme si polozili tyto vyzkumné otazky, které
zastupuji ptislusné vyzkumné problémy:

* O1: Jaké jsou postoje uciteli chemie k vyuZivani didaktického softwaru ve
vyucovaci hodin€? (Deskriptivni)

* O2: Jaké faktory ovliviiuji ucitele pfi pouzivani didaktického softwaru ve vyuce

chemie? (Deskriptivni)
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Os: Jaky je vztah mezi jednotlivymi faktory ovliviiyjicimi vyuziti didaktického
softwaru ve vyuce chemie? (Relacni)

Oa: Jaké vyukové metody a organizac¢ni formy vyuky preferuji uéitelé chemie pro
aplikaci didaktického softwaru? (Deskriptivni)

Os: Jaké jsou duvody uciteli Kk nepouzivani didaktického softwaru ve vyuce
chemie? (Deskriptivni)

Os: Existuji rozdily mezi riznymi skupinami ucitel v otdzce akceptace a

pouzivani DS ve vyuce chemie? (Deskriptivni)

K vyse uvedenym rela¢nim vyzkumnym problémiim jsme formulovali hypotézy, které

jsou uvedeny v kapitole 3.2.1.

2.2 Vyzkumné metody

V ramci dosazeni vytyCenych cild vyzkumného Setfeni jsme pouzili nasledujici

vyzkumné metody:

reSerSe a analyza odborné literatury a elektronickych informacnich zdrojd,
zmapovani didaktického softwaru pro vyuku chemie v CR,

vytvofeni modelu zachycujici vliv proménnych na vyuzivani didaktického
softwaru ve vSeobecném chemickém vzdélavani,

dotaznikové Setfeni u uditeld chemie zaméfené na piedpokladané faktory
ovlivityjici akceptaci a vyuZivani didaktického softwaru ve vyuce chemie,
rozhovory s uéiteli chemie k prohloubeni ziskanych dat z dotaznikového Setfent,
ovéfeni a Upravy modelu zachycujici vliv proménnych na vyuzivani didaktického

softwaru ve vSeobecném chemickém vzdélavani.

2.2.1 Reserse a analyza odborné literatury

Reserse, resp. analyza soucasného stavu poznani dané oblasti (Skutil a kol., 2011) je

nedilnou soucasti kazdého vyzkumu. Jedna se o soupis aanalyzu odborné literatury

k tématu, kterého se vyzkum tyka. Soucasti reserse je vyhledani dostupnych informaénich

zdroji, shromazdéni a pfecteni vybrané relevantni literatury, zejména jiz diive

uskute€nénych vyzkumnych Setfeni. Na zdklad€ reSerSe, a z ni provedené analyzy

formulaci vyzkumnych problémt, vyzkumnych otdzek a hypotéz, vyzkumnych vzorkd,
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pouzitych vyzkumnych metod a jejich vysledkti, dochazi k upfesnéni ¢i zménam designu

vyzkumu.
2.2.2 Zmapovani didaktického softwaru pro vyuku chemie v CR

Ptipravou pro vyzkumné Setfeni je zmapovani dostupného didaktického softwaru
pouzivaného v poslednim obdobi v Ceské republice, a to jak zfad nekomerénich
vyukovych programi, tak z programti komerc¢nich firem. V piehledu se zamétujeme na
ucebni obsah didaktického softwaru, jeho urCeni pro vybrané roc¢niky, strategie
zprostiedkovavani ucebniho obsahu a zpétné vazby. Na jejich zaklad¢ pak formulujeme

doporuceni pro jejich vyuziti ve vyuce chemie.
2.2.3 Dotaznikové Setreni

Dotaznikové Setieni (Chraska, 2007) bylo vyuzito jako nastroj ziskani velkého mnozstvi
piedevsim kvantitativnich dat v pomérné kratkém case. Jeho cilem bylo zmapovat vliv
riznych faktord na akceptaci didaktického softwaru uciteli chemie na zakladnich a
sttednich $kolach v Ceské republice (zjistit diivody pro vyuzivani nebo odmitani
vyukového softwaru, faktory, které postoje ovlivituji apod.). Cilovou skupinou dotazniku
byli tedy vyucujici chemie jako vieobecné-vzdélavaciho predmétu v CR, kterych je
piiblizné 6 000 az 6 500, proto m¢l vyzkumny vzorek, pocitany podle ,,sample size
calculator* (Creative Research Systems, © 2012) pro nahodny vybér, zahrnovat nejméné
363 uciteli chemie. Na zakladé tohoto Setfeni byl upraven model zachycujici proménné,

které ovliviuji zatazovani didaktického softwaru do vyuky chemie a miru jejich vlivu.
2.2.4 Rozhovory

Rozhovor, téZ hloubkovy rozhovor patii mezi ¢asté metody ziskavani kvalitativnich dat
(Svaticek, Sed'ova a kol., 2007). Cilem bylo zjistit doplitujici informace reflektujici
postoje a ndzory ucitelt chemie na praci s didaktickym softwarem. Vyzkumnym vzorkem
pro rozhovory jsou zamérn¢ vybrani ucitelé. Rozhovory byly vedené jako
polostrukturované, coZ umozituje poradi otazek a jejich podobu pfizpisobit odpovédim
daného ucitele. Pfedmétem rozhovoru je také vztah k informa¢nim a komunika¢nim
technologiim ve vyuce chemie obecné a zjisStovani aktudlnich podminek na Skole

vzhledem k materialnimu vybaveni apod. (viz ptiloha K).
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2.3 Casovy harmonogram feseni disertaéniho projektu

Casovy harmonogram feSeni disertaéniho projektu zobrazujeme pomoci schématu (viz

Tab. 4), které zachycuje planované zatrazeni jednotlivych vyzkumnych metod do fazi

feSeni disertacniho projektu:

Tab. 4: Schéma casového harmonogramu reseni disertacniho projektu

Casovy
Faze interval
reSeni diserta¢niho
projektu

2013

2014 2015 2016 2017

Reserse a analyza odborné literatury

E—)

Zmapovani didaktického softwaru

—

Vytvoreni modelu faktoru akceptace a
pouzivani didaktického softwaru pro
vyuku chemie

Dotaznikoveé setreni

Ovéreni a upravy modelu

Rozhovory

Sepsani disertacni prace

|t
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3 Realizace a vysledky vyzkumu

Vyzkum byl realizovan jako smiSeny (Hendl, 2005). K ovéfeni hypotéz vedouci
k sestrojeni modelu jsme vyuzili kvantitativni metody vyzkumu v podobé internetového
anonymniho dotaznikového Setfeni, které bylo administrovano ugitelim chemie v Ceské
republice. Kvalitativni data byla ziskana prostfednictvim polostrukturovanych rozhovort

s vybranymi uéiteli chemie z CR.
3.1 Zmapovani vybraného dostupného didaktického softwaru

Pro ucely vyzkumného Setfeni jsme nejprve provedli zmapovani dostupného
didaktického softwaru v Ceské republice. V soucasné dob& je pro vyuku chemie
ptipraven didakticky software od komerénich firem a rovnéZ v podobé volné dostupnych

programu z produkce univerzit a dalSich autord (Chroustova a Bilek, 2014).
3.1.1 Komercni didakticky software

Tvorbé didaktického softwaru uréeného do vyuky chemie se v Ceské republice vénuje
pouze par firem zpravidla s dlouholetou tradici v produkci materialti pro vyuku pro fadu
Skolnich pfedméti. Obvykle se firmy zaméfuji na zéakladni $koly, pfedevSim vytvari
didakticky software pro prvni stupen zakladni Skoly, coz je jeden z dhvodii, proc¢

U komerc¢nich firem nenajdeme tolik zastupcti DS pro vyuku chemie.
Anorganicka chemie

Jedna se o star$iho zastupce didaktického softwaru od firmy Tomas Holubec, cemuz je
prizptsobena i cena, nicméng je tento DS stale funk¢ni, uréeny pro Windows 9 a novéjsi
operacni systémy. Software téma anorganické chemie ¢leni do n€kolika kapitol: ,,Znacky
prvka®, ,,Nazvy slouc¢enin®, ,,Chemické rovnice®, ,,Vyrovnavani rovnic* a ,,Spojovacky*
a je urcen pro procvicovani a ovéfovani znalosti z t€chto oblasti na zakladni ¢i stfedni
Skole. Software umoznuje nastaveni vybéru tématu k procviceni ¢i zkouSeni, stupnici
(podle procentualniho zisku bodi) a stupenn obtiznosti uloh (v zavislosti na typu skoly),
vytisknuti dosazenych vysledki a ptipadnych chyb zaka (Holubec, [cca 2005]). Software
ma bohuzel jen omezeny pocet ptikladl, dalsi nevyhodou je nemoznost vlastni tvorby

nazvu ¢i vzorce sloucenin, odpovida se prostfednictvim vybéru z vice moznosti, proto jej
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doporucujeme vyuzivat pii souhrnném opakovani pii vyuce, ptipadné jako doplnék

procvicovani.
Didakta — chemie

Didakta — chemie patii mezi nové€jsi zastupce didaktického softwaru pro vyuku chemie.
Ackoliv jej vytvotila firma SILCOM Multimedia jiz v roce 2005, neustale software
aktualizuje pro spusténi na novéjSich operac¢nich systémech (Windows 10) a ptizpisobuje
jej pro vyuziti na interaktivnich tabulich. Firma tento software doporucuje pro vyssi
rocniky druhého stupné zakladnich Skol, nicméné jej lze vyuzit i pro prvni ro¢niky
sttednich $kol. Didakta — chemie je urCena pro samostatné procvicovani a ovéfovani
znalosti zaku, ale s ohledem na mozné spusténi na interaktivnich tabulich jej 1ze zatadit
ido frontalni vyuky ve t¥idé, bud’ v souladu s doporu¢enimi firmy p#i spoleéném
procvi¢ovani ¢i opakovani, nebo jako doplnék pii vykladu ucitele. Uivo je v tomto
didaktickém softwaru rozdéleno do péti hlavnich tematickych celkt: ,,Slozeni latek*,
»Nazvoslovi“, ,,Chemicky d¢&j“, ,,Vypoclty“ a,,Organické slouceniny“. Pfed vlastnim
procvicovanim muZeme nastavit obtiznost a pocet prikladl, ucitelé oceni ptidanou
moznost tisku jednotlivych tloh v podobé pracovniho listu pro vyuziti obsahu DS bez
zapojeni techniky. Vysledky zakt jsou ukladany do piehledné tabulky, ktera obsahuje
udaje otypu ulohy, datu, dobé zakova feSeni, poctu ziskanych bodi (resp. poctu
spravnych a Spatnych odpovédi) a vyslednych znamkach podle piednastavené stupnice
(SILCOM Multimedia, © 2002 — 2015). Didakta — chemie je diky okamzité a pribézné
zpétné vazbé vhodna pro samostatné procvi¢ovani zaku, jejichz postup kontroluje po
jednotlivych krocich, upozoriiuje je na chyby a navadi je na spravnou odpovéd’. Pii
chybovosti Zéka tento didakticky software zatazuje stejnou typovou ulohu, dokud si zadk
spravny postup neosvoji, coz je dalsi dlivod, pro¢ jej muizeme pro samostatné

procvicovani zakl doporucit.
Chemie | — Zebra pro Skoly a Chemie Il — Zebra pro Skoly

Didaktické softwary firmy Zebra systems, S.r. 0. byly vydany na pfelomu nového
tisicileti, prvni vySel v roce 1998, druhy v roce 2001. Oba zastupci jsou navrzeni pro
operacni systémy Windows (32 bit). Jedna se o komplexni didaktické softwary urcené
pro zaky zékladnich Skol a nizSich ro¢nikli gymnézia. Prvni dil obsahuje zdkladni

poznatky se zamétenim na anorganickou chemii, jeho ucivo je rozdéleno do jedenacti
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kapitol: ,,Mikrostruktura latek a chemicka vazba®, ,,Makrostruktura chemickych latek,
»dtavba chemickych sloucenin®, , Radioaktivita®, ,,Chemicka reakce”, ,,Redoxni
aoxidacni dé&je, ,Kyseliny a zasady“, ,,Chemické smési“, ,,Anorganicka vyroba®,
,Nazvoslovi organické chemie®, ,,Periodicka tabulka“. Druhy dil pfinasejici poznatky
z organické chemie, biochemie a zakladi chemické analyzy je rozdélen do deviti kapitol:
,»Chemie a zivot®, ,,Organickd chemie 1%, ,,Organickd chemie 2%, , Bilkoviny a nukleové
kyseliny*, ,,Analyticka chemie®, ,,Chemicka organicka vyroba®“, ,,Chemickd vazba®,
,»Chemické vzorce anazvoslovi organické chemie“ a,Periodicka tabulka prvka®.
V téchto kapitolach jsou jednotlivé pojmy dokresleny nazornymi ilustracemi
a animacemi, ptipadné 3D ukazkou, dale je soucasti test provéfujici zakovy znalosti
z dané kapitoly a souhrnny test z celého uciva. Vysledky testl 1ze 1 v téchto softwarech
vytisknout. Multilicence navic umoziiuje tvorbu vlastnich test (Zebra Systems, © 2012).
Doporucujeme je vyuzivat nejen jako podporu vykladu ucitele, ale zarazovat je
I v souhrnném opakovani uciva, ve kterém lze vyuzit uvedenych testl, pripadné jako

dopln€k pro samostatné procvi¢ovani zak.
TS Chemie 1 — Nazvoslovi anorganické chemie

Firma Terasoft patfi k neustale se rozvijejicim firmam pusobicich v oblasti tvorby
didaktickych softwart. Pro vyuku chemie pfipravila zatim jeden exemplar zaméreny na
nazvoslovi anorganické chemie a pfipravuje nazvoslovi organické chemie. Tento
software je funkéni nejen na Windows (32 i 64 bit), ale také v Linuxu ¢i Macu a
interaktivnich tabulich. Podobn¢ jako ptedchozi je i tento urcen zakiim druhého stupné
zékladnich Skol a stfednich Skol. U¢ivo nazvoslovi anorganické chemie je rozclenéno do
22 kapitol, firma deklaruje obsah 200 interaktivnich vyukovych obrazovek a vedle
vykladové casti také procvicovaci a testovaci ¢ast. Rovnéz obsahuje tiskovy modul pro
snadnou tvorbu pracovnich listli zahrnujici pfipravu varianty se spravnymi odpovédmi
(Terasoft, a.s., © 2010). Diky komplexnosti programu jej muzeme doporucit pro vyuziti
v riznych metodach ¢i organizac¢nich formach vyuky, nejen k podpoie vykladu ve
vyucovaci hodin€ na interaktivni tabuli, k samostatnému ¢i hromadnému procvicovani,

ptipadné k samostudiu.
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CHEMIE — stavba atomu

Didakticky software firmy iDoctum je designovan pro vyuziti na interaktivni tabuli ¢i
dalSich dotykovych zafizeni s operacnim systémem Windows, ale da se samoziejmé
vyuzit 1 na klasickém PC. Nevénuje se pouze stavbé atomu, ale také vzniku a druhtim
chemické vazby. Obsah je ¢lenén do deseti kapitol: ,,Vyvoj myslenky atomu — atomové
modely®, ,,Stavba atomu®, ,Elektronové vrstvy“, ,Struktura elektronového obalu®,
,Vyvoj elektronové struktury, ,,Periodickd soustava prvka“, ,,Kovalentni vazba®,
,Prostorové usporadani molekul®, ,,Kovova vazba“ a,Jiné¢ druhy vazby*. Vykladové
Casti jsou obohaceny o ilustrace a 3D animace. Soucasti jsou také informace
0 vyznamnych védeckych pocinech souvisejicich s uvedenymi tématy véetné struéné
biografie téchto védct (Software pro Skoly, s.r.o., [2010]). S ohledem na nazorné
zpracovani je tento software vhodny pro sezndmeni zaki se stavbou atomu na zakladni
Skole a za vyuziti interaktivity mize podpofit pribeh celé vyucovaci hodiny, ptipadné

jako prostiedek pro samostudium ¢i samostatnému procvic¢ovani.
3.1.2 Nekomercni didakticky software

Nekomer¢ni software ptedstavuje vSechny bezplatné softwary, tedy licence typu
freeware, shareware apod. umoznujici bezplatné stazeni a nasledné, alespon docasné,
vyuzivani programu spolu se softwarem spustitelnym prostiednictvim internetovych
stranek. Bezplatnost s sebou ale nese riziko nekvalitnich didaktickych softwart, proto je
nutné, aby se snimi nejprve ucitel dukladné seznamil. Mezi Casté tvlrce volné
dostupnych didaktickych softwart fadime univerzity a stfedni $koly, v piipadé Ceské
republiky mizeme jmenovat naptiklad Ptirodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy

V Praze nebo Gymnazium F. X. Saldy v Liberci.
Chemické nazvoslovi — Anorganika

Tento didakticky software je pristupny v podobé webové aplikace umisténé na portalu
,,Chemie.gfxs.cz — chemicky vzd&lavaci portdl“ vyvijeného Gymnaziem F. X. Saldy
v Liberci. Je ur¢ena piedevsim pro procvi¢ovani a testovani anorganického nazvoslovi, a
to nejen na zakladni a stfedni Skole, ale diky riiznym stupiitim obtiZnosti umoziuje vyuziti
1 pro vysokoskolskou vyuku. Pfed vlastnim procvi€ovanim ¢i testovanim si zak ¢i student
zada stupeni obtiznosti, pocet ptikladd, ptfipadné skupinu anorganickych latek. Je zde

umoznéno taky pozmeénovani obsahu jednotlivych stupiii obtiznosti, lze upravovat
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seznam predvolenych prvki, a tedy si jej rozsifit, piipadné zuzit. Pfi cviceni ¢i v testu se
zakovi dostava zpétné vazby o spravnosti véetné informace o jeho aktualni Gspé$nosti po
vyteSeni kazdého ukolu. V pfipadé chybné odpovédi ma zék ndrok na jednu opravu.
Vyucujici uvitaji moznost tvorby pisemnych testi z chemického anorganického
nazvoslovi, které lze vcetné jejich feSeni ulozit ve formatu pdf a nasledné tisknout pro
vyuziti bez technického vybaveni. Uzivatelim je rovnéz ptistupna databaze vSech
zatazenych sloucenin, soucasti jsou informace o ptislusnosti ke skupiné, o prvku, od
néhoz je odvozena, jeji nazev a vzorec, molarni hmotnost atd. V' databazi prvki naleznete
také jeho protonové Cislo, ndzev a znacku, relativni atomovou hmotnost, pfipadnou
radioaktivitu a pocet sloucenin v databazi od n&j odvozenych (Hrn¢if, © 2006). Tento
didakticky software doporucujeme pro samostatné procvicovani a opakovani zakl
sttednich Skol, popt. studenti vysokych skol, pro zékladni Skoly je prednastavend
obtiznost pro samostatné procvi¢ovani narocna, tedy zde jej doporucujeme vyuzit spise
pro spoleéné opakovani supravenou urovni, pfipadné s pomoci ulitele v obtiznych
ptikladech. Rovnéz jej Ize doporucit pro tvorbu pisemnych testll, kde zprostiedkovava

rychlou pfipravu vice variant.
Nazvoslovi organickych sloucenin

Jedna se o dal3i soudast vyse uvedeného portalu Gymnazia F. X. Saldy v Liberci. V tomto
zastupci je vSak navic v€novan prostor vykladové €asti, ve které jsou vysvétleny zakladni
pravidla a principy tvorby nazvi a vzorci organickych sloucenin. Procvi¢ovani je logicky
rozdéleno na procvicovani nadzvi sloucenin, nazvané ,,Ze vzorce* a procvi¢ovani tvorby
vzorce, tedy ,,Do vzorce“. V piipadé cviCeni ,,Ze vzorce® ma uzivatel k dispozici
napovédu v podobé zobrazeni cCislovani hlavniho fetézce, pfipadné si miiZze nechat
zobrazit feSeni kliknutim na ,,Dam se podat®. Obdobné je v ¢asti ,,Do vzorce™ u nékterych
sloucenin mozné ukazat jeji jiny nazev, ptipadné rovnou ukazat feSeni. I tato ¢ast portalu
umoziuje piipravu pisemnych testii a jejich uklddani do formatu pdf (Klejch, © 2006).
Obtiznost prikladii bohuzel nelze nijak ovlivnit ¢i nastavit, v databazi jsou velmi Casto
rozsahlé fetézce s mnoha vétvenimi, proto jej doporuCujeme spiSe pro vyuziti na
vysokych Skoldch, napt. pro samostatné procvi¢ovani studentl, ptipadné pro zpestieni
vyuky nadanych zakl. Dalsi nevyhodou je nemoznost zadat ¢i nakreslit vzorec ptfimo

v aplikaci, tedy je feSeni nutné zaznamenat jinde, nejspiSe na papir, a se spravnym
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feSenim jej porovnat, z tohoto diivodu jej doporucujeme spise pro spolecné procvi¢ovani

¢i souhrnné opakovani, kdy kontrolu provede ucitel.
Sacharidy

Didakticky software Sacharidy je jednim z fady zastupct vytvofenych na Piirodovédecké
fakult¢ Univerzity Karlovy v Praze (dale jen PiF UK). Soucasti jsou vykladova cCést
rozdélena do kapitol ,,Cyklizace®, ,,Sacharidy* a ,,Vyskyt“ s ndzornymi animacemi,
obrazky c¢i fotografiemi; videa s experimenty chemickych pokust ,,Dehydratace
sacharosy®, ,,Heterogenni katalyza* a ,,Diikaz glukozy*, které zacinaji popisem pomticek
a chemikalii a kon¢i uvedenim chemické rovnice rekce a jsou k nim piipraveny také
protokoly; didaktické hry v podobé ,,Pexesa” se vzorci ¢i vyskytem sacharidi a
didakticky test skladajici se z 21 otdzek s okamzitou zpétnou vazbou o spravnosti
odpovédi, bohuzel se v piipadé chyby neukdze spravné feSeni (Steinbauerova a Tepla,
2009). V soucasné dobé jej naleznete na vyukovém portalu ,,Biochemie — vzdélavaci
portal“ (Tepla, 2013). S ohledem na skutecnost, ze je obsah spise vizualniho charakteru
bez podrobného textového komentare, jej doporuujeme piedevsim jako prostiedek pro
doplnéni a zatraktivnéni vykladu ucitele na stiednich Skolach, pfipadné pro samostatné
ovéieni znalosti zaka. Dale jej Ize zatadit pii procvi¢ovani vzorct sacharidi, kde mize

poslouzit ,,Pexeso* jako hrava a nazorna pomicka.
Enzymy, vitaminy, hormony

Tento didakticky software byl rovnéz vytvotren na PfF UK, jehoz tfi tematické celky jsou
barevné odlisSeny. Opét zde nalezneme vykladovou ¢ast ¢lenénou do kapitol: ,,Plisobeni
enzymi, ,, Ttidy enzymt*, ,,Inhibice kompetitivni®, ,,Inhibice nekompetitivni®, ,,Inhibice
akompetitivni®, ,,Endokrinni zlazy*, ,,Hormony* a,Vitaminy“; videa s chemickymi
experimenty: ,,Katalasa v bramboru“ a,Urfeni vitaminu C®, tentokrat s popisem
Vv pritbéhu celého chemického experimentu ukon¢enym vysvétlenim principl; didakticka
hra ,,Pexeso* a ti1 didaktické testy: ,,Test enzymy*, ,, Test vitaminy* a ,,Test hormony*,
které opét piinasi pouze informaci o spravnosti odpovédi, a nikoliv vlastni feSeni
(Kucerova a Tepla, 2009). V soucasné dob¢ je umistén na vyukovém portalu ,,Biochemie
— vzdelavaci portal* (Tepld, 2013). Tento software mlzeme stejné jako predchozi
doporucit pro doplnéni vykladu ucitele na stfednich $kolach, ale vzhledem k popisu

celého chemického experimentu je mozné tyto Casti vyuZzit 1 pifi samostudiu zakd.
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Didaktické testy a hry doporucujeme také spiSe pro vyuziti piimo ve vyucovaci hodiné
pfi procvicovani ¢i spolecném opakovani, ucitel tak mlze zéky navést na spravné

odpovedi.
Fotosyntéza

Jedna se o dalsi didakticky software od autord z PF UK. Vykladova ¢ast je rozdélena do
kapitol: ,,Prifez listem®, ,,Slozeni chloroplastu a mitochondrie®, ,,Anténovy komplex*,
,Reakéni centrum fotosystému®, ,,Fotolyza vody*, ,,Od plastochinonu Kk plastocyaninu®,
»NADP-reduktasa®, ,,Primarni d¢j fotosyntézy“, ,Lokalizace ATP-synthasy a pH
rozdily”, ,,ATP-synthasa“, ,,Z-schéma®, ,Sekundarni d¢& fotosyntézy* a,,Sumarni
reakce®. Tyto kapitoly jsou postaveny na nazornych schématech a animacich, které lze
zpravidla zastavit po jednotlivych krocich, coz davé prostor pro vlastni komentat ucitele.
Dale je soucasti tzv. ,,Kviz*, ktery obdobn¢ jako v pfedchozich ptipadech informuje zédka
bezprostfedné o spravnosti odpovéedi, a navic mu v ptipadé chyby ukéaze i spravné feseni
(Rostejnska a Klimova, 2008). V soucasné dobé je také soucasti vyukového portalu
,Biochemie — vzdélavaci portal (Tepla, 2013). Tento didakticky software rovnéz
doporucujeme pro zafazeni pfimo do vyucovacich hodin na stfednich Skolach pro
podpoieni vykladu nového uciva, ale 1ze jej vyuzit i pro samostatné zopakovani uciva, at’

uz jako nazorny doplnék zakovskych zapisku ¢i prostrednictvim kvizu.

Je ocividné, Ze si ucitelé chemie na neexistenci dostupného didaktického softwaru
stézovat nemohou, a to ani v oblasti zdarma dostupnych exemplai, je ale bezpodmine¢né
nutné, aby o jeho existenci, tématech, vlastnostech a moZznostech vyuZiti méli prehled.
Ucitelé by mé&li sami patrat po novych materialech a rozsifovat své povédomi o zatazeni
didaktického softwaru do vyuky chemie, ale jak uz jsme uvedli diive, pokud jej ucitelé
neakceptuji jako vhodny néstroj, pak se do tohoto hledani sami poustét nebudou (Lambic,
2014). Proto je nezbytné se zamcéfit na zjiSténi nazord a postoji uclitell chemie

k vyuzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie.
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3.2 Zjistovani faktoru ovliviujicich akceptaci a pouzivani

didaktického softwaru ve vyuce chemie

3.2.1 Tvorba vyzkumného modelu akceptace a pouzivani

didaktického softwaru

Vyzkumny model vychazi predevsim z teorie UTAUT (Venkatesh et al., 2003) v podobg,
v které byla zpracovana pro pfijeti interaktivnich tabuli (Sumak a Sorgo, 2016). Pivodni
konstrukty pouzité originalné v UTAUT modelu (Venkatesh et al., 2003) jsme uvedli
v kapitole 1.1.4. Sumak a Sorgo (2016) rozsitili UTAUT model o konstrukt nazvany
Postoj k pouzivaini technologie (Attitude towards using technology, dale Postoj/Attitude)
avztahy mezi Ocekdvanym vykonem (Performance expectancy) a Postojem, Ocekdavanym
usilim (Effort expectancy) a Postojem a také mezi Postojem a Pouzivanim (Use)
s ohledem na vysledky dal$ich studii zabyvajicich se postoji a pouzivanim technologie.
V jejich vyzkumu (Sumak a Sorgo, 2016) bylo potvrzeno spojeni a ovlivnéni mezi témito
faktory, tedy jejich konstrukty i vztahy jsme implementovali rovnéz do naseho
vyzkumného modelu. Odlisné od revidovanych studii v naSem modelu nezafazujeme
obvyklé moderatory (tj. pohlavi, vék, zkuSenosti, dobrovolnost pouzivani) na zaklad¢
vyzkumu, ktery ukazuje, Ze pohlavi, vék a zkuSenost, v tomto ptipadé¢ pedagogicka
zkuSenost, jsou irelevantni ve vztahu k pouzivani ICT (Gil-Flores, Rodriguez-Santero a
Torres-Gordillo, 2017), a rovnéz s ohledem na skute¢nost, Ze pouzivani didaktického
softwaru neni v Ceské republice povinné, vynechavame i tento moderator. Na druhou
stranu jsme do modelu zafadili konstrukty ptevzaté z dalSich teorii zabyvajicich se
ptijetim a pouzivanim technologie a spolu s nimi jsme ptidali vztahy mezi piivodnimi a
nové piidanymi konstrukty. V tomto vyzkumu jsme do vyzkumného modelu zatadili
vztah mezi Postoji a Behaviordlnim zamerem podle Teorie oditvodnéného jedndni
(Fishbein a Ajzen, 1975) a Modelu prijeti technologie (Davis, Bagozzi a Warshaw, 1989).
Také jsme implementovali nasledujici konstrukty: konstrukt Motivace, ktery byl vytvoren
na zaklad¢ Motivacniho modelu (Davis, Bagozzi a Warshaw, 1992), konstrukt Osobni
inovativnost v IT (Personal Innovativeness in IT; Agarwal a Prasad, 1998) a jeho vliv na
Behavioralni zamér. S ohledem na skuteCnost, ze se model zabyva akceptaci a
pouzivanim technologie (konkrétné didaktického softwaru) ve vyuce, pfidali jsme rovnéz
konstrukt Vanimany pedagogicky dopad (Percieved Pedagogical Impact; Ertmer, 2005)

jako rozhodujici faktor, ktery ovliviiuje Postoje uciteli k pouzivani didaktického
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softwaru ve vyuce, didle ma vliv na Behaviordlni zameér a Pouzivani didaktického

softwaru.

Tu¢né souvislé liniec na Obr. 10 znazoriuji a zdaraziuji puvodni konstrukty a vztahy
z UTAUT modelu (Venkatesh et al., 2003), ten¢i souvislé linie pfedstavuji pridané
konstrukty prevzaté ze studie zabyvajici se akceptaci interaktivnich tabuli ugiteli (Sumak
a Sorgo, 2016) a prerusované linie reprezentuji nové vztahy a nové ptidané konstrukty

V nasem modelu (viz vyse).

. Perci

Performance Motivation P:;C;;EZ?CSI
Expectancy . s o
H2 A H13” -
- . |
Effort Ha Attitudes toward |~~~ L7 :
Expectancy \L' Using o :
1 - X
H14 |
Lt 1

Social Influence

3 Behavioral © H10
Personal . Intention
|nn0\«'at veness
in T H15
Facilitating Use Behavior
Conditions

Obr. 10: Vyzkumny model akceptace a pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie

(pozn.: v nasledujicim textu jsou konstrukty vysvétleny vcetné ¢eskych ekvivalentl)
Ocekavany vykon / Performance Expectancy

Ocekavany vykon, Performance expectancy (PE) je mira piesvédceni, Ze pouzivani
systému, tj. dané technologie, poméha uzivateli dosdhnout zlepSeni v pracovnim vykonu
(Venkatesh et al., 2003). V tomto vyzkumu PE pfedstavuje piesvédceni ucitele, Ze
pouzivani didaktického softwaru piispé&je k jeho ucitelskému vykonu (Sumak a Sorgo,
2016). V souladu s modelem UTAUT (Venkatesh et al., 2003) ptedpokladame, ze PE je
silny prediktor behaviordlniho zaméru pouzit technologii, v tomto piipad¢ didakticky
software ve vyuce chemie. Z tohoto predpokladu formulujeme nasledujici hypotézy:

Hi: Ocekavany vykon ma vyznamny vliv na behaviordlni zamér akceptovat a

pouzivat DS ve vyuce chemie.

H2: Ocekavany vykon ma vyznamny vliv na postoje K pouzivani DS ve vyuce

chemie.
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Ocekavané usili / Effort expectancy

Ocekavané usili, Effort expectancy (EE) je stupen jednoduchosti spojené s pouzivanim
systému (Venkatesh et al., 2003). V této studii EE piedstavuje pfesvédceni ucitele, Ze pro
néj bude pouzivani DS snadné a srozumitelné. V souladu s modelem UTAUT (Venkatesh
et al., 2003) piedpokladame, Ze EE je rovnéz prediktor behavioralniho zaméru pouzit
technologii, v tomto pfipad¢ didakticky software ve vyuce chemie. Z tohoto predpokladu
formulujeme nasledujici hypotézy:

Hs: Ocekavané usili ma vyznamny vliv na behavioralni zamér akceptovat a

pouzivat DS ve vyuce chemie.

Ha: Oc¢ekavané Gsili ma vyznamny vliv na postoje k pouzivani DS ve vyuce chemie.
Socialni vliv / Social influence

Socialni vliv, Social influence (SI) je mira pfesvédéeni, ze pro uZivatele dilezité osoby
Ve, Ze by mél tento systém pouzivat (Venkatesh et al., 2003). V této studii piedstavuje
SI dulezité osoby pro ucitele, a to nejen z jeho osobniho pohledu (rodina, pratelé), ale
i Z pohledu pracovniho (kolegové, zaci, rodice zaku, vedeni $koly). V souladu s modelem
UTAUT (Venkatesh et al., 2003) ptedpokladame, Ze Sl je prediktor behavioralniho
zdmeru pouzit didakticky software ve vyuce chemie. Z tohoto pfedpokladu formulujeme
nasledujici hypotézy:

Hs: Socidlni vliv ma vyznamny vliv na behavioralni zdmér pouzit didakticky

software ve vyuce chemie.

Na zakladé¢ vysledkd analyzy hlavnich komponent (viz ptiloha G) jsme museli od
socialniho vlivu (dale Sla obsahujici polozky SI1-SI4 a S17-SI8) odd¢lit socialni vliv
Skoly (SlIb), ktery je tvoren polozkami SI5 a SI6 (viz Obr. 11). Nase hypotéza se tedy
rozdélila na dvé podhypotézy:

Hsa: Socidlni vliv mé vyznamny vliv na behaviordlni zamér pouzit didakticky

software ve vyuce chemie.

Hsp: Socialni vliv Skoly ma vyznamny vliv na behavioralni zdmeér pouzit didakticky

software ve vyuce chemie.
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Osobni inovativnost v I T / Personal Innovativeness in IT

Osobni inovativnost v IT, Personal Innovativeness in IT (P1IT) je ochota osoby vyzkouset
néjakou novou informacni technologii (Agarwal, a Prasad, 1998). V tomto piipadé
predstavuje ucitelovu ochotu vyzkouset a implementovat nové ICT do své vyuky. Tento
faktor mtize byt silnym prediktorem behavioralniho zaméru pouzit DS ve vyuce chemie.
Na zékladé tohoto predpokladu formulujeme nasledujici hypotézu:

Hs: Osobni inovativnost v IT ma vyznamny vliv na behavioralni zamér pouzit DS

ve vyuce chemie.
Usnadiiujici podminky / Facilitating conditions

Usnadnujici podminky, Facilitating conditions (FC) je mira presvéd¢eni uzivatele, Ze ma
organizacni a technickou infrastrukturu na podporu pouzivani systému (Venkatesh et al.,
2003). V této studii piedstavuje ulitelovo piesvédceni, ze ma jeho $kola dostate¢né
podminky pro pouzivani DS ve vyuce chemie. V souladu s modelem UTAUT (Venkatesh
et al., 2003) piedpokladame, Ze FC je prediktor Pouzivani DS ve vyuce chemie. V dalsi
studii (Venkatesh, Thong a Xu, 2012) je rovnéz ocekavano, ze je FC prediktor
behavioralniho zaméru pouzivat DS. Na zakladé¢ téchto piedpokladi formulujeme
nasledujici hypotézy:

H7: Usnadiiujici podminky maji vyznamny vliv na pouzivani DS ve vyuce chemie.

Hs: Usnadniyjici podminky maji vyznamny vliv na behavioralni zdmér pouzivat DS

ve vyuce chemie.
Postoje k pouzivani / Attitudes towards Using

Postoje k pouzivani, The attitudes towards using (ATU) je individualni celkova afektivni
reakce na pouzivani systému, ktera zahrnuje pocity libosti ¢i nelibosti k tomuto chovani
(Ajzen, 1991). V této studii to zahrnuje pocity k pouzivani DS ve vyuce chemie.
Povazujeme ATU za prediktor behavioralniho zdméru pouzivat DS a zaroven za prediktor
Pouzivani DS. ATU muze byt ovlivnéno motivaci, kterd zahrnuje diivody, pro¢ ucitelé
pouzivaji DS ve vyuce chemie. Na zaklad téchto ptedpokladi jsme formulovali
nasledujici hypotézy:

Ho: Postoje k pouzivani DS maji vyznamny vliv na behavioralni zamér k pouzivani

DS ve vyuce chemie.

H1o: Postoje k pouzivani DS maji vyznamny vliv na pouzivani DS ve vyuce chemie.
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Hi1: Motivace ma vyznamny vliv na postoje k pouzivani DS ve vyuce chemie.
Vnimany pedagogicky dopad | Percieved Pedagogical impact

Vnimany pedagogicky dopad, Percieved Pedagogical impact (PPI) reprezentuje v této
studii ucitelovo presvédceni, ze pouzivani DS ve vyuce chemie bude mit na vyuku
pedagogicky dopad (Ertmer, 2005). Toto pfesvédceni mtze ovlivnit Postoje a Pouzivani.
Na zékladé¢ tohoto predpokladu jsme formulovali nasledujici hypotézy:

Hi2: Vnimany pedagogicky dopad ma vyznamny vliv na pouzivani DS ve vyuce

chemie.

H13: Vnimany pedagogicky dopad ma vyznamny vliv na postoje k pouzivani DS ve

vyuce chemie.

His: Vnimany pedagogicky dopad ma vyznamny vliv na behaviordlni zamér

pouzivat DS vyuce chemie.
Behavioralni zamér / Behavioural intention

Behavioralni zamér, Behaviour intention (BI) ukazuje, jak moc jsou lidé ochotni se snazit
chovat se danym zptisobem (Ajzen, 1991). Je to osobni pfedpokladana pravdépodobnost,
resp. subjektivni pravdépodobnost daného chovani (performance of behaviour). V tomto
ptipadé ukazuje ucitelovo ptesvédceni, ze bude pouZzivat DS ve vyuce chemie. Bl je silny
prediktor k pouzivani v modelu UTAUT (Venkatesh et al., 2003). Na zaklad¢é tohoto
predpokladu jsme stanovili nasledujici hypotézu:

His: Behavioralni zamér ma vyznamny vliv na pouzivani DS ve vyuce chemie.

Performance Motivation Percieved
Expectancy _.{ Pedagogical
H'1 1 tee Impact
2 . H13 T
Effort . L 0
Expectancy 4 Attitudes N A
toward Using o 1
H1 - i
Social Influence \ H3 ) H14 i
/’l !
H5a H12
Social Influence H5b Behavioral - H
school i T Intention H10 H
HETTTT L J i
Personal JUPEELony g !
Innovativeness -~ He*" H15 i
in [T )f—" !
Facilitating | .-~ - Use Behavior
Conditions o

Obr. 11: Upraveny vyzkumny model akceptace a pouzivini didaktického softwaru

ve vyuce chemie
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3.2.2 Vyzkumny vzorek

V Ceské republice je podle Rejstiiku $kol Ministerstva $kolstvi, mladeze a t&lovychovy
(MSMT, 2016) ptiblizné 2 250 zakladnich $kol s druhym stupném a 1 300 stéednich $kol
a odbornych skol dohromady. Pti predpokladu, Ze primér poctu ucitelti chemie na jedné
zakladni Skole je 1,2 a na stiednich $kolach 2,5, tvoii populace vSech uciteli chemie CR
piiblizné 6 000 az 6 500 osob. Minimalni velikost vzorku pii 95% intervalu spolehlivosti
a s hladinou vyznamnosti 5 % (a = 0,05) ¢ini 363 o0sob. Toto plati pro nahodny vzorek,
kdy jsme pro vypocet vyuzili ,,sample size calculator (Creative Research Systems,
© 2012). Podle tzv. ,,Pravidla palce* je pro explorativni vyzkum (Kline, 2011a) nezbytny
vzorek o velikosti vice nez 200 osob. Protoze nebylo mozné ndhodny vzorek zarudit, byl
pouzit dostupny vzorek (Teddlie, 2007). Dotaznikové Setfeni tedy bylo administrovano
ucitelim ze vSech dostupnych skol svyukou chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho
pfedmétu a nékolika zastupcim stfednich odbornych $kol s vyukou chemie. Sbirani dat
bylo ukonceno v okamziku, kdy bylo dosazeno vice nez 550 odpovédi, které predstavuji
ptiblizné 8,5 % celkové populace uéiteli chemie v CR. Demografickou charakteristiku

vzorku uvadime Vv piiloze A.
3.2.3 Podoba a realizace dotaznikového Setreni

Tvorba vyzkumného ndstroje — dotazniku

Dotaznik byl vytvofen na zadkladé¢ vytvofeného teoretického modelu akceptace a
pouzivani didaktického softwaru uciteli ve vyuce chemie (viz kap. 3.2.1). Jeho struktura
obsahovala vétveni podle odpovédi respondentti, pro uzivatele obsahoval 83 polozek, pro
neuzivatele 64 polozek, pro byvalé uzivatele 89 polozek. Tyto polozky byly rozdéleny do
3 kategorii: (1) demografie; (2) polozky s métenim pro konstrukty modelu (viz piiloha B
a C); (3) dodate¢né otazky v zavislosti na uzivani DS (viz pfiloha D). Dotaznik byl
administrovan v elektronické formé prostfednictvim voln€ dostupné aplikace 1KA

(https://www.1ka.si/).

Demografie (1) obsahovala polozky zamétené na ucitelovo pohlavi, v€k, pracovni pozici,
délku praxe, hlavni pracovisté, aprobované a vyucované piedméty, diiveéjsi zkuSenosti
s didaktickym softwarem, a pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie (viz
ptiloha A). Konstrukty modelu (2) byly zpracovany prosttednictvim polozek jiz diive

pouzitych pro odhad akceptace technologie (Agarwal a Prasad, 1998; Venkatesh et al.,
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2003; Sumak a Sorgo, 2016; Sumak et al., 2017) a adaptovany pro didakticky software.
Polozky pro konstrukty modelu byly zavedeny v podobé sedmibodové Likertovy Skaly
S moznosti volby na Skale mezi definovanymi extrémy, tj. mezi ,,rozhodn¢ nesouhlasim*
(1) a ,,;rozhodné souhlasim® (7). Podle Sumaka a Sorga (2016) jsme nékteré polozky
uvedli v negativnim vyznamu (napt. ATU1, FC3). Dodate¢né otazky v zavislosti na
uzivani DS byly také rozdéleny do tii kategorii: a) pro uzivatele otazky na Cetnost
vyuzivani, na zatazeni DS ve vyuce chemie; b) pro neuzivatele divody, pro¢ nepouzivaji

didakticky software; c) pro byvalé uzivatele kombinace otdzek a) a b).
Validace dotazniku

V prvni fazi tvorby dotazniku jsme se zaméfili na precizaci piekladd ptvodnich
anglickych vyrokt z odborné litarury, zabyvajici se UTAUT a souvisejicimi teoriemi,
do ¢eského jazyka a nasledné je upravili pro zaméfeni na didakticky software. Vychazeli
jsme z diivejsiho prekladu, ktery adaptoval polozky pro métfeni akceptace a pouzivani
interaktivnich tabuli v Ceské republice (Sumak a Sorgo, 2016). Pro zlepseni piekladu
jsme oslovili tii experty v oblasti chemického vzdélavani s prosbou o kontrolu obsahu
dotazniku, jeho smysluplnosti, jasnosti a relevance. Poté jsme rozeslali dotaznik
20 ¢eskym ucitelim, kteti byli pozadani o vyplnéni dotazniku a pfidani komentait
s jejich pfipominkami a doporucenimi. Diky jejich zpétné vazbé dosSlo k opraveni
nékolika pieklepti a zméné slovnich obratli v n€kolika poloZzkach. Po této fazi jsme
zahdjili sbér dat a koeficient reliability byl zkontrolovan po pfijeti prvnich
100 kompletnich odpovédi. Vysledek statistické analyzy ukazal uspokojivou reliabilitu,
zejména polozek nezbytnych pro vytvoreni modelu (pro tyto polozky dosahovalo

Cronbachovo alfa hodnoty 0,94), proto jsme se sbérem dat pokracovali.
Vybér vzorku

Vybér vzorku ucitelt byl proveden prostiednictvim prvotniho vybéru zakladnich a
sttednich $kol v kazdém kraji Ceské republiky. Seznam $kol byl pievzat z Rejstiiku kol
Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT, 2017). V Ceské republice je
13 krajti a Praha. Z vybé&rového vzorku byly vylouceny specidlni Skoly a Skoly praktické,
dale byly vylouceny vSechny skoly bez vyuky chemie, tj. malotiidni zékladni $koly a
nékteré odborné skoly. Z vybranych Skol byli pfimo osloveni v§ichni vyucujici chemie,

resp. vSichni vyucujici s aprobaci chemie, jejichz kontakt byl dostupny na internetovych
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strankach skoly. V ptipadech, kdy nebylo mozné ziskat ptimy kontakt ¢i zjistit vyucované
predmeéty, byli osloveni feditelé Skoly ¢i jejich zastupci s prosbou o pieposlani dotazniku
ucitelim chemie. Dotaznik byl rozeslan 1 390 uéitelam chemie ze ZS a 1 159 ugitelam
chemie ze SS, dale 1 116 feditelim ¢&i zastupctim ZS a 135 feditelim & zastupctim SS,
tzn., ze byli osloveni ucitelé chemie z 2 266 zakladnich $kol a ze 423 stiednich $kol (a to
S naprostou pievahou gymnazii). Celkové bylo osloveno 2 549 ucitelti chemie piimo a na
1 294 skolach byli osloveni dalsi ucitelé nepiimo pies feditele a zastupce feditelt Skol.
Celkem byli osloveni ucitelé z 2 689 Skol. Kazdé osobé byl zaslan zdvorily e-mail
s prosbou o0 vyplnéni dotazniku dostupného v online na aplikaci 1Ka. Po deseti dnech po
prvnim osloveni byl rozeslan druhy e-mail pfipominajici prosbu o vyplnéni dotazniku a
znovu zdUraziujici, Ze jsou pro nas velmi cennd i1 data od neuzivateli didaktického
softwaru. Sbér dat byl ukoncen po ¢tyfech mésicich. Diky udajlim v aplikaci 1Ka vime,
ze 1 792 uciteld otevielo ivodni ¢ast dotazniku, 1 348 z nich zacalo dotaznik vypliovat
a kompletni dotaznik vyplnilo 564 ucitelli, rovnéz jsme obdrzeli 459 céstené
dokoncenych dotaznikl. Po analyzovani kompletné vyplnénych dotaznikl jsme vyloudili
8 dotazniki, pfedev$im pro neseridoznost dat, tedy pro finalni analyzu dat jsme ziskali

556 kompletné vyplnénych dotaznikd.
3.2.4 Statistické zpracovani dat

Data z dotaznikového Setfeni distribuovaného prostrednictvim online aplikace 1KA byly
z této aplikace exportovany jako excelovy soubor. Po prvotnim zkontrolovani dat jsme

vycCisténa data prevedli do statistického programu IBM SPSS Statistics 24.

Pro statistické zpracovani modeld byl vyuzit program AMOS 24.0 (viz ptiloha I).
Deskriptivni analyza dat byla nejprve provedena podle standardnich statistickych
procedur doporucenych pro typ explorativni studie (Field, 2009). Na zakladé
Kolmogorova-Smirnova testu bylo zjisténo ne-normalni rozdéleni u modelovych
polozek, proto byly zvoleny neparametrické testy, konkrétné Mann-Whitney U test
(asymptotické Z-skore) pro urceni rozdild mezi jednotlivymi skupinami. Velikost t¢inku

(effect size) r byla vypocitana na zaklad¢ ptislusnych doporuceni (Field, 2009):

r=—,

VN
kde Z je Z-skore a N je pocet vSech zahrnutych ptipada (tj. N =ni1 + ny). Interpretace

velikosti u¢inku vychazi z Cohenovych instrukci (Cohen, 1988), kde r < 0,1 piedstavuje
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nesignifikantni efekt (ns), 0,1 <r<0,3 piredstavuje maly efekt (S), 0,3<r<0,5
predstavuje stfedni efekt (M) a r > 0,5 predstavuje velky efekt (L).

Pro testovani navrhovaného modelu akceptace a pouzivani didaktického softwaru uciteli
ve vyuce chemie (viz Obr. 11) a pro verifikaci formulovanych hypotéz bylo zvoleno
modelovani pomoci strukturdlnich rovnic, tj. SEM (Structural equation modelling), které
integruje faktorovou analyzu, mnohonédsobnou regresi a usekovou analyzu do jedné
metody a je vhodné&jsi metodou pro konfirmatorni pfistup a prozkoumani komplexnich
zavislosti mezi proménnymi (Hendl, 2004). Pted vlastnim modelovanim byla provedena
analyza hlavnich komponent. Pro dal$i zpracovani uvazujeme jen ty faktory, které mely
vlastni Cisla (pfip. vlastni hodnotu, eigenvalue) vétsi nez odpovidajici nahodna vlastni
Cisla podle paralelni analyzy provedené prostfednictvim tzv. ,,Parallel Analysis Engine*
(Patil et al., 2007). Soubor dat pro SEM by nemél obsahovat vice nez 5 % chybg&jicich dat
a zadné odlehlé hodnoty (Kline, 2011b). Nas datovy soubor zadna chybé&jici data
neobsahoval. Odlehla data se zjist'uji napt. pomoci druhé mocniny tzv. Mahalanobisovy
vzdélenosti a p-hodnot ziskanych v programu AMOS, ovSem v ptipad¢ pouziti Likertovy
Skaly v datovém souboru odlehlé hodnoty readlné neexistuji, nebot’ extrémni odpovédi
(tj. poloha na skale 1 nebo 7) nelze povazovat za odlehlé hodnoty (Gaskin, 2016). Pro
provedni SEM analyzy je akceptovatelna vybérova Sikmost a Spic¢atost v rozmezi hodnot
od —2 do 2 (Field, 2009). Mtzeme konstatovat, Ze na§ datovy soubor toto kritérium
spliiuje. Podle Fielda (2009) nesmi korelace mezi nezavislymi proménnymi piesahnout
hodnotu 0,9, v nasem modelu neexistuje zadny problém s vysokou korelaci mezi
proménnymi. Pro vyvraceni multikolinearity se také pouziva vypocet faktoru zmény
variability, resp. infla¢niho faktoru rozptylu (Variance Inflation Factor, VIF), ptic¢emz
VIF hodnoty piesahujici 10 indikuji silnou multikolinearitu (Kline, 2011b). V naSem
ptipadé byla multikolinearita vyvracena (viz Tab. 5). Dale se ovéfuje z-skore v tabulce
standardizovanych rezidudlnich kovarianci ziskanych z programu AMOS, vétSina hodnot

by nem¢éla byt vyssi nez 2,58 (Byrne, 2001), coz bylo také splnéno.

Tab. 5: Faktor zmén variability (VIF)

Konstrukt | PE | EE | FC | Sla | SIb | PIIT| M | PPI [ ATU | Bl | USE
VIF 3,46 12,48 1320|1,77|1,75|1,78 4,33 2,94 | 830 | 2,25 | 4,59

59



Ukazateli validniho modelu jsou tzv. indexy dobré shody, nejcastéji se podle Schreibera
etal. (2006) v publikacich uvadi chi kvadrat, komparativni index shody CFI (comparative
fix index), nenormovany index shody NNFI (non-normed fix index), znamy také jako
TLI, a stfedni kvadraticka chyba aproximace RMSEA (root mean square error of
approximation), pro srovnani uvedeme také normovany index shody NFI (normed fix
index) a PNFI (Parsimony normed fit index). Model byl dale hodnocen s ohledem na
validitu a reliabilitu pomoci metrik pro vnitini konzistenci, kompozitni reliabilitu (CR,
tj. Cronbachovo alfa) a konvergené¢ni validitu (Average Variance Extracted — AVE),
diskrimina¢ni validitu (AVE, Maximum Shared Variance — MSV a Average Shared
Variance — ASV). Konvergencni validita sleduje, zda dané polozky skute¢né méfi jeden
konstrukt, diskriminacni validita ovéfuje vzdjemnou odliSnost jednotlivych konstruktii
(Kline, 2011b). CR by mélo dosahovat hodnot vyssich nez 0,7 a AVE vyssich nez 0,5
(Sumak et al., 2017); na zakladé t&chto kritérii se potvrzuje konvergenéni validita.
Diskriminacni validitu potvrzujeme, pokud je AVE vétsi nez MSV nebo ASV a zaroven
pokud je odmocnina z AVE vétsi nez korelace r s ostatnimi konstrukty (Sumak et al.,

2017):
AVE > MSV Vv AVE > AVS AVAVE > r.

U kaZzdého modelu jsou vztahy mezi proménnymi zobrazeny jako standardizované
regrese BB spolu s jejich p-hodnotou, mira vlivu je na zakladé doporuceni (Suhr, 2006)
vyhodnocena stejnym zplisobem jako vySe uvedené velikosti ucinku podle Cohena
(1988). Dale jsou v modelech zobrazeny koeficienty determinace R? piedstavujici ¢ast
z celkové variability, kterou jsme dokdzali prostfednictvim vytvofeného modelu vysvétlit

(Kline, 2011b), neboli miru spolehlivosti ¢i pfesnosti predikce na zakladé naseho modelu.
3.2.5 Vysledky

Rozdéleni ucitelit mezi uZivatele a neuZivatele didaktického softwaru ve vyuce chemie

Mezi rozdily v osobnich charakteristikach jednotlivych ucitelt (viz ptiloha A) jsme se
zaméfili pfedevSim na skutecné pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie.
Ostatni vnitini a vnéjsi faktory z demografie, jako je pohlavi, v€k atd., mozna mohou
ovlivnit rozhodnuti, ale na zaklad¢ vysledku studie Gil-Florese, Rodriguez-Santera
a Torres-Gordilla (2017) rozhodné nepatii mezi rozhodujici faktory. Rozd¢€leni ucitelt

mezi uzivatele (UT1) a neuzivatele (UT2, UT3, UT4) je ziejmé, zatimco rozdily v ramci
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skupiny neuzivateld mohou byt na prvni pohled skryté a obtizn€ urcitelné. Neuzivatele
muzeme rozdélit do tfi podskupin na zdkladé jejich odpoveédi na otdzku: ,,Pouzivate
didakticky software ve vyuce chemie?” Tyto podskupiny jsou nasledujici: a) byvali
uzivatelé, tj. UT2 (s odpovédi ,,Vyzkousel(a) jsem, ale upustil(a) jsem od toho. *); b) ti,
ktefi nejsou ani neplanuji byt uzivateli, tj. UT3, dale budeme oznacovat jako ,,neplanujici
neuzivatelé® (s odpovédi ,,Ne a neplanuji to.”); C) ti, ktefi nejsou uzivateli, ale planuji

jimi byt, tj. UT4, dale jako ,,planujici neuzivatelé (s odpovédi ,,Ne, ale mdam to v planu.*).
Reliabilita konstruktii 7 pivodniho vyzkumného modelu

Z Cronbachova alfa uvedeného v Tab. 6 muZeme konstatovat, ze vSechny zvolené
konstrukty v piipadé vSech uciteli dohromady piesahly hodnotu 0,7; tedy mohou byt
aplikovany v této studii ¢i ve studiich obdobného zaméfeni. V piipadé¢ samostatné
kalkulace pro kazdy typ uZzivatele samostatné nékteré konstrukty dosahuji hodnoty alfa
Vv intervalu mezi 0,6 a 0,7, coZ je nékterymi autory povazovano stale za akceptovatelné
alfa pro explorativni studii (Field, 2009). Cronbachovo alfa vypocitané spole¢né pro
vSechny zvolené konstrukty je rovno 0,96. Na zdklad¢ téchto skute¢nosti mohou byt

zvolené konstrukty, at’ uz spole¢n¢, nebo jednotlive, pouzité v této studii.
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Tab. 6: Rozdily mezi reliabilitami konstruktit uvadeéné prostrednictvim

Cronbachova alfa

Kod

Polozka

VSsichni

UTl

uT?2

UT3

uT4

PE

Ocekavany vykon / Performance
Expectancy

(PE1, PE2, PE3)

0,91

0,92

0,85

0,86

0,86

EE

Ocekavané usili / Effort Expectancy

(EE1, EE2, EE3(R))

0,87

0,84

0,91

0,85

0,87

FC

Usnadnujici podminky / Facilitating
Conditions

(FC1, FC2, FC3)

0,74

0,69

0,74

0,68

0,70

Sl

Viiv okoli / Social Influence

(SI1, SI2, SI3, S14, SI5, SI6, S17, SI8)

0,89

0,88

0,73

0,86

0,86

ATU

Postoje k pouzivani / Attitudes towards
Using*

(ATUL(R), ATU2, ATU3, ATU4,
ATU5(R), ATU6(R))

0,82

0,78

0,75

0,65

0,73

Bl

Behavioralni zameér / Behavioral Intention

(BI1, BI2, BI3)

0,98

0,95

0,95

0,95

0,94

USE

Pouzivani / Use

(USE1, USE2, USE3)

0,89

0,81

0,64

0,87

0,79

PIT

Persondini inovativnost v IT | Personal
Innovativeness in IT

(PITL, PUT2, PIT3, PIITA(R))

0,89

0,88

0,93

0,84

0,88

Motivace / Motivation

(M1, M2, M3, M4, M5)

0,88

0,81

0,87

0,84

0,84

PP

Vnimany pedagogicky dopad | Perceived
Pedagogical Impact

(PPI1, PPI2, PPI3, PP14, PPI5, PPI6, PPI7,
PPI8)

0,93

0,89

0,90

0,94

0,92

Pozn. *ATU pfi odstranéni ATU5(R), alfa vzroste na 0,88; 0,86; 0,79; 0,77 and 0,83 v tomto

poradi.

Rozdéleni Cetnosti odpovédi poloZek modelovych konstrukti

Z rozdéleni ¢etnosti odpovédi (viz ptiloha E) a ¢asteéné z modl bylo mozné u zvolenych

konstruktl rozpoznat rozdilnou schopnost napomahat extrémnim odpovédim (rozhodné

souhlasim — modus 6 a 7 — nebo rozhodné nesouhlasim — modus 1 a 2). Nicméné

v nékterych konstruktech vysledky ukazuji na kumulaci odpovédi v neutralnich
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hodnotach (modus 3, 4, 5). Nejvétsi shodu odpovédi nalezneme u polozky ATU1L, kdy
72,7 % soucasnych uzivateli (UT1) odpovédélo, Ze rozhodné nesouhlasi (poloha na Skale
1) s tvrzenim: ,,Pouzivani didaktického softwaru je Spatny ndpad‘. Takovato shoda je
unikatni, nebot’ druha nejvétsi shoda dosahovala 61,2 % (BI2) a tieti 60,1 % (BI3) rovnéz
u soucasnych uzivateld, tentokrat s danymi tvrzenimi rozhodné souhlasili (poloha na
skale 7). Tyto shody byly nasledovany 55,8 % a 55,1 % ve stejnych polozkach (tj. B2
and B13) ale v tomto pfipad¢ se jednalo naopak o rozhodny nesouhlas (poloha na skale 1)
neplanujicich neuzivateltt (UT3). Ostatni mody byly u odpovédi s nizsi nez 50% cetnosti.
Shrneme-li nase vysledky, soucasni uzivatelé (UT1) maji nejcastéji mody (polohy na
Skale) 6 and 7 (PE1, EE2, vSechny polozky z FC, SI5, SI6, ATU2-ATU4, vsechny
polozky z Bl, USE2, USE3, M1, M3, M4, PP1-PPI4), zatimco mody (polohy na $kale)
1 a 2 se vice objevuji u byvalych uzivatelt (UT2) a neplanujicich neuzivatela (UT3), a to
u polozek SI1-SI3 u obou skupin, vSechny polozky z Bl u skupiny UT3, PPI1-PPI3
u skupiny UT2 a tak dale. Rozdily mezi jednotlivymi skupinami se stiraji u polozky
ATUS ,,Didakticky software by mél byt pouze dopliikem vyuky chemie,“ u které maji
vSechny typy uzivateld modus 6 (UT2, UT3, UT4) nebo 5 (UT1), coz mize byt
vysvétleno realistickym a racionalnim pohledem uciteli na pouzivani didaktického

softwaru ve vyuce chemie.

vvvvv

Na zaklad¢ hodnot velikosti uc¢inkd uvedenych v piiloze F lze usoudit, Ze neuZzivatelé
nejsou homogenni skupinou. Obecné plati, Ze nejvétsi rozdil mezi typy neuzivatell je
mezi témi, ktefi neplanuji pouziti DS (UT3), a témi, ktefi jej planuji (UT4). Rozdily
u téchto skupin v nékterych piipadech dokonce dosahuji i velkého efektu, vétSinou
v Behavioralnim zdméru (BI) a u prohlaSeni, zda maji pocit, ze musi pouZzivat DS. Stfedni
efekt se objevuje v konstruktech Ocekavany vykon (PE), Socialni vliv (SlI), Postoje
k pouzivani (ATU), Pouzivani (USE), Motivace (M) a Vnimany pedagogicky dopad
(PPI1). Rozdily mezi ostatnimi skupinami neuzivatelt, tj. UT2 a UT3 a UT2 a UT4, jsou
vétsinou malé nebo zadné. S vyjimkou stfedniho efektu v konstruktu USE ve srovnani
UT2 a UT4, coz neni velkym piekvapenim S ohledem na skute¢nost, Zze UT2 zanechal
pouzivani DS a UT4 se DS chysta vyuzit v budoucnu. Pokud srovnavame jednotlivé typy
neuzivatelll se soucasnymi uZivateli, nejvetsi rozdily jsou mezi uzivateli a neplanujicimi

neuzivateli UT3, velkého efektu dosahuje v konstruktech PE, ATU, BI, USE a M,
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stfedniho efektu v ostatnich konstruktech pouze s jedinou vyjimkou, a to v tvrzenich EE3
a PP14.

SEM analyza vyzkumného modelu pro v§echny uZivatele

Analyza hlavnich komponent (PCA) ukazala na rozpad konstruktu Socialni vliv (SI) na
dva, a to Socialni vliv (SIa) a Socialni vliv Skoly (SIb), viz ptiloha G, nejdiive bylo nutné
model upravit v souladu s timto zjisténim (viz Obr. 12). S ohledem na komplexnost
vyzkumného modelu nebylo velkym pifekvapenim, Ze po provedeni pocatecni SEM
analyzy model vykazoval uré¢ité nedostatky v diskriminaéni validité (viz Tab. 7) a rovnéz
v indexech dobré shody (viz ptiloha H). Proto bylo nutné model dale upravovat. Nejprve
jsme pro zlepseni indexti dobré shody piidali nékolik kovarianci na zakladé doporuceni
programu AMOS mezi chybami u polozek. Protoze to nevedlo k dostatecnému zlepSeni,
vratili jsme se K piedeslému modelu a nejprve jsme odstranili nékteré polozky
z konstruktl na zakladé zvyseni Cronbachova alfa (PE3, EE3, ATU1, ATUS5, ATUSG,
M1), pfipadné nizkych faktorovych zatézi (SI7, S18, FC3, PIIT4, PPI1) a nasledné jsme
ptistoupili k pfidani kovarianci mezi chybami u nového modelu. Poslednim krokem bylo
odstranéni vztahti (a pokud by to bylo nutné, tak i celych konstruktl), které nemaji
signifikantni vliv (viz Obr. 13 a Tab. 9). Vysledny model vykazuje lehce horsi
diskriminac¢ni validitu u FC (viz Tab. 8), ale to u takto komplexniho modelu v této mife

povaZzujeme za akceptovatelné.

Pro ptehlednost a snadnost porovnani je vzdy na stejné strance nejprve uvedeno schéma
upravené¢ho vyzkumného modelu na zdkladé analyzy hlavnich komponent (PCA) se
zachycenymi pocatecnimi hypotézami a nasledné¢ schéma vysledného vyzkumného
modelu se standardizovanymi regresemi B a koeficienty determinace R2. Tento postup
jsme zvolili 1 u naslednych dil¢ich modeld pro jednotlivé skupiny uZivateld, resp.

neuzivateld.
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Tab. 7: Upraveny vyzkumny model.:

konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktii

CR

AVE

MSV

ASV

PE

EE

FC

Slb

Sla

PHT

M

PPI

ATU

Bl

USE

PE

0,92

0,79

0,62

0,33

0,89

EE

0,88

0,71

0,54

0,17

0,37

0,84

FC

0,74

0,49

0,54

0,24

0,43

0,73(0,70

Slb

0,91

0,83

0,30

0,16

0,42

0,31|0,55

0,91

Sla

0,90

0,60

0,31

0,22

0,56

0,26|0,40

0,49

0,77

PIHT

0,89

0,68

0,31

0,18

0,37

0,51|0,49

0,17

0,28

0,83

0,88

0,61

0,61

0,35

0,71

0,36/0,41

0,35

0,54

0,56

0,78

PPI

0,89

0,68

0,58

0,29

0,68

0,30(0,31

0,34

0,47

0,39

0,76|0,83

ATU

0,89

0,62

0,66

0,37

0,79

0,39|0,42

0,37

0,51

0,44

0,78|0,72

0,79

Bl

0,98

0,94

0,46

0,26

0,56

0,34|0,51

0,42

0,53

0,42

0,54|0,46

0,60

0,97

USE

0,90

0,74

0,66

0,35

0,69

0,41/0,49

0,40

0,50

0,44

0,690,65

0,82

0,68

0,86

Tab. 8: Novy model s odstranenymi polozkami a kovariancemi mezi chybami:

konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktii

CR

AVE

MSV

ASV

PE

EE

FC

Sla

PHT

M

PPI

ATU

Bl

USE

PE

0,84

0,73

0,66

0,38

0,85

EE

0,89

0,81

0,58

0,20

0,45

0,90

FC

0,72

0,57

0,58

0,22

0,46

0,76

0,75

Sla

0,89

0,58

0,32

0,21

0,56

0,28

0,36

0,76

PHT

0,91

0,78

0,31

0,19

0,42

0,50

0,52

0,28

0,88

0,87

0,64

0,53

0,34

0,72

0,35

0,39

0,53

0,56

0,80

PPI

0,92

0,62

0,53

0,29

0,69

0,30

0,28

0,46

0,39

0,73

0,79

ATU

0,91

0,77

0,66

0,36

0,82

0,37

0,37

0,49

0,40

0,71

0,71

0,88

Bl

0,98

0,94

0,47

0,27

0,60

0,34

0,48

0,53

0,41

0,53

0,46

0,56

0,97

USE

0,90

0,74

0,61

0,36

0,71

0,41

0,48

0,50

0,43

0,64

0,64

0,78

0,68

0,86
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Obr. 12: Upraveny vyzkumny model akceptace a pouzivani didaktického softwaru

ve vyuce chemie

Percieved
Performance Motivation -
Expectancy Pedagogical
| Impact
0‘557XK! 0,156** 0_216**!
Effort
Expectancy Attitudes
0 207+ toward Using
’ (R2=10,72)
, -0,192*
Social Influence 0,141*
0,225 Behavioral r
Intention 0.470
F’ers_onal ,_————__—_"0‘120" (R2 = 0,49)
Innovativeness
L 0,316" 0,291
Facilitating 0 129+ Use Behavior
Conditions ’ (R2=10,72)

Obr. 13: Novy model akceptace a pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie

se standardizovanymi regresemi 3 a koeficienty determinace R?
(pozn.: v obr. R2 je R% *** p < 0,001, ** p < 0,01, * p < 0,05)

Vysledky ukazuji, Ze je Behavioralni zamér (BI) ovliviiovan prostfednictvim vSech
ocekavanych konstrukti (i kdyZz v upravené podob€) piimo S vyjimkou Vnimaného
pedagogického dopadu (PPI), ktery ovlivituje BI nepifimo prostiednictvim Postoji
k pouzivani (ATU), a Socialniho vlivu $koly (SIb), ktery z modelu vypadl upIné. Nejvetsi

vliv na Behavioralni zamér vykazuji Usnadnujici podminky (FC), nasledované Socialnim
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vlivem (Sla), Oc¢ekavanym vykonem (PE), Osobni inovativnosti v IT (PIIT) a Postoji
k pouzivani (ATU). Piekvapivy vysledek ptinasi Ocekavané usili (EE), které ma zaporny
standardizovany koeficient B, ktery naznacuje, ze ¢im snadnéji ziskaji ucitelé dovednosti
a snaze ovladaji DS, tim mén¢ maji tendence jej pouzivat. NaSe konstrukty vysvétluji
49 % variability Bl, vysvétleni zbylych 51 % je tfeba hledat v jinych konstruktech, které
nebyly v modelu. Pokud se zaméfime pfimo na Pouzivani (USE), nejvétsi vliv na ngj
nema Behavioralni zamér, ale Postoje k pouzivani (ATU), dale je ovliviiovan Vnimanym
pedagogickym dopadem (PPI) a Usnadiujicimi podminkami (FC). Pficemz na$ model
predpovida 72 % Pouzivani DS na zaklad¢ nasich konstruktt. Postoje k pouzivani (ATU)
jsou nejvice ovliviiovany Ocekdvanym vykonem (PE), dale Vnimanym pedagogickym

dopadem (PPI) a Motivaci (M).

Tab. 9: Souhrn testovanych hypotéz

Hypotéza | V/ztah Vyhodnoceni
H1l PE — BI potvrzena
H2 PE — ATU potvrzena
H3 EE — BI potvrzena
H4 EE — ATU zamitnuta
Hb5a SIa — BI potvrzena
H5b SIb —BI zamitnuta
H6 PIIT — BI potvrzena
H7 FC — USE potvrzena
H8 FC — BI potvrzena
H9 ATU — BI potvrzena
H10 ATU — USE potvrzena
H11 M — ATU potvrzena
H12 PPI — USE potvrzena
H13 PPI —» ATU potvrzena
H14 PPI — BI zamitnuta
H15 BI — USE potvrzena

S ohledem na vysledky rozdilti mezi skupinami uzivateld jsme se rozhodli prozkoumat
podobu modelu akceptace a pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie pro
kazdou skupinu zvlast. Postup vyvijeni modelu byl u jednotlivych skupin obdobny jako

Vv piipadé jednotného modelu pro vSechny ucitele.
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SEM analyza vyzkumného modelu pro soucasné uZivatele

Pocatecni model pro soucasné uzivatele rovnéz vykazuje rozdéleni Socialniho vlivu (SI)
na dva konstrukty (viz Obr. 14), pfislusnost polozek k jednotlivym ¢astem je ovSem
odli$na. Prvni konstrukt Sla tvofi polozky SI1, SI12, SI3, SI4, SI8 a druhy konstrukt SIb
navic k polozkam SIS a SI6 ptibira polozku SI7 (viz PCA, ptiloha G). Podobné jako
spole¢ny model vykazuje prvotni zkoumany model nedostatky, nejproblematictési je
konstrukt Usnadnujicich podminek (FC), ktery vykazuje nizké Cronbachovo alfa a
nedostacujici konvergen¢ni i diskriminac¢ni validitu (viz Tab. 10). Obdobné
problematické jsou konstrukty Motivace (M) a Vnimaného pedagogického dopadu (PPI).
Tento model také nedosahoval odpovidajicich hodnot v indexech dobré shody,
nasledovala tedy nejprve uprava modelu prostfednictvim kovarianci chyb u polozek,
nasledné odstranéni polozek z ptivodniho modelu (PE1, EE3, FC3, ATU1, ATU5, M1,
PIIT4, PPI1) a opétovné piidani kovarianci mezi chybami. Vysledny modle byl vytvoien
opét pouze z konstruktd se signifikantnimi vztahy (viz Obr. 15 a Tab. 12). Tento model,
pravdépodobné i diky vyraznému zjednoduseni, vykazuje dobré indexy shody (viz

ptiloha H) i konvergen¢ni a diskriminaéni variabilitu (viz Tab. 11).

Tab. 10: Upraveny vyzkumny model pro soucasné uzivatele:

konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktii

CR |AVE|MSV |ASV| PE | EE | FC |SIb | Sla |PIIT| M |PPI|ATU| Bl |USE

PE |0,92| 0,80 | 0,39 | 0,20]0,89

EE |0,86| 0,67 | 0,54 | 0,16 ]0,38|0,82

FC |0,68| 0,45 | 0,54 |0,17]0,34|0,73|0,67

SIb 10,86| 0,67 | 0,24 | 0,14]0,41|0,32|0,46|0,82

Sla |0,87| 0,59 | 0,24 | 0,1410,43|0,33|0,22|0,490,77

P11T]0,88| 0,66 | 0,25 | 0,11]0,23(0,40|0,50(0,07|0,21| 0,81

M 10,80| 0,46 | 0,72 | 0,23]0,49|0,20|0,21/0,33{0,45| 0,47 |0,68

PPI 10,88 0,49 | 0,72 | 0,25]0,52|0,33|0,22|0,42|0,46| 0,39 |0,85|0,70

ATU|0,88]| 0,60 | 0,50 | 0,27]0,63|0,31/0,25|0,36|0,40| 0,32 |0,67|0,71| 0,77

BI ]0,96|0,89 0,35|0,17]0,45|0,34(0,42|0,35|0,29| 0,28 {0,38|0,39| 0,54 |0,94

USE|0,82| 0,61 | 0,49 | 0,20]0,49/0,36|0,41/0,34|0,30| 0,30 |0,43|0,44| 0,70 |0,59| 0,78
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Tab. 11: Novy model s odstraneénymi polozkami a kovariancemi mezi chybami pro

soucasné uzivatele: konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktii

CR | AVE | MSV | ASV | PE | FC | PPI | ATU | BI | USE

PE 1093 | 087 | 039 | 0,24 | 0,93

FC | 075 | 060 | 0,19 | 0,13 |0,381| 0,78

PPI 1088 | 051 | 0550 | 0,23 |0,513|0,246 | 0,72

ATU | 090 | 0,70 | 050 | 0,34 |0,621|0,263|0,704 | 0,84

Bl 0% | 089 | 035 | 0,23 |0,401/0,423|0,398| 0,54 | 0,94

USE {082 | 061 | 048 | 0,28 |0,476/0,435| 0,4 | 0,691 |0,588| 0,78

S Percieved
Performance Motivation :
Expectancy . ::r']ss:aoglcal
H2 Hit H13
Effort .
Expectancy H4 Attitudes
toward Using
H1
; H14
I'Infl
Social Influence \ H3 Ho
Ha H12
Social Influence HEb Behavioral
school Intention H10
HE
Personal ,_//-
Innovativeness H8 H15
inIT
Facilitating . ,
Conditions H7 Use Behavior

Obr. 14: Upraveny vyzkumny model akceptace a pouzivani didaktického softwaru

ve vyuce chemie pro soucasné uzivatele

Perf Attitudes Percieved
Ee urr;nance 0 352+ toward Using 0,523 ==t Pedagogical
xpectancy (R2 =0,59) Impact
0.4610"“
Behavioral 0,658 -0,205
Intention
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Facilitating 0.219* Use Behavior
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Obr. 15: Novy model akceptace a pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie
Pro soucasné uzivatele se standardizovanymi regresemi f3 a koeficienty determinace R?

(pozn.: v obr. R2 je R?, *** p < 0,001, ** p < 0,01, * p < 0,05)
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Vysledky ukazuji, Ze je Behavioralni zamér (BI) u soucasnych uzivatelii ovliviiovan
pouze Usnadnujicimi podminkami (FC) a Postoji k pouzivani (ATU), které jej ovliviuji
nejsilnéji. Nepiimo jej rovnéz ovliviiluje Vnimany pedagogicky dopad (PPI)
prostiednictvim Postoji k pouzivani (ATU), cozZ je situace stejna jako u jednotného
modelu pro vSechny uditele. Postoje Kk pouzivani (ATU) jsou rovnéz ovliviiovany
Ocekavanym vykonem (PE), tedy tento konstrukt mize jejich prostfednictvim ovliviiovat
Bl pouze neptimo. Na Pouzivani (USE) opét BI nema nejvétsi vliv, tuto roli maji ve shodé
S jednotnym modelem Postoje Kk pouzivani (ATU). Pouzivani je také ovlivnéno
Usnadnujicimi podminkami (FC) a Vnimanym pedagogickym dopadem (PPI), ktery
vV tomto piipad¢ vykazuje zaporny standardizovany Kkoeficient B (vice viz diskuze,
kap. 3.2.6). Co se tyka mnozstvi vysvétlené variability, v ptipadé behavioralniho zaméru

vysvétluje nas§ model pouze 38 %, pro pouzivani je to 60 % variability.

Tab. 12: Souhrn testovanych hypotéz

Hypotéza | Vztah Vyhodnoceni
H1l PE — BI potvrzena
H2 PE —» ATU potvrzena
H3 EE — BI zamitnuta
H4 EE — ATU zamitnuta
Hb5a SIa — BI zamitnuta
H5b SIb —BI zamitnuta
H6 PIIT — BI zamitnuta
H7 FC — USE potvrzena
H8 FC — BI potvrzena
H9 ATU — BI potvrzena
H10 ATU — USE potvrzena
H1l M — ATU zamitnuta
H12 PPI — USE potvrzena
H13 PPI — ATU potvrzena
H14 PPI — BI zamitnuta
H15 BI — USE potvrzena
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SEM analyza vyzkumného modelu pro neplanujici neuZivatele

V piipad¢ neplanujicich neuzivateli analyza hlavnich komponent (PCA) ukéazala na
stejny rozpad konstruktu Socialni vliv (SI) jako v piipadé jednotného modelu, tedy na
Socialni vliv (Sla) a Socialni vliv skoly (SIb), viz pfiloha G. OvSem v této skupiné se také
rozpadl konstrukt Postoje k pouzivani (ATU), od kterého se oddélily polozky negativniho
postoje (ATU1 a ATUG6) a vytvotily konstrukt ATUb (viz Obr. 16), v konstruktu ATUa
tedy zustaly polozky ATU2, ATU3, ATU4. Proto vychozi model pro SEM analyzu
vyzadoval vice tprav, v piipadé¢ konstruktu ATUb jsme k nému pfifadili stejné vztahy
predpokladané pro ATU, tedy vliv Ocekavané vykonosti (PE), Ocekavaného usili (EE),
Motivace (M) a Vnimaného pedagogického dopadu (PPI) smérem k ATUD, dale vliv
ATUD na Behavioralni zamér (BI) a ptimo na Pouzivani (USE). Tento model mé¢l také
nejvétsi nedostatky v konstruktu Usnadiiyjicich podminek (FC), rovné€Zz nejen
v Cronbachov¢ alfa, ale i v konvergenc¢ni a diskrimina¢ni validité (viz Tab. 13). V ptipadé
indexd dobré shody vykazoval také nedostatky (viz piiloha H), tedy jsme také ptistoupili
k dals$im upravam. Ptidanim kovarianci mezi chybami polozek jsme nedosahli
dostateéného zlepSeni, ale data se blizila k pozadovanym hodnotam, proto jsme
piistoupili k odstranovani polozek na zakladé Cronbachova alfa (PEL, EE3, PIIT4, M1)
a soucasnému odstranéni vSech vztahil a konstruktii s nimi spojenych, které nevykazovaly
signifikantni vliv (viz Obr. 17 a Tab. 15). Vysledny model dosahuje doporuc¢enych
hodnot ve vSech kritériich (viz Tab. 14), proto nebylo nutné ptidavat kovariance mezi

chybami polozek.
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Tab. 13: Upraveny vyzkumny model pro neplanujici neuzZivatele:

konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktii

CR

AVE

MSV

ASV

PE

EE

FC

Slb

Sla

PIIT

M

PPI

ATU

ATUDb

Bl

USE

PE

0,88

0,71

0,53

0,19

0,84

EE

0,86

0,68

0,48

0,06

0,03

0,82

FC

0,69

0,45

0,48

0,07

-0,03

0,69

0,67

Slb

0,92

0,86

0,09

0,03

0,14

0,22

0,29

0,93

Sla

0,89

0,58

0,24

0,08

0,37

-0,17

0,01

0,30

0,76

PIHT

0,86

0,63

0,23

0,08

0,09

0,34

0,39

0,10

0,14

0,79

0,85

0,54

0,43

0,17

0,66

0,05

0,05

-0,01

0,36

0,41

0,79

PPI

0,94

0,65

0,31

0,11

0,55

-0,06

-0,13

0,01

0,20

0,09

0,49

0,73

ATU

0,85

0,66

0,53

0,16

0,73

0,06

0,01

0,09

0,28

0,14

0,58

0,44

0,80

ATU

0,70

0,54

0,21

0,06

0,37

0,08

0,03

0,05

0,13

0,10

0,32

0,33

0,29

0,81

Bl

0,95

0,86

0,33

0,11

0,35

-0,06

0,03

0,18

0,49

0,48

0,40

0,22

0,21

0,12

0,74

USE

0,88

0,72

0,46

0,22

0,65

0,16

0,21

0,19

0,39

0,38

0,59

0,51

0,68

0,46

0,57

0,93

Tab. 14: Novy model s odstranenymi polozkami a kovariancemi mezi chybami pro

neplanujici neuzivatele: konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktu

CR | AVE | MSV | ASV | PE | Sla |PIIT | PPI | ATU |ATUb| BI | USE
PE |093| 0,86 | 0,53 | 0,23 ]0,73
Sla 092 0,74 | 0,24 | 0,09 | 0,34 | 0,86
PHUT | 091 0,78 | 0,24 | 0,06 | 0,09 |0,13| 0,88
PPI 1094 | 0,65 | 0,31 | 0,13 | 0,56 | 0,19 | 0,09 | 0,80
ATU | 085| 0,66 | 0,53 | 0,19 10,73 |0,25| 0,07 | 0,40 | 0,81
ATUb| 0,70 | 0,54 | 0,18 | 0,08 | 0,38 |-0,20| 0,18 | 0,33 | 0,28 | 0,73
BI J09| 086 | 0,35 | 0,15]0,34,049|0,49|0,21| 0,25 | 0,07 | 0,93
USE | 088 0,71 | 0,44 | 0,26 | 0,64 |0,31 0,30 | 0,50 | 0,66 | 0,42 | 0,59 | 0,84
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Obr. 16: Upraveny vyzkumny model akceptace a pouzivani didaktického softwaru

ve vyuce chemie pro neplanujici neuzivatele
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Obr. 17: Novy model akceptace a pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie

pro neplanujici neuzivatele Se standardizovanymi regresemi [3 a koeficienty

determinace R? (pozn.: v obr. R2 je R *** p < 0,001, ** p < 0,01, * p < 0,05)

Vysledky ukazuji, Ze je Behavioralni zamér (BI) u neplanujicich neuzivatelli ovliviiovan
pouze Ocekavanym vykonem (PE), Socidlnim vlivem (SI) a Osobni inovativnosti v IT
(PIIT), ktera jej ovlivituje nejsilnéji. Postoje k pouzivani (ATU), které u ostatnich skupin

BI ovliviiovaly, zde plsobi ptimo na Pouzivani (USE) a jsou po Behavioralnim zaméru
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(BI) nejvlivngjsim konstruktem. Pouzivani dale ovliviiuji negativni postoje (ATUDb) a
Vnimany pedagogicky dopad (PPI). Zajimavosti je, ze negativni postoje (tedy ATUDb)
nejsou ovliviiovany zadnym jinym konstruktem, zatimco ptvodni konstrukt Postoje
k pouzivani (ATU) je velmi silné determinovan Oc¢ekavanym vykonem (PE). Tento
model vysvétluje 49 % variability behavioralniho zaméru, 72 % variability Postoju

k pouzivani (ATU) a 72 % variability Pouzivani (USE).

Tab. 15: Souhrn testovanych hypotéz

Hypotéza | Vztah Vyhodnoceni
H1 PE — BI potvrzena
H2a PE — ATU potvrzena
H2b PE — ATUb zamitnuta
H3 EE — BI zamitnuta
H4a EE — ATU zamitnuta
H4b EE — ATUb zamitnuta
H5a SIa — BI potvrzena
H5b SIb —BI zamitnuta
H6 PIIT — BI potvrzena
H7 FC — USE zamitnuta
H8 FC — BI zamitnuta
H9a ATU — BI zamitnuta
H9b ATUb — BI zamitnuta
H10a ATU — USE potvrzena
H10b ATUb — USE potvrzena
Hlla M — ATU zamitnuta
H1lb M — ATUb zamitnuta
H12 PPI — USE potvrzena
H13a PPI — ATU zamitnuta
H13b PPI — ATUb zamitnuta
H14 PPI — BI zamitnuta
H15 BI — USE potvrzena
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SEM analyza vyzkumného modelu pro planujici neuZivatele

Analyza hlavnich komponent (PCA) ve skupiné planujicich neuzivateli jako jedina
ukazala rozpad konstruktu Socidlni vliv (SI) na tii samostatné konstrukty, viz ptiloha G.
Socialni vliv (Sla) odpovida ptivodnimu konstruktu z teoric UTAUT a obsahuje polozky
SI1, SI2, SI3 a Sl4. Socialni vliv skoly (SIb) obsahuje podobné jako diive polozky SIS a
SI6. Nové se jako zvlastni skupina vymezil Socialni vliv zaki a jejich rodict (Slc), ktery
je tvofen polozkami SI7 a SI8. Takto upraveny model (viz Obr. 18) opét vykazoval
nejvetsi nedostatky v konstruktu Usnadiujicich podminek (FC) v Cronbachové alfa,
v konvergencni a diskriminacni validité, konstrukt Motivace (M) ukazuje také nedostatky
v diskrimina¢ni validit¢ (viz Tab. 16), ani indexy dobré shody nedosahovaly
dostacujicich hodnot (viz piiloha H). Prvni Gprava spocivajici v ptidani kovarianci mezi
chybami polozek vykazala drobné zlepSeni v indexech dobré shody, nicméné stale
nedostacujici. Nasledovalo odstranéni polozek na zakladé Cronbachova alfa (PE1, SI3,
ATUL, ATUS5, ATUG a PIIT4), tento model se sice po ptidani kovarianci mezi chybami
polozek ptibliZil pozadovanym hodnotdm, ale stale jich nedosahoval. Po odstranéni v§ech
vztahti a konstruktti s nimi spojenych, které nevykazovaly signifikantni vliv (viz Obr. 19
a Tab. 18), jsme ziskali model, ktery vykazuje nedostatky v konvergencni validité
konstruktu FC a v diskriminacni validité konstruktu M (viz Tab. 17), nicméné lepsiho

modelu nebylo mozné dosédhnout.
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Tab. 16: Upraveny vyzkumny model pro planujici neuZivatele:

konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktii

CR

AVE

MSV

ASV

PE

EE

FC |Slb

Sla|Slc

PHT

M |PPI

ATU

Bl |USE

PE

0,87

0,69

0,48

0,23

0,83

EE

0,87

0,70

0,53

0,16

0,35

0,84

FC

0,69

0,43

0,53

0,17

0,36

0,73|0,66

Slb

0,89

0,80

0,20

0,10

0,31

0,26/0,44/0,90

Sla

0,90

0,69

0,21

0,10

0,39

0,22|0,29/0,41

0,83

Slc

0,85

0,74

0,21

0,13

0,46

0,23/0,33|0,39

0,46/0,86

PHT

0,89

0,67

0,30

0,11

0,32

0,55/0,40/0,09

0,08(0,16

0,82

0,85

0,53

0,54

0,26

0,66

0,43/0,45/|0,31

0,34/0,41

0,52

0,73

PPI

0,89

0,67

0,54

0,24

0,70

0,30/0,36/0,35

0,33|0,44

0,35

0,74|0,82

ATU

0,84

0,53

0,47

0,23

0,65

0,37/0,37(0,28

0,30(0,37

0,36

0,67|0,68

0,73

Bl

0,95

0,85

0,09

0,05

0,20

0,26/0,24/|0,26

0,22(0,17

0,19

0,22|0,20

0,20

0,92

USE

0,82

0,61

0,46

0,20

0,53

0,36/0,41/0,30

0,28|0,34

0,32

0,57(0,63

0,68

0,30/0,78

Tab. 17: Novy model s odstranénymi polozkami a kovariancemi mezi chybami pro

planujici neuzivatele: konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktu

CR | AVE | MSV | ASV | FC M PPl | ATU Bl USE
FC 0,70 | 0,44 0,19 0,12 | 0,66
M 0,85 | 0,53 0,56 029 | 0,44 | 0,73
PPI 092 | 0,58 0,56 031 1039 | 0,75 | 0,76
ATU ] 0,89 | 0,73 0,46 0,27 032 | 066 | 0,68 | 0,85
Bl 0,95 | 0,86 0,08 003 {028 | 012 | 0,11 | 0,09 | 0,92
USE ] 0,82 | 0,61 0,38 023 [ 030 | 052 | 062 | 061 | 0,24 | 0,78
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Obr. 19: Novy model akceptace a pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie

pro planujici neuzivatele se standardizovanymi regresemi 3 a Koeficienty determinace

R? (pozn.: v obr. R2 je R% *** p < 0,001, ** p < 0,01, * p < 0,05)

V tomto ptipadé je Behaviordlni zamér (BI) ovliviiovan pouze Usnadiujicimi
podminkami (FC). Postoje k pouzivani (ATU) zde stejné jako u neplanujicich neuzivatela

pusobi piimo na Pouzivani (USE), které je dale, a dokonce nejsilnéji ovliviiovano
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Vnimanym pedagogickym dopadem (PPI) a Behaviordlnim zdmérem (BI), ktery USE
ovliviiuje nejméné. Postoje k pouzivani (ATU) jsou v této skupiné ovliviiovany Motivaci
(M) a jesté vice Vnimanym pedagogickym dopadem (PPI), oba tyto konstrukty tedy
pusobi na Pouzivani (USE) neptimo prostfednictvim Postoji k pouzivani. Tento model
ovSem bohuzel vysvétluje pouze 8 % variability behavioralniho zaméru a 51 % variability

Postoji k pouzivani (ATU) a 48 % variability Pouzivani (USE).

Tab. 18: Souhrn testovanych hypotéz

Hypotéza | Vztah Vyhodnoceni
H1l PE — BI zamitnuta
H2 PE — ATU zamitnuta
H3 EE — BI zamitnuta
H4 EE — ATU zamitnuta
Hb5a SIa — BI zamitnuta
H5b SIb —BI zamitnuta
H5c SIc —BI zamitnuta
H6 PIIT — BI zamitnuta
H7 FC — USE zamitnuta
H8 FC — BI potvrzena
H9 ATU — BI zamitnuta
H10 ATU — USE potvrzena
H11 M — ATU potvrzena
H12 PPI — USE potvrzena
H13 PPI — ATU potvrzena
H14 PPI — BI zamitnuta
H15 BI — USE potvrzena
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Dodatecné otazky vitahujici se K pouZivdni, resp. nepouZivini didaktického softwaru ve

vyuce chemie

Dodatecné otazky v dotazniku slouzily k poznani konkrétnéjsi predstavy, jak ucitelé
chemie s didaktickym softwarem pracuji, v jakych fazich vyucovaci hodiny, do jaké
organiza¢ni formy a metody vyuky jej zatazuji (viz Tab. 19). Dale jsme se zaméfili na
divody, ze kterych ucitelé chemie didakticky software nevyuzivaji (viz Tab. 20). Ucitelé

rovnéz dostali prostor pro vlastni formulaci v otevienych otazkach.

V naSem vyzkumném vzorku ucitelé nejCastéji pouzivali didakticky software po dobu
kratsi nez pét let (38,3 %), popt. po dobu kratsi deseti let (34,5 %). Co se tyka frekvence
zatazovani DS do vyuky chemie, uéitelé jej vyuzivaji spiSe nékolikrat za mésic (44,2 %),
nebo nékolikrat za rok (23,3 %). Ucitelé chemie nej€astéji vyuzivaji didakticky software
pro procvicovani ¢i opakovani uciva — 53,4 % ucitelti odpovédélo, ze v této fazi vyuky
jej pouzivaji Casto, v ostatnich fazich ucitelé nejvice uvadi, ze je pouzivaji jen obcas.
Souhrnné se vétSina ucitell s odpovéd’'mi tykajici se vyuziti DS v motivacni fazi
(78,6 % uciteltl) a v diagnostické fazi (87,9 %) pohybuje na Skale v poloze 1 az 3
(1 —nikdy, 2 —ztidka, 3 — ob¢as), zatimco u vykladu nové uéebni latky se vétsina (72,3 %)
piiklani k poloze 3 az 5 (4 — ¢asto, 5 — vzdy). Z organiza¢nich forem vyuky ucitelé chemie
didakticky software nejvice preferuji pti frontalni vyuce (40,8 % cCasto, 32 % obcas) a pii
individualizované praci (36,9 % obcas, 35,5 % casto). Naopak nejméné jej vyuZzivaji
v chemické laboratofi (66,5 % nikdy), v domacich tikolech (57,8 % nikdy, 24,8 % ziidka)
a Vv parové vyuce (45,6 % nikdy, 24,8 % ziidka). Didakticky software je uciteli vyuzivan
nejvice v nazorné demonstraénich metodach (40,3 % casto, 36,4 % obcas) a slovnich
metodach vyuky (35,4 % Casto, 35 % obcas) a nejméné v badatelsky orientované metode
(42,7 % nikdy, 35,9 % ziidka), v praktickych metodach vyuky (43,2 % nikdy, 28,6 %
ziidka) a v metodach projektové vyuky (36,4 % nikdy, 29,1 % zfidka), coz jsme

S ohledem na tradi¢ni zaméieni didaktického softwaru ocekavali.
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Tab. 19: Dodatecné otdazky vztahujici se k organizacnim formam a metodam vyuky,

pri kterych ucitele didakticky software pouzivaji (n = 206)

Kod 1 | 2 | 3] 4 ] 5 | M | sD | Med | Mod
HLU |Jak dlouho jiZ pouZivdte (jste pouZival/a) didakticky software ve vyuce chemie?
8,3 38,3 34,5 18,4 0,5 2,65 0,89 3 2
HOU | Jak Easto pouZivdte (jste pouZival/a) didakticky software ve vyuce chemie?
16,5 44,2 16,0 23,3 — 2,46 1,02 2 2
PT* | Pri jaké fazi vyuky pouZivite (jste pouZival/a) ve vyuce chemie didakticky
software?
PTa 15,5 24,3 38,8 20,4 1,0 2,67 1,00 3 3
PTh 11,2 16,5 36,4 30,1 58 3,03 1,07 3 3
PTc 1,0 4,9 33,0 53,4 78 3,62 0,74 4 4
PTd 27,7 21,7 32,5 10,2 19 2,31 1,05 2 3
PTe 88,6 0,0 8,6 2,9 0,0 1,26 0,74 1 1

OF* | Pii jaké organizalni formé vyuky pouZivdte (jste pouZival/a) didakticky
software ve vyuce chemie?

OFa 11,2 7,8 32,0 40,8 8,3 3,27 1,09 3 4
OFb 28,6 21,7 31,6 11,7 0,5 2,28 1,02 2 3
OFc 45,6 24,8 21,8 7,3 0,5 1,92 1,00 2 1
OFd 11,2 13,6 36,9 33,5 4,9 3,07 1,05 3 3
OFe 24,8 10,2 19,4 29,1 16,5 3,02 1,43 3 4
OFf 66,5 8,7 12,1 9,2 3,4 1,74 1,18 1 1
OFg 26,7 18,4 24,8 16,0 14,1 2,72 1,38 3 1
OFh 57,8 24,8 13,1 3,4 1,0 1,65 0,90 1 1
OFi 86,7 2,2 2,2 44 4,4 1,38 1,05 1 1
ME* | Pii jaké metodé vyuky pouZivite (jste pouZival/a) didakticky software ve vyuce
chemie?
MEa 12,1 14,1 35,0 35,4 3,4 3,04 1,06 3 4
MEDb 10,2 11,2 36,4 40,3 19 3,13 0,99 3 4
MEc 43,2 28,6 19,9 7,8 0,5 1,94 0,99 2 1
MEd 42,7 35,9 15,0 6,3 0,0 1,85 0,90 2 1
MEe 24,8 32,5 34,0 8,7 0,0 2,27 0,93 2 3
MEF 36,4 29,1 25,7 8,3 0,5 2,07 1,00 2 1
MEg 87,0 2,2 2,2 2,2 6,5 1,39 1,11 1 1

Pozn.: * Likertovy $kaly 1-5: 1 nikdy, 2 ziidka, 3 obéas, 4 ¢asto, 5 vzdy

Neuzivatelé se vyjadrovali k tvrzenim, kterd méla za cil pfiblizit diivody, pro¢ ucitelé
nevyuzivaji didakticky software ve vyuce chemie. Ucitelé nejvice souhlasili s tvrzenim,
ze nemaji zadny didakticky software k dispozici, 50,9 % stimto tvrzenim dokonce
souhlasila naprosto (7). Tito ucitelé dale souhlasi s tvrzenim: ,,Vsechny cile, kterych miize
byt dosazeno pomoci didaktického softwaru, je mozné dosahnout i jinymi vyukovymi
metodami.© — 78,5 % ucitelt se pohybuje na Skale od 4 do 7, pficemz nejvyssi Cetnost ma
hodnota 4, a to 24,9 %. Nesouhlas az neutralni postoj vyjadiuji u tvrzeni zaméfenych na

nedostatek hardwarovych prostiedki (REAF 61,4 %) ¢i chybéjicich osobnich divodia
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(REAC 68,3 % a REAd 80,4 %), pro¢ DS vyuzivat, stejné tak ale nesouhlasi s tim, Ze jsou
znalosti, které by zaci ziskali praci s DS, systematické (READb 85,5 %).

Tab. 20: Dodatecné otazky vztahujici se k ditvodiim,

proc ucitelé chemie nevyuzivaji didakticky software (n = 373)

Ked | 1 | 2 [ 3 | 4 | 5 | 6 [ 7 | M| SD |Med]|Méd
REA* | Divody, pro¢ nepouZivam didakticky software:

REAa | 24 6,7 | 123 | 249 | 150 | 19,0 | 196 | 4,79 | 1,63 5 4
REAb | 83 | 209 | 21,4 | 349 | 91 | 35 | 19 | 334 | 1,33 3 4
REAc | 12,3 | 193 | 147 | 220 | 99 | 10,7 | 11,0 | 3,74 | 1,87 4 4
REAd | 153 | 26,0 | 150 | 241 | 7,0 59 6,7 | 326 | 1,71 3 2
REAe | 72 | 46 | 46 | 99 | 86 | 142 | 50,9 | 554 | 1,93 7 7
REAf | 244 | 131 | 59 | 180 | 7,2 | 115 | 198 | 3,84 | 2,26 4 1

Pozn.: * Likertovy $kaly 1-7: 1 rozhodné nesouhlasim, 7 rozhodné souhlasim

V otazce smysluplnosti zarazeni didaktického softwaru do vyuky chemie se drtiva vétsina
vSech ucitelti shoduje, Ze smysl v zarazeni vidi, tak odpovédelo 83,8 % z celkového poctu
556 uciteltl. VEtSinu tvoii tento nazor naptic vSemi typy uzivatell didaktického softwaru,

i kdyz u neplanujicich neuzivatell je ve srovnani s ostatnimi vyrazné mensi (viz Tab. 21).

Tab. 21: Ndzory ucitelii na smysluplnost pouzivani DS ve vyuce chemie

rozdélené podle typu uzivatele

Myslite si, Ze ma pouZivani didaktického softwaru ve vyuce chemie smysl?
ESM S(V).uéasn'i liyvali ’ Nep!z"lnuj ic’i Plévr‘luj ici | celkem
uzivatelé uzivatel¢ | neuZivatelé neuzivatelé
Ano 175 19 80 192 466
95,6 % 82,6 % 58,0 % 90,6 % 83,8 %
Ne 4 4 46 9 63
2,2 % 17,4 % 33,3 % 4,2 % 11,3 %
Bez odpovédi 4 0 12 11 27
2,2 % 0 % 8,7 % 5,2 % 4,9 %
Celkem 183 23 138 212 556
100 % 100 % 100 % 100 % 100 %

Jako nejcastéjsi odiivodnéni odpovédi, ze ma zatazeni DS ve vyuce chemie smysl, uvadi
ucitelé zpestieni vyuky (25,8 %) a motivaci zaka (24,4 %), nazornost DS (12,8 %) a

zvyseni efektivity vyuky (11,2 %). Dalsi zminované divody uvadime v Tab. 22.
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Tab. 22: Odiivodneént uciteli, proc¢ podle nich md vyuziti DS ve vyuce chemie smysl

Odtivodnéni %

Zpestieni vyuky 25,8
Motivace zaku 24,4
Nazornost 12,8
Efektivita vyuky 11,2
Kombinace zpiisobii vyuky 8,0
Moderni technologie 5,9

Jako dopln¢k vyuky 5,0
Usnadnéni prace ucitele 4.8

Inovace vyuky 4,1

Individualizace vyuky 3,7

Nahrada laboratorni prace,

popft. nebezpecnych pokusii 3.7

Podporuje kreativitu zaki 3,0
Aktivizace zaka 2,3

Nutnost doby 2,3

Dalsi divody 1,9

Ucitelé nejcastéji nevidi v zafazeni DS do vyuky chemie

smysl (viz Tab. 23), protoze

uptednostnuji klasické metody vyuky vcetné praktické zkuSenosti a laboratornich praci

(29,8 %), dale nemaji dostate¢né informace o existujicim
pfinos ve vyuce (17,4 %), ptipadné vidi problémy v ptilisn

vyuky, napt. digitalni demence zakt, neschopnost mysleni

DS (27,9 %), obecné nevidi
ém zafazovani technologii do

(11,5 %).

Tab. 23: Oduvodnéni ucitelii, proc¢ podle nich nema vyuziti DS ve vyuce chemie smysl

Odiavodnéni

%

Preference klasickych metod vyuky
(prakticka prace a laboratorni)

29,8

Neznalost didaktického softwaru

27,9

DS nema ptinos ve vyuce

17,4

Nadmira technologii

115

Nedostatecna ¢asova dotace vyuky chemie

9,6

Ztrata role uditele

3,8

Nedostatek vybaveni

1,9

Byvalych uzivatelti jsme se také dotazovali na divody, které je vedly k zanechani

vyuzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie. Jejich odpovédi se rozpadly do tii

kategorii: ¢asova naro¢nost vyuziti DS (40 %), nevyhovujici software (34,3 %) a

nedostateéné technické vybaveni (25,7 %). Casova naro¢nost zahrnuje vnimané
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zpomaleni vyuky, at’ uz z divodl slozitosti programu, zpomaleni pifi pfechodu do
pocitacové ucebny nebo pii organizaci prace na DS. Nevyhovujici software piedstavuje
software s nevhodnou strukturou ¢i koncepci, neobsahujici potfebné informace ¢i
s nedostatecnou variabilitou pro vyuku, popf. s pfilis slozitym ovladanim znemoziujicim
préci zéki bez dohledu ucitele. Pod nedostatecné technické vybaveni spadd nedostatecny
pocet pocitaci ¢i tabletli pro zaky, obsazenost PC ucebny a ukonceni licence didaktického

softwaru.

Ucitelé pouzivajici didakticky software uvadéli jako hlavni diivod jeho zatazovani do
vyuky chemie zvyseni efektivity vyuky (30,3 %), zpestieni vyuky (24,2 %), zvyseni

motivace zaku (18,2 %) a zvySeni nazornosti (15,2 %), vice viz Tab. 24.

Tab. 24: Hlavni duvod(y), proc ucitelé vyuzZivaji DS ve vyuce chemie

Hlavni divody %

Efektivita vyuky 30,3
Zpestteni vyuky 24,2
Motivace 18,2
Nazornost 15,2
Usnadnéni prace 91

Moderni vyuka 3,0

Jako hlavni duvody nevyuzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie (viz Tab. 25)
ucitelé uvadéji nedostateéné hardwarové nebo softwarové vybaveni Skoly (24,4 %),
nedostate¢nou hodinovou dotaci a nedostatek ¢asu obecné (22,0 %), neznalost
didaktického softwaru (19,5 %), nedostacujici vhodnost DS pro vyuku (17,1 %) ¢i
omezené finanéni prostiedky (14,6 %). Nedostateéné vybaveni zahrnuje napf. nedostatek
PC ¢i nemoznost ptipojit se ve tfidé k internetu. Nedostatkem casu obecné je mysleno
zatizeni ucitelil jinymi povinnostmi, pocitovana hekti¢nost prvnich let v roli ucitele, malo
¢asu na tradi¢ni pfipravu, natoz dohledavani dalSich moZnosti svépomoci, coz se odrazi
v neznalosti DS. Nedostacujici vhodnost DS pro vyuku zahrnuje tvrzeni, Ze DS nedokaZze
nahradit nékteré ¢innosti vyucujiciho, vyucujici radéji pracuje s klasickymi metodami,
vyzdvihuje ndzornost redlného experimentu, vice mu vyhovuji vlastni pracovni listy

apod.
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Tab. 25: Hlavni ditvod(y), proc ucitelé nevyuZivaji DS ve vyuce chemie

Havni divody %

Nedostatecné hardwarové nebo softwarové vybaveni 244
Nedostate¢na hodinova dotace 22,0
Neznalost didaktického softwaru 19,5
Nevhodnost pro vyuku 17,1
Omezené financni prostiedky 14,6
Nedostatecna podpora skoly 2,4

3.2.6 Diskuze

Rozdily mezi uZivateli a neuZivateli didaktického softwaru ve vyuce chemie

Vysledky deskriptivnich analyz ukazuji, ze ucitelé chemie — soucasni uzivatelé véri, ze
DS zlepsuje jejich vykon ve vyuce. Planujici neuzivatelé jsou také naklonéni nazoru, ze
by jim DS pomohl zlepsit jejich vyuku, ale ne tak siln€ jako uzivatelé. Zatimco byvali
uzivatelé a neplanujici neuzivatelé s timto spiSe nesouhlasi nebo si voli neutralni postoj
s vyjimkou vyroku ,,Didakticky software povazuji za uzitecny pro vyuku chemie,” s nimz
byvali uzivatelé spiSe souhlasi. Tato vyjimka naznacCuje, Ze zanechali pouzivani DS

Z jinych diivodu, nez je jeho uzite¢nost.

V ptipadé Ocekavaného Gsili / Effort Expectancy vSechny skupiny prohlaSuji, ze nemaji
nebo by nemély problém pracovat s DS, ale z o¢ividnych dtivodi jsou si soucasni a byvali
uzivatelé jistéjs$i nez neuzivatelé, kteti jsou bliZ k neutrdlnimu prohldSeni. Podobné se
byvali uzivatelé a soucasni uZivatelé shoduji na tom, Ze maji dostate¢né vybaveni,
znalosti a podporu, zatimco odpovédi ostatnich neuzivateli se blizi normalnimu
rozdéleni. V kombinaci s jejich Osobni inovativnosti v IT / Personal Innovativeness in IT
vyplyva, ze kazda skupina ma téméf jednotné zastoupeni od inovatort az po opozdilce
(Rogers, 2003), nicméné neplanujici neuzivatelé jsou mirné posunuti smeérem

Kk opozdilctm.

Co se tyka ocekavani ostatnich lidi, zda maji ucitelé¢ vyuzivat DS, Zadna skupina neciti
tlak od svych blizkych 0sob, kolegti nebo rodi¢t zak. Obecné feeno, soucasni uzivatelé
a planujici neuzivatelé maji vétsi podporu ze strany vedeni Skoly nez byvali uzivatelé a
neplanujici neuZzivatelé. Zajimavy je vysledek ocekavéani zdka — soucasni uZivatelé a

planujici neuzivatelé se domnivaji, ze jejich zaci od nich ocekavaji, ze budou pouzivat
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DS. V pfipad¢ planujicich neuzivatelii to mize znamenat, Ze jeden z jejich motivl pro
budouci pouziti DS vychazi z tohoto presvédCeni o ocekavani zakd. Vysledky také
ukazuji, Ze neplanujici neuzivatelé, nemaji vnitini motivaci pouzivat DS. Podobny postoj
Ize pozorovat v piipadé byvalych uzivateld, zatimco planujici neuzivatelé a soucasni
uzivatelé jsou vice motivovani. Na zakladé tohoto vysledku ocekavame, ze vnitini
motivace bude dulezitym faktorem pro pftijeti DS. To potvrzuje studie zabyvajici se
pfijetim e-learningového kurzu uéiteli v Ceské republice (Hrtonova et al., 2015), ve které

je vnitini motivace povazovana za rozhodujici faktor pro akceptaci tohoto nastroje.

Dalsi zajimavé vysledky se zabyvaji postoji ucitelt k DS. VSechny skupiny maji pozitivni
nebo neutrdlni postoje s urcitymi rozdily. Soucasni uzivatelé nejvice véti v pridanou
hodnotu pouzivani DS ve vyuce chemie, nejvice si uzivaji a maji radi pouzivani DS.
Planujici neuzivatelé maji podobné postoje. Byvali uzivatelé a neplanujici neuzivatelé
jsou na $kale blize k neutralni ¢asti, ale povazujeme za dtlezité, ze nemaji silné negativni
postoje k DS. Tato skutecnost naznacuje, Ze ucitelé nezamitaji pouzivani DS kvili
negativnimu postoji, ale z jinych divodu. Pozitivnéjsi postoj, nez se o¢ekavalo, mize byt
zpusoben jejich povédomim o moznych vyhodéach pouzivéani DS ve vyuce. Pfi Sfovnavani
jejich presvédceni 0 pedagogickém dopadu DS bylo zjisténo, ze soucasni uzivatelé,
byvali uzivatelé a planujici neuzivatelé jsou spiSe presvédceni o pedagogickém dopadu
DS na vyuku nez neplanujici neuzivatelé, kdy ktivka rozlozeni jejich odpovédi je

podobna normalnimu rozdé€leni, tj. maji vétsinu odpoveédi v neutralni poloze $kaly.

Nejvétsi rozdily mezi skupinami jsou v behavioralnim zaméru (BI) a v pouziti DS jako
takovém (USE), kde ma kazda skupina odlisné rozloZeni odpovédi zpravidla v souladu
s jejich vlastnim zatazenim do skupiny. Avsak vzhledem k tomu, Ze uéitelé byli do typt
uzivatell rozttidéni na zéklad¢ jejich prohlaseni, 1ze v nékolika ptipadech zjistit odchylky
Vv polozkach BI od jejich vlastni identifikace. Tuto skute¢nost jsme museli vzit v tvahu
pii dal§im statistickém zpracovani, napt. pfi vytvareni behavioralniho modelu pro kazdy

typ uzivatelti.

Analyzy velikosti €¢inku ukazuji, Ze vyse popsané rozdily jsou obecné mezi uzivateli a
vSemi typy neuzivatelii. Podobné vysledky lze pozorovat u Sumaka a Sorga (2016), kde
byl uucitelt prokazan rozdil mezi dfivéj$imi uzivateli a pozdéjsimi uzivateli
interaktivnich tabuli. Vysledky této studie rovnéZ ukazuji rozdily mezi riznymi typy

neuzivateld. Prvni jemnéjsi rozdéleni typt uzivateli bylo aplikovano ve studii, ve které
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se autofi (Sumak et al., 2017) zabyvaji potencialnimi, stavajicimi a byvalymi uZivateli a
vytvotili rtizné strukturdlni modely pro kazdy typ uzivatele. NaSe studie jde dale
Vv rozd€leni uzivatelti do skupin. Vysledky potvrzuji, ze mezi podskupinami neuzivatelt
jsou rozdily, proto by mély byt pro kazdou skupinu zkoumany faktory a jejich vliv na
pfijimani a pouzivani DS v uceni chemie zvlast. Na zdklad¢ vysledki studie jsou
navrzeny Ctyfi strukturdlni modely, které popisuji zdmér ucliteli pouzivat DS
prostiednictvim faktorti ovliviiujicich jejich zdmér pouzivat DS a vlastni pouzivani DS,
tedy jeden model pro kazdy typ uzivatele. Rozvoj ¢tyf riznych modelti umozni presnéjsi
urceni faktord, které ovliviwji pfijeti a pouziti DS ve vyuce chemie uciteli. Na zakladé
téchto modelt Ize stanovit zptsoby, jak povzbudit ucitele k vyuziti této technologie ve

vyuce.

Vysledky potvrzuji, Ze mezi podskupinami neuZzivateli existuji rozdily, které byly
ocekavany. Neocekavanym zjisténim bylo, ze rozdily mezi riznymi typy neuzivateld
mohou byt dokonce vEtsi nez mezi uzivateli a neuzivateli. Zvlasté odliSnou skupinou jsou
ti, ktefi nepouzivaji didakticky software a neplanuji jej pouzivat v budoucnu. Ve srovnani
s ostatnimi miizeme v nékterych ptipadech objevit nékolik podobnosti ¢i paralel: soucasni
uzivatelé a planujici neuzivatelé vE&ii v pozitivni piinos pouzivani didaktického softwaru
obecné a byvali uzivatelé jsou podobnéjsi neplanujicim neuzivatelim, nicméné vypovédi
byvalych uZivatell jsou ovlivnény jejich pfedchozimi zkuSenostmi S praci s DS, které

neplanujici neuzivatelé nemaji.
SEM analyza vyzkumného modelu

Cilem tohoto disertatniho projektu bylo zjistit faktory, které vyznamné ovliviiuji
akceptaci a pouzivani didaktického softwaru uciteli chemie, za vyuZziti SEM analyzy.
V piipadé zkoumani uéitel chemie jako jednotné skupiny je podoba vysledného modelu
blizka piivodnimu nédvrhu, ptestoZe doslo ke zméné poloZek ve vétsin€ konstrukti (vice
viz dale) a byly odebrany vztahy mezi Ocekavanym usilim (EE) a Postoji k pouzivani

(ATU) a mezi Vnimanym pedagogickym dopadem (PPI) a Behavioralnim zamérem (BI).

Veétsing konstrukti byla odebrana jedna polozka: v ptipadé Ocekavaného vykonu (PE) se
jednalo o polozku PE3 (,,Pouzivani didaktického softwaru zvysuje ucinnost mého
vyucovani.”), U Ocekavaného usili (EE) Slo o polozku EE3 (,,Naucit se pracovat

s didaktickym softwarem je pro mé obtizné.**), Usnadnujici podminky (FC) rovnéz bez
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polozky FC3 (,,Pri obtizich s pouzivanim didaktického softwaru se mohu o pomoc obratit
na konkrétni osobu (¢i skupinu lidi).«"), v ptipad¢ konstruktu Osobni inovativnosti v IT
(PIIT) byla odstranéna polozka PIIT4 (,,Obecné se zdraham vyzkouset novou informacni
technologii.“), u Motivace (M) byla odebrana polozka M1 (,,Pouzivim didakticky
software ve vyuce chemie, protoze vérim, Ze je to zajimava aktivita.“) a u Vnimaného
pedagogického dopadu (PPI) polozka PPI1 (,,Kdyz ucitel pouziva didakticky software, ma
to dopad na vyukovy proces.). Rozsahlejsi zmény jsou u konstrukt Socidlni vliv (SI) a
Postoje k pouzivani (ATU), kde u SI zustaly pouze polozky SI1 az SI4 (,,Lidé, kteri maji
vliv na moje chovani / Lide, kteri jsou pro mé diileziti / Ostatni ucitelé / Verejnost, se
domnivaji/domnivda, ze bych mél(a) didakticky software ve vyuce chemie
pouzivat.“);au ATU polozky ATU2 az ATU4 (,,Didakticky software cini vyuku chemie
zajimavejsi.*; ,,Vyuka chemie s didaktickym softwarem je zabavnd.” a ,,Vyuka chemie

S pouzitim didaktického softwaru se mi libi.*).

Nejvyznamnéjs$im faktorem ovlivitujicim pfimo Pouzivani (USE) didaktického softwaru
jsou prave Postoje k pouzivani (ATU). Postoje jsou nejsilnéji ovliviiovany O¢ekavanym
vykonem (PE) zahrnujici polozky PE1 (,,Didakticky software povazuji za uzitecny pro
vyuku chemie.*) a PE2 (,,Pouzivani didaktického softwaru mi umoznuje ve vyuce chemie
dosahovat cilii vyuky rychleji.”“). Podobné vysledky byly zjiStény také ve studii zabyvajici
se akceptaci a pouzivanim interaktivnich studii ugiteli (Sumak a Sorgo, 2016), kde byly
Postoje k pouzivani siln¢ ovliviiovany (nejen) Ocekavanym vykonem (B =0,735;
p <0,001 pro diivéjsi uzivatele a p = 0,619; p < 0,001 pro pozdéjsi uzivatele) a mély
primy vliv na Pouzivani (USE; B =0,784; p < 0,001 pro dtivéjsi uzivatele a f = 0,398;
p<0,001 pro pozdé¢jsi uZivatele). Nejvétsi vliv na Behaviordlni zdmér (BI) maji
Usnadnujici podminky (FC) zahrnujici polozky ,,Mdm k dispozici prostredky nezbytné
pro pouzivani didaktického softwaru® a ,Mdam znalosti nezbytné pro pouzivani

didaktického softwaru‘.

S ohledem na detekované rozdily mezi skupinami uzivatell ¢i neuzivateld didaktického
softwaru ve vyuce chemie, jsme verifikovali také modely pro jednotlivé skupiny. Zde uz

jsou rozdily od ptiivodniho modelu a rovnéz i mezi jednotlivymi modely markantnéjsi.

U soucasnych uzivatelt je vysledny model ve srovnani S pivodnim vyrazné jednodussi,
neobsahuje konstrukty Oc¢ekavané tsili (EE), Socialni vliv (SI), Osobni inovativnost v IT

(PIIT) a Motivace (M). Pokud se zaméfime na podobnosti, je zde zachovan vliv
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Ocekavaného vykonu (PE; obsahujici ovSsem jiné polozky, a to PE2: , ,Pouzivani
didaktického softwaru mi umoznuje ve vyuce chemie dosahovat cilii vyuky rychleji.”“ a
PE3: ,,Pouzivini didaktického softwaru zvySuje ucinnost mého vyucovani.*“) na Postoje
k pouzivani (ATU; polozky ATU2 az ATU4 a ATUG: ,,Didakticky software c¢ini vyuku
chemie zajimavejsi.*; ,,Vyuka chemie s didaktickym softwarem je zabavna.“, ,,Vyuka
chemie s pouzitim didaktického softwaru se mi libi.* a ,,Pouzivani didaktického softwaru
neprinasi zadnou pridanou hodnotu.*), 1 kdyz v tomto ptipadé dosahuje nizsi miry, a také
vyrazny vliv Postoju k pouzivani (ATU) pfimo na Pouzivani (USE). Dalsi podobnost
s modelem pro vSechny ucitele spoc¢iva ve stfednim vlivu Usnadnujicich podminek (FC;
polozky FCl: ,Mam k dispozici prostiedky nezbytné pro pouzivani didaktického
softwaru.« a FC2: ,,Mdm znalosti nezbytné pro pouzivani didaktického softwaru.*) na
Behavioralni zamér (Bl) a mirném vlivu FC na Pouzivani (USE), stejné tak si ptiblizné
odpovidaji i miry vlivu Bl na USE. V tomto modelu se zdiiraznil vliv Postoji k pouzivani
(ATU) na Behavioralni zamér (Bl) a rovnéz vliv Vnimaného pedagogického dopadu
(PPI; také bez polozky PPI1) na Postoje k pouzivani (ATU). Zajimavosti je zaporny vliv
PPI na USE, ktery by se dal interpretovat zplisobem, ze ¢im vice ucitelé chemie souhlasi
s dopadem didaktického softwaru na zvidavost, soustiedénost, tvorivost, motivaci zaku
apod., tim mén¢ jej pouzivaji. Vysledky této skupiny jsou také ovlivnény skutecnosti, ze
cast respondentl je pravdépodobné v procesu transformace z uzivatele DS na byvalého
uzivatele, jak naznacuji odpovédi v dotaznikovém Setfeni. Nicméné€ jsme tuto skupinu
S ohledem na podobu dotazniku nebyli schopni odd€lit pro samostatné vyhodnoceni, coz

by mohlo byt soucasti feSeni dalsi vyzkumné studie.

Model pro neplanujici neuzivatele ve srovnani s pivodnim modelem pro vSechny ucitele
neobsahuje Usnadnujici podminky (FC), které se u zbyvajicich modeli objevuji,
Ocekavané usili (EE) a Motivaci (M), chybi vztah mezi Postoji k pouzivani (ATU) a
Behavioralnim zamérem (Bl) a mezi Vnimanym pedagogickym dopadem (PPI) a Postoji
k pouzivani (ATU). Zmény v konstruktech modelt byly nasledujici: Oc¢ekavany vykon
(PE) obsahuje PE2 a PE3 (stejné jako u soucasnych uzivateltt), Socialni vliv (Sl) je tvofen
polozkami SI1 az SI4 (viz spole¢ny model) a SI18 (,,Rodice Zakii ocekavaji, Ze budu ve
vyuce chemie pouzivat didakticky software.”), Osobni inovativnost v IT (PIIT)
neobsahuje PIIT4 (,,Obecné se zdrahdam vyzkouSet novou informacni technologii.), od
Postoju k pouziti (ATU; zde ATU2 az ATU4 — viz vyse) se oddélily negativni postoje a
vytvotily ATUD (polozky ATUL: ,,Pouzivani didaktického sofiwaru je Spatny ndapad.” a
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ATUG: ,,Pouzivani didaktického softwaru neprindsi zadnou pridanou hodnotu.*), které
maji pfimy vliv na Pouziti (USE). Stejné, jako v predchozich modelech, i zde ma
Ocekavany vykon (PE) vyrazny a vtomto pfipadé¢ velmi vyrazny vliv na Postoje
k pouzivani (ATU), které také piimo ovliviiuje Pouziti (USE). V tomto modelu se
objevuje vice faktor ovliviyjicich Behavioralni zamér (Bl), jsou to Ocekavany vykon
(PE), Socialni vliv (SI) a Osobni inovativnost v IT (PIIT), které ma nejvétsi vliv. Vliv
Postoje k pouzivani (ATU) na Pouziti (USE) a vliv Behavioralni zamér (Bl) na Pouziti
(USE) je v tomto modelu srovnatelny. Vliv Vnimaného pedagogického dopadu (PPI) na

Pouziti (USE) je podobné miry jako u jednotného modelu pro vSechny uditele.

U planujicich neuzivateld ve vysledném modelu nenajdeme konstrukty O¢ekavany vykon
(PE), Oc¢ekavané usili (EE), Socialni vliv (SI) ani Osobni inovativnost v IT (PIIT), dale
chybi vztah mezi Postoji k pouzivani (ATU) a Behavioralnim zamérem (Bl), stejné jako
U neplanujicich neuzivateld, Usnadiiujici podminky (FC) ovlivituji pouze Behavioralni
zamér (Bl), a nikoliv Pouziti (USE) jako u jednotného modelu a soucasnych uzivateli.
Z finalnich konstrukti doslo ke zméné polozek oproti piivodnimu modelu v konstruktu
Postoje k pouzivani (ATU), které ma rovnéz polozky ATU2 az ATU4 (viz vyse). Ve
shod¢ s predchozimi modely maji Postoje k pouzivani (ATU) a Vnimany pedagogicky
dopad (PPI) vliv na Pouziti (USE), v tomto modelu témé&f stejnou mérou. Mira vlivu
Usnadnujicich podminek (FC) na Pouziti (USE) je také téméf shodna s mirou vlivu
Usnadiujicich podminek (FC) na Pouziti (USE) v modelu soucasnych uzivateli. Dalsi
shoda s modelem soucasnych uzivateli je v ovlivnéni Postoji k pouzivani (ATU)
prostiednictvim Vnimaného pedagogického dopadu (PPI). Zajimavosti je, ze v tomto
modelu jsou Postoje Kk pouzivani (ATU) ovliviovany Motivaci (M) na rozdil od
predchozich modelt, kde se objevuje Ocekavany vykon (PE). Vliv Behavioralniho

zaméru (Bl) na Pouziti (USE) je zde ze vSech modeld nejmensi.

Pokud porovname vSechny modely pro jednotlivé skupiny, zjistime, ze model pro
planujici neuZzivatele je podobnéjsi modelu pro soucasné uzivatele, coz koresponduje
s podobnosti, kterou jsme identifikovali v deskriptivni analyze odpovédi dotaznikového
Setfeni. Dale se ve vSech modelech vyskytuje stiedni aZ velky vliv Postoje k pouZivani
(ATU) na Pouziti (USE), vliv Vnimaného pedagogického dopadu (PPI) na USE, i kdyz
Vv riznych mirach, a vliv Behaviordlniho zaméru (BI) na Pouziti (USE). Pficemz vliv

Postoje k pouzivani (ATU) na Pouziti (USE) je dokonce silngjsi nez vliv Behavioralniho
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zaméru (BI) na Pouziti (USE), tj. Postoje k pouzivani hraji v modelech vétsi roli nez
Behavioralni zamér. Tedy pokud budeme chtit podpoftit pouzivani DS u ucitelii chemie,
je potieba se zaméfit na posileni pozitivniho postoje k pouzivani DS ve vyuce chemie,
tj. jejich piesvédéeni, Ze je vyuka chemie s DS zajimavéjsi, zabavna a Ze se jim libi. Tyto
postoje jsou ovliviiovany, bud ofekavanym vykonem (tj. piesvédCenim, Ze je DS
uzitecny pro vyuku, umoznuje dosazeni vyukovych cila rychleji, popt. zvysuje u€innost
vyucovani) nebo motivaci (tj. osobnimi divody pro zafazeni DS, vnimanim vyuziti DS
jako zajimavé aktivity apod.), popt. vnimanym pedagogickym dopadem (tj. vlivem
zatazeni DS na zvidavost, soustfedénost, tvofivost, motivaci, u¢ebni vysledky zakt
apod.). Pro soucasné uzivatele a planujici neuzivatele jsou také dulezitym faktorem
Usnadiujici podminky, které zahrnuji znalosti a prostfedky nezbytné pro pouzivéani
didaktického softwaru, ptipadné¢ moznost pomoci s obtizemi s didaktickym softwarem.
U neplanujicich neuzivateli mizeme podpofit vyuzivani DS ve vyuce chemie, kromé
zlepSenim postoji k pouzivani, prostfednictvim Socidlniho vlivu (tj. pfesvédcenim, ze
lidé pro né diileziti, majici vliv na jejich chovani, vetejnost, ostatni ucitelé ¢i rodice zaka
si mysli, ze DS maji ve vyuce pouzivat) a Osobni inovativnosti v IT (tj. mirou ochoty

zkouset nové informacni technologie).

3.3 Dopliujici a ovérujici zjiStovani nazori a postoji ucitelt

chemie k vyuziti didaktického softwaru pomoci rozhovoru

Pro dokresleni dat ziskanych z dotaznikového Setfeni a hlubsi porozuméni nazorim a
postojum uciteli chemie k vyuZziti didaktického softwaru ve vyuce chemie bylo
provedeno take kvalitativni Setfeni pomoci rozhovoru s vybranymi zastupci jednotlivych

typt uéitelt (Svaricek, Sed’'ova a kol., 2007).
3.3.1 Vyzkumny vzorek

Vyzkumny vzorek pro kvalitativni analyzu byl sestaven pomoci zamérného vybéru
(Gavora, 2000). Tvofi jej 12 ucitelt chemie, které jsme vybrali s ohledem na ur¢ena
kritéria (viz Tab. 24) na zakladé€ naSich informaci ¢i doporuceni vybranych ucitel. Chtéli
jsme ziskat zastupce nejen vSech nami detekovanych skupin uzivateli/neuzivatell
didaktického softwaru, ale i vSech vyvojovych stupnii ulitele podle Pruchy (2005),
tj. za¢inajiciho ucitele (1-5 let pedagogické praxe), zkuSené¢ho ucitele (6-25 let
pedagogické praxe) a konzervativniho ucitele (vice nez 25 let pedagogické praxe).
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Od zacinajiciho ucitele jsme navic vyc¢lenili uplného zacate¢nika s praxi do jednoho roku,
ktery byvéa charakterizovan obdobim tzv. Soku z reality, utvafenim profesnich dovednosti
a adaptaci na podminky k provadéni profese (Pricha 2002; Pricha 2005). DalSim
kritériem vybéru byl také typ Skoly. U Skol jsme zatadili vice uciteli gymnazii oproti
zakladnim Skolam, protoze v dotaznikovém Setfeni tvoii menSinu, pro srovnani jsme

zapojili i jednoho zastupce ze stfedni odborné skoly.

Tab. 26: Charakteristika vyzkumného vzorku

Kod Kategorie Délka pedagogické | Predpokladany typ Typ
ucitele ucitele praxe uZivatele Skoly
A zkuSeny 12 soucasny uZzivatel G
B konzervativni 32 neplanujici neuzivatel G
C zkuSeny 7 soucasny uZzivatel G
D konzervativni 33 neplanujici neuzivatel G
E zkuseny 19 planujici neuzivatel G

F zkuSeny 24 soucasny uzivatel VA

G zkuseny 19 planujici neuzivatel G
H zkuseny 16 planujici neuzivatel G
| uplny zacatecnik 1 diivéjsi uzivatel Z8
J zkuseny 25 soutasny uZzivatel SOS
K zkuSeny 23 diivéjsi uzivatel G
L zacinajici 5 soucasny uZivatel ZS

3.3.2 Podoba a realizace polostrukturovanych rozhovort

Tato ¢ast vyzkumného Setfeni zaméfend na sbér kvalitativnich dat byla realizovéna
vV podobé nahravanych hloubkovych polostrukturovanych rozhovord, tj. pfipravené
otazky ¢i témata slouzi predev§im jako piehled pro vedeni rozhovoru (Svaiicek, Sed'ova

akol., 2007).

Piiprava otazek pro rozhovory byla provedena podle doporudeni Svaticka (Svaticek,
Sed’'ova a kol., 2007), tzn., otazky byly rozdéleny na Givodni, hlavni a ukondujici, pied
ukoncujici otazky jsme zaradili otazky identifikacni (viz pfiloha K). V Gvodni ¢asti byli
respondenti seznameni S cilem vyzkumu, s metodou zaznamenéavani rozhovoru, se
zpracovanim Udajl a ujiSténim o zachovani anonymity prostfednictvim informovaného
souhlasu s vyuzitim vyzkumného rozhovoru (viz pfiloha J). Dotaz na souhlas a

porozuméni podminkdm vyzkumu byl zopakovan na zacatku nahravani rozhovoru.
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Uvodni otazky byly zaméfeny na stav vybavenosti §koly respondenta informa¢nimi a
komunikac¢nimi technologiemi a jeho postoj k jejich vyuzivani ve vyuce chemie. Hlavni
otazky byly zaméiené na didakticky software, tj. jeho definici, dostupnost na Skole, nazor
na efektivitu didaktického softwaru, idedlni podminky pro implementaci didaktického
softwaru do vyuky chemie a idedlni podobu didaktického softwaru. Identifikacni otdzky
byly cilené pfedevSim na pedagogickou praxi vyucujicitho a ziskané vysokoskolské
vzdélani. UkoncCovaci otazky poskytuji respondentovi piedevsim moznost pro doplnéni
¢1 dotazy, které ho napadly Vv priabéhu rozhovoru. Dale zde méli moznost doporucit

nékoho ze svych kolegl pro absolvovani dalsiho rozhovoru.

Realizace polostrukturovanych rozhovorti probihala v kvétnu a v ¢ervnu roku 2017,
zpravidla v misté pracovisté respondenta. Rozhovory dosahuji délky 15-35 minut,
pficemz nejkrat§i délku (15 min) maji pouze prvni dva rozhovory. S pfibyvajicimi
rozhovory se stopaz prodlouzila na 19 a vice minut, coz ptisuzujeme ziskavani zkusenosti
s vedenim rozhovoru a souvisejici modifikaci otazek po prvotnich zkuSenostech a

vyhodnoceni pfepisu rozhovoru.
3.3.3 Analyza polostrukturovanych rozhovoru

K provedeni analyzy polostrukturovanych rozhovord jsme nejprve audiozaznamy
rozhovort prevedli do podoby pisemnych zdznamu prosttednictvim doslovné transkripce
(Hendl, 2005). Nasledna analyza vychazela z otevieného kddovani provedeného metodou
papir a tuzka™ zakonceného kategorizaci kodi, dale byla pouzita technika ,,vylozeni

karet“ (Svaticek, Sed’ova a kol., 2007).
3.3.4 Vysledky a diskuze
ICT na Skoldach

Uvodni otizky zaméfené na ICT slouzily jednak k navozeni rozhovoru a jednak
ke zmapovani vybaveni $koly respondentti témito technologiemi. Z odpovédi je patrné,
ze vybaveni na Skoléch je stale riznorodé. VSechny skoly maji k dispozici jednu ¢i dvé
pocitatové ucebny, ale s rozdilnym poctem PC, obecné maji Skoly PC rizného stari,
a tedy i kvality: ,,Nez prosté ten pocitac naskoci, to kolikrat je deset minut a pak v piilce
nebo kdyz to konecné se rozjede, déti zjisti, zZe to prosté nefunguje, ...“ (ptepis nahravky

. 12, 1. 244-245). Co se tyka vybaveni jednotlivych uceben, PC s dataprojektorem, které
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je v dnesni dob¢ povazovano za urcity standard, mizeme sice na nékterych skolach najit
Vv kazdé ucebné, piipadné v kombinaci s interaktivni tabuli, nicméné stale existuji skoly,
kde toto vybaveni neni tak snadno dostupné a ucitel musi o ucebnu s dataprojektorem
,bojovat®. Coz v ptipad¢ chemie mlze znamenat situaci, kdy si vyucujici musi piedem
rozmyslet, jestli chce vyucovat v odborné ucebné chemie a provadét experimenty, nebo
jit do u¢ebny s ICT vybavenim, ale neuzptisobenou pro chemické experimenty a ty v této
vyucovaci hodiné€ vynechat, pfipadné se pfipravit na transport pomucek a chemikalii pies
pulku Skoly nebo ptesun zaki: ,,...musim skloubit latku s tim, Ze nemiizu zrovna udélat
| soucasné pokus, protoze bychom museli prebihat v ramci jedné hodiny, coz se zase
nevyplati. Décka se pak ztrati pozornost, jsou V tu chvili rozjevend a zase je potom
nakoncentrovat na dalsi praci, to by nefungovalo.© (piepis nahravky ¢. 12, f. 60-63).
Interaktivni tabule byvaji na skolach k dispozici v fadu jednotek exemplaii (nejcastéji ve
tiech), tedy je vybrani ucitelé chemie ve vyuce spiSe nepouzivaji, vyjimku tvoii ucitelka
L a ucitel G, ktefi maji interaktivni tabuli pfimo v uéebné chemie, a tedy ji do vyuky
chemie zatazuji. Néktefi ucitelé uvedli, ze maji pro vyuku chemie k dispozici také
notebooky, tablety ¢i iPady, dataloggery a senzory, které mohou zapojit do laboratorni ¢i

experimentalni ¢innosti.
VyuZiti ICT ve vyuce chemie

Bez ohledu na to, zda maji ucitelé ICT k dispozici v kazdé hodiné chemie, ¢i si u¢ebnu
s ICT musi pfedem obstarat a svoji vyuku do ni pfesunout, v§ichni ucitelé ICT pro vyuku
chemie v riizné mite pouzivaji, at’ uz proto, ze jsou presvédceni, ze: ,,...motivacné to je
uplné néco jinyho,” (ptepis nahravky ¢. 8, . 21), tedy vyuzivaji ICT pro zvySeni
atraktivity vyuky pro Zéky, ¢i to vnimaji jako nutnost doby: ,,...svym zpiisobem je i nutné,
protoze si to zada doba.” (ptepis nahravky €. 4, f. 23-25). Zajimavy motiv pro zafazeni
ICT do vyuky uvedl jeden z uciteld, a to zlepSeni pohledu Zaka na uditele: ,,...je tam
prosté takovy to souznéni, ze jo? Kantor déla s pocitacem, ukaze mi néco zajimavyho, tak
mé tim padem zajima i ten kantor, jo? Prosté vidim, jak to funguje a dokazu se néjakym
zpiisobem ztotoznit.* (ptepis nahravky ¢. 11, . 276-278). Ucitelé chemie vyuzivaji ICT
jednak k vlastni pfiprave, tj. pro tvorbu prezentaci, DUMI, elektronickych ¢i tisténych
pracovnich listt, jednak jej vyuzivaji jako zdroj novych informaci pro podpofeni uciva,
a to prostfednictvim internetu, ve kterém bud’ hledaji sami ,,nejzhavéjsi novinky*, napf.

na YouTube: ,,Tak, pokud je tieba porad nahrany nebo néjaka informace nahrand na

93



youtubu, tak pustim primo autora, aby se vyjadril konkrétné k tomu. To je asi nejlepsi,
protoze oni vidi i ten osobni pristup toho, kdo to prezentuje, tu informaci.” (ptepis
nahravky ¢. 1, ¥. 17-18), nebo zapoji piimo Zaky: ,,...déti treba stahuji z internetu,
dostanou za ukol néjake terminy, takze oni si behem treba vyuky, ty terminy stahnou
zZ internetu a potom si je vysvétlujeme.* (piepis nahravky ¢. 2, t. 23-25). Dals$i mozZnosti
je podpofeni experimentalni Cinnosti prostfednictvim ICT, které zde slouzi jako
alternativa k realnému chemickému experimentu: .,...mi to umozZnuje za prvé bud
prezentovat néco, co z redlu ja nemuzu ukdzat, at to jsou experimenty nebo prosté
cinnosti, které, které prosté jako bézné smrtelnik se k nim nedostane, ...* (pfepis nahravky
¢. 10, . 21-23) ¢i jako priprava pted laboratorni praci: ,,...tak miizzeme promitnout i treba
laboratorni prdce, ukdzky, miizeme promitnout, nez teda studenti jdou pracovat do
laboratore, ... (ptepis nahravky €. 5, t. 47-48). Ucitelé zapojuji ICT do vyuky chemie
pro zpestfeni vyuky, podpofeni nazornosti vykladu nového uciva: ,,No, a prave ty
animace jsou docela pékny, ja si to stahuju tieba z internetu, protoze ja to u vykladu
pouzivam jo? Treba i ty animace pouzivam, najdu si to nékde prosté, sama je samozirejmeé
netvorim, ale pouzivam to, takze mé to jako docela vyhovuje a je to jako zpestreni toho
uciva.” (ptepis nahravky €. 2, . 119-122), ¢i zpestieni procvicovani se zaky: ,,...protoze
ucim osmou devatou tridu, tak jsem jim tam zobrazila vzorce, aby se toho nelekali a
néjakou velkou molekulu, teda néco jsem jim rekla, Ze je to néco z prirody tireba néjaky
barvivo a oni se na to podivali a ja jsem po nich chtéla jenom, aby tam rozpoznali ty
funkcni skupiny, 0 kterych jsme se ucili u téch derivatech jakoze to je vidycky néjaka
latka, treba na tohle jako, takze ten internet jsem zapojila timhle zpusobem.* (piepis
nahravky ¢. 3, ¥. 38—43). Dale ucitelé zminovali zapojeni ICT do vykladu prostfednictvim
vyuziti Zakovskych prezentaci, zde ucitelé nepiimo spojuji ICT se zlepSenim

prezentacnich dovednosti zakd.
Vliv pouZivani didaktického softwaru ve vyuce chemie na vyukovy proces
Pozitivni viiv

K zatazeni didaktického softwaru do vyuky chemie vedou ucitele podobné divody, které
uvadéli obecné u pouziti ICT: v dnesni dobé to povazuji za nutné: .,...ale myslim si, Ze
soucasnymu pojeti vyuky je takovy, Ze uz to je potreba, ze si myslim, Ze uz to, Ze to je jind
prdce, je to uz zas na vyssi urovni...” (ptepis nahravky ¢. 5, . 356-357), ale piedevs§im
vidi, Ze prace s DS zdky bavi, protoZe jim zprostfedkovava ucivo prostfednictvim
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technologii, ke kterym maji pozitivni vztah: ,,...a myslim si, Ze to Zaky bavi vic, kdyz se
takovyhle didakticky program teda vyuziva v hodiné. A zalezi samoziejmé na tom tématu.
Nechci rict, Ze furt, to urcite, to bych si nemyslela, ale obzviast na zakladni skole, ale i na
gymndziu stridani cinnosti u studenti téch 15letych, 14letych je urcité dobré, aby ta
chemie pro né nebyla odtazita, aby pro né byla blizsi. (ptepis nahravky ¢. 5, f. 130-135),
ucitelé tuto formu vnimaji jako pro zéky pfijatelnéjsi ve srovnani s tisténymi materidly:
»INavic hrozné neradi ctou, takZe pouzivat jenom tistényho neco, kde maj cist, tak to je, to
Jim to stokrat radsi reknu, ale nechat je néco cist, to je, to nejde.* (ptepis nahravky €. 9,

f. 194-195).

Ucitelé vnimaji didakticky software jako nastroj pro zpestieni hodiny, moznost rozsiteni
portfolia moznych vyukovych metod a organiza¢nich forem a jejich sttidani, zatazeni DS
pfindsi do vyuky zménu, odliSnou prezentaci uciva: ,,Tak si myslim, Ze to zase bude jinej
pohled na tu chemii a zZe to asi prospéesné bude.* (ptepis nahravky ¢. 2, f. 76—77) a zvySeni
aktivizace zaku: ,,No, ja si myslim Ze, pokud ja pouzivam nebo mam tu zkusenost, tak vim,
Ze se ten zdjem ve tiidé nebo jakoby ta aktivita zvysi, jo? Ze prosté je to néco, je to zména
nakad za prvé uz, je to néco, co to ozivi.“ (ptepis nahravky ¢. 10, . 99-101). Dalsim
piinosem DS pro vyuku je podpora samostatnosti zaki: ,,Ze kolikrat kdyz ten potom ten
program s nim interaguje, blikne jim je to dobre, je to Spatné, tak i sami tak se jako nuti,
nejenom abych ja tam potom stala a kou-, jak se pak koukaji na mé je to tak, neni to tak
ano, ne, proste, ze zkousi pak i vymyslet i samostatné, prosté pro¢ mu to neslo...“ (ptepis
nahravky ¢. 12, f. 223-226), ktera patii mezi jeden z motivi, pro¢ ucitelé DS do vyuky
zatazuji: ,,...abych jim dala navod, jak si to ucivo procvicit beze mé...“(prepis nahravky
¢. 6, f. 115-116). DS tim také zjednoduSuje praci uditelim, protoze je nahrazuje
v kontrole, objektivné a bezchybné klasifikuje vykon zaka, dal$i usnadnéni ucitelé
spatfuji v tom, Ze jim Setii hlasivky a také Cas pfi pfiprave: ,,...protoze tieba tedka kdyz
to, kdyz chci néjakou zajimavost, si to nécim zpestrit, nechci prosté jenom vykladat
monotonné, pouzivat akorat fixu, leda tak si prosté hledam na internetu a nez si néco
najdu na internetu, tak mi to samozrejme zabere taky cas, to znamena, Ze pokud by to
bylo uz zpracovany, bylo by to hezky udeélany, tak samoziejmé by to bylo neskutecné

usnadnéni casu, prdce, vseho.* (ptepis nahravky ¢. 8, . 213-217).

V otazce nazoru na efektivitu DS ve vyuce neni odpovéd’ jednozna¢na at’ uz s ohledem

na volbu vyukové metody: ,.Efektivita, myslim si, Ze se to neobejde bez vykladu ucitele a

95



bez odpovedi na pripadné otazky Zaku, jo? Takze to si myslim, Ze tam je role ucitele
nezastupitelna, ale v tom procvicovani si myslim, Ze ten didakticky software vede.* (ptepis
nahravky ¢. 6, . 106-108), ¢i vlastniho didaktického softwaru: ,,Tam jde asi predevsim
taky o volbu, protoze miizu, muzu mit uzasny program, ktery ty zZaky nezaujme, at uz to je
grafikou, at’ uz to je barvy, at uz to jsou zvolené obrazky. Naopak proti tomu muzu mit
obycejnéjsi v uvozovkach nebo spis meéné kvalitni program, ktery bude vypadat krasne,
efektivné bude piisobit. Tady jde prave o to, zvolit spravnou pravé tu pomiicku, ktera by
ty décka dokadzala k sobé pritahnout a pak uz si myslim, Ze rozhodné ta aktivita nebo ta

efektivita tam bude vysledkem.* (piepis nahravky ¢. 12, . 209-214).

Vsichni ucitelé se jednoznacné shoduji, ze role didaktického softwaru ve vyuce chemie
je predevsim doplitkova, nepovazuji jej za nastroj, ktery by zcela nahradil ucitele nebo
ktery by se m¢l vyuzivat celou ¢i kazdou vyu€ovaci hodinu: ,,Kdyz to bude jako doplnék.
Kdyz to nebude leitmotiv té chemie, ale skutecné, protoze role ucitele je nenahraditelna,
podle mého ndzoru stdle a kdyz ten ucitel to vytahne v ten pravy okamzik, kdy skutecné to
muze doplnit, miize to oZivit, muze to néjakou zajimavou formou procvicit.*“ (ptepis

nahravky ¢. 10, ¥. 114-117).
Negativni vliv

Zatazeni didaktického softwaru do vyuky chemie pfinasi ovSem také urcita negativa.
Jednim z nejéastéji zminovanych je chybéjici komunikace a interakce na trovni ucitel —
zak: ,,Ja si myslim, Ze studenti, kdyz se pouziva tenhle software, tak do néj jako nemohou
mit jako otazky, dotazovat se, a ja kdyz treba s nima opakuji sama, tak s nima komunikuju
S téma studentama, takze se jim to snazim jesté dovysveétlit nebo odpovédét na to, tady uz
prosté musej se k tomu vyjadrovat jenom sami...” (ptepis nahravky ¢. 2, . 127-130),
které miize vést k nepochopeni u zakd: ,,Ze to si myslim, Ze na tom to hodné zdlezi, Ze ty
deti jako jsou zvykly na néjaky zpusob jakej spolu jako komunikujeme v ty vyuce a zZe kdyz
pak ty materidaly délal nekdo jinej, tak oni ne Ze by tireba ty fakta neznaly, ale jak je ta
otazka polozZena jakoby trosku jinym zpiisobem, tak to jim miize délat trosku problem, ...*
(pfepis nahravky €. 3, . 118-121), a které nedostatecné podporuje ustni projev zaka:
»--.jd 0sobné si myslim, Ze to bude presné naopak, Ze ten prinos mnohdy nevyvazuje
vlastné ztratu casu a ztratu toho kontaktu mezi vyucujicim a Zakem, protoze i ty Zdci
potiebuji se vyjadrovat jinak, nez digitalné. Proto jejich hodnoceni u maturit je treba na
zaklade ustniho projevu. (ptepis nahravky ¢. 4, t. 71-74).
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Dalsi obavy ucitelé vyjadiuji nad laxnim piistupem zaka k vyuce: ,,To je takovy
dvousecny, protoze oni to berou jako takovou pohodicku trosku, ze jako bude se delat
software, tak si tam jakoby budu klikat, co mé zrovna zajima...“ (prepis nahravky ¢. 11,
. 139-140), které by mohl DS podporovat a vést k bezmyslenkovitému proklikavani
obsahem: ,,Ze aby to tam jako ne- nesklouzdvalo k tomu, Ze, myslim si, jak vidim svoje
deti jako ve tride, Ze rada z nich zaklikavala tak jako lazo plazo, takze jako tak si tady
vyberu todle a voni Ze by u toho tolik nepremejsleli, ale totéz delaj i v ty papirovy podobé,
takze to jako meni vyhoda nebo nevyhoda ani jednoho...“ (ptepis nahravky ¢. 3,
. 87-90). Také je nutné vyukové pomtcky a metody a formy vyuky pravidelné stiidat,

aby nedoslo k ptehlceni zakt technikous: ,,...7o zase ty deti jakoby vraci do toho prostiedi

tech pocitacii, kde oni travi beztak tri ¢tvrté dne a v podstaté nic normalniho neznaji.*

(ptepis nahravky ¢. 11, f. 255-257).
Piekazky pro pouZivani didaktického softwaru ve vyuce chemie

Mezi piekazky pro pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie patii nedostatecné
vybaveni ICT na Skolach, pfipadné kvalitnim komerénim didaktickym softwarem,
nedostatecna vné&jsi podpora nejen od vedeni Skoly, ale i ze strany kolegi, decizni sféry a
vyvojaiu didaktického softwaru, dale osobni faktory, nedostate¢nd casova dotace na

vyuku chemie a nevhodnost dostupného didaktického softwaru (vice viz nize).
Nedostatecné vybaveni na Skolach

Nedostatecné vybaveni na Skolach nastinila uz situace zabyvajici se ICT obecné.
Z rozhovort vyplyva, ze ucitel chemie bézn¢ nemtize s piistupem do vypocetnich uc¢eben
pocitat: ,,Mame samoziejmé dvé ucebny vypocetni techniky. To ale vyuzivat nemiizu,
protoze jsou preplnény prosté hodinami vypocetni techniky...“ (ptepis nahravky ¢. 1,
t. 8-9), ,,...ani ho snad ani vyuzivat nemohu, protoze pokud je to vazano na pocitace, tak
do ucebny s pocitacem my se jako chemici nedostaneme.” (piepis nahravky ¢. 2,
f. 47-48) a musi zpravidla pracovat s vybavenim ucebny, kterou dostane k dispozici:
,Ale protoze je skola doslova a do pismene preplnénd, tak se tridy nemiiZou moc stéhovat,
takze prosté vyuzivam to, co v té ucebné je, kde jsem vyrozvrhovana...* (ptepis nahravky
¢. 1, 1.11-13), coz jej omezuje v moznostech vyuziti modernich technologii, resp.
didaktickych softwart: ,,...rizny ty pokusy, teda interaktivni, kde si ty Zaci mohli sami

smichat ty zkumavky a tak. To jsem pouzivala cas, vlastné na celou dobu ty praxe. To my
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mame kupodivu. Zjistila jsem, Ze to jako mame, ale ja nemdam na to interaktivku, takze to
trosku jako postrada smysl, kdyz se tam musim jim otocit mys a musej si mysit a nez se
tam dostanou k #y mysi, tak to hrozné zdrzuje. . . (ptepis nahravky ¢. 9, t. 39-43). A i kdyz
ucitel vi, ze techniku dostupnou v uc¢ebné ma, nema z daleka vyhrano, nebot’ se na ni
nemuze stoprocentné spolehnout, a to nejen v pfipad¢ pocitacu: ,,...jd treba chodim pak
uz o prestavce do ty tridy si to uz nejdiiv teda vsechno vyzkouset nebo roz-, hlavné teda
Jjestli vSechno funguje, hesla vSechna, (...) aby ta hodina méla spdad. Protoze kdyz potom
clovek tady néco tam Steluje a ted’ to furt nejde, tak samoziejmé to dobry neni, no.” (ptepis
nahravky ¢. 5, t. 284-288), ale i v pfipadé mobilnich technologii, naptiklad tableti:
»-..protoze se mi taky stalo, Ze jsem pravé pouzila tablety prave, v ty tridé, a nez jsem,
nez se nam podarilo jenom se prihlasit, tak jsem ztratila takovyho casu a cely to bylo
samoziejmé uplné rozhozeny hnedka, jakmile néco nejde a trva to dlouho, tak to
prosté...” (ptepis nahravky ¢. 8, f. 145-151). Nedostate¢né hardwarové vybaveni, nutnost
vSe si predem, zpravidla o své prestavce, vyzkousSet a byt stejné radéji vzdy pfipraven i
na variantu, 7Ze technika nebude fungovat, mize rychle vést k rezignaci ucitele na
vyuzivani téchto technologii. Pokud se zamétime na vybaveni didaktickymi softwary pro
vyuku chemie, komer¢ni zastupce na Skolach nékterych respondentii nemaji, piipadné
nepatii mezi nejnovejsi: ,,No jenom nemame vylozené jakoby, ze by skola méla nakoupeny
néjaky vyukovy software, teda to je uplné minimalné nebo to jsou zastaraly veéci, ktery

prosté se moc uz pouzit nedaj.” (ptepis nahravky ¢. 8, t. 43-45).
Nedostatecna vnéejsi podpora

Situaci s nedostacujicim hardwarovym vybavenim fesi $koly Casto ucasti na projektech,
resp. rozvojovych programech (napf. Operaéni program Vzdélavani pro
konkurenceschopnost, OP VK), nicméné tuto podporu hodnoti jedna vyucujici jako
nedostatecnou a piili§ komplikovanou: ,,...bych cekala od statu vétsi podporu pri
porizovani veskeré IT techniky. Ted samoziejmé néjaké projekty jsou, ale da dost prace
je skloubit.”“ (pfepis nahravky €. 6, t. 240-241). Dal§im problémem je nedostate¢na
podpora vedeni Skoly, které ucitelim nevytvaii prostfedi pro aplikaci didaktického
softwaru ¢i novych technologii obecné: ,,4by to bylo individualné, to by museli mit ty
tablety, coz teda u nas moc k tomu neni vile, aby se ucilo timhle zpiisobem.* (piepis
nahravky ¢. 7, t. 174-175), piipadné dostateCné nevénuje prabézné pozornost

informovanosti uciteld o stavu vybaveni na skole: ,,...tedka treba jsme méli takovy jako
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znovuseznameni s tim, co tady ta Skola vsechno ma vlastné koupeny, protoze se zjistilo,
Ze spousta ucitelii tam ani nevi, co tam jako vSechno je, protoze jak tam jako prijdou, tak
jim nikdo nerekne, Ze tam pro ten jeho predmét neco je a kde to viibec ma hledat...

(pfepis nahravky ¢. 9, . 247-251).

Ucitelé casto zapoli i s nepochopenim ze strany kolegl: .,...protoze jsme uvazovali
0 ceste, ze by deti vyuzily svoje chytré telefony, ale narazi to na treba nepochopeni kolegii
obcas, protoze by nejradsi mobilni telefony zakdzall uplné ve skole...* (pfepis nahravky
¢. 6, 1. 123-125), pticemz domluva s kolegy mtize byt pro efektivitu zarazeni DS klicova:
»A pak asi taky, zdlezi na tom, co uplatiiujou ty ostatni ucitelé, protoze kdyz by viastné
vSichni jeli jenom pres to, Ze maj néjakou interaktivku nebo Ze jsou na pocitacich, tak
V podstaté by pro ty Zdaky bylo zajimavéjsi, kdyz by byli normalné ve tridé a v ty chemii
prece jenom to je Sance jim ukdazat néco realnyho, je mnohem vétsi nez jim ukazovat néco
na cesting, ze jo, treba. Takze v tom pripadé by moznd bylo snazsi zaujmout ty Zaky nécim,

co naopak nebude pres ten pocitac, ze jo.“ (ptepis nahravky €. 9, f. 125-130).

Nejcastéjsi prekazkou pro pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie jsou
nedostatecné vzdélani, ve vétSin¢ pripadd piedevSim v ramci dalsiho vzdélavani
pedagogt, které by ucitele chemie se zastupci didaktického softwaru a moznosti jejich
vyuziti ve vyuce chemie sezndmili: ,,...vlastné ta rychlost, prekotnost toho vyvoje viastné
nastoupila tak rychle, Ze nejsou k tomu lidi kvalifikovani, jesté od vysokych skol viastné
nejsou zvykli na ten software a jako treba rada véci, kterych jsem se ucil sam, jako je to
dost narocny v ramci ty chemie se tomu softwaru prizpusobit jednak a jednak najit ty
klady, kterymi by se zas dal vyuzit.*“ (piepis nahravky ¢. 4, . 90-94), poptipad¢ chybi
| prezentace konkrétniho softwaru od firem: ,.Jednak mam pocit, Ze jsme neméli Zadnou
nabidku k vyuzivani toho softwaru nebo teéch vyukovych programii a moznd bych treba
wvitala, kdyby byla néjaka prezentace, jak to funguje a tak dale, kde by nds nékdo s tim
trosku vic seznamil. Jo? Ze clovék o tom tieba ani nevi, jaky jsou moznosti a tak.* (ptepis
nahravky ¢. 7, ¥. 127-130). S tim souvisi i chybé&jici souvisly a aktualizovany piehled
didaktického softwaru, ktery by byl mezi ucitele distribuovan, ucitelé pak ztraci kvanta
¢asu hledanim novych moznosti na internetu: ,,...co mé predtim zajimalo, jak je to s téma
aplikacema pro ten android na ty mobily, tak to se v podstaté ani nijak jinak zjistit nedd,
nez ze clovek prosté jednou za rok si znova tam zada chemie a znova si zada periodicka

tabulka, znova si zada pokusy a znova se kouka, jestli tam prosté néco novyho je, ze jo,

99



protoze nikdo mu nic takovyho neposle. (...) A1 kdyz jsem to hledala, na internetu, jako
riizny treba ty interaktivni tabulky prvkii a tak, tak prosté nikde nic jako souhrnnyho neni.
Je to prosté, jo, projizdeni internetu, rozklikavani x odkazii a zkouseni, jestli todleto je
neco, co k cemu, no.“ (ptrepis nahravky ¢. 9, 1. 216-220, . 223-226). Ptipadné v ramci
hledani zjisti, Ze mu zadny z nabizenych DS nevyhovuje: ,,Skutecne byt clovek ma
takovou vizi, takhle by treba by se mi libil ten program na reknéme nejaké téma a takhle
bych si ho postavil, ale zrovna v ten dany okamzZik takovy software tieba nebude
k dispozici,...« (pfepis nahravky ¢. 10, . 175-178), nebo Ze ma zasadni nedostatky:
.. .tam mé hrozné rozcilovalo, ze nekdy prosté, ze jim jde jenom o to, aby se to jako
procvicilo to nazvoslovi a pak tam maji prosté slouceniny, ktery viitbec neexistujou,
protoze to evidentné generoval néjakej pocitac, ale jim prosté vygeneroval i néco, co jako
Z chemickyho hlediska viibec nemiize bejt a kdyz sem potkala nevim dva, pak mé to
prestalo bavit, hledat néco na nazvoslovi.” (ptepis nahravky ¢. 9, t. 94-98), coz, jak
posledni vyrok doklada, musi diive nebo pozdéji zékonité ucitele unavit a nové zastupce

uz vyhledavat naptisté nebude.
Osobni faktory

Neochota vyhledavat dostupny didakticky software muze také souviset s osobni
charakteristikou ucitele, predev§im u konzervativnich ucitell je vice ocekavéna:
»- - VYUZitl toho softwaru podle mé brani takova ta lidska setrvacnost, Ze vétsina z nds
starsich rocnikii vlastné do té vyuky vstupovala bez téchto znalosti a dovednosti.“ (ptepis
nahravky ¢. 4, . 86-88) a néktefi jsou si této své tendence védomi: ,,...uZ asi jsem
konzervativni, tak nevyhleddavam prilis novy, takze pouzZivam to, co uz jsme bud si

vytvorili, nebo s tim mam zkuSenost, ...« (ptepis nahravky ¢. 10, . 195-196).
Nedostatecnd casova dotace

Ucitelé chemie Casto poukazovali na nedostate¢nou c¢asovou dotaci: ,,...vzhledem
k mnozstvi uciva, zejména prave na gymndziu, kde teda mame u nds jenom tiletou chemii,
tak proste, aby clovek prosel uplné vsechno, stihl vSechno, tak tohle mi prijde nékdy
casové dost ndarocny zarazovani toho.* (ptepis nahravky ¢. 7, f. 152-154), a zni
vyplyvajici nedostatek ¢asu na zatazeni didaktického softwaru: ,,...pak mame Didaktu a
jeste jiny tyhle konkrétni didakticky softwary a na ty mi prijde, Ze jsou na dlouho, Ze

V podstaté nemam behem ty hodiny tolik casu na to, abych to mohla pribézné zarazovat.*
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(ptepis nahravky ¢. 9, t. 43-45), popt.: ,,...V té hodine, Ze to zabere néjaky cas a
samozrejmé pokud bych méla k dispozici vétsi pocet hodin, tak je to ideadlni, ale pri tom
omezenym, pri té omezené casové dotaci, tak vzhledem K tomu, Ze clovek potrebuje
odvykladat ucivo nejprve, tak prosté na to procvicovani nezbyva tolik casu...” (piepis
nahravky ¢. 7, f. 156-159). Dusledek ¢asového presu pak nejlépe vystihuje pani ucitelka
H: ,,...ja to beru, jakoze to je vyborna véc, ze se to tim vlastné i ucej, ze lip si to
zapamatujou, nez kdyz jim to prosté jednou rekne ucitel, ale mam i obavu tady o to, no,
Ze prosté se to pak nestihne, co se ma stihnout, kdyz, Ze jo, pak to kvantum je na vkor ty

kvality no.“ (ptepis nahravky ¢. 8, t. 172-175).
Idealni podminky pro pouZivani didaktického softwaru ve vyuce chemie
Idedlni ICT vybaveni

Idedlni podminky pro zafazeni didaktického softwaru z hlediska hardwarového vybaveni
pro ucitele chemie znamena mit ptistup do pocitacové ucebny nebo mit u¢ebnu chemie
vybavenou vice PC ¢i notebooky: ,,Jo, tak didakticky software by se asi dal vyuzit, kdyby
treba kazda ta trida nebo trida kde vyucuji, méla treba pét pocitacovych stanic, na kterych
by se skupinky Zakii mohly stridat, Ze by se mohla nastavit treba skupinova prdce, nékteri
by resili néco do sesitu nebo proste néco s ucitelem nebo néco prakticky a nékteri by si
procvicovali na téch pocitacich, tak to si dovedu predstavit. Anebo by musela byt tiida
pocitacova cela, aby kazdy Zak mél stanici nebo notebook néco naky zarizeni a mohli by
pracovat vSichni.*“ (pfepis nahravky ¢. 1, . 61-66), pfipadné se pro vyuku chemie
Vv dnesni dob¢ jevi jako prakti¢téjsi zakoupeni tabletd pro vSechny zaky: ,,Co by mohlo
byt jeste zajimavy, je, jak néktery ty tridy jsou vybaveny téma tabletama, takze kdyz by
jako se rozvinuly i ty cesky ty aplikace pro ten android a tak, tak vyuzit ty tablety, Ze by
viastné nemusel bejt clovek vazanej na tu interaktivku, ale zZe by si to kazdej ten zak mohl
vyzkouSet sam, ale ty tablety pak by byly dobry na ty, jak se pouzivaj ty pokusy s tema
meérenima téma Cidlama, Ze jo.“ (prepis nahravky ¢. 9, . 141-145). Ideélni vybaveni je
funk¢ni a prizplisobivé situaci: ,,Tak samoziejmé celkovée vybaveni cely ucebny, to je asi
Jjasny, V ucebné zatemnéni oken, programii, vybaventi, pocitace a samoziejmé ja bych teda
jak nejenom platno, co mame teda my, ale ja bych prave i tu tabuli, kterd by teda sla, mé
treba co chybi je pravé to, Ze treba ta tabule pak nekoresponduje s vyskou ditéte a
kdybychom treba chtéli pouzit a nemame vylozené interaktivni tabuli, takze bychom mohli

pouczit doplnéni do textu treba tu tabuli klasickou a to, takze tam bych rekla, Ze to treba
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jako trosicku vazme, tam bych to potiebovala urcite mit.*“ (ptepis nahravky ¢. 5,

f. 171-177). Soucasti idealniho vybaveni je samoziejmé¢ také kvalitni didakticky

software.
Idealni didakticky software pro vyuku chemie

Idedlni didakticky software je podle uciteli chemie komplexni, obsahujici ¢asti pro
motivaci, vyklad, procvi¢ovani a testovani: ,,Tak, aby byl tak jakoze komplexni. To
znamenda s néjakym uvodem, moznost, aby se do toho dostal student i doma, jo? Aby s tim
mohl pracovat. To znamena, aby byl bud’ na siti pristupny. Tak s néjakym teoretickym
uvodem, samoziejmé pokud by tam bylo co nejvic nazornych véci, jo? Mam rad, kdyz to
fakt je treba krok za krokem, kdyz tam jsou néjaké vizualizace a kdyz se to co nejvic potom,
protoze ta chemie je o experimentu predevsim, tak pokud se ten experiment tieba, ktery
ja nemuzu v realu realizovat, je skutecné co nejndzornéjsi, to znamenda tieba uz redlna
videa, by byl doplnén, ta redlna videa by byla treba pak doplnénd animaci, néktera to
upresni. Naopak samoziejmé néjaké procvicovani, na konci.* (piepis nahravky ¢. 10,
f. 146-154), ovSem vyklad musi byt spiSe struény: ,,Tdk urcité by mel mit néjaky prehled
toho obsahu, ktery by se dal konzultovat, ale ne udélany tak, Ze se tim musi ten zZdk
prokousat, prosté jenom tak mit moznost do toho nahlizet a urcite by tam mély byt
zadavany nejaké ukoly, ktery ma ten zZak resit, ale s tim, Ze ten software bude schopny
néjakym zpiisobem vyhodnocovat, jestli ten Zak to vyresil spravné.* (ptrepis nahravky €. 1,
. 82-86), nejlépe segmentovany na kratsi useky: ,,...Ze bych spis uvitala kratsi, néjaky
kratsi useky nez néco, kde je prosté treba vzidycky celd kapitola, kterou ti Zaci maji projit
a pak pozodpovidat naky otazky a clovek jim zaplacne uplné celou hodinu.* (ptepis
nahravky €. 9, f. 122-125). Samoziejmou soucasti idealniho didaktického softwaru je
okamzitd a nejlépe konkretizovana zpétnd vazba pro jednotlivé Zaky. Dale by ucitelé
velmi uvitali moZnost Gprav obsahu, predevS§im formulaci textu: ,,...mit néjaky jakoby
zdklad, abych ja to nemusela deélat vod a do zet, vod nuly, ale abych méla néjak néco
predpripravenyho a ja si treba mohla zménit jenom néjak tu otazku, formulaci nebo néco
podle toho jak ucim.” (ptepis nahravky ¢. 3, . 115-118). Idealni didakticky software
z uzivatelského hlediska shrnuje vyucujici F: ,,Tak idealni software, kdyz uz, tak by mél
asi obsahovat zdroje, odkazy, aby si ten ucitel mohl vybrat castecne, aby s nim mohli
pracovat i samostatné Zaci. To znamend, aby byl k dispozici zZakiim, aby nebyl drahy, aby

byl responzivni. To znamend pouzitelny i na mobilnich zarizenich bez néjakého omezeni.
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Dal za ideadlni podminku bych povazovala, Ze s ni nebude mit prdaci administrator skolni,
protoze do nékterych portalii zaregistrovat deti da néekdy dost prace, kdyz to maji udeélano
nesikovné. TakzZe vhodna, lehka registrace, aby ji zviladly treba i ty déti. No a aby byl
urcité barevny, nazorny, velka pismena, protoze jsem se setkala tieba s testy, které jsou
uzasné, ale z dalky je deti neprectou, jsou tam mala pismena, jo? Tak to je asi tak, na co
si vzpomindam. A spravny samozrejmé. Dneska je spousta chyb ve vyukovych softwarech.*

(pfepis nahravky ¢. 6, f. 155-165).
Zpiusoby zaiazovani didaktického softwaru ve vyuce chemie

Jak uz jsme uvedli vyse, ucitelé chemie povazuji didakticky software za pomucku, ktera
by se méla do vyuky chemie zatazovat obcas a ne porad, ovsem za soucasnych podminek
jej ucditelé zafazuji spiSe vyjimeéné. V souladu s funkci didaktického softwaru si umi
ucitelé chemie ptfedstavit jeho zatazeni pfi frontdlnim vykladu, kdy didakticky software
doplnuje vyklad ucitele zpravidla o nazorné ukéazky, ale umi si ptredstavit skupinovou ¢i
samostatnou praci zakt v hodin€ i v ramci vykladu: ,,7ak mozna bych vybrala néjaka
témata, ktery si ti zdaci nastuduji sami, pomoci toho softwaru a pak bych je bez softwaru
néjak otestovala a nebo presné naopak, ze bych vybrala témata, ktera si teda vysveétlime
spolecné a pak bych jim umoznila si procvicovat pripadné se otestovat pomoci toho
softwaru.* (ptfepis nahravky ¢. 1, . 108-111). Stejné tak v procvicovani ucitelé vidi
moznost efektivni aplikace DS, a to jak pfi frontalnim zafazeni za vyuziti interaktivni
tabule, tak v individualni formé za pomoci dostate¢ného poétu pocitact ¢i tableti, kterou
ovSem hodnoti z pochopitelnych divodi jako ptinosnéjsi nez frontalni: ,,Kazdopdadnée
bychom, bych zacala zarazovat ty samostatnou praci vic, protoze si myslim, Ze jim nic
nedd tem déckam vic, nez kdyz to zkousi samostatne. Treba, trebas chyba, omyl, ale prosté
kdyz to zkusi, da jim to urcite potom si vzpomenou, jo, todle mi nefungovalo, todle bude
lepsi priste. (piepis nahravky ¢. 12, t. 320-323). Ze zkuSenosti vyucujici F pouZzivajici
pravidelné didakticky software vyplyva, Ze zaky frontalni zatazeni didaktického softwaru
bavi méné nez individudlni. Ucitelé chemie ovSem vidi potencial také ve vyuziti
didaktického softwaru pro domaci ptipravu zakt, kdy mize jednak ¢astecné fesit problém
s nedostateCnou cCasovou dotaci, ale predev§im dava Zzakim zpétnou vazbu pfi
procvicovani, v ptipadé komercnich zastupcii mize byt zakiim umoznéno procvicovani
V pocitacoveé ucebné: ,,Nekdy na ten pocitacovy program jdeme vsichni, ale spoléham

také na to, Ze si to procvici ve svém volném case na internet klubu, kde maji pristup na
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pocitace.”“ (ptepis nahravky ¢. 6, f.54-56). Rozhodnuti ulitele o zpisobu zatfazeni
didaktického softwaru do vyuky ovliviiuji nejen materidlni podminky, ale samoziejmée
také schopnosti dané tiidy: ,,...jak ta tFida umi interagovat, jestli vim, Ze u téhle tridy to
prosté bude fungovat nebo naopak uz predem vim, zZe prosté nemiizou pracovat formou
tak, ze budou pozorovat a budou dopliovat si sami, protoze ta trida se hnedka, prosté

neudrzi tu pozornost.“ (piepis nahravky ¢. 12, f. 343-345)

Z hlediska vzdé¢lavaciho obsahu se didakticky software nejcastéji vyuziva pro podporu
nazvoslovi: ,,Tak ja se ho snazim vyuzivat tam, kde se to hodi. Priznam se, hodné pri
nazvoslovi, protoze tam je dany algoritmus a tam se to hezky procvici a vyuzivam ho tak,
Ze to s detmi projedu, kdyz uz jim to predtim samoziejmé vysvétlim sama, protoZe ten
software, co mam, nevysvétluje, ale jenom procvicuje, takze si to procvicime, odkdzu je,
Ze ten program je v pocitacové ucebné.” (piepis nahravky €. 6, . 50-54). Dale by ucitelé
vyuzivali ¢i vyuzivaji DS pro vycislovani rovnic, c¢asticové slozeni latek, typy
chemickych reakci ¢i v roli nositele historickych zajimavosti, pfehledu vyznamnych
chemikt apod.: ,,Urcité k procvicovani ano, to nejen na to nazvoslovi procvicovat, to Ize
timhletim zpusobem urcité efektivne. Dale by se tim dalo 7esit i tFeba rovnice, jakoby se
prirazovat jednotlivé prvky do rovnic, aby i treba po strance ndzvoslovné, Ze jo, to
pojmenovani latek. Urcite by se hodilo tFreba pro organiku vykladova cast treba na
takovou kapitolku srovnali zdroje organické chemie, kde to je viceméné takové povidani,
hodné historickych zajimavosti tam, kde do toho montovat a tam by se to docela dalo
urcite.*“ (prepis nahravky ¢. 4, t. 178-184). Nevhodna témata pro didakticky software
z vyuky chemie ucitel¢ zpravidla nespatiuji, ale uvédomuji si obtizné¢ zpracovani
chemickych vypocti: ,,Ja si myslim, Ze vsechno by se dalo asi zpracovat. Asi Spatné by
se zpracovavaly treba vypocty z chemickych rovnic, jo? Hlavné ta matematika, no. Ale
kdyby to nékdo dokazal, bylo by to fajn.“ (ptepis nahravky ¢. 6, . 178—180), pfipadné
nedoporucuji jeho zatfazeni pro vyklad narocné ucebni latky: ,,...specielné klasifikace
uhlovodiku, to bych nerad dal svéroval pocitaci, protoze tam ta klasifikace je potreba
0 hodné interakci mezi studentem a Zakem, protozZe tam je spousta nejasnosti a nianci,
... (pfepis nahravky ¢. 4, t. 159-161) a v pfipad¢ moznosti ukazat danou ucebni latku

realnym zplsobem.
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3.4 Porovnani vysledku kvantitativniho a kvalitativniho Setreni

Pokud srovname odpovédi wuditeld v dotaznikovém Setfeni a  vypovédi
Vv polostrukturovanych rozhovorech, zjistime, Ze vSichni ucitelé, bez ohledu na to, zda
didakticky software aktivné pouzivaji ¢i nikoliv, se shoduji, ze ma didakticky software
ve vyuce chemie roli dopliujici, ne hlavni, uz jen proto, ze nedokaze zcela nahradit
ucitele. Coz je skutecnost, S kterou 1ze naprosto souhlasit. U¢itelé na didakticky software
nahlizeji jako na pomitcku, kterd jim rozsifuje, pfipadné by jim rozsitfila, portfolio

moznosti jak vést vyuku a ¢innosti zakt ve vyuce.

S ohledem na moznosti, které didakticky software do vyuky chemie pfinasi, jej ucitelé
v rozhovorech hodnoti jako ndstroj pro zpestfeni vyuky — tento nazor se odrazil
i v dotaznikovém Setfeni, kde polozka ,Didakticky software cini vyuku chemie
zajimavejsi. patfi do nejvyznamnéjsiho faktoru ovliviiujiciho akceptaci a pouzivani
didaktického softwaru v nasem modelu, tj. Postoje k pouzivani. Spole¢n¢ s polozkami
»Vyuka chemie s didaktickym softwarem je zdbavna.“ a ,,Vyuka chemie s pouZitim
didaktického softwaru se mi libi.** tvoii faktor, ktery spolehlivé piredpovidd pouzivani
didaktického softwaru ve vyuce chemie. Z toho vyplyva, ze pokud si ucitel mysli, ze
didakticky software zprostfedkovava zabavnou a zajimavéjsi vyuku, a jemu samému se
tato vyuka libi, bude pouziti didaktického softwaru naklonén. Problémem u fady ucitelti
je pak skutecnost, Ze moznost se o tomto presveédcit ¢i si na zdkladé vlastni zkuSenosti na
to udélat nazor neméli. To souvisi predev§Sim s tim, zda maji nezbytné znalosti a
prostiedky pro pouzivani didaktického softwaru, tedy tzv. Usnadiiujici podminky.
Znasich respondentli rozhovorit aZz na vyjimky neméli ucitelé uceleny piehled
0 dostupném didaktickém softwaru, jednak pro to, ze v dobé jejich vysokoskolského
studia tyto moznosti jeSté nebyly, jednak se s takovymto Skolenim nesetkali v nabidce
dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovnikii a samostatné nemaji pfili§ ¢as si v§echny
nejnovejsi moznosti vyhledavat. A¢koliv na né€kterych Skolach nejsou ani dostate¢né
a vyznamnéjsi vidime nedostatek povédomi o didaktickém softwaru. V této situaci by se
mély odpoveédné instituce za dal$i vzdelavani ucitelii zaméfit na rozSifeni nabidky
konkretizované na jednotlivé vyucovaci pfedméty s konkrétnimi ukézkami pouZiti
didaktického softwaru v daném predmeétu. Svoji roli by samoziejmé mohli sehrat i

zastupci firem produkujicich komeréni software, a to s prezentaci svého softwaru v rdmci
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seminaft ¢i workshopli pro ucitele. Dalsi podporou by byl udrZzovany a aktualizovany
seznam didaktického softwaru pro ucitele chemie, s popisem a hodnocenim konkrétnich

zastupcu, ktery by jim velmi usnadnil praci a pfistup k témto softwartim.

Z polostrukturovanych rozhovort navic vyplynula skute¢nost, Ze ucitelé jsou omezovani
nutnosti projit velké mnozstvi u¢iva v kratkém casovém tuseku, a to jim zabranuje vice
experimentovat s metodami, které nepiinaseji rychlé probrani ucebni latky. Jak vyjadiila
jedna vyudujici, uptednostiiuje se kvantita nad kvalitou. ReSeni by mohlo piinést
navyseni ¢asové dotace pro vyuku chemie anebo pravdépodobnéji revize kurikula, ktera

by vedla k zGzeni povinného vzdélavaciho obsahu pro vyuku chemie.

V na$ich modelech akceptace a pouzivani didaktického softwaru jsou postoje k pouzivani
ovliviiovany ocekavanym vykonem, tedy zda je didakticky software povazovan za néstroj
uzite¢ny pro vyuku, umoznujici dosahnout vyukovych cilt rychleji, popt. zvysujici
ucéinnost vyucovani, nebo vnitini motivaci ¢i vnimanym pedagogicky dopadem zatazeni
didaktického softwaru. I z rozhovort je patrné, ze se ucitelé zamysli nad vykonnosti
didaktického softwaru, kalkuluji s mnozstvim Casu potfebnym pro jeho zapojeni a
s vysledky, které ptinasi. Zpravidla v souvislosti s moznostmi zapojeni dostate¢ného ICT
vybaveni se rozhoduji, zda didakticky software do vyuky zatadi ¢i nikoliv. Stejné tak pro
ucitele hraje vyznamnou roli vliv didaktického softwaru na zaka, a to nejen z pohledu
dosazenych védomosti ¢i dovednosti, ale 1 z pohledu motivace ¢i jeho dal§iho osobniho
rozvoje. Pokud porovname vysledky rozhovorl s jednotnym modelem pro vSechny
ucitele, zjistime, Ze potvrzuji nejsiln€jsi vliv postoji k pouzivéani, ocekavaného vykonu,
usnadiiujicich podminek a vnimaného pedagogického dopadu na akceptaci a pouzivani

didaktického softwaru uciteli ve vyuce chemie.
3.5 Limity vyzkumného Setreni

Provedena vyzkumnd Setfeni maji néktera omezeni, kterd by méla byt brana v tivahu.
| kdyz diky distribuci vyzkumného nastroje (dotazniku) na vSechny zakladni Skoly a
gymnézia v Ceské republice m&li mit viichni u¢itelé piilezitost se podilet na vyzkumu,
nemuzeme zarucit, ze informace o tomto vyzkumu adresované teditelim nebo jejich
zastupcim byly ucitelim predany. Stejné tak v piipadé ptimého adresovani ucitele byla
ucast na vyzkumu zalozena na jejich dobrovolném rozhodnuti. Na tomto vyzkumu se tak

zucastnili pfedevsim zkuSeni ucitelé s odpovidajici kvalifikaci pro tuto profesi, tedy méli
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nejvetsi prehled o svém oboru a vysledky mohou byt roz§ifeny i na dalsi zkuSené ucitele.
Dalsi omezeni souvisi s tim, ze dotaznik byl urcen pouze ¢eskym ucitelim, kteti mohou
mit odlisné zkusenosti a podminky ve vyuce souvisejicim s kulturnimi a geografickymi
rozdily. Vyzkum muize byt opakovan i Vv dal$ich zemich Evropské unie, s ohledem na

kulturni rozdily mozna nejprve ve slovanskych zemich, aby se rozsitila aplikovatelnost

tohoto vyzkumu.

Dalsi omezeni spocivalo v nemoznosti ovéieni modelu akceptace a pouzivani
didaktického softwaru ve vyuce chemie pro byvalé uzivatele. Do této skupiny se i pres
rozsahly vzorek zaradilo pouze 23 respondentli, coz je pro provedeni SEM analyzy
nedostacujici. S ohledem na vysledky analyzy zamétené na rozdily mezi konstrukty,
muzeme fici, Ze skupina byvalych uzivateld je nejpodobnéjsi neplanujicim neuzivatelim,
tedy se da oc¢ekavat, ze vysledny model pro byvalé uzivatele by byl podobny modelu pro
neplanujici neuzivatele. Validaci tohoto tvrzeni je ovSem nutné provést v dalSim

vyzkumném Setfeni zamefeném na sbér dat od byvalych uzivatelt didaktického softwaru.
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Zaver

Didakticky software je nastrojem, ktery informa¢nim a komunika¢nim technologiim na
Skolach piinasi vzdélavaci obsah, ovSem pouze za predpokladu, ze je uciteli ve vyuce
vyuzivan. Ac&koliv pro vyuku chemie existuje v Ceské republice nékolik zastupci
kvalitniho didaktického softwaru dostupného pod placenou i neplacenou licenci, vétSina
uciteli je ve vyuce nepouziva. Divodem je skute¢nost, ze tyto aplikace jsou zpravidla
zamé&feny jen na jednotlivé tematické oblasti, piipadné se profiluji do jedné didaktické

funkce.

Cilem naSeho disertacniho projektu bylo zjisténi faktorti ovliviujicich akceptaci a
pouzivani didaktického softwaru ve vyuce uciteli chemie a spolu s mirou jejich vlivu je
znazornit prostfednictvim modelu. Prvotni model zpracovany na zaklad¢ teorii a vysledkti
studii zaméfenych na akceptaci a pouzivani technologii ve vyuce jsme modifikovali na
zakladé SEM analyzy dat z dotaznikového Setieni. S ohledem na prokézané rozdily mezi
skupinami ucitelii definovanymi v souvislosti s vyuzivanim didaktického softwaru ve
vyuce chemie jsme vedle jednotného modelu pro vSechny ucitele verifikovali také
modely pro jednotlivé skupiny uditelii. Z fady faktort ovliviiujicich akceptaci a pouzivani
didaktického softwaru se jako nejsiln€j$i projevily Postoje k pouzivani, Ocekavany vykon
(ptesvédceni ucitele, ze pouzivani didaktického softwaru ptispéje k jeho ucitelskému
vykonu), Usnadnujici podminky (ucitelovo piesvédceni, ze ma dostateéné podminky pro
pouzivani DS ve vyuce chemie) a Vnimany pedagogicky dopad (ucitelovo ptesvédcent,
ze pouzivani DS ve vyuce chemie bude mit na vyuku pedagogicky dopad), pficemz
Postoje k pouzivani hraji zasadni roli také v modelech pro jednotlivé typy uciteld.
Klicovou roli téchto faktor potvrzuji rovnéz data ziskana z polostrukturovanych

rozhovort.

Ucitelé pouzivajici didakticky software pro vyuku chemie jej nejCastéji zafazuji pii
procviovani ¢i opakovani uciva a pro doplnéni vykladu. ProcviCovani uciva ucitelé
preferuji hlavné individudlni, vyklad zpravidla voli frontalng, kdy didakticky software
sami dopliuji. Ucitelé jej vyuzivaji jak pii nazorné demonstracnich, at’ s pomoci videl,
3D ukazek a animaci zafazenych v didaktickém softwaru, tak pii slovnich metodach

vyuky. Zrozhovorii jsme se dozveédéli o dalSim zajimavém zafazeni didaktického
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softwaru, kdy jej vyuzivaji jako piipravu pied laboratornim cvi¢enim, kde se zaci predem

seznami s praktickymi ukazkami souvisejicimi s jejich nasledujici laboratorni praci.

Nejcastéjsimi prekazkami znemoziujicimi ucitelim chemie zafazeni didaktického
softwaru je stale jesté i nedostatecné ICT vybaveni na Skolach, které ucitelim brani
didakticky software zatfazovat Gplné nebo pro vyuziti v individudlni ¢i skupinové praci
zakid, kterda by zejména v procvicovani byla ptinosnéjsi nez v pfipadé vykladu.
S nedostatecnym vybavenim souvisi nedostate¢na vnéjsi podpora, at’ uz ze strany vedeni
Skoly, ze strany kolegii nebo dokonce ze strany decizni sféry. To vede k nedostate¢nému
proskoleni uciteld, kteti pak neznaji zastupce didaktického softwaru a nemaji predstavu
o moznostech jeho zatazeni do vyuky chemie. Pfipadné nejsou spokojeni s podobou ¢i
kvalitou dostupného didaktického softwaru, nutnosti pfijimat jeho obsah v dané podobé
anemoznosti si jej upravit ke svému obrazu. Dal§im diivodem je také nedostatecnd ¢asova
dotace, ktera ucitele chemie tla¢i do nepiijemné pozice, kdy nemaji pfili§ vile sami
experimentovat s inovaci, kterou neznaji, a riskovat tak nesplnéni povinnych cilt.
V dotaznikovém Setfeni se jako jeden z divodi nepouZzivani didaktického softwaru
objevila preference klasickych vyukovych metod uditelem, tzn., Ze upfednostiuji
laboratorni ¢i praktickou vyuku, praci s realnymi experimenty, coz je dalsi doklad toho,

ze ucitelé maji pocit, Ze si musi vybrat jedno, nebo druhé.

Pro podporu smysluplného vyuzivani didaktického softwaru je nutné dovybavit Skoly,
které nemaji dostatek ICT vybaveni ani pro frontalni, natoZ pro individualni zatazeni
didaktického softwaru do vyuky chemie. Dale zvysit nabidku Skoleni v rdmci dal$iho
vzdélavani pedagogickych pracovniki zaméfen¢ho na praktické ukéazky zatrazeni
didaktického softwaru do vyuky chemie, ptipadné podporovat komeréni firmy ve vedeni
seminafli pro ucitele. Dals§i vyraznou podporou by byl pribézné aktualizovany piehled
dostupného didaktického softwaru s recenzemi a pfipadné navyseni casové dotace pro
vyuku chemie nebo revize kurikula. Pfi zaméfeni na konkrétni podobu didaktického
softwaru, ucitelé preferuji software zahrnujici celé uc¢ivo chemie podavané riznorodymi
metodami, umoznujici jeho zafazeni do vSech fazi vyuky, souhrnné feceno kompletni
portfolio, z kterého by si mohli vybirat. Dale by uvitali moznost ¢aste¢ného zasahu do
obsahu didaktického softwaru. Vydavatelé softwaru by tak méli uvazovat o Castecné

otevienych programech, coz by mohlo vést ke zvySeni poptavky mezi uciteli.
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Dalsi vyzkum by se mél zaméfit jednak na identifikaci vétsi skupiny byvalych uZzivatelt
didaktického softwaru a vytvotreni modelu akceptace a pouzivani didaktického softwaru
pro tuto skupinu, podrobnéji prozkoumat duvody této skupiny, které vedly K zavrzeni
didaktického softwaru a zda jsou vSechny jiz identifikovany v tomto vyzkumu
prostiednictvim jinych skupin neuzivateld, ¢i se objevi nové necekané motivy. Vyzkum
by se dal rozsitit o pozorovani ucitele a jeho prace s didaktickym softwarem v hoding,
pripadné o provedeni vyzkumu mezi uciteli z dalSich stati, mozna nejprve ze slovanskych
zemi. DalSim krokem ve vyzkumu by mohlo byt navazujici zkoumani akceptace a

pouzivani didaktického softwaru z pohledu zakii.
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A. Demograficka charakteristika vyzkumného vzorku

Kad PoloZzka N Cetnost | %
XSEX | Vase pohlavi 556
Muz 92 16,8
Zena 457 83,2
XAGE | Vas vék 555
Mén¢ nez 25 let 2 0,4
25-34 let 97 17,5
35-44 let 172 31,0
45-54 let 169 30,5
Vice nez 54 let 115 20,7
XEDU | Jaké je Vase dosaZené vysokoskolské vzdélani? 556
Ucitelstvi chemie pro 2. stupen zakladni Skoly 103 18,5
UCitelstvi chemie pro stiedni skoly 136 24,5
Ugitelstvi chemie pro 5.—12. roénik (ZS a SS) 142 25,5
Odborna chemie s doplnénym pedagogickym minimem 92 16,5
Odborna chemie bez pedagogického minima 5 0,9
Chemie se zaméfenim na vzdélavani 9 1,6
Jiné (uved'te jaké): 69 12,4
XSTS | Vase soucasnd pozice 556
Ucitel (s pedagogickou kvalifikaci) 532 95,7
Ucitel doplijici si pedagogickou kvalifikaci 15 2,7
Jina: 9 1,6
EXPE | Jakd je délka Vasi pedagogické praxe? 556
Méné nez rok 16 2,9
1-5 let 62 11,2
6-25 let 329 59,2
Vice nez 25 let 149 26,8
PWP | Vase hlavni pracovisté je: 555
Druhy stupen zakladni Skoly 365 65,8
Gymnazium 131 23,6
Stfedni odborna skola 55 9,9
Jiné: 4 0,7
STS1 | Uved’te, jaky je Vas druhy (popv. dalsi) aprobacni piedmét. (Otevicend otdazka)
STS2 | Uved’te, jaké piedméty na svém hlavnim pracovisti vyuclujete. (Oteviend otdazka)
EXES | Mél(a) jste moZnost sezndmit se s pouZivanim didaktického | 556
softwaru? (Otdzka s vice moZnymi odpovéd’mi)
Ne 216 38,8
Ano, v ramci mého vysokoskolského studia 55 9,9
Ano, v ramci dal§iho vzdélavani pedagogickych pracovnikt 139 25,0
Ano, v ramci samostudia z vlastniho zajmu 217 39,0
Jiné: 14 2,5
USEQ | PouZividte didakticky software ve vyuce chemie? 556
Ano. 183 32,9
Vyzkousel(a) jsem, ale upustil(a) jsem od toho. 23 4,1
Ne a neplanuji to. 138 24,8
Ne, ale mam to v planu. 212 38,1




B. Mérené polozky pro soucasné uzivatele (UT1)

byvalé uzivatele (UT2)

Polozka

Prohlaseni

PE

Ocekdvany vykon / Performance Expectancy

PE1 Didakticky software povazuji za uzitecny pro vyuku chemie.

PE2 Pouzivéni didaktického softwaru mi umoziuje ve vyuce chemie dosahovat cila
vyuky rychleji.

PE3 Pouzivani didaktického softwaru zvysuje ucinnost mého vyucovani.

EE Ocekavané usili / Effort Expectancy

EE1 Snadno si osvojim potiebné dovednosti v pouzivani didaktického softwaru.

EE2 Domnivam se, ze pouzivani didaktického softwaru je snadné.

EE3* |Naucit se pracovat s didaktickym softwarem je pro m¢ obtizné.

FC Usnadiiujici podminky / Facilitating Conditions

FC1 Mam k dispozici prostiedky nezbytné pro pouzivéni didaktického softwaru.

FC2 Mam znalosti nezbytné pro pouZzivani didaktického softwaru.

FC3 P1i obtizich s pouzivanim didaktického softwaru se mohu o pomoc obratit na
konkrétni osobu (¢i skupinu lidi).

Sl Socidlni vliv / Social Influence

SI1 Lid¢, ktefi maji vliv na moje chovani, se domnivaji, ze bych mél(a) didakticky
software ve vyuce chemie pouzivat.

SI2 Lidé, ktefi jsou pro mé duleziti, se domnivaji, ze bych m¢l(a) didakticky software ve
vyuce chemie pouzivat.

SI3 Ostatni ucitelé se domnivaji, ze bych mél(a) ve vyuce chemie pouzivat didakticky
software.

Sl4 Vefejnost se domniva, Ze bych me¢l(a) didakticky software ve vyuce chemie
pouzivat.

SI5 Vedeni skoly mi je ndpomocné pii pouzivani didaktického softwaru ve vyuce
chemie.

S16 Klima $koly obecné podporuje pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie.

SI7 Z4ci oéekavaji, ze budu pouzivat didakticky software ve vjuce chemie.

SI8 Rodice zaku o¢ekavaji, ze budu ve vyuce chemie pouzivat didakticky software.

ATU Postoje k pouZivani / Attitudes towards Using

ATUL* |Pouzivéani didaktického softwaru je Spatny napad.

ATU2 | Didakticky software Cini vyuku chemie zajimav¢jsi.

ATU3 | Vyuka chemie s didaktickym softwarem je zdbavna.

ATU4 | Vyuka chemie s pouzitim didaktického softwaru se mi libi.

ATUS* | Didakticky software by mél byt pouze doplinkem vyuky chemie.

ATUG6* | Pouzivéani didaktického softwaru nepfinasi zadnou pfidanou hodnotu.

Bl Behavioradlni zamér / Behavioral Intention

BI1 Uvazuji o pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie v nasledujicich
12 mésicich.

BI2 Predpokladam, ze pouziji didakticky software ve vyuce chemie Vv nasledujicich
12 mésicich.

BI3 Planuji pouzit didakticky software ve vyuce chemie v nasledujicich 12 mésicich.

USE PouZivini / Use

USE1 |Casto pouzivam didakticky software.

USE2 |Pouzivam didakticky software ve vyuce chemie.

USE3 |Pokud je k dispozici, pouzivam didakticky software ve vyuce chemie.

PIT Osobni inovativnost v |'T | Personal Innovativeness in IT

PIIT1 |Pokud se doslechnu o nové informacni technologii, hledam cesty, jak ji vyzkouset.




PIIT2 |Mezi mymi vrstevniky jsem obvykle prvni, kdo vyzkousi novou informacni
technologii.

PIIT3 |Rad(a) experimentuji s novou informacni technologii.

P11T4* | Obecné se zdraham vyzkouset novou informacni technologii.

M Motivace / Motivation
Pouzivam didakticky software ve vyuce chemie protoze...

M1 ...vefim, Ze je to zajimava aktivita.

M2 ...K tomu mam osobni diivody.

M3 ...se pfi jeho pouzivani citim dobfe.

M4 ...vefim, Ze je tato aktivita pro mé dilezita.

M5 ..mam pocit, Ze jej mam pouZzivat.

PPI meany pedagogicky dopad / Perceived Pedagogical Impact
Kdyz ucitel pouziva didakticky software, ma to dopad na...

PPI1 ...vyukovy proces.

PPI2 ...zvidavost zakd.

PPI3 ...soustedénost zaku.

PP14 ...tvotivost zakd.

PPI5 ...motivaci zaku.

PP16 ...uéebni vysledky zakd.

PPI17 ...vy$8i mySlenkové operace zaki (kritické mySleni, analyza, feSeni problému).

PPI8 ...kompetence zakl v prirezovych dovednostech (schopnost se ucit, socialni
kompetence atd.).

Pozn.: * Prohlaseni bylo formulovano s negaci.

C. Mérené polozky pro neplanujici neuzivatele (UT3) a

planujici neuzivatele (UT4)

Polozka | Prohlaseni

PE Ocekdvany vykon / Performance Expectancy

PE1 Didakticky software povazuji za uzitecny pro vyuku chemie.

PE2 Pouzivani didaktického softwaru by mi umoznilo ve vyuce chemie dosahovat cili
vyuky rychleji.

PE3 Pouzivani didaktického softwaru by zvysovalo G¢innost mého vyucovani.

EE Ocekavané usili / Effort Expectancy
EE1 Snadno bych si osvojil(a) potiebné dovednosti v pouzivani didaktického softwaru.

EE2 Domnivam se, Ze pouzivani didaktického softwaru je snadné.
EE3* |Naucit se pracovat s didaktickym softwarem by pro mé& bylo obtizné.
FC Usnadiiujici podminky / Facilitating Conditions

FC1 M¢l(a) bych k dispozici prosttedky nezbytné pro pouzivani didaktického softwaru.
FC2 Me¢l(a) bych znalosti nezbytné pro pouzivani didaktického softwaru.

FC3 Pfi obtizich s pouzivanim didaktického softwaru bych se mohl(a) o pomoc obratit na
konkrétni osobu (¢i skupinu lidi).

Sl Socidlni vliv / Social Influence

SI1 Lidé, kteti maji vliv na moje chovani, se domnivaji, Ze bych mél(a) didakticky
software ve vyuce chemie pouZivat.

SI2 Lidé, ktefi jsou pro mé duleziti, se domnivaji, Ze bych m¢l(a) didakticky software ve
vyuce chemie pouzivat.

SI3 Ostatni ucitelé se domnivaji, Ze bych m¢l(a) ve vyuce chemie pouzivat didakticky

software.




Sl4 Vefejnost se domniva, Ze bych m¢l(a) didakticky software ve vyuce chemie
pouzivat.

SI5 Vedeni skoly by mi bylo napomocné pii pouzivani didaktického softwaru ve vyuce
chemie.

SI6 Klima 8koly by obecné podporovalo pouzivani didaktického softwaru ve vyuce
chemie.

Si7 Zaci by ogekavali, ze budu pouzivat didakticky software ve vyuce chemie.

SI8 Rodice zaki by ocekavali, ze budu ve vyuce chemie pouzivat didakticky software.

ATU Postoje k pouZivani / Attitudes towards Using

ATUL* |Pouzivani didaktického softwaru by byl Spatny napad.

ATU2 |Didakticky software by ¢inil vyuku chemie zajimavé;jsi.

ATU3 | Vyuka chemie s didaktickym softwarem by byla zabavna.

ATU4 | Vyuka chemie s pouzitim didaktického softwaru by se mi libila.

ATUS* | Didakticky software by mél byt pouze doplinkem vyuky chemie.

ATUG6* |Pouzivani didaktického softwaru by nepfinaselo zadnou pfidanou hodnotu.

Bl Behaviordlni zamér / Behavioral Intention

BI1 Uvazuji o pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie v nasledujicich
12 mésicich.

BI2 Predpokladam, ze pouziji didakticky software ve vyuce chemie v nasledujicich
12 mésicich.

BI3 Planuji pouzit didakticky software ve vyuce chemie v nasledujicich 12 mésicich.

USE Pouzivani / Use

USE1 |Pouzival(a) bych didakticky software Casto.

USE2 |Pouzival(a) bych didakticky software ve vyuce chemie.

USE3 |Pokud by byl k dispozici, pouzival(a) bych didakticky software ve vyuce chemie.

PIT Osobni inovativnost v 1T | Personal Innovativeness in IT

PIIT1 |Pokud se doslechnu o nové informacni technologii, hledam cesty, jak ji vyzkouset.

PIIT2 |Mezi mymi vrstevniky jsem obvykle prvni, kdo vyzkousi novou informa¢ni
technologii.

P11T3 |Rad(a) experimentuji s novou informacni technologii.

P11T4* | Obecné se zdraham vyzkouset novou informacni technologii.

M Motivace / Motivation
Pouzival(a) bych didakticky software ve vyuce chemie protoze...

M1 ...vefim, ze je to zajimava aktivita.

M2 ...K tomu mam osobni diivody.

M3 ...bych se pti jeho pouzivani citil(a) dobte.

M4 ...v&fim, Ze je tato aktivita pro mé dilezita.

M5 ..mam pocit, Ze jej mam pouzivat.

PPI meany pedagogicky dopad / Perceived Pedagogical Impact
Pokud by ucitel pouzival didakticky software, mélo by to dopad na...

PPI1 ...vyukovy proces.

PPI2 ...zvidavost zaki.

PPI3 ...soustedénost zaku.

PP14 ...tvotivost zakd.

PPI5 ...motivaci zaku.

PP16 ...ucebni vysledky zakd.

PPI7 ...vys§i mySlenkové operace zaki (kritické mySleni, analyza, feSeni problému).

PPI8 ...kompetence zakt v prutrezovych dovednostech (schopnost se ucit, socialni

kompetence atd.).

Pozn.: * Prohlaseni bylo formulovano s negaci.




D. Dodatec¢né otazky v zavislosti na uzivani DS

a) Pro soucasné uzivatele (UT1) a v upraveném znéni (v zavorce) pro byvalé uZivatele
(UT2)

Polozka | Prohlaseni

HLU Jak dlouho ji7 pouZivdte (jste pouZival/a) didakticky software ve vyuce chemie?

1 Mén¢ nez rok

2 Rok a déle, ale mén€ nez 5 let

3 5 let a déle, ale méné nez 10 let

4 10 let ¢i déle, ale mén€ nez 20 let

S 20 let a déle

HOU Jak Casto pouZivdte (jste pouZival/a) didakticky software ve vyuce chemie?

1 V kazdé nebo témét v kazdé hodiné

2 Nekolikrat za mésic

3 Jednou za mésic

4 Neékolikrat za rok

TES Uved’te, jaky didakticky software pouZivite (jste pouZival/a) ve vyuce chemie:

PT* Pii jaké fazi vyuky pouZivdte (jste pouZival/a) ve vyuce chemie didakticky software?

PTa Motivacni faze

PTb Vyklad nové ucebni latky

PTc Procvicovani ¢i opakovani uciva

PTd Diagnostickd (hodnotici) faze

PTe Jind (uptesnéte):

OF* P¥i jaké organizacni formé vyuky pouZivdte (jste pouZival/a) didakticky software ve
vyuce chemie?

OFa Pfi frontalni (hromadné) vyuce

OFb P1i skupinové praci

OFc Pti parové vyuce

OFd Pti individualizované praci (cela tfida, ale kazdy zak pracuje sim/samostatn¢)

OFe V klasické uc¢ebné

OFf V chemické laboratofi

OFg V pocita¢ové ucebné

OFh V ramci domacich tikoll

OFi Jiné (uptesnéte):

ME* Pii jaké metodé vyuky pouZivite (jste pouZival/a) didakticky software ve vyuce chemie?

MEa Slovni metody — vysvétlovani (vyklad) uciva

MEDb Nazorn¢€ demonstra¢ni metody — pozorovani, predvadeéni

MEc Praktické — laboratorni ¢innost zaku, nacvik dovednosti

MEd Badatelsky orientované metody

MEe Problémové metody

MEf Metody projektové vyuky

MEg Jiné (uptesnéte):

ESM Mpyslite si, Ze ma pouZivani didaktického softwaru ve vyuce chemie smysi?

ESM_1t | Ano. Uved'te proc:

ESM_2 | Ne. Uved'te proc:

MRU** | Prosim, uved’te hlavni ditvod/y, pro¢ pouZivite didakticky software ve vyuce chemie:

Pozn.: * Likertovy $kaly 1-5: 1 nikdy, 2 ziidka, 3 ob¢as, 4 ¢asto, 5 vzdy; ** jen pro UT1, pro UT2 uvedeno
v b)



b) Pro neplanujici neuZivatele (UT3) a planujici neuZivatele (UT4)

Polozka

Prohlaseni

REA**

Divody, proc nepouZivam didakticky software:

Vsechny cile, kterych mtize byt dosazeno pomoci didaktického softwaru, je mozné

REAa \ A L .
dosdhnout i jinymi vyukovymi metodami.

REAb Znalosti ziskané pfi praci s didaktickym softwarem nejsou systematické.

REAC Osobn¢ ted’ nevidim zadny divod, pro¢ pouzivat didakticky software ve vyuce chemie.

REAd Nevidim nic, co by mi tato aktivita piinédSela.

REAe Nemam zadny didakticky software k dispozici.

REAf Nemam k dispozici hardwarové prostfedky nezbytné pro vyuku s didaktickym
softwarem.

ESM Myslite si, Ze md pouZivani didaktického softwaru ve vyuce chemie smysl?

ESM_1t | Ano. Uved'te proc:

ESM_2 | Ne. Uved'te proc:

MRNU | Prosim, uved’te hlavni ditvod/y, proc¢ nepouZivite didakticky software ve vyuce chemie:

Pozn.: ** Likertovy $kaly 1-7: 1 rozhodné nesouhlasim, 7 rozhodné¢ souhlasim

VI




E. Rozdily v deskriptivhi statistice u modelovych

konstruktu

Rozdily v popisné statistice indikatori teoretickych konstrukci na §kale mezi F1 —
rozhodné nesouhlasim a F7 — rozhodné souhlasim. (N(UT1) = 183; N(UT2) = 23;
N(UT3) = 138; N(UT4) = 212)

Kéd Typ F1 | F2 |F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | M | SD | Med | Mod
uZivatele

PE Ocekavany vykon / Performance Expectancy

PE1 UT1 16 | 05 | 33 | 12 | 224|246 355|569 [132| 6 7
uT2 0 |43 [ 13 | 13 391|217 87 [487|129]| 5 5
uT3 43 [ 138145442 |[145| 51 | 36 | 380|132 | 4 4
UT4 09 | 05|38 [222[2,9[321]137[525]118] 5 6

PE2 UT1 16 | 33| 6 | 18 |30,6|224 | 18 512|139 5 5
uT?2 43 (39187 [261[174| 43 | 0 |342[139] 3 2
uT3 116 | 225123 (384 [123] 22 | 0,7 [327[135]| 4 4
UT4 14 | 71 [ 75 [31,1]259]198] 7,1 [461]135]| 5 4

PE3 UT1 16 | 27 | 55 |158|279[273 191|512 [137| 5 5
uT?2 87 | 174174348174 43 | 0 [376|134| 4 4
uT3 87 [ 196145391 | 13 | 43 | 0,7 [ 344|134 | 4 4
UT4 05 | 52 | 94 |264[269|236| 8 [477/130] 5 5

EE Ocekavané usili / Effort Expectancy

EE1 UT1 1,1 | 1,1 [ 33 [109]30,1 284|251 512|124 5
uT?2 87 | 0 | 43 (304|174 [21,7[17,4]483]170 4
uT3 72 | 8 [101|268 145239 94 [443]1,69 4
UT4 0 | 24 [ 66 [21,7]165]297[231]440]1,35 6

EE2 UT1 05 | 22 | 27 [137[251[361]19,7 548|121 6

uT2 43 | 43 | 43 | 261|261 |174|17,4|4,87 | 158

uT3 65 | 65 (123399123116 |109|289 | 1,58

UT4 05 | 52 | 42 | 259|156 | 344|142 | 511 | 1,37
EES3 uT1 42,6 | 355 | 9,8 6 33 116 | 1,1 | 201|127

Rlo|~

uT?2 348 348| 0 ]1261] O 0 43 1239|156

[EEN
o

NININ N0~ lOT|O
D
o

uT3 21,7 29 [123[239 ] 43 [ 58 | 29 [289] 16 2
UT4 31| 34 [ 104146 38 | 57 | 05 [245] 147 2

FC Usnadiiujici podminky / Facilitating Conditions

FC1 UT1 0 [ 2755 [131[197301] 29 [462[132] 6 6
uT2 43 | 87 [174[304 | 43 [ 43 |304[457 193] 4 4
uT3 123145138304 | 87 | 123 8 [378[176]| 4 4
UT4 33 1[99 |113[259]165|184 146|456 [165]| 4 4

FC2 UT1 0 [ 2249 ] 12 [197]339[273|465[126]| 6 6
uT2 0 |43 [21,7]304] 87 | 13 [21,7|470[161]| 4 4
uT3 58 [ 138 |145[312[109| 13 [109[410[ 168 4 4
UT4 24 1 61 ] 9 [226]208[212]179]489]156]| 5 4

FC3 UT1 33 [ 71|87 [ 12 [131[262]295[521[175] 6 7
uT2 0 0 [ 87 [261] 43 [174|435[561[150| 6 7
uT3 10,1 | 13 [123[29,7| 13 | 13 [ 87 [396[174| 4 4
UT4 38 [142] 8 [189]132[193[226[472]185]| 5 7

Sl Socidlni vliv / Social Influence

Si1 UT1 6 | 98 [87 |344[142]175] 93 [431]162] 4 4
uT2 348174187 [304] 0 [ 87 | 0 [270|164] 2 1
uT3 3411196 | 87 [326] 22 | 14 | 14 [259|148] 2 1
UT4 142 1108104 [ 458 99 | 7,1 | 19 [355[147]| 4 4

Vil




SI2 UT1 | 49 | 77 [ 115322 | 158|202 | 7,7 | 438|155 | 4 4
UT2 [ 391|174 174|174 87 | O 0 [239]141] 2 1
UT3 [ 377 174] 94 304 36 | 07 | 07 | 250|144 2 1
UT4 | 127 ] 99 | 137453 | 99 | 61 | 24 | 358|144 | 4 4
SI3 UT1 | 77 [ 104148372 | 137|115 49 [ 393|152 4 4
UT2 [ 304 [ 217 | 217|174 87 | O 0 [252]134] 2 1
UT3 [ 3772031209297 07 | 0 | 07 [238][134] 2 1
UT4 | 179113 ] 99 | 458 | 94 | 47 | 09 [ 335|146 | 4 4
Sl4 UT1 | 87 | 87 [ 137372126153 | 38 [ 397|154 | 4 4
UT2 | 304 | 174 | 43 [304] 87 | 43 | 43 [300]|181[ 3 12
UT3 | 29 [152 109|377 | 36 | 22 | 14 | 284|150 3 4
UT4 | 11,3 | 108 [ 113 [ 453 [ 108 | 7,1 | 33 [3,68 | 147 [ 4 4
SI5 Uti| 05 | 22 | 38 | 148202339246 |552]128] 6 6
Ut2 | 87 | 43 | 87 | 304|174 13 | 174|452 | 178 | 4 4
ut3 | 87 |[101] 72 | 304167167 | 101|427 | 172| 4 4
Uta | 24 | 61 | 71 | 226127335156 | 500 155]| 5 6
S16 UT1 | 05 | 22 [ 33 | 18 [ 148 [ 344268 [555]|131[ 6 6
Ut2 | 43 | 13 | 43 | 304|217 | 13 | 13 | 443|167 | 4 4
Ut3| 8 [ 51| 13 |362|152|145| 8 |421|157| 4 4
UT4 | 14 | 38 | 9 [208] 25 [ 283118 [4,96 | 138 [ 5 6
SI7 UT1 | 16 | 22 | 66 | 257 [ 246 | 235] 158 [503|136] 5 4
Ut2 | 87 | 174174348 | 43 | 174 0 |361]153]| 4 4
ut3 [ 181101101 /464 | 51 | 65 | 36 | 344|158 | 4 4
UT4 | 28 | 47 | 85 [373[193[208] 66 [454]|136] 4 4
SI8 UT1 | 38 | 49 | 115 47 | 158 | 126 | 44 | 421129 | 4 4
UT2 | 13 [ 261 ] 87 |435| 0 | 87 | 0 [317 144 4 4
UT3 | 181123123 |478| 58 | 29 | 0,7 [ 322|138 | 4 4
UT4 | 38 | 9 | 99 |425] 17 | 142 | 38 | 417|136 | 4 4
ATU Postoje K pouzivani | Attitudes towards Using
ATU1 UTe [ 727 ] 18 [ 11 | 22 | 44 | 11 | 05 [ 153|115 1 1
UT2 [ 304|174 13 | 304 | 43 | 0 | 43 | 278|162] 3 4
UT3 [ 123181159 | 37 | 94 | 43 | 29 [338 | 147 | 4 4
UT4 | 425283 ] 127|132 05 | 28 | 0 [209]|126]| 2 1
ATU2 Uti| 0 |05 ] 11 | 82 | 153|333 |415[505]104] 6 7
Ut2 | 0 | 87 | 43 |174 261|217 217|513 |152] 5 5
UT3 | 43 | 51 [ 123326297 | 116 | 43 [ 430|134 | 4 4
Ut4 | 05 | 14 | 09 | 132 | 255|297 288|566 118 | 6 6
ATU3 UTi| 0 [ 16 | 27 | 93 |279|328|257 468|114 6 6
UT2 | 0 | 87 | 43 | 348|348 | 87 | 87 | 457|127 ] 5 4
UT3 | 72 | 36 [ 116 42 | 261 | 8 | 1,4 | 406|128 | 4 4
Ut4| 0 | 19 ] 33 | 156321269203 |540]118] 5 5
ATU4 uti| o |05 ]33] 98 |186|355[322[58[112] 6 6
UT2 | 43 | 87 [ 21,7 | 174 | 21,7 | 21,7 | 43 | 426|157 | 4 3
UT3 | 72 | 87 | 116 | 471|167 | 72 | 1,4 | 385|130 | 4 4
ut4| 05 | 09 | 52 | 208259269198 |531]125] 5 6
ATUS Uti | 82 | 71 | 82 | 18 | 126|262 | 197 | 477 |18 | 5 6
Ut | o 0 |87 | 43 [217[217]435[587[129] 6 7
UT3 | 14 | 22 | 43 | 196|138 | 225|362 | 554|148 | 6 7
Ut4 | 14 | 28 | 38 [ 175] 165|236 344 [553]| 147 ] 6 7
ATU6 UT1 [ 574|301 ] 44 | 66 [ 05 | 11 [ 0 |[166] 1 1 1
Ut2 [ 261 [ 21,7 13 | 174 13 | 43 | 43 [ 300|178 ] 3 1
Ut3 [ 101 [ 174167 | 413 72 | 51 | 22 | 342|139 ]| 4 4
UT4 | 335358 [123[165] 0 [ 14 [ 05 [317] 12 [ 2 2

VIl




Bl Behavioralni zamér | Behavioral Intention

BI1 Uty | 121 [ 11| 11| 66 | 66 | 262 |574[625] 118 7 7
uT2 13 21,7 13 43,5 0 0 8,7 | 3,30 | 1,61 4 4
UT3 | 48,6 | 196 | 10,1 | 188 | 2,2 0 07 [ 209|131 2 1
UT4 | 85 9 [113] 33 | 142 ] 16 8 |[416|165]| 4 4

BI2 uTl | 05 0,5 0,5 6,6 55 | 251 | 61,2 | 6,36 | 1,04 7 7
UT2 | 13 [ 174 [ 21,7304 | O 13 | 43 [ 332|167 3 4
UT3 | 558|174 72 [159] 29 | 07 0 [195]129] 1 1
ut4 | 85 | 118|165 | 316 | 11,8 | 13,2 | 6,6 | 3,92 | 1,63 4 4

BI3 uTl | 05 0,5 0,5 6 6,6 | 25,7 | 60,1 | 6,36 | 1,03 7 7
UT2 | 174 [ 21,7 ] 13 [ 348 0 87 | 43 [322]168| 3 4
UT3 | 551 | 16,7 | 94 | 16,7 | 2,2 0 0 [194]123] 1 1
UT4 | 8 [132] 16 307|132 118 | 71 [392|163] 4 4

USE PouZivani / Use

USE1 uTl | 05 6 9,3 24 23 13,7 | 23,5 | 498 | 1,53 5 4
UT2 | 478 [ 304 | 87 | 13 0 0 0 |[187]106]| 2 1
UT3 | 246 | 21 | 16,7 | 333 | 29 | 1,4 0 [273[131] 3 4
UT4 | 19 | 75 | 17 [ 392|189 | 113 | 42 [ 417 | 128 | 4 4

USE2 UTi| 0 11 | 33 | 148 | 16,4 | 219 | 426 | 583 | 1,28 | 6 7
UT2 | 26,1 | 13 | 30,4 | 21,7 | 8,7 0 0 [274]132] 3 3
UT3 | 174 | 152 | 16,7 | 326 | 101 | 58 | 22 | 329 | 1,54 | 4 4
Ut4 | 0 0,5 8 | 269|236 264|146 |413[122| 5 4

USE3 UTi| 0 05 | 16 | 148|191 | 273|366 581|116 | 6 7
UT2 | 87 | 261217261 | 43 | 43 | 87 [ 339|167 3 28
UT3 | 8 [ 123 ] 145|297 |21,7 109 | 29 |[389 | 151 4 4
UT4 | 0 05 | 52 | 175193 | 33 | 245|454 |121| 6 6

PHT Osobni inovativnost v | T / Personal Innovativeness in IT

PIIT1 UTl1| 05 | 49 | 115|191 | 279 | 208 | 153 | 492 | 1,42 | 5 5
UT2 | 43 [ 304 ] 87 | 13 | 87 | 13 | 21,7 | 417 | 2,10 | 4 2
UT3 | 13 | 16,7 | 13 | 312|145 | 65 | 51 | 357 | 163 | 4 4
UT4 | 28 | 10,8 ] 94 | 236 | 222|198 | 113|456 | 1,59 | 5 4

PIIT2 UT1 | 6 [109] 115|279 191|148 | 98 | 427|164 4 4
UT2 | 21,7217 ] 13 | 87 | 87 | 174 | 87 | 348|211 ] 3 12
UT3 | 254|232 13 |225| 58 | 72 | 29 [ 293|168 3 1
UT4 | 127 | 179 ] 146 | 222 | 127 | 13,7 | 6,1 | 3,70 | 1,78 | 4 4

PIIT3 UT1 | 44 | 82 [ 109|219 | 213|191 | 142|462 | 165] 5 4
UT2 | 13 | 26,1 21,7 | 43 | 87 | 174 | 87 | 357|200 3 2
UT3 | 232188123 |275| 87 | 65 | 29 | 311|167 | 3 4
UT4 | 9 [ 137|146 | 184|165 | 165 | 11,3 | 4,15 | 1,83 | 4 4

PIIT4 UT1 | 426|284 | 93 |126] 55 | 16 0 [215]133] 2 1
UT2 [ 304 | 13 | 13 [ 261 | 43 | 87 | 43 [304|185] 3 1
UT3 | 181 | 174 ] 145|203 | 109 | 145 | 43 | 349 | 1,82 | 3,5 4
UT4 | 231 ] 292|104 |193| 71 | 66 | 42 [295] 1,73 | 2 2

M Motivace / Motivation

M1 Utit| 0 11 | 16 | 98 | 148 344|383 [595|1,12] 6 7
uT2 | 87 0 |[21,7| 174|174 | 21,7 | 13 | 452|176 | 5 3
UT3 | 72 | 101 ] 13 | 254 | 21,7 | 16,7 | 58 | 417 | 161 | 4 4
UT4 | 05 0 1,4 | 156179396 | 25 [471|110]| 6 6

M2 UT1 | 109 ] 93 | 66 | 284|153 |175| 12 | 428|182 | 4 4
uT2 | 30,4 13 8,7 | 21,7 | 8,7 8,7 8,7 | 3,26 | 2,05 3 1
UT3 | 348 | 145 | 116 | 319 | 3,6 29 0,7 | 2,67 | 1,51 3 1
UT4 | 113] 9 [ 132 387|113 | 123 | 42 [383| 158 4 4




M3 UTi1 | 16 | 55 [ 109|202 | 208 | 24 169|493 |152]| 5 6
UT2 [ 304 | 87 | 87 | 174|174 | 87 | 87 | 343|209 4 1
UT3 | 232|138 [109 [355[ 94 | 51 | 22 [318|161[ 4 4
UT4 | 33 | 24 | 8 [392[208 198 66 [458]|132[ 4 4
M4 UT1 | 27 | 49 | 82 | 24 | 213|257 131|486 149] 5 6
Ut2 | 174 | 174|174 | 13 | 87 | 174 87 | 365|201 | 3 12
UT3 | 26,8 | 196 | 138 [ 31,9 58 | 22 | 0 [366|141[ 3 4
Ut4 | 19 | 61 | 104373179208 57 | 448|135 ]| 4 4
M5 UT1 | 55 | 12 | 55 | 262|169 | 208 | 131 452|172 | 5 4
UT2 [ 21,7 | 13 | 43 | 21,7 | 13 | 21,7 | 43 | 374|201 | 4 12
UT3 [ 304 196109 |275| 87 | 29 | 0 [373|150] 25 1
UT4 | 38 | 61 | 85 | 316208 | 226 | 66 454|145 45 4
PPI Vnimany pedagogicky dopad / Perceived Pedagogical Impact
PPI1 uUti| o5 | 16 | 11 | 115|158 | 421|273 |576|116] 6 6
Ut2 | 43 | 43 | 87 | 13 | 21,7261 | 21,7 509|168 | 5 6
UT3 | 65 | 65 | 8 37 [ 167174 8 [435[155] 4 4
ut4| 09 | 28 | 24 | 245208 307|179 [525]131] 5 6
PPI2 UT1| 0 | 33 | 66 | 126|197 |355|224|545[132]| 6 6
UT2 | 43 | 43 | 87 | 21,7304 | 174 | 13 | 474|154 | 5 5
UT3 | 8 | 65 [123 /348|261 | 72 | 51 |407 | 146 ]| 4 4
Ut4 | 09 | 14 | 61 | 222217368108 516|124 | 5 6
PPI3 UTi1 | 22 | 27 | 71 | 191|273 |279|137[505[138]| 5 6
UT2 [ 21,7 43 | 13 | 304 | 13 | 43 | 13 [ 374|196 | 4 4
UT3 [ 101 ] 94 [ 123 37 | 188 | 94 | 29 [385| 149 | 4 4
Ut4 | 09 | 47 | 99 | 288 245|226 85 | 473 ]133] 5 4
PPI4 UTi1 | 11 [ 55| 77 | 251219 29 | 98 | 487|138 ] 5 6
UT2 | 87 [ 174 | 13 |348 21,7 | 0 | 43 |[361|147 ]| 4 4
UT3 [ 101 ] 72 [ 123|391 | 152|101 | 58 [396 | 156 | 4 4
Ut4| 09 | 28 | 9 |278 | 255|245 94 | 485|129 | 5 4
PPI5 UTi | 05 | 11 | 49 | 126|224 366|219 [552[122] 6 6
UT2 | 0 | 43 | 43 |[348[348| 13 | 87 [474|118[ 5 4
UT3 | 8 | 87 [109[333[239 109 43 [407|150 [ 4 4
ut4| 05 | 09 | 47 | 259|231 (321127517 [119] 5 6
PP16 UTi | 16 | 33 | 49 | 224|311 ]295] 71 | 495]125] 5 5
Ut2 | 87 | 174174304 | 21,7 | 0 | 43 | 357|147 4 4
UT3 | 94 |123[167 413 [ 138 | 36 | 29 [360 138 [ 4 4
Uta | 24 | 14 [ 113368 | 21,7198 6,6 | 460 | 1,28 | 4 4
PPI7 UTi| 16 | 6 109|224 |284 | 224 82 |470[139] 5 5
Ut2 | 87 [ 174 13 | 174|217 | 87 | 13 | 404 | 187 | 4 5
UT3 | 87 | 123 [152 | 449 [ 123 | 36 | 29 [362|135[ 4 4
UT4 | 14 | 28 | 9 [316[278[198] 75 [471]126] 5 4
PPI8 UT1 | 22 | 49 [ 104 | 246 | 29 | 202 | 87 | 469 |139] 5 5
Ut2 | 13 | 87 [ 174|217 21,7 | 87 | 87 | 391|178 | 4 4
UT3 | 87 | 13 [ 196|406 [ 94 | 43 | 43 [359 | 142 4 4
UT4 | 09 | 47 | 8 34 [ 264 [212] 47 [463]123] 5 4

Pozn. a. Existuje vice modt, zobrazen je modus nejmensi hodnoty.




F. Post-hoc analyza (UT1 souc€asni uzivatelé, UT2 byvali uzivatelé, UT3 neplanujici

neuzivatelé, UT4 planujici neuzivatelé)

Kaod Rozdil UT1 - UT2* / n1= 183, n2= 23, N = 206 Rozdil UT1 - UT3* /n1 = 183, n3 =138, N = 321 | Rozdil UT1 — UT4*/ny = 183, n4 =212, N =395
Asymp.  effect Asymp.  effect Asymp. effect
] sig. Z Sig size Inter. U Z sig. size Inter. U Z sig. size Inter.
(2-tailed) (n (2-tailed) (n (2-tailed) (n)
PE1 1338,50 0,004 2,84 0,004 0,20 S 3967,50 10,52 0,000 0,59 L 14900,50 3,97 0,000 0,20 S
PE2 757,00 0,000 5,00 0,000 0,35 M 4323,00 10,09 0,000 0,56 L 15127,00 3,77 0,000 0,19 S
PE3 750,00 0,000 5,02 0,000 0,35 M 4390,00 10,01 0,000 0,56 L 15238,00 3,68 0,000 0,18 S
EE1 1574,00 0,049 1,97 0,049 0,14 S 777400 5,89 0,000 0,33 M 17878,50 1,34 0,179 0,07 /
EE2 1610,00 0,067 1,83 0,067 0,13 S 668150 7,22 0,000 0,40 M 1652450 2,54 0,011 0,13 S
EE3 (R) 1832,00 0,315 1,01 0,313 0,07 / 837150 5,17 0,000 0,29 S 1602450 2,98 0,003 0,15 S
FC1 1489,00 0,022 2,28 0,022 0,16 S 5522,00 8,63 0,000 0,48 M 1262150 5,99 0,000 0,30 M
FC2 141450 0,010 2,56 0,011 0,18 S 6241,00 7,76 0,000 0,43 M 1426550 4,54 0,000 0,23 S
FC3 1830,00 0,311 -1,02 0,309 0,07 / 7616,00 6,09 0,000 0,34 M 16423,00 2,63 0,009 0,13 S
SI1 1033,50 0,000 3,97 0,000 0,28 S 5697,00 8,42 0,000 0,47 M 14348,50 4,46 0,000 0,22 S
SI2 767,50 0,000 4,96 0,000 0,35 M 5054,50 9,20 0,000 0,51 L 13789,00 4,96 0,000 0,25 S
SI3 1056,00 0,000 3,89 0,000 0,27 S 5892,50 8,18 0,000 0,46 M 15726,50 3,24 0,001 0,16 S
Sl4 1448,00 0,014 2,43 0,015 0,17 S 7751,00 5,92 0,000 0,33 M 17374,00 1,79 0,074 0,09 /
SI5 1392,50 0,008 2,64 0,008 0,18 S 723450 6,55 0,000 0,37 M 15839,00 3,14 0,002 0,16 S
S16 1280,50 0,002 3,06 0,002 0,21 S 6546,50 7,39 0,000 0,41 M 1454750 4,29 0,000 0,22 S
SI7 1033,50 0,000 3,97 0,000 0,28 S 5664,00 8,46 0,000 0,47 M 15468,00 3,47 0,001 0,17 S
SI8 125950 0,001 3,13 0,002 0,22 S 7946,50 5,69 0,000 0,32 M 19290,00 0,10 0,924 0,00 /
ATUL (R) | 1096,00 0,000 3,74 0,000 0,26 S 3938,00 10,55 0,000 0,59 L 13310,00 5,38 0,000 0,27 S
ATU2 134450 0,004 2,82 0,005 0,20 S 3916,00 10,58 0,000 0,59 L 15692,00 3,27 0,001 0,16 S
ATU3 107550 0,000 3,82 0,000 0,27 S 435550 10,05 0,000 0,56 L 1692350 2,19 0,029 011 S
ATU4 906,00 0,000 4,45 0,000 0,31 M 3298,00 11,33 0,000 0,63 L 1472150 4,13 0,000 0,21 S
ATUS (R) | 1376,00 0,006 2,70 0,007 0,19 S 9629,50 3,64 0,000 0,20 S 14901,50 3,97 0,000 0,20 S
ATUG6 (R) | 1137,00 0,000 3,59 0,000 0,25 S 4021,00 10,45 0,000 0,58 L 1391550 4,84 0,000 0,24 S

Xl



Kod Rozdil UT1 - UT2*/n1=183, n2=23, N = 206 Rozdil UT1 - UT3* /n1 = 183, n3 = 138, N = 321 | Rozdil UT1 — UT4*/n1 = 183, n4 =212, N = 395
_ Asymp. offect Asymp. effect Asymp. ef_fect
0] sig. 4 Sl.g size () Inter. 0] 4 sig. size Inter. U 4 sig. size Inter.
(2-tailed) (2-tailed) (n) (2-tailed) n
BI1 414,00 0,000 6,27 0,000 0,44 M 732,50 14,45 0,000 0,81 L 5809,50 12,01 0,000 0,60 L
BlI2 354,00 0,000 6,49 0,000 0,45 M 425,50 14,82 0,000 0,83 L 4359,00 13,29 0,000 0,67 L
BI3 312,00 0,000 6,65 0,000 0,46 M 360,50 14,90 0,000 0,83 L 4405,50 13,25 0,000 0,67 L
USE1 245,00 0,000 6,90 0,000 0,48 M 3654,00 10,90 0,000 0,61 L 13350,50 5,34 0,000 0,27 S
USE2 24550 0,000 6,90 0,000 0,48 M 291550 11,80 0,000 0,66 L 13035,50 5,62 0,000 0,28 S
USE3 559,00 0,000 5,73 0,000 0,40 M 4194,00 10,24 0,000 0,57 L 16808,00 2,29 0,022 0,12 S
PIIT1 166150 0,10 1,64 0,101 0,11 S 6827,00 7,05 0,000 0,39 M 17033,0 2,09 0,036 0,11 S
PIT2 1607,00 0,065 1,84 0,065 0,13 S 7189,00 6,61 0,000 0,37 M 1578450 3,19 0,001 0,16 S
PIIT3 1436,00 0,013 2,48 0,013 0,17 S 6651,50 7,26 0,000 0,41 M 1655550 2,51 0,012 0,13 S
PIIT4(R) [ 1536,50 0,034 2,11 0,035 0,15 S 7222,00 6,57 0,000 0,37 M 14078,50 4,70 0,000 0,24 S
M1 1071,00 0,000 3,83 0,000 0,27 S 4720,50 9,60 0,000 0,54 L 16549,50 2,52 0,012 0,13 S
M2 1480,50 0,020 2,31 0,021 0,16 S 6365,00 7,61 0,000 0,42 M 16213,50 2,81 0,005 0,14 S
M3 122950 0,001 3,25 0,001 0,23 S 5638,00 8,49 0,000 0,47 M 16437,00 2,62 0,009 0,13 S
M4 1356,00 0,005 2,78 0,006 0,19 S 4148,00 10,30 0,000 0,57 L 16164,50 2,86 0,004 0,14 S
M5 164250 0,086 1,71 0,087 0,12 S 5666,00 8,46 0,000 0,47 M 19157,00 0,21 0,832 0,01 /
PPI1 1627,00 0,077 1,77 0,077 0,12 S 5884,00 8,19 0,000 0,46 M 1487150 4,00 0,000 0,20 S
PPI2 1513,00 0,028 2,19 0,028 0,15 S 6003,50 8,05 0,000 0,45 M 16544,00 2,52 0,012 0,13 S
PPI3 122950 0,001 3,25 0,001 0,23 S 6927,00 6,92 0,000 0,39 M 16497,00 2,56 0,010 0,13 S
PPI4 1113,00 0,000 3,68 0,000 0,26 S 8316,00 5,24 0,000 0,29 S 18946,00 0,40 0,690 0,02 /
PPI5 1296,00 0,002 3,00 0,003 0,21 S 5675,00 8,44 0,000 0,47 M 15938,50 3,06 0,002 0,15 S
PPI6 964,50 0,000 4,23 0,000 0,29 S 5710,00 8,40 0,000 0,47 M 15854,50 3,13 0,002 0,16 S
EE:; 1653,50 0,094 1,67 0,095 0,12 S 7202,00 6,59 0,000 0,37 M 19125,00 0,24 0,810 0,01 /
P18 1550,00 0,039 2,06 0,040 0,14 S 7123,00 6,69 0,000 0,37 M 18624,00 0,68 0,494 0,03 /

Xl




Kéd Rozdil UT2 - UT3*/ n2= 23, n3 =138, N = 161 Rozdil UT2 — UT4*/ n2= 23, n4 =212, N=235 |Rozdil UT3 - UT4*/ n3 = 138, n4 = 212, N = 350
_ Asymp. ef_fect _ Asymp. ef_fect Asymp. offect
U sig. Z sig. size Int. U sig. Z sig. size Int. U Z sig. size () Int.
(2-tailed) () (2-tailed) () (2-tailed)

PE1 864,50 0,000 349 0,000 0,27 S 204550 0,206 -1,27 0,206 0,08 / 6058,50 -9,26 0,000 0,50 M
PE2 1583,00 0,987 -0,02 0,987 0,00 / 1236,00 0,000 -3,88 0,000 0,25 S 7242,50 -7,98 0,000 0,43 M
PE3 1554,00 0,876 0,16 0,875 0,01 / 1231,00 0,000 -3,90 0,000 0,25 S 7182,00 -8,05 0,000 0,43 M
EE1 1365,00 0,287 1,07 0,285 0,08 / 204350 0,204 -1,27 0,203 0,08 / 10176,50 -4,81 0,000 0,26 S
EE2 118150 0,050 1,96 0,060 0,15 S 223950 0,524 -064 0,523 0,04 / 9866,50 -5,15 0,000 0,28 S
EE3 (R) 1277,00 0,136 150 0,135 0,12 S 234450 0,764 0,30 0,764 0,02 / 12205,50 -2,62 0,009 0,14 S
FC1 1236,50 0,091 169 0,091 0,13 S 2416,50 0,945 -0,07 0,946 0,00 / 10909,50 -4,02 0,000 0,21 S
FC2 1302,50 0,170 1,37 0,170 0,11 S 2209,50 0,463 -0,74 0,462 0,05 / 10638,50 -4,31 0,000 0,23 S
FC3 789,00 0,000 385 0,000 0,30 M 1770,00 0,030 2,16 0,031 0,14 S 11136,50 -3,77 0,000 0,20 S
SI1 155450 0,876 0,15 0,877 0,01 / 1679,50 0,014 -2,45 0,014 0,16 S 9519,50 -5,52 0,000 0,30 S
SI2 1527,00 0,775 -0,29 0,774 0,02 / 1388,50 0,001 -3,39 0,001 0,22 S 8992,00 -6,09 0,000 0,33 M
SI3 148950 0,640 0,47 0,639 0,04 / 1651,50 0,010 -2,54 0,011 0,17 S 9268,00 -5,79 0,000 0,31 M
Sl4 1517,00 0,739 0,34 0,737 0,03 / 1881,00 0,072 -1,80 0,072 0,12 S 10200,50 -4,79 0,000 0,26 S
SI5 146250 0,550 0,60 0,549 0,05 / 2057,00 0,221 -1,23 0,219 0,08 / 11051,00 -3,87 0,000 0,21 S
S16 1440,00 0,482 0,71 0479 0,06 / 1979,00 0,139 -1,48 0,139 0,10 / 10479,50 -4,48 0,000 0,24 S
SI7 152250 0,757 0,31 0,757 0,02 / 157550 0,005 -2,78 0,005 0,18 S 8826,50 -6,27 0,000 0,34 M
SI8 152950 0,783 -0,28 0,783 0,02 / 1500,00 0,002 -3,03 0,002 0,20 S 9385,00 -5,67 0,000 0,30 M
ATUL (R) | 122050 0,077 1,77 0,077 0,14 S 1836,00 0,052 -1,94 0,052 0,13 S 7379,50 -7,84 0,000 0,42 M
ATU2 105550 0,010 2,57 0,010 0,20 S 1961,00 0,124 -154 0,124 0,10 S 6507,50 -8,78 0,000 0,47 M
ATU3 1255,00 0,110 1,60 0,109 0,13 S 1517,50 0,003 -2,97 0,003 0,19 S 6459,50 -8,83 0,000 0,47 M
ATU4 134050 0,235 1,19 0,235 0,09 / 1517,00 0,003 -2,97 0,003 0,19 S 6268,50 -9,04 0,000 0,48 M
ATU5 (R) | 140350 0,378 -0,88 0,377 0,07 / 2132,00 0,326 -0,99 0,324 0,06 / 14531,00 -0,10 0,917 0,01 /
ATU6 (R) | 131550 0,191 1,31 0,190 0,10 S 1831,00 0,050 -1,96 0,050 0,13 S 7423,50 -7,79 0,000 0,42 M
Bl1 883,00 0,001 340 0,001 0,27 S 1678,50 0,014 -245 0,014 0,16 S 5169,00 -10,22 0,000 0,55 L
BI2 768,00 0,000 395 0,000 0,31 M 1989,00 0,148 -1,45 0,148 0,09 / 5297,00 -10,09 0,000 0,54 L
BI3 866,00 0,000 348 0,001 0,27 S 1840,50 0,053 -1,93 0,054 0,13 S 5203,50 -10,19 0,000 0,54 L

X1l




Kod Rozdil U2 — U3*/n2=23, n3=138, N=161 Rozdil U2 — U4*/n2=23, n4=212, N=235 Rozdil U3 — U4*/n3=138, n4=212, N=350
Asymp. effect Asymp. Asymp.
U sig. Z s)i/g.p size Int. U sig. 4 g/i_g.p s?gee((:rt) Int. U 4 s)i/g.p s?:feegrt) Int.
(2-tailed) () (2-tailed) (2-tailed)

USE1 1002,50 0,004 -2,82 0,006 022 S 474,50 0,000 -6,34 0,000 041 M 6793,00 -8,47 0,000 0,45 M
USE2 126350 0,119 -156 0,119 012 S 500,50 0,000 -6,26 0,000 041 M 5535,00 -9,83 0,000 0,53 L
USE3 123150 0,086 -1,71 0,086 014 S 785,00 0,000 -534 0,000 035 M 6093,00 -9,23 0,000 0,49 M
PIIT1 1341,00 0,237 1,19 0,236 0,09 / 217150 0,392 -0,86 0,390 0,06 / 9693,50 -5,33 0,000 0,29 S
PIIT2 137450 0,307 1,02 0,306 0,08 / 2240,00 0,526 -0,64 0,524 0,04 /| 11017,00 -3,90 0,000 0,21 S
PIIT3 140150 0,373 0,89 0,371 0,07 / 199850 0,157 -1,42 0,156 0,09 / 9958,00 -5,05 0,000 0,27 S
PIIT4 (R) | 1357,00 0,269 1,11 0,268 0,09 / 2396,50 0,894 -0,13 0,895 0,01 /| 12098,00 -2,73 0,006 0,15 S
M1 1398,50 0,365 0,91 0,364 0,07 / 1461,00 0,001 -3,15 0,002 0,21 S| 6636,50 -8,64 0,000 0,46 M
M2 1344,00 0,243 1,17 0,241 0,09 / 1983,50 0,143 -1,47 0,143 0,10 / 8878,50 -6,21 0,000 0,33 M
M3 1478,00 0,602 0,52 0,600 0,04 / 1666,50 0,012 -2,49 0,013 0,16 S | 7650,50 -7,54 0,000 0,40 M
M4 1205,00 0,065 1,84 0,065 015 S 179550 0,037 -2,07 0,038 0,14 S| 597350 -9,36 0,000 0,50 L
M5 1109,00 0,020 2,31 0,021 0,18 S 1915,00 0,092 -1,69 0,092 0,11 S | 5996,50 -9,33 0,000 0,50 M
PPI1 113550 0,029 2,18 0,029 017 S 2393,00 0,886 -0,14 0,886 0,01/ 9678,50 -5,35 0,000 0,29 S
PPI2 1162,50 0,040 2,05 0,041 016 S 205250 0,215 -124 0,214 0,08 / 8301,50 -6,84 0,000 0,37 M
PPI3 1508,00 0,706 -0,38 0,705 0,03 / 1663,00 0,012 -2,50 0,012 0,16 S | 9868,00 -5,15 0,000 0,28 S
PPI4 1393,00 0,352 -0,93 0,350 0,07 / 129350 0,000 -3,69 0,000 0,24 S| 972550 -5,30 0,000 0,28 S
PPI5 1191,00 0,056 1,91 0,056 015 S 1924,00 0,097 -1,66 0,097 0,11 S| 8521,00 -6,60 0,000 0,35 M
PPI6 1569,00 0,933 -0,08 0,933 0,01 / 1478,00 0,002 -3,10 0,002 0,20 S | 8882,00 -6,21 0,000 0,33 M
PPI7 1364,00 0,284 1,07 0,282 0,08 / 1913,00 0,090 -1,69 0,090 0,11 S| 8129,00 -7,02 0,000 0,38 M
PPI8 1389,50 0,342 0,95 0,341 0,08 / 1842,00 0,054 -1,92 0,054 0,13 S | 8327,50 -6,81 0,000 0,36 M

XV




G. Analyza hlavnich komponent (PCA)

KOD vélgﬂNl TYP TYP TYP TYP
UZIV. UZIV. 1 UZIV. 2 UZIV. 3 UZIV. 4
PE Ocekdvany vykon / Performance Expectancy
Faktor 1 1 1 1 1
Cronbach. alfa 0,92 0,85 0,86 0,86
Vysvétlena 85,092 86,25 77,05 78,211 78,471
variance
Eigenvalue 2,553 2,588 2,311 2,346 2,354
PE1 889 0,897 0,926 0,79 0,846
PE2 935 0,95 0,862 0,911 0,895
PE3 943 0,938 0,843 0,944 0,914
EE OCekavané usili / Effort Expectancy
Faktor 1 1 1 1 1
Cronbach. alfa 0,87 0,84 0,91 0,85 0,87
Vysvétlena 79,630 76,535 84,665 76,873 80,059
variance
Eigenvalue 2,389 2,296 2,54 2,306 2,402
EE1 910 0,873 0,926 0,926 0,905
EE2 924 0,926 0,916 0,916 0,914
EE3 (R) 840 0,822 0,919 0,781 0,865
FC Usnadiiujici podminky / Facilitating Conditions
Faktor 1 1 1 1 1
Cronbach. alfa 0,74 0,69 0,74 0,68 0,70
Vysvétlena 66,148 80,36 65,738 61,018 62,854
variance
Eigenvalue 1,984 1,607 1,972 1,831 1,886
FC1 835 0,886 0,911 0,764 0,773
FC2 823 0,803 0,8 0,821 0,787
FC3 781 0,704 0,709 0,757 0,818
Sl Socialni vliv / Social Influence
Faktor 1 2 1 2 1 2 3 1 2 1 2 3
Cronbach. alfa | 0,90 | 0,90 | 0,87 | 0,65 | 0,90 [0,84] 0,68 | 0,89 | 0,91]0,90 | 0,88 | 0,85
Vvy;rvlzﬂgga 57,774{16,199| 55,166 |17,449] 39,616 |24,41(17,685| 53,344 [19,997|51,754| 17,073 |14,621
Eigenvalue 4,622(1,296| 4,413 [ 1,396 3,169 [1,953|1,415| 4,268 | 1,6 | 4,14 | 1,366 |1,170
SI1 883 0,783 970 0,849 1943
SI2 884 0,874 1930 0,841 ,908
SI3 919 0,809 822 0,821 ,909
Sl4 867 -0,423 492 [ 0,79 659
SI5 1948 0,638 ,906 0,823 947
S16 1929 0,671 883 0,795 914
SI7 552 0,762 796 | 0,694 1920
SI8 651 0,683 929 | 0,769 904
ATU Postoje k pouZivini / Attitudes towards Using
Faktor 1 1 1 2 1 2 1
Cronbach. alfa 0,82 0,864 0,82 0,93 0,71 | 0,84 0,74
Vysvétlend 57,935 66,583 54,192 | 30,052 [53,317 | 24,238 50,369
variance
Eigenvalue 3,476 3,329 2,710 1,503 [ 2,666 | 1,212 3,022
ATU1 (R) 714 556 -,058 708 0,593
ATU2 861 892 890 784 0,844
ATU3 863 866 1948 835 0,856
ATU4 901 1909 679 829 0,879
ATU6 (R) 786 806 -,969 610 0,67

XV



Bl

Behaviordlni zamér / Behavioral Intention

Faktor 1 1 1 1 1
Cronbach. alfa 0,98 0,95 0,95 0,95 0,94
Vysvétlend 95,852 92,267 90,714 90,355 89,72
variance
Eigenvalue 2,876 2,768 2,721 2,711 2,692
BI1 1965 0,92 0,924 0,933 0,907
BI2 988 0,978 0,951 0,966 0,973
BI3 985 0,982 0,982 0,952 0,96
USE PouZivani / Use
Faktor 1 1 1 1 1
Cronbach.alfa 0,89 0,81 0,64 0,87 0,79
Vysvétlend 82,120 73,77 59,113 80,089 71,397
variance
Eigenvalue 2,464 2,213 1,773 2,403 2,142
USE1 874 0,824 0,718 0,878 0,724
USE2 1940 0,896 0,84 0,933 0,911
USE3 903 0,855 0,742 0,873 0,888
PIHT Osobni inovativnost v | T / Personal Innovativeness in IT
Faktor 1 1 1 1 1
Cronbach. alfa 0,89 0,88 0,93 0,84 0,88
Vysvétlend 75,158 73,661 82,894 69,959 73,888
variance
Eigenvalue 3,006 2,946 3,316 2,798 2,956
PIITL 885 0,876 0,894 0,895 0,863
PIIT2 896 0,869 0,933 0,895 0,892
PIIT3 933 0,916 0,963 0,926 0,932
PIIT4 (R) 741 0,766 0,849 0,582 0,739
M Motivace / Motivation
Faktor 1 1 1 1 1
Cronbach. alfa 0,88 0,81 0,87 0,84 0,84
Vysvétlena 67,817 58,15 67,661 61,546 62,232
variance
Eigenvalue 3,391 2,907 3,383 3,077 3,112
M1 764 0,614 0,863 0,674 0,709
M2 765 0,733 0,61 0,719 0,755
M3 875 0,862 0,926 0,829 0,845
M4 1905 0,867 0,915 0,908 0,86
M5 798 0,706 0,755 0,772 0,765
PPI Vnimany pedagogicky dopad / Perceived Pedagogical Impact
Faktor 1 1 1 1 1
Cronbach. alfa 0,93 0,89 0,90 0,94 0,92
Vysvétlend 66,646 56,311 59,915 69,215 63,478
variance
Eigenvalue 5,332 4,505 4,793 5,537 5,078
PPI1 759 0,599 0,828 0,747 0,774
PPI2 850 0,826 0,731 0,854 0,821
PPI3 798 0,765 0,706 0,756 0,804
PPI4 826 0,796 0,795 0,829 0,831
PPI5 821 0,742 0,681 0,832 0,802
PPI6 821 0,676 0,731 0,871 0,817
PPI7 841 0,812 0,866 0,869 0,802
PPIg 812 0,762 0,834 0,886 0,718

XVI




H. Ukazatele modeld (indexy dobré shody, validity)

Indexy dobré shody, p-hodnoty, standardizované regresemi 3 a koeficienty determinace

R? modelu pro vsechny uzivatele

VSECHNY VY [ pivoani | cpravens | T | N | S e
UZIVATELU model model model polotkami . poloZkami .
12 3807 3295 2635 2740 1518
df 952 901 896 696 522
y2/df < 3,00 3,999 3,657 2,941 3,936 2,909
CFI1>0,90 0,871 0,892 0,921 0,897 0,943
RMSEA < 0,08 0,074 0,069 0,059 0,073 0,059
NFI > 0,80 0,836 0,857 0,886 0,867 0,916
PNFI > 0,60 0,769 0,780 0,802 0,774 0,804
p ] p [}] p B p B p [
PE — ATU *x 10413 | *** 0412 *** 0,396 | *** | 0518 | *** | 0,557
EE — ATU 0,021 | 0,071 ] 0,018 | 0,073 | 0,03 | 0,068 | 0,658 | 0,015 — | —
M — ATU **x 10337 | *** 0,334 *** [0,321| *** |0,244] 0,005 | 0,156
PPI - ATU 0,001 | 0,162 ] 0,001 | 0,164 | *** | 0,191 ] 0,003 | 0,157 | *** |0,212
PE — BI 0,132 | 0,098 | 0,116 | 0,102 | 0,071 | 0,115 ] 0,012 | 0,216 | 0,013 | 0,207
EE — BI 0,02 |-0,146] 0,016 |-0,153] 0,019 | -0,15 | 0,006 |-0,178] 0,008 |-0,192
SIb —BI — | — ]0,275|0,053]0,259 | 0,055]0,322| 0049 — | —
SIa — BI *kx 10234 | *** 0,204 *** | 0,208 | *** | 0,199 | *** |0,229
PIIT — BI 0,002 | 0,132 ] 0,001 | 0,142 | *** | 0,145} 0,001 | 0,141 | 0,005 0,12
FC — BI *xxk 10275 *** | 0,282 *** | 0,281 *** |0294] *** |0,316
ATU — BI **x | 0329 | *** |0304] *** | 0,28 |0,023|0,171] 0,01 | 0,187
PPI — BI 0,36 |-0,049] 0,417 |-0,044] 0,475 |-0,039] 0,744 |-0,018] — | —
PPI — USE 0,018 | 0,104 | 0,014 | 0,208 | 0,007 | 0,122 | 0,001 | 0,143 | 0,002 | 0,141
BI »USE *x | 0254 | *** | 0257 | *** | 0268 | *** |0,291] *** |0,291
ATU — USE *xk | 0549 | *** | 0543 *** | 0,519 | *** |0477] *** | 0,47
FC — USE 0,004 | 0,102 | 0,007 | 0,099 | 0,008 | 0,099 | 0,004 | 0,209 | *** [0,129
R?(BI) 0,50 0,50 0,50 0,49 0,49
R2(USE) 0,74 0,74 0,73 0,72 0,72

XVII




Konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktii pritbéznych modelit pro
vSechny typy uzivatelii

Puavodni model

CR

AVE

MSV

ASV| PE

EE

FC

Sl

PHT

M | PPI

ATU

Bl

USE

PE

0,92

0,79

0,62

0,35

0,89

EE

0,88

0,71

0,55

0,19

0,37

0,84

FC

0,73

0,49

0,55

0,22

0,41

0,74

0,70

Sl

0,88

0,50

0,31

0,21

0,56

0,27

0,39

0,71

PHT

0,89

0,68

0,31

0,19

0,37

0,51

0,50

0,28

0,83

0,88

0,61

0,61

0,37

0,71

0,36

0,40

0,54

0,56 |0,78

PPI

0,93

0,62

0,58

0,30

0,68

0,30

0,30

0,47

0,39 0,76 0,79

ATU

0,85

0,52

0,67

0,39

0,79

0,39

0,41

0,51

0,44 10,78|0,72

0,72

Bl

0,98

0,94

0,46

0,27

0,56

0,34

0,48

0,54

0,42 10,55|0,46

0,60

0,97

USE

0,90

0,74

0,67

0,37

0,69

0,41

0,48

0,51

0,44 10,69|0,65

0,82

0,68

0,86

Upraveny modifikovany model

CR

AVE

MSV

ASV

PE

EE

FC

Slb

Sla |PIIT

M |PPI

ATU

Bl

USE

PE

0,92

0,79

0,61

0,33

0,89

EE

0,88

0,71

0,54

0,17

0,37|0,84

FC

0,74

0,49

0,54

0,24

0,43|0,73

0,70

Slb

0,91

0,83

0,30

0,16

0,42|0,31

0,55

0,91

Sla

0,89

0,58

0,30

0,21

0,55|0,26

0,39

0,48

0,76

PIT

0,89

0,68

0,31

0,18

0,37|0,51

0,49

0,17

0,27/ 0,83

0,88

0,61

0,60

0,35

0,71/0,36

0,41

0,35

0,53| 0,56

0,78

PPI

0,93

0,61

0,59

0,30

0,69/0,31

0,33

0,35

0,48/ 0,39

0,77|0,78

ATU

0,88

0,61

0,65

0,36

0,78(0,39

0,42

0,37

0,50| 0,43

0,77|0,73

0,78

Bl

0,98

0,94

0,46

0,26

0,56 (0,34

0,51

0,42

0,53| 0,42

0,54|0,47

0,59

0,97

USE

0,90

0,74

0,65

0,35

0,68|0,40

0,49

0,40

0,50| 0,43

0,68|0,66

0,81

0,68

0,86

XVIII




Model s odstranén. poloZkami

CR|AVE |[MSV|ASV| PE | EE | FC |SIb | Sla |PIIT| M |PPI|ATU| BI |USE
PE |0,84| 0,72 | 0,67 | 0,37]0,85
EE 10,89/ 0,81 | 0,53 | 0,18 ]0,45|0,90
FC |0,74| 0,49 | 0,53 | 0,2410,480,73|0,70
Slb 0,91/ 0,83 | 0,30 | 0,16 0,45|0,32|0,55|0,91
Sla 10,90/ 0,60 | 0,32 | 0,220,57|0,28{0,40|0,49|0,77
P1IT|0,91| 0,78 | 0,31 | 0,18]0,42|0,51|0,49|0,17|0,28| 0,88
M |0,88| 0,61 | 0,58 | 0,35]0,76|0,37|0,41|0,35|0,54| 0,56 | 0,78
PPI110,93| 0,62 | 0,58 | 0,290,69{0,31|0,31|0,34|0,47| 0,39 |0,76|0,79
ATU|0,91| 0,77 | 0,67 | 0,36|0,82|0,39|0,41|0,38|0,50| 0,42 |0,76|0,71| 0,88
Bl ]0,98|0,939| 0,46 | 0,27 |0,60|0,34|0,51|0,43|0,53| 0,41 |0,54|0,46| 0,57 | 0,97
USE|0,90|0,744| 0,62 | 0,35]0,72|0,41/0,50/0,41/0,51| 0,43 {0,67{0,65| 0,79 |0,68 | 0,86

XIX




Indexy dobré shody, p-hodnoty, standardizované regresemi f5 a koeficienty determinace

R? modelu pro soucasné uZivatele

. , , Upraveny Model Novy model
uzvaTELEt | model | moce |Modikovans | sodsanen. | s odsianin
%2 2058,323 1827,682 1642,48 1283,457 337,497
df 952 901 893 621 177
y2/df < 3,00 2,162 2,029 1,839 2,067 1,907
CFIl > 0,90 0,825 0,853 0,881 0,880 0,948
RMSEA < 0,08 0,080 0,075 0,068 0,077 0,071
NFI > 0,80 0,720 0,749 0,775 0,793 0,898
PNFI > 0,60 0,663 0,682 0,699 0,701 0,757
p ] p [}] p B p B p [
PE —» ATU *** 10,356 *** | 0,35 | *** |0,337 ) *™* |0,361] *** | 0,352

EE — ATU 0,593 | 0,035 0,692 | 0,026 } 0,721 | 0,024 ] 0,462 | 0,051 | — —

M — ATU 0,221 | 0,15310,335| 0,121} 0,229 | 0,191] 0,63 | 0,058 — —

PPI — ATU 0,006 | 0,373 10,003 | 0,414]10,033 0,362 *** | 0,437 ] *** |0,523

PE — BI 0,225 | 0,108 10,293 | 0,094 0,261 | 0,1 ] 0,406 |0,075) — —
EE — BI 0,654 (-0,049]1 0,748 |-0,041] 0,529 |-0,082] 0,424 |-0,111} — —
SIb —BI — — 10,908 | 0,014 0,879 | 0,017]1 0,912 | 0,013 — —
Sla — BI 0,64 | 0,036 0,797 | 0,022 | 0,612 | 0,042 10,492 | 0,061 | — —
PIIT — BI 0,964 |-0,004] 0,965 | 0,004 | 0,854 |-0,018] 0,907 [-0,011] — —
FC — BI 0,021 | 0,302 | 0,122 | 0,296 | 0,067 | 0,344 ] 0,038 | 0,367 | *** | 0,302
ATU — BI *HA* 10435 *** | 043 | *** | 0,414 *** (0,444 *** | 0,46

PPI — BI 0,719 |-0,037] 0,757 |-0,036] 0,848 |-0,023] 0,655 [-0,049] — —

PPI — USE 0,121 | -0,15 ] 0,134 |-0,147] 0,185 |-0,135] 0,108 |-0,152] 0,043 |-0,205

BI -USE 0,003 | 0,233 ] 0,004 | 0,227 | 0,005 | 0,225 ] 0,005 | 0,225 | 0,005 | 0,223

ATU — USE *** 10,648 ) *** (0632 *** |0628]) *** [0,628| *** | 0,658

FC — USE 0,052 | 0,157} 0,027 | 0,187 | 0,037 | 0,187 ] 0,017 | 0,192 | 0,011 | 0,219

R?(BI) 0,39 0,38 0,39 0,39 0,38

R?(USE) 0,59 0,59 0,59 0,59 0,60

XX



Konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktii pritbéznych modelit pro
soucasné uzivatele

Puavodni model

CR

AVE

MSV

ASV

PE

EE

FC

SI |PIT

PPI

ATU

Bl

USE

PE

0,92

0,80

0,40

0,20

0,89

EE

0,86

0,67

0,51

0,16

0,38

0,82

FC

0,70

0,47

0,51

0,14

0,31

0,71

0,69

Sl

0,87

0,48

0,23

0,14

0,45

0,36

0,24

0,69

PHT

0,88

0,66

0,23

0,12

0,23

0,40

0,48

0,20| 0,81

0,82

0,49

0,67

0,23

0,47

0,19

0,17

0,45| 0,46 | 0,70

PPI

0,88

0,66

0,67

0,24

0,51

0,31

0,18

0,48 0,38 | 0,82

0,81

ATU

0,85

0,51

0,50

0,28

0,63

0,31

0,23

0,42 0,31 |0,63

0,69

0,72

Bl

0,96

0,89

0,35

0,17

0,45

0,34

0,40

0,30| 0,27 | 0,35

0,37

0,54

0,94

USE

0,82

0,61

0,50

0,20

0,49

0,35

0,37

0,31| 0,28 | 0,40

0,41

0,71

0,59

0,78

Upraveny modifikovany model

CR

AVE

MSV

ASV

PE

EE

FC

Slb

Sla |PIIT

PPI

ATU

Bl

USE

PE

0,92

0,80

0,39

0,20

0,89

EE

0,86

0,67

0,54

0,16

0,38

0,82

FC

0,68

0,45

0,54

0,17

0,34

0,73

0,67

Slb

0,86

0,67

0,24

0,14

0,41

0,32

0,46

0,82

Sla

0,87

0,59

0,24

0,14

0,43

0,33

0,22

0,49

0,77

PIT

0,88

0,66

0,25

0,11

0,23

0,40

0,50

0,07

0,21/ 081

0,80

0,46

0,72

0,23

0,49

0,20

0,21

0,33

0,45| 0,47

0,68

PPI

0,88

0,49

0,72

0,25

0,52

0,33

0,22

0,42

0,46 0,39

0,85

0,70

ATU

0,88

0,60

0,50

0,27

0,63

0,31

0,25

0,36

0,40| 0,32

0,67

0,71

0,77

Bl

0,96

0,89

0,35

0,17

0,45

0,34

0,42

0,35

0,29/ 0,28

0,38

0,39

0,54

0,94

USE

0,82

0,61

0,49

0,20

0,49

0,36

0,41

0,34

0,30 0,30

0,43

0,44

0,70

0,59

0,78

XXI1




Model s odstranén. poloZkami

CR |AVE|MSV|ASV| PE | EE | FC |SIb | Sla |PIIT| M |PPI|ATU| Bl |USE
PE 10,93| 0,87 | 0,38 | 0,19]0,93
EE ]0,86| 0,76 | 0,54 | 0,17]0,41(0,87
FC |0,76| 0,62 | 0,54 | 0,16 ]0,33/0,73|0,79
Slb }0,86| 0,67 | 0,24 | 0,13 0,42|0,35|0,47|0,82
Sla ]10,88| 0,60 | 0,24 | 0,14 |0,42|0,39|0,22|0,49|0,78
PIIT}0,89|0,73 | 0,24 |0,11]0,22|0,43|0,49|0,07|0,21| 0,86
M 082|054 0,64 |0,19]0,45|0,19/|0,16|0,28|0,43| 0,45 0,74
PP110,89| 0,54 | 0,64 | 0,22]0,49/0,30|0,17|0,39|0,44| 0,38 |0,80|0,73
ATU[0,90( 0,70 | 0,48 | 0,25]0,62|0,34|0,24|0,36|0,39| 0,29 0,58 0,67 | 0,84
BI 10,96 0,89 | 0,35|0,16|0,43|0,35|0,42|0,34|0,28| 0,26 |0,32|0,34| 0,53 | 0,94
USE|0,82| 0,61 | 0,48 | 0,19]0,48(0,39(0,41(0,33(0,28| 0,28 |0,35|0,38| 0,69 {0,59|0,78

XXI1I




Indexy dobré shody, p-hodnoty, standardizované regresemi f5 a koeficienty determinace

R? modelu pro neplanujici neuZivatele

UZIVLY[‘FI)ELE 3 Pivodni model Uf}: gggrﬁ mcl)iilzq;glgcz\?:ny éz {:1;%5{:2%;
x2 2069 1832 1683 613
df 952 895 893 332
x2/df < 3,00 2,174 2,047 1,885 1,845
CFI>0,90 0,778 0,811 0,840 0,912
RMSEA < 0,08 0,093 0,087 0,080 0,790
NF1>0,80 0,659 0,692 0,717 0,828
PNFI > 0,60 0,606 0,625 0,647 0,728
p B p B p [ p B
PE — ATU **x | 0603 | *** |0611]| *** | 0607 | *** | 0,725
EE — ATU 0,393 | 0,06 | 0587 [0,038]0583| 0039 | — —
M — ATU 0,071 | 0,184 | 0,102 | 0,167} 0,207 | 0,264 | — —
PPI — ATU 0,707 | 0,033 | 0,829 [0,019]0,761| 0,027 | — —
PE — ATUb — — ] 0189 |0218]0,194| 0216 | — —
EE — ATUb — — ] 0,438 |0,079]0452| 0,076 | — —
M — ATUb — — ] 0558 | 008 058 | 0081 | — —
PPI —» ATUb — — | 0176 |0,173]0,163| 0,182 | — —
PE — BI 0,02 | 0,323 | 0,024 |0,314]0,018| 0,325 | 0,02 | 0,175
EE — BI 0,301 | -0,109 | 0,316 |-0,116] 0,302 | -0,12 — —
SIb —BI — — 0,49 |0,058]0,506 | 0,056 | — —
SIa — BI *x | 0336 | *** |0318| *** | 0,319 | *** | 0377
PIIT — BI *kk | 0495 | *xx | 0,493 | *** | 0,499 | *** | 0,424
FC — BI 0,456 | -0,076 | 0,485 [-0,085]0,483| -0,085 | — —
ATU — BI 0,138 | -0,19 | 0,152 |-0,172| 0,163 | -0,168 | — —
PPI — BI 0,984 | 0,002 | 0,953 |[0,005]0,861|-0016 | — —
ATUb — BI — — | 0,756 |-0,033]}0,777 | -0,03 — —
PPI — USE 0,005 | 0,201 | 0,01 |o0,181]0,006 | 0,197 | 0,024 | 0,163
BI »USE *ex | 0409 | x| 041 | *** | 041 *k | (439
ATU — USE *kx | 0542 | **+x 0447 | *** | 0439 | *** | 0,428
FC — USE 0,004 | 0,292 | 0,003 |0,212]0,004 | 0,208 | — —
ATUb — USE — — ] 0,015 {0,217 0,018 | 0,212 | 0,014 | 0,218
R%(BI) 0,47 0,47 0,48 0,49
R2(USE) 0,76 0,77 0,75 0,72
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Konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktii pritbéznych modelit pro
vSechny neplanujici neuzZivatele

Puavodni model

CR

AVE

MSV

ASV| PE

EE

FC

SI |PHT

M |PPI

ATU

Bl |USE

PE

0,88

0,71

0,55

0,2210,84

EE

0,86

0,68

0,44

0,07]0,03

0,83

FC

0,69

0,46

0,44

0,081-0,04

0,67

0,68

Sl

0,85

0,45

0,23

0,101 0,35

-0,16

0,00

0,67

PHT

0,86

0,63

0,23

0,091 0,10

0,34

0,37

0,13| 0,79

0,85

0,54

0,43

0,2110,66

0,05

0,03

0,35/ 0,41 /0,73

PPI

0,94

0,65

0,31

0,1210,55

-0,06

-0,13

0,19/ 0,09 |0,49|0,80

ATU

0,77

0,44

0,55

0,20] 0,74

0,08

0,02

0,27|0,16 |0,60{0,45

0,67

Bl

0,95

0,86

0,32

0,1310,35

-0,05

0,02

0,48| 0,48 |10,41|0,22

0,21

0,93

USE

0,88

0,72

0,52

0,2510,65

0,14

0,18

0,38(0,370,60|0,51

0,72

0,57|0,85

Upraveny modifikovany model

CR

AVE

MSV|ASV| PE

EE

FC

Slb

Sla|PIIT

M |PPI

ATU

ATUDb| BI

USE

PE

|0,88

0,71

0,53

0,19]0,84

EE

|0,86

0,68

0,48

0,061 0,03

0,82

FC

10,69

0,45

0,48

0,07]-0,03

0,69

0,67

Slb

10,92

0,86

0,08

0,0310,14

0,22

0,29

0,93

Sla

|0,88

0,57

0,23

0,0810,35

-0,17

0,01

0,29

0,76

PIT

|0,86

0,63

0,22

0,081 0,09

0,34

0,39

0,09

0,13|0,79

10,85

0,54

0,43

0,171 0,66

0,05

0,05

-0,01

0,35/ 0,41

0,79

PPI

10,93

0,64

0,31

0,1110,56

-0,05

-0,11

-0,01

0,19/0,11

0,49/0,73

ATU

10,85

0,66

0,53

0,16]0,73

0,06

0,01

0,09

0,27(0,14

0,58(0,44

0,80

ATUDb

|0,70

0,54

0,21

0,061 0,37

0,08

0,03

0,05

0,13/0,10

0,32|0,34

0,29

0,81

Bl

10,95

0,86

0,33

0,1110,35

-0,06

0,03

0,17

0,48/ 0,47

0,40/0,21

0,21

0,12 |0,74

USE

|0,88

0,72

0,46

0,22]0,65

0,16

0,21

0,18

0,38/0,38

0,59/0,53

0,68

0,46 |0,57

0,93
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R? modelu pro planujici neuZivatele

Indexy dobré shody, p-hodnoty, standardizované regresemi f5 a koeficienty determinace

o , , Upraveny Model Novy model
UzvATELE s | model | model | modskorans | s adsranin. | s odrancn
12 2127,030 1797,612 1632,755 1155,505 828,004
df 952 892 866 558 337
x2/df < 3,00 2,234 2,015 1,843 2,071 2,457
CF1>0,90 0,827 0,866 0,889 0,892 0,88
RMSEA < 0,08 0,076 0,069 0,063 0,071 0,083
NFI > 0,80 0,729 0,768 0,789 0,812 0,84
PNFI > 0,60 0,670 0,692 0,706 0,719 0,736
P B p B P B P B p B
PE — ATU 0,012 | 0,241 ] 0,012 | 0,24 | 0,03 | 0,205 0,287 [ 0,009 — | —
EE — ATU 0,206 | 0,081 ] 0,2 |0,082]0,201|0,082]0177| 009 | — | —
M — ATU 0,014 | 0,265 | 0,018 | 0,258 | 0,044 | 0,22 | 0,01 | 0,287 ] 0,001 | 0,34
PPI - ATU | 0,005 | 0,296 | 0,004 | 0,303 | *** | 0,374 | 0,002 | 0,354 | *** | 0,422
PE — BI 0,91 |-0,013] 0,996 |-0,001| 0,95 | 0,007 |0,801|0028] — | —
EE — BI 0,243 | 0,164 | 0,266 | 0,156 | 0,22 | 0,186 | 0,215 [ 0,173 — | —
SIb —BI — | — |oo06 |0167)0044|0272} — | — | — | —
Sla — BI 0,041 | 0,161 ] 0,216 | 0,103 | 0,201 | 0,107 | 0,698 | 0,034 | — | —
PIIT — BI 0,583 | 0,049 | 0,445 | 0,067 | 0,428 | 0,07 | 0,977 [0,004] — | —
FC — BI 0,992 | 0,001 | 0,875 |-0,024] 0,677 |-0,068] 0,741 | 0,034 | 0,001 | 0,277
ATU — BI 0,528 | 0,071 ] 0,726 | 0,04 |0,773|0,033|0,701 [ 0,046 | — | —
PPI — BI 0,734 | 0,041 ] 0,847 | 0,023 0,918 | 0,013} 0,052 | 0,15 | — | —
Slc — BI — | — Jo991|-0001f0921| 001 | — | — | — | —
PPI — USE 0,004 | 0,264 | 0,003 | 0,267 | 0,003 | 0,289 | *** [0,332 | *** | 0,359
BI »USE 0,026 | 0,13 | 0,029 | 0,127 | 0,023 | 0,134 | 0,018 | 0,14 | 0,005 | 0,167
ATU — USE *xk | 0434 | =** | 0424 *** 0,386 | *** |0,337] *** | 0,354
FC — USE 0,129 [ 0,209 ]| 0,1 |0,123]0,086 | 0,132 0,085 (0,128 — | —
R%(BI) 0,11 0,13 0,13 0,11 0,08
R2(USE) 0,54 0,54 0,53 0,51 0,48
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Konvergencni a diskriminacni validita, korelace konstruktii pritbéznych modelit pro
planujici neuzivatele

Puavodni model

CR

AVE

MSV

ASV

PE

EE

FC

Sl

PIHT| M

PPI | ATU

Bl

USE

PE

0,87

0,69

0,48

0,24

0,83

EE

0,87

0,70

0,54

0,18

0,35

0,84

FC

0,69

0,43

0,54

0,17

0,35

0,74

0,66

Sl

0,84

0,43

0,16

0,09

0,41

0,23

0,31

0,66

PHT

0,89

0,67

0,30

0,14

0,32

0,55

0,40

0,09

0,82

0,85

0,53

0,54

0,29

0,66

0,43

0,44

0,36

0,52 0,73

PPI

0,92

0,58

0,54

0,26

0,70

0,30

0,35

0,35

0,35 0,74

0,76

ATU

0,80

0,44

0,47

0,26

0,65

0,37

0,36

0,32

0,36 | 0,68

0,68 0,66

Bl

0,95

0,86

0,09

0,05

0,20

0,26

0,23

0,24

0,19 (0,22

0,20 0,22

0,92

USE

0,82

0,61

0,47

0,22

0,53

0,35

0,39

0,29

0,32 {0,57

0,62 0,68

0,30

0,78

Upraveny modifikovany model

CR |AVE

MSV

ASV

PE

EE

FC

Slb

Sla

Sic [PIIT

M |PPI|ATU

Bl

USE

PE

0,87

0,69

0,48

0,22

0,83

EE

0,87

0,70

0,48

0,19

0,35

0,84

FC

0,67

0,41

0,21

0,13

0,36

0,35

0,64

Slb

0,89

0,80

0,17

0,11

0,31

0,36

0,39

0,90

Sla

0,89

0,68

0,20

0,11

0,39

0,31

0,30

0,41

0,83

Slc

0,85

0,74

0,22

0,14

0,46

0,39

0,32

0,39

0,45

0,86

PHT

0,89

0,67

0,27

0,11

0,32

0,46

0,42

0,08

0,08

0,16/0,82

0,85

0,53

0,55

0,25

0,66

0,32

0,45

0,30

0,34

0,41/0,52|0,73

PPI

0,91

0,56

0,55

0,28

0,69

0,66

0,35

0,37

0,33

0,44/0,340,74/0,75

ATU

0,84

0,52

0,50

0,26

0,64

0,69

0,37

0,29

0,30

0,37/0,350,67(0,70| 0,72

Bl

0,95

0,85

0,09

0,05

0,20

0,26

0,22

0,26

0,22

0,18/ 0,19|0,21|0,20] 0,20

0,92

USE

0,82

0,61

0,44

0,20

0,52

0,36

0,41

0,30

0,28

0,33/0,310,56|0,63| 0,67

0,30

0,78
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Model s odstranén. PoloZkami
CR |AVE |MSV |ASV| PE | EE | FC | SI |PIIT| M |PPI|ATU| Bl |USE

PE |0,87| 0,76 | 0,47 | 0,21 | 0,87

EE ]0,87| 0,70 | 0,54 | 0,17 |0,31|0,84

FC |0,69| 0,43 | 0,54 | 0,17 |0,32|0,74|0,66

Sl 10,92 0,80 | 0,13 | 0,08 |0,36 (0,22|0,29 | 0,89

PIIT]0,91| 0,76 | 0,29 | 0,14 |0,31|0,54|0,41|0,09| 0,87

M ]0,85| 0,49 | 0,54 | 0,28 0,68|0,30(0,35|0,35| 0,35 (0,70

PPI ]0,92| 0,58 | 0,54 | 0,26 |0,63|0,42|0,44|0,34| 0,53 |0,74 (0,76

ATU]0,89]| 0,73 | 0,43 | 0,23 0,55|0,35|0,35|0,27| 0,36 |0,65|0,66 | 0,85

Bl ]0,95| 0,86 | 0,09 | 0,05]0,20|0,26|0,23|0,23| 0,18 |0,22|0,20| 0,20 | 0,92
USE |0,82| 0,61 | 0,39 | 0,21 |0,48|0,35|0,39|0,27| 0,31 |0,55|0,63| 0,63 |0,30| 0,78
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|. Ukazka modelu z programu AMOS

Poéadtecni upraveny vyzkumny model Modifikovany vyzkumny model
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J. Informovany souhlas

INFORMOVANY SOUHLAS S VYUZITIM
VYZKUMNEHO ROZHOVORU

zaznamenaného pro ucely vyzkumného projektu disertacni prace

Akceptace a pouzivani didaktického softwaru uciteli

vzhledem k metodam a organiza¢nim formam vyuky chemie
(predpokladany nazev)

Vyzkum probihd pro ucely zpracovani disertacni prace RNDr. Katetfiny Chroustové
v oboru Didaktika chemie vedené na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové.

Cilem diserta¢niho projektu je zjisténi faktort, které¢ ovliviuji ucitele pfi vyuzivani
didaktického softwaru ve vyuce chemie jako vSeobecné vzdélavaciho ptredmétu.
Predmétem vyzkumu je zmapovani téchto faktort ovlivitujicich akceptaci a pouzivani
didaktického softwaru uciteli ve vazbach na volbu pfisluSnych metod a organizac¢nich
forem vyuky chemie.

Pro tcely analyzy nejsou diilezité osobni udaje informantti. Rozhovor, ktery s Vami bude
zaznamenan, bude ihned po jeho pofizeni anonymizovan. VSechny vefejné piistupné
vystupy z vyzkumu a jeho analyzy budou citovany anonymn¢ a bude s nimi nakladano
bez vazby na Vasi osobu ¢i organizaci, ve které pracujete.

Z4dam Vas o souhlas s poskytovanim vyzkumného materialu pro vyzkumny projekt ve
form¢ audio nahravky rozhovoru

Souhlasim s ucasti na tomto projektu. Davam své svoleni vyzkumnici, aby materidl, ktery
Jjsem ji poskytl/a, pouzila za ucelem sepsani disertacni prace, popr. odborného clanku a
pro jakékoliv dalsi odborné publikace a prezentace vychdzejici z tohoto vyzkumu.

Souhlasim se zpiisobem, jak bude zachovavana diivérnost a jak bude ma identita chranéna
béhem vyzkumu i po jeho skonceni.

Souhlasim s nahravanim mého rozhovoru s vyzkumnici a s analyzou vysledného
zvukového zaznamu a jeho prepisu. Davam souhlas k tomu, Ze vyzkumnice miize v odborné
publikaci citovat informace, které ji poskytuji.

Rozumim tomu, ze pokud se v prubéhu rozhovoru objevi pro mne obtizna témata, mohu
odmitnout odpovédet na jakoukoliv otazku nebo kdykoliv ukoncit rozhovor.

Rozumim tomu, Ze mohu odstoupit z tohoto vyzkumného projektu kdykoliv.

V o DNE .o
POdPIS: i Podpis vyzkumnika:
JMENO: v Katefina Chroustova
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K. Schéma zakladnich otazek pro polostrukturované

rozhovory

Uvod

Vysvétlit cil rozhovoru/vyzkumu, tj. zjisténi faktora, které ovliviuji ucitele v otazce
vyuzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie jako vsSeobecné vzdélavaciho
predmétu; ujistit o anonymité; zeptat se na souhlas s nahravanim — nechat si podepsat
pisemnou podobu. Zapnout diktafon, znovu zopakovat dotaz na souhlas na i¢ast na

vyzkumu a s nahravanim.

I. Uvodni otazky (ICT obecné)
Ol1. Mohl(a) byste mi Fici, jaké je vybaveni Vasi skoly informacnimi a komunikacnimi
technologiemi? Co z toho Ize vyuzit, nebo vyuzivate pro podporu vyuky chemie?
02. Mpyslite, ze je vyuzivani ICT pri vyuce chemie prospésné?
a. Co Vas vede k tomuto nazoru?

b. Jakym zpisobem vyuzivate ICT ve vyuce chemie?

II. Hlavni otazky (didakticky software)

Co je didakticky software

03. V odborné literature existuje vice definic pojmu didakticky software, Vy jej
nejspise znate pod jeho synonymem vyukovy program. Je to tak? Jak byste tento
pojmem /didakticky software/ definoval(a) Vy?

V naSem vyzkumu za didakticky software povazujeme takovy pocitaCovy program, resp.
software, ktery dovede alespoii ¢astecné nahradit uitele, tedy Zaka motivuje, prezentuje
mu ucivo, procvicuje s nim, zkousi ¢i ho vede k aplikaci ziskanych znalosti. Takovy typ
pocitatového programu muizeme nazvat prenesené z klasifikace Taylora (1980) o vyuziti
pocitact ve vyuce ,,tutor nebo ,,tutoridlni software.

O4. Je pro vas toto vymezeni srozumitelné nebo k nemu mate néjaké pripominky?

XXX



Pouzivani DS ve vyuce chemie
Ohlasy z praxe vyuky chemie ukazuji, ze didakticky software nebyva pfili§ casto
vyuzivan. Byva zatazovan spise vyjimecné nebo tzv. za odménu.
O5. Jake mate Vy zkusenosti s pouzivanim didaktického softwaru ve vyuce chemie?

a. Vite, jaky DS pro vyuku chemie je v CR dostupny?

b. Mate k dispozici néjaky didakticky software pro vyuku chemie?

c. Uvedl(a) byste prosim ptiklady DS, ktery vyuzivate ve vyuce chemie?

A s jakou frekvenci?
Efektivita
Nékteré studie poukazuji na vyssi efektivitu prace zakl za vyuziti DS ve srovnani pii
praci bez néj (zpravidla s tiSténymi materialy).
06. Jaky mate nazor na tvrzeni, ze pouzivani DS ve vyuce chemie vede k lepsim
vysledkiim zaku?

a. Myslite si, ze Zaci praci s DS vitaji?

b. Jsou pro vas vysledky zakut jedinym motivem, pro¢ zatazovat DS?
Idealni stav vs redlny
Podminky pro vyuku stejné tak jako pro aplikace didaktického software byvaji na riznych
Skoléach rizné...
O7. Za jakych podminek povazujete pouzivani didaktického softwaru ve vyuce chemie

smysluplné a prinosné? Predstavte si idealni situaci a tu mi prosim popiste.

a. Co by muselo byt splnéno?

08. V cem se lisi Vase realna situace od prave popsané idedlni?
a. Pokud by se Vase podminky staly zminénymi idealnimi, pouzivala byste DS
ve vyuce chemie (Castéji)?
b. Co Vas vede / odrazuje od pouzivani DS ve vyuce chemie?
€. Jenéco, co Vam znesnadnuje vyuziti didaktického softwaru ve vyuce

chemie?

Ptedstavovali jsme si vSeobecné idealni podminky pro vyuzivani DS, nyni se pojd'me
vice zaméfit na samotny DS. Reknéte mi, ...
09. ... jak by vypadal ideadlni didakticky software pro vyuku chemie?
a. Co by musel splnovat / umét didakticky software, abyste jej zatadila do
vyuky chemie?

b. Co z pravé uvedeného chybi softwaru, ktery znate?
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010. Jaké jsou podle vas vyhody a nevyhody pouzivini DS ve vyuce chemie?

Predstavte si situaci, Ze mate na Skole dostatecné vybaveni a nabidku dostupného
didaktického softwaru. Rekli jsme si, Ze didakticky software je takovy, ktery dokaze
¢astecn¢ nahradit ucitele napt. pfi procvi¢ovani ¢i testovani.
O11. Jakym zpusobem byste zaradila praci s DS do vyuky chemie?
a. Pfi jaké vyukové metodé (organizacni formé vyuky)
b. Jak se pfipravujete na praci s DS pii vyucovaci hodiné chemie?
Okoli
012. Pouziva DS ve vyuce chemie néekdo z Vasich kolegii? / Mdate mozZnost se o prdci
S DS ve vyuce sezndmit prostirednictvim kolegu?
a. Mate pocit, Ze je na Vas vyvijen tlak, abyste DS ve vyuce chemie

pouzival(a)?

O13. Doporucil(a) byste praci s DS ve vyuce chemie Vasim kolegum a proc¢?

I11. Identifikacni otazky
O1. Kolik let vyucujete chemii na ZSIG?
02. Kdy a kde jste ukoncil/a vysokoSkolské ucitelské studium?
03. Jste aprobovdin/a pro vyuku chemie na ZSIG?

IV. Otazky vedouci k ukonceni rozhovoru

O4. Mohla byste mi doporucit pro rozhovor nékoho z Vasich kolegii?

05. Byly v nasem rozhovoru otdzky, které jste povazoval(a) za zbytecné nebo
nepochopitelné?

06. Co povazujete jesté za dulezité dodat a zduraznit? / Chcete jeste néco dodat ¢i
zdiiraznit?

O7. Chcete se na néeco zeptat?

08. Dekuji za vase odpovedi a cas. Jsem rada, ze jsem s Vami mohla vést tento

rozhovor.
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L. Ukazka prepisu polostrukturovaného rozhovoru

(vSechny prepisy jsou na pfilozeném CD-ROMu)

Prepis nahravky é. 8
Transkripce rozhovoru s pani ucitelkou H vyucujici na gymnaziu.
Datum realizace rozhovoru: 26. 6. 2017

Délka rozhovoru: 22 min

T: J& Vam tedy de¢kuju, za poskytnuti toho souhlasu s nahravanim, a protoze potiebuju
mit i ten Vas souhlas a to, Ze rozumite t¢ém podminkam, jak ten rozhovor bude probihat
a bude zpracovavat tim, ze s tim souhlasite a rozumime tomu, rozumite tomu, tak to

potfebuju mit i nahrané, Ze teda s timto skute¢né tak, ze souhlasite a rozumite.
H: Souhlasim, rozumim.

T: Tak, a prvni ty otdzky jsou zaméfené obecné na vybaveni informacnimi a
komunika¢nimi technologiemi na Skole. Mohla byste mi fici, jaké tyto technologie

mate k dispozici na Vasi skole?

H: Tak samoziejmé skoro v kazdé tfidé je pocita¢. Docela dost jsme i vybaveni
dataprojektory. Z toho jazykové uéebny, ale to teda neni ve vSech téch, podle mé

jenom ve dvou, je i interaktivni tabule. Jinak, vSechno.
T: Co z toho lze vyuzit nebo vyuzivate pro podporu vyuky chemie?

H: A esté tablety jsem zapomnéla, Ze mame jakoby, ze se da pouzit, pro jednu celou ttidu,
kdyz ale by pracovali ve dvojicich, tak mizeme pouzit i tablety. Takze, co se tyce ty
chemie, tak obcas tablety, ale spis jakoby na niz§im gymplu. To pravé bylo, jak jsme
fesili 1 ty, Ze jo, pokusy. TakZe na pokusy jsme pouZzivali. Potom kdyZ mam, mé& tieba
na ten nizsi gympl, mam spoustu takovych jakoby odkazl internetovych, ktery se daj
vyuZit, j& nevim, rizny kiizovky a tak dale. TakZe na tom niZ§im gymplu i to se da

pouzit anebo to pouzivam prosté, Ze to promitnu tim zpétnym projektorem na tabuli.
T: Myslite si, ze je vyuzivani téchto technologii ve vyuce chemie prospesné?
H: No urcité to je, motivacné to je uplné néco jinyho.

T: Tak a co Vas vede k tomuto nazoru?
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H:

H:

T:

H:

Ohlas prosté ty tiidy, jak se k tomu, ze jo stav¢j, 1 kdyz vlastné to je stejné, ze se da
vlastné otdzka, tak je to uplné néco jinyho, kdyz vlastné ta otazka je timhle zptisobem

zpracovana, nez kdyz ji polozi jenom ucitel.

: Tak, ted’ uz se trosku zamétime konkrétné na ten didakticky software. V odborné

literatuie existuje vice definic pojmu didakticky software. Vy tedy nejspiSe budete znat

pod jeho synonymem vyukovy program. Je to tak?
Mhm, mhm.

A kdybyste Vy tento pojem, didakticky software, méla definovat, jakym zptisobem by

to bylo? Staci intuitivné, nejde o ucebnicovou definici.

: Jakoby technicka podpora, technickd podpora v tom predmétu.

: A v nasem vyzkumu za didakticky software povazujeme takovy pocitacovy program,

respektive software, ktery dovede alespon Caste¢né nahradit ucitele, tedy zaka bud’
motivuje, prezentuje mu ucivo, procvicuje s nim, zkou$i, Ze ho vede k aplikaci
ziskanych znalosti a tento typ pocitacového programu muizeme nazvat prenesené
z klasifikace Taylora o vyuziti poc€itact ve vyuce jako tutor nebo tutorialni software.

Je pro Vas toto vymezeni srozumitelné nebo k nému mate né¢jaké piipominky?

Ne, pfijde mi to jednoduchy.

T: A, ohlasy z praxe vyuky chemie ukazuji, Ze ten didakticky software nebyva pfilis ¢asto

zafazovan, spis prave je zafazovan vyjimecné nebo takzvané za odménu. A jaké mate

Vy zkuSenosti s pouZivanim didaktického softwaru ve vyuce chemie?

: No jenom nemame vyloZené jakoby, Ze by Skola méla nakoupeny néjaky vyukovy

software, teda to je uplné¢ minimalné€ nebo to jsou zastaraly véci, ktery prosté se moc
uz pouzit nedaj. Ale kdyz uz, tak prosté si to opravdu najdu véci, rizny prezentace

nebo naky takovy véci na internetu.

T: Tak, Vy jste vlastn¢€ uvedla, néco na skole mozna mate, sice zastaral¢, ale mohla byste

uvest priklad, co tim myslite?

: No to jsou takovy, jezi§ majra, ted’ nevim, jak se to ptimo jmenuje. Vim ze Chemie

kolem nas, jsou to dva dily a je to pro nizs$i gymnazium a pak je jakoby soubor, a to
eSté¢ ke vSemu jsou vlastné video kazety, to znamena, Ze taky neni ted’ko uz moc

prostoru. Je pravda, Ze se to da vlastné pretvofit z té podoby video na cdécko nebo na
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dvdicko, ale je to takovy jako déti u toho tieba usinaj. Jsou to hodné¢ jako pokusy, ktery

samoziejmé chtéj spis jakoby prakticky vidét nez koukat na né na videu.

: A mate prehled, jaky didakticky software pro vyuku chemie je v Ceské republice
dostupny?

> Ne, ne, ne, ne.

: Tady se na chvilku zastavime, abychom Vam pravée trosku ud¢lali i predstavu, jak ten
didakticky software vypada, co vSechno umi a neumi. A j& mam s sebou za téch,
vytisténé zastupce a at’ uz komerc¢niho nebo nekomercéniho softwaru. Zacnem tim
komerénim, kdy teda né€které ty softwary uz jsou pravé i z kategorie z téch starsich.
To je tieba tady ta anorganicka chemie Holubec. To je n¢kdy z devadesatych let. Je to
vidét na tom programu, jak vlastné i ta grafika, i ty funkce jsou takovy jako jednodussi
a kdy je zaméften teda na procvi€ovani anorganické chemie, ptipadné testovani a je to
holt hodné¢ délany formou, Ze tfeba zaci si vybiraji z nabidnuté, z nabidnutych polozek.
To uz na to procvicovani je lepsi, je Didakta chemie, kde tady teda zrovna taky
anorganicky nazvoslovi, konkrétné teda kyselin. Nicméné ta Didakta chemie je teda
taky ¢isté procvi¢ovaci, ptipadné testovaci, nemd moc vykladovou c¢ast, ale jsou tam
témata od obecné chemie, pies vypocCty, at’ uz to je vycislovani chemickych rovnic
nebo vylozené vypolty ztéch chemickych rovnic a pak je tam néco pravé z té
anorganické chemie, ted’ je tam to nazvoslovi a z organické chemie tam to nazvoslovi
je urcitym zpisobem teda udélané taky. Tady na tomhle ptikladu je vlastné vidét, Ze
ten program toho zdka kontroluje vlastn€ po stejnych krocich jako ucitel. Vlastné
nejprve mu zkontroluje, jestli teda udélal spravné potadi znaceni nebo vibec ty
znacky, pak teda jestli dobfe doplnil oxidacni ¢isla, které vlastné pretahuje tady ze
spodu a tieti krok je, Ze vlastné vy¢isli svoje nebo uvadi ty atomové Cisla, té slouceniny
S tim, Ze ten zak mé vlastné moznost na jednu chybu, Ze ten program upozorni, dd mu
Sanci to opravit, at’ je to, no vlastné za cely ten didakticky ptiklad mé moznost na jednu
chybu, pokud prosté ani po té opravé to neni dobfe, tak mu nabidne novy ptiklad a
pribézné mu vlastné dava zpétnou vazbu a pocitd, kolik teda toho bylo Spatné nebo
nebylo, pfipadné to umoznuje i ty ulohy prosté vytisknout, kdyz by ten Clovek, ten
ucitel zrovna nemél moZnost byt v pocitacové ucebné a chtél to vyuZzivat. Pak tady ta
Zebra pro Skoly, to je takove] komplexnéjsi program. Je, ma tam i vykladové c¢asti,
které prave vyuzivaj bud’ animace, riizné ilustrace. Nicméné co jsem se divala, tak ten

vyklad je furt vedeny jako formou kratkych textii, coz si myslim, Ze pro dnesni zaky
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uz by Gplné€ nemuselo byt optimalni. A tady zase, co jsou dalsi jesté piiklady, tady taky
ten z Terasoftu, taky ten je vylozené¢ zaméfen programové na to anorganické
nazvoslovi a tady ta Skola hrou chemie 2 tak tady uZ je vidét, Ze tam jsou prosté ty
videopokusy 1 pravé nahrané a ze tam ma, ze v tom by mohla byt ndka pfenesena,
prenesena hodnota, kdyZ by to tfeba i n¢jak narocny pokus, tak ze se to mtize k tomu
bud’ redlnému pokusu to opakovani ukézat pravé prostiednictvim toho programu.
A tady pak uz postupné prechdzime k tém nekomer¢nim, kdy existuji bud’ rizné
internetové stranky, at’ uz je to pro hodné pro zakladni skoly, to je tieba tady ta
ucebnice pro osmy ro¢nik, kterd je hodné déland vlastn€, ze tam jsou, jak vty
vykladové Casti, tak hned, Ze tam je naké cviceni, které to vlastné potvrzuje a naké
shrnuti a tady pak mam dva ptiklady na anorganické nadzvoslovi, co jsou nekomer¢ni,
co se daji najit na internetu a organické ndzvoslovi, nicméné u toho organického
nazvoslovi se zatim shodujeme, Ze kdyz u toho procvi€ovani ndzvu ze vzorce, tak ze
ty uhlikaté fetézce délaji pomérné dlouhé. Tohle je jesté jedno z téch kratSich, protoze
to je spiS$ na zabaveni n¢jakého zlobivého nadaného zaka, kdyby se tvafil, jakoze tomu
rozumi, tak potom tam, potom i, co je jedina ndpovéda, kterou vlastné ten, tady ty
stranky davaji, je, kdyz si ¢lovek klikne na napovédu, tak mu to ukaze ten nejdelsi
fetézec a zbytek si stejné musi dopocitat sam, takze tohle je fakt jeste jeden z téch jako
jednodussich, co jsem jako proklikavala pomérné dlouho, nez jsem ho nasla, takze
z toho lezou docela p&kny pavouci. No a pak tady to je sada a sada, tydlety tfi, sada
programt, co to vlastné byli tvofena na Karlové€ univerzit€ riznymi doktorandy. Jedna
je Milada Rostejnska a jesté tam byli dalSi doktorandi a jsou to hodné programy, které
jsou idealni spis jako dopln€k k vykladu toho ucitele, Ze tam jsou prave rizné animace,
at’ uz z té€ch sacharidii nebo videa. Tady je pravé dikaz glukozy, takZe tam je zdznam
toho pokusu. Tady u téch vitamind a hormoni, tak tam jsou praveé rizné ty schémata.
Je to vyvedeno v celkem jako barevné, barevné verzi. A tady je tieba prave priklad té
fotosyntézy, Ze tam je jeden z téch ukoli, co tam je i nastaveny v tom kvizu, protoze
tam je vlastné Cast jak vykladova z téch animaci, kde teda ten vyklad neni d€lany
zpusobem, ze by to jenom to stacilo, aby se to ten zdk hned naucil, ze fakt je to jako
pomiucka. Pak je tam vzdycky slozkou pexeso, jako didaktickd hra, které néjakym

zpusobem souvisi s tim tématem a posledni, Ze jsou rizné testy na...

H: A tady tfeba mate tydlencty, to zrovna vypada zajimave. To byste mi mohla kdyztak
dat n&jaky...
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T: Jo, jo. JA Vam to potom tohle vSechno poslu v elektronické podobé i s odkazama.
A tady pravé je, jenom jsem se, tady to mé docela zaujalo, Ze tady je ten cyklus, Ze
vlastn€ oni tam dopliuji vlastné t€éma na to spravné misto, tak jestli tam patii ADP,
nebo co tam patii prost€¢ do toho cyklu, s tim, Ze teda samoziejmé jim ten program
nedokaze fict, Ze ne, to ma byt tady, ale ze jim fekne, mate to Spatné, jo, mate to dobfe,
takze se prosté tam musi pfijit ucitel a fict jim, kde to ma byt. Tak, to je tak jako
Vv rychlosti, jenom tak, co je dostupné, jak z toho komer¢né, tak z toho nekomercniho.
A ted teda bych se posunula jesté v téch otazkach dal s tim, ze vzhledem k tomu, ze
jste, ted mé¢ kdyztak opravte, jestli se pletu, Ze kdyz jsme se bavili 1 jaké mate
zkuSenosti, tak v podstaté ty Vase zkuSenosti jsou spi§ mensi, nez ze byste v tom tplné

zbéhla.
H: No jo, to né.

T: Takze teda ty nasledujici otazky spis berte, ze jdu po Vasich ndzorech, jestli jako s tim
souhlasite nebo nesouhlasite. Tady pravé ta jedna otazka se tyka vysledki neékterych
studii, které pravé poukazuji na vyssi efektivitu prace zaka za vyuziti didaktického
softwaru ve srovnani pii praci bez néj, z pravidla s tisténymi materialy, nemusi to byt
teda pfimo, co se tyka chemie, kdyz i taky né¢jaké jakoby ndznaky tam jsou. Jde mi
o0to, jaky mate ndzor na to tvrzeni, ze pouzivat ty didakticky, Ze pouZzivani

didaktického softwaru ve vyuce chemie by vedlo k lepsim vysledkiim u zakd.
H: No mohlo by, protoZe prosté, kdyZ je to motivuje, tak by se taky radsi tieba ucili.

T: A myslite si, Ze kdybyste méla moZnost zafazovat ten didakticky software, Ze ty

vysledky zaki by pro Vas byli jedinym motivem, pro¢ byste ho zafazovala?
H: Jo, asi jo.

T: Tak, samoziejmé stejné jako podminky pro vyuku obecné jsou na riznych Skolach
ruzné, tak 1 podminky pro aplikaci toho didaktického softwaru jsou na Skolach odlisné.
Praveé bud’ nékdy chybi hardwarové vybaveni pro optimalni zatazeni, n€kde chybi zase
software samotny. Za jakych podminek povazujete pouzivani didaktického softwaru
ve vyuce chemie za smysluplné a piinosné? Kdybyste jsi méla tu situaci predstavit,

jak by to mélo vypadat, co byste méla mit, aby to tak bylo.

H: No urcité by muselo bejt dobré technické zdzemi, protoZze se mi taky stalo, Ze jsem
pravé pouzila tablety praveé, vty tfidé, a nez jsem, nez se nam podafilo jenom se

piihlasit, tak jsem ztratila takovyho €asu a cely to bylo samoziejmé Uplné rozhozeny
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hnedka jakmile néco nejde a trva to dlouho, tak to prosté... Takze by to muselo

vSechno perfektné prosté fungovat.

T: A kdyz se jesté trosku zastavim u toho idedlniho jako zdzemi, tak to pro Vas znamena
jenom jako jasné, Ze to bude fungovat, ale co myslite tim to, jako co vSechno byste

potfebovala k tomu mit, aby...

H: No tieba co se tyce téch vyukovych, tak to je na dvdicku, predpokladam, nebo jak to

je...
T: Muze byt, ale dé se to i stahnout.
H: No, tak prosté, aby internet fungoval vzdycky, fungoval prosté.
T: Jo, jo.

H: A aby byl samoziejmé i rychlej, aby se to prosté nesekalo rtizné, aby to... prosté

nebylo za trest.

T: A v ¢em se, my uz jsme to teda trochu nastinili, v ¢em se li§i ta VaSe redlné situace od

té popsané idealni? Abysme to shrnuli.

H: No za prvy to technicky zazemi neni uplné¢, jaky by mélo bejt a za dalsi, zatim, co jsem
prosté vyukovy jako by materidly pouzivala, tak spi$ to bylo prosté na tom niz§im
gymnaziu, kde mé ptijde, Ze jakoby toho prostoru ¢asovyho je vic, Ze mam pocit
jakoby, Ze na ty stfedni Skole to proste jest¢ ke vSemu méame vlastn€ chemie misto
4 roky, 3 roky a musi se vlastné zvladnout stejné to, co se zvladalo kdysi za, v prub&éhu
téch 4 let. TakZe mi ptijde, Ze to je opravdu jakoby zbytecné naprskly vlastné tim, tim,
co maji, t¢ma faktama a obcas stejné, 1 kdyZ se pouZije jakoby vyukovy materialy,
kdyz tady si je jakoby pohravaji s tim, co kam si ma, jo, jo, ja to beru, jakoZe to je
vyborna véc, zZe se to tim vlastné 1 ucej, Ze lip si to zapamatujou, nez kdyz jim to proste
jednou fekne ucitel, ale mam i obavu tady o to, no, Ze proste¢ se to pak nestihne, co se

ma stihnout, kdyz, Ze jo, pak to kvantum je na ukor ty kvality no.

T: Tak, ted’ jsme si zatim predstavovali vSeobecné idedlni podminky se zaméfenim na
pravé na to technické vybaveni. Ted” bysme se zaméfili piimo na ten didakticky
software. UZ jsme si teda ukéazali néjaké ty exempléfe, co jsou zatim dostupné, s tim,
ze z pravidla byvaji zaméfené na rizné oblasti t¢ vyuky chemie, pifipadné¢ maj tu

riznou funkci, Ze nékteré maj tu vykladovou ¢ast, nékteré se zamé&fuji pfimo na to
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procvi¢ovani. A kdybyste si Vy mohla vymyslet idealni didakticky software, jak by

m¢él vypadat?

: No tak urcité by to byly vSechny ty slozky, to znamena jak, ze by tam bylo vyklad a
tteba tam nemusi byt vyklad, prosté par takovych bodu, dyk od toho je ucitel, aby si
to prost¢ doplnil a aby tam bylo prosté i jakoby néznak nebo prost¢ naky to
procvic¢ovani, naky takovy ty, ja nevim tfeba i ukazka téch pokust, protoze vSechno
samoziejmé se nestihne v laboratofi, takze to by bylo pro mé idealni, kdyby tam bylo

vSechno.

: Tak a kdybyste teda méla k dispozici tenhle idedlni didakticky software, véetné téch
idealnich podminek, jakym zptisobem byste jej zatadila do vyuky chemie? Jak byste

S tim pracovala?
: Jako jak casto nebo...?

: Taky jak Casto a je tam i mySlena jakou vyukovou metodou, pfipadné jakou formou

vyuky, jestli frontalng€, individualné, skupinovg,...

: To by asi zaviselo na tom, co zrovna z toho bych chtéla pouzit, kdyby to mélo jakoby
vykladova ¢ast, tak tu bych pouzila frontalné, kdyby to bylo, ja nevim, néjaky kvizy a

tak, to by se to dalo fesit prosté skupinove.

: Tak, jaké jsou podle Vas vyhody na nevyhody pouzivani didaktického softwaru ve
vyuce chemie? Je mi jasné, Ze uz jste néco malo z toho uz fekla, abychom to trosku

ucelili.

: Tak nevyhodou je prave to, co jsem fikala. Hlavné¢ to znamend, kdyZ prosté technicky
z4zemi neni a prosté to nefunguje vSechno, tak jak by to mélo fungovat rychle a ze se
prosté fakt, opravdu, nez jsme se tieba jenom pftihlasili, nez, nez zadali kody vSechny
a tak dale, tak opravdu ubéhlo dvacet minut a pak je to cely Uplné k ni¢emu. Takze

V tom si myslim.
: A vyhoda, jestli by byla?

: No vyhoda urcité, prosté dnesni studenti pocita¢ maj jako nakou samoziejmost, takze
tam, takZze spiS by to pro né bylo prosté pouzivali by to, co radi pouZzivaj, takze, urcité

ptinos.

: A myslite si, Ze pro Vas jako pro ucitele, Ze by to bylo také naké usnadnéni?
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H: To urcite.
T: A proc?

H: No, protoze tieba ted’ka kdyz to, kdyz chci néjakou zajimavost, si to nécim zpestfit,
nechci prosté jenom vykladat monotonné, pouzivat akorat fixu, leda tak si prosté
hledam na internetu a nez si néco najdu na internetu, tak mi to samoziejme zabere taky
¢as, to znamena, ze pokud by to bylo uz zpracovany, bylo by to hezky udélany, tak

samoziejmé by to bylo neskute¢né usnadnéni casu, prace, vseho.

T: A mate pocit, Zze jsou ve vyuce chemie néjaka témata, kterd jsou nevhodna pro

zpracovani pro didakticky software?

H: Ja myslim, ze kdyz je Sikovnej ¢lovek, ze zpracuje vSechno. Nemyslim si, Ze by bylo

néco.
T: Tak, pouziva didakticky software ve vyuce chemie nékdo z Vasich kolegii?
H: Tim si nejsem uplné jista teda.

T: A mate nebo méli jste moznost se s praci s didaktickym softwarem ve vyuce chemie

néjak nebo nekde seznamit?
H: Nemyslim si.

T: Tak, doporucila byste mi, takhle, doporudila byste praci s didaktickym softwarem ve

vyuce chemie vasim kolegtim a proc?

H: No, pokud bych byla pfesvédCena o tom, Ze ten didakticky software je vyborny, tak

samoziejmé bych ho doporucila.

T: Tak, ted’ uz opustime rovinu toho didaktického softwaru. Mam tady par identifikacnich

otazek, které¢ smetuji na délku Vasi praxe a tak podobné. Kolik let vyucujete chemii?

H: Tak chemii vyu€uju uz, ..., to je takovy troSku komplikovany, ale v podstaté hnedka
po ukonceni studia jsem byla rok bez chemie a pak uz jsem vlastné tu chemii ucila

plus minus potéad, krom¢ mateiské samoziejme, takze, tak 15, 16 let.
T: A kdy jste ukoncila vysokoskolské studium?
H: 2000.
T: AV jakém programu a oboru jste ho ukoncila?

H: Francouzstina, chemie.
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T:

H:

T:

= =

A je to teda ucitelstvi?
Pro stfedni skoly.

Tak, mohla byste mi doporucit pro rozhovor né¢koho z Vasich kolegi?

: Urcité akorat nevim, jestli budou uplné€ ochotny. Tak to chcete jméno konkrétné?
: Mize byt i nemusi.
: Jo, urc¢ité doporucila.

. Tak, byly vnasem rozhovoru otazky, které jste povazovala za zbyte¢né nebo

nepochopitelné.

: Ne.

: A povazujete jeste za dilezité néco dodat nebo zdaraznit?
: Asi ne, myslim si, ze to bylo podrobné.

: A chcete se sama na néco zeptat?

: No ur¢ité bych méla zajem, jak uz jsem se ptala o vlastné odkazy na tyhlencty stranky.

Bych se rada na to koukla, no.

: Tak, j& jsem vlastné todleto, co mam vytiSténé, tak je z prezentace powerpointové, kde

jsou i ty odkazy aktualizované, takZe to Vam urcité poslu. Tak, v tom ptipad¢ uz ten
rozhovor tedy ukoncime. J& Vam moc dekuji, Ze jste si na mé udélala cas a
zodpovédéla vSechny ty otazky a jsem tedy rada, Ze jsme ten rozhovor spolu mohli

provést.

: Napodobné. Dékuju.

: Tak jo, d€kuju moc. Mé&jte se hezky.

: Taky.

XLI



M. Seznam vlastnich publikaci

HANZALOVA, P. a CHROUSTOVA, K., 2013. Instructional Software with Focus on
Instructional Games in Mathematics and Chemistry Education. In: GALLOVA, M.;
GUNCAGA, J.; CHANASOVA, Z. a MOLDOVCOVA CHOVANCOVA, M.
(Eds.). New Challenges in Education. Ruzomberok, Slovakia: VERBUM -
vydavatel'stvo KU, s 40-69. ISBN 978-80-561-0065-3.

CHROUSTOVA, K. a BILEK, M., 2014a. Efektivita vyuZivani didaktického softwaru ve
vyuce chemie se zaméfenim na nazvoslovi anorganickych sloucenin. Mediadu
Magazine [online]. 11(1), s. 58-64. ISSN 1214-9187.

CHROUSTOVA, K. a BILEK, M., 2014b. On the efficiency of using didactic software
in chemistry instruction. In: TURCANI, M., DRLIK, M., KAPUSTA, J. a
SVEC, P. (Eds.). DIVAI 2014 — 10" Internacional Scientific Conference on Distance
Learning in Applied Informatics: Conference Proceedings. Prague: Wolters Kluwer,
s. 305-315. ISBN 978-80-7478-497-2.

CHROUSTOVA, K. a BILEK, M., 2014c. Effectiveness of Educational Software in
Science Education with Focus on Chemistry — From the Results of Research Projects.
In: NODZYNSKA, M.; CIESLA, P. aROZOWICZ, K. (Eds.). New Technologies in
Science Education. Krakow: Pedagogical University of Krakow, s. 47-59. ISBN
978-83-7271-879-2.

HANZALOVA, P. a CHROUSTOVA, K., 2014. Sifrovani jako netradi¢ni zptisob
aktivizace 7aka ve vyuce chemie. In: BILEK, M. (Ed.). Vyzkum teorie a praxe
V didaktice chemie/Prirodovédné a technologické vzdélavani pro XXI. stoleti. Hradec
Kralové: Gaudeamus, s. 395-403. ISBN 978-80-7435-417-5.

CHROUSTOVA, K. a BILEK, M., 2014d. Didakticky software pro vyuku chemie —
soudasna situace v Ceské republice. Bioldgia, ekolégia, chémia [online]. 18(4),
s. 29-34. ISSN 1338-1024.

CHROUSTOVA, K. a BILEK, M., 2015. Soudasné vyzvy pro vyuziti didaktického
softwaru ve vyuce chemie — z vysledki vyzkumnych studii. Media4u Magazine
[online]. 12(3), s. 24-29. ISSN 1214-9187.

CHROUSTOVA, K. a KOPEK-PUTALA, W. 2015. Nauczanie programowane
w przedmiotach przyrodniczych. In: NODZYNSKA, M. a KOPEK-PUTALA, W.
Co W dydaktykach nauk przyrodniczych ocali¢ od zapomnienia? Krakow:
Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, s. 113-132. ISBN 978-83-7271-967-6.

XLI



CHROUSTOVA, K.; BILEK, M. a SORGO; A., 2015. Development of the Research
Tool to Identify Factors Affecting the Use of Chemistry Educational Software.
Problems of Education in the 21st Century. Ro¢nik 2015, ¢. 68, s. 6-21. ISSN
1822-7864.

BILEK, M.; MACHKOVA, V.a CHROUSTOVA, K., 2016. Project-oriented Instruction
in Chemistry Teachers’ Education: Experience and Perspectives. In: RUSEK,
M. (Ed.). Projektové vyucovani v prirodovédnych predmetech XIII. Praha: Univerzita
Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta, s. 11-17. ISBN 978-80-7290-864-6.

HANZALOVA, P.aCHROUSTOVA, K., 2016. Rozvijime algoritmické mysleni pomoci
sifer. In: RUSEK, M. (Ed.). Projektové vyucovaini v prirodovédnych predmétech
XII. Praha: Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta, s. 159-165. ISBN
978-80-7290-864-6.

CHROUSTOVA, K., MACHKOVA, V. a HANZALOVA, P., 2016. Towards
the Implementation of Mobile Technology into the Experimental Chemistry
Education. In: TURCANI, M.; BALOGH, Z.; MUNK, M. a BENKO, L. (Eds.).
DIVAI 2016 — 11" Internacional Scientific Conference on Distance Learning in
Applied Informatics: Conference Proceedings. Prague: Wolters Kluwer. s. 121-135.
ISBN 978-80-7552-249-8.

MACHKOVA, V.; CHROUSTOVA, K. a HANZALOVA, P., 2016. Towards to
Implementation of Mobile Technologies into Laboratory Work at Lower Secondary
School Level. In: CIESLA, P.; KOPEK-PUTALA, W. a BAPROWSKA, A. (Eds.).
Proceedings of the 7th International Conference on Research in Didactics of the
Sciences, DidSci 2016, June 29th — July 1st, 2016. Krakéw: Uniwersytet
Pedagogiczny w Krakowie, s. 103-106. ISBN 978-83-8084-037-9.

CHROUSTOVA, K. a SMIDOVA, P.; 2017. Who plays, does not tease and learns more.
In: RUSEK, M.; STARKOVA, D. a METELKOVA, I. B. (Eds.) Projektové
vyucovani v prirodovédnych predmétech XIV. Praha: Univerzita Karlova v Praze,
Pedagogicka fakulta, s. 39-46. ISBN 978-80-7290-929-2.

BILEK, M.; RYCHTERA, J. a CHROUSTOVA, K., 2017. Identification of key and
critical points in early chemistry curriculum in Czech Republic.
In: LAMANAUSKAS, V. (Ed.). Science and technology education: Engagign
the new generation. Proceedings of the 2" International Baltic Symposium on
Science and Technology Education (BalticSTE2017). Siauliai: The Scientia Socialis
Press, s. 25-27. ISBN 978-609-95513-4-0.

XL



BILEK, M.; MACHKOVA, V. a CHROUSTOVA, K., 2017. Soucasné trendy inovaci
veobecného chemického vzdélavani. In: KRICFALUSI, D. a MUCHA, M. Aktudini
aspekty pregradudlni pripravy a postgradudlniho vzdélavani ucitelit chemie.
Ostrava: Ostravska Univerzita, 2017, s. 52-57. ISBN 978-80-7464-942-4.,

CHROUSTOVA, K.; BILEK, M. a SORGO, A., 2017. A. Validation of Theoretical
Constructs toward Suitability of Educational Software for Chemistry Education:
Differences between Users and Nonusers. Journal of Baltic Science Education. ISSN
1648-3898 (Vv tisku).

Seznam souvisejicich FeSenych projekti

Specificky vyzkum ¢. 2108/2014: ,,Analyza moznosti vyuziti dostupného didaktického
softwaru ve vyuce chemie S ohledem na napliiovani ocekdvanych vzdélavacich
vystupti v RVP ZV a RVP G*

Specificky vyzkum ¢. 2102/2015: ,,Inovace experimentalnich ¢innosti ve vyuce chemie —
analyza moznosti a problémi implementace soucasnych trend*

Specificky vyzkum ¢. 2104/2016: ,,Analyza akceptace a pouzivani didaktického softwaru
uditeli chemie v CR*

Véda na dosah ruky (VeNaDo), reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/45.0014, v letech 2014 a 2015
(ptiprava studijni opory, lektor)

XLIV



N. Seznam konferenci

kvéten 2014

¢erven 2014

zafi 2014

¥jen 2014

listopad 2014

bfezen 2015

¢erven 2015

fijen 2015

listopad 2015

kvéten 2016

DiVai 2014, Stirovo; s ptispévkem ,,On the efficiency of using didactic

software in chemistry instruction *

DidSci 2014, Krakow; s piispévkem ,,Effectiveness of Educational
Software in Science Education with Focus on Chemistry (— From the

Results of Research Projects)

Vyzkum, teorie a praxe v didaktice chemie 2014, Hradec Kralové;
s piispévkem ,.Sifrovani jako netradicni zpiisob aktivizace Zdka ve

vyuce chemie *

ICTNSE 2014, Siauliai; s pfispévkem ,,The Comparative Analysis of
Educational Software Focused on Natural Sciences from the View of

Interactivity *

Aktudlne problémy dizertaénych prac v tedrii piirodovédného
vzdeldvania, Trnava; s ptispévkem ,,Efektivita didaktického softwaru

vzhledem k metodam a organizacnim formam vyuky chemie *

XXIV. Mezinarodni konferenci o vyuce chemie: ,,Didaktika chemie a
jeji kontexty, Brno; s ptispévkem ,.Didakticky sofiware ve vyuce

766

chemie — otdzky a odpovédi ve svétle vysledkii vyzkumnych studii

Ist BalticSTE, Siauliai; s pfispévkem ,, The Development of Factors
Affecting the Usage of Educational Software in Chemistry Education in
the Czech Republic“

Projektové  vyuCovani v pfirodovédném  vzdélavani, Praha;
S ptispévkem ,,Rozvijime algoritmické mysleni pomoci Sifer

11. Mezinarodni seminaf studentii doktorského studia didaktiky
chemie, Praha; s ptispévkem ,,Proc¢ (ne)pouzivame didakticky software
ve vyuce chemie? “

DiVai 2016, Sturovo; s piispévkem ,, Towards the Implementation of
Mobile Technology into the Experimental Chemistry Education”

XLV



¢ervenec 2016

cervenec 2016

listopad 2016

C¢erven 2017

DidSci 2016, Krakow; s ptispévkem ,,Towards to Implementation of
Mobile Technologies into Laboratory Work at Lower Secondary School

Level”

12. Mezinarodni seminaf studentii doktorského studia oboru Didaktika
chemie, Krakow; s ptispévkem ,Efektivita didaktického softwaru
vzhledem k metodam a organizacnim formam vyuky chemie — soucasny
stav reseni

Projektové  vyuCovani v pfirodovédném  vzdélavani, Praha;
s ptispeévkem ,,Who plays, does not tease and learns more

2ndt BalticSTE, Siauliai; s piispévkem ,,ldentification of Key and

Critical Points in Early Chemistry Curriculum in Czech Republic*

XLVI



