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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva sklizni obilovin, kde nejdilezitéjsi ¢lanek tvori
sklizeci mlaticky. Dale je v praci popsan vyznam obilovin, historie sklizecich
mlaticek a jejich rozdéleni. V bakalafské praci je rozebran rozdil v cinnosti,
vykonnosti a kvality prace u sklizecich mlatic¢ek stejné znacky s rozdilnym mlaticim
ustrojim. Porovnani je provadéno na stejnych pozemcich pii sklizni pSenice 0zimé
a fepky olejné.

Kli¢ova slova: sklizeci mlaticka; vykonnost; mlatici ustroji; Cistici ustroji;

spotieba paliva; vlhkost;

Abstract

This bachelor thesis is focused on cereal harvest where the most important
elements are the combine harvesters. The thesis also describes the importance of
cereals, the history of the combine harvesters and their dividing into groups. The
bachelor thesis analyses the difference in the activity, productivity and quality of
work made by combine harvesters of the same brand with different threshing device.
In this thesis, there is also the comparison which is performed on the same fields

during harvest of winter wheat and rape oil.

Keywords: combine harvester; efficiency; threshing device; cleaning device;

fuel consumption; humidity
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1. Uvod

Samojizdné sklizeci mlaticky jsou nedilnou soucasti strojii, které se
v zem&d€lstvi po poli pohybuji. Usnadiiuji a urychluji sklizen rtznych kulturnich
plodin od psenice pfes mak az po zrnovou kukufici. Sklizeci mlaticka ma za kol
oddélit zrno od ostatnich pfimési. Dnesni dobé jsou k vymlatu pouzivany dva
systémy. Systém tangencialniho a axialniho vymlatu. Axialni systém je Setrné&jsi
k zrnu, ovSem je vice energeticky naro¢né€jsi a neni tak univerzalni jako zpusob

tangencialniho vymlatu.

Od prvni stacionarni mlaticky urazily dnesni mlaticky obrovskou cestu
a ucinily velky technicky pokrok pii sklizni a ¢iSténi zrna. V dnes$ni dobé si jiz
nedokazeme predstavit sklizen bez vykonnych a modernich samojizdnych sklizecich

mlaticek.



2. Literarni prehled

2.1 Stroje pro sklizen obilovin

2.1.1 Obiloviny

vvvvvv

Péstuji se za ucelem ziskani zrna pro potravinaiské ucely nebo pro potieby zivocisné
vyroby. Zrna obilovin maji malou objemovou hmotnost a lze je dlouhodobé

skladovat [6].
2.1.2 Sklizeci mlati¢ky

Ukolem sklizeci mlati¢ky je sklidit porost z pole seGenim. Porost Ize sklidit
pfimou sklizni (jednofazova) nebo délenou sklizni (dvoufazova). Mlaticka mé za
ukol vymlatit zrno a nasledné jej vycistit od nezadoucich primési (kaminky, plevy,
nezadouci zrna ostatnich plodin) a ulozit ho do zasobniku, kde bude pfipraven
k odvozu k dalsimu zpracovani. Nezadouci ptimeési a zbytky rostlin ulozit do fadku
slamy za mlaticku nebo rozdrtit a rovnomérné rozprostfit po pozemku. Nacez

navazuje dalsi operace [6].
2.1.3 Historie sklizecich mlati¢ek

Ukolem historicky prvni sklizeci mlaticky bylo spojit dvé pracovni operace
Vjednu a to seCeni s naslednym vymlatem. Prvni stroje na sklizeii obilovin byly
nazyvany sklizece klasti z toho dlivodu, ze sklizeli jen klasy a za sebou zanechavaly
vysoké strni§té. Zabér u téchto stroji byl az 15 m. Hlavni uplatnéni mély tyto stroje
u velkych farmait v USA, Australii, Kanad¢, Argentiné a v Rusku. V téchto zemich
farmati hospodati na obrovskych lanech, ale s malym vynosem. Tyhle stroje byly
tazeny velkym mnozstvim koni. Mlati¢ky byly osazeny motorem aZ v roce 1925.
Pohonna jednotka slouzila k pohonu vSech pracovnich orgdnii mlaticky, ale k jejimu
pohybu po pozemku bylo stale zapotiebi koniské sily. Prvni samochodnou sklizeci
mlaticku sestrojil Ameri¢an G. S. Berry. Jako pohon slouzily dva parni stroje, které

spalovali slamu [3].
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Prvni sklizeci mlaticky se v Ceskoslovensku objevila az po druhé svétové
valce vroce 1945, Cast jich byla dovezena ze zapadni Evropy, oviem nejvice
rozsitené zde byly tazené mlaticky s oznacenim S-6 ze Sovétského svazu. Mezi lety
1956 — 1957 se zacaly vyrabét sklizeci mlaticky v podniku Agrostroj Prost&jov, které

nesly oznaceni ZM-330, mlati¢ka zobrazena na obrazku 1 [3].

Obrazek 1: Samojizdna sklizeci mlaticka ZM — 330 [8]

2.13.1 Historie znac¢ky New Holland

Znacka New Holland je jedna z pfednich svétovych vyrobcl a distributori
zemédelskych stroji. Spole¢nost ma vedouci postaveni na trhu v Evropé a v mnoha
castech Ameriky a Asie. New Holland byl vytvoren roku 1991 slou¢enim znacky
Fiat Geotech a Ford New Holland. New Holland v dnesni dobé& provozuje

18 vyrobnich zadvodl v mnoha zemich.

V roce 1895 americky udrzbat sestrojil prvni mlyn a nasledné zacal délat
dalsi zeméde€lské vyrobky. V roce 1903 zalozil firmu a nazval ji New Holland
Machine Company. V tom stejném roce zalozil Henry Ford automobilku Ford
v Detroitu. V roce 1907 ptiSel Ford s prototypem traktoru a o deset let pozdé&ji se
traktor, znamy jako Fordson Model F, Sel do sériové vyroby. V roce 1906 byla
zalozena firma Claeys, kterd vyrabéla nastroje pro sklizen. Mezitim italska

automobilka Fiat vyviji svtij vlastni traktor, ktery dorazil na trh v roce 1919. Firma
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New Holland vzkvétala az do roku 1930, kdy ji zasahla velka hospodarska krize.
V roce 1947 firmu zkupuje skupina ¢tyf investorti. Novi majitelé rychle proménili
spolecnost, tim ze predstavili novy produkt, automaticky vazaci lis na seno a slamu.
Lis, ktery vynalezl Ed Nolt, se ihned stal obrovskym hitem mezi tehdejSimi farmari.
V roce 1952 Claeys predstavil v Evropé svou prvni samojizdnou sklizeci mlaticku.
V roce 1964 firma New Holland koupila vyznamny podil ve firm¢ Claeys. V tom
samém roce New Holand uc¢inil zadsadni prilom v technologii sklizn€ sena zavedenim
kondicionéru. Tento stroj byl schopen plnit tkoly, které diive vyzadovaly dva nebo

tfi stroje.

Rok 1980 pattil firmeé Ford, ktery se stal silnym celosvétovym vyrobcem
zeméd¢lské techniky. Ford byl zodpovédny za mnoho primyslovych objevil, véetné
pouzivani gumovych pneumatik, vznétovych motorii a ttibodového zavésu. Fordovi
traktory byly pomérné levné a tak nahradily koniskou silu. V roce 1985 mél Ford
9000 zaméstnanct a 5000 prodejen po celém svété, z nichz byla tfetina ve Spojenych
statech. V roce 1986 Ford koupil firmu New Holland a vytvofil spolecnost nesouci
jméno Ford New Holland. Tim se stala firma jednou z nejvétSich vyrobct
zemédelské techniky na svété. V roce 1991 firma FiatGeotech koupila 80 procent
spolecnosti Ford New Holland a tim vznikla obrovska firma nesouci jméno

NH Geotech. V roce 1993 se firma piejmenovala na New Holland.

V roce 1996 New Holland prodaval asi 280 riznych vyrobkii ve 130 zemich
celého svéta. Spolecnost predstavila také mnoho novych modelt traktort, lisi na
hranaté baliky a samojizdné kombajny. V roce se New Holland spoji se znackou
CASE a tim vznikd koncern CNH. Firma také vytvofila spolu s NASA prvni
prototyp samohybného shrnovace pice, ktery dokaZe pracovat bez lidské obsluhy.
V dnes$ni dobé firma nabizi veskeré stroje pro praci v zemédélstvi od Zacich stroj,

pies sklizeci mlaticky az po postiikovace [9].
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2.1.4 Rozdéleni sklizecich mlatic¢ek

Sklizeci mlaticky mtzeme délit dle téchto hledisek:

a)

b)

d)

f)

9)

Dle energetického prostiedku:
e Piivésné a navésné s vlastnim pohonem (k pohonu
pracovnich ustroji)
e Piivésné a naveésné bez vlastniho pohonu (k pohonu
slouzi vyvodovy htidel tazného prostredku)
e Samojizdné s vlastnim pohonem pro pojezd i pracovni
ustroji
Dle sméru pruchodu sklizené plodiny strojem:
e Podélné pfimotoké
e Polopfimotoké
e Pii¢népiimotoké
Dle typu mlaticiho ustroji:
e Tangencialni mlatici Gstroji
e Axidlni mlétici Gstroji
Dle typu separatoru:
e S klavesovymi vytfasadly
e S axidlnimi vytrasadly
e Bez klasickych vyttasadel
Dle poctu mlaticich bubnt:
e Jednobubnové
e Vicebubnoveé
Dle prace se slamou:
e S ukladanim slamy do fadki
e S drcenim slamy a ukladéani do radkt
e Sdrcenim slamy a plosnym rozhozem
¢ S kopkovanim slamy
Dle podvozku:
e Kolové

e Pasové

13



h) Dle typu adaptéru:
e Adaptér pro ptimou sklizen obilovin
e Adaptér pro délenou sklizen obilnin
e Adaptér pro sklizen soje
e Adaptér pro sklizen fazoli
e Adaptér pro sklizen slunecnice
e (Odlamovaci adaptér pro sklizen kukufice na zrno
e Dopravnikovy adaptér pro  délenou  sklizen

kratkostébelnych a lehce vypadavajicich plodin [6]

2.2 Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlati¢ky

Sklizeci mlaticky jsou uzptsobeny pro sklizen obilovin, luskovin, olejnin,
jetelovin a trav na semeno, kukufice na zrno a ostatnich zrnin. Maji za cil porost
posekat a dopravit do mlaticiho Gstroji, nasledné¢ hmotu vymlatit, oddélit zrno od
slamy a dalSich pfimési. Nasledné vymlacené zrno dopravit do zasobniku, sldmu
ulozit na fadek nebo ji rozdrtit a rovhomérné rozprostiit po pozemku. Prichodnost
materidlu u sklizecich mlati¢ek se pohybuje od 4 do 14 kg.s?’. Siika zabéru
u adaptért se pohybuje od 3,6 m az po 12 m v dnesni dobé€. Od sklizecich mlaticek se
ocekavd vysokd provozni spolehlivost, bezpecnost a ochrana zdravi pii praci,
moznost provozu na vetejnych komunikacich pifi pfepravé mezi jednotlivymi

pozemky [6].
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2.3 Hlavni ¢asti sklizeci mlati¢ky

Mezi hlavni ¢asti sklizeci mlati¢ky (obrazek 2) patii odd¢litelny adaptér pro
seeni porostu a nasledné dopravy k sikmému dopravniku sklizeci mlaticky, ktery
dopravuje sklizenou hmotu do mlaticitho bubnu. Dalsi ¢asti sklizeci mlaticky tvofi
mléatici Gstroji, vytfasadla, Cistidla, dopravniky, z4dsobnik na zrno, vyloznik, motor,
pfevodovka, pohony, ram a kabina. Do pfislusenstvi mizeme fadit podvozky pro

prepravu adaptérd, vyménitelné déli¢e, zvedace porostu, nafadi, nahradni dily [6].

Obrazek 2: Samojizdna sklizeci mlaticka [6]

1 — délice, 2 — ptihané¢, 3 — zaci lista, 4 — priabézny $Snekovy dopravnik, 5 —
zlab Zaciho stolu, 6 — kopirovaci plazy, 7 — komora Sikmého dopravniku, 8 — Sikmy
dopravnik, 9 — lapa¢ kameni, 10 — mlatici buben, 11 — mlatici koS, 12 — odmitaci
buben, 13 — vytiasadlo, 14 — clona, 15 — stuprniovita vynaseci deska, 16 — ventilator,
17 — horni sito, 18 — klasovy nastavec, 19 — spodni zrnové sito, 20 — dopravniky

klaskut, 21 — dopravniky zrna, 22 — zasobnik zrna, 13 — vyprazdnovaci dopravnik, [6]
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2.3.1 Sklizeci adaptéry

Sklizeci adaptéry maji za kol posict nebo sesbirat hmotu a nasledné ji
dopravit do sikmého dopravniku, ktery ji pfesune k naslednému vymlatu. Nadzemni
hmota by m¢la byt oddélena hladkym fezem a rostliny by nemély byt vytahovany ze

zemé. Vyska fezu by méla odpovidat potitebam u jednotlivych rostlin [6].
23.1.1 Adaptér pro primou sklizei obilovin

Zaci Ustroji (obrazek 3) je slozeno ze i skupin. Patfi sem aktivni kosa, Zaci
lista a hnaci mechanismy. U sklizecich mlaticek byva Sife zaciho Ustroji v rozmezi
6,60 — 12 m. Byva vybaveno nastavitelnou polohou kosy, ktera ndm umozni
uzpusobit podavani dle délky materialu. Kosa je pohdnéna planetovym pievodem.
Kazdy druhy niiz je oto¢en o 180° aby bylo dosazeno dobré samocistici schopnosti.
Noze jsou piiSroubované, Ize je pifi poskozeni lehce demontovat a vymeénit za nové.
Pti sklizni vétSiny plodiny péstovanych u nas jsou zaci liSty vybaveny pasivnimi
délic¢i po strandch. Pfi sklizni nékterych plodin, napt. fepky olejky je liSta vybaveny
aktivnimi délici, které byvaji nejcastéji pohanény hydromotory nebo elektromotory

[5].

Obrazek 3: Zaci ustroji New Holland VariFeed [10]

2.3.1.2 Adaptér pro sklizen slunecnice

Adaptér pro sklizenn slunecnice (obrazek 4) se moc nelisi od adaptéru pro sklizen
zrmové kukufice. Ustroji adaptéru se skladd z navadécich délich, které piesné
navadgji rostliny k fetézovym dopravniklim S undSecimi palci. Sefizeni adaptérii

docilime tak, Ze se nastavi tejnd rychlost fetézového dopravniku, tak jako je
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pojezdova rychlost sklizeci mlaticky. U déli¢t byvaji umistény lapace ztrat. Lapace
jsou mechanicky natfdsané a maji za ukol zachytit vypadnuté zrno, které¢ by spadlo
na pozemek. Dopravniky pfivadéji rostlinu k aktivnim rotaénim nozGm, které

odfiznou rostlinu a dopravi ji do sklizeci mlaticky [2].

Obrazek 4: Adaptér pro sklizen slunecnice [11]

1 — nastavitelny usmérnovaci plech, 2 — piihanéc, 3 — zaci lista, 4 — trhaci

valec
2.3.1.3 Adaptér na odlamovani palic

Adaptér se zavéSuje na sklizeci mlatiCku misto Zzaciho stolu. Slouzi
k odlamovani palic a dopravy materialu do Sikmého dopravniku. Zbylou slamu je
mozno drtit cepovym drti¢em nebo ji ponechat voln€ na pozemku. Adaptér je
pohanén stejné¢ jako vSechny ostatni adaptéry od predlohové htidele sklizeci
mlaticky. Je vybaven d¢li¢i, které rozdéluji porost kukufice a usmériuji je
K unaSecim fetézim. Délice usmérni stéblo rostliny mezi dva odlamovaci kuzely,
které se otaci proti sobé. Kuzely tdhnout stéblo rostliny smérem dolii mezerou,
kterou palice neprojdou a odlomi se, nasledné pomoci fetézového dopravniku jsou
unaSeny k prubéznému S$nekovému dopravniku, ktery usmérni pohyb do Sikmého
dopravniku. Zabér adaptéru byva v rozmezi od 4 po 12 fadki s nejcastéjsi rozteci
75 cm. Adaptéry do zabéru 8 fadku lze hydraulicky sklddat do ptepravni polohy,
k adaptéru s vyss§im poctem fadkl je nutno pouzit pfepravni vozik pii pohybu mezi
pozemky a na pozemni komunikaci. Odlamovaci adaptér (obrazek 5) Ize také pouzit

u sklizecich fezacek pii sklizni kukufice metodou CCM [5].
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Obrazek 5: Odlamovaci adaptér pro sklizen kukutice [12]

2.3.2 Sikmy dopravnik

Sklizenou hmotu z adaptéru piebira Sikmy dopravnik, ktery byva slozen
Z jednoho nebo dvou fetézovych dopravnikti. Dopravniky jsou osazeny ozubenymi
listy. Ve spodni ¢asti Sikmého dopravniky jsou umistény plastové kluzdky po,
kterych se pohybuje fetéz. Sefizovani napnuti dopravnikll je realizovdno pomoci
dvou napinacich $roubti a oba musi byt sefizeny na stejnou hodnotu, aby nedoslo
k poskozeni dopravniku. Sikmy dopravnik (obrazek 6) byva vybaven lapadem
kamenti, do kterého padaji kameny a sklizend hmota pokracuje déale do mlaticky

K vymlatu [13].

R :"- > =

Obrazek 6: Sikmy dopravnik [14]
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2.3.3 Mlatici ustroji

Ma za ukol zrno z klasti nebo palic, pii kterém dochéazi k rozrusenim slamy.
Uvolnit by se m¢lo veskeré zrno a co nejméné poskodit. Nasledné mlétici ustroji
(obrazek 7) rozd€li zpracovanou hmotu na hruby omlat, ktery je dopravovan na
Cistici Ustroji k dal§i separaci a jemny omlat, ktery propadne mlaticim koSem.
Jemného omlatu by mélo byt co nejvice, aby se ulehcila prace Cisticimu Ustroji.
Mlatici ustroji se rozdéluje dle sméru pritoku hmoty na tangencidlni a axidlni mlatici

ustroji mlaticky [2].

Obrazek 7: Mlatici ustroji [15]

2.3.3.1 Tangencialni mlatici ustroji

Tangencialni mlatici Ustroji (obrdzek 8) se skladd z mlaticiho bubnu,
mlaticiho koSe a odmitaciho bubnu. Nejcasteji se pouziva mlatkovy mlatici buben,
ktery je osazen tzv. mlatky, které jsou upevnény stiidavé slevym a pravym
ryhovanim, aby se zamezilo jednostrannému pohybu hmoty pies buben. Buben je
staticky a dynamicky vyvaZen. Pohon bubnu byva zajiStén pomoci variatoru, ktery je
ovladan hydraulicky nebo mechanicky ptimo z kabiny obsluhy. K vymlatu hmoty
dochazi mezi bubnem a mlaticim koSem. Za mlaticim bubnem je odmitaci buben,

ktery odebira hmotu z mlaticiho bubnu a posouva ji dale do mlaticky [2].
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Obrazek 8: Tangencialni mlatici ustroji dvoububnové [16]

1 — 1. mlatici buben, 2 — 2. mlatici buben, 3 — 1. mlatici kos, 4 — 2. mlatici
ko$, 5—vkladaci buben, 6 — vlozeny odmitaci buben, 7 — odmitaci buben, 8 —

vytiasadlo,

U sklizeci mlaticky znacky New Holland fady CX8000 je pouzito
tangencialni mlatici ustroji (obrazek 9), které je vybaveno mlaticim bubnem,
odmitacim bubnem a navic také prstovym bubnem s vlastnim koSem. Pro dosahnuti

maximalniho vykonu je za prstovy buben umistén dal$i odmitaci buben [17].

Obrazek 9: Tangencialni mlatici ustroji New Holland CX8000 [18]

20



2.3.3.2 Axialni mlatici astroji

U axialniho mlatici ustroji (obrazek 10) prochazi sklizena hmota Sikmym
dopravnikem a vstupuje do mezery mezi podéln¢ umistény mlatici koS a buben.
Mlatici ustroji piechazi v rota¢ni odluCovaci ustroji. Mlatici buben ptisobi na hmotu
ucinkem narazu, odstiedivou silou a tfeci silou. Na bubnu jsou umistény mlatici listy,
které¢ nasledné dopravuji hmotu smérem vzad. Buben je v piedni Casti osazen
lopatkovym kolem, které ptebirda hmotu od Sikmého dopravniku a uvadi ji do
Sroubovitého pohybu. Axialni tok znamena, Ze sklizena hmota putuje pres mlatici
ustroji ve sméru rovnobézném s osou Ustroj. Mlatici buben (obrazek 11) je vyvazen
a mlatky, kterymi je osazen lze je vyménit nebo otocit, aniz by bylo potifeba buben
znovu vyvazovat. Dno komory mlaticiho ustroji tvofi mlatici koSe jako

u tangencialniho zptsobu vymlatu [5].

Obrazek 10: Axialni mlatici ustroji [19]

1 — Sroubovité lopatky, 2 — mlatici koS, 2a — Sroubovité liSty, 3 — mlatici
buben, 3a — sroubovité lopatky, 4 — pfevodovka, 5 — varidtor s klinovym femenem,

6 — odmitaci buben, 7 — Sroubovy dopravnik, 8 — Sikmy dopravnik

Obrazek 11: Axialni mlatici Gstroji s ¢istidlem [19]
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2.3.4 Separaéni astroji

Ukolem vyttasadel (obrazek 12) je oddélit u hrubého omlatu jemny omlat,
dopravit jej na Cistici ustroji a slamu dopravit ven z mléticky nebo do drti¢e slamy.
Ve slam¢ za mlatickou by se nemélo jiz nachdzet zrno, protoze jinak by to

znamenalo ztraty nedokonalou praci vytiasadel. Dle konstrukce rozdélujeme:

a) Délené
b) Nedé¢lené

c) Pasové

d) Rotacni [6]

Obrazek 12: Vytiasadla [20]

Nejcastéji pouzivané kldvesové vytidsadlo mize byt rozdéleno az na Sest dilil
klaves. Kazda zklaves je tvofena zlabem se stupfiovitym pracovnim povrchem,
opatien pevnym Zzaluziovym sitem. Boky vytfasadel maji plechové hiebeny
s jednostranné zkosenymi zuby [5].

2.3.5 Cistici ustroji

Na distici ustroji sklizeci mlaticky ptichdzi jemny omlat propadly mléaticim
koSem a omlat, ktery propadl vytfasadly. Mlaticim koSem propadne az 90 % zrna ze
sklizeného materidlu a zbytek tvofi plevy, kusy slamy a ostatni pfimési. MnoZstvi
zra, které propadne, vytfasadlem byva 50 %. Cistici ustroji ma za tikol oddélit
z jemného omlatu zrno, které by mélo byt co nejéistsi (Cistota minimalné 97 %) [6].

Cistidlo méa velmi obtizny ukol, protoze skladba jemného omlatu je riizna

aneustdle se meéni v zavislosti na hmotnostnim priitoku, vlhkosti, slamnatosti,
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zapleveleni sklizeného porostu, na konstrukci a sefizeni celého mlaticiho Ustroji
a vytiasadel. Cistici ustroji (obrazek 13) maji viechny mlati¢ky stejné, at’ uz se jedna
0 tangencialni neb axialni zptisob vymlatu. VétSina sklizecich mlati¢ek ma jen jedno
Cistici ustroji, které je sloZzeno z podavaciho ustroji jemného omlatu, sita s pohonem

a ventilatoru s variatorem [5].

Podavaci ustroji dopravuje jemny omlat na sita. Ve vétsiné pripadu je tvoren
stupniovitou vynaseci deskou. Na desku propadavéa jemny omlat z mlaticiho ustroji
a cast jemného omlatu z klavesovych vytrasadel. Pii pohybu jemného omlatu na
stupnovitych deskach zrno propadava dolti a lehké piimési se dostavaji nahoru.
Deska je opatiena podélnymi listami, aby nedochazelo k sesunu hmoty jen k jedné
strané, napiiklad pfi praci ve svahu. Prstovy rost, ktery je na konci desky zajistuje
postupné arovnomérné zatéZzovani sita. U Ccistidel se nachazi dvé sita (horni
a spodni). U obou sit 1ze nastavit velikost otvori pomoci stavitelnych zaluzii. Horni
sito byva osazeno na svém konci jest¢ klaskovym ndstavcem. Ten slouzi pro
zachyceni vétsich klast, které jesté maji zrna a nepropadly hornim sitem. Cistici
ustroji je osazeno ventildtorem, u kterého lze ménit otacky a nasledné mnoZzstvi

dopravovaného vzduchu [5].

Otacky ventilatoru lze regulovat pomoci femenového variatoru. Vzduch
z ventilatoru mé za kol oddélit pfimési a necistoty, které jsou obsazeny v jemném
omlatu. Sita jsou zavéSena na klikovém mechanismu, ktery vytvaii piimovratny
pohyb a zajistuje pohyb omlatu po sitech a nédsledného oddé€leni zrna od necistot.
Nasledné necistoty, které nepropadly sitem, jsou vynaseny ven ze sklizeci mlaticky
[5].

U sklizecich mlaticek jsou pouZity ventilatory, které dodavaji dostatecné

mnozstvi vzduchu do ¢isticiho systému. Ventilatory jsou konstruovany tak, aby bylo

umoznéno rozdéleni vzduchu do dvou rozdilnych proudd.

Ventilatory mizeme rozdélit:
e Radidlni jednodilny
e Radialni vicedilny
e Axidlni

e Diametralni [6]
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Obrazek 13: Cistidlo sklizeci mlaticky CASE [21]

2.3.6 Zasobnik zrna

Zasobnik zrna byva u sklizecich mlaticek umistén za kabinou obsluhy.
Zasobnik (obrazek 14) dosahuje velkych objemt, které dosahuji az 14 000 litrd.
Seshora je vybaven otviratelnym krytem, ktery je ovladam piimo z kabiny. Na
zasobnik zrna navazuje vysypny Snek, ktery Usti v horni ¢asti zasobniku. Rychlost

vyskladiiovani obili se pohybuje okolo mnozstvi 130 L.s™ [22].

Obrazek 14: Zasobnik zrna u mlati¢ky New Holland [22]
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2.3.7 Prace se slamou a poskliziiovymi zbytky

Zpracovavat slamu je mozné dvéma zpiisoby, prvni je ukladdnim hmoty za
sklizeci mlaticky a druhy je rozdrceni a rovnomérné rozprostieni po pozemku.
K drceni slamy slouzi drti¢, ktery je uloZen v zadni ¢ésti sklizeci mlaticky. Ma za
ukol nafezat slamu na co nejmens$i Casti a nasledné rozprostfit rovhoméerné po
pozemku Vv celém zabéru, ktery sklizeci mlaticka sklizi. Drti¢ se sklada z rotoru, na
kterém jsou pfiSroubované noze s oboustrannym ostiim. K pohonu drtice slouzi
klinovy femen nebo hydromotor. Otac¢ky lze ménit pouzitim odliSnych primeéri
femenic. Drti¢ miize byt vybaven zdsuvnym protiostiim, aby se dosahlo jesté

jemngé&jsiho rozdrceni poskliziiovych zbytku [4].
2.3.8 Drtice slamy
Drtice slamy lze délit podle osy rotace:

e Drti¢e se svislou osou rotace

e Drti¢e s vodorovnou osou rotace [4]
2.3.8.1 Drtice slamy se svislou osou rotace

Drtice slamy se svislou osou rotace (obrazek 15) jsou vice rotorové drtice.
Kazdy rotor je osazen ¢tyfmi az Sesti nozi, které jsou ulozeny vykyvné a pracuji ve
vodorovné roviné. Tyto noze sldmu zaroven drti a rozprostiraji po pozemku v celé
Sifi za sklizeci mlatickou. Tenhle typ drtici se nejvice vyskytuje u zamotiskych

sklizecich mlati¢ek v Americe [7].

s |
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&

Obrazek 15: Drti¢ slamy se svislou osou rotace [7]
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2.3.8.2 Drtic¢e slamy s vodorovnou osou rotace

Drti¢e slamy s vodorovnou osou (obrazek 16) rotace maji jeden rotor, na
kterém jsou vykyvné uloZeny noze v nékolika faddch. Na rotor proudi slama ze
sklizeci mlaticky a diky nozim je sldma rozfezdna a podrcena. Nasledn¢ slama
putuje do rozmetaciho Ustroji, které ji rovnomérné rozprostie po pozemku. Tenhle

typ drtice slamy mizeme vidét u evropskych sklizecich mlaticek [7].

i
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Obrazek 16: Drti¢ slamy s vodorovnou osou rotace [7]

2.3.9 Rezatka slamy

Hlavni ¢ast drtice slamy je fezacka slamy (obrazek 17). Ma za ukol potezat
arozdrtit slamu. Zakladni ¢asti fezacky rozdélujeme do dvou skupin. Do prvni
skupiny patii aktivni ¢asti. Do druhé skupiny pafi pasivni Casti fezacky sldmy, kam

mizeme zatadit pficné ostii a nosnik s nozi protiostiim [7].

Obrazek 17: Rezacka slamy [7]

26



2.3.10 Rozmetaci ustroji porezané slamy

Rozmetaci ustroji s fezackou slamy tvofi jeden pracovni celek. Rozmetaci
ustroji je umisténo za fezackou sldmy nebo na ni pfimo navazuje. Hlavni pozadavek
na rozmetaci Ustroji je vytvofeni rovnomérné vrstvy slamy po pozemku Vv celé Siii
sklizeného zabéru. Rozmetaci uUstroji by nemeélo vytvaret mista s nadmérnym
shlukem sldmy. Mimo sldamu mohou byt rozmetany i plevy, a to piimo se sldmou

nebo samostatné. Rozmetaci ustroji mizeme rozdé€lit na pasivni a aktivni [7].
2.3.10.1 Pasivni rozmetaci ustroji

U pasivniho rozmetaciho ustroji (obrazek 18) vyuziva proudu poiezané slamy
a vzduchu, ktery tvoti fezacka. Sldma je zrychlena a spole¢né s proudicim vzduchem
tvofi proud materialu, ktery je pies smérovaci plechy rozmeten do celé Sife zabéru
sklizeci mlaticky. Stejnomérné rozdéleni slamy po povrchu pozemku je dostacujici
az do pracovniho zébéru kolem 6 m. Za idealnich podminek tohle ustroji funguje
bezproblémove. Pii nepfiznivych povétrnostnich vlivech jako je napiiklad silny
bocni vitr, tak 1ze nastavit smérovaci plechy a tim docilit rovnomérného rozmetani

po pozemku [5].

Obrazek 18: Pasivni rozmetaci stroji [23]
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2.3.10.2 Aktivni rozmetaci ustroji

Aktivni rozmetaci ustroji (obrazek 19) se nejastéji pouziva u velkych
pracovnich zabéri a pracuji mnohem lépe nez pasivni rozmetaci ustroji. Mnoho
dnes$nich vyrobcii sklizecich mlaticek nahrazuje pasivni rozmetaci ustroji za aktivni.

ey e

aktivniho systému, ktery hmoté pfidava energii a zarucuje zvySeni rychlosti [24].

Obrazek 19: Aktivni rozmetaci ustroji [24]
2.3.11 Pohonna jednotka

Sklizeci mlaticky jsou zhlediska své velikosti a hmotnosti podstatné
energeticky naro¢né. Jako zdroj energie je pouzit vznétovy motor (obrazek 20),
nejcastéji o vykonu 200 —450 kW. Motor u samojizdnych sklizecich mlaticek byva
umistén v zadni ¢asti stroje za zasobnikem na zrno, kde je dobfe ptistupny. K pohonu

stroje slouzi hydraulicka soustava, pfevodové hiidele, femenové prevody a ozubena

kola [2].

Obrazek 20: Vznétovy motor FPT [25]
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2.3.12 Kabina ridic¢e a ovladaci prvky

V dnes$ni dob€ jsou vSechny sklizeci mlaticky vybaveny prostornou kabinu
(obrazek 21), kde se obsluha citi dobie i po dlouhém pracovnim dnu. V kabiné jsou
logicky umistény ovladaci prvky, které usnadiuji ovladani celé¢ho stroje. Pro nejvetsi
komfort jsou kabiny vybaveny automatickou klimatizaci, pneumaticky odpruZzenym
sedadlem, tthlové a vyskové nastavitelnym volantem. Zakladnim ovlddacim prvkem
sklizeci mlaticky je multifunkéni paka. Pomoci péky lze ovladat pojezd stroje,
nastaveni zaci liSty, ovladani vyprazdnovaciho dopravniku a dalsi funkce.
V soucasné dobé je kazdd moderni mlaticka vybavena kvalitnim pocitacovym
syst¢émem, diky kterému miizeme na dalku provadét veskeré nastaveni sklizeci
mlaticky. Mimo to na displeji pocitace jsou zobrazeny veskeré provozni informace,
jako teplota chladici kapaliny, rychlost pojezdu, nastaveni sklizeci mlaticky, zapInéni

zasobniku zrna, mnozstvi paliva v palivové nadrzi a jiné [23].

Obrazek 21: Kabina fidice [23]
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3. Cil prace

Cilem prace bylo porovnat Cinnost, kvalitu prace a nasledné zhodnotit
sklizeci mlaticky s odliSnym mlaticim uGstrojim (New Holland CX8080 -
tangencialni mlatici Gstroji a New Holland CR9060 — axialni mlatici ustroji) pfi
srovnatelnych podminkéch pfi sklizni pSenice ozimé a fepky olejné.

Cinnost a kvalita prace sklizecich mlati¢ek byla hodnocena podle mnozZstvi
ztrat zrna, vlivu vlhkosti zrna na mnozstvi ztrat, kvalitu rozprostifeni rostlinnych

zbytkdl na pozemek, spotifeby pohonnych hmot na hektar a na tunu sklizeného zrna

a nasledné zhodnoceni ekonomiky téchto sklizecich mlatic¢ek.
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4. Metodika

4.1 Rozbor provoznich parametri

4.1.1 Ztraty

Do ztrat fadime mnozstvi zrna, které se nedostalo k dalSimu zpracovani
vlivem ztraty pii sklizni nebo pii dopravé. V této praci budou hodnoceny ztraty pied
sklizni a béhem sklizné. Celkové ztraty zjistime tak, ze sefteme vSechny ztraty, jak
pred sklizni, tak béhem sklizng. Ztraty pred sklizni byvaji nejcastéji zplsobeny
vlivem pocasi. Ztraty béhem sklizné¢ mohou byt zptisobeny nedokonalym vymlatem

nebo Cisténim sklizeci mlaticky a netésnostmi.

Ztraty pied sklizni [Zp]:

Pied sklizni se na méfeném pozemku vyty¢i plocha o velikosti 1m?, ktera
musi byt umisténa minimalné 50 m od kraje pole. V této vytycené ploSe posbirame

veskerd vypadnutd zrna a zvazime je.

Ztraty zpisobené Zacim Ustrojim a netésnostmi stroje [Z:]:

Sklizeci mlaticka vjede do porostu, kde je vytyéend métfena plocha. Méfeni
zacne ve chvili, kdy do porostu vjede zaci adaptér a konci, kdyz do né&j vjedou zadni
kola stroje, tak aby nebylo méfeni zkresleno nedokonalym vymlatem. Sklizeci
mlaticka vyjede z méteného Useku a nasledné probchne posbirani veskerého zrna
a zvazeni. Z namé&fené hodnoty je nutné odecist hodnotu, kterou jsme naméfili pii
zjistovani ztrat pred sklizni.

Ztraty zpusobené nedokonalym vymlatem, vytiasadlem a ¢isténim [Zy]:

Sklizeci mlaticka projede tsekem o minimalni délce 50 m, z divodu uplného
zahlceni mlaticiho ustroji. Nasledné provedeme stejnym zplsobem méteni, jako
v ptedchozich ptipadech. Naméfend hodnota se rovna celkovym ztratam pii sklizni,

pii odectu predchozich ztrat zjistime ztraty zptisobené nedokonalym vymlatem.

Celkové ztraty zrna [Zc]:

Celkova ztrata zrna se zjistila z posledniho méfeni. Lze ji také zjistit souctem

dil¢ich vysledki dle vztahu (1).

Zc=Zy+Zi+ Z, [gm?] (1)
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Celkové ztraty zrna procentualni [Zep]:

Celkové ztraty zrna v procentech stanovime pomoci nasledujiciho vztahu (2).

Zep =< [%] )
Zp - ztrat pred sklizni [g.m2]

Zy - ztraty zpisobené Zacim ustrojim a net&snostmi stroje [g.m™2]
Zy - ztraty zpusoben nedokonalym vymlatem [g.m]

Zc - celkové ztraty zrna [g.m?]

Zp - celkové procentualni ztraty zrna [%]

f - vynos zrna [t.ha™]

4.1.2 Kbvalita drceni a rozmetani rostlinnych zbytku

Hodnoceni kvality drceni a rozmetani rostlinnych zbytkdi po pozemku bylo
méteno na zéklade rozdilné délky natezanych rostlinnych zbytkd. Toto méfeni ndm
ukazalo objektivni vysledky, protoZze métené sklizeci mlaticky byly osazeny Zacimi
adaptéry o téméf shodné Sifce. Pfi méfeni se odebiraly 3 vzorky o hmotnosti
100 gramu a jednotlivé délky fezanek se rozdélily do dvou skupin (do 80 mm a nad
80 mm). Pozadavek na kvalitu rozdrcenych poskliziovych zbytkl je 90 % Ccastic

mensich nez 80 mm.

Pii méfeni kvality drceni a rozmetani rostlinnych zbytkl projela sklizeci
mlati¢ka pfes méfici usek o velikosti 7 m x 1 m (7 m?), ktery byl rozdélen na 7 dild.
V kazdém dilu se provedl sbér rozdrcenych a rozmetanych rostlinnych zbytku.
Nasledné se vzorky zvazily a rozdélily podle velikost, nad 80 mm a pod 80 mm.

Naméfené hodnoty nasledné budou zaznamenany v grafu.
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4.1.3 Vliv vlhkosti plodiny na velikost ztrat a na kvalitu

drceni

Vlhkost je procentudlni vyjadieni obsahu vody ve sklizeném zrnu. Cilem
méieni bylo zjistit, jak ovliviiuje vlhkost plodiny velikost ztrat a kvalitu drceni
slamy. Sklizeci mlaticky byly vybaveny vlhkoméry, takze hodnoty byly nepietrzité
zobrazovany na displeji v kabin€. Nasledné¢ se pak porovnavaly s hodnotami
celkovych procentudlnich ztrat. Hodnoceni vlivu vlhkosti sklizené plodiny na kvalitu
drceni a rozmetéani rostlinnych zbytka po pozemku bylo posouzeno opét na zakladé
hodnot vlhkoméru sklizeci mlaticky a naslednych hodnot ziskanych pii méfeni

kvality drceni rostlinnych zbytkd.
4.1.4 Spotieba pohonnych hmot

Me¢fteni spotieby pohonnych hmot se provadélo tak, ze se pied zacatkem
prace dotankovala nadrz sklizeci mlaticky do jeji maximalni hodnoty. Nasledné stroj
cely den pracoval a po skonceni se opét nadrz dotankovala do maximalni hodnoty.
Palivo, které je spotiebovano béhem piejezdll, se zapocitdva do primérné spotieby.

Vypocitana hodnota ndm ukaze skutecnou spotiebu.

Vypocet spotieby pohonnych hmot vypocitame pomoci vztahu (3):

m = SOTI [.hal] 3)
m - spotieba pohonnych hmot [I.hal]

O - objem dotankovaného paliva [I]

Sha - sklizena plocha [ha]

4.1.5 Plosna vykonnost

Vykonnost stroje 1ze vyjadfit plochou P za urcity ¢as T. U mlaticek byly

vvvvvv

Vykonnost efektivni, operativni, produktivni a celkova. Tyto vykonnosti 1ze

vypocitat pomoci nasledujicich vztaht (4 - 7):

Efektivni vvkonnost:

pWoy = — [ha.hod™] )

To1
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Operativni vvkonnost:

pWo, = Tl [ha.hod™] (5)

Produktivni vykonnost:

pWos = — [ha.hod?] 6)

Tos

Celkova vykonnost:

pWo, = Tl [ha.hod™] @
Vysvétlivky:

PWo1, pWo2, pWoa,pWor - jednotlivé plogné vykonnosti [ha.hod™]
To1 - ¢as hlavni [hod]

Toz - Cas operativni [hod]

Tos - ¢as produktivni [hod]

Toz - ¢as celkovy [hod]

P - celkova plocha zpracovana sklizeci

mlati¢kou [ha.hod™?]

Cas pracovniho nasazeni sklizeci mlati¢ky se sklada z nékolika druhii &as.
Pro moje méfeni jsou nejdulezitéjsi Ctyfi Casy, podle kterych lze nasledné zjistit

rizné vykonnosti.

Seznam dil&ich ¢asu:

T1 - Cas hlavni

T2 - Cas vedlejsi (otaceni na souvrati, vyprazdiiovani zdsobniku)
Souctem €asii To1 a Toz ziskdme Cas operativni - Toz

Ts - ¢as na udrzbu

Ta - ¢as na opravy poruch
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Souétem Casti Toz, Tosz @ Tos ziskame ¢as produktivni - Tos

Ts - Cas prostoju zavinénych obsluhou

Te - ¢as pro zahdajeni a ukonceni prace stroje

T7 - Cas ostatnich prostoji

Souctem cCasit T1 — T7 ziskame Cas celkovy - Toz

4.2 Rozbor ekonomicky parametri sklizeci mlaticky

Naklady na provoz sklizecich mlaticek jsou jednim z nejdilezitéjSich
parametrd, které rozhoduji o jejich potizeni. Naklady lze rozd€lit na néklady fixni,

které se neméni a naklady variabilni, které jsou proménlivé.
a) Naklady fixni [K¢&/rok]
e Naklady na amortizaci
e Naklady na pojisténi
e Naklady na zuroceni
e Néklady na skladovani
b) Naklady variabilni [K¢/ha]
e Naéklady na pohonné hmoty
e Néklady na mzdy
e Naklady na opravy a drzbu

4.2.1 Celkové provozni naklady

Celkové provozni néklady zjistime tak, Ze secteme néklady fixni a variabilni

na 1 hektar provozu stroje, dle vztahu (8).
N¢ = Nyc. 2E5[Ké.rok] (8)
VS
4.2.2 Fixni naklady

Pro vypocet jednotlivych fixnich nakladu pouzijeme vztahy (9-13).

Naklady na amortizaci [Na]:

N, = FcZe [K&.ha!] 9)

n
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Niklady na ziro¢eni [Nz]:

N, =(2%+2.).p [K&.rok!]

Naklady na skladovani [Ns]:

Ng =D+ 1).(S+1).N, [K&.rok™]

Naklady na poji$téni [Nep]:

Npp = Pc.p [K&.rok™]

Celkové fixni naklady [Necl:

Ngc = Ny + Nz + Ngg + Npp [Ké&.rok™]

Vysvétlivky:

Nc néklady na 1 ha [K¢&.ha?]

Nz néklady na zarodeni [K¢&.rok™]

Nsk néklady na skladovéni [K¢&.rok™]

Na néklady na amortizaci [K¢&.rok™]

Npp néklady na pojisténi [K¢&.rok™]

Nrc celkové fixni naklady [K&.rok™]

Pc pofizovaci cena [K¢]

Zc zustatkova cena [K¢]

n doba pouzivani [pocet let]

p urokova sazba [%]

Src celkové fixni néklady za rok [K¢&.rok™]

Nu ro¢ni naklady na 1m? skladovaci plochy
[K&.m2.rok™]

Ss plocha potiebna k uskladnéni [m?]

Nsp roéni naklady na uskladnéni [K&.rok™]

D délka stroje [m]

S Sitka stroje [m]
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4.2.3 Variabilni naklady

Pro vypocet jednotlivych variabilnich nakladt pouZzijme vztahy (14-17).

Naklady na pohonné hmoty a mazadla [Npnm]:

Npuy = Vun Cun- (1 + % [Ké&.ha'] (14)

Néklady na opravy a tidrzbu [Nop]:

Na-ko .
Nop = 2~ [Ké&.hat] (15)
Naklady na mzdy [Nos]:

R 0S v -
NOS = RI;’/S [KCha 1] (16)

Celkové variabilni naklady [Nvc]:

Nyc = Npym+Nop+Nos [K¢&.ha] (17)
Vysvétlivky:

NpHm - néklady na pohonné hmoty a mazadla [K¢&.ha™]
Nop - néklady na opravu a idrzbu [K&.ha]

Nc - néklady na obsluhu stroje [K¢&.ha™]

Nvc - celkové variabilni néklady [K¢&.ha]

RNos - roéni naklady na obsluhu stroje [K&.rok™]

Rus - ro¢ni vyuziti stroje [ha.rok]

Na - roéni naklady na amortizaci [K&.rok™]

Ko - koeficient oprav

Nop - néklady na opravy a udrzbu [K&.ha]

M - procentualni piirtstek nakladi na maziva [%]
Cwmn - cena za 1 | nafty [K¢]

VMmN - primérna spoteba nafty na 1 ha [l.ha]
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5. Vlastni prace

5.1 Charakteristika zemédélského podniku

Méifeni probihalo v podniku Agrodruzstvo Morkovice, kterému patii
mléaticky, na kterych bylo provadéno méieni. Podnik hospodaii v fepatské oblasti na
vymeéte 4 967 hektarti a zabyva se péstovanim obilovin, fepky olejky, cukrové fepy,
hréchu, Inu, maku a plodindm pro krmné ucely. Mimo to se i vénuje zivociSné
vyrobe, kde chova 1 630ks mlécného skotu s rocni uzitkovosti 9 7001 mléka. Podnik
zamestnava 115 zameéstnancii a dosahuje rocniho obratu ve vysi 300 milionu ¢eskych

korun.
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5.2 Technické udaje

Nize v tabulce 1 jsou zaznamenany zakladni informace a technické parametry

u sklizecich mlaticek New Holland CX8080(obrazek 23) a CR9060 (obrazek 22).

Tabulka 1: Technické udaje sklizecich mlatic¢ek

Technické parametry NH CX 8080 NH CR 9060 Jednotky
Vykon motoru 295 290 kW
Objem palivové nadrze 1000 750 I
Pievodovka hydrostaticka hydrostaticka typ
Hmotnost 13830 15 466 kg
Objem zasobniku zrna 10500 9000 I
Rychlost vyprazdinovani 110 110 I/s
Siika mlaticiho bubnu 1560 X mm
Primér mlaticiho bubnu 750 X mm
Pocet vytiasadel 6 X ks
Plocha vyttasadel 5,93 X m?
Pocet rotorti X 2 ks
Prameér rotoru X 432 mm
Délka rotoru X 2638 mm
Celkova plocha separace 2,11 2,43 m?
Celkova plocha sit 6,5 5,4 m?
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Obriazek 22: New Holland CR 9060

Obrazek 23: New Holland CX 8080
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5.3 Vysledky méreni

V nize uvedenych kapitolach jsou uvedeny naméiené hodnoty a jejich

vyhodnoceni.
5.3.1 Méreni ztrat u pSenice ozimé

Méfeni ztrat u pSenice ozimé probihalo na pozemku o velikosti 52 hektart.
Na tomto pozemku se pouze pohybovaly métené mlaticky. Primérny vynos pSenice
se pohyboval okolo 9,78 t.hal, pfi¢emz primérna vihkost se pohybovala okolo 15,97

%. Zmétené hodnoty ztrat u jednotlivych mlati¢ek jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Méfeni ztrat u pSenice ozimé

Typ mlati¢ky New Holland CX 8080 New Holland CR 9060
Cislo méfeni 1. 2. 3. 1. 2. 3.
Ztraty pred sklizni

[gm? | 317 | 359 | 387 | 302 | 364 | 321
[Z:]

Ztraty na zacim
[9.m?] 6,48 7,09 7,64 5,18 6,53 7,33

ustroji [Z{]

Ztraty nedokonalym
[9.m?] 9,66 12,19 | 16,21 | 891 | 11,26 | 14,32

vymlatem [Z,]

Celkové ztraty [Z] | [g.m?] | 19,31 | 22,87 | 27,72 | 17,11 | 21,43 | 24,86

VIhkost zrna [%] 13,78 16,20 | 17,93 | 13,78 | 16,20 17,93
Vynos zrna [t.ha?] 9,78
Celkové ztraty [Zoo] | [%] | 197 | 237 | 283 | 175 | 219 | 2,54

Hodnota ztrat pii sklizni pSenice ozimé se u sklizeci mlaticky CX 8080 se
pohybovala v rozmezi od 1,97 % po 2,83 %, coz ¢ini primér 2,38 % ztrat. Hodnota
ztrat u sklizeci mlaticky CR 9060 se pohybovala v rozmezi od 1,75 % po 2,54 %, coz

¢ini primér 2,16 %. Zavér toho meéfeni mohu konstatovat, ze sklizeci mlaticky
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pracovali s obdivuhodnym mnozstvim ztrat pii tak velkém vynosu pSenice ozimé

a riiznych hodnotach vlhkosti, které se pohybovaly od 13,78% az po 17,93%.

5.3.2 Méreni ztrat u repky olejky

Méfeni ztrat u fepky olejky probihalo na pozemku o velikosti 67 hektart. Na
tomto pozemku se pouze pohybovaly méiené mlaticky a jedna mlaticka John Deere
9780CTS, na kterém méieni neprobihalo. Primérny vynos fepky se pohyboval okolo
4,19 t.hal, pii¢emz primérna vlhkost se pohybovala okolo 8,97 %. Zméfené hodnoty

ztrat u jednotlivych mlaticek jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Méfeni ztrat u fepky olejky

Typ mlati¢ky New Holland CX 8080 New Holland CR 9060
Cislo mé&¥eni 1. 2. 3. 1. 2. 3.
Ztraty pred sklizni

7] [gm? | 317 | 367 | 402 | 343 | 384 | 4,11
p.

Ztraty na Zacim
. [g.m?] 5,77 6,43 7,56 5,87 6,75 7,98
stroji [Z{]

Ztraty nedokonalym
[g9.m?] 10,23 | 12,14 | 12,74 | 10,15 | 10,95 | 11,88

vymlatem [Z,]

Celkové ztraty [Z] | [gm?] | 19,17 | 22,24 | 24,32 | 1945 | 21,54 | 2397

Vlhkost zrna [%] 8,27 8,94 9,69 8,27 8,94 9,69
Vynos zrna [t.ha!] 4,19
Celkové ztrity [Ze] | [%] 458 | 531 | 580 | 464 | 514 | 572

Hodnota ztrat pfi sklizni fepky olejky u sklizeci mlaticky CX 8080 se
pohybovala v rozmezi od 4,58 % po 5,8 %, coz ¢ini pramér 5,23 % ztrat. Hodnota
ztrat pii sklizni fepky olejky u sklizeci mlaticky CR 9060 se pohybovala v rozmezi
od 4,64 % po 5,72 %, coz ¢ini pramér 5,17 %. Zavér toho méteni je, ze sklizeci

mlaticky pii shodnych podminkach pii sklizni fepky olejky méli témét stejné ztraty,
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ovSem mlaticka New Holland CR 9060 si vedla o néco 1épe. Ztraty byly o néco vétsi,
nez je povoleno, coz mohlo byt zplisobeno vétsSim vynosem této plodiny a také veétsi

ztratou pii nedokonalém vymlatu.
5.3.3 Kyvalita drceni a rozmetani rostlinnych zbytki

Méieni probihalo pii sklizni pSenice 0zimé s vynosem 9,78 t.ha™. P¥i méfeni
byly odebrany tii vzorky o hmotnosti 100 g a nasledn¢ byly rozdéleny do dvou
skupin. Prvni skupina obsahovala castice mensi nez 80 mm a druhd skupina

obsahovala ¢astice vétsi nez 80 mm. Naméiené udaje jsou uvedeny Vv tabulce 4.

Tabulka 4: Kvalita drceni a rozmetani rostlinnych zbytku

Cislo Vlhkost New Holland CX 8080 New Holland CR 9060
méieni [9%6]
<80 [%0] > 80 [%0] < 80 [%0] > 80 [%0]
1. 13,78 76,43 23,57 85,23 14,77
2. 16,20 73,28 26,72 84,11 15,89
3. 17,93 71,19 28,81 82,67 17,33

Pti sklizni pSenice ozimé byla kvalita drceni rostlinnych zbytkd u mlaticky
CX 8080 v rozmezi od 76,43 % po 71,19 %. Tak nizka kvalita rozdrceni rostlinnych
zbytki byla nejspise zptisobena velkym opotiebenim nozt u drtice slamy. U sklizeci
mlaticky se hodnoty pohybovaly v rozmezi od 85,23 % po 82,67 %. Pii drceni
rostlinnych zbytkli poZadujeme co nejmensi ¢astice, kvili lepSimu rozkladu v pidé.
V priméru méla sklizeci mlaticka CX 8080 podil ¢astic mensich jak 80 mm 73,63 %

a mlaticka CR 9060 dosahla primérného podilu ¢astic mensich jak 80 mm 84%.

Zaveér zni, ze sklizeci mlaticka CR 9060 drtila rostlinné zbytky o 10,37 %
lépe nez mlaticka CX 8080.
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5.3.4 Kvalita rozmetani rostlinnych zbytki

Pti sklizni jsem si rozdélil zabér Zacich list na 7 dild. V kazdém z téchto dila
jsem provedl sbér rozdrcenych rostlinnych zbytkli a nasledné jsem vzory zvazil.
Sklizeci mlaticky byly osazeny shodnymi zacimi adaptéry, tudiz namétené hodnoty

jsou dost objektivni.

Nameéiené hodnoty u pSenice ozimé jsou uvedeny v tabulce ¢islo 5 a udaje

jsou znazornény v grafu 1.

Tabulka 5 Hmotnost rostlinnych pfi sklizni pSenice ozimé

Usek 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.

Hmotnost vzorku u 0,81 0,93 1,01 1,16 0,97 0,84 0,78
CX 8080 [kg]

Hmotnost vzorku u 0,83 0,89 0,96 1,11 1,02 0,94 0,87
CR 9060 [kg]

1,4

1,2

0,8 g
0,6

0,4

Hmotnost vzorkl [kg]

0,2

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

==@==Hmotnost vzorku u CX 8080 [kg] Hmotnost vzorku u CR 9060 [kg]

Graf 1: Kvalita rozmetani rostlinnych zbytkl u pSenice ozimé

Hmotnosti rostlinnych zbytki u fepky olejky jsou zaznamenany V tabulce 6. Udaje

z vazeni rostlinnych zbytka pii sklizni fepky olejky jsou zaznamenany v grafu 2.
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Tabulka 6: Hmotnost rostlinnych zbytkt pfi sklizni fepky olejky

Usek 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.

Hmotnost vzorku u 0,154 0,298 0,373 0,471 0,347 0,263 0,102
CX 8080 [kg]

Hmotnost vzorku u 0,169 0,263 0,381 0,422 0,365 0,287 0,179
CR 9060 [kq]

0,5
0,45

o
>

0,35

o
w

0,25

o
N

0,15

Hmotnost vzork(l [kg]

o
i

0,05

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

=@==Hmotnost vzorku u CX 8080 [kg] ==@==Hmotnost vzorku u CR 9060 [kg]

Graf 2: Kvalita rozmetani rostlinnych zbytki u fepky olejky

Z namétenych hodnot muizeme fict, Ze nejveétsi mnozstvi rozdrcenych
rostlinnych zbytkll se soustfed’uje ve stiedni ¢asti méten¢ho tseku a ke krajnim

¢astem mnoZstvi ubyva.
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5.3.5 Vliv vlhkosti sklizené plodiny na ztraty a na kvalitu

drceni
Naméfené hodnoty ztrat a vlhkosti jsou znazornény v grafech 3 a 4.
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B
o

20 o

Mnozstvi ztrat[g.m?]
w
o

10

13,78% 16,20% 17,93%
Vlhkost zrna [%]

=@=CX 8080 ==@==CR 9060

Graf 3: Vliv vlhkosti na mnoZzstvi ztrat pfi sklizni pSenice ozimé
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40 p—
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—
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Mnozstvi ztrat [g.m?]

8,27% 8,94% 9,69%

Vlhkost zrna [%]

=@=CX 8080 ==@=CR 9060

Graf 4: Vliv vlhkosti na mnozstvi ztrat pti sklizni fepky olejky
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Vliv vlhkosti na kvalitu drceni rostlinnych zbytka

Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 4 a hodnoty jsou znazornény

v grafu 5.

90
88
86
84 \\
82
80
78
76
74
72

70

Zastoupeni ¢astic mensich nez 80mm [%]

13,78 16,2 17,93
Vlhkost [%]

=@=Podil ¢astic mensich nez 80mm CX 8080
==@==Podil Castic mensich nez 80mm CR 9060

Graf 5: Vliv vlhkosti na kvalitu drceni rostlinnych zbytkli u pSenice ozimé

v v

Z grafu vyplyva, ze ¢im je vlhkost vyssi, tim i klesa kvalita drceni rostlinnych

zbytkl.
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5.3.6 Spotieba pohonnych hmot

Spotfeby pohonnych hmot se provadéla tak, ze se pred zaCatkem prace

dotankovala nadrz sklizeci mlaticky do jeji maximalni hodnoty. Nasledn¢ stroj cely

den pracoval a po skonceni se opét nadrz dotankovala do maximalni hodnoty. Palivo,

které je spotfebovano behem piejezdii, se zapocitavd do primérné spotieby.

Naméfené hodnoty jsou zaznamenany v tabulce 7 a nasledné primérné hodnoty

dennich spotfeb jsou zaznamenany v 8.

Tabulka 7: Spotfeba pohonnych hmot pfi sklizni pSenice a fepky

Plodina/stroj

New Holland CX 8080

New Holland CR 9060

Objem Sklizena Objem Sklizena
dotankovaného plocha [ha] dotankovaného plocha [ha]
paliva [l] paliva [l]

Repka olejka 349 21,07 405 22,32
(1. meéfeni)

Repka olejka 328 20,37 374 21,15
(2. méfeni)

Ozima pSenice 462 18,69 487 19,31

(1. méfeni)

Ozima psenice 422 17,02 451 17,61

(2. méfeni)
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Tabulka 8: Primérné hektarové spotieby pii sklizni pSenice a fepky

Plodina/stroj

New Holland CX 8080

New Holland CR 9060

Primérna spotieba [I.ha™]

Primérna spotieba [l.ha?]

Repka olejka (1. 16,56 18,15
meieni)
Repka olejka 16,1 17,68
(2. méteni)
Ozima pSenice 24,72 25,22
(1. métent)
Ozima psenice 24,79 25,61

(2. mé&feni)
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5.3.7 Zjisténi vykonnosti sklizecich mlati¢ek

V tabulce 9 je uveden Casovy snimek prace sklizecich mlaticek New Holland
CX 8080 a New Holland CR 9060 pfi sklizni ozimé pSenice. Vysvétlivky jsou

uvedeny v kapitole Plosnad vykonnost.

Tabulka 9: Casovy snimek vykonnosti sklizecich mlati¢ek

Dil¢i ¢asy [h] New Holland CX 8080 New Holland CR 8080
T: 3,65 3,75
T> 0,7 0,7
To2 41 4.2
T3 1 1
T, 0,35 0,35
Tos 53 54
Ts+TetT7 0,75 0,85
Tor 6,45 6,65

Vykonnost je déna sklizenou plochou P za urcity ¢as T. Sklizené plochy jsou

zaznamenany v tabulce 10.

Tabulka 10: Sklizené plochy

New Holland CX 8080 New Holland CR 9060
P [ha] 18,69 19,31
pWO1 [ha.h?] 5,12 5,15
pWO02 [ha.h™] 4,56 4,60
pWO04 [ha.h'?] 3,53 3,58
pWO7 [ha.h] 2,90 2,90
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5.4 Rozbor investi¢nich a provoznich nakladi

V tabulce 11 jsou uvedeny investicni a provozni ukazatele potiebné ke

stanoveni nakladovych polozek.

Tabulka 11: Rozbor investi¢nich a provoznich nakladt

New Holland New Holland | Jednotky
CX 8080 CR 9060
Pofizovaci cena 6 100 000 6 550 000 K¢
Doba pouzivani 6 Roky
Urokova sazba 2 %
Procentualni sazba pojisténi 1 %
Plocha potiebna k uskladnéni stroje 110 105 m?
Naklady na skladovaci prostor 27 000 K¢&.Rokt
Celkova plocha skladovaciho prostoru 225 m?
Cena za 1 litr motorové nafty 30 Ke
Piirtstek nakladu na PHM a maziva 20% %
Koeficient oprav 4 %
Néklady na obsluhu stroje 120 120 K&.ha'
Priimérna spotieba PHM 19 20 l.ha't
Roéni vyuziti stroje 750 750 ha.rok*
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5.4.1 Fixni naklady

Mezi fixni nédklady fadime naklady na zuroceni, na amortizaci, na uskladnéni
a naklady na pojisténi stroje. Tyto ndklady nezavisi na rocnim vyuziti stroje a jsou

neménné. Udaje jsou zaznamenany v tabulce 12.

Tabulka 12: Fixni naklady

Naklady New Holland CX 8080 New Holland CR 9060
Zaroceni Nz 45 750 49 125
Amortizace Na 762 500 818 750
Uskladnéni Ns 13 200 12 600
Pojisténi Nep 61 000 65 500
Celkem [K¢&.rok™] 882 450 945 975

Fixni naklady na jeden rok provozu sklizeci mlaticky New Holland CX 8080
¢ini 882 450 K¢ a u New Holland CR 9060 naklady ¢ini 945 975.

5.4.2 Variabilni naklady

Cena PHM je stanovena na 30 K¢t a koeficient na naklady na maziva je
stanoven na 0,2. Pro koeficient oprav jsem zvolil hodnotu 0,04. Naklady jsou

zaznamenany v tabulce 13.

Tabulka 13: Variabilni naklady

Naklady New Holland CX 8080 New Holland CR 9060
Pohonné hmoty a mazadla 684 720
NpHm
Oprava a tdrzba Nop 51 55
Obsluha stroje Nos 120 120
Celkem [K¢&.ha] 855 895
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Variabilni naklady na sklizeii jednoho hektaru u sklizeci mlaticky New
Holland CX 8080 jsou 855 K¢&, u mlaticky New Holland CR 9060 naklady ¢ini 895
K¢.

5.4.3 Celkové provozni naklady

Celkové provozni naklady zjistime souctem fixnich a variabilnich naklada.
Fixni naklady se déli rocnim vyuzitim stroje a poctu sklizenych hektart. Vysledky

jsou uvedeny v tabulce 14.

Tabulka 14: Celkové provozni naklady

Naklady New Holland CX 8080 New Holland CR 9060
Fixni [K¢&.ha'] 1177 1261
Variabilni [K¢&.ha] 855 895
Na 1 sklizeny hektar [K¢&.ha 2032 2156
]
Uétovana cena za sklizeti 1 1850
hektaru [K¢&.ha]
Zisk z 1 hektaru [K¢&.ha] -182 -306

Celkové néklady na sklizen jednoho hektaru u sklizeci mlaticky New Holland
CX 8080 cini 2032 K¢, u sklizeci mlaticky New Holland CR 9060 néaklady ¢ini 2156
K¢. Pii cen€ 1850 K¢ za sklizeny hektar, se mlaticky dostaly do ztraty, konkrétné u
mlaticky New Holland CX 8080 ¢astka cinila -182 K¢ a u mlaticky New Holland CR
9060 castka Cinila -306 K¢.
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6. Diskuse

Autofi Sloboda, Poni¢en a Sinay (2001), ktefi uvadéji v agrotechnickych
pozadavcich na sklizeii obilovin, Ze by nemély ztraty zrna ptfesdhnout 1,5 % pii
jednofazové sklizni a 2 % pii dvoufazové sklizni z celkového vynosu. U méfenych
mlati¢ek byla primérna sklizen pfii fepky olejky 5,2 % a u pSenice ozimé byl primér
2,27 %. Dale autofi uvadéji, ze v maximdlnich pfipadech mlze hodnota ztrat
dosahovat az 6% z vynosu. Podle téchto kritérii nesplituje agrotechnické pozadavky
ani jedna sklizeci mlaticka. Nejlepsiho vysledku doséhla axidlni sklizeci mlaticka
New Holland CR 9060 pti sklizni pSenice ozimé, kdy namétena hodnota dosdhla

1,75 % ztrat pti vynosu 9,78 t.ha™ a vihkosti 13,78 %.

Podle autora Neubauer (1989) by mélo dojit k rovhomérmnému rozptyleni
pofezanych rostlinnych zbytkii po pozemku. Nésledkem nerovnomérného rozmetani
rostlinnych zbytkli mtize ztizit nasledné zpracovani pady, narastu vyskytu hlodavct
a chorob. K dokonalému rozptyleni nedoslo ani pfi jednom z méfeni. NejlepSiho
vysledku dosahla sklizeci mlaticka New Holland CR 9060 pfi sklizni pSenice ozimé,
kdy sice nedoslo k rovhomérnému rozptyleni rostlinnych zbytkd po pozemku, ale

mlaticka pti méfeni doséhla nejlepsiho vysledku ze v§ech méteni.

Podle autori Kmoch a Kumhala (2004) by mélo slozeni rozdrcenych
posklizitovych zbytkl obsahovat ¢astice mensi jak 80 mm z 90 % celkové hmotnosti
poskliznovych zbytkl. Pfi sklizni pSenice ozimé dosahla sklizeci mlaticka New
Holland CR 9060 primérnych hodnot 84,34 % castic mensich nez 80 mm. Sklizeci
mlaticka New Holland CX 8080 dosédhla primérnych hodnot 73,63 % ¢astic mensich
neZ 80 mm. Ani jedna sklizeci mlaticka nesplnila agrotechnické pozadavky na
kvalitu drceni rostlinnych zbytkt. Tyto Spatné vysledky mohli byt zpiisobeny vice
faktory, naptiklad opotfebovanymi nozi na drtici, velkym mnozstvim poskliziiovych
zbytkli a velkou vlhkosti sklizené plodiny. Nejblize se priblizila sklizeci mlaticka
New Holland CR 9060 pfi sklizni pSenice ozimé, kdy dosahla vysledku 85,23 %
¢astic mensich jak 80 mm pii vlhkosti 13,78 %.

Podle autord Hefmanek a Kumhala (1997) je axialni zpisob vymlatu vice
mlaticka oproti axialni mlati¢ce pifi srovnatelnych podminkach dosdhla mensi

spotteby. Pti sklizni pSenici ozimé méla tangencialni mlaticka spotiebu
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niz$i 0 0,66 l.ha! a pii sklizni fepky olejky byl rozdil spotieby 1,59 Lha pro
prospéch tangencialni mlaticky. Mij nazor je, Ze pii sklizni ndm az tak nezalezi na

spotieb¢, ale na v¢asné sklizni za co nejlepsi kvality zrna.
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7. Zavér

Pti porovnani sklizecich mlaticek New Holland CX 8080 a New Holland CR
9060 bylo dosazeno téchto vysledk:

M¢étenim kvality rozmetdni rostlinnych zbytkli jsme zjistili, Ze u téchto
sklizecich mlati¢ek dochazi k nerovhomérnému rozmetani poskliznovych zbytkt.
Nejvice materialu bylo naméfeno ve stiedni ¢asti méfeného tseku a k okrajim
materidlu ubyvalo. Nejlepsiho vysledku doséahla sklizeci mlaticka New Holland CR

9060 pfi sklizni pSenice ozimé.

Pii méfeni vlivu vlhkosti na velikost ztrat, jsem dospél K zavéru, ze vlivem
stoupajici vlhkosti dochazi ke vétSim ztratam zrna u obou sklizecich mlaticek.
Sklizeci mlaticky New Holland CR 9060 dosahl lepSich vysledka ztrat pii sklizni

pSenice ozimé a fepky olejné.

Pti méfeni kvality drceni rostlinnych zbytkdi u pSenice ozimé jsem dospél
k zavéru, ze sklizeci mlaticka New Holland CR 9060 ma primérny obsah
rozdrcenych rostlinnych zbytkli mensich nez 80 mm 84,34 %. Sklizeci mlaticka New
Holland CX 8080 m¢la obsah ¢astic mensich nez 80 mm 73,63 %. V tomhle méfeni
sklizeci mlaticka CR 9060 dosahla lepsiho vysledku o 10,71 %. Takto velky rozdil
v kvalité¢ drceni rostlinnych zbytkd byl nejspiSe zplisoben pouZzitim starSich a vice

opotfebovanych nozii u drtic¢e sklizeci mlaticky CX 8080.

Pti méfeni vlivu vlhkosti na kvalitu drceni rostlinnych zbytkli u pSenice
ozimé jsem dospél k zévéru, Ze ¢im vyssi je vlhkost sklizené plodiny, tim je kvalita
drceni rostlinnych zbytki mensi. Sklizeci mlaticka CR 9060 pfi vlhkosti sklizené
plodiny 17,93 % dosahla vysledku 82,67 % rozdrcenych poskliziovych zbytkl
menSich jak 80 mm. Sklizeci mlaticka CX 8080 pii shodné vlhkosti doséhla vysledku
71,19 % rozdrcenych poskliznovych zbytkli mensich jak 80%. V tomhle méfeni jsem
zjistil, ze u sklizeci mlaticky CX 8080 pii vyssi vlhkosti sklizené plodiny dochazi
k nedostate¢né kvalité drceni.

Pfi méfeni denni vykonnosti mlaticek pii sklizni fepky olejky doséhla
mléticka New Holland CR 9060 lepsiho vysledku. Konecny vysledek u této mlaticky
byl 22,32 ha za den a u mlaticky CX 8080 byl 21,07 ha za den. Z toho vyplyva, ze
sklizeci mlaticka New Holland CR 9060 pfi stejnych podminkéch sklidila o 1,25 ha

vice.
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Pii méfeni denni vykonnosti mlati¢ek pfi sklizni pSenice ozimé dosahla
mlaticka New Holland CR 9060 primérné denni vykonnosti 18,46 ha a mlaticka
New Holland CX 8080 dosahla prumérného denniho vykonu u pSenice ozimé 17,86
ha. Vysledek zni, Ze sklizeci mlaticka New Holland CR 9060 pfi sklizni pSenice

ozimé primérné sklidila o 0,6 ha za den vice.

Pfi méfeni spotieby pohonnych hmot dosahla sklizeci mlaticka New Holland
CX 8080 pii sklizni fepky olejky primémé spotieby 16,33 Lhal a mlaticka New
Holland CR 9060 dosahla primémé spotieby 17,92 1.ha' , coZ je rozdil 1,59 L.ha™.
Pti sklizni pSenice ozimé dosahla sklizeci mlaticka New Holland CX 8080 primérné
spotieby 24,76 1.ha® a mlaticka New Holland CR 9060 dosihla primémé spotieby
25,415 l.ha,coz je rozdil 0 0,66 1.ha™.

Pti celkovém hodnoceni provoznich naklada jsem zjistil u sklizecich mlati¢ek
ztratu, u mlaticky New Holland CX 8080 byla -182 Ké&.ha! a u New Holland CR
9060 byla -306 K¢&.ha™t. Sklizeci mlati¢ky roéné sklidi 750 hektart, mlaticky sklizeji
pouze ve vlastnim podniku, pokud bychom chtéli, aby nedoslo ke ztraté na jednom
sklizeném hektaru, museli bychom zajistit u mlati¢ek vys$i mnozstvi sklizenych
hektartt za rok. OvSem u prvovyrobniho podniku je nutnost mit vlastni sklizeci

mlaticku z diivodu kvalitni a v€asné sklizné pii nejvyssi kvalité sklizeného zrna.
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