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ABSTRAKT

Prace se zabyva vytvofenim designu skladaci pfilby, jejim konstrukénim, tvarovym
i barevnym feSenim a analyzou stavajiciho trhu. Hlavni diraz je kladen na skladaci
mechanismus, ktery je jednoduchy a vede ke skladnosti pfilby ve slozeném tvaru. Dilezitou
vlastnosti je také moderni design a moznost vice barevnych feSeni. Pfilba je tak vhodna
predev§im pro méstskou cyklistiku.

KLICOVA SLOVA

cyklisticka ptilba, design, cyklistika, jizdni kolo, skladaci pfilba

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with creation of a folding helmet. More specifically,
its construction, shape, colors and an analysis of the current market situation. The main focus
of the thesis is on the folding mechanism, which aims to be simple and allows folding of the
helmet into a small size. Trendy design, various color and logo variants were also important
features to include in the creation of the helmet. Due to its specific features, the helmet
is suitable for city cycling.

KEYWORDS

cycling helmet, design, cycling, bicycle, folding helmet
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1 UVOD

Cyklistika se v roce 2016 stala dle prizkumu webu Sportcentral nejpopularnéj§im sportem
v Ceské republice a jako nejoblibendjsi sport si ji vybralo 31, 4 % sportovct. Cilem této
prace je reagovat na vyrazné rostouci naroky na bezpecnost souvisejici s jizdou na kole
v poslednich letech. Stale vice se zduraziuje role bezpeCnosti a spravného vybaveni,
pficemz za zéklad je povazovana cyklisticka prilba. Je to logické, protoze nejzavaznéjsi
poranéni vznikla v souvislosti s jizdou na kole jsou poranéni hlavy a kréni patete, kterym
1ze noSenim pfilby predejit.

Dle zakona je cyklista mladsi 18 let povinen za jizdy pouzit ochranou pfilbu schvaleného
typu podle zvlagtniho predpisu a mit ji nasazenou a fadné pfipevnénou na hlavé. Policie CR
ale doporucuje nosit pfilbu v§em cyklista.

Vysledky studii prokazaly, ze cyklisté, ktefi nosi pfilbu, podstupuji 19 x mensi riziko umrti
nez ti, ktefi ji nepouzivaji. V poloviné vSech cyklistickych nehod je totiz zasazena jezdcova

hlava a to srazkou s autem nebo padem na zem.

V nékterych statech je uz noseni cyklistické helmy povinné pro vsSechny (naptiklad
v Australii). Existuji ale studie, které tvrdi, ze nuceni cyklisti pouzivat cyklistické helmy
snizuje chut’ k jizdé na kole. Proto vznika tlak na firmy zabyvajici se vyrobou pfileb, aby
je prizpusobovaly zakaznikim a vyrabély je tak nejen bezpecné, ale i designové, pohodiné
a snadno prenositelné. Zakladem vzdy je, aby helma spravné sedéla na hlavé, proto
je dulezita snadna tprava pro konkrétniho cyklistu.

Préce je obsahové rozdélena na dvé Casti. V prvni Casti je popsan piehled soucasného stavu
na trhu cyklistickych pfileb. Je zde popsan historicky vyvoj a piehled stavajicich typu
skladacich prileb ve svété. Dale se vénuje i marketingové analyze, vyrobcim piileb
a zhodnoceni prednosti a nedostatkt produktu pomoci SWOT analyzy. V posledni ¢asti jsou
popsany typy cyklistickych prileb a evropskd norma dodrzovana pii jejich vyrobé.
Ve stézejni Casti prace je popsana samotna skladaci prilba, jeji tvarové, konstrukéni,
ergonomické a barevné feseni, ndzev a logo. Prace je doplnéna vizualizacemi pfilby
jak v rozlozeném, tak slozeném tvaru a barevnych variantach.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

2.1.1 Historicky vyvoj

Prvni cyklisticka pfilba vznikla v 19. stoleti, kdy se zvysil poCet vhodnych cest a cyklistika
se tak stala oblibenou zabavou. Soucasné doSlo k nartstu aut, ktery se promitl do vyssi
nehodovosti, pficemz nejCastejsi byla poranéni hlavy. To vedlo ke snaze zvysit bezpeCnost
jizdy. Prvni helma se ale podobala spise klobouku a neplnila témét zadnou ochrannou funkci.
Helma podobna té dnesni vznikla az ve 20. stoleti a byla tvofena kozenymi popruhy, které
vedly pres temeno a byly pfipevnéné na prstenci vedoucim okolo hlavy. Piilba byla
nazyvana hairnets. Problém byl, Ze kize rychle ztefela a stale nebyla ochrana dostacuyjici.
Cyklistika byla stale oblibenéjsi 1 jako sport, a proto zavodnici pro vétsi bezpecnost zacali
vyuzivat helmu hokejovou, protoze na trhu se az do 70. let 20 stoleti neobjevila helma, ktera
by poskytovala dostate¢nou ochranu.

V roce 1970 vznikly v USA prvni standardy regulujici vzhled a funkénost piileb. Od roku
1974 pak probihalo testovani doposud vzniklych helem, ale bylo obtizné najit takovou, ktera
by predpisy spliiovala.

Prilomovy prvek byla vyplin EPS, se kterou piisly firmy Bell Biker a Mountain Safety
Research v poloving 70. let. Postupné se tak trh zacal soustredit na co nejlepsi vyuziti této
vyplné, az z ni vznikla plna vlozka. Na konci 70. let vznikl systém nastavitelné velikosti
helmy. Béhem dalSich let se vyrobci a designéfi snazili vytvorit helmu co nejlehci, aby byla
vyuzitelna i détmi. Z divodu vétrani a zlehCeni proto byly do pfilby postupné profezavany
i otvory. Ty pak byly zakryvany riznymi prody$nymi latkami.

V 90. letech pokracovalo zlehCovani a zten¢ovani helem a EPS zacalo byt pokryvano pouze
malou vrstvou ochranného plastového materialu. Vznikl tzv. muslovity design. Z kulatych
tvarti se postupné preslo na tvary podlouhlé, a poté se trend znovu zacal vracet. Tvar
cyklistickych pftileb silné ovlivnily 1 helmy skateboardové. I pies to, ze se posledni vyvoj
helem soustiedil predev§im na tvary, neni dokazéano, ze by samotny tvar mél vliv na jeji
bezpecnostni funkci. Zajimavosti také je, ze EPS material vznikly v 50. letech minulého
stoleti se vyuziva az do soucasnosti. Aktualni trendy ve vyvoji cyklistiky reaguji
na urbanismus a vyuziti cyklistiky nejen jako volnocasovou aktivitu, ale i1 dopravni
prostifedek. Diraz je kladen na design a skladnost. Prvni skladaci cyklisticka pfilba vznikla
v roce 1997 a nazyvala se Motorika Snapit. [1]
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2.1.2 Priklady stavajicich vyrobkl

Skladaci prilba Overade Plixi

Skladaci cyklisticka ptilba Plixi od francouzské firmy OVERADE byla poprvé predstavena
v roce 2014 na némeckém veletrhu Eurobike. Vyznacuje se jedineCnym zpusobem skladani
a mechanismem umoznujicim posuv dvou hornich vrstev po sobé. Tvarové feSeni je spise
technické a do jisté miry uzpusobené pro dosazeni menSich rozméra pii slozeni. Prilba
ve slozeném tvaru je mensich rozméri oproti konkurenci, avSak tvaru nepfili§ vhodného pro
ulozeni naptiklad do batohu ¢i kabely. V predni a horni Casti je né€kolik vétSich otvort
slouzicich k odvétravani. Pro idealni nastaveni velikosti a vnitfniho tvaru pfilby slouzi
vyménitelné molitanové vycpavky po celém obvodu. Ptilba diky ABS konstrukci a EPS
vyplni pro lepsi absorpci narazu pusobi velice odolné a bezpecné. Plixi je dostupna v Cerné,
bilé a tmaveé modré varianté. K prilbé je mozné dokoupit celou fadu barevnych nasazovaci

Stitka proti slunci a plasténku. [2, 3]

obr. 2-1 Skladaci pfilba Overade Plixi [4]
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Skladaci prilba Closca

Cyklisticka skladaci ptilba Closca od Spanélského vyrobce je urCena predevsim pro méstské
cyklisty a pfedstavuje nejen bezpecnostni prvek, ale i modni doplnék. Konstrukce je tvofena
ttemi kruhovymi dily, jejichz velikost je odstupiiovana tak, aby se do sebe lehce zasunuly.
Po slozeni se velikost ptilby zmensi méné nez na polovinu vysky ptilby. Odvétravaci otvory
jsou umistény ve sparach mezi jednotlivymi kruhovymi vrstvami. Déle je Closca vybavena
NFC ¢ipem, ktery je zabudovany v horni ¢asti. Po sparovani s telefonem staci pii nehodé
pouhé stisknuti jednoho tlacitka k vytoCeni Cisla zachrannych slozek.

Closca je dostupna v Cerné a bilé barvé s kombinaci péti barevnych variant vnittku piilby.
Pro pouziti v nizsich teplotach 1ze dokoupit zateplovaci vlozku, ktera je dostupna v Sedé
a bézové. Prilba diky svému cistému a elegantnimu designu ziskala prestizni ocenéni Red
Dot Award 2015 a Eurobike Award 15. [5, 6]

obr. 2-2 Skladaci pfilba Closca [7]
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Skladaci prilba Pango

Ptilba Pango byla vyvinuta v roce 2009 firmou Dahon, ktera dnes spada pod firmu BioLogic.
Tvurci prilby kladli hlavni diraz na funk¢énost, design je podfizen mechanismu skladani.
Hlavni zajimavosti je horni a zadni jemné dérovana vrstva, kterou lze jednoduse odejmout
pro lepsi odvétravani pii vyssich teplotach. Pod touto vrstvou se totiz nachazi otvory vétsich
rozméru. Velikost pfilby se nastavuje pomoci vystelek. Pro idealni usazeni se prilba piimo
na hlavé stahne ze dvou stran na temeni hlavy. Pti skladani se zacina bo¢nimi ¢astmi, které
se zasunout pod horni plochu pfilby. Poté se zaklapne posledni zadni cast a pfilba je slozena.

Zapinani je zajisténo magnetickou prezkou.

Ptilba Pango je dostupné v bilé a elegantni Cerné barveé. V roce 2009 ziskala pftilba, jako

novinka na trhu, prestizni cenu Eurobike Award 09. [8, 9]

obr. 2-3 Skladaci prilba Pango [10]
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Skladaci prilba Carrera Foldable Premium

Cyklisticka pfilba Foldable Premium od znacky Carrera se sklada z péti hlavnich segmentu,
které jsou navzajem spojeny latkovymi pasy. Prilba je tvofena ABS konstrukci a EPS vyplni,
které zajiStuji dobrou absorpci narazu. Mezery mezi jednotlivymi segmenty zajistuji dobré
odvétravani a soucasné nesnizuji jeji odolnost. Pro slozeni pfilby staci pouhé stlaceni z obou
stran. Diky jednoduchému systému skladani je mozné slozit pfilbu pouze asi o tfetinu
normalni velikosti, a to jen v jednom sméru. Model Foldable Premium se vyznacuje tim,
ze jeden z péti segmentd je potazen barevnou textilii a dodava tim pfilb€ na zajimavosti
a eleganci. Prilba je dostupna ve velkém mnozstvi barev s nékolika variantami textilniho
potahu. [11-13]

obr. 2-4 Skladaci pfilba Carrera Foldable Premium [14]
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Skladaci prilba Morpher

Morpher je zajimavy predevS§im svym jedineCnym zpusobem skladanim a rozdélenim
na Sestnact segmentti. Spojené jsou ohebnymi plastovymi pasky, které jsou zalisované
do spodni vrstvy EPS vyplné. Vnéjsi vrstva je tvofena ABS plastem, ktery zajistuje
dostate¢nou pevnost a odolnost pfi narazu. Pro slozeni staci pouhé odjisténi zamykaciho
mechanismu, ktery je po obou strandch a zmacCknuti ze stran. Ve slozeném stavu
se da pohodiné vlozit naptiklad do batohu, aniz by zabrala pfili§ mnoho mista. Prilba
je bohaté dérovana vétracimi otvory, které slouzi také pro odlehCeni. Zadni ¢ast
je prodlouzena pro lepsi absorpci narazu pii padu hlavou dozadu. Design a tvarovani prilby
odpovida rozdé€leni na jednotlivé segmenty, které jsou uzpusobeny maximalni funk¢nosti
skladani. Zapinani je zajisténo pomoci magneti zalisovanych v zapinaci prezce. Helma
je dostupnd v péti barvach a v Cerné s barevnymi teckami. Soucasti baleni je latkovy
stahovaci vak pro zabaleni pfilby v slozeném stavu. [15, 16]

obr. 2-5 Skladaci pfilba Morpher [17]

2.2 Marketingova analyza

V soucasné dobé se na trhu vyskytuje pfiblizné osm firem zabyvajicich se vyrobou
a prodejem skladacich cyklistickych pfileb. Ceny piileb se pohybuji v fadech tisict.
Nejcasteji se ceny pohybuji v rozmezi dva az Ctyfi tisice korun Ceskych.

V posledni dobé dochazi k velkému rozsifeni jizdnich kol a to predevsim ve méstech. Také
se velice rychle rozviji takzvany bikesharing neboli ptjcovani kol. Diky témto rostoucim
trendim zacinaji byt skladaci pfilby ¢im dal vice zadané.
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2.2.1 Prehled vyznamnych vyrobcl a jejich produkt(

Carrera

Jedna se o italskou znacku zalozenou v roce 1956 Wilhelmem Angerem. Nazev Carrera
je inspirovan jednim z nejnebezpecnéjsich, nejrychlejsich a nejdelsich zavodu svéta. Firma
patii k svétovym leaderim v oblasti sportovnich bryli a prileb. Carrera neustale vyviji
a testuje nové technologie ve spolupraci s profesionalnimi sportovci a zvysuje tak kvalitu
svych vyrobka. [18]

Closca

Prilba znacky Closca je ukazkou povedeného napadu, ktery zacal na internetovych strankach
kickstarter.com. Stranka se zaméfuje na designéry, umélce a lidi, které bavi objevovani
novych véci a dava prilezitost lidem zacit s vyrobou a prodejem vlastniho produktu. Zacal
zde 1 Spanélsky designér se svoji prilbou Closca Fuga. Tato helma diky svému elegantnimu
a Cistému designu ziskala prestizni ocenéni Red Dot Award 2015 a Eurobike Award 15.
Nyni se firma vénuje skladacim cyklistickym pfilbam pro déti i dospélé. [5, 6]

Overade

Helma od firmy Overade byla vytvotrena navrhafem Patrikem Jouffretem z francouzského
studia Agency 360, ktery na ni uzce spolupracoval s Philippem Arrouartem. S prvnim
prototypem pfilby pfisli v roce 2010 a na trh uvedli prvni pfilbu v roce 2012. Jejich hlavnim
cilem je udrzovat plnou funkcnost tak, aby spliiovala bezpecnostni standardy ve vétSin€ statu
a firma tak mohla rozsifit svoji klientelu. [2, 3]

2.2.2 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou predevs§im cyklisti pohybujici se ve méstech, kteti pouzivaji kolo
Cisté jako dopravni prostfedek. Pii jizdé po mésté se jednd hlavné o jizdu na kratsi
vzdalenosti. Cyklista tak fesi dilema, zda si vzit pfilbu a byt chranén a s tim spojenou otazku
kam nasledné nepfili§ skladny bezpecnostni prvek dat. Nebo si prilbu nebrat, diky cemuz
se cyklista vystavuje velkému nebezpeci, ale odpada mu problém kam pftilbu dat.

Druhou cilovou skupinou by mohly byt firmy provozujici tzv. bikesharing. Zde by pfilba
diky své malé velikosti ve slozeném stavu mohla byt uschovana u kola. Pfi samotném
pujceni kola by mél ¢lovék moznost pujcit si i piilbu, diky cemuz by se podstatné zvysila
bezpe&nost cyklisty. Resenim hygienické otazky by mohl byt automat vedle stojant na kola,
kde by si clovék zakoupil tenkou jednorazovou Cepici.
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2.2.3 SWOT analyza

SWOT analyza se zaméfuje na zmapovani a piehledné zndzornéni silnych stranek
(S —strenghts), slabych stranek (W- weaknesses), ptilezitosti (O — opportunities) a hrozeb
(T — threats). Déle tabulka ukazuje vnitini (tykajici se pfimo produktu) a vné&jsi (tykajici
se véci spojenych s produktem) prednosti a nedostatky. Hlavni silnou strankou produktu
je jeho skladnost, tedy moznost slozeni pro leh¢i manipulaci ve chvili, kdy neni pouzivan.
U slabych stranek hraje stézejni roli vysoka cena. Nejvétsi prilezitosti spocivaji v piiznivych
podminkach na trhu a pozitivni vztah k cyklistice spolu s diirazem na bezpecnost. Hrozbu
predstavuje neznalost mezi zakazniky, ktefi mohou radéji spoléhat na klasickou formu
prilby. Ostatni faktory jsou zndzornéné v tabulce.

Prednosti Nedostatky

Silné stranky (Strenghts) Slabé stranky (Weaknesses)

o : : - 3 :
= Snadna manipulace Poskozeni mechanismu
£  Moderni design Vys38i porfizovaci cena

Barevna variabilita

Multifunk&ni vyuziti

Prilezitosti (Opportunities) Hrozby (Threats)

E%
£ Priznivé podminky na trhu Konkurencéni firmy

Nové technologie a materialy = Neznalost mezi zakazniky

obr.2-6 SWOT analyza
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2.3 Technicka analyza

2.3.1 Déleni cyklistickych pfrileb

Cyklistické prilby se lisi podle toho, o jaky druh cyklistiky se jedna. Existuji nejruznéjsi
déleni cyklistickych pfileb, pfiCemz nejCasteji se pouziva déleni dle icelu. Rozeznavame tak
6 typu:
e silnicni — hlavnimi kritérii jsou lehkost a vétrani, aby cyklista nepoznal, Ze ji nost;
e horské — vice ochranych prvki nez silni¢ni;
e MTB piilby - jsou robustnéjsi nez silni¢ni pfilby, jejich tvar je uzpusoben tak,
aby vice chranil zatylek hlavy;
e BMX piilby - daraz je kladen na co nejvétsi odolnost, maji minimum vétracich
otvoru;
e Freeride/Downhill pfilby - integralni pfilby s diirazem na pevnost a ochranu celé
hlavy;
e meéstské prilby - ur€ené do meésta, do silniéniho provozu, vyznacuji se malym

mnozstvim vétracich otvoru.

Jednotlivé prilby se skladaji z odlisSnych ¢asti, coz se odrazi na jejich celkovém vzhledu.
Napriklad pfilba urend na silniéni cyklistiku ma jiny tvar a Casti nez pfilba urCena
na freeride/downhill (adrenalinova jizda z kopce). Kazda helma ale musi spliiovat normy
a standardy daného statu nebo spolecenstvi.

I pfes zvySujici se diraz na design cyklistickych pfileb zOstava hlavnim kritériem
bezpecnost. Od té se odviji technologie vyroby. Levnéjsi helmy jsou vyrabény tak, ze maji
zvlast odlitou vnitini polystyrenovou ¢ast a na ni je nasledné nalepena plastova skofepina.
Tyto ptilby jsou tézsi a hlavni nevyhodou je, ze vnéjsi skofepina se muize Casem lehce uvolnit
a zacit se hybat. Drazsi a kvalitn€jsi pfilby jsou vyrabény technologii in-mold. Pfi této
technologii je vnitini péna vstiikovana pfimo do skofepiny, coz vede k pevnéjsimu spojeni
obou casti. Ty nejkvalitngjsi pfilby jsou vyrdbény technologii double in-mold, pfi které
je pouzita skofepiny i z vnitini strany. Pro dosadhnuti maximalni pevnosti byva pftilba

vyztuzena plastovou, hlinikovou nebo karbonovou kostrou.

Velmi dialezitym aspektem u kazdé prilby je dobra konstrukce, diky které dochazi k zvySeni
odolnosti a snizeni hmotnosti. Pfi pouZzivani pfilby del§i dobu mize byt t€zsi helma velice
nepohodlna, a proto se vyrobci snazi helmu co nejvice odlehcit a zvysit tak komfort pfi jizdé.
Nejleh¢i prilby jsou vétSinou silni¢ni a ty nejkvalitnéj$i maji vahu necelych 200 gramu.
Naopak ty nejtézsi jsou prilby downhillové, kde se vaha pohybuje bézné kolem jednoho
kilogramu, jelikoz pfilba chrani i licni kosti a bradu. [19]

22



Nezbytnou soucasti kazdé prilby jsou vétraci otvory. Nejlépe odvétravané jsou prilby
silnicni. Ty diky svému vzdu$Snému designu nezabranuji proudéni vzduchu a jsou
nejvhodnéjsi na dlouhé noseni a do horkého pocasi. Pro snizeni teploty je také dobré volit
svétlejsi barvy prilby.

Prilby mohou byt vybaveny reflexnimi prvky pro lepsi viditelnost a odnimatelnym kSsiltem,
vhodnym nejenom proti slunecnim paprskim, ale také jako esteticky dopln€k. Dale
napiiklad integrovanou blikacku ¢i antibakterialni vystelkou. [20, 21]

2.3.2 Bezpec€nostni norma

Ceska republika je od roku 2004 ¢lenem Evropské Unie a v ramci svého Glenstvi musi
spliovat celoevropské uznavané normy. Existence jednotné normy pro Clenské staty
tak usnadiuje firmam prosadit se na evropském trhu bez toho, aniz by musely brat ohled na
zdkony a normy jednotlivych stat. Norma pro cyklistické pfilby piijimana v Ceské
republice se nazyva se CSN EN 1078 + A1, Pfilby pro cyklisty a pro uZivatele skateboardd
a koleckovych brusli. Ma status Ceské technické normy a nabyla Gc¢innosti v kvétnu 2013.
Nahradila tak normu vydanou v roce 1998. Stanovuje zkuSebni metody a pozadavky
na prilby pro cyklisty, uzivatele skateboardi a koleckovych brusli. Diraz je kladen
predevsim na konstrukci, zorné pole, odolnost vii¢i narazu a schopnost jej tlumit, vlastnosti
vnitini vystroje véetné podbradniho pasku a zafizeni pro upevnéni helmy. Pozadavky jsou

stanoveny i pro znaCeni a udaje pro uzivatele s dirazem na bezpe¢nost. [22, 23]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problemu

Aktualni nabidka skladacich cyklistickych pfileb neni pfili§ rozsahla. Nabizené produkty
se lisi predevsim v pouzitém systému skladani. Kazda firma pouziva svij jedinecny zpusob
skladani, od kterého se nasledné odviji 1 design pfilby. Ptilby tvofené mensim mnozstvim
segmentt maji CistSi design a jsou jednoduseji skladatelné. Pii slozeni jsou jejich rozméry
podstatné vétsi, nez je tomu u prileb, které jsou Clenény na vice dila a skladany slozitéjsim
systémem. Tyto pfilby mohou ptsobit lehce komplikovanéjsim dojmem, ov§em pii sloZeni
dosahuji kompaktnéjsich rozmért.

3.2 Cil prace

Obecnym cilem této prace je navrhnout cyklistickou skladaci prilbu, ktera bude spliovat
veskeré funk¢ni podminky. Vedle toho ma prace né€kolik dil¢ich cild, kterymi jsou:

e vytvofeni ojedin€lého mechanismu skladani;

e slozeni ptilby do co nejmensich rozmeért;

e vyuziti vhodnych materialu z knihovny materiala Matério;

e navrh netradi¢niho designu produktu;

e najit idealni rovnovahu mezi slozitosti systému skladani a jednoduchosti slozeni

a rozlozeni.

Nejdalezitéjsi strankou je vytvoreni skladaciho mechanismu, ktery bude co mozna
nejjednodussi, a umozni slozeni pfilby na co nejmensi velikost, pii dodrzeni pevnosti
a odolnosti piilby. Také je nutné navrhnout vhodné ergonomické tvarovani nejen vnéjsi
vrstvy pfilby, ale i vnitini vlozky, ktera je v pfimém kontaktu s hlavou. Podstatny je také
spravny vyber pouzitého materialu, ktery by mel podpofit svymi vliastnostmi odolnost prilby.
Pro kone¢ny vzhled bude dilezité spravné zvoleni barev.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.1 Variantal

Prvni variantni navrh pocita s rozd€lenim pfilby na pét zakladnich segmentd, které jsou
spojeny na bocnich stranach. Hlavni Casti je predni segment, ktery je nejSirsi a jeho soucasti
je pevny body uchycujici zbylé segmenty. Segmenty jsou zaoblené a maji rozdilné velikosti.
Prvni je nejvétsi a kazdy dalsi je vzdy o tloustku predchoziho dilu mensi, aby do sebe
zapadaly a pfi kompletnim slozeni tak utvortily jednotny tvar.

Vnitini Cast prilby je tvorena vystelkou z materialu MicroSHOCK, ktera pfi slozeni zcela
vyplni prostor mezi slozenymi segmenty. Pfilba pak ma tvar palkruhu.

Design prilby je ptizptisoben meéstské cyklistice. Prilba je lehka, tvarem kopiruje lidskou
hlavu a tim ji zbytecné na prvni pohled nezvétSuje. Soucasné ale plni ochranou funkci,

protoze jednotlivé segmenty zakryvaji hlavu od Cela az po zatylek. Pro pohodli a bezpe¢nost
cyklisty je posledni segment vykrojeny, aby pifi zaklonéni hlavy nefezal a nedoSlo

»

tak k poranéni.

obr. 4-1 Varianta | — perspektivni pohled

obr. 4-2 Varianta | — skladani pfilby
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4.2 Varianta ll

Druha varianta se od prvni li§i ¢lenénim helmy 1 samotny systém skladani. Konstrukei tvori
pevny ram, ktery je po celém obvodu hlavy. Ram je rozde€len na dvé Casti, které jsou spojeny
na Cele a v tylni casti hlavy. Misto spoje je v misté dotyku s hlavou polstrovano, aby pfi
narazu nemohlo dojit k poranéni. Konstrukce v oblasti zatylku je lehce vykrojena smérem
nahoru pro vetsi pohodli a predejiti pfipadnému zafiznuti této Casti pfilby pii narazu. Spojeni
je zajisténo pomoci sklapéciho mechanismu. Ten umoziuje slozeni pfilby a soucasné

funguje jako jisténi, aby nedoslo k uvolnéni ramu pfilby béhem nehody.

Vyplit mezi pevnou konstrukci je tvofena trojuhelniky, které jsou k sob& navzajem spojeny
tak, aby se pfi skladani ohybaly stfidavé ven i dovnitt a docililo se tak rovnomérného slozeni.

Ptilba diky detailn€jSimu ¢lenéni mize pusobit lehce sportovnéjs§im designem. Rozdéleni

na trojuhelniky nabizi moznost kreativniho barevného feseni.

obr. 4-3 Varianta Il — perspektivni pohled

obr. 4-5 Varianta Il — skladani pfilby
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4.3 Varianta lll

Treti variantni studie je tvarovym feSenim do jist¢ miry podobnad prvnimu variantnimu
feSeni, i mechanismus skladani pfilby zistava obdobny. Prilba je tvofena péti segmenty
z tvrzeného ABS plastu. Nejdulezitési Casti je hlavnim segment, ktery tvoii pevnou
konstrukci vedouci po celém obvodu hlavy. Je vykrojen v okoli usi tak, aby pfi narazu
nemohlo dojit k jejich poranéni, ale zaroven aby chranila spanky. Na hlavni konstrukci
se vazou Ctyii segmenty, které jsou uchyceny v okoli usi a to ve dvou bodech na kazdé stran€.
Predni dva segmenty jsou uchyceny na prvnich dvou oto¢nych bodech a pfi skladani se slozi
smérem vpred. Zbylé dva segmenty jsou uchyceny na zadnich bodech a pfi skladani se slozi
dozadu. Po slozeni pevnych casti se vnitini vypli z materidlu MicroSHOCK promackne
dovnitt ptilby. Prostor mezi pevnymi segmenty je vyplnén vnitini vlozkou, ktera je v téchto
mistech zesilena. Diky pokryti pfilby vice segmenty pusobi prilba elegantnim
a jednoduchym dojmem. Také je zajiS§téno pohodInéjsi skladani oproti varianté jedna.

P

obr. 4-5 Varianta Ill — perspektivni pohled

%{/

obr. 4-6 Varianta Ill — skladani prilby
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5 TVAROVE RESENI

Finalni tvarové feSeni vychazi z tfetiho variantniho navrhu, ktery nejlépe spliioval vizualni
a technické parametry. Tvar prilby byl zvolen tak, aby pfi pouzivani cyklistovi nebranila
ve vyhledu, pohodIné sedé€la na hlavé a chranila ji.

Jelikoz se jedna a produkt, u kterého je jednim z hlavnich aspekti moznost slozeni, tvarové
feSeni je ptfimo zavislé na pouzitém mechanismu skladani.

5.1 Rozlozena pfilba

V rozlozeném tvaru piilba kopiruje tvar hlavy a pfitom ji zbyte¢né nezvétSuje. Kryje cely
jeji povrch od Cela az po tyl vEetné spankti. Na prvni pohled je ziejmé, Ze se sklada ze dvou
odlisnych c¢asti. Vnéj§i Cast je tvorena péti segmenty. Hlavni segment tvoii pevnou
konstrukci vedouci po obvodu hlavy. Je vykrojen v okoli usi, aby nemohlo dojit k jejich
poranéni pfi narazu, ale zaroven chranila spanky. Dalsi vykrojeni se nachazi v tylni ¢asti,
aby pii zaklonéni prilba netlacila a predeslo se tak moznému urazu kréni patete. V predni
Casti je pevna konstrukce nepatrné vykrojena, aby nedoslo k omezeni zorného pole.
K hlavnimu segmentu jsou piipevnény po obou stranach feminky pod bradu, a to pfed uchem
a za uchem. Ty se pak sbihaji v jednom bodé, kterym je pravlek slouzici pro nastaveni
velikosti prostoru pro usi. Na koncich jsou feminky opatfeny zapinaci piezkou.

obr. 5-1 Rozlozena pfilba — perspektivni pohled
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Soucasti hlavniho segmentu je mensi ksilt, ktery tvarové navazuje na pfedni vykrojenou cast

hlavniho segmentu a dotvati tak celkovy vzhled prilby.

Zbylé ctyti segmenty jsou k zakladnimu segmentu piipojeny v prostoru nad uSima
ato ve dvou bodech na kazdé stran€. Tvar segmenti vychazi z obdélniku zahnutého
do pulkruhu, ptfi¢emz hrany jsou lehce zvinéné a za otoCnymi body zcela zaoblené. Délka
kazdého se 1isi podle toho, kterou oblast ma dany segment chranit.

obr. 5-2 Rozlozena pfilba — bo¢ni pohled

Vnitfek pfilby je z jednotného kusu materialu a kopiruje tu vn€jsi. Cela spodni ¢ast presné
odpovida tvaru hlavni konstrukce vcetné jednotlivych vykrojeni. V prostoru nad hlavni
konstrukci je lehce zvétSena o jeji tloustku a vytvari tak mezi nimi jednotny prechod.
Pro vizualni odlehceni a zajiSteéni dostatecného odvétravani je perforovana malymi

kruhovymi otvory.
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5.2 Slozena pfilba

Pti vytvareni celkového designu pfilby bylo nejdulezité)si zajistit jeji jednoduché slozeni do
co nejmensich rozmérd. Tento aspekt sehral velkou roli i pfi vybéru tvarového feseni. Pri
jejim slozeni dochazi k seskupeni segmenti na obou stranach. Diky jejich tvarovani
se vytvoti jednotny tvar o maximalnich vySce 65mm. Po slozeni pevnych Casti se vnitini
vlozka promackne dovniti pod hranu hlavniho segmentu. Slozend pfilby je tak plocha,
ma ovalny tvar a tim zajist'uje skladnost naptiklad do batohu, kabelky nebo tasky, pro chvile
kdy zrovna uzivatel nejede na kole.

obr. 5-3 Slozena piilba — perspektivni pohled

obr. 5-4 Slozena piilba — bo¢ni pohled
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Konstrukéné technologicke reseni
Ptilba je konstrukéné rozdé€lena na nékolik ¢asti. Zakladni konstrukci tvori segment vedouci

okolo celé hlavy, na ktery jsou pripevnény zbylé ¢asti piilby. Jsou to Ctyfi oto¢né segmenty,
vnitini mekka vlozka, textilni popruhy a pasky vymezujici prostor mezi segmenty.

obr. 6-1 Hlavni konstrukce pfilby

Otocné segmenty jsou piipevnény k zakladni konstrukci z vné&jsi Casti ve dvou bodech
na kazdé strané Sroubovym spojem o priuméru 8 mm. Prvni dva segmenty jsou spojeny
v prednim bod¢ a zbylé dva v bodé vice vzadu. VSechny segmenty, vCetné hlavniho, jsou
vyrobeny vstfikovanim ABS plastu do formy. Horni dva segmenty jsou tvarovany tak,
aby pfi kontaktu doslo k tvarovému spoji. V bodé kontaktu je umistén zamykaci
mechanismus, ktery je tvofen dvéma castmi a je vlisovan do hornich dvou segmentu.
V prednim je umistén mechanismus s dvéma tlacitky, pfi jejichz zatlaceni dojde k posunuti
aretacniho systému a uvolnéni dvou trna nachazejicich se v druhém segmentu.
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obr. 6-2 Tvarové spojeni hornich segmenti

Segmenty jsou k sob& navzajem pripevnény popruhy o Sifce 16mm z materidlu PES, ¢imz
je vymezena vzdalenost mezi jednotlivymi segmenty v rozlozeném stavu. Ze stejného
materialu jsou také bezpecnostni pasky pod bradu. Ty jsou uchyceny k hlavni konstrukci ve
dvou bodech po obou stranach a jsou pfichyceny z vnitini strany hlavniho segmentu, mezi
nim a vnitfni vlozkou. Pasky jsou po bocich protazeny pravleky z PVC materialu
pro nastaveni rozmérQi oblasti pro uSi. V prostoru pod bradou jsou pasky provlecCeny
trojbodovou sponou ze stejného materialu jako pravleky.

Vnitini vlozka je vyrobena z materialu MicroSHOCK a je perforovana malymi otvory
pro zlepSeni cirkulace vzduchu mezi pokozkou hlavy a pfilbou.
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obr. 6-3 Detail vnitfni vlozky pfilby

6.2 Pouzité materialy

MicroSHOCK

Material MicroSHOCK (tzv. high impact protection material) je schopen absorbovat velké
narazy. Jedna se o technologii vyvinutou pfimo k ochranu lidského téla, a proto se pouziva
na ochranné prvky urcené naptiklad pro lyzovani, jizdu na motorce a v armadnim prumyslu.
Material byl vytvoren tak, aby nabizel vysoké tlumeni naraza, komfort, byl flexibilni a lehky.
[24]

PES synteticka textilie

Material PES (tzv. polyesterova vlakna) je synteticky textilie, ktera odolava vici UV zareni
a povétrnostnim podminkam. Material je stalobarevny, pfijemny na kazi, lehky a hladky.
[25]

ABS plast

Plast ABS je material s vysokou odolnosti proti tlakovym narazim, odéru a Sifeni trhlin.
Dobfte odolava také UV zareni a povétrnostnim podminkam. [27]
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obr. 6-6 MicroSHOCK obr. 6-5 PES textilie [26] obr. 6-4 ABS plast [28]

6.3 Rozméry

Rozméry piilby v rozlozeném stavu jsou voleny tak, aby co nejlépe kopirovaly tvar hlavy
a nezvétSovaly ji. Pti slozeni dojde ke zmenSeni predev§im vysky pfrilby a je tak dosazeno
takovych rozmért, ze ptilbu mizeme pohodlné slozit do batohu ¢i kabelky.

290 , | 205 |

65

obr. 6-7 Rozméry prilby ve slozeném stavu
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obr. 6-8 Rozméry pfilby v rozlozeném stavu

2
*

obr. 6-9 Postup skladani prilby
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6.4 Ergonomicke reseni

Ergonomie se v souvislosti s cyklistickou pfilbou zabyva spojenim konstrukéniho feseni
prilby a komfortu, bezpeCi a potieb uzivatele pfi jejim pouzivani. DuleZitou roli hraje
stanoveni vhodnych rozmért, tvaru, moznosti velikostniho pfizpisobeni a vybér pouzitych

materialq.

obr. 6-10 Nasazeni pfilby

Pro zvyseni komfortu uzivatele byl zvolen mékky material vnitini vlozky helmy, ktery
netlaci a prizptisobi se tvaru lebky. Pro dostate¢nou cirkulaci vzduchu je vlozka perforovana
malymi otvory, coz zabrariuje pfehfivani a zvySuje komfort pfi noSeni. Helma diky
jednotnému vnitinimu tvaru pevné a stabilné drzi na hlave, ¢imz nedochazi k zatézovani
kréni patefe. Stabilita je zvySena diky textilnim popruhtim vedoucim pod bradu, které se daji
pfizpasobit velikosti hlavy. Pro spravnou fixaci na hlavé je pfilba dostupna ve dvou
velikostnich provedenich, a to S-M a L-XL.
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Z hlediska prevence zranéni zpusobeného helmou pii noSeni i narazu je helma v urcitych
Castech specialné tvarovana. A to v okoli usi, zatylku a Cela. Spravné vykrojeni pomaha
zachovani kognitivnich funkci a nezhorsuje zrakové ¢i sluchové vjemy.

Jedna z hlavnich vyhod souvisejici s ergonomii je systém skladani. Ten umoziuje cyklistovi
snadno a rychle zmensit helmu do velikosti vhodné pro noSeni v batohu ¢i kabelce.

obr. 6-11 Ergonomické tvarovani pfilby
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné resSeni

Zvoleni spravnych barev je dulezitou soucasti marketingu. Pfilba bude vyrabéna
v damském, panském a unisex barevném provedeni. Vedle toho budou existovat dvé

provedeni s riznymi vzory.

obr. 7-4 Unisex —tmava varianta obr. 7-1 Unisex — svétla varianta

obr. 7-3 Panské barevné provedeni obr. 7-2 Damské barevné provedeni
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obr. 7-6 Pouziti vzoru — varianta | obr. 7-5 Pouziti vzoru — varianta Il

7.2 Grafické reseni

7.2.1 Logotyp

Nazev ptilby DORSA vznikl zkracenim latinského slovniho spojeni ,,segmentis dorsalibus®,
coz v prekladu znamena ,,segment*. Pfi tvorbé nazvu byl kladen diraz na zvucnost, stru¢nost
a moznost mezinarodniho vyuziti. Logotyp obsahuje kromé nazvu i symbol vychazejici
z tvaru segmentu prilby, ktery je umistén nad nazvem. Font pisma je bezserifovy a
nestinovany, aby nedoslo k snizené Citelnosti logotypu pii umisténi na pfilbu, ktery bude
zbarven vzdy tak, aby na pfilbé byl dobfe viditelny a dopliioval jeji design.

dorso dorso dorso

obr. 7-9 Cernobila varianta obr. 7-7 Barevna varianta obr. 7-8 Reflexni varianta
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obr. 7-10 Aplikace logotypu na zadni ¢asti pfilby



8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Skladaci cyklisticka pfilba Dorsa plni nejen bezpecnostni funkci, ale diky svému modernimu
a Jednoduchému designu predstavuje skvély doplnék pro kazdého cyklistu. Hlavni roli hraje
prakticky a jednoduchy systém skladani, ktery ptilbu zmensi na rozméry vhodné pro snadny
prenos nebo uskladnéni do batohu ¢i kabelky. Pravé nadmérné rozméry, neprakticky tvar
a nevhodny design byvaji hlavnim divodem, pro¢ mnoho cyklistd voli rad€ji jizdu bez
prilby, ¢imz zvySuji bezpecnostni riziko a moznost trazu pii nehod¢€. Tato skladaci piilba
vSechny tyto nedostatky eliminuje a ma tak Sanci zaujmout Sirokou vetejnost. Diky riznym
barevnym variantam a moznosti vzort se prilba stava skvélym modernim doplikem

a jedinecny design s logem ji dava osobity styl.

8.2 Ekonomicka funkce

Prilba bude spadat mezi drazsi cyklistické pfilby, ale svou cenou bude konkurencni
skladacim prilbam ostatnich vyrobct. Vedle bezpe€nostniho vybaveni bude predstavovat
i modni a jedineCny dopln€k, od cehoz se bude odvijet i vyssi cena a vhodnost pro narocnéjsi
klientelu. Z ekonomického pohledu je nevyhodou jeji jednorazové pouziti v pripadé ze dojde
k nehodg¢, coz plati u vSech prileb, ale konkrétné u skladaci pfilby musi byt na tento fakt bran
zietel kvili moznosti poskozeni skladaciho mechanismu v dusledku narazu.

Pouzity material MicroSHOCK je pomémé novy a jeho cena je proto vysokd, coz
ale kompenzuje jeho vysoka kvalita, nizka hmotnost, ohebnost a odolnost vici narazu.
Druhym pouzitym materidlem je ABS plast, jehoz ceny jsou nizké a vyrazné neovliviiuji
konecnou cenu produktu. Slozit&jsi a finanéné naro¢néjsi na vyrobu bude kovovy zamykaci

mechanismus, ktery je zalisovan do segmentu.
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8.3 Socialni funkce

Cyklistika piedstavuje nejoblibengjsi sport v Ceské republice. Jednou z piicin zvysujici
se oblibenosti je i nartist poétu méstskych cyklistickych stezek. V tomto se CR inspirovala
predev§im v zahranici, kde je cyklistika dlouhodobé soucasti vetejné dopravy. Se zvySujici
se oblibenosti ale roste diraz na bezpecnost, piicemz pravé ve méstech, kde hrozi nejvice
nehod s ostatnimi ucastniky provozu, cyklisti pfilbu moc nenosi. Tomu pfispiva i fakt,
Ze je povinnou soucasti vybavy pouze pro cyklisty mladsi 18. let. Studie ale prokazaly,
ze prilba prokazatelné zvysuje bezpecnost pii nehodé. Cyklisticka prilba Dorsa by svym
modernim designem a skladacim mechanismem mohla zaujmout prave ty cyklisty, ktefi
helmu odmitaji kvili velkym rozmérim nebo nevzhlednému designu. Prispéla by tak
ke zvySeni bezpeCnosti méstské cyklistiky. Zaujme také pozornost uZivatell
tzv. bike-sharingu, ktefi uvitaji moznost nosit pfilbu ve slozeném tvaru stale u sebe.
Bikesharignové spolecnosti by zase mohli pfidat moznost zapujCeni skladaci prilby do svych

sluzeb umisténim slozené ptilby pfimo ke kolu.

Produkt by tak mohl napomoci v propagaci méstské cyklistiky, ktera se diky pfilbé stane
bezpecnéjsi, jesté vice oblibena a navic bez komplikaci a premysleni, kam po jizd€ helmu

ulozit.
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9 ZAVER

Vzristajici oblibenost meéstské cyklistiky sebou pfinasi poptavku po helmach, které budou
pti sundani lehce prenositelné a skladné. Na druhou stranu neuspéch pii prodeji by mohl
vzniknout v disledku vyssi ceny, neznalosti a nedivéry u Ceskych zakazniku.

Skladaci ptilba Dorsa predstavuje produkt vhodny nejen pro meéstskou cyklistiku, ale pro
kazdy sport, pii kterém je dulezita bezpeCnost, skladnost helmy pifi sundani a moderni
design. Diky ¢lenéni na vnitini a vné}si ¢ast 1ze helmu jednoduse slozit. Soucasné pevné drzi
na hlavé a opticky ji zbytecné nezvétSuje. K zvySeni odolnosti a snadnému skladani
pfispivaji pevné segmenty tvorici vrchni Cast prilby, které jsou v rozlozeném stavu spojeny
zamykacim mechanismem. Z pohledu ergonomie hraje dilezitou roli vnitini perforovana
vlozka z materidlu MicroSHOCK =zajistujici odvétravani, komfort a snadné slozeni.
Pti slozeni dojde k znaénému zmenseni rozméru, coz zajistuje skladnost. Komfort i design

podporuje tvarovani a vykrojeni na nékolika mistech.

Z marketingového hlediska produkt zaujme svoji cilovou skupinu nejenom diky
jednoduchému designu, ale také diky variabilnimu barevnému provedeni. To se déli
na panské, damské a univerzalni, ¢imz dojde k oslovené Siroké vetejnosti.

V praci byly splnény vSechny vytyCené cile. Doslo k vytvofeni ojedinélého mechanismu
skladani, ktery umozni sloZeni jednoduchym zpisobem, do co nejmensSich rozmeéra.
K vyrobé jsou pouzity materialy z knihovny materiald Matéri6 a diky netradiCnimu
a jednoduchému designu by méla skladaci pfilba Dorsa pfi jeji vyrobé Sanci konkurovat
na ¢eském trhu, kde zatim skladaci pfilby nejsou natolik roz§irené.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

11.1 Pouzité zkratky

ABS Akrylonitrlbutadienstyre
BMX Bicycle Motoross

MTB Mountain Bike

NFC Near Field Communication
PES Polyester

PVC Polyvinylchlorid

uv Ultraviolet
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Fotografie modelu (A4)
ZmenSeny poster (A4)
Sumarizacni poster (Al)

Fyzicky model (M 1:1)
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