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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou znecistovani ovzdusi

emisemi tuhych latek v chovu hovéziho dobytka.

Vlastni méfeni bylo realizovano v souladu s platnou metodikou, vyhodnoceni
a stanoveni koncentrace prachovych castic PM,, ve vybraném objektu chovu
hovéziho dobytka. Mé&feni probihalo ve staji s chovem HolStynského plemene
v zemé&délském podniku v Radimovicich u Zelée a nedalekém Lomu. Cilem prace
bylo naméfit a vyhodnotit ziskané udaje. Pro mozné porovnani byly zvoleny dva
podniky s chovem dobytka. Hlavni faktor pro porovnani chovli mezi sebou byl ten,

ze jeden chov je s podestylkou a druhy s roStovou podlahou. Méfeni bylo provedeno

pristrojem DUST TRAK II8530. Soucasti prace je také popis tohoto pfistroje.

Kli¢ova slova: emise; prach; chov; dobytek; znecisténi, PM;q

Abstract

This thesis deals with the issue of air pollution, emissions of solids in the

cattle farming.

The measurements were carried out in accordance with the applicable
methodology for the evaluation and the determination of the concentration of dust
particles PM10 in the selected cattle farming enterprise. The measurements were
carried out in a barn with the breeding of the Holsteinbreed on the farm in
Radimovice u Zelée and a nearby village Lom. The aim was to measure and
evaluate the obtained data. Two cattle breeding companies were selected for the
possible comparison. The main factor for comparing the breeds was that one breed
is with bedding material and the other with a slatted floor. The measurements were
performed with DUST TRAK 118530 device. The theses also includes a description
of this device.

Key words: emissions; dust; breeding; cattle; pollution; PMy,
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1 Uvod

Chov skotu je vzemeédélstvi velmi dilezity, protoZze skot je v ZivociSné
vyrobé jednim z nejvyuzivanégjSich a nejvyuzitelnéjSich zvifat. Je nepostradatelnym

producentem mléka a masa, nezbytného pro vyzivu ¢lovéka.

V dnesni dobé se zemédélska vyroba povazuje za jednoho z nejvétSich
zneCistovatell ovzdusSi. Ale nejedna se jen o emise produkované stroji se
spalovacimi motory, patfi sem iemise ze samotné ZivoCiSné vyroby, se
souvisejicimi ¢innostmi a se zbytky z ni. Vznikaji zde kromé& emisnich plynl i emise
pevnych znecistujicich latek. Tyto latky nejen Ze znedistuji ovzdusi jako takové, ale
pfedevSim zneciStuji ovzduSi vdaném chovu, provozu atim ohrozuji jak
pracovniky, tak i zvifata, ktera se zde pohybuji.Co se tyle celosvétového
znecistovani ovzdusi chovem hovéziho dobytka a ZivociSnou vyrobou jako takovou,
musi se tento problém fesit také celosvétové a nejen mistné. Proto v souCasné
dobé vznikaji rdzné dohody a Uumluvy na snizovani produkce emisi, do kterych se

zapojuji staty celého svéta.

Pevné znecistujici emise vznikaji v chovu skotu pfi pracovnich technologiich,
které jsou s timto chovem nezbytné spojeny. Jedna se pfedevdim o podestylani,
krmeni, Uklid atd. Vlivem téchto faktord vznikd vchovu v uréitém prostoru
znecCisténé ovzdusi, které muze nepfiznivé ovlivhovat organismus jak ustajenych
zvitat, tak pracovniku, ktefi zajiStuji chov. V zemédélstvi se stéle vice vyuzivaji
moderni technologie, opirajici se o pouzivana nova strojni zafizeni, které pomahaji
ke snizeni hodnot produkovanych emisi. Do jaké miry se jednotliva opatfeni projevi
Ize zjistit pouze objektivnim méfenim. Tato méfeni byla realizovana modernimi

pristroji v rozdilnych chovech skotu.



2 Literarni prehled
2.1 Zivotni prostredi

Spojeni Zivotni prostfedi se v dneSni dobé pouziva v nékolika oblastech.
Setkdme se s nim v biologii, technickych védach, ale i ve spoleCenskych védach.
Zivotni prostfedi Ize definovat jako souhrn veskerych hmotnych slozek svéta, které
maji relativné bezprostfedni vliv na &lovéka, spole¢nost nebo jedince. Zivotnim
prostfedim se rozumi vlastnost pfirodni a ¢lovékem vytvofenych podstat hmotného
sveéta plsobit na jedince nebo spolenost a naplfiovat jejich potfeby. Hlavnim
aktérem zivotniho prostfedi je lidska spolecnost, vedlejSimi objekty jsou pak Casti

ur€itého prostoru, do kterého spadaiji slozky pfirodni i Clovékem vytvorené [5].

2.2 Ovzdusi
2.3 Znecist'ovani ovzdusi

Znedisténi ovzdusi je termin, ktery definuje pfitomnost urcitych Skodlivych
latek a jejich smési v ovzduSi. Tyto latky vytvafi smog a kysely dést. Plsobi
negativné na veSkeré Zivé organismy. U ¢&lovéka a u zvifat mohou napfiklad
vyvolavat dychaci problémy a jina zavazna onemocnéni. Dale svym sloZenim
posSkozuji ozonovou vrstvu a plsobi na zménu klimatu. Problémy zplsobené
znecisténim ovzdusi se samoziejmé liSi podle oblasti, v kterych jsou koncentrace
Skodlivych latek v ovzdusi rizné. Urover znedisténi se miZe také vyrazné lisit

v podminkach na malé ploSe, to plati pfedevS§im pro pfizemni emise [7].

Znedisténi ovzdusi je v dnesSni dobé hlavnim symbolem v ni€eni prostredi.
Tento fakt je podlozen dobrou postizitelnosti zmén kvality ovzdu$i, zajmem,
pravidelnym meéfenim a publicitou v médiich. Lidé se také o toto téma zacinaji
zajimat z toho duvodu, Ze si uvédomuji, ze pokracovani znecistovani maze vést az

k bodu vazné ,havarie®, ktera by méla znicujici vliv.

Nejvyraznéjsi znecistovani odstartovala primyslova revoluce a to hlavné tim
faktem, Zze se zacCalo spalovat uhli v parnich strojich a tim se do ovzdu$i uvolfiovat
oxid uhliCity — CO,. Vlady zemi celého svéta jiz zaCaly na tomto problému pracovat

a spolecné se snazi zamezit dalSimu znecisténi.

V souladu s protokolem AcETO byl zaveden termin ,Spravna zemédélska
praxe“. Tento protokol ma za ukol respektovani dané specifické podminky na

daném uzemi.
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Obsahuje ustanoveni tykajici se:

hospodareni s dusikem

— nizkoemisni ustajeni zvitat

strategie krmeni dobytka [4]

2.3.1 Zakladni pojmy v znec€ist'ovani a ochrany ovzdusi

Zde jsou uvedeny pojmy, které jsou v oblasti zneciStovani ovzduSi
nejdulezitéjsi. Terminy uvedené nize jsou v souladu s platnou legislativou a zakony,
zejména zakonem ¢&. 86/2002 Sb. (zakon o ochrané ovzdu$i) ve znéni zakona
€. 472/2005 Sb. a zdkonem €. 76/2002 Sb. (zakon o integrované prevenci) ve znéni
zakona €. 435/2005 Sb.

Emise — zneciStovani zpusobené vpousténim jedné nebo vice Skodlivych

latek do zivotniho prostredi

Emisni limit — urCuje nejvySSi pfipustné mnozZstvi latek nebo skupiny
znecistujicich latek vpousténych ze zdroji znecistovani do ovzdusi. Je definovan
jako hmotnostni koncentrace znecistujici latky v odpadnich plynech nebo
hmotnostni tok znedistujici latky za uréitou jednotku ¢asu. DalSi mozna definice je
hmotnost znecistujici latky na jednotku produkce na jednotku objemu. Existuji dva
druhy emisnich limitd. Prvni z nich jsou obecné emisni limity. Ty jsou ur€eny pro
jednotlivé znecistujici latky nebo jejich skupiny. Druhymi jsou specifické emisni
limity. Ty jsou stanoveny u stacionarnich zdroja. Jsou stanoveny bez navaznosti na

obecné emisni limity.

Znecistujici latka — pod timto pojmem se rozumi kterakoliv latka, ktera
vnika do ovzdusi, anebo v ném druhotné vznika. Je to latka, ktera ma po své
pfeméné, at’ fyzikalni nebo chemické, nepfiznivy a Skodlivy vliv na zdravi ¢lovéka,
zvifat, na jejich pohodu, dale na Zivotni prostfedi nebo klimatické zmény a dokonce

i na hmotny majetek.

Zdroj znecist'ovani ovzdusi — timto pojmem je definovany prostor, plocha
nebo zarizeni, které vpousti do ovzdusi znecCiStujici latky. Tyto zdroje musi mit
uréité povoleni k provozu a jejich existenci, napf. kolaudaéni rozhodnuti. Déli se na
dvé skupiny. Prvni jsou zdroje mobilni. Jsou to samostatné se pohybujici, dalSi
pohybliva vozidla a zafizeni, ktera jsou vybavena spalovacimi motory. Druhou

skupinu tvofi stacionarni zdroje. To jsou zafizeni, ktera svou €innost vykonavaji na
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uréitém misté bez pfesunu. Pod timto pojmem si Ize pfedstavit napfiklad zafizeni
pro spalovani paliv, lomy, plochy s moZnosti hofeni nebo ulety zneéistujicich latek.

V zemédélstvi jsou to louky, pole, staje, vinice, kraviny atd. [4].
2.4 Mezinarodni protokoly a legislativa EU v ochrané ovzdusi
2.4.1 Videnska umluva a Montrealsky protokol

Vroce 1985 byla pfijata na konferenci OSN Videnska umluva, ktera
pojednava o ochrané ozénové vrstvy. Poté byl na konferenci vroce 1987 pfijat
Montrealsky protokol o latkach, které tuto ozénovou vrstvu poSkozuji. Tyto
dokumenty vedou ke sniZzovani vyroby a pouzivani latek, které porusuji ozénovou
vrstvu. Montrealsky protokol obsahuje pojmy, které omezuji vyrobu a spotiebu

8 zakladnich latek. Jedna se o halogenované derivaty uhlovodikd, napf. freony[4].

2.4.2 Ramcova umluva OSN o zméné klimatu

Dokument, ktery vytvafi podklad pro stabilizaci a redukci emisi sklenikovych
plynd. Strany Uumluvy by mély chranit klimaticky systém ve prospéch soucasnych
a budoucich generaci. Utvafi princip spole¢né odpovédnosti. Na védomi se v8ak
musi brat potfeby rozvojovych zemi, které jsou zménami klimatu nejvice postizené.

Byla pfijata v roce 1992 [4].

2.4.3 Goteborsky protokol

Tento protokol uréuje omezovani acidifikace, eutrofizace a tvorby pfizemniho
0zonu. Byl pfijat v roce 1999. Jeho cilem je kontrola a snizovani emisi siry, oxidl
dusiku, amoniaku a tékavych organickych sloucenin. Tyto Skodlivé latky vznikaji
lidskou Cinnosti. Maji negativni vliv na lidské zdravi, ekosystémy a zemédélské
plodiny. Podstatou tohoto programu je ur¢ovani emisnich limitd pro jednotlivé zdroje

a emisni vrcholy pro jednotlivé staty [4].

244 |PCC

Jedna se o mezivladni panel klimatické zmény. Byl zaloZzen roku 1988 se
zaméfenim na podporu poznani klimatické zmény. Ma za ukol shromazdovani
vesSkerych védeckych poznatkll o zméné klimatu a dale navrhovat strategie k feSeni

jednotlivych problému [4].
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2.4.5 Smérnice Rady 96/61/EC o integrované prevenci

Tato smérnice z roku 1996 predstavuje pfistup k ochrané zivotniho prostredi.
Jejim cilem je dosahnout co nejvySsi Urovné v ramci ochrany zivotniho prostfedi
jako celku. Posuzuje znecisténi z urcité Cinnosti na celek a ne na jednotlivé slozky.
Stanovuje opatieni, ktera vylu€uji nebo omezuji emise z hospodarskych &innosti

vnikajici do ovzdusi, vody a pudy [4].
2.5 Pristoupeni CR k mezinarodnim iumluvam a protokoltim

NejdulezitéjSi mezinarodni smlouvy a normy co se tyka oblasti ochrany
ovzdusi pfima Ceska legislativa dvéma hlavnimi zakony. Jde o zdkon €. 472/2005
Sb. a 76/2002 Sb.

2.5.1 Zakon €. 472/2005 Sb.

Tento zakon o ochrané ovzdu$i urCuje prava a povinnosti pfi ochrané, co se
tyka vpousténi Skodlivych latek spojenych lidskou ¢€innosti do ovzdus$i. Udava
podminky pro snizovani mnozstvi vypousténi znecistujicich latek, pusobicich
negativné na lidské a zvifeci zdravi. Zakon stanovuje nastroje ke sniZovani

mnozstvi latek, vedouci ke zméné klimatu a ke zméné svételného znecisténi [8].

2.5.2 Zakon €. 76/2002 Sb.

Zakon o integrované prevenci a omezovani znecisténi ovzdusi,
o0 integrovaném registru znecistovani stanovuje mimo jiné povinnosti provozovatelu
zafizeni, upravuje vydavani integrovaného povoleni. Dale také udava zplsob
shromazdovani udaji o emisich a latkach evidovanych vtomto registru. Také
upravuje systém vymeény informaci o novych a nejlepSich dostupnych technologiich

a technikach. Zakon ochrariuje Zivotni prostfedi jako celek [21].

2.6 Zdroje znecist'ovani ovzdusi

Uvadi se, ze az 90% latek znecistujicich ovzdusSi vznika pfi pfirodnich
procesech. Jedna se prfedevsSim o pohyb zemin a hornin, erozi pudy, ¢innost sopek,
pozary, bourky apod. Mimo tyto faktory je samozfejmé& nemalym zneciStovatelem
¢innost Clovéka, do které spada chemicky primysl, potravinafsky pramysl,

zemédélska vyroba, doprava, energetika, spalovny atd.
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Hlavni zdroj znecistujicich latek, ktery lidstvo povaZuje za nejpodstatné;jsi

a snazi se ho co nejvice fesit je spalovani fosilnich paliv (uhli) a pohonnych hmot

(produkty z ropy). Zakladni prehled zdroji znecisténi ovzdusi je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1 - Pfehled zdroju znecistujicich ovzdusi [4].

Zdroje

Latky

Prirodni

eroze, pohyb pldy a hornin,

sopecna ¢innost, bourky a;j.

prach, SO,, CO, CO,, HCI,
HF, H,S, NOX, O3

Z lidské éinnosti

energeticky primysl

prach, SO,, CO, CO,, HCI,
HF, H.S, NOx

stavebni primysl

prach

tézebni pramysl

prach, tézké kovy, metan

plynarny

prach, SO,, CO, CO,, HCI,
HF

chemicky prumysil

prach, SO,, CO, CO,, HCI,
HF, H,S, HCN

prach, slouceniny Pb, azbest,

doprava CO, CO,, NO,, CHp,
aldehydy
zemeédélstvi prach, plyny, zapach

Vysvétleni znacek z tabulky €. 1: SO2 — oxid sifiity, CO — oxid uhelnaty, CO2 — oxid
uhli¢ity, HCI — chlorovodik, HF — fluorovodik, H,S — sirovodik, NO, — oxidy dusiku,

O3 — 0zdén, HCN — kyanovodik
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Plvodci zne¢isté ovzdusi v CR (2012)

B Lokalni vytapéni domacnosti

B Doprava - ndkladni automobily
M Energetika

B Doprava - osobni automobily
B Zemédélstvi, lestnictvi

m Spalovaci procesy v primyslu

 Ostatni

Graf 1 - Vyznamni pavodci zneéidténi ovzdusi v CR v roce 2012 [24].

2.7 Latky znecist'ujici ovzdusi
2.7.1 Rozptyl zneéist'ujicich latek v ovzdusi
Po vniknuti znecistujicich latek do ovzdusSi se dale rozptyluji vzduchem,

pudou, vodou, Zivymi organismy a potravou. Parametry jejich rozptylu jsou zavislé
na vlastnostech jednotlivych latek a na vlastnostech prostfedi, v kterém se Sifi.

Faktory ovlivilujici rozptyl:

— meteorologické podminky, tzn. rychlost vétru, jeho smér a stabilitou
atmosféry

— vySkou zdroje emisi — pfizemni, jako silni¢ni doprava nebo vysoké
(tovarni kominy)

— mistni nebo regionalni geografické rozloZeni
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— charakter zdroje — bodové, jako tovarni kominy nebo rozptylenég, jako

silniéni doprava

V prubéhu rozptylu dochazi k promichavani jednotlivych latek, zméné
zpusobu pFenosu, k jejich separaci nebo akumulaci. Dale vznikaji chemické reakce,
v jejichz pribéhu se latka rozklada nebo méni. Nékteré Skodliviny mohou byt

z ovzdu$i odstranény napf. u¢inkem gravitace, de$tém atd.

VétSina emisi prochazi komplexnim procesem disperze a to hlavné
v méstském prostiedi. Zde je velké mnozstvi emisnich zdroju a existuje velice
variabilni prostfedi. Tato skuteCnost je hlavni pfekazkou pfi modelovani situace
nebo méfeni charakteristik kodlivych latek a ztéZuje moznosti predikce® expozice
lidi [7].

2.7.2 Oxid sificity

Vznika prfedevSim spalovanim fosilnich paliv, které obsahuji siru. Je to
bezbarvy Stiplavy plyn, ktery v ovzdusi reaguje se vzdusnym kyslikem a ktery
pusobi velmi negativné na dychaci Ustroji ¢lovéka. Zplsobuje riizné zanéty a astma.
Jev zvany kyselé desté je zpUsobeny praveé sificitymi oxidy spole¢né s oxidy dusiku
obsazenych ve vodnich parach a mracich. Udava se, ze 80% emisi SO, z celého

svéta pochazi ze spalovani uhli a 20% z ropy [7].

V pfirodé je oxid sifiCity vpoustén do ovzduSi pfi sopecné cinnosti
a pfirozenych lesnich pozarech. Pro zdravi Clovéka je Skodlivy uz pfi koncentraci
1mg/m®. Pokud se &lovék nadycha vyssi koncentrace, hrozi mu poleptani sliznic
apokud se vdaném prostfedi pohybuje déle, tak i poSkozeni o€i. | nizké

koncentrace maiji negativni vliv na vegetaci.

OvsSem oxid sifiCity ma i jednu vyhodu. Aspon z malé €asti kompenzuje
narlstani teploty spojené s oteplovanim diky sklenikovym plynim. Je to zplsobeno
tim, Ze drobné CasteCky oxidu sifiCitétho ve formé aerosolll odrazeji kratkovinnou

slune¢ni radiaci a tim dochazi k ochlazovani atmosféry [18].

2.7.3 Oxid dusicity

Tento oxid je produkovan ve spalovacich procesech, vyhradné mobilnich
zdroju. Prdmérné ve vSech zemich svéta je 50% toho oxidu produkovano

motorovymi vozidly. Vychazi to z hodnot naméfenych kolem rudnych silnic mést,

! Ptedpovéd, progndza
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kde je koncentrace tohoto plynu nékolikanasobné vySSi nez na venkovskych

silnicich [7].

Do spalovaciho prostoru motorovych vozidel se dostava ve formé Cistého
vzduchu a za vysokych teplot a tlaku, které vznikaji ve spalovacim prostoru pfi

reakci s kyslikem vznika NO, nasledné s dalSi reakci s kyslikem vznika NO,.

V pfirodé jsou zdrojem dusikatych slou¢enin biologické procesy v pldach.
Pfi téchto procesech bakterie produkuji N, a NO,. Dale mohou byt pfirodnim
zdrojem vyboje blesku pfi bourkach, kdy vznikaji oxidy dusiku oxidaci vzdusného

dusiku.

NO je plyn bez barvy a zapachu, avSak NO, je jiz stiplavy, nasladly, ¢erveno
— hnédy plyn. OvSem jedovaté jsou oba plyny. Nepfijemné drazdi oCi a dychaci
cesty. Pfi nadechnuti NO, se dostavuje drazdivy kasel, mize zpUsobovat edém plic

a nékteré nitr6zni® plyny jsou povaZovany za karcinogenni [18].
2.7.4 Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty je hoflavy plyn bez barvy, chuti a zapachu. Vznika pfi
spalovani uhlikatych materialQ, které nejsou dokonale spaleny. Co se tyCe emisi
zpusobenych cClovékem, tak vznika predevSim vdopravé a pfi rlznych
pramyslovych procesech. V atmosféfe reaguje s hydroxylovymi radikaly za vzniku
metanu a pfizemniho ozénu. Pokud dojde k uplnému rozkladu oxidu uhelnatého,

vznika oxid uhli¢ity. Tento Skodlivy plyn nejvice ohroZuje ve formé koufe z cigaret.

Tento plyn postihuje srdce, cévy a nervovy systém. Mala koncentrace tohoto
plynu se u Clovéka muize projevovat formou Unavy. Pokud je v8ak koncentrace
vysSi, ¢lovék mize mit problémy s koncentraci, vidénim, bolestmi hlavy, zavratémi,

atd. Velmi vysoka koncentrace tohoto plynu v ovzdusi muze byt smrtelna [11].

V pfirodé se oxid uhelnaty vyskytuje pfedevsim pfi oxidaci metanu, rozkladu
chlorofylu, pfi lesnich pozarech a sope¢né &innosti. Pfi koncentraci 0,06% - 0,12%
oxidu uhelnatého ve vzduchu za hodinu dochazi k akutni otravé. Pfi koncentraci

0,35% za hodinu nastava smrt [4].

2.7.5 Olovo

Olovo se pfirozené vyskytuje v zemské kife. Nalezneme ho ve vodé

a v ovzdusi. Je to tézky kov, ale jeho koncentrace z pfirodnich zdroji jsou velmi

Z oxid dusnaty a dusigity; meziprodukt pfi vyrobé kyseliny dusiéné
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nizké. Do ovzdu$i se kov dostaval pfedevSim v dobach, kdy se spaloval olovnaty
benzin. Dnes se vétSinou olovnaty benzin neprodava, ale v nékterych zemich svéta
je pouzivan stale. Védci maji vazné obavy, Ze i malé koncentrace olova maji

negativni vliv na mentalni vyvoj déti [7].

Lidstvo zna olovo jiZ tisicileti. S poznanim jeho toxickych vlastnosti se jeho
vyuzivani stale vice omezuje. Pfi Cinnosti Clovéka vnika olovo do ovzdusi predevsim
pfi vyrobé akumulatorll, spalovacich procesech, téZebnich procesech, ve sklaiském
a chemickém primyslu. Z ovzdusi se olovo dostane zpét do pudy béhem 10 dn

a zde zUstava ve vrstvach — je nemobilni.

Olovo se do organismu cClovéka a zvifat vstfebava predevsim plicemi
a travicim ustrojim. Je toxické a ma velmi negativni vliv na zdravi. Ovliviiuje nervovy
systém, krvetvornost, ledviny, imunitni systém atd. Pfi vy8Sich koncentracich se

olovo uklada v kostech, jatrech a ledvinach [10].

2.7.6 Pfizemni ozon

Ozo6n je velmi drazdiva latka. Na rozdil od troposférického ozénu, ktery Zemi
chrani, ma pfizemni ozon velmi nebezpeéné ucinky. PFfizemni ozén v ovzdusi
vznika reakci uhlovodik a oxid( dusiku pfi sluneénim zafeni. Hlavnim zdrojem je
rostouci automobilova doprava a spalovani fosilnich paliv. U ¢lovéka a zvifat pUsobi

negativné pfedevsim na plicni tkan a sliznice.

Svétova zdravotnicka organizace uvedla, Ze obtize se objevuji pfi hodinové
koncentraci 160 ug.m?. PFi del$im vystavovani vy$sim koncentracim se u &lovéka
a zvirat objevuje paleni oCi a nosu, kasel, bolest hlavy atd. Dokonce muze zpUsobit

i pfed€asnou smrt [14].

Problém s vysokymi koncentracemi pfizemniho ozénu vznikaji pfedevSim pfi
vysokych letnich teplotach. Ozén muze snizovat sklizef a poSkozovat vegetaci. Ma
vS8ak unikatni a neobvyklou vlastnost, co se tyCe plsobeni na lidsky organismus.
Jestlize vySSi koncentrace pfetrvavaji v daném prostfedi nékolik dnu, reakce
lidského organismu na ozon se snizuje, tzn., Ze lidské télo si na pfitomnost vyssi

koncentrace zacina zvykat [7].

2.7.7 Saze

Saze jsou tmavy prachovy nanos nespalenych palivovych zbytkd. Vznikaji pfi
spalovani organickych paliv za nepfistupu vzduchu. Hromadi se v kominech,

vyfucich automobilll a to pfedevSim s naftovym motorem a na dalSich prostorech,
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kde dochazi k produkci koufe. Primyslové vyrabéné saze jsou vyuzivany jako ¢erné

je vyroba pneumatik [15].
2.7.8 Polétavy prach

Hmotné Castice rozptylené ve vzduchu jsou nazyvany aerosoly. Podle
skupenstvi je délime na kapalné a tuhé. Tuhé dale rozdélujeme na prach, kouf
adym. Kouf vznika spalovanim organickych latek, dym vznika oxidaci
anorganickych latek. Prach je polydisperzni tuhy aerosol, ten vznika pfi Cinnosti
Clovéka, jako je mechanické zpracovani pevnych material, napf. vrtani, brouseni,
fezani, drceni, mleti atd. Aerosol kapalny (mlha) vznika zkapalnénim vodni pary
[23].

Pod pojmem polétavy prach se rozumi malé ¢astice rlznych latek, které jsou
natolikmalo hmotné, zZe jejich usazeni na povrch trva velmi dlouho. Diky této
skute€nosti se vzil pojem ,polétavy prach®. Jeho oznaceni je PM a ma nékolik
kategorii, rozdélenych podle velikosti ¢astic. Polétavy prach tvofi vétSinou sirany,

amonné soli, uhlik, nékteré kovy, dusi¢nany, atd. [20].

Prachové Castice jsou unaseny vzduchem a pouhym oken jsou
nepostiehnutelné. Jejich pfirodnim zdrojem muze byt sopeéna Cinnost, lesni pozar
nebo vétrna boufe. Zlidské cinnosti patfi mezi nejvyznamnéjsi zdroje prachu
automobilova doprava, téZebni a spalovaci procesy, taveni rud a kov(l, zemédélska
ginnost a napf. odnos prachovych &astic ze stavenist. Cim jsou &astice mensi, tim

déle zustavaji v ovzdusi.

Lze rozliSovat i tzv. sekundarni prasnost. Ta vznika rozvifenim jiz jednou
usazenych prachovych &astic na povrch. Tomu miazeme byt svédky zejména ve
meéstech. Zpusobuji ji jiz zminéné procesy, jako automobilova doprava, stavebni
¢innost, manipulace se sypkymi materialy a rozptyl prachovych &astic pfi téchto
procesech je podporovan prodénim vétru. Ten dokaze pfenést prachoveé Casti i na

velké vzdalenosti [18].

2.7.9 Terminy pro hodnoceni prachu

vvvvvv

Z hlediska ohrozeni lidského zdravi velikost &astic prachu. Pro zhodnoceni

nebezpecCnosti prachu je dullezité, jak hluboko do dychaciho Ustroji jsou &astice
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schopny se dostat. Z tohoto divodu byly definovany pojmy, které popisuji principy

pusobeni prachovych €astic na organismus ¢lovéka a zvifat.
Aerodynamicky primeér €astice:

Je to primér koule o hustoté 1g.cm® se stejnou ustalenou rychlosti
zpusobenou gravitaéni silou v klidném ovzdusi, jako ma ¢astice za obvyklych

podminek tykajicich se teploty, tlaku a relativni vihkosti.
Vdechovatelna frakce:

Jedna se o hmotnostni frakci polétavého prachu, ktera je vdechnuta nosem

a usty.
Thoratalni frakce:

Je to hmotnostni frakce, ktera pfi vdechovani vznika za hrtan.
Respirabilni frakce:

Jedna se o hmotnosti frakce vdechovanych ¢astic, které pronikaji do

dychacich cest, kde neni fasinkovy epitel.
Dychaci zéna:

Dychaci zdéna je prostor v bezprostfedni blizkosti ust a tvafi, presnéji
technicky definovan jako polokulovy prostor, obecné o priméru 0,3 m, se stfedem
v poloviné spojnice obou uSi a vymezeny rovinou tvare prochazejici touto spojnici,

vrcholem hlavy a ohryzkem [25].
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Obrazek 1 -Vdechovatelna, thorakalni a respirabilni konvence jako procenta z

polétavého prachu [25].

2.7.10 Druhy prachu

Fibrogenni prach:

Jsou to prachy s obsahem fibrogenni slozky. Fibrogenni slozka mize byt

napr. slida, saze, talek, svarecské dymy, bentonit.

Je schopen vyvolat tvorbu plicnich fibréz, tzn, zvySené bujeni vaziva
v plicich. NejCastéji se zvy3ena koncentrace fibrogenniho prachu v ovzdusi
projevuje drazdénim sliznic dychacich cest, o€i, pokozky a alergickymi reakcemi.

Nékteré mohou zpusobit i priduskové astma [23].
Toxicky prach:

Tento prach obsahuje nékteré tézké kovy a chemické latky. Kromé vlivu na
dychaci ustroji zpUsobuji i intoxikaci. Toxické prachy jsou absorbovany krvi, coz ma

za nasledek poSkozovani tkané a organu Clovéka po celém téle [25].
Infekéni prach:

Infek&ni prach obsahuje zarodky chorob a infekci, které jsou pfichyceny na
pevnych ¢&asticich. Do této skupiny patfi tzv. bioaerosol. Zplsobuje vazné

bakterialni a plisfiové onemocnéni hornich a dolnich cest dychacich, které se
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projevuji formou rymy, kaslem a bolesti v krku. Dale zpUsobuje onemocnéni mimo

dychaci cesty, jako jsou spalni¢ky, zardénky, pfiudnice a meningitida [26].
Karcinogenni prach:

Karcinogenni prach obsahuje slozky, které pfi vdechnuti zplsobuji nadorova
onemocnéni. Do téchto prachu patfi napfiklad i pfirodni zdroje, jako je prach z dubu

a buku.Dale jsem patfi azbest, arzen, nikl a v neposledni fadé kour z cigaret [27].

2.7.11 Castice PM,,

Toto oznadeni znamena, Ze &astice jsou mensi nez 10 mikrometr(i. Castice
jsou tvofeny komplexni smési, slozenou z mnoha druhu latek. Mezi tyto latky patfi
saze, Castice siranu, kovu a anorganickych soli. Tyto ¢astice se mohou prakticky
uvolfovat z jakychkoliv tfecich ploch. Zdrojem ¢astic PM10 je v domacnosti napf.

sviCka, lak na vlasy, nebo plynovy vafi¢ [22].
2.7.12 Castice PM, 5

Tyto Castice jsou mensi nez 1 mikrometr. Jsou to tzv. jemné Castice. Takto
malé Castice jsou zachytitelné pouze elektronovym mikroskopem. Zdrojem jemnych
Castic jsou vSechny druhy hofeni, v€etné spalovani paliv v automobilové dopravé
nebo spalovani fosilnich paliv v elektrarnach, spalovani dfeva, lesni pozary

a procesy v zemeédélstvi [9].
2.7.13 Céstice PMoyl_ 1,25

Castice PMy; jsou schopny postupovat v plicnich sklipcich do krve. Zde
poskozuji stény cév. Zpusobuji mozkovou mrtvici a infarkt. Jsou znamé také pod
nazvem ultrajemné C&astice. V znedisténém ovzdudi polétavym prachem jsou

obsaZeny pouze nékolika procenty hmotnosti, na po€et jsou vSak nejpocetné&jsi [19].

2.7.14 Uginky polétavého prachu na zdravi lidi a zviFat

Pfi nadmérném pusobeni prachovych ¢&astic na lidsky nebo zvifeci
organismus dochazi k poSkozovani dychacich cest. Konkrétni skute¢na Skodlivost
se posuzuje podle slozeni prachovych Castic, protoze se na né vaze spousta
nebezpeCnych latek. Konkrétné se jedna o téZké kovy a organické latky.
Nejnebezpelnéjsi je vSak prach PM,s. Ten se dostava do dychaciho ustroji velmi
snadno a nezastavi ho ani flitry. | pro né&j plati, Ze nebezpec€nost je dana jeho

sloZzenim [22].
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V 80. letech 20. stoleti vznikla na zakladé mnoha védeckych studii tzv.
funkce ,davka — odpovéd®. Diky ni je moZno odhadnout vtah mezi koncentraci
prachu a umrtnosti. Vyzkumy v nejriznéjSich zemich svéta ukazaly spojitost mezi
primérnou denni koncentraci prachu v ovzduSi a nemocnosti nasledujici den.
U astmatikll se to projevovalo zhorSenim jejich problémU a rdstem uzivani léka.
U déti studie prokazaly spojitost mezi primérnou roc¢ni koncentraci prachu

v ovzdusi a umrtimi na pneumonii [28].
2.7.15 Bezpeéna koncentrace prachu

Emisni limit pro PM3y neni obecné stanoven. Zdroje zneciStovani musi byt
zfizovany a provozovany tak, aby pfi hmotnostnim toku tuhych znecistujicich latek
2,5 kg/h a mensim, hmotnostni koncentrace tuhych znecistujicich latek v odpadnim
plynu nepiekrogila hodnotu 200 mg/m?. PFi hmotnostnim toku tuhych znegistujicich
latek vy8Sim nez 2,5 kg/h nesmi hmotnostni koncentrace tuhych znecistujicich latek
v odpadnim plynu prekrogit hodnotu 150 mg/m*.24 hodinovy imisni limit pro
suspendované &astice frakce PMy, je 50 ug/m®. Tato hodnota nesmi byt prekroéena
vice nez 35 krat za rok. Roéni limit je 40 pg/m? (podle Nafizeni vlady &. 350/2002
Sb.). Novela 429/2005 Sb. zruSila ustanoveni o druhé etapé imisniho limitu pro

suspendované castice frakce PMyq [22].

V minulosti byli védci prfesvédCeni, ze lze u polétavého prachu nalézt
bezpecnou koncentraci Skodliviny. Na této teorii zvané prachové puasobeni bylo
zalozeno vyhlasovani hygienickych limitd. Ta u vefejnosti vytvarela predstavu, ze
pokud neni limitni koncentrace pfekro¢enda, nehrozi negativni ptsobeni prachu na

zdravi.

V roce 2004 Svétova zdravotni organizace (WHO) konstatovala, Ze ani
nejnovéjSi metody nedokazou jednoznaéné stanovit prahovou hodnotu pro polétavy
prach. Uvadi, Ze negativni vliv mohou mit i Castice, které dfive nebyly vibec
zkoumany. Svétova zdravotni organizace uvadi, Zze prahové hodnoty pro polétavy
prach jsou spiSe iluzorni. Proto doporuCuje posuzovat vztahy mezi koncentraci
prachu v ovzduSi a nemocemi objevujicimi se v dané oblasti. WHO konstatuje
vyznamné dopady na zdravi lidi (v€etné vyrazného zkraceni primérné délky Zivota)
i v pfipadech, kdy limitni hodnota zneciSténi neni pfekroCena. Experti Svétové
zdravotni organizace doSli k zavéru, Ze snizovani znecisténi ovzdusi i pod
soucasnymi normami bude mit za nasledek zlepSeni zdravi obyvatel. Pfevedeno do
kazdodenni praxe to naopak znamend, Ze ke zhorSeni zdravotniho stavu obyvatel

muze vést i vystavba nového zdroje polétavého prachu (napf. parkovisté, silnice,
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spalovny, elektrarny, slévarny atd.), ktera nepovede k prekroceni stavajiciho

hygienického limitu.

WHO proto vydala prohlaseni, ve kterém doporucuje, aby jednotlivé viady
intenzivné vénovaly snizovani urovné znedcisténi ovzdu$i, protoZe povede ke
ZlepsSeni zdravi lidi a k prodlouzeni primérné délky zivota. Toto doporuceni se tyka

i oblasti, kde je znecisténi silné pod limitem Evropské unie [28].
2.7.16 Pravidla stanoveni indexu znecgisténi

Vypocet indexu kvality ovzdusi, ve kterém je zohledné&n mozny vliv imisi na
zdravotni stav obyvatelstva, je zalozen na vyhodnoceni 1h koncentraci oxidu
sificitého (SO2), oxidu dusi¢itého (NO2), suspendovanych ¢&astic (PM10), 8h
klouzavych koncentraci oxidu uhelnatého (CO) a v letnim obdobi (1. 4. - 30.9.) 1h
koncentraci pfizemniho ozonu (O3). Ve vypoctu jsou pro PM10 pouzity 1h primérné
koncentrace, protoze |épe vystihuji aktualni stav (meze pro 1h koncentrace byly

odvozeny na zakladé statistické analyzy mezi 24h a 1h koncentracemi) [24].
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3 Chov hovéziho dobytka

Hovézi dobytek neboli skot, je zaklad v zemédélstvi. Skot je nejvyuzivangjsi
zvife. Chovy skotu se postupem doby stale vice zdokonaluji a modernizuji, zejména
proto, aby se snizily naklady na provoz a aby byly zajistény vhodné podminky pro
chovana zvifata. Jednak se museji fidit nafizenim na ochranu zvifat a dale také

plati, ze ¢im vice je zvife spokojené v daném prostfedi, tim vice produkuje a je

V této kapitole uvedu zakladni principy a zafizeni, které jsou nezbytnou

soucdasti chovu skotu.

3.1 Welfare

Welfare znamena pohoda. Je to dynamicky, riznorody, komplexni stav, ve
kterém jde o snahu zvifete vyrovnat se se svym prostfedim. Je to stav Uplného
duSevniho a fyzického zdravi a souladu zvifete se svym Zivotnim prostfedim. Jedna
z definic zni: Welfare je zjiStovani pfirozeného druhového chovani pfizplisobeného

pribéhu zZivotnich pochodu.

V chovu je nezbytné dodrZzovani zasad ochrany hospodaFskych zvirat, tzn.
péCe o pohodu zvifat. Pfi zajistovani pohody chovanych zvifat jsou formulovany
pozadavky na tvorbu optimalniho prostifedi. Do tohoto prostfedi zapadaji
fyziologické, technické a ekonomické aspekty a jsou vyvijeny technologické

systémy, které jsou pfizpusobeny pozadavkium welfare.

V dnesni dobé se stale vice objevuji nazory vefejnosti i odbornikl, zZe
i zvifata maji své duSevni zdravi a zivot. Tato fakta se u zvifat projevuji ur€itym
sebeuvédomeénim a vali k budouci €innosti. Jsou to jak obranné reflexy, tak reflexy
nepodminéné, vrozené, vedouci k zachovani Zivota. Z téchto fakti a poznatkl
vychazi pozadavek na pfiznani prava na Zivot a prostfedi, které odpovida fyzickému
i duSevnimu zdravi. Av8ak se stdle nedafi zcela pfesné poznat pocity zvirat,

pFipadné& miry jejich utrpeni [3].

O ochrané zvifat pojednava zakon Ceské narodni rady na ochranu zvifat
proti tyrani €. 167/1993 Sbh. ,Zvifata jsou stejné jako Clovék zivymi tvory, schopnymi
na rzném stupni pocitovat bolest a utrpeni a zasluhuji si proto pozornost, péci
a ochranu ze strany &lovéka“. Ugelem tohoto zakona je chranit zvitata pred tyranim,
nebo bezddvodnym usmrcovanim. Tento zakon se tyka jak volné Zijicich zvifat, tak

zvifat chovanych ¢lovékem. Dale zakazuje jakoukoliv formu propagace tyrani [12].
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Dale vyhlaska 208/2004 Sb. o minimalnich standardech pro ochranu
hospodarskych zvifat, ve znéni Vyhlasky¢.425/2005 Sb., ¢ 464/2009 Sb., €. 78/2012
Sb. a €. 22/2013 Sb. [17].

3.1.1 Hodnoceni welfare

Pro zhodnoceni urcité pohody hospodarskych zvifat existuje nékolik kritérii.

Ty jsou v chovu ohodnoceny znamkou a poté je celkové znamkovani vyhodnoceno.
Znamkovana kritéria:
Svoboda od hladu a zizné:

— télesna kondice
— kvalita a mnozstvi vody
— technologie napajeni

— technologie a kvalita krmeni

Svoboda od nepohodli:

— podlahové plochy staji
— plochy vybéh
— technologie staje

— pastva a zimovisté
Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci:

— znedisténi zvirat
— zdravotni stav

— veterinarni péce
— klima stgje

— vybéhy, pastviny staje
Svoboda od strachu a stresu:

— chovani zvirat

— vhodnost plemene
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Svoboda projeveni prirozeného chovani:

— technologie ustajeni
— svoboda pohybu
— jednotnost stada [13].

3.2 Zivotni prostiedi zvirat

PFi projektovani a planovani chovatelskych objektt je potfeba pocitat
s mnoha raznymi faktory venkovniho pocasi a mikroklimatu. K témto faktorGm patfi
hlavné teplota, vitr, vihkost, slune¢ni zafeni, tlak aj. VSechny tyto faktory ovliviuji
mikroklimatu chovného objektu. Kazdy chovny objekt a ur€ité podminky v ném maji
rizné specifikaci podle chovaného zvitete. Tyto podminky jsou uvedeny v normach.
Obecné pro vSechny chovy plati, ze ¢im je uvnitf objektu teplota vyssi, tim vétsi je
potfeba proudiciho vzduchu a naopak. AvSak urcité proudéni vzduchu musi byt
v objektu zajis$téno neustale. Zejména v zimnich mésicich u nevytapénych objektu

stoupa vihkost vzduchu na velmi vysoké hodnoty.

Vétraci systém souvisi i s obsahem Skodlivych latek a plynd v prostfedi
v objektu. Vétraci systém musi byt schopen dostateCné odvést prachové a plynné
Skodlivé latky, které do ovzduSi vstupuji bud z vykal(l, nebo z procesl spojenych

s chovem z vnitfniho prostredi.

Rovnéz prasnost a mikrobiologické znecisténi prostfedi plisobi negativné na
ustdjena zvifata. Ve stajich jsou mikroorganismy nejCastéji vazany na povrch

prachovych &astic nebo na kapénky (vzdusna vihkost) [3].

3.3 Stajové ovzdusi

Stajové ovzdusi je znecCidténo prachovymi C&asticemi, které tvofi velmi
vyraznou Skodlivou pfimés stajového vzduchu. Podle svého sloZeni, velikosti
a podle mnozstvi v jednotce vzdudného objemu znamenaji vétsi & mensi nebezpedi
pro zdravi hospodarskych zvifat. Zatimco prach ve stajovém ovzdusi predstavuje
prokazatelné v urCitych koncentracich zavaznou zatéz dychacich cest a spojivek
zvifat a lidi, po rozptyleni v okoli staji neni obvykle jeho imisni pUsobeni pfilis
zavazné. Daleko vétsi vyznam maiji prachové cCastice jako nosi¢e mikroorganismd,

bakterialnich endotoxinl a prachovych latek, véetné amoniaku.

Hlavnim zdrojem prachu ve stdjich jsou obvykle suché krmné smési.
MnoZstvi prachu, které se ztéchto smési uvolfiuje, se odhaduje na 0,1 %

z celkového mnozZstvi krmiv. K uvolfiovani prachu dochazi hlavné pfi manipulaci
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s témito krmivy, zejména pfi plnéni zasobnikl krmiv, zvlasté nejsou-li jejich
vydechové hlavice opatfeny zadnymi filtracnimi zafizenimi. Pfiblizné polovina tohoto
mnozstvi se vlivem vlhkosti usadi hned ve staji a odchazi s exkrementy a smetky ve
formé chlévské mrvy, mocavky, kejdy, &i trusu, druha polovina unika ve formé uletd
do ovzdusi. Nejvétsi praSnost byva zaznamenavana v chovech drlibeze, zejména

mladSich kategorii do stafi 20 tydn(.

Emisni koncentrace prachu z chovnych objektl a zafizeni zavisi zejména na
druhu krmiva, krmné a chovné technologii, druhu podestylky a doby jejiho ulozZeni
ve staji, druhu, kategorii a stafi chovanych zvifat a celkové zoohygienické urovni
chovu. Primérné koncentrace prachu v odpadnim vzduchu emitovaném z chovnych
objektt a zafizeni se pohybuji od 0,5 do 20 mg.m™. Vétsi prachové &astice, které
Casto slouzi jako nosi¢e mikroorganismU a pachovych latek maji po opusténi staji
tendenci rychle klesat na zem. DalSi Sifeni prachovych &astic je zavislé zvlasté na
klimatickych podminkach v rlznych obdobich roku. Pfimy vztah mezi koncentracemi
prachu uvnitf chovnych objekt a v otvorech vyducht byl pozorovan do vzdalenosti
3 m od stdji. Ve vétSich vzdalenostech jiz tento vztah nebyl prokazan. Napf. 10 m
od chovného objektu bylo naméfeno jiz pouhych 11 % z puavodni
koncentrace vyduchu. Za mezni hranici Sifeni prachu z objektll chovu zvifat za
béZnych klimatickych podminek se povazuje vzdalenost 200 m. Pokud se vsak
CasteCky prachu dostanou hned na vyduchu ze staji do poryvu silného vétru, mohou
pfenaset choroboplodné mikroorganismy, pachy, v pfipadé endotoxini mozna

i alergeny na mnohakilometrové vzdalenosti [16].

3.4 Provozné technologické pozadavky na ustajeni skotu

Potieba krmiv:

spotieba a davkovani udavaji, jaké metody a postupy budou pouzity pfi realizaci

krmeni. Zda bude pouzito zakladani, nebo transportéry apod.
Potieba vody:

Chov veSkerych plemen skotu je velice naroény na zasobovani vodou. Do
kategorie spotfeby vody v chovu skotu patfi napajeni, olista, dezinfekce, myti,
ochlazovani atd. PFi teplotach presahujicich 26°C se tato spotfeba mulze az

zdvojnasobit [6].

28



Potreba steliva:

Pokud se jedna o tzv. stelivovy chov skotu, pouziva se jako podestylka
predevsim slama z ozimych obilovin. Zoohygienické pozadavky na podestylku jsou
velmi pfisné. Material pouzity pro podestylku musi byt minimalné prasny,

nezaplisnény, suchy a neznecisténi jinymi télesy a latkami [6].
3.5 Zafizeni v chovu skotu
3.5.1 Vétrani

Jelikoz byva pfi chovu skotu vysoka koncentrace zvifat v urc€itém prostoru, je
tfeba zajistit, aby podminky ovzdusSi vyhovovaly podminkam Zivota zvifat. Pro
spravny vyvoj a rust potfebuji zvifata kromé jiného i spravnou teplotu a vihkost
ovzdu$i. V uzavienych prostorach se vzduch znehodnocuje dychanim, pocenim
a vypary z vykall. Pfi manipulaci s krmivy a pfi operacich spojenymi s chovem se
do ovzdusi dostava prach, dale se pfi téchto operaci diky pouziti motorovych strojl
dostavaji do ovzdusi vyfukové plyny. VSechny tyto aspekty vedou ke zhorSeni

zdravotniho stavu zvifat a tim ke zhorSeni jejich produktivity a kvality produktu.

K dosazZeni optimalnich podminek v chovu se vyuziva vétrani. AvSak aby
byly zajiStény vSechny aspekty optimalnich podminek, musi se vzduch upravovat
jeSté z hlediska teploty, Cistoty, vihkosti apod. Proces ochlazovani, vysouseni,
zvih€ovani, €isténi od prachu a vyfukovych plynli se nazyva klimatizaci. Klimatizace

udrzuje ve vnitfnich prostorach hodnoty v urcitych mezich.
Vétraci zafizeni:

— s pfirozenou vyménou vzduchu
— S nucenou vyménou vzduchu

— s kombinovanou vymeénou vzduchu
Pfirozené vétrani:

Pokud probiha pfirozené vétrani objektu, tak se vzduch neustale vyménuje
Stérbinami oken, dvefi, péry nebo kanaly, kominy, Sachtami, atd. Toto vétrani vznika
na rozdilu tlaku vnéjSiho a vnitiniho prostredi. Pfirozené vétrani je vSak velmi
nevyhodné, je nepravidelné a malo intenzivni a ve velkych objektech vznikaji tzv.
hlucha mista, do téch se proudici vzduch vibec nedostane. Pokud chce &lovék

docilit pfirozeného vétrani cilené, realizuje ho napfiklad otevienim oken, av8ak pfi
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tomto zpusobu nesmi dochazet k pravanu, protoze ten pulsobi negativhé na

ustajena zvirata.

Nucené vétrani:

Oproti pfirozenému vétrani ma mnohem vys3i u€innost. Tento fakt je potfeba
zejmeéna Vv letnim obdobi. U tohoto vétrani je moZnost pomérné presné regulace
vétrani, moznost upravy, proudéni a tlaku vzduchu. Nucené vétrani zajiStuji
nizkotlaké ventilatory, které ve vétracich kanalech vytvareji tlak zpusobujici
proudéni vzduchu. Ventilatory jsou vétSinou axialni a jsou umistény ve vétracich
skfinich ve zdi, Tyto skfiné maiji horni a dolni dvitka. Pfi vétrani v zimé se otevrou
dolni dvifka, aby se teplota ve stdji nesnizovala a v Iété naopak. Do vétraciho
systému je mozno zapojit vyménik tepla, ktery nasava vydychany vzduch z objektu

a ohfiva Cerstvy chladny vzduch, ktery proudi do objektu [6].
3.5.2 Vytapéni

U objektl, kde se neda dosahnout pozadované teploty, ani pfidanim
vyméniku tepla, se musi navrhnout vytapéci zafizeni, které je svymi parametry
vhodné pro ustajeny druh a kategorii zvifat. V objektech s turnusovym provozem
musi byt moznost vysadit topeni v kazdé sekci zvlast a také musi byt v téchto
objektech soustava zabezpelena proti zamrznuti. Pouzitd otopna zafizeni musi
splfiovat hygienické predpisy. Musi mit hladky povrch a musi zajistovat snadné
Cisténi. Vytapéni se uplatiiuje zejména pro mlada zvifata (kufata, telata, selata

apod.) a uskutec€riuje se pfimo nebo nepfimo.
Primé vytapéni:

Tepelna energie se ziskava zjiného druhu energie pfimo ve vytapéném
prostoru. Jedna se o tzv. lokalni vytapéni. Pracuje na principu spalovani hoflavych
latek. Spaluji se paliva v kamnech a pfitom vznikd nebezpelny oxid uhelnaty
a uhlicity, proto se v sou€asné dobé zacina vyuzivat elektrickych topnych systému.
Maji bezpelngjsi a CistéjSi provoz a jejich teplota se da lehce regulovat
a automatizovat. Do elektrickych topnych téles patfi infralampy, infrazafiCe,

elektrické kvoc¢ny, vyhfivaci desky apod.
NepfFimé vytapéni:

PFi tomto zpUsobu se uskutecriuje pfeména pfivadéné energie na teplo mimo
vyhfivany prostor. Vzniklé teplo se poté rozvadi pomoci teplonosného média do

vytapénych prostord. Tento zplUsob se pouziva zejména ve velkovyrobnich
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objektech, protoze umoziuje bezpeCnou a plynulou regulaci teploty ve velkych

prostorech z jednoho mista.
Podle druhu teplonosného média se tyto systémy déli:

— teplovzdusné vytapéni
» s centralnim rozvodem
» s jednotkovymi soupravami
» s gerstvym vzduchem
= cirkulaénim vzduchem
= smiSenym vzduchem
— vodni vytapéni
— parni vytapéni
= trubkové
= Clankové
= vyhfivaci podlahy
= konvektory [6].

3.5.3 Vodni hospodarstvi

V nékterych krajinach nelze ziskat podzemni vodu formou studni. Tam se
ziskava povrchova voda z pfrehrad, rybnik(, potoku apod. Dal$i moznosti je
vyuzivani vody z vodovodniho fadu, ale tato moznost je velmi nakladna, proto se
vyuziva kombinaci. Pitna voda z jakéhokoliv zdroje musi splfiovat normu CSN 75
7111 - Pitna voda. Musi byt kontrolovany bakteriologické, biologické, chemické
a fyzikalni ukazatele vody. PFi napajeni zvifat vodou se zhorSenou kvalitou je

potfeba tuto skuteCnost projednat s pfisluSnym organem hygienické sluzby.

Doprava teplé vody musi byt zajisténa do objektl, kde to vyzaduje
technologie ustajeni. Pfi pfipravé teplé vody se vzdy vyuziva pitna voda. lzolace
teplovodniho rozvodu se neprovadi, pokud se pFedpoklada, ze vnitfni teplota

neklesne pod 5°C, pfi niz8ich teplotach je tfeba rozvod vody zaizolovat [6].

3.5.4 Stajova kanalizace

Pod pojmem stajova kanalizace se rozumi vnitfni kanalizace, ktera odvadi
odpadni vody a zavadné latky z objektl a pfilehlych ploch az ke kanalizaéni pFipojce
nebo skladovacimu objektu. Stajova kanalizace je soustava trubnich svodd, odpadd,

kanalll a podobnych zafizeni, slouzicich k odvodu odpadnich vod, mocavky a kejdy
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z objektu. Nepatfi sem odklizeni chlévské mrvy pfi stelivovém zpusobu chovu. Pfi

tomto zplUsobu je podestylka vyklizovana mechanickymi lopatami nebo shrnovaci

[6].
3.5.5 Zafrizeni k uskladnéni senaze a silaze

Silazovanim a senazovanim se dociluje konzervace krmiva, to si zachova
vétSinu Zivin a biologickou hodnotu puvodni hmoty. Jedna se o proces biologické
konzervace Stavnatych krmiv probihajici za anaerobnich podminek. Hmota se
uklada do vhodnych prostorli a je konzervovana kyselinou mléc¢nou, ktera se pfi

procesu vytvari, nebo se mohou dale pfidavat konzervaéni pfipravky.
Silazni zlaby:

Silazni zlaby jsou v naSich podminkach nejrozsSifenéjsi prostory pro ulozeni
sildze. Jsou to betonové Zlaby nejCastéji zapusténé v zemi, ale mohou byt
i povrchové. Po naplnéni je hmota v nich pfikryta ¢ernou folii. Dle konstrukce jsou
bud prijezdné, nebo neprljezdné. Tyto stavby musi splfovat nékolik podminek,
pfedev§im musi byt nepropustné, aby nedochazelo k odplavovani stav, ty jsou

zachycovany v kanalech na dné Zlabu.

Vybirani zlabu je provadéno mechanicky a to frézovacimi vybiraci, nakladaci
s lopatou nebo drapakem nebo vyfezavaéem bloku s vertikalnim nebo horizontalnim

fezem [1].
Uskladnéni senaze:

K uskladnéni silaZze se pouzivd dvou metod. Prvnim nejjednodussim
a zakladnim zpusobem je baleni oschlé pice do valcovitych balik(l a nasledné do
félie. Ty pak zlstavaji na okraji luk, nebo jsou svezeny a uskladnény do stohu na
pozemku. Druhym zplsobem je uskladnéni ve vézovych skladech. Véze jsou
kruhového prafezu a usporadani je zavislé na zplsobu pInéni a vyprazdriovani. Pro

jejich plnéni se pouziva bud pneumaticky, nebo mechanicky dopravnik.

Véze jsou vyprazdnovany spodnimi vybirali (fetézové frézy), ty pracuji na principu

podhrabavani, nebo hornimi vybiraci (8nekové frézy).
Silazovani a senazovani pice do vaku:

V dnesni dobé se stale vice rozsifuje uskladhovani do vakul. Vtlacovaci stroje maji

plnici stdl, do nasypky je nakladatem hmota nasypana a dopravnik se Snekovici

32



plni hmotou vak (,nohavici), ktery je po naplnéni z obou stran vzduchoté&sné

uzavfen [6].
3.5.6 Uskladnéni sena a slamy

Pod pojmem seno jsou vSechny tenkostébelné picniny, suSené na pokosu

a dosousSené ve skladu. Termin slama oznacuje vymlacené stonky a stébla obilnin.
Lisované baliky:

V dnesni dobé se ve velkych provozech skladuje sldama a seno pouze
v lisovanych balicich, pfedevsSim kvuli uspofe mista. Tyto baliky jsou uskladnény
bud v halovych prostorach, pod pfistfesky s jednoduchou konstrukci nebo jsou

naskladany do stohd volné bud na pozemku u provozu, na poli ¢i louce.

Halové seniky:

Dal§im zplsobem, ktery se muze jesté vyskytnout, je skladovani v halovych
senicich. Jsou vétSinou obdélnikového pldorysu a maji pfisné pozarni predpisy.
Seno zde muze byt pfi uskladnéni dale dosouseno axialnimi a radialnimi ventilatory.
Seno se navazi samosbéracimi vozy a zaklada se pomoci drapaku, mobilniho
stohare, nebo pneumatickych a mechanickych dopravnikl. Stejnym zplisobem jsou

seniky i vyprazdnovany.
Vézové seniky:

Vézové seniky jsou stavby kruhového prifezu. PInéni probiha shora
pneumatickym dopravnikem, jehoZ koncovka je oto¢na a plni tak v&z rovhomérné.
Ve spodni ¢asti je namontovan dosouseci ventilator, ktery stfedovou Sachtou vhani
vzduch do vrstev sena. Vyprazdnovani zajiStuje zafizeni s paprskovymi koly, jehoz
ram rotuje kolem stfedové osy a odfrézovava vrstvy pice. Ta je poté shozena do

stfedové Sachty a dopravena pryc€ [6].

3.5.7 Zarizeni k zakladani objemnych krmiv

Stacionarni krmna zarizeni:

Tyto krmna zafizeni jsou stale vice nahrazovana mobilnimi krmnymi
prostfedky. Jsou pevné nainstalovana ve staji pro jednu az dvé fady zvifat. Tato
zafizeni navazuji bud na stacionarni linku vyprazdiovani, nebo na mobilni zafizeni

dopravy krmiv. Podle provedeni se rozdéluji na:
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— Zlabové dopravniky
=  pasové
» hrabiCkové

= vanickové

— nezlabové
= pasové
*  pojizdné
= 3Snekové

— elektrické krmné vozy
= pro individualni davkovani
* pojizdny davkovacé

= automatické krmné boxy

Mobilni krmna zarizeni:

Do této skupiny patfi krmné vozy a michaci krmné vozy. Krmné vozy slouzi
pouze k prepravé krmné hmoty od skladovacich prostor do staji, tam pfi jizdé
zakladaji hmotu do krmnych Zlabl. Lze je pouzit i pfi zakladani pice pfi sklizni. Na
dné prostoru je hrabicovy dopravnik, ktery posunuje hmotu k odebiracim bubnim

a ty dale na pfi¢ny dopravnik.

Tyto vozy dopravuji hmoty od skladovacich prostor do stdji a pfitom vytvafi
homogenni smés krmiv a tu zakladaji do krmnych Zlabl. Moderni michaci vozy maji
zabudovanou tenzometrickou vahu pro vazeni pfesnych podili smési. V prostoru
vozu je horizontalné nebo vertikalné uloZzena jedna nebo dvé Sroubovice, které
michaji jednotlivé komponenty, anebo je zde pouzito padlové michadlo. Michaci
krmny viz musi byt schopny pracovat i s nenafezanym materialem, jako je seno

a sldama. Mohou mit vykladani bud’ na jednu stranu, na obé& nebo pod sebe.

Nevyhodou krmnych vozu je, Ze velice nepfiznivé naruSuji mikroklima staje
[1].
3.5.8 Odstranovani chlévské mrvy

K odklizeni chlévské mrvy ze staje se pouziva mechanickych prostfedkl. Rozdéluji

Sé na:

— stacionarni

=  0obézZné shrnovade
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= vratné shrnovace

= mechanické lopaty

— mobilni
= pficné
= Sipové

Obézny shrnova¢ je hrabi¢kovy dopravnik jednofetézovy s hrabicemi.
Pohybuje se za stojici fadou v tzv. kalisti. Mrva se do kalis§té musi nahrnout ru¢né,

obézny shrnovac odklizi mrvu pouze z kalidté do tzv. propadlisté.

Vratny shrnova¢ se pouziva zejména u stdji s lichym pocétem stani, nebo

muze byt pouzit jako spojovaci dopravnik u linky s vrstvicem mrvy.

Mechanické lopaty jsou zafizeni tazena lanem nebo fetézem. Jsou
provedena tak, ze jednim smérem mrvu hrnou a druhym smérem jsou zvednuta

nebo postavena tak, ze mrvu nehrnou.

Mobilni prostfedky se pouziva predevS§im ve stajich s volnym ustajenim.
Vyklizi se s nimi pevné rovné plochy a hluboka podestylka. Do této skupiny patfi
hlavné malotraktory a traktory s radlici. Jejich vyhodou je pohyblivost a moznost
pouziti jednoho prostfedku ve vice stajich. Nevyhodou je, Ze negativné narusuji

mikroklima staje [1].
3.5.9 Odstranovani kejdy

V tomto pfipadé se jedna o bezstelivové staje, kde je produkovana smés
tuhych a kapalnych vykall. Konzistence je kaSovita, fidka a zavisi na kategorii

zvifat, krmivu a na pouzitém technologickém zafizeni.
Kejda se mlze odstrafiovat nékolika zplUsoby:

— mechanicky

— hydromechanicky
= jimkové kanaly
= pferonové kanaly
= cirkulaéni kanaly

— hydraulicky [1].
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4 Metodika
4.1 Cil prace

Cilem prace bylo méfenim zjistit hmotnosti koncentraci &astic polétavého
prachu PM,o, ktery vznika pfi chovu hovéziho dobytka. Méfeni probihalo ve dvou
zvolenych objektech. Jeden chov uziva bezstelivové ustajeni a druhy podestylku ve
formé slamy. Méfeni probihalo pfi béznych dennich Cinnostech, které v objektech

probihaji. U téchto innosti byl vysoky pfedpoklad vzniku polétavého prachu.

Cilem méfeni bylo ziskani objektivnich hodnot, které vznikaji pohybem stroj(
v objektu, pohybem zvifat a dalSich operaci, které v objektu probihaji. Nejvétsi podil
na vzniku polétavého prachu maji stroje, které se v objektu pohybuji. V objektu
s podestylkou je nejvétSsim zdrojem polétavého prachu slama, ze které se tyto

Castice pfi manipulaci uvolfuiji.
4.2 Metodicky postup

1. Zpracovani reSerSe z oblasti znecisténi ovzdusi, prachovych Castic
a chovu

Specifikace zasad pro méreni prachovych ¢astic

Vybér objektl, konkrétnich mist a Casu méfeni

Provadéni méfeni hmotnostni koncentrace polétavého prachu

Shrnuti naméfrenych hodnot

o g > w N

Vyhodnoceni zjiSténych informaci
4.3 Méreni

Pro méfeni musel byt splnén pfedpoklad, Ze vzniknou vhodné podminky pro
vznaseni prachovych ¢astic, tzn., ze ¢astice budou suché a budou se moci pfenaset
ovzdusim, vlihkost prostfedi nebude ovlivnéna, napf. mlhou a Ze nebudou unaseny
rychle pry¢ vétrem. Jelikoz se jednalo o téméf uzaviené objekty, byly podminky pro

méreni vyhovujici.
4.4 Zdroje prasnosti ve stajich

- pradna podestylka
- suché krmivo

- zpusob podestylani
- zlomky srsti zvifat

- pefi (u drlibeze)

- UKlid
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- vapenny prach (desinfekce)

4.5 Postupy pro omezeni prasnosti ve stajich

- nepouzivat a nemichat ve staji prasna krmiva — mozno
nahradit granulemi nebo kasovitymi smésmi

- nepouzivat silné prasné podestylky

- nevifit prach usazeny na stavebni konstrukci (napf.
ventilatory)

- navrhnout vhodné technologie a procesy dopravy
a davkovani krmeni

- pravidelné odstranovat usazeny prach

- zvolit vhodnou technologii a postup odstrafiovani
podestylky

- v€as odstranit podestylku

- pravidelné Cistit zvifata (nejlépe venku)

- navrhnout optimalni vétraci zafizeni ve staji

- zvlh&ovat mikroklima staje

- navrhnout cirkulaci vzduchu s filtraci
4.6 Metody stanoveni prasnosti ve stajich
4.6.1 Metody vahové
Stanovuji mnozZstvi prachu nejéasté&ji v mgm>.
Sedimentace prachu

Tato metoda se provadi jako dlouhodoby odbér, pfi kterém se sleduje prasny
spad po dobu 30 dni. Kodbéru se pouziva sklenénych valcd o vySce 30 cm
apriméru 20 cm. Jsou umistény na pracovisté tak, aby mohli byt nahodné
znecistovany. Do lahvi se da 100 ml destilované vody, aby se jiZ usazeny prach
nemohl zvifit. Poté se obsah odlije do pfedem zvazené misky a vysusi se pfi teploté

105 °C. Po zvazZeni misky s prachem se stanovi celkové mnozZstvi prachu v mg.

Metody filtraéni

Metoda vatovych filtr — pro tyto filtry se prosaje urcity objem vzduchu
a rozdil hmotnosti filtru pfed a po prosati vzduchu vypocditame hmotnost prachu

v daném objemu vzduchu.
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Metoda rozpustnych filtrll — po prosati vzduchu se filtr rozpusti, odpafi a méfi

se pfimo hmotnost prachu (dusi¢nan draselny, sacharéza).

Metoda tékavych filtr — po prosati vzduchu se filtr odsaje a zvazi se prach

(antracen, naftalin).

Metoda membranovych filtri — provadi se pomoci bézného sani (vysavac)
a sond, do kterych se vkladaiji filtry. Mnozstvi prosatého vzduchu se pfi tom méfi
prutokoméry. Mnozstvi prachu se vypocte jako rozdil hmotnosti filtru po a pred

odbérem znamého mnozstvi vzduchu [16].

4.6.2 Pristroje
- konimetr
- Dust TRAK [16].

4.7 Pristroj pouzity pro méreni prachovych ¢astic

Pro vlastni méfeni prachovych &astic byl pouzit pfistroj Dust TRAK Il 8530
viz. Obrazek 2. Timto pfistrojem je moznost méfit prachové Castice PM,g, PM 2,5,
a PM; diky vyménitelnym impaktorim. Podstatou metody méfeni prachovych astic
je prosavani okolniho vzduchu zafizenim s filtrem, v némz se uréita velikostni frakce
zachyti. Vstupnim zafizenim je impaktor, ktery zachycuje odlu¢ované frakce prachu.
Pfed méfenim by mél byt pfistroj plné nabity, nebo by méla byt b&hem méfeni
zajisténa moznost pfipojeni do elektrické sité. Rozsah méfeni daného pfistroje je
0,001 — 150 mg.-m~.
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. SHONICI2 D301 AN

Obrazek 2 - Dust TRAK 8530

Postup méreni pristrojem:
Pfed vlastnim méfenim je nutné pfistroj kalibrovat.

- na pristroj se pfipoji nulovaci filtr

- stiskne se tla¢itko Zero Cal

- poté tlacitko START

- na pfristroji zacne odpocitavani 60 vtefin pro nulovani

- po uplynuti limitu pfistroj ukaze Zero Cal Complete,
tzn., Ze je pfistroj vynulovany a pfipraveny k méfeni

- sunda se nulovaci filtr
Méreni:

- pro méfeni je mozno nastavit ¢asovy interval méfeni,
ktery se automaticky ukonéi, nebo ho ukongit ru¢né
tlacitkem STOP

- nasadi se impaktor s pozadovanou frakci

- poté se méfeni spusti zelenym tlacitkem START
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- pfistroj ukazuje hodnoty prachovych &astic v mg.m™
a v levém dolnim rohu bézi ¢as méfeni

- po ukon&eni méfeni jsou data uloZena do paméti,
kterou je mozno vyvolat tlaCitkem DATA, zde jsou
ulozeny primérné hodnoty méfeni, maximalni
a minimalni hodnoty, které byly naméfeny, viz.
Obrazek 3

- pro vypnuti a zapnuti pfistroje slouzi tla¢itko, umisténé
v horni ¢asti pfistroje uprostfed

- pred kazdym jednotlivym méfenim je vhodné pfistroj
kalibrovat, aby nedochazelo Kk ovliviiovani dat
pfedchozim méfenim, ja jsem tak ucinil pfed kazdym

mérenim

AEROSOL MONI? *
8

B 52% 02/10/2016 10:11 AM

MANUAL_005 02/10/2016 10:08 AM

MANUAL 004 02/10/2016 10:05 AM

MANUAL 003 02/10/2016 09:52 AM
02/10/2016 09:46 AM
02/10/2016 09:27 AM 5]

MANUAL_005
AVG: 0.099 MIN: 0.004 "Save Al

TWA: 0.000 MAX: 0.468  Egigie™

# Data Pts: 155 ‘ —
'elete All

Obrazek 3 - Pamét s hodnotami

4.8 Obdobi méreni

Pro toto méfeni bylo nejvhodnéjSi obdobi v zimnich mésicich, v mém
pfipadé se jednalo o mésic unor a to z toho dlivodu, Ze jsou objekty se zvifaty témer

uzavieny a nehrozi kontaminace vnitiniho ovzduSi prachem z venku, narudeni
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ovzdu$i vétrem a napf. mlhou. Zadna zoperaci nebyla uméle vyvolana, $lo

0 kazdodenni operace.

4.9 Prvni misto méreni

Pro své prvni méfeni jsem si vybral podnik chovu dobytka v obci Radimovice
u Zelée (vyznadeno na obrazku 4). Tento podnik se nezabyva pouze Zivogi§nou
vyrobou, ale i rostlinnou, kterou vyuziva pifedevsim jako zdroje pro svoji zivocisnou
vyrobu. Je to blizko mého bydlisté a v prvnim roéniku jsem zde vykonaval praxi.
Tento podnik byl zaloZzen v roce 1992. Objekt chovu a zarovern méreni je na obrazku
5. Je zde chovano plemeno Holstynsky skot (H100, mlécny) a stado se sklada z 52
kusu. Ustajeni skotu je volné s podestylkou. Telata jsou odchovavana oddélené od
stada a to ve venkovnim prostfedi. Ke krmeni se zde pouziva silaz, senaz, mackané
obili a fepkovy 3&rot. Tato krmiva jsou ve formé vlhkych smési, takze nejsou
vyznamnym zdrojem polétaveho prachu. Objekt je vybaven &tyifmi ventilatory, které
jsou po dobu zimniho obdobi mimo provoz, takZe pfi méfeni nedochazelo
k ovliviiovani proudicim vzduchem. Produkce mléka v tomto chovu je 450 tis. litr( za
rok. Kazdodenni operace, které zde pravidelné probihaji a pfi kterych bylo
provedeno mérfeni, jsou: dojeni, krmeni, odklizeni podestylky, podestylani. K objektu
chovu patfi i rybinova dojirna. Plidorysna plocha objektu je 570 m? a podnik

hospodafi celkem na 170 hektarech.

| & b
. Muzeum cokolady .
#nic N robani 2 Tabor
03} 0
Drazicky
3]
Slapy =7 7=
131 l - = Sezimovo Usti
Radimovice
Libgjice uZelce
4,
s, 5
Lom m
ZhoruTabora Go gle
Plana nad

Nov{

u Ch

Obrazek 4 - Radimovice u Zel&e [29].
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Obrazek 5 - Objekt chovu

Obrazek 6 - Schéma objektu a mista méfeni, 1 — krmna chodba, 2 — chodba pro

nastylani, 3 — ustajeni dobytka, modra 1, 2 — mista méfeni
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4.9.1 Vykonavané c¢innosti a stroje

- dojeni: rybinova dojirna pro 6 ks dobytka (2x denné)

- vyklizeni podestylky: traktor Zetor 5245
s mechanickou lopatou

- nastylani: ruéné

- krmeni: Zetor 7745+krmny michaci viz Frasto Storm
90 (viz obrazek 7)

Obrazek? - Krmna souprava

49.2 Méreni

Mé&reni v prvnim kraviné bylo uskuteénéno dne 10. 2. 2016 a to v asech: od
8:00 krmeni, 15:00 dojeni a dne 11. 2. 2016 v Case: 6:00 odklizeni podestylky
a nasledné nastylani. Méfeni mélo délku 10 minut, protoze délka znecisténi ovzdusi
nepfesahla pfi pracovnich operacich 5 minut, proto bylo zvolenych 10 minut
dostacujicich. Po pfijezdu do objektu jsem si nejdfive cely objekt prosel, abych zvolil
vhodna mista pro méfeni. Méfeni probihalo na dvou mistech, jak v objektu chovu,

tak v objektu dojirny a byly zvolena tak, aby bylo mozno posoudit naméfené hodnoty
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z pracovnich ¢innosti jak z bezprostfedni vzdalenosti od zdroje znecisténi, tak
z nejvzdalenéjSiho mista od zdroje. Z prvniho méficiho mista v objektu byla
vzdalenost ke krmné chodbé, kudy projizdéla krmna souprava 12 m, k chodbé& na
odklizeni podestylky 5 m a pfi rozhozu slamy bylo méfeno z témér bezprostiedni
vzdalenosti. Z druhého mista byly tyto skuteCnosti opacné, tzn., Ze méfeni pfi
prijezdu krmné soupravy probihalo v krmné chodbé z bezprostfedni vzdalenosti,
odklizeni podestylky 7 m a podestylani rovnéz z bezprostfedni vzdalenosti. Chodba
na odklizeni podestylky byla umisténa zhruba uprostied objektu a ustajenych zvifat,
takze jsem nemohl méfit z bezprostfedni vzdalenosti, tudiz byly tyto vzdalenosti

skoro stejné, ale méfici mista byla na opacnych stranach objektu.

4.10 Druhé misto méreni

Pro druhé méfeni jsem si vybral podnik zamé&feny na chov hovéziho dobytka
v obci Lom (viz Obrazek 8) nedaleko Radimovic u Zelée (cca. 3 km). Tento podnik je
vétsi nez prvni. Chované plemeno skotu je shodné, Holstyn (H100, mléény). Tento
chov skyta 200 kuslU dobytka. Krmeni je zde podavano ve formé smési silaze,
senaze, slamy a Srotd. VSechny tyto smési jsou vihké, takze nepredstavuiji
vyznamny zdroj polétavého prachu. Produkce mléka v tomto chovu je 1 800 tis. litrd
za rok. Ustajeni skotu je volné s roStovou podlahou bez podestylky. Celkovy objekt
je rozdélen do &tyf sekci.Na rozdil od prvniho kravina, ktery byl cely zdény, je tento
proveden formou Zzelezobetonové konstrukce se sténami FeSenymi pomoci rolet
(Obrazek 9). Soucasti objektl kravina je i rybinova dojirna, schéma uvedeno na
Obrazku 10. Bohuzel v tomto podniku jsem se nesetkal s tak pfivétivym jednanim
jako v podniku v Radimovicich, takze jsem se nedozvédél pfiliS podrobnosti
a nemohl se plné rozhlédnout po objektech a okoli. Podle stroju, které zde byly
uskladnény, pfedpokladam, ze se zabyvaiji i rostlinnou vyrobou, zejména kukufice
na silaz, protoze jsem zde vidél velké silazni Zlaby. Také je zde provozovana
bioplynova stanice. Dale mi nebylo sdéleno, na kolika hektarech celkem podnik
hospodafi ani jak veliké jsou jednotlivé sekce ustajeni dobytka. Nicméné po mém
odhadu (odkrokovani) jsem zjistil, Zze jedna sekce ustajeni ma rozméry zhruba
60x20 m, tzn. 1200 m? jedna sekce.
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Radimovice

; ) Zeld®
Libejice u-Zelde

? Lom
Lom 68

Obrazek 8 - Lom[30].

Obrazek 9 - Kravin Lom
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Obrazek 10 - Schéma objektu a mista méfeni, 1 — ustajeny dobytek, 2 — krmna

chodba, 3 — dojirna, modra 1, 2 — stanovisté méreni

4.10.1 Vykonavané ¢innosti a stroje

- krmeni: Zetor 8145 turbo+michaci krmny viz BvL V-
Mix plus (viz obrazek 11)

- dojeni: rybinova dojirna pro 10 ks
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Obrazek 11 - Krmna souprava

4.10.2 Méreni

Méfeni v druhém kraviné probéhlo dne 11. 2. 2016 a to v ¢asech: od 7:00
krmeni a od 8:00 dojeni. Kazdé méfeni trvalo 10 minut. JelikoZ znecisténi ovzdusi
po projeti krmné soupravy nemélo dlouhého trvani a v dojirné bylo znecisténi témér
konstantni, byl tento as méfeni dostacujici. Po pfijezdu mi bylo umoznéno si rychle
projit hlavni €asti kravina, abych si mohl ur€it mista méfeni. Cely objekt kravina je
rozdélen do Ctyf sekci. Méfeni mi bylo umoznéno pouze ve dvou sekcich, protozZe
jedna sekce je zatim nedostavéna a dalSi sekce byla z divodu dojeni prazdna
a pohyboval se tam volné dobytek vracejici se z dojirny. Ve stajovych prostorach
jsem mohl méfit pouze vkrmné chodbé, tudiz v bezprostfedni blizkosti od
projizdéjici krmné soupravy. V dojirné jsem provedl taktéz dvé méreni, ale kvuli

rozméram dojirny nebyly jednotlivé vzdalenosti méreni pfilis rozdilné.
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4.11 Naméiené hodnoty

Tabulka 2 - Naméfené hodnoty, Radimovice, stanovisté 1

min. max. @ koncentrace
@ koncentrace ,
. koncentrace koncentrace prachovych
. . prachovych . . ot
rezim cinnosti castic prachovych prachovych Castic
(mg:m?) c":élstic3 c“:a’astic3 mimo ob%ekt
(mg-m™) (mg-m™) (mg-m™)
klid 0,013 0,007 0,024 0,013
krmeni 0,132 0,021 0,398 0,013
nastylani 0,245 0,023 2,52 0,010
odklizent 0,022 0,003 0,098 0,010
podestylky
dojeni 0,006 0,000 0,055 0,017
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Tabulka 3 - Naméfené hodnoty, Radimovice, stanovisté 2

min. max. @ koncentrace
@ koncentrace .
. koncentrace koncentrace prachovych
T . prachovych . . o
rezim Cinnosti castic prachovych prachovych Castic
(mg-m*) éé\stic3 <":élstic3 mimo ob;ekt
(mg-m™~) (mg-m™) (mg-m™)
klid 0,012 0,008 0,066 0,012
krmeni 0,249 0,004 1,235 0,010
nastylani 0,189 0,017 1,52 0,010
odklizent 0,046 0,007 0,139 0,012
podestylky
dojeni 0,008 0,000 0,057 0,013
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Tabulka 4 - Naméfené hodnoty, Lom, stanovisté 1

min. max. @ koncentrace
@ koncentrace .
. koncentrace koncentrace prachovych
S . prachovych . . o
rezim Cinnosti castic prachovych prachovych Castic
(mg-m*) éé\stic3 <":élstic3 mimo ob;ekt
(mg-m™) (mg-m™) (mg-m™)
klid 0,017 0,001 0,066 0,009
krmeni 0,153 0,027 0,202 0,013
dojeni 0,017 0,001 0,103 0,019

Tabulka 5 - Naméfené hodnoty, Lom, stanovisté 2

min. max. @ koncentrace
@ koncentrace .
. koncentrace koncentrace prachovych
S . prachovych . . o
rezim ¢innosti Eastic prachovych prachovych Castic
(mg-m™) (“:énstic3 c":é1stic:3 mimo ob%ekt
(mg-m™) (mg-m™) (mg-m™)
klid 0,012 0,006 0,073 0,012
krmeni 0,249 0,004 1,235 0,010
dojeni 0,021 0,002 0,059 0,012
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5 Diskuze

Ze vSech naméfenych hodnot je patrné, ze se koncentrace prachovych
Castic v ovzdu$i zvySuje pfFi prijezdu stroji staji a pfi operacich spojenych
s manipulaci s podestylkou. Dale také zavisi znecisténi ovzdusi prachovymi
Casticemi na délce trvani operaci. Z obrazklli 5 a 9 je vidét, Ze jde o objekty
rekonstruované a udrzované, takze se da predpokladat, ze zde neni mnoho

vyznamnych zdroju prachu.

Z tabulky 2 je jiz na prvni pohled patrné, ze nejvysSi podil na polétavém
prachu v ovzdu$i ma nastylani. | kdyz se tato operace provadi ruéné, musi se slama
rozhodit, aby byla rozprostfena rovnomérné, a pfitom se do ovzduSi uvolfuji
je mnohem Setrné&jsi, nez kdyby bylo pouzito rozdruzovacu balikd. Za pouziti téchto
strojli by dochazelo ke zvySenému uvolfovani prachovych ¢astic a k nadmérnému
vifeni vnitiniho ovzdu$i staje. DalSim zdrojem znecisténi by v tomto pfipadé mohl
byt i tazny prostfedek (traktor), ktery by také zplsoboval vifeni a uvolfiovani prachu

usazeného bud na zemi, nebo na konstrukci objektu.

DalSim zajimavym faktem z tabulky 2 je, ze i kdyz jsou zde dvé operace, pfi
kterych je pouzit traktor, jsou naméfené hodnoty odliSné. To muze byt zplsobeno
tim, Ze pfi krmeni je pouzit vykonnéjsi traktor, ktery pfi ukladani krmiva do Zlabu
musi mit vétdi otacky motoru a tim zvySuje vifeni a dale rotaCnimi ¢astmi krmného
vozu. Pfi tomto vifeni se uvoliuji prachové d&astice usazené na vnitfnich
konstrukcich objektu. Jelikoz veSkeré podavané krmivo je vlhké, je jako zdroj
prachovych &astic nevyznamné. Pfi druhé operaci, kterou je vyklizeni podestylky je
pouzity jednak slabsi traktor a také se v objektu nezdrzi po tak dlouhou dobu. Pouze

mechanickou lopatou vytla€i mokrou podestylku, ktera neni nijak vifena.

Co se tyka dojirny, zde neni zadny zdroj polétavého prachu. Je zde z tohoto
hlediska témér bezprasné prostfedi. Jedinym zdrojem muze byt srst z dojenych
zvirat, ale dle hodnot je patrné, Ze je zde prostiedi znecisténo prachovymi Casticemi
jeSté méné, nez vnitfni prostfedi staje v klidu a dokonce i nez venku. V mistnosti
dojirny pfistroj po vétSinu ¢asu méfeni ukazoval nulovou koncentraci, coz s vysokou

pravdépodobnosti zplsobovala zvifata filtraénim u¢inkem svého dychaciho Ustroji.

Z hodnot v tabulce 3 Ize vyCist, Ze nékteré hodnoty zlstaly témér stejné
a nékteré se zménily. Zejména hodnoty namérené pfi prijezdu krmné soupravy se

zmeénily (zvySily) a hodnoty pfi nastylani o néco klesly. Tyto rozdily jsou zpUsobeny
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tim, Ze jsem stal na druhém stanovisti a vzdalenosti od zdroju znecisténi se zménily.
Hodnoty se zménily se proto, ze ve vnitfnim prostfedi nevznikal zadny proud
vzduchu (privan) a prachové Castice z Casti sedimentovaly, napf. na povrchu

konstrukce, nez byly odneseny k méficimu pfistroji.

V tabulkach 4 a 5 jsou shrnuty hodnoty z chovu z Lomu. V téchto tabulkach
odpadly hodnoty z nastylani a odklizeni podestylky diky bezstelivovému ustajeni.
Pro objekt je to odlehCeni, protoze tim odpadly dva zdroje mozného znecisténi
ovzduSi prachovymi Casticemi. Sekce, ve kterych bylo méfeni provedeno, byly
naprosto totozné se stejnym poctem dobytka a se stejnou krmnou sestavou.
Prachova koncentrace v klidném prostfedi byla velmi podobna, avSak v druhé sekci
byla naméfena vy38Si koncentrace. Tento fakt pfikladam skute€nosti, Ze obsluha
v prvni sekci nezaviela za soupravou vjezd a vznikl zde slaby pravan, naopak ve

druhé sekci byl za soupravou vjezd uzavien a poté probéhlo krmeni.

Pfi porovnani obou chovl mezi sebou, Ize konstatovat, Ze se nékteré
hodnoty lidi. Napfiklad u koncentrace prachovych ¢&astic v klidném prostfedi.
Hodnoty z obou chovl byly témér totozné. Tzn., ze bez probihajicich pracovnich
¢innosti nema na koncentraci prachovych Castic v ovzdusi podestylka zadny vliv.
I hodnoty naméfené pfi krmeni se v obou pfipadech velice shodovaly. Tento fakt byl

oCekavan, protoze v obou chovech je krmeno vihkym krmivem.

Zajimavy je v3ak fakt, Ze se lidily hodnoty naméfené v dojirnach. Tento rozdil
neni nijak velky, ale pfece jen nepatrny zde byl. Dle mého nazoru je to zptusobeno
tim, Zze vchovu v Radimovicich je dojirna zcela oddélena od chovu a je to
samostatna mistnost, tim padem nedochazi ke znecistovani ze staje. V chovu
v Lomu maji v8ak dojirnu feSenu trochu jinym zplsobem. Dojirna je soucasti
velkého prostoru, kde jsou ustdjena telata a je oddélena pouze sténou z plexiskla,
ve které je nékolik vchodl, oken a otvoru a tim dochazi ke kontaminaci prachem
z prostoru ustajeni telat. Dale jsou v mistnosti dojirny umistény dva ventilatory
s topenim, které béhem méfeni bézely a zplsobovaly vifeni usazeného prachu

z konstrukce, podlahy a z jich samotnych.
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6 Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo méfeni zmé&feni hmotnostni koncentrace
Castic PMy, polétaveho prachu ve vybranych chovech hovéziho dobytka. Operace,
pfi kterych jsem provadél méfeni, nebyly vyvolané uméle, ale byly to kazdodenni
operace spojené s danym chovem. U vSech téchto operaci byl pfedpoklad, Ze dojde
k Sifeni prachovych ¢astic vzduchem. Mé&feni bylo provadéno pfistrojem Dust Trak
8530 s impaktorem o velikosti 10.

Z naméfenych hodnot bylo Zzjisténo, Ze se tyto hodnoty nepohybuji ve
vysokych hodnotach. Prachova koncentrace byla vysSi pfi prijezdu traktoru. Tento
fakt je zpusoben tim, Zze se pfi prUjezdu vifi prach usazeny na konstrukci budovy
a podlaze. V chovu v Radimovicich u Zel&e byla naméfena nejvyssi koncentrace pfi
nastylani slamou. Pfi rozhozu jsou ze slamy uvolfiovany drobné &astice, které se Sifi
vzduchem v prostoru a usazuji se na konstrukcich. Avsak je faktem, Ze nastylani
slamou nijak vyrazné nesnizuje kvalitu vnitfniho ovzdu$i a je pfinosem pro welfare
ustajenych zvirat. OSetfovatel, ktery se v téchto prostorach pohybuje, neni nijak
zvlast ohrozeny, co se tyCe jeho zdravi, ani pfi provadénych operacich nebyly
namérfeny takové hodnoty, které by ohroZovaly zdravi ¢lovéka nebo zvifat, protoze
nejsou dlouhodobé vystavovana vysoké koncentraci prachovych cCastic. VysSi
znecCisténi mize nastat zejména v letnich mésicich, kdy je objekt chovu otevien
a jsou spusténé ventilatory. Tim mize dochazet k vifeni usazeného prachu a ke

znecistovani vnitfniho ovzdusi prachovymi ¢asticemi z venkovniho ovzdusi.

Ani vjednom zvybranych chovl se méfenim a sniZzovanim vzniku
prachovych ¢astic nijak zvlast nezabyvaji a nepodnikaji Zzadna opatfeni. Ani
v jednom zchovl neni potieba opatfeni podnikat, coz vyplyva z naméfenych
hodnot. Osobné bych doporuCoval zméfeni koncentrace prachovych ¢astic
v pfipadé, kdyZ by se ménil néjaky postup nebo technologie v provozu. Ale jelikoz

oba provozy maji svlj zavedeny fad operaci a postupu, je to malo pravdépodobné.
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