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Kontaminace piskovist’ Skrkavkami rodu Toxocara

v oblasti Praha — Bohnice, Troja

Souhrn

Skrkavky rodu Toxocara zpusobuji onemocnéni zvané toxokaréza. Toxokardza patii
mezi celosvétoveé rozsifené parazitarni infekce. Puvodci tohoto onemocnéni jsou Toxocara
canis, jehoz definitivnim hostitelem jsou psoviti a Toxocara cati, jehoz definitivnim
hostitelem jsou kockovité Selmy. Rod Toxocara vyvoj dokon¢i ve svém definitivnim hostiteli.
Definitivni hostitel denné vylouci zhruba 200 000 vaji¢ek spole¢né s exkrementy do vnéjsiho
prostiedi, timto se prostiedi stavd rezervoarem mnoha infekci. Rod Toxocara ma velké
mnozstvi paratenickych hostitelti, mize se jim stat prakticky kdokoli. Clovék se nejéastéji
nakazi konzumaci infekéniho vajicka - nedostateCnou osobni hygienou, konzumaci
nedostate¢né tepelné upraveného masa z paratenického hostitele ¢i nedokonale oc€isténou
zeleninou a ovocem. Déti, osoby mentalné postiZzené a senilni ob¢ané patii do skupiny nejvice

ohroZenych osob, u nichZ je potfeba dbat na zvySenou osobni hygienu.

Larvy v paratenickém hostiteli migruji zejména do jater, plic, nervové tkané a svalt.
Zavaznost onemocnéni se odviji od poctu larev, jejich umisténi a na imunité infikovaného
lidského hostitele. VéEtSina autori uznava tyto 3 formy, jimiZ jsou viscerdlni larva migrans
(VLM), a oc¢ni larva migrans (OLM) a skryta toxokardzy (CT). VétSina infekci, zejména

u dospélych ale zistava asymptomaticka.

Zakladnim pilifem ochrany je dislednd prevence. Spocivd ve spravné hygiené,
kontrole déti pti hrani si na détskych htistich a piskovistich. U vefejnych prostor by méla byt
zajiSténa alespoil minimalni preventivni opatieni, naptiklad oploceni détskych hfist,
zakryvani piskovist’ vinylovymi deskami a pravidelné kontroly piskovist' na vyskyt helmintd.
Majitelé psti by sami méli odstranovat exkrementy po svych mazliccich, aby se co nejvice
zamezilo dal§im kontaminacim vnéjSiho prostiedi. Zaroven je dilezité pravidelné provadét

dehelmintaci u domacich mazli¢ku.



Vysledky této diplomové prace prokazaly kontaminaci piskovist rodem Toxocara
v méstskych ¢astech Prahy — Bohnice, Troja, ve vysi 52,4 %. Vyssi pocet kontaminovanych
piskovist’ byl zaznamenan v oblasti Praha — Bohnice. Praha — Bohnice tedy méla pomérové
zastoupeni ve vysi 28,6 % a oblast Praha — Troja 23,8 %. 5 z celkem 11 kontaminovanych

piskovist’ bylo oplocenych. Kryto nebylo ani jedno piskoviste.

Klicova slova: Toxocara cati, Toxocara canis, toxokaroza, pes, kocka, piskoviste.



Sandpits contamination of Toxocara ascarids in region

Praha — Bohnice, Troja

Summary

Ascaridoid nematodes of genus Toxocara cause illness named toxocaiasis.
Toxocariasis is one of parasitic infections which are spreaded all over the world. Causers
of this illness are Toxocara canis which have as final host canis and Toxocara cati which
have as final host felines. Genus of Toxocara finishes its evolution in its definitive host. The
definitive host produces about 200 000 eggs in its excrements a day. So this external
environment becomes tank of many infections. There are many paratenic hosts of genus
Toxocara and almost anyone could become this host. Human is in most of situations infected
by eating infective egg - insufficient personal hygiene, eating insufficiently termal modified
meat of paratenic host or imperfectly washed vegetable and fruits. Children, people with
mental handicap and senil inhabitants belong to the group of the highest endangered people

who have to také care of their personal hygiene.

Larvaes in paratenic host move especially to the liver, lungs, nerv tissue and muscles.
Relevency of the illness depends on number of larvaes, their emplacement and on imunity of
infected human host. Most of authors admits these 3 forms: visceral larvae migrans (VLM),
ocular larvae migrans (OLM) and covert form (CT). Most of infections stays asymptomatic,

especially when we talk about adults.

The main pillar of protection is consistent prevence. It consists in correct hygiene,
control of children while they are playing on playgrounds and sandpits. There should
be ensured minimal preventive provisions on public places, for example fenced playgrounds,
covered sandpits by vinyl desks and regular controls of sandpits if there are helmints.
Dog owners should scavenge excrements of their pets to stop next contaminations of external

enviroment. It is also important to practise regular dehelmitation of pets.



Results of this dissertation certificated contamination of sandpits in hight 52,4 %
by the genus of Toxocara in city — sides Praha — Bohnice. Troja. Higher number
of contaminated sandpits was noticed in the region Praha — Bohnice. Praha — Bohnice had
proportion of contaminated sandpits 28,6 % and the region Praha — Troja 23,8 %. Five of

eleven contaminated sadpits were fanced. None of them was covered.

Keywords: Toxocara cati, Toxocara canis, toxocariasis, dog, cat, sandbox.
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1 UVOD

Tato diplomova prace se zabyva tématem ,,Kontaminace piskovist’ Skrkavkami rodu
Toxocara v oblasti Praha — Bohnice, Troja*. Skrkavky rodu Toxocara zpiisobuji onemocnéni
zvané toxokar6za. Toxokardza je celosvétoveé rozSifend parazitarni infekce postihujici
zejména své definitivni hostitele. Pivodci tohoto onemocnéni jsou pfevazné Toxocara canis,
jehoz definitivnim hostitelem jsou psoviti a Toxocara cati, jehoz definitivnim hostitelem jsou
kockovité Selmy. Rod Toxocara patii mezi geohelminty, to znamena, ze ke svému vyvoji
nepotitebuji mezihostitele. Dospélci rodu Toxocara ziji v tenkém stfevé svych definitivnich
hostitelt. Maji Siroké spektrum paratenickych hostitelii, nejcastéji to byvaji ptaci, hlodavci,
jini savci, véetné Clovéka. Lidé se nejcastéji nakazi pozienim infekéniho vajicka
nebo konzumaci nedostatecné upraveného paratenického hostitele. Tato infekce se potom
nazyva larvalni toxokar6za, kdy larvy migruji zejména do jater, plic, nervové tkané€ a svala.
Zavaznost onemocnéni se odviji od poctu larev, kde jsou umistény a na imunit€ infikované¢ho
lidského hostitele. Larvalni toxokardéza myva nékolik forem, nejcastéjSimi jsou visceralni
larvu migrans (VLM), a o¢ni larvu migrans (OLM). VétSina infekci ale zastava

asymptomaticka.

Prvni Cast této prace se zabyva biologii T. canis a T. cati. Je popsana larvalni
toxokaroza, jeji formy, zptisoby ndkazy. Dale pak vhodna preventivni opatfeni, kterd jsou
zamé&fena zejména na déti, jelikoZ jsou povaZovany za nejrizikovéjsi v€kovou skupinu.

Druha ¢ast se zaméfuje na vlastni vyzkum piskovist’ v oblasti Praha — Bohnice, Troja.

Vsechny vzorky byly odebirany z vetejnych piskovist’ a byly mikroskopicky vySetieny.



2 CILPRACE

Cilem prace je zmapovat vyskyt Skrkavek rodu Toxocara na piskovistich v oblasti
Praha — Bohnice, Troja pomoci pravideln¢ sbiranych a vysetfovanych vzorkl v laboratofi

KZR.

2.1 HYPOTEZA

Na veiejné pristupnych piskovistich je mozno nalézt zastupce rodu Toxocara.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 KMEN NEMATODA

v

Hlistice (Nematoda) patii mezi nejhojnéjsi zvirata na zemi. Vétsina hlistic je malych
a velmi nendpadnych, pro ¢loveka jsou zdanlivé nedtlezité. OvSem existuji i taci, kteti mohou
zpusobit onemocnéni, ktera jsou hrozbou pro ¢loveka, ostatni zivoCichy a také pro rostliny
(Roberts and Janovy, 2009).

Dospélci hlistic parazitujicich v obratloveich jsou lokalizovani nejcastéji v travicim
traktu, dale pak v krevnim a lymfatickém ob¢hu, nervové a dychaci soustave, urogenitalnim
traktu, té€lnich dutinach, kuzi, atd. (Volf et al., 2007).

Nékteré druhy hlistic jsou hermafrodité, u dalsi skupiny muize probihat partenogeneze.
Vétsina znich jsou oviparni (vejcorodé), ale nékteré jsou ovoviviparni (jinak

vejcozivorodé)(Roberts and Janovy, 2009).
3.1.1 HISTORIE

V davné historii byli lidé pravdépodobné obeznameni s n¢kterymi vétsimi hlisticemi.
Dokazuji to starovéké zdznamy, které uvadi tyto parazity nebo obsahuji alesponi malé narazky
o jejich existenci. UZ samotny Aristoteles zminil parazita, dnes znamého jako Ascaris
lumbricoides. Bylo popsano onemocnéni zptisobené méchovcei v Egypté, ale také ho popsali
dalsi jako napiiklad Hippokrates, Lucretius a stafi Cifiané. Vajicka Ascaris lumbricoides
a Trichuris trichura byla nalezena ve stfevu 2300letého téla, které bylo zakonzervovano
v raSeliné na Orknejovych ostrovech. Dalsimi dilezitymi osobnostmi parazitologie byli
arabové, Avicenna a Avenzoar, ktefi udrzovali parazitologii (a mnohé dalsi v&dni obory)
nazivu, béhem temného stredov€ku, ktery probihal v Evropé. Odlisili naptiklad elefantidzu
od lepry, ktera je téZ nazyvana Hansenova nemoc. Béhem 18. a 19. stoleti studovalo hlistice
stale vice veédch a zoologh a povazovali je za velice dulezitou skupinu zvifat

(Roberts and Janovy, 2009).
3.1.2 SYSTEMATIKA HLiSTIC

Systematika hlistic a jejich zatfazeni jsou pfedmétem dlouholeté diskuse a doposud
nejsou uspokojivé vyfeSeny. Historicky byly hlistice umistovany v ramci rtiznych kment,

dnes prevazuje ndzor o statutu Nematoda jako samostatného kmene, ktery spolecné

cwwr
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a stale se meni v zavislosti na zjiSténi novych poznatkii. V soucasnosti mezi né patii zejména
molekularni taxonomie. Pfestoze v dnesni dobé jsou technologie zkoumajici DNA dostupné
a na celkem vysoké urovni, stdle je nedostatek informaci o mitochondridlnim genomu
nékterych hlistic (Volf et al., 2007). Marucci et al (2013) uvadi, Ze molekularni techniky
mohou byt uzitecné pii identifikaci rodu Toxocara Vv paratenickych hostitelich.

V pribéhu let se Skrkavka psi oznacovala rGznymi rodovymi a druhovymi jmény.
Dnes je vSak pouzivan nazev mezinarodné uznavany, a to Toxocara canis. Ostatni nazvy jsou
jen synonyma. Skrkavky parazitujici v kokovitych Selmach byly také oznatovany rtiznymi
jmény. Prioritni nézev této $krkavky je Toxocara cati. Casto je také uvadéna jako Toxocara

mystax, jedna se ale pouze o synonymicky nazev (Lee et al., 2010).
3.1.3 STAVBA TELA HLISTICE

Typické hlistice jsou bilateralné symetrické, protahlé a zuzené na obou koncich téla
(Roberts and Janovy, 2009). Volf et al. (2007) jesté dodava, ze télo hlistic ma zpravidla
kruhovy prifez a je vétSinou nitovitého, valcovitého nebo vietenovitého tvaru. Velikost
parazitarnich hlistic je riznorodd, od mikroskopickych rozméri az po nékolik decimetra
(Volf et al.,, 2007). Velikost hlistic se pohybuje vrozmezi 1 mm, jako je to u rodu
Caenorhabditis, az 10 m, jako tomu je u Placentanema gigantisma (Roberts and Janovy,
2009). Velmi ¢asty je pohlavni dimorfismus, kdy samicka dorasta vétSich rozmérti nez samec

(Volf et al., 2007). Ocasni ¢ast samce je Casto vice zakrouceny (Roberts and Janovy, 2009).

Obr. 1 — Nematoda — Zakladni anatomie hlistic

A — samice, B — samec. AO — anélni otvor, UT —
uterus, VU — vulva, EZ — exkre¢né-sekrecni zlazky,
UD — ustni dutina, PH — larynx, OV — ovarium, ST —
spikula, TE — testis, VS — vesicula seminalis, VD —
vas deferens, KL — kloaka (\Volf et al., 2007).




Povrch téla tvoii vicevrstva kutikula, kterd je tvotfena prevazné kolagenem. Kutikula
ma ochranou a opornou funkci (vnéjsi kostra — exoskelet) (Jirovec et al., 1977). Ptes kutikulu
pak probiha vymeéna latek s prostiedim. Casto byva rozdélena radialnimi ryhami, imitujici
télni ¢lanky (tzv. pseudosegmentace). Na svém povrchu se mohou nachazet rtizné struktury,
zahrnujici naptiklad trny, papily, spikuly, Zebra, hiebeny a v nékterych ¢astech mtze tvorit
rozsifeniny v podob¢ S§ijovych (cervikalnich), boc¢nich (laterdlnich) a ocasnich neboli
kaudalnich kiidel (Volf et al., 2007). Tyto specifikace se pak vyuzivaji k rozliSeni druha
hlistic (Volf et al., 2007, Jirovec et al., 1977). Zékladni vrstvy kutikuly jsou epikutikula, ktera
se nachdzi nejblize povrchu téla, dale pak exokutikula, mezokutikula a endokutikula.
Epikutikula je pokryta vrstvou glykokalyxu, ktery je produkovan jicnovymi nebo exkrec¢né-
sekre¢nimi zlazami (Volf et al., 2007). Roberts and Janovy (2009) uvadi, Zze se pokozka

sklada ze ti ¢asti, kortikalni, medidnové a bazalni zony (viz Obr. 2).
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Obr. 2 — Schéma pokozky Ascaris suum (Roberts and Janovy, 2009).

Piesné hranice kazdé zony muze byt velice obtizné rozeznat. Kortikdlni zoéna
je pokryta ze shora tenkou vrstvou, ktera se nazyva epikutikula a je cca 20 nm tlusta.
Lipoprotein epikutikuly se ukazZe v elektronové mikroskopii jako tfivrstevnd membrana, nejde
ale o bunécnou membranu. Tésné pod epikutikulou je obsaZen protein nazvany kutikulin,
ktery je stabilizovany dityrosinovymi mustky (Roberts and Janovy, 2009). Bazalni Cést
se sklada ze dvou nebo tii vlaknitych vrstev, kazda z nich je sloZena z paralelnich fetézca
kolagenu a keratinu. Pod bazalni ¢asti se nachdzi bazalni membrana, je tvofena vrstvou
z jemnych vldken (Jirovec et al., 1977). Epidermis (neboli podkozi lezi tésn¢ pod bazalni
membranou a u dospélych jedinct je obvykle syncyalni. Epidermalni svazky lezi podélné
a rozde€luji somatické svalstvo na Ctyii kvadranty (viz. Obr. 3). U velkych druhti hlistic mohou
byt epidermalni svazky patrné pouhym okem. Dorsalni a ventralni svazky obsahuji podélné
nervové kmeny, zatimco laterarni svazky u vétSiny druhii obsahuji laterarni kanaly vylucovaci

soustavy.  Epidermis  obsahuje = mitochondrie = a  endoplazmatick¢  retikulum



(Roberts and Janovy, 2009). Obsahuje zasobni latky, tuky, glykogen (Jirovec et al., 1977).
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Obr. 3 - Sterecogram fezu stiedni oblasti té€la dospélého Nippostrongylus brasiliensis

(usporadani vrstev pokozky a dalSich vnitinich organi) (Roberts and Janovy, 2009).

TéIni dutina nematod je prvotni, pseudocoelniho nebo schizocoelniho typu (Volf et al.,
2007). T¢lni dutina se nachazi mezi télni st€nou a travicim traktem. Je vyplnéna tekutinou
zvané pseudocoel, ktery obsahuje riizné bilkoviny, sacharidy a enzymy. U hlistic funguje
pseudocoel hydrostaticka opora pro svalovinu. Pseudoceol nahrazuje ob&hovou soustavu

(Roberts and Janovy, 2009).

Dorsal hypodermal cord (bearing nerve cord)
Myocyton (muscle
cell body)
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of muscie cells —____

Testis
Vas deferens
Intestine
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Ventral hypodermal cord (bearing nerve cord)
(@) (b)

Obr. 4 — Prifezy tél samic a samcti u Ascaris suum (prostor mezi organy je pseudocoel.

(a) samec, (b) samice) (Roberts and Janovy, 2009).

Podpovrchova svalova soustava je u hlistic pomémné jednoducha. Je sloZzena pouze
z podélnych svalt, jejichz svazky jsou umistény mezi kvadranty v hypodermis (Volf
et al,, 2007). Podle poctu svazkli v kvadrantech se rozliSuji zakladni typy svalstva.
Jsou jimi holomyarni, meromyarni a polymyarni. Holomyarni typ svalstva znazoriiuje vrstvu

svaloviny, ktera je téméf souvisla a je rozdélena do dvou vybézka laterdrnimi vybézky.



Polymyarni typ svalstva je tvofen velkym poctem fad svalovych pruhd. Poslednim typem
svalstva je meromyarni, kde je v jednom kvadrantu 2 — 5 velkych plochych svalovych bun¢k
(Roberts and Janovy, 2009). Pohyb hlistic je umoznén kontrakci v souladu s podélnou osou
téla. Hlistice maji charakteristicky mrskavy nebo vinivy pohyb. Tim Ze chybi okruzni
svalovina, neni mozna peristaltika.

Nervova soustava je tvofena hltanovym prstencem, ktery je slozeny z piilehlych
gangliovych bunék. Z hltanového prstence vybihaji smérem doptedu nervové vétve, které
inervuji senzitivni organy okolo ust (Volf et al., 2007). Retni papily byvaji Casto ztraceny.
Dozadu smétuji z prstence zejména dorsalni a ventralni, nékdy také submedidnni a laterarni
nervové provazce propojené komisurami. Laterarni provazce inervuji cervikalni senzorické
papily, tzv. deiridy. Jako smyslové organy funguji chemoreceptory — amfidy, které jsou
umistény na Ustnich papildch a fasmidy, coz jsou postanalni senzorické papily (plati u skupiny
Secernentea). Tiida Nematoda je ¢lenéna na dvé podtiidy dle pfitomnosti fasmidi. Cleni
se tedy na podtiidu Adenophorea (syn. Aphasmida), to je podtifida bez fasmidi. Druhou
potiidou je Secernentea (syn. Phasmida), u které jsou fasmidy vyvinuty (Roberts and Janovy,
2009).

Travici soustava je u vétsiny hlistic dobfe vyvinuta. Tvofi ji Gstni dutina, hltan, stfevo,
u samic fitni otvor a u samcti Usti do kloaky. Ustni dutina je pfizptisobena pfijiméni daného
typu potravy, mize ji byt napfiklad trdvenina z traviciho traktu hostitele, krev ¢i jiné télni
tekutiny, buné¢na drt’ z parazitovanych tkani (Roberts and Janovy, 2009). Na ustni dutiné
se mohou nachazet pohyblivé utvary, zvané pysky (labia), které mohou byt ozubené (Jirovec
et al., 1977). Za ustni dutinou nésleduje hltan (neboli farynx), ktery plni funkci pfijem
potravy. Byva rozdélen na Zlaznatou a svalnatou cast. Podle tvaru lze rozliSovat hltan
rhabditoidni, strongyloidni, oxyuroidni a trichuroidni. Tyto nazvy jsou odkazujici na skupinu

nematod, pro ktery je dany typ hltanu charakteristicky (viz obr. 5).

Nematoda. Typy hitan(. A - .
rhabditoidni (rhabditiformni), B - stron- Obr. 5 - Typy hltanti — Nematoda (VOIf et al'v 2007)

gyloidni (filariformni), C - oxyurcidni, D -
trichuroidni



Stievo byva jednoduchd trubice, na jejimz zaCatku se muze vyskytovat postrani
vybézek, ktery je oznaCovan za slepé stievo (neboli caecum)(Volf et al.,, 2007). Stievo
je tvofeno z jedné vrstvy stievnich bunék. U samic usti stievo do andlniho otvoru, ktery
je umistén v zadni ¢asti t€la. U samci Gsti stievo do kloaky, ktera je spoleénym vyusténim
pohlavni a travici soustavy (Roberts and Janovy, 2009, Volf et al., 2007).

Exkre¢ni soustava nema jednotnou stavbu pro vSechny skupiny hlistic. Exkreéni
systétm se podili na osmoregulaci. Existuji dva zakladni typy tohoto systému. Prvni
typ je typicky pro podtiidu Secernentea a nazyva se tubularni (Jirovec et al., 1977).
Sklada se ze dvou laterdlnich kanalkd, které jsou spojeny v piedni casti exkracnim sinem,
maji pak obvykle tvar do pismene H ¢i obracen¢ho U. VétSinou do né&j usti dvé zlazové
bunky, které tvoii renetu (ta ovS§em miiZze chybét) (Volf et al., 2007). Lateralni kanalky jsou
rozdé€leny pti¢nou spojkou na predni a zadni ¢ast. Kanalky v ptfedni ¢asti byvaji zpravidla uzsi
nez v zadni ¢asti. Ty jsou pak napojeny na exkre¢ni porus (jinak otvor) (Jirovec et al., 1977).

Vétsina druht hlistic jsou dvoudomé, ale existuji také druhy, které nejsou oddéleného
pohlavi. Pohlavni dimorfismus se projevuje obvykle u dvoudomych forem. Samicky byvaji
vetsi nez samcei (Roberts and Janovy, 2009). Kaudalni ¢ast té€la samct byva spirdlovité stocen
a muze vytvorit kopulacni burzu (burza copulathris), ta je Casto slozena ze tii laloka
vyztuzenych zebry. Typ burzy a zeber je dilezitym taxonomickym znakem (Volf et al., 2007).

Sam¢i pohlavni soustava sestava vétSinou z jednoho trubicovitého varlete, semenného
vacku (vesicula seminalis) a chamovodu (Volf et al., 2007). Do chamovodu obcas usti
pridavné ejakulatorni zlazky, které vedou do kloaky (Robets and Janovy, 2009). Kopula¢ni
organy samcu jsou tvofeny spikulemi, coZz jsou jehlicovité nebo tyCinkovité¢ kutikularni
utvary, rizné délky, nékdy mohou byt na konci rozsifené ¢i s laterarnimi blanami. Dale jsou
tvoteny spikularnim vackem, gubernakulem a telanomem. Gubernakulum oddé€luje spikuly
a tvofi drazky, vniZz se spikuly pohybuji. U nékterych druh@ Uplné chybi. Telanom
je podpirna struktura vytvotend pouze u nékterych hlistic, jeho tkolem je orientovat spikuly
spravnym smérem (Volf et al., 2007). Spikuly se pii kopulaci zasouvaji do pohlavniho otvoru
samice a gubernakulum piipadné tzv. telamon usmérnuje jejich pohyb (Roberts and Janovy,
2009).

Vétsina samic hlistic maji dva vajecniky, 1 kdyZ se vyskytuji 1 druhy, které maji jeden
az Sest vajecnikli. Vajecniky jsou pevné spojené buiky, které produkuji gamety. Proximalni
konec vajecniku je oznaCovan za zarode¢nou zonu, kterd vyrabi oocyty (Roberts and Janovy,
2009). Na kazdé ovarium (neboli vajecnik) navazuje vejcovod, trubicovitd déloha (uterus)

a vagina, ktera je spole¢na pro vSechny vétve délohy. Samic¢i vyvod tvoii Casto svalnata vulva,



kterd je ulozena ventradlné. Umisténi vulvy na téle samice je taxonomickym znakem
(Volf et al.,, 2007). Z ovarii putuji oocyty do dé€lohy, béhem této cesty dochazi jesté
ve vejcovodu k oplodnéni oocytli spermiemi samce, které jsou uchovany v tzv. spermatéce,
neboli Receptabulum seminis. V déloze vznikaji vnéjsi vicevrstevné vajecné obaly. Dé&lozni
sekre¢ni bunky také piispivaji ke vzniku vaje¢nych obalii (Roberts and Janovy, 2009).
Vajicka hlistic maji ve vétSing pripadi ovalna az kulovitd a mohou mit riizné strukturovany

povrch (Volf et al., 2007).

3.2 SKRKAVKA PSi (TOXOCARA CANIS)

3.2.1 TAXONOMICKE ZARAZENI

soustava Vitae - zivé organismy

doména Eukaryota Whittaker & Margulis, 1978 - jaderni
nadfiSe Unikonta

soustava Opisthokonta Cavalier-Smith, 1987

fise Animalia Linnaeus, 1758 - zivocichové

podfise Eumetazoa Butschli, 1910

odde¢leni Bilateria Hatschek, 1888 - dvoustranné soumérni
pododdéleni Protostomia Grobben, 1908 - prvousti

kmen Nematoda - hlistice

tiida Secernentea

fad Ascaridida - skrkavice

nadceled’ Ascaridoidea

celed Ascarididae Blanchard, 1849 - skrkavkoviti

rod Toxocara Stiles, 1905 - skrkavka

druh Toxocara canis (Werner, 1782) - Skrkavka psi

(Zdroj: www.biolib.cz)

Skrkavka psi (Toxocara canis) je celosvétové rozsifeny (Despommier, 2003). Patii
mezi nejrozsifenéjsi endoparazity svych konecnych hostitelt (Fahrion et al., 2011; Gawor
et al., 2008; Maninia et al., 2012). Toxocara canis zpisobuje jednu z nejrozsitenéjsich zoonoz
ptenosnych na ¢lovéka. Definitivnim hostitelem Skrkavky psi jsou predev§im psovité Selmy,

jako naptiklad vlci, lisky (Vulpes wvulpes), Sakali obecni, fenci, psi hyenoviti, kojoti.
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(Antolova et al., 2004; Macpherson, 2013). Kocka se skrkavkou psi neinfikuje (Svobodova
a Svoboda, 1995). Paratenickym hostitelem jsou zejména savci (hlodavci, zajicoviti, ptaci
a domaci hospodaiska zvirata) (Macpherson, 2013), dale to mohou byt bezobtratli
hostitel se nakazi pozienim zralymi vajicky (Svobodova a Svoboda, 1995). Toxocara canis
muze prezit v tkanich paratenického hostitele az nckolik let (Macpherson, 2013). Dospéli
jedinci  ziji vtenkém stievé, kde se zivi nejCastéji stfevnim obsahem, krvi
¢i télni tekutinou hostitele (Roberts and Janovy, 2009; Antolova et al., 2004; Dubna
et al., 2007).

3.2.2 POPIS

Skrkavky jsou oblé hlistice, jejichz télo je na obou koncich za$piatélé a pokryté
krouzkovanou kutikulou bélavé (Svoboda et al., 2001) az nazloutlé barvy (Svobodova
a Svoboda, 1995) nebo hnédavé barvy (Jira, 1998). Samci méti 9 — 13 x 0,2 — 0,25 cm
a samicky 10 — 18 x 0,25 — 0,3 cm (Svobodova a Svoboda, 1995). Jira (1998) uvadi,
ze se velikost samic pohybuje mezi 6 — 18 cm, maximaln¢ vSak 20 cm. Podle Bregeona et al.
(2008) méti samicky také 6 — 18 cm a samci dosahuji velikosti v rozmezi 4 — 15 cm. Ondriska
a Mikulecky (2002) uvadi, ze samci T. canis méfi 8 — 10 cm, samicky méti az 18 cm.
Toxoxara canis ma podle Despommiera (2003) 18 chromozomi ve srovnani
S 24 chromozomy u ostatnich Skrkavek. Laterdlni kiidla jsou dlouha 2 — 2,5 mm a jejich Sitka
dosahuje velikosti 0,2 mm. Samec ma na ocasu konicky vybézek, jeho spikuly jsou rovné
a mefi 0,75 — 0,85 mm (Georgi and Georgi, 1992). Samice kladou kulovita silnosténna vejce
s granulovanym povrchem o velikosti 75 — 90 um (Svoboda et al., 2001). Macpherson (2013)
uvadi, ze vajicka T. canis je obvykle vétsi nez T. cati. Toxocara canis dosahuje podle
Macphersona (2013) velikosti 74,8 — 86,0 um a Toxocara cati 72,7 um. Podle Svobodové
a Svobody (1995) maji vajicka ovalny az kulovity tvar. Obsahuji jednu velkou blastomeru,
ktera vypliluje témét cely obsah vajicka (Svoboda et al., 2001). Tato vajicka jsou vylucovana
spole¢n¢ s vykaly definitivnim hostitelem a vtéto fazi nejsou infekéni (Svobodova

a Svoboda, 1995).
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Obr. 6 — Predni ¢ast skrkavky psi Toxocara canis s typickymi cervikalnimi kiidly tvofenymi
kutikulou (Volf et al., 2007).

3.2.3 VYVOJOVY CYKLUS

Vyvojovy cyklus skrkavek zacind vyloucenim nezralého, ale oplozené¢ho vajicka
spole¢né s exkrementy hostitele do vnéjsiho prostedi (Roberts and Janovy, 2009; Sommerfelt
et al., 2006). Ve vné&jsim prostiedi vajicko po dvou az tfech tydnech dozrava (Svoboda
et al., 2001). Dozravani probihd podle Svobodové a Svobody (1995) pii teploté
8 — 35 °C, v optimalnich podminkach (za pokojové teploty) trva dozravani asi 2 tydny,
Vv pfirod¢ obvykle az 4 tydny. Ondriska a Mikulecky (2002) pokladaji za optimalni podminky
pro vyvoj vajicek teplotu v rozmezi 15 az 35° C a vlhkost 85%. Macpherson (2013) souhlasi
a soucasné¢ dodava, ze optimalni podminky pro vyvoj larvy jsou dostatek vzduchu, vhodna
vlhkost (85%) a teplota pohybujici se v rozmezi 10 — 30° C. Sommerfelt et al. (2006) uvadi
optimalni teplotu mezi 25 a 35° C. ZvySovani teploty urychluje vyvoj.
Naopak pokud se teploty pohybuji pod 10° C nebo nad 37° C dochazi k jejich degradaci,

cey

nezraji nebo dokonce nepfeziji. Zrani je proto sezonni zalezitost v mirném podnebi, naopak
Vv tropickych oblastech miize probihat celorocné. Infekéni vajicka jsou velmi odolna a preziji
veétSinu zimy v mirnych klimatech. N¢ktera vajicka jsou schopna prezit ve vlhkych
a chladnych podminkach 2 — 4 roky, i déle. Dopad na Zivotaschopnost vajicka
ma tedy typ pudy, pH pldy, svétlo, teplota, vlhkost a vegetac¢ni kryt (Macpherson, 2013).
Dunsmore et al. (1984) ve svém vyzkumu uvadi, Ze v piscitych pidach Australie infek¢ni
vajicka nepiezila déle nez 6 mésicl, a to navzdory ptiznivym podminkam. Vajicka mohou byt
pfenasena rtiznymi vektory, jimiZ nejcastéji byvaji pohyby definitivnich hostiteld, deStové

srazky, ptaci, brouci, slimaci a také mouchy (Macpherson, 2013).
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Pfi blatogenezi neboli zrani dochdzi postupné k ryhovani vajicka obsahujici jednu
blastomeru. Dal$im ryhovanim se vyviji pfes morulu az po larvu, kterd se nachazi uvniti
vajicka (Svobodova a Svoboda, 1995), na povrchu téla je kryta kutikularni pochvou tzv.
kosilkou. Béhem vyvoje uvnitt vajeénych oball prochazi larva dvéma morfologickymi fazemi
(Uhlikova a Hiibner, 1983), az se vyvine infekéni vajicko s pln€ vyvinutou larvou, Kterou
obklopuje ne€kolik vaje¢nych oball (Svobodova a Svoboda, 1995). Obal, ktery piimo pokryva
larvu, se nazyva membrana vitellina, a vytvaii se po oplozeni vaji¢ka. Je semipermeabilni,
coz umoznuje propoustét vodu do vajicka béhem embryonalniho vyvoje. Zarodek je odolny
proti chemickym desinfekénim prostfedkiim diky lipoidni substanci. Vné&jsi obal vajicka
se vyznacuje svou pevnosti a jeho struktura je bilkovinného charakteru. Tento vnéjsi obal
ma strukturovany povrch umoZziujici pfichyceni vajicka na rlznych povrSich (Uhlikova
a Hiibner, 1983).

Hostitel se nakazi pozfenim zralymi vajicky, z nichz se ve stfevé uvolni larvicky
0 velikosti 360 — 440 um (Svoboda et al., 2001). Svobodova a Svoboda (1995) a Aydeniz6z-
Ozkayhan et al. (2008) uvadi, Ze zrald infekéni vajicka obsahuji larvu II. stadia.
Jira (1998) ale naopak uvadi, ze zrala vajicka obsahuji larvu III. stadia. Despommier (2003)
ve své praci zminuje, ze je stale vedena diskuze zda se jednd o II. ¢i III. stupen larvy.
Pies stfevni sténu pronikaji do krevnich kapildr a prodé€lavaji tzv. enterohepatopulmonalni
migraci (Svoboda et al., 2001). Svobodovd a Svoboda (1995) ji oznacuji za tracheélni
migraci. Tato migrace je znama u definitivniho hostitele (Uhlikova a Hiibner, 1983). Larvy
pii této migraci mohou prakticky putovat volné po celém téle a napadat rtizné organy
(Despommier, 2003) Larvy putuji do portdlniho ob&hu a do jater, odtud se dostavaji pies
pravé srdce do plic a do priidusnice (Svoboda et al., 2001). Béhem migrace se larvy svlékaji,
takZe v plicich se nachazi 3. — 4. den po infekci IV. larvalni stddium. Larvy jsou vykaslany,
posléze polknuty a osidluji tenké stievo. Do stfeva se dostavaji asi 10. den po infekci.
Zde vtenkém stievé dospivaji (Svobodova a Svoboda, 1995). Prepatentni perioda trva
pfiblizné 4 — 5 tydnid (Macpherson, 2013).

Pro rod Toxocara je typicka somaticka migrace, pti niz se larvy dostavaji ze stieva
pifimo do velkého krevniho ob&hu a usazuji se v hypobiotickém stavu v riznych organech.
Somatickou migraci prodélavaji psi do 3 mésict véku a paratenicti hostitelé. Tyto somatické
larvy  se  zpravidla  opouzdiuji a diky tomu  zGstivaji  Zivotaschopné
i nekolik let. Nejcastéji jsou nalezeny v piicn€ pruhované svaloving€, ledvinach, jatrech,

CNS, ptipadné i1 v jinych organech (Svobodova a Svoboda, 1995).
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Nematoda, Ascaridae. Zivotni cyklus Toxocara canis. 1 - vajitko odchazi s tru-
sem, larva se vyviji ve vajecnych obalech ve vnéjsim prostiedi, 2-4 - k nakaze paratenic-
kych hostitelt v¢etné clovéka dochazi vajicky s infekéni larvou nebo pozienim jiz nakazené-
ho paratenického hostitele, 5 - k ndkaze definitivniho hostitele dochazi stejnym zpisobem
jako u paratenickych hostitell, 6 - larvy prodélavajici somatickou migraci v téle feny
mohou infikovat plod transplacentdrné, 7 - k ndkaze $ténat migrujicimi larvami mize dojit
i transmamarné pfi kojeni, v definitivnim hostiteli larvy migruji do stieva a dospivaji, né-
které se viak opouzdiuji ve tkénich (amfiparateneze)

Obr. 7 — Zivotni cyklus Toxocara canis (Volf et al., 2007).

Larvy III. vyvojového stadia jsou u definitivniho hostitele lokalizovany v jatrech,
plicich, ledvinach, mozku, srdci a také v travicim ustroji. Délka larev III. stddia se pohybuje
kolem 360 — 440 pum. V plicich, srde¢nim svalu a jatrech probiha tieti svlékani.

Larvy IV. vyvojového stadia byly nalezeny u $ténat do jednoho tydne v€ku, kterd byla
infikovana prenatalné. Nachazi se nejéastéji v jatrech, plicich, Zaludku a srdci. Sténata,
ktera byla infikovana postnatalné, byly larvy IV. stadia nalezeny v plicich, travicim ustroji,
také v jatrech. Larva dosahuje velikosti okolo 520 — 934 um. Ctvrté svlékani probiha
V travicim ustroji a v plicich, pokud je definitivni hostitel nakaZen per os. Pokud doslo
k nakazeni pozfenim paratenického hostitele, dochazi ke ¢tvrtému svlékani v zaludku.

Larvy V. vyvojového stadia se ve vétsing piipadi nachdzi u Sténat v travicim traktu,
kter¢ byly infikovany postnatalné. U definitivniho hostitele nakazeného pozienim
paratenickym hostitelem, byly larvy nalezeny ve stfevé. Paté svlékani probihd ve stievnim
obsahu hostitele. Délka larvy se pohybuje kolem 5400 — 7400 upm. Dospélci
se po patém larvalnim stddiu od sebe odliSuji segmentovanou kutikulou a mayji

jiz diferencovany pohlavni organy (Uhlikova a Hiibner, 1983).
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3.2.4 ZPUSOBY NAKAZY

Psoviti se mohou infikovat T. canis v kazdém véku, ale infekce dospélych jsou méné
Casté nez u psi mladSich 6 mésict (Macpherson, 2013).

Sténata jsou &asto infikovana jesté v déloze matky po 42. dnu biezosti (Macpherson,
2013). Feny nakazené pted zacatkem gravidity maji somatické larvy ulozené v orgéanech,
necastéji v ledvinadch. Behem bfezosti se larvy aktivuji z hypobiotického stavu fyziologickou
hormonalni stimulaci (Svobodova a Svoboda, 1995) a dostavaji se zpét do velkého krevniho
ob¢hu. Larvy migruji do plodu ptes placentu (Macpherson, 2013). Tento typ je Casto nazyvan
jako amfiparateneze (Volf et al., 2007). Larvy piechazeji do jater plodu, ta slouzi
jako zakladni rezervoar. Z jater migruji do plic, kde se objevuji 3 — 6 dni po narozeni.
V zaludku a duodenu jsou prokazovany 10 dni po porodu a brzy poté v tenkém stieve
dospivaji (Svoboda et al., 2001). Prepatentni perioda trva 21 dni (Svobodova a Svoboda,
1995). Macpherson (2003) uvadi, ze vylu¢ovani vaji¢ek zacina asi 16 dni po porodu.

Po porodu mohou byt S$ténata infikovana galaktogenné¢ (Macpherson,
2013; Aydenizoz-Ozkayhan et al., 2008). Somatické larvy, které koluji krevnim ob&hem,
pronikaji do mlééné zlazy a jsou vylu¢ovany s matefskym mlékem. Stéhata se nakazi obvykle
2. — 3. tyden po narozeni. Po galaktogenni infekci nasleduje trachedlni migrace. Prepatentni
perioda trva 27 — 35 dni (Svobodova a Svoboda, 1995). Macpherson (2003) uvadi prepatentni
periodu V trvani asi 5 tydni.

K nakaZeni definitivniho hostitele dochazi také pozfenim paratenického hostitele
(Aydenizoz-Ozkayhan et al., 2008). Mohou jimi byt naptiklad teplokrevni obratlovci, ptaci,
ale také bezobratli — zizaly a $vaby (Macpherson, 2013). Santos et al. (2009) ve svém
vyzkumu odhalil pfi post mortem vySetieni krys (Rattus norvegicus) infekéni larvy
III. vyvojového stadia ve svalech, o€ich, jatrech, ledvinach, mozku a plicich. To potvrzuje
tvrzeni Svobodové a Svobody (1995), ktery tikd, Ze v paratenickém hostiteli dochazi pouze
k somatické migraci. Dojde k opouzdieni larev a k postupné devitalizaci. Paratenicky hostitel
(jako napt. Clovek, vSezravci) se muze nakazit pozienim jiného paratenického hostitele.
Po nakaZeni definitivniho hostitele larvy uvolnéné z paratenického hostitele pokracuji

ve svém vyvoji somatickou nebo trachedlni migraci (Svobodova a Svoboda, 1995).
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3.25 PATOGENITA

Nejnebezpecnéjsi jsou silné prenatalni a galaktogenni infekce. Zhruba od 3. tydne
byva postizeno 1 stfevo. Migrace larev plicemi zplsobuje pneumonii, kterd se projevuje
sipavym kaglem a vytokem znosu (Svobodova a Svoboda, 1995). Skrkavky piitomné
ve stievé odnimaji mnozstvi piebyte¢nych zivin a mohou byt pficinou obturace az ruptury
stteva (Svoboda et al., 2001). Postizend Sténata maji zvétSené, bolestivé, Casto dochazi
ke zvraceni. Mezi dalsi klinické pfiznaky patii vyhublost, metabolické osteopatie, anémie,
nechutenstvi, kiece az epileptické zachvaty, pfiznaky hypersenzitivity organismu (Svobodova
a Svoboda, 1995). Slabsi infekce se objevuji zvlasté u starSich jedinct a probihaji vétSinou
bez vyraznych klinickych ptiznaka (Svoboda et al., 2001).

Skrkavky produkuji toxin askaridin, ktery vyvolava nervové poruchy a rychle
se uvolnuje 1 z odumfelych tél cervli (Despommier, 2003; Svobodova a Svoboda, 1995).
Rozklad velkého mnozstvi Toxocar ve stfevé miize zpusobit silné kieCe dokonce az smrt

infikovaného jedince (Svobodova a Svoboda, 1995; Macpherson, 2013).

3.2.6 PREVALENCE

Vroce 1994 provadél O' Lorcain vyzkum, ktery sledoval epidemiologii
Toxocara canis a Toxocara cati u toulavych psi a koc¢ek v Dublinu. Pfi svém vyzkumu zjistil
neobvykle vysokou promotenost, ktera dosahovala az 82,6 % u psi a 42 % u kocek.
Ve vyzkumu Habluetzel et al. (2003) diagnostikovali infekci T. canis u 33,6 % testovanych
psu Vv regionu Marche, v Italii. 26,2 % pst pochazelo zmést a 48,4 % psu pochazelo
z venkovskych oblasti. Tento rozdil mize byt zplsoben tim, ze majitelé psi ve méstech maji
vétsi povédomi o nebezpeci helmintdéz. Soucasné mize mit vliv na miru infekce
pst ve venkovskych oblastech Castéjsi poziti paratenickych hostitelti. Epidemiologicka studie,
ktera byla provedena ve Spanélsku, odhalila 30 % prevalenci u psi. Vys§i kontaminace ptdy
Toxocara spp. byla zaznamenana ve venkovskych oblastech (9 %) nez tomu bylo ve méstech
(3,7 %). Dubinky et al. (1995) dodava, ze je o 65 % vé&tsi mira infekce u loveckych
pst nez u jinych plemen ve venkovskych oblastech. Chen et al. (2012) uvadi prevalenci
u psu v rozmezi 5,5 az 64,7%. Studie provedena Antolovou et al. (2004) na Slovensku zjistila
prevalenci T. canis u 8,1 % vySetfovanych lisek. U venkovskych lisek byla zaznamenana
prevalence pohybujici se mezi 8,6 az 48,8 % a u lisek zachycenych na okraji mésta

mezi 5,6 az 40,1 %. Vramci této studie byla zjiSténa prevalence u pst, ktera Cinila
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16,6 %. Vyssi pozitivita byla zaznamenana u pstt mladSich 8 mésicti. Zarovent Antolova et al.
(2004) pozorovali vétsi pozitivitu u toulavych nez u psi v zajmovém chovu. Gawor et al.

(2008) uvadi prevalenci u pst ve vysi 25 %.

3.2.7 PREVENCE

Pravidelna dehelmintace je velice dillezitym krokem k zajisténi prevence. Protoze se vyvoj
vSech jedinci T. canis neukoncuje nardz a Stéilata mohou piijimat dalsi larvy v matetském
mléce nebo se mohou nakazit skrze kontaminované prostredi, je tieba pouzit antiparazitika
hned n¢kolikrat. Prvni 1écba je obvykle zahdjena 2 — 3 tydny po narozeni a opakuje
se zhruba kazdé 2 tydny az do 3 mésici veéku sSténéte (Svobodova a Svoboda, 1995).
Od tii mésici se toto preventivni opatfeni provadi kazdé 3 mésice az do veéku jednoho roku.
Feny jsou tomuto kroku podrobeny pifed samotnym krytim a pak spoleéné se Sténaty.
Jednou az dvakrat ro¢né jsou provadéna koprologickd vysetieni jedinct (Svoboda et al.,
2001). Nezadoucimi uc¢inky jsou napiiklad nechutenstvi, zpomaleni ristu a prijem (Pitcairn,
2003) Zridka se vyskytuji komplikace nebo pifimé ohrozeni zivota zvifete (Svoboda et al.,

2001).

3.3 SKRKAVKA KOCICI (TOXOCARA CATI)

3.3.1 TAXONOMICKE ZARAZENI

soustava Vitae - zivé organismy

doména Eukaryota Whittaker & Margulis, 1978 - jaderni
nadfise Unikonta

soustava Opisthokonta Cavalier-Smith, 1987

ise Animalia Linnaeus, 1758 - zivocichové

podiise Eumetazoa Butschli, 1910

odd¢leni Bilateria Hatschek, 1888 - dvoustranné soumérni
pododd¢leni Protostomia Grobben, 1908 - prvousti

kmen Nematoda - hlistice

ttida Secernentea

rad Ascaridida - skrkavice
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nadceled Ascaridoidea

Seled Ascarididae Blanchard, 1849 - skrkavkoviti
rod Toxocara Stiles, 1905 - skrkavka
druh Toxocara cati (Schrank, 1788) - skrkavka ko¢i¢i

(Zdroj: www.biolib.cz)

Skrkavka kogi¢i neboli Toxocara cati je zoonoticka hlistice, jejiz dospélé formy
obyvaji tenké stievo definitivniho hostitele (Azizi et al., 2007; Fisher, 2003). Toxocara cati
(syn. Toxocara mystax) je rozsifena po celém svété, nejvice vSak v tropech, subtropech
a mirném pasu (Sharif et al., 2007). Definitivnim hostitelem jsou pfevazné kocky domaci
(Felis silvestris catus) a ostatni kocCkovité Selmy. Pes se timto parazitem neinfikuje
(Svobodova a Svoboda, 1995). T. cati ma Sirokou S8kalu paratenickych hostiteld,
jako naptiklad riizné savce, hlodavce, domaci hospodarska zvirata a také clovéka. Larvy
v paratenickém hostiteli migruji do riznych tkani a mohou tam Zzit po velmi dlouhou dobu
(Azizi et al., 2007, Dubna et al., 2007). Poziti paratenickych hostitelti hraje velice dileZitou
roli v nakaze T. cati u dospélych kocek (Macpherson, 2013).

3.3.2 POPIS

Skrkavka ko¢i¢i ma bé&lavou az zlutavou barvu. Ma kratka a $iroka cervikalni kiidélka,
ktera meéfi 1,7 — 2,3 x 0,2 — 0,3 mm (viz obr. 8). Saméi dospélci dosahuji velikosti
6 — 7 cm, samice az 10cm (Georgi a Georgi, 1992; Svobodova a Svoboda, 1995). Georgi
a Georgi (1992) zminuji, ze samci jsou 5 — 6 cm dlouhy, jeho spikuly méfi 1,7 — 2,2 mm.
Vajicka jsou ovalnd, tenkosténnd a granulovanym povrchem a obsahuji jednu blastomeru
(Svobodova a Svoboda, 1995). Vajicka jsou velka 65 — 75 um (Georgi and Georgi, 1992).
Ondriska a Mikulovsky (2002) uvadi, Ze se velikost vaji¢ka pohybuje mezi 70 a 75 pm.
Macpherson (2013) uvadi velikost vajicka T. cati 62,3 — 72,7 um. Vajicka T. cati maji
jemngéjsi povrch nez T. canis (Uga et al., 2000).

17


http://www.biolib.cz/cz/taxon/id19869/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id19871/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id88727/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id88728/
http://www.biolib.cz/

Obr. 8 — Snimek T. cati elektronovym mikroskopem (pozn. — Sipky ukazuji cervikalni
ktidélka) (Roberts and Janovy, 2009).

3.3.3 VYVOJOVY CYKLUS

Vyvojovy cyklus T. cati je totozny s vyvojovym cyklem T. canis. Je popsan v kapitole
3.2.3. Zde je uvedena zkracena podoba vyvojového cyklu T. cati. Infikovani jedinci mohou
vyprodukovat az 200 000 vajicek za den (Bregon et al., 2008; Macpherson, 2013).
K vylu€ovani vajicek dochazi asi 56. den po infekci zralymi vaji¢ky. Tato vyloucend vajicka
nejsou infekéni. Aby mohla dozrat, potfebuji k tomu optimalni podminky (Sharif et al., 2007,
Sommerfelt et al., 2006). Optimalni podminky pro vyvoj infekéniho vaji¢ka jsou obdobné
jako tomu je u Toxocara canis.

V definitivnim hostiteli se vyvine dospély jedinec. Samice naklade vajicka,
ktera odchazeji spoleéné¢ s vykaly do vnégjSiho prostiedi. Vajicka ve vykalech nejsou
ihned infek¢éni. Délka inkubacni doby zavisi na teploté okoli, vlhkosti vzduchu a typu pudy.
Optimalni teplota a relativni vlhkost vzduchu pro zrani a pteziti vajicek T. cati jsou
okolo 25 °C a 85 % vlhkost (Sommerfelt et al., 2006). Vajicka jsou infek¢ni asi za Ctyfi tydny
(Georgi and Georgi, 1992).

Kocky se nakazi zralymi vajicky (Svobodova a Svoboda, 1995). Z vajicek se lihnou
larvy zhruba 2 az 4 hodiny a nasledné pronikaji do tenkého stieva. Nasleduje trachealni
migrace, kdy vstoupi do obéhu a tim se mohou volné pohybovat po celém téle a vstupovat
do nejrizngjsich organti (Despommier, 2003). Vstupuji do jater, kde mohou byt nalezeny
uz prvni nebo druhy den po infekci. Odtud se dostavaji ptfes pravou ¢ast srdce do plic
a pradusnice. Béhem migrace se larvy svlékaji, takze 1lze v plicich najit
treti az Ctvrty den IV. larvélni stddium. Tyto larvy jsou vykaslany a nasledné polknuty. Putuji

travici soustavou, az dorazi do stieva, k ¢emuz dochézi asi desaty den po infekci (Svobodova
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a Svoboda, 1995). Prepatentni perioda trva 60 — 90 dni (Despommier, 2003). Macpherson
(2013) uvadi, ze trachealni migrace u kocek trva zhruba 8 tydnt.

Somatické larvy se velkou mérou podileji na Sifeni toxokar (Svoboda et al., 2001).
Pti somatické migraci se larvy dostavaji piimo do plicni Zily a do velkého krevniho ob¢hu.
Larvy se lokalizuji v jatrech, plicich nebo CNS (Despommier, 2003). Toto se déje pifedevsim
v paratenickém hostiteli (Azizi et al., 2007).

Larvy III. vyvojového stadia dosahuji délky mezi 312 — 423 pum. Larvy, které jsou
jiz ulozeny v tkanich, méti 315 — 459 pm. Jejich Sitka je okolo 12 az 17 pm.
Larvy III. vyvojového stadia (v cizi literatufe oznaCované jako L3s) se ve vétSin€ piipadi
nachazi v plicich, jatrech, svalech nebo travicim ustroji. Svlékani probiha od tfetiho
az do desatého dne v zalude¢ni sténé nebo v plicich. Délka larev se tak pohybuje
mezi 353 — 423 um.

Larvy IV. vyvojového stadia se nachazi v zaludku infikované kocky. Jejich velikost
se zvySuje az na 1017 pm. Desaty den po infekci probihd ctvrté svlékani u kocky, ktera
se nakazila pozitim paratenického hostitele. Devatendcty den po infekci probiha
¢tvrté svlékani u kocek nakazenych zralymi vajicky. Tato faze probiha v oblasti zaludku
a délka larev se pohybuje od 990 az po 1235 pum.

Larvy V. vyvojového stddia byvaji nejcastéji nachazeny v zaludecnim a stfevnim
obsahu, kde dochazi k jejich dal§imu a to patému svlékani. V. larvéalni stddium ma vytvotené
3 okrouhlé¢ pysky, na konci se nachdzi ozubené liSty. Larvy dosahuji velikosti
1117 — 1200 pm pii ndkaze prostiednictvim paratenického hostitele. Pii ndkaze zptisobené

infek&nimi vaji¢ky larvy dosahuji velikosti az 4182 um (Uhlikova a Hiibner, 1983).
3.3.4 ZPUSOBY NAKAZY

U kocek neni veékova rezistence tak vyraznd, jako tomu je u pst (Svoboda et al.,
2001).

Somatické buiiky se mohou béhem gravidity aktivizovat a mohou zplsobit
tzv. galaktogenni infekci. Béhem tohoto zplsobu nakazeni somatické larvy putuji velkym
krevnim obéhem a pronikaji do mlécné zlazy. Mlad’ata se tak nakazi pii sani matetfského
mléka (Svobodova a Svoboda, 1995). Pti laktogenni infekci je zahajeno vylu€ovani vajicek
spole¢né s fekaliemi asi 47 dni po narozeni kot'at (Macpherson, 2013).

Transplacentarni ptenos neni u kot'at mozny (Lee et al., 2010). S tim souhlasi Svoboda

et al. (2001). Despommier (2003) ale uvadi, ze transplacentarni ptenos je u ko¢ek mozny.
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Dalsi cestou pienosu toxocar kocek je karnivorismus. Zralymi vajicky se infikuje
paratenicky hostitel a v jeho organech se ukladaji hypobiotické somatické larvy. Pozienim
téchto nakazenych casti téla paratenického hostitele dochazi k infekci definitivniho hostitele.
Tento zptisob ziskani infekce se uplatituje hlavné u kocek a ostatnich kockovitych Selem
lovici mysi (Svoboda et al., 2001). V paratenickém hostiteli dochazi pouze k somatické
migraci a larvy zlstdvaji na niz§im stupni vyvojového stadia. Kdyz se dostanou do finalniho
hostitele, pokrac¢uji dale ve svém vyvoji (Svobodova a Svoboda, 1995).

Mozny je i pienos z paratenického hostitele na paratenického hostitele. Mlze jim byt

i Clovék (Svobodova a Svoboda, 1995).
3.3.5 PATOGENITA

Ptiznaky onemocnéni jsou vyrazngj§i u mladat. Pii silnych infekcich mohou
i zahynout (Hendrix, 1995). Klinické pfiznaky jsou obvykle spojovany s gastrointestinalnim
traktem. Napftiklad prijmy, zvraceni, v t€Zkych pfipadech mize dojit i k nepruchodnosti stiev.
Dals$im priznakem muze byt i opozdény rust (Lee et al., 2010). Nebo Spatna vyziva, matna

srst, kaSel, dehydratace a zvySena plynatost stfev (Svobodové a Svoboda, 1995).

3.3.6 PREVALENCE

V roce 1994 provadél O' Lorcain vyzkum, ktery sledoval epidemiologii Toxocara
canis a Toxocara cati u toulavych pst a ko¢ek v Dublinu. Pfi svém vyzkumu zjistil neobvykle
vysokou promotenost, kterd dosahovala az 82,6 % u psi a 42 % u kocek. V roce
1995 Dubinsky et al. uvedl ve své studii prevalenci T. cati u ko¢ek v méstskych oblastech
ve vysi 66,2%, na venkové 65,2% a na horach az 76,9%. Sommerfelt et al. (2006) uvedl
prevalenci na uzemi Buenos Aires ve vysi 61,2%. Nejcast&jsi kombinace byla T. cati
a Cystoispora o prevalenci 9%. V roce 2009 provedl Schuster et al. prizkum a zjistil
prevalenci u domacich koc¢ek v Dubaji v celkové vysi 2,9%. Abu-Madi et al. (2010) uvedli
prevalenci u dospélych kocek na uzemi Kataru 0,8%. Chen et al. (2012) uvadi
ve svém vyzkumu prevalenci u kocek ve vysi 4,7 az 55,2%. Gawor et al. (2008) ve své praci
uvadi prevalenci ko¢ek v riznych zemich od 30 do 60 %. Séroprevalence u kocek se podle

Li et al. (2008) pohybuje obdobné¢ a to celosvétove od 25,2 % do 66,2 %.
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3.3.7 PREVENCE

Prvni dehelmintace kot'at se obvykle provadi ve 3 tydnech zivota, nasledné kazdé
3 tydny dokud mlad’ata nedosdhnou 14 tydna véku. O jednoho roku véku zvirete se odCervuje
zpravidla kazdé 3 mésice. Podle dopocuceni veterinarnich 1ékafa by se koprologické vysetieni
méla provadét optimaln€é 2x ro¢né (Svobodova a Svoboda, 1995). Dodrzovani téchto zasad

vyrazné omezi vyskyt vajicek kontaminujicich prostiedi (Svoboda et al., 2001).

3.4 LARVALNI TOXOKAROZA

Toxokar6za je velmi rozSifend parazitdrni infekce, kterd postihuje celosvétove
spoleCenska zvifata — psi a kocky (Sommerfelt et al., 2006; Antolova et al., 2004; Manini
et al.,, 2012). Toxokarézu zpusobuji Toxocara canis a Toxocara cati (Syn. T mystax)
(Lee et al., 2010).

V minulosti se pfedpokladalo, ze T. canis je hlavnim pfi¢inou toxokardzy (Fillaux
and Magnaval, 2013). Fisher (2003) uvadi, ze nyni jsou dikazy o tom, Ze Clovék miize
byt napaden larvami T. cati, a Ze tato infekce vyvolava podobné syndromy — VLM a OLM.
Lidskd toxokar6za ma pouze larvalni parazitismus, dospélci nejsou piitomni v lidském
zazivacim traktu (Fillaux and Magnaval, 2013). Toxokaréza se fadi mezi
10 nejvyznamngjsich zoondz v Ceské republice (Sedlak a Tomsickova, 2006). Stejskal (2005)
uvadi, 7e toxokardza je jedna z nejéastdjSich tkanovych helmintéz v Ceské republice,
protilatky byly zjistény u 20 % populace CR. Lidské toxokaréza je nejrozsifengjsi dnes ¢asto
zanedbavana helmint6za v primyslové vyspélych zemich (Chen et al., 2012).

Lidska toxokar6za byla poprvé popsana p. Wildrovou v roce 1950, to ona nasla larvu
hlistice v sitnici oka ditéte (Despommier, 2003). V roce 1952 Beaver a jeho kolegové objevili
stejného parazita v jatrech malych déti, dale byla u nich zaznamendna vysoka krevni
eosinofilie (Maninia et al., 2012; Fillaux and Magnaval, 2013). Posléze byla popsana vétSina
klinickych ryst. Diky biopsii tkani byl spravné identifikovan ptivodce nakazy Toxocara canis
a Toxocara cati. Od té doby byly larvy nalezeny Vv ruznych ¢astech téla u pacient ze vSech
koutd svéta (Despommier, 2003). Ondriska a Mikulovsky (2002) souhlasi, ale soucasné
dodavaji, Ze larvalni toxokardza mize byt zplsobena jesté¢ nékterym jinym druhem zvitecich
Skrkavek v lidském organismu. Lidskd toxokardéza miize zpusobit celou fadu klinickych
projevil (Chen et al., 2012). RozliSuji se 4 formy larvalni toxokardzy — visceralni larva

migrans (VLM), o¢ni larva migrans (OLM), skryta toxokar6éza (CT) a neurotoxokardza
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(Macpherson, 2013). Chen et al., (2012) jesté¢ dodava eozinofilni meningoencefalitidu (EME).
S timto souhlasi Despommier (2003) a Lee et al. (2010). Manini et al. (2012) a Magnaval
et al. (2001) a Dubna et al. (2007) uznavaji pouze 3 syndromy toxokarézy — VLM, OLM
a skrytou formu.

Existuje mnoho biologickych faktort, které jsou podstatné pro zivotni cyklus parazita
a usnadni pteziti rodu Toxocara. Patii k nim vyhody vertikalniho pfenosu, zajisténi v€asného
dospivani a produkovani vajicek u mladych konecnych hostitelti, plodnost dospé€lé samicky
Toxocara spp., prodlouzené preziti vajec ve vnéjSim prostiedi a také rozmanitost konecnych
a paratenickych hostiteld. Tyto faktory vedly k tomu, aby se rod Toxocara stal jednim
ze svE&tove nejrozsifengjSich a prevladajicich parazitarnich zoonoz (Macpherson, 2013; Fisher,
2003).

3.4.1 EPIDEMIOLOGIE

Zdrojem nakazy ¢lovéka larvalni toxokar6zou jsou nejéastéji pes a kocka, u nichz jako
u definitivnich hostiteltt dochdzi k vylucovani vajicek do vnéjsiho prostfedi. V nekterych
lokalitaich miZze byt hojné&jsi vyskyt vaji¢ek T. cati nez T. canis. Definitivni hostitel denné
vylouéi zhruba 200 000 vaji¢ek spoleéné s exkrementy do vnéjsiho prostiedi (Bregeon et al.,
2008; Macpherson, 2013), dochazi tedy k velkému zamofeni prostfedi, které se tak stava
hlavnim rezervoarem pro infekce (Fisher, 2003). Mezi nejvice kontaminované prostredi
se fadi plida, pisek a jiné druhy sypkého materidlu, do kterych psi a kocky radi defekuji
(Bregeon et al., 2008; Macpherson, 2013). Vylouc¢ena vajicka musi ve vn&j§im prostiedi projit
fazi zrani, aby se stala infek¢nimi. K tomu je potieba dostatek vzduchu, vhodna teplota
a vlhkost (Macpherson, 2013). Podrobnéjsi podminky zrani jsou popsany v kapitole
3.2.2 Vyvojovy cyklus T. canis.

Nejcastejsi zpisob nakazy je pfimym stykem s infekénimi vajiCky pfes travici trakt.
Vajicka se ovSem mohou zachytit svym lepkavym povrchem v srsti zvifat, které se timto
stavaji vektory. Vlivem nedostate¢né vlhkosti v srsti zvifat nedochdzi k dozravani vajicek
do infekéniho stddia. Obratlovci, bezobratli v piidé, dokonce i1 lidé mohou byt povazovani
za vektora, ktefi & vajitka do okoli (Aydenizoz-Ozkayhan et al., 2008; Fillaux
and Magnaval, 2013). Vyzkum provedeny dvojici Wolfe a Wright (2003) vedl k tomu,
ze piimy kontakt se srsti psa muze byt povazovan za zdroj ndkazy. Byla vySetfena
srst 60 pst na piitomnost vajicek T. canis. Tato vajicka byla nalezena ve 25 % vySetfovanych

vzorkd, z nich bylo 33 % embryonovanych.
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Larvalni toxokar6za byva nejcastéji povaZzovana za nemoc malych déti, protoze hrani
déti na pisku, trdvé a na hfisti jim davd moznost bezprostfedniho kontaktu se substratem,
obsahujicim zrald vajicka. Nakaza déti byva obvykle masivnéjsi a klinické ptiznaky jsou
vyrazn€j$i (Dubnd et al., 2007; Lee et al., 2010; Ondriska a Mikulovsky, 2002). U déti Casto
dochazi ke geofagii, nékteré z nich pojidani substrati vylozené vyhledavaji (Gawor et al.,
2008). Tyto déti je nutno chranit pfed vysokym rizikem nakazy. Dé&ti, osoby mentalné
postizené a senilni obcané patii do skupiny nejvice ohrozenych osob, u nichz je potieba dbat
na zvySenou osobni hygienu (Blaszkowska et al., 2012), ale i hygienu prostiedi. Konzumaci
zralych infekénich vajicek prostfednictvim nedostateéné ocisténé zeleniny s takto
kontaminované pudy se infekce pfenese na ¢loveéka (Ondriska a Mikulovsky, 2002; Barriga,
1988; Lee et al., 2010; Gawor et al., 2008; Blaszkowska et al., 2012). Clovék se miize nakazit
1 larvami ze §ténat. Tento zpisob piichdzi do ivahy pfi silnych infekcich, kdy Sténata vylucuji
larvy fekaliemi (Macpherson, 2013). Ty byvaji promotené do 100%, zatimco dosp€li psi jsou
v nasich podminkach infikovani od 8,8 az 14,5%. Feny jsou trvalym zdrojem nakazy mlad’at
1 pfi opakovanych vrzich. Neni vyloucend alimentarni cesta nakazy pozitim syrového masa
paratenickych hostitelli. Jsou znamé infekce po poziti lehce grilovanych organti domécich
zvitat (Ondriska a Mikulovsky, 2002). Piikladem mohou byt hovézi ¢i jehnéci jatra (Azizi
et al., 2007). Dale pak suroviny ze slepic, kachen, krav a dalSich hospodatskych zvirat
(Lee et al., 2010). Nejveétsim potencialnim rizikem nakazy je konzumace nedostateéné tepelné
upraven¢ho vepfového masa. Potvrdil to vyzkum Taira et al. (2004). Jedna skupina prasat
byla krmena tkanémi obsahujicim larvy Toxocara canis. Druhd skupina prasat byla krmena
témito tkanémi, které ale byly po 1 tyden skladovany pii 4° C. Po dvou tydnech byla
provedena pitva obou skupin. Larvy Skrkavek byly nalezeny v mezenterialnich lymfatickych
uzlinach, v jatrech, mozku, plicich, jazyku a v oku. Prasata, ktera byla krmena vnitinostmi
a Cerstvym masem vykazovala vétsi pocet larev. Skladovéani v chladu zptisobilo u ¢asti larev
ztratu Zivotaschopnosti, prezivsi larvy ale byly 1 nadale schopné infikovat hostitele. Nakaza
je mozna pii provozovani sportil, pti koupani ve stojatych vodach. To dokazuje vyzkum Beér
et al. (1999), ktery odhaluje kontaminaci T. canis a T. cati na pfirodnich a uméle vytvorenych
koupaliStich. VySetfeni pacientli nakazenych toxokardzou potvrdilo, Ze koupani a nechténé
loknuti vody z koupalist’ je jednou z cest Sifeni toxocar.

Z pozitych infekénich vajicek se v Zaludku uvoliiuji larvicky. Krevnim feciStém
se larvy dostavaji do plic a riiznych organi véetné jater srdce, mozku, svalil a o¢i, které byvaji
ve velké mife téZzce a nezvratn€ postizené dokonce muze dojit i k oslepnuti (Azizi

et al.,, 2007). V tenkém stievé se larva uvolfiuje z vajeCnych obald a migruje portalnim
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obéhem do jater a plic a dale somatickym ob&hem do mozku, oka, svalii, ledvin, lymfatickych
uzlin a do jinych organd (Ondriska Mikulovsky, 2002; Dubna et al., 2007; Manini
et al., 2012). U c¢lovéka k dokonéeni vyvoje jako u nespecifického hostitele nedochazi. Larvy
prechéazeji tkanémi pomoci proteolytickych enzymt, pfi¢emz zplsobuji jejich mechanické
poskozeni.  V misté prechodu larvy vznikaji hemoragie, lokalni reakce — zapaly
a nekrotické zmény. Pozd€ji se tvofi granulomy skladajici se z eozinofilii, lymfocyti,
polynukleart, epiloidnich a mnohojadernych bunék. V tkanich mtze larva piezivat az nékolik

let (Ondriska a Mikulovsky, 2002).

., Animals eat embryonated
/e eggs, acquires adults
S
7 /

»

Adults live in dog
and cat small intestine “~._ Eggs pass in feces and
3 embryonate in soil

Eggs are ‘ ‘&‘
ingested  \_ 4

Larvae hatch in small
intestine,and penetrate wall

Obr. 9 — Vyvojovy cyklus Toxocara spp. v ¢lovéku (Despommier, 2003).

3.4.2 KLINICKE PROJEVY U CLOVEKA

Klinické syndromy lidské toxokarézy jsou zpusobeny migraci larev III. stadia,
prostfednictvim krevniho fecist€¢ do vnitinich orgénti, véetné svald, jater, mozku a oci. Tato
migrace muze byt bez pfiznakl, nebo miize vést k celé fadé klinickych ptiznaki, v zavislosti
na napadenych organech, trvani migrace, stafi a imunitni odpovédi hostitele. Toxokardza
je ztidkakdy fatalni, ale zanétlivé reakce na migrujici larvy jsou spojovany s generalizovanou
lymfadenopatii, granulomatézni hepatitidou, endomyocarditidou, endoftalmitidou, astmatem
a leukocytozou, veetné¢ vysoké eozinofilie (Macpherson, 2013). Pivodné byly definovany
dvé klasifikace toxokardzy : VLM (visceralni toxokar6za) a OLM (o¢ni forma toxokardzy)

(Fan et al., 2013; Despommier, 2003; Aydenizoz-Ozkayhan et al., 2008). Se zavedenim
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lepSich diagnostickych testi a séroepidemiologickych prizkumi dosSlo k porozumnéni
molekularniho zakladu imunitniho rozpozndvani. Diky tomu byly popsany dalsi formy,
a to spoletna - skrytd toxokar6za a neurotoxokaréza (Macpherson, 2013;
Aydenizéz-Ozkayhan et al., 2008). Chen et al. (2012) jest¢ dodavaji eozinofilni
meningoencefalitidu (EME ). Stim souhlasi i Lee et al., (2010). Dubna et al. (2007)
ve své praci uvadi, ze uznavanymi formami jsou viscerdlni larva migrans, o¢ni larva migrans

a skryta toxokaroza. Stejného nazoru jsou i Magnaval et al. (2001) a Manini et al. (2012).

3.4.2.1 VISCERALNI LARVA MIGRANS (VLM)

Visceralni forma byvd nejcastéji zpusobend pozitim velmi velkého mnozstvi
infekénich vajicek (Fillaux ans Magnaval, 2013) Nejcastéji byva diagnostikovdna
u déti mladsich 5 let (Despommier, 2003). Adenizéz-Ozkayhan et al. (2008) uvadi,
kontaktem s kontaminovanou ptudou (piskem). Divodem muze byt zvySeny vyskyt geofagie
a Spatné osobni hygieny. Obvykle je spojena s opakovanim infekce a vysokou mirou infekce,
které mohou pretrvdvat nckolik tydnl az mésice (Macpherson, 2013). U starSich déti
a dospélych osob nedochdzi ktak masivni ndkaze, prabéh infekce tedy muize byt
asymptomaticky (Lee et al., 2010). Mezi klasické ptiznaky patii horecka (okolo 38°C),
hepatosplenomegalie, bolesti bficha, zvraceni, prijem, respiracni potize (kasel, piskot), astma,
nechutenstvi, hubnuti, inava, neurologické projevy, bledost a obcas i koptivka (Despommier,
2003; Walker, 1993). Mezi nejcastéjsi piiznaky u dospélych osob patii bolest hlavy, parézy
konéetin, encefalitida, epileptické zachvaty, kiete. Castd byva horecka, bolestivost svald,
kfece v panevni oblasti a bolesti bficha (Morris and Katerndahl 1987). Tyto pfiznaky trvaji
pfiblizné 7 az 10 dni. Casto je pozorovan vznik koznich vyrazek, pfevazné na trupu a dolnich
koncetinach. Alergické projevy u larvalni toxokardzy jsou velice vyrazné, zvlasté u formy
visceralni, kde vznikaji zanétlivé reakce, zprosttedkované imunitnim systémem reagujicim
na larvy migrujici v tkanich, a tvofi se granulomy skladajici se z eozinofilli, lymfocytl,
polynuklearti, epiloidnich a mnohojadernych bun¢k (Ondriska a Mikulovsky, 2002).

Z pozitych infekénich vajicek se v zaludku uvoliuji larvicky. V tenkém stfeve se larva
uvoliluje z vajecnych obali a migruje portalnim obéhem do jater a plic a dale somatickym
obc¢hem do mozku, oka, svald, ledvin, lymfatickych uzlin a do jinych orgdnlt (Azizi
et al., 2007). Jatra a plice jsou nejvice postizenymi organy migraci larev. Larvy ptechézeji

tkanémi pomoci proteolytickych enzym, ptfi¢emz zpiisobuji jejich mechanické poskozeni.
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V misté prechodu larvy vznikaji hemoragie, lokalni reakce — zdpaly a nekrotické zmény
(Ondriska a Mikulovsky, 2002). Podle nékterych vyzkumt zhruba 20 az 60 % pacientl se
potyka s plicnimi problémy v ramci toxokar6zy (Uhlikova a Hiibner, 1983). Larva, ktera
migruje larvami, Casto zpusobuje jiz zminéné astma (Despommier, 2003) nebo dokonce
bronchopneumonii (Jira, 1998)Z plic se larvy dostdvaji do okolni tkané. Migrace larev
do centrdlni nervové soustavy se poklada spiSe za nahodnou (Jira, 1998). Larvy ptimo
vstupuji do mozkové tkané (Wade and Georgi, 1987). Vyzkumy provedené Dunsmorem
(1983) ukazaly, ze larvy pietrvavaji v mozku velmi dlouhou dobu, v jinych organech
postupné mizi. Larvy Skrkavek zlstdvaji zivotaschopné (Jira, 1998). V tkanich mulze larva
ptrezivat az n€kolik let (Ondriska a Mikulovsky, 2002). ,,Onemocnéni VLM kon¢i ve vétSiné
piipadi spontdnnim uzdravenim, pokud u pacienti nedochazi k reinfekci. Ke vzacné
se vyskytyjicimu fatalnimu konci dochédzi v ptipadé, kdy larva migruje myokardem
a centralnim nervovym systémem* (Schantz, 1989).

Uhlikova a Hiibner (1983) roziazuji visceralni formu infekce na 3 faze. Prvni z nich
je akutni faze, kterd se projevuje velmi Casnym ndastupem piiznakl. Nejcastéji byvaji
postizeny jatra a plice. Jatra mohou byt rozSifena a nekrotizujici (Despommier, 2003).
a dospélych osob neni pribé¢h infekce tak zdvazny (Despommier, 2003). V nelééenych
ptipadech miiZze infekce piejit do druhé faze, kterd je oznacovéana jako chronickd. Vyzkumy
potvrdily setrvavajici eozinofilii, kterda se nékdy blizi az k70 %. DalSimi symptomy
jsou horecka a respiracni potize (Despommier, 2003). Subklinickd neboli latentni faze
je nejéastéjsi projev po poziti zralych vajicek. VétSina piipadt je asymptomaticka. Objeveni

infekce byva ¢asto ndhodné (Uhlikova a Hiibner, 1983).

3.4.2.2 OCNI LARVA MIGRANS (OLM)

OLM se povazuje za vzacnou formu ve srovndni s visceralni formou. Predpoklada
se, ze vyplyva z nizké miry infekce Toxocara canis (Macpherson, 2013). To ze mnozstvi
migrujicich larev je malé, nevyvolava u hostitele plnohodnotnou imunitni odpovéd’. Larvy
tedy nejsou imunitou omezovany a mohou migrovat do dalSich tkani (Uhlikova a Hiibner,
1983). Oc¢ni forma larvalni toxokarézy se vyskytuje nejCastéji u  déti
od 5 do 10 let (Despommier, 2003). Pacienti s OLM jsou star§i nez je tomu u pacientl

s VLM. Diivodem muze byt, Ze se starSi déti a dospelé osoby nedostavaji tolik do styku

26



s kontaminovanou pudou. To vysvétluje nizsi hladinu sérovych protilatek u téchto pacientl
(Uhlikova a Hiibner, 1983). OLM je rozsifena po celém svété. Nachazi se ve venkovskych
1 mestskych oblastech (Arevalo et al.,, 2013). Oc¢ni forma je zplisobena infek¢ni larvou
III. vyvojového stadia. Obvykle se projevuje jako jednostranné zhorseni zraku, které mtze byt
na sitnici (Despommier, 2003). Larva rodu Toxocara muize pii migraci tkdnémi proniknout
i do oka a zpusobit v ném patologické ireverzibilni zmény. Zptisob migrace larvy do oka neni
dostateCn¢ objasnény. Podle jedné teorie larva pronikd do oka krevni cestou.

Jiné¢ predpokladaji prinik larev do oka zmozku podél ocniho nervu.
V misté lokalizace larvy vznikd zapalovy eozinofilni granulomatézni proces s viditelnymi
stopami, jizvami. Ty vznikaji pfedevSim destrukci tkani oka a exkrecni ¢innosti larvy,
jako 1 imunologickou odpovédi nitroo¢nich tkani na pfitomnost parazita. Ve vétSin€ piipad
byva postizené jedno oko, méné¢ se ndkaza projevuje bilaterdlné¢ (Ondriska a Mikulovsky,
2002). Zrakové postizeni se projevuje beéhem nékolika dni az tydnti. Mira poskozeni
je zavisla na umisténi larev, na eozinofilii (Macpherson, 2013). V mnoha c¢astech svéta
je tato parazitarni infekce oka hlavni ptic¢inou slepoty (Arevalo et al., 2013; Despommier,
2003). OLM mize také zpusobit diftizni endoftalmitidu nebo otok (Macpherson, 2013).
Onemocnéni se vyskytuje jak ve formé chronické difusni endoftalmitidy, tak ve formé
solitarniho granulomu zadniho p6lu oka. Chronicka forma je charakterizovano déletrvajicimi
zandty v prednim segmentu a fasnatém télesu, pfipadné s druhotnym odchlipenim sitnice
(Uhlikova a Hiibner, 1983). Solitarni granulom je umistén pobliz terée zrakového nervu
nebo makuly.

Alba-Hurtado et al. (2000) ve svém vyzkumu zjistili histopatologické zmény o¢ni
toxokardzy u piskomila. 10 dni po infekci zaznamenali hemoragii v cévnatce, 30. az 40. den
po infekci doslo k poSkozeni tkani v sitnici. Okolo 60. dne byla detekovana granulamatdzni

1éze v sitniCi.

3.4.2.3 SKRYTA FORMA LARVY MIGRANS

Tato forma larvalni toxokarozy ma né€kolik synonym. Patii mezi né spole¢na nebo
covert forma — od toho je také odvozena zkratka CT. Muze byt asymptomaticka nebo larvy
migruji do cilovych organt. U déti nakazenych touto formou se mohou projevy klinické

symptomy jako horecka, nechutenstvi, bolesti hlavy, bficha, nevolnost, zvraceni, letargie,
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poruchy chovani, bolesti koncetin, kréni lymfadenitida, hepatomegalie. U dospélych vyvolava

slabost, svédéni, vyrazku, respiracni potize a bolesti biicha (Macpherson, 2013).

3.4.2.4 DIAGNOSTIKA

Vzhledem k tomu, ze larvy Skrkavek T. canis a T. cati v ¢lov€ku nedospivaji a nedochazi
k vylucovani vaji¢ek ve stolici, je tedy pfima mikroskopickd diagnostika u ¢lovéka obtizna.
Za nejlepSi metodu pro diagnostiku larvalni toxokardzy je povazovana sérologie (Bregeon
et al., 2008). Nejvice je vyuzivana sérologicka diagnéza metoda ELISA s ekreéné-sekreénim
larvalnim antigenem (Arevalo et al., 2013; Manini et al., 2012). Tim je mozné diagnostikovat
hladinu specifickych IgG, IgE, IgA a IgM protilatek. VSechny uvedené tiidy imunoglobulinti
se vytvaii v infikovaném hostiteli. Nejdilezitéjsi z nich je IgG (Uhlikova a Hiibner, 1983).
Stanovuji se protilatky proti konkrétnimu patogenu nebo se pfimo detekuji
parazitarni antigeny (Blahova, 2011). Ondriska a Mikulecky (2002) tuto problematiku
vysvétluji nasledovng, jde vlastné o imunologickou odpovéd’ organismu, ktery pietrvava
dlouho potom, co se klinicky obraz zklidnil. Tento test je vhodny zejména pro diagnostiku
viscerdlni formy toxokardzy, ale také o¢ni formy, kdyz Gplné nejspolehlivéjsi je piimy nalez
larvy v oku (Ondriska a Mikulovsky, 2002).

Druhym opérnym pilifem diagnozy je pocet eozinofilii v periferni krvi, ktery ukazuje
zévaznost postizeni (Ondriska a Mikulovsky, 2002). Krevni obraz u visceralni formy ukazuje
pritomnost eozinofilii, jejichZ hodnota je okolo 10 000 bundk/mm®. U skryté toxokarozy jsou
hodnoty eozinofilii pfiblizn€¢ 1 500 bunék/mm®. Hladina eozinofilii u o&ni toxokardzy
je obvykle v ramci normalniho rozmezi, jelikoz je infekce zpisobena nizkym mnozstvim
larev (Fillaux and Magnaval, 2013). Hranice urgentnosti je 10 000 eozinofiléi na mm® v krvi
(Ondriska a Mikulovsky, 2002).

Dalsi diagnostické metody jsou zobrazovaci vySetfeni, vcetné optické koherentni
tomografie, fluorescen¢ni angiografie, pocitaova tomografie a o¢ni ultrazvuk (Arevalo
et al., 2013). Determinace zejména o¢ni formy musi byt zhledem na progndézu onemocnéni
rychly, dynamicky a komplexni proces, ktery musi zacit uz identifikaci pramenti nakazy
a rizikovych faktori v epidemiologii toxokar6ézy. V anamnéze pacienta s ocni toxokarézou
by nem¢l chybét Gdaj o Zivotnim prostiedi, poptipadé vysledky parazitologické studie
zam&fené na vyskyt vaji¢ek T. canis a T. cati z prostiedi, ve kterém se pacient nachazi

(Ondriska a Mikulovsky, 2002).
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3.4.25 LECBA

Pacientim s VLM, NT nebo CT jsou podavany antihelmentika, jako napiiklad
albendazol, mebendazol a thiabendazol (Macpherson, 2013). Stejskal (2005) jesté dodava
kortikosteroidy (0,5-1 mg/kg/den prednisonu) na tlevu od pfiznakl zpisobenych zavaznymi
alergickymi reakcemi (Despommier, 2003; Stejskal, 2005). Kortikosteroidy se pouzivaji
pii 1écbé VLM 1 OLM (Jira, 1998). Pii 1écb¢ ocni toxokardzy je nutno chemoterapii vzdy
doplnit podanim kortikosteroidii (Stejskal, 2005).

,Vzhledem k obtiznosti hodnoceni uspésnosti 1é¢by spolehlivé tdaje porovnavajici
ucinnost jednotlivych preparati nejsou k dispozici. Sleduje se pokles horecky, ustup
leukocytézy a eosinofilie, vymizeni plicnich infiltratl; zvySené protilatky vSak mohou
pretrvavat fadu meésict. V nékterych studiich méla efekt pouze 1é¢ba delsi nez 2-3 tydny.
Lze té¢zko posoudit, zda se jednalo o skutecny uc¢inek 1éku ¢i doslo k potladeni ptiznakt
infekce pfirozenymi imunitnimi mechanizmy. Nasazeni antihelmintik v davkach uvedenych
V tabulce nize je indikovano pouze pii tézkych komplikacich toxokarozy, jako jsou

pneumonie a myokarditida, postizeni CNS a pii o¢ni toxokarozy (Stejskal, 2005).

Infekee LéEba Davka Poznamka
larvalni albendazol 2x400mg (déti: 5mg/kg), 520 dnd u otni formy a posiizeni
toxokariza  mebendazol 2x100-200mg (50 mg/kg/den), 5-14 dnit CNS je vady nutno po-
diefylkarbamazin  3-6mg/kg/den, 2-3 tydny, ve 3 dennich dat soutasné kortikoste-
dévkach roldy
tiabe ndazol 50mg/'kg/den, 2-3 tydny, ve 2-3 dennich
davkach|

Obr. 10 — Terapie larvalni toxokarozy (Stejskal, 2005).

3.4.2.6 PREVALENCE

Pritomnost larev Toxocara canis nebo Toxocara cati v lidském organismu vyvolava
tvorbu specifickych protilatek, ktera je oznacovana jako séroprevalence (Azizi et al., 2007).
Globalni prevalence Toxocara spp. u clovéka je ovlivnéna Sirokou Skalou proménnych,
kterymi jsou geografické, kulturni, socidlné - ekonomické faktory na trovni populace
a na individualni trovni jsou velice dulezité faktory jako imunita, ko — infekce, genetika,
vek, pohlavi, vyziva a chovani konecnych nebo paratenickych hostitelti (Macpherson, 2013).

Séroprevalence u lidi se pohybuji v riznych zemich od 3,6 — 86% (Azizi et al., 2007).
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Sérologické prizkumy, provadéné predevSim u déti, naznacuji, Ze prevalence ve vyspélych
zemich se pohybuji okolo 0,7 % na Novém Z¢land¢ 1,6 % v Japonsku, 2,4 % v Dansku,
7,5 % V Australii, 14% v USA a 15 % v Polsku. Naproti tomu vyssi séroprevalence byly
hlaseny v méné¢ vyspélych zemich, Casto se jedna o tropické zemé, a to 30% Vv Nigérii,
58 % v Malajsii, 36 % Vv Brazilii a 37 % v Peru (Macpherson, 2013). Ondriska a Mikulovsky
(2002) uvadgji séroprevalenci u ceskych a slovenskych déti a dospélych. Nejvyssi
séroprevalence byla nalezena u ceskych dospélych Zen mezi 24 — 28%. V soucasné dob¢
se vSak uvad¢ji niz8i hodnoty okolo 7% u déti a 12% u dospélych. Séroprevalence
na Slovensku je nepomérné vyssi nez v mnohych vyspélych statech evropské unie. Naptiklad
v sousednim Rakousku ji udavaji okolo 1% (Ondriska a Mikulovsky, 2002). Vyssi prevalence
protilatek obyvatelstva byla zaznamenana ve venkovskych oblastech v Irsku, ve Slovenské
republice, v Cin& a Ceské republice (Habluetzel et al., 2003). Opak byl zaznamenan v Sirazu,
Vjiznim {ranu, kde byla vySetfena séropozitiva u obyvatel méstskych oblasti
ve vysi 30,15% a ve venkovskych oblastech 20,2% (Azizi et al., 2007).

Na Slovensku se morbidita na toxokar6zu udavd okolo 3 nemocnych
na 100 000 obyvatel za rok. V Ceské republice pod 2 piipady na 100 000 obyvatel za rok
(Ondriska a Mikulovsky, 2002). V Ceské republice se uvadi 18% sérologicky pozitivnich lidi
(Volf et al., 2007).

3.4.2.7 PREVENCE

Vzhledem Kk velice Sirokému rozsahu konec¢nych a paratenickych hostiteld je kontrola
T. canis a T. cati slozitd. V soucasné dobé neexistuje zadny narodni kontrolni program
pro tuto zoondzu.

Dobra hygiena a spravné vafeni potravin muZe zabranit ndhodnému poziti vajicek
z zivotniho prosttedi nebo larev z paratenickych hostiteli. BohuZzel tato hygienicka opatfeni je
témeéf nemozné realizovat. Rostouci globalni sklon jist maso, jatra a zeleninu syroveé,
nedostate¢né tepelné¢ upravené, uzené, naklddané nebo susené, umoziuje prenos celé tady
parazitickych zoondz (Macpherson, 2013). Zékladni pravidla prevence Uhlikové a Hiinera
(1983) zahrnuji nésledujici: déti maji byt pod stalym dohledem hlavné ve vnéj$Sim prostiedi,
aby nedochdazelo ke geofagii. Vajicka, ktera jsou obsazena v pudé¢, by méla byt likvidovana
rychlym vysouSenim povrchové vrstvy zeminy ¢i pisku. K desinfekci je nutno pouzit

chemické nebo fyzikéalni prostiedky. Zvifata v zajmovém chovu by méla byt pravidelné
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odcervovéana. Zaroven by mély byt pravideln¢ kontrolovany jejich vykaly. Majitelé téchto
zvifat by méli dbat na Cistotu Zivotniho prostfedi a neméli by nechat své mazlicky volné
defekovat.

Stejskal (2005) shrnuje prevenci nasledujicim zpiisobem : prevence infekce zahrnuje
ochranu piskovist’ a vetfejnych ploch pted kontaminaci psimi a kocic¢imi vykaly, pravidelné
a disledné vySetfovani a odCerveni Sténat a branéni détem v geofagii.

Dehelmintace pst je povazovana za uplné nejdilezitéjsi preventivni opatieni. Jelikoz
u pst dochazi k transplacentarnimu ptenosu, je velice dilezité dehelmintovat narozena Sténata
co nejdiivé. Omezi to tak vyskyt vajicek kontaminujicich prostiedi (Svoboda et al., 2001).
Je nutné vénovat pozornost mistim, kde si hraji déti — htisté, piskovisteé, parky, zahrady
(Despommier, 2003). Ve vybézich a na zahrad€ je jedinym zplsobem prevence neustile
odstranovat vykaly, umoznit piistup slune¢nimu zafeni a vyschnuti pudy odstranénim
rostlinného pokryvu a piekrytim (Svoboda et al., 2001).

Defekaci na détskych htistich a piskovistim by mélo zabranit nainstalovani oplocenti,
které zamezi ptistupu pst a kocek (Ondriska a Mukilecky, 2002). Béhem let bylo navrzeno
nékolik metod, které mély zabranit kontaminaci piskovist’ vajicky Toxocara spp. Prvni z nich
je pokryvani piskovisté vinylovymi deskami, pak parni sterilizace piskovisté, kompletni
vyména pisku a montaz ploti. Tyto metody vSak nemohou zcela zabranit kontaminaci
(Blaszkowska et al., 2012). Nékteré studie uvadéji nizs$i vyskyt vajicek z oplocenych
piskovist’ nez z neoplocenych. Nicméné, neexistuje Zadny vyznamny rozdil mezi mirou
kontaminace s a bez vylouc¢eni psa z cilového prostoru (Dubna et al., 2007). Vyménou pisku
se ve sve praci zabyvali Uga a Kataoka (1995), ti vSak uvadéji, Ze je vymena pisku zbytecna,
jelikoz se vajicka v pisku objevi 6 — 9 tydnl po vyméné. Zaroven tvrdi, Ze nejlepSim
opatfenim je zakryvani piskovisté folif, kterd zabrani zamokieni pisku a zvysi pfitom teplotu

Vv pisku, diky niZ se pfitomna vajicka znic¢i (Uga a Kataoka, 1995; Despommier, 2003).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 MATERIAL

Sesbirané vzorky pochézeji z méstskych casti Bohnice, Troja hlavniho mésta Prahy
Ceské republiky. Celkem bylo sesbirdno 20 vzorki pisku v pravidelnych intervalech. Vzorky
poté byly ptevezeny a vySetfeny v laboratofich KZR (viz kapitola 4.2 Metodika).

Vzorky byly rozdéleny do dvou skupin — Bohnice, Troja. Néhled zkoumané oblasti

a mista odbéru pisku je uveden v mapé ¢. 1. Modrou barvou jsou oznacena mista odbéru

Vv oblasti Troja, Cervenou barvou jsou oznac¢ena mista odbéru v oblasti Bohnice.
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Mapa ¢. 1: Vysetfovana piskovisté v oblasti Praha — Bohnice, Troja.
Legenda

Bohnice -1, 2, 3,7, 8, 14, 15, 17, 18, 19, 20.

Troja—4,5, 6, 9a, 9b, 10, 11, 12, 13, 16.
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4.2 METODIKA

V pravidelnych intervalech byly sbirany vzorky v oblastech — Bohnice a Troja.
Na kazdém piskovisti bylo vzdy na 5 riznych mistech odebrano vétsi mnozstvi substratu,
jez byl spole¢né¢ umistén do vakuového uzaviratelného sacku. Vzorek byl fadné oznaclen
¢iselnym popiskem. Nasledné byly vzorky ptfevezeny do laboratoii KZR, kde byly vysetfeny
pomoci upravené metody dle Manini et al., 2012.

Z kazdého vzorku bylo v laboratornich podminkdch odvazeno 35 g substratu.
Toto mnozstvi bylo smiseno s vodou o objemu 150 ml. Material byl pfefiltrovan pies gazu
po dobu min. 8 hodin (ve vétSin€¢ piipadi se nechaval propaddvat do druhého dne).
Takto vznikly supernatant byl premistén do uzaviratelnych butylek, které byly tadné
oznateny vsouladu soznatenim vzorku. Nasledné doslo k zafixovani vzorku
pomoci 4%ho formaldehydu v poméru 1:1. Z kazdého vzorku bylo napipetovano celkem 10
sklicek, kazdé o objemu 1,5 ml. Tato sklicka byla vySetiena pod mikroskopem pro zjisténi

poctu vaji¢ek rodu Toxocara.

Vyhodnoceni takto zjisténych vysledkt probéhlo pomoci dotazniku (viz kapitola 5 Vysledky).
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5 VYSLEDKY

Vysledky této prace zaméfené na kontaminaci piskovist’ Skrkavkami rodu Toxocara
v oblasti Praha — Bohnice, Troja byly vyhodnocovany pomoci dotaznikového Setfeni.

Jednotlivé body dotazniku Setfily jak samotné piskovisté, tak i jejich ptiléhajici okoli.

Piehled otazek z dotazniku:

. V sousedstvi piskovisté se nachazi les (ano/ne)

. V sousedstvi piskovisteé se nachéazi park (ano/ne)

. V sousedstvi piskovisteé se nachazi domy se zahradami (ano/ne)
. Okoli piskovisté je zanedbané (ano/ne)

. Piskoviste je soucasti détského hfisté (ano/ne)

. Piskovisté je oploceno (ano/ne)

. Piskovisté je kryto (ano/ne)

. Piskoviste je udrzovano (¢isténo, odplevelovano atd.) (ano/ne)

© 00 N oo o A~ W N

. Substrat piskovisté je jemnozrnny (ano/ne)

10. Substrat piskovisté je hrubozrnny (ano/ne)

11. Okoli piskovisté je navstévovano lidmi (ano/ne)
12. Okoli piskovisté je navstévovano kockami (ano/ne)
13. Okoli piskovisté je navstévovano psy (ano/ne)

14. Piskovisté je Casto nav§tévovano détmi (ano/ne)
15. Piskovisté je navstévovano kockami (ano/ne)

16. Piskovisté je nav§tévovano psy (ano/ne)

17. Piskovisté je pozitivni na Toxocary (ano/ne)

Cely dotaznik je uveden v piiloze 1, 2.
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Z celkového poctu 21 vysetfovanych vefejné pristupnych piskovist' v oblasti Praha —
Bohnice, Troja bylo na rod Toxocara pozitivnich 11, coz odpovida 52,4% zamoienosti vSech
vySetiovanych piskovist. V oblasti Praha — Bohnice bylo prokazano 6 pozitivnich piskovist’
(28,6 %). V oblasti Praha — Troja bylo prokazano 5 piskovist’ s pozitivnim nalezem (23,8 %).
Celkem bylo nalezeno 23 vajicek.

V blizkosti lesa se nachdzi celkem 7 konatminovanych piskovist. 4 piskovisté
S pozitivnim nalezemn lezi pobliz parku. U 7 piskovist’ s pozitivnim nalezem se nachdzi domy
se zahradami.

Okoli vsech kontaminovanych piskovist’ jsou Casto navstévovana détmi, kockami i
psy, protoze vétSina z nich lezi uprostied sidlisté. Zanedbané okoli piskovisté s pozitivnim
nalezem bylo zaznamenano u celkem 5 piskovist. Z celkovych 11 kontaminovanych
piskovist bylo 7 z nich soucasti détského hriste.

Pouze 5 pozitivnich piskovist na nalez Skrkavek rodu Toxocara je oplocenych. Kryto
neni ani jedno piskovisté. Za udrzované piskovisté s pozitivnim nalezem je povazovano
celkem 6 piskovist. Na pozitivnich piskovistich ptevahuje hrubozrnny substrat.

Casta navitévnost déti byla zaznamenana u celkem 7 kontaminovanych piskovist. U
vSech kontaminovanych piskovist' byla zaznamenana navstévnost kocek. Navstévnost psii
byla nizsi, byli zaznamenani na celkem 7 piskovistich s pozitivnim nalezem.

Podrobné;jsi vyhodnoceni vysledki je uvedeno na nasledujicich strankach této prace.
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Graf 1: Pozitivni piskovisté na rod Toxocara.

Piskovisté je pozitivni na
Toxocary

11

ano ne

Z grafu 1 vyplyva, ze 11 zcelkové 21 vySetfovanych vzorkii na uzemi Praha —

Bohnice, Troja bylo pozitivnich na nalez vajicka Skrkavek rodu Toxocara (52,4 %).

Tabulka €. 1 — Vyskyt vajicek rodu Toxocara v prazskych piskovistich.

Oznaceni Pocet nalezenych vajicek
piskovisté¢ | Méestska cast rodu Toxocara
1 Troja 0
2 Troja 0
3 Troja 3
4 Bohnice 0
5 Bohnice 1
6 Bohnice 1
7 Troja 0
8 Troja 0
9a Bohnice 0
9b Bohnice 3
10 Bohnice 1
11 Bohnice 2
12 Bohnice 1
13 Bohnice 0
14 Troja 0
15 Troja 1
16 Troja 0
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17 Troja 0
18 Troja 4
19 Troja 5
20 Troja 1
CELKEM 23

Vyssi pocet kontaminovanych mist byl zaznamenan v oblasti Praha — Bohnice (28,6
%), avsak s niz$i mirou kontaminace (9 vajicek). Konkrétné $lo o vzorky s oznacenim 5, 6,
9b, 10, 11, 12. Nizsi pocet kontaminovanych mist, S vy$si mirou kontaminace (14 vajicek),
byl zaznamenan v oblasti Praha — Troja (23,8 %). Pozitivni vzorky z oblasti Praha — Troja

nesou ¢iselné oznaceni 3, 15, 18, 19, 20. Celkem tedy bylo nalezeno 23 vajicek.

Graf 2: Okoli kontaminovanych piskovist’.

V sousedstvi piskovist’ s pozitivnim
nalezem se nachazi

6

5 M ]es

4 ® park

3

5 B domy se
zahradanu

1

0

ano ne

Graf 2 nazorn¢ ukazuje, kolik jednotlivych piskovist’ s pozitivnim nalezem se nachézi
Vv blizkosti lesa, parku a domti se zahradami. 7 z celkovych 11 kontaminovanych piskovist
nachazi v blizkosti lesa, 4 z nich se nachazi pobliz pfirodniho parku Drahan — Troja. Celkem
4 kontaminovana piskovisté lezi pobliz parku. Domy se zahradami jsou vidény u 7 piskovist’

pozitivnich na nalez.
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Graf 3: Navstévnost okoli kontaminovanych piskovist’ lidmi, kockami a psy.

Okoli kontaminovanych piskovist je
casto navstévovano

—_ —

e O N & N~ < R R

Eano
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lidnu kockanu psy

Z grafu ¢islo 3 vyplyva, ze navstévnost okoli vSech piskovist’ S pozitivnim nalezem je
Casto navstévovano lidmi, koc¢kami a psy, hlavné diky své poloze ve vétSin€ piipadii na

sidlisti.

Graf 4: Charakteristika pozitivnich piskovist’.

Piskovisté s pozitivnim nalezem
jsou

—_— —
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oplocena kryta  udrzovana

Z grafu 4 vyplyva, ze pouze 5 pozitivnich piskovist' na nalez skrkavek rodu Toxocara
je oplocenych. Kryto neni ani jedno piskovisté. Za udrzované piskoviste s pozitivnim nalezem

je povazovano celkem 6 piskovist'.
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Graf 5: Typ substratu kontaminovaného piskoviste.
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10
8
6 B jemnoziny
4 H hiubozimy
2
0
ano ne

Graf ¢&islo 5 ukazuje znacnou prevahu hrubozrnného substratu piskoviste

nad jemnozrnnym substratem.

Graf 6: Navstévnost kontaminovanych piskovist’ détmi, koCkami a psy.

Kontaminovana piskovisté jsou casto
navstévovana
15
10 M ano
5 Hne
0
détnu kockamm psy

Z grafu cislo 6 je patrné, Ze 7 zcelkovych 11 piskovist' s pozitivnim néalezem na
toxokary je casto navstévovana détmi. U vSech kontaminovanych piskovist byla
zaznamenana navstévnost kocek. Navstévnost psi byla nizsi, byli zaznamenani na celkem 7
piskovistich s pozitivnim nalezem.

Zanedbané okoli piskovisté s pozitivnim nalezem bylo zaznamendno u celkem 5

piskovist’. Z celkovych 11 kontaminovanych piskovist’ bylo 7 z nich souc¢ésti détského hiiste.
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6 DISKUZE

V méstskych oblastech jsou vefejna mista, jako jsou hfisté, parky, zahrady, vetejna
namesti a predevsim détskd piskovisté, vyznamnym zdrojem lidskych parazitarnich infekci.
Vyskyt vajicek geohelmintli zejména na détskych hfistich je problém z hlediska vefejného
zdravi. Mezi nejvice ohrozenou skupinu patii déti, které svym nevhodnym chovéanim,
jako je geofagie, davani Spinavych rukou do tst, se snadno infikuji. To je jeden z divodu,
pro¢ je nutné se timto problémem zabyvat. Onemocnéni, zplsobené témito parazity,
je prenosné na Clovéka a v lidském organismu muze zptisobit zavazné komplikace.

Mapovani vyskytu patii ke zpisobtim, jak zjistit miru kontaminace vnéj$iho prostiedi.
Touto kontaminaci se v minulosti zabyvalo mnoho védcti. Uga et al. (1989) ve své studii
prokazal, ze détska hiist¢ a piskovisté byvaji kontaminovana T. canis a T. cati
vV poméru 1:3. V roce 1996 Uga et al. dalSim pozorovanim zjistil, Ze celych 95 % defekujicich
zvitat do détského piskoviste bylo tvoreno kockami. Ty chodily nejcastéji defekovat
mezi 18:00 veCer a 6:00 hodinou rano. Nevyplyvéa z toho vSak, ze by kocky byly hlavni
pfi¢inou kontaminace piskovist. Pruzkum O’Lorcaina (1994) uvadi, ze z228 vzorkl
z okoli htist’ bylo 15 % pozitivnich na Toxocara canis. Toxocara cati nebyla v tomto
vyzkumu vibec prokazana. 50 % vajicek z vySetfovanych vzorkl bylo infekénich. Schimizu
(1993) zjistil ve svém vyzkumu z let 1990 - 1991 pomérové zastoupeni T. canis a T. cati 2:3.

Vyskyt kontaminace ptudy Skrkavkami rodu Toxocara se Vv riznych zemich pohybuje
vrozmezi 1,2 — 92 % (Adenizéz-Ozkayhan et al., 2008). Schimizu (1993) prokizal
63,3% kontaminaci piskovist v Japonsku vajicky rodu Toxocara. Vice zne€isténa byla
piskovisté ve vefejnych parcich, na hfistich v obytnych oblastech (87, 5 %). Méné byla
kontaminovéana piskovist¢ z arealli Skolek, Skol a détskych hiist (36,4 %). Ve studiich
rodinnych zahrad méstskych oblasti byla zjiSténa kontaminace rodu Toxocara
od 2,4 do 38 %. Jednalo se o Argentinské mésto Resistencia (2,4 %), Mexico city (16,7 %)
a Dublin (38 %) (Alonso et al., 2001; Vazquez et al., 1996; Holland et al., 1991). Rodinné
zahrady predstavuji potencidlni riziko ndkazy toxokardzou, spotieba surovin (zeleniny)
z téchto lokalit je povaZzovédna za jednu z pfiCin chronické ndkazy, ale pouze v malé mifte
(Magnaval et al., 2001). Vazquez et al. (1997) jesté¢ dodava, Ze zelenina spolecné s ovocem
a vodou kontaminovanou vajicky rodu Toxocara predstavuji dilezité faktory pro pfenos
nakazy zvla§té u venkovskych obyvatel. Udaje zneddvné studie, ktera byla provedena

v Turecku, ukazala pfitomnost vaji¢ek Toxocara spp. na 1,5 % neprané zeleniny pro ptipravu
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salati (Kozan et al., 2005). Pouzita voda k zavlazovani zeleniny v regionech s vysokou mirou
parazitarnich infekci patii k hlavnim cestam kontaminace ovoce a zeleniny (Stott et al., 1999).

Blaszkowska et al. (2012) provadé¢la vyzkum pidy a pisku na piskovistich a Skolnich
sportovnich htistich v Lodzi, v Polsku. Nejvyssi mira kontaminace - 15,7 % - pochézela
Z oblasti kolem sportovist, 7,7 %z htist a 1,4 % z oplocenych piskovist. Toxocara spp.
byl nejcastéji pozorovanym vajickem hlistic. Vysledky Blaszkowske et al. (2012) jsou
srovnatelné se studiemi ze dvou tureckych mést — Kirikkale a Istanbul, kde byla zaznamenéna
podobna hustota vaji¢ek Toxocara spp. (Aydeniz6z-Ozkayhan, 2006; Toparlak et al., 2002).
Setfeni provadéné na uzemi Ceské republiky ukéazalo vys§i znedisténi méstskych oblasti
(20,4 %) nez na tzemi vesnice (5 %). Ve venkovskych oblastech jsou psi stale pfipoutani
nebo pobyvaji v uzavienych prostorach rodinnych zahrad. S rostoucim poctem domaécich
mazlickil na Gzemi Prahy jsou prostory na venceni pst stale vice kontaminovany vajicky,
ktera zde mohou prezit i nékolik let (Dubna et al., 2007). Borecka (2005) naopak uvadi
34,2% infikovannost psti ve venkovskych oblastech a 3,2% infikovannost psii ve méstech
Polska. Na Slovensku byl zaznamenan obdobny piipad, kde byla zaznamenina vyssi
prevalence u venkovskych (28,9 %) nez u méstskych psa (7,1 %) (Dubinsky, 1998).

Dubna et al. (2007) provadéli vyzkum kontaminace prazskych vefejnych parkd,
zahrad, pristfeSki a détskych piskovist. Studie probihala po dobu tii let (2000 — 2003).
Nejvyssi mira kontaminace byla zjisténa v zahradach (45 %), které jsou Casto obyvany
divokymi koc¢kami. Nejvice kontaminovanou méstskou ¢asti byl Praha 5, u které byla zjiSténa
kontaminace 27,8 %. Dalsim v pofadi byla Praha 1 (22,2 %). V Praze 2 byly nalezeny
3 pozitivni vzorky (16,6 %). U Prahy 3, 4 a 7 byla zjisténa kontaminace piskovist' v hodnoté
5,6 %. Zcela negativni na nalez vajicek byla Praha 6.

Tato diplomovéa prace prokazala kontaminaci piskovist’ rodem Toxocara v méstskych
¢astech Prahy — Bohnice, Troja, ve vysi 52,4 %. Vyssi pocet kontaminovanych piskovist
byl zaznamenan v oblasti Praha — Bohnice. Praha — Bohnice tedy méla pomérové zastoupeni
ve vysi 28,6 % a oblast Praha — Troja 23,8 %. 5 z celkem 11 kontaminovanych piskovist’ je
oplocenych. AvSak tim neni zaruceno, ze oplocend piskovisté nejsou navstévovéana psy.
Nékteti neukdznéni majitelé psit zdkaz pousténi psti na oplocend piskovisté nerespektuji.
Kryto neni ani jedno piskovisté. Vzorky byly vySetieny pomoci upravené metody dle Manini
etal., 2012.

V hlavnim mésté¢ je podle evidence magistratu k 19.3.2013 vice nez 93 tisic
pst oznacenych mikro¢ipem nebo tetovanim. Zaroven se na uzemi Prahy pohybuje velké

mnozstvi toulavych kocek, které spole¢né se psy hraji dulezitou roli v Sifeni infek¢nich
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vajicek Toxocara spp. Piskovist¢ tak mohou byt kontaminovany vajicky T. cati,
protoze pokud ma kocka na vybér, vybira si predev§im sypké materidly pro defekaci.

Mnoho autorti zminovalo ve svych studiich riizné metody prevence, které by zabranily
kontaminaci piskovist vajicky geohelminti (zejména Toxocara spp.). Nejcastéji byly
zminovany vinylové desky, kterymi by se meéla piskovist¢ zakryvat, dale pak byla
doporucovana parni sterilizace, vyména pisku a montaz plot. Tyto metody vSak nezabrani
zcela kontaminaci. Abe a Yasukawa (1997) uvedli, ze pocet vaji¢ek po instalovani plota klesl,
avSak samotné oploceni kontaminaci nezabrani. Studie z Prahy ukazaly vyss$i vyskyt
Toxocara spp. ve vzorcich neoplocenych nez z oplocenych piskovist. Avsak nebyl prokazan
statisticky vyznamny rozdil mezi oplocenymi a neoplocenymi piskovisti (Dubna et al., 2007).
Studie Blaszkowska et al. (2012) uvadi, ze neexistuje zadny vyznamny rozdil ve vzorcich
pisku z oplocenych 1 nijak nechranénych piskovist’. Studie Manini et al. (2012) je povazovana
za jednu z prvnich studii, ktera soucasné vySetiuje séropozitivitu déti, Cetnost s jakou si déti
hraji na vefejnych prostranstvich a kontaminaci téchto prostor. Studie prokazala vyssi riziko
nakazy u déti, které si hraji na vefejnych prostranstvich témét kazdy den v tydnu. Nejméné
kontaminované prostory byly v arealech $kol, kde se prokézalo odpovédné chovani skol, diky
instalaci plotli okolo hiist.

Mezi dulezité faktory ovliviiujici miru kontaminace pidy v urcitych obdobich roku
patii sezonni a klimatické faktory. Jiz n€kolik autorit zkoumalo vliv sezony na obnovu vaji¢ek
geohelmintl (zejména rodu Toxocara) ve vzorcich pidy. Schmizu (1993) zkoumal piskoviste
jednou mésicné od kvétna 1990 do dubna 1991. Vyssi frekvence vajec byla zaznamenéana
Vv pritbéhu podzimu, na jafe a pocatkem léta. B€hem léta a zimy byly kontaminace piskovist
niz8i nez v jinych rocnich obdobich. Ve studii Blaszkowska et al. (2012) bylo jiSténo vétsi
mnozstvi helmintl ze vzorki odebranych béhem dubna az kvétna, nez tomu bylo v fijnu
a listopadu. Avsak nebyly zaznamenany vyznamné rozdily mezi sezoénni distribuci.
Tento jev je vsouladu s vysledky Mizgajska (2001). Tato studie fika,
ze nejvice kontaminované oblasti v Polsku byly méstské dvorky a to zejména na jate.

Z epidemiologického hlediska je velice dilezitd akumulace vajicek geohelminty
na povrchu pidy. Nezdvisle na dobé odbéru byl pocet vajicek vyrazné¢ vyssi na povrchu
détského hiisteé (46 vajicek) nez v hlubsi vrstvé (16 vajicek) (Blaszkowska et al., 2012).

Uga (1993) souhlasi s timto tvrzenim.
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7 ZAVER

Toxokardza postihuje miliony lidi a jejich mazlicky po celém svéte. Séroprevalencni
studie naznaCuji, Zze expozice parazita je velmi cCastd, zejména u déti do véku 5 let.
Razné formy toxokardzy, jako VLM, OLM ¢i CT vyzaduji rizné diagnostické testy
(sérologické, molekularni nebo zobrazovaci), které jsou pro nékteré obyvatele Zemé prilis
drahé. Jedna se predevsim o teplejsi oblasti svéta, kde ziji zhruba 2 miliardy lidi, ktefi jsou
nejvice vystaveni riziku infekce. Tito lidé casto ziji za hranici chudoby a nemaji
proto prostfedky na zajisténi si kvalitni 1€kaiské péce. V zajmu veiejného zdravi by méla
byt prosazovana preventivni opateni. VétSina z nize uvedenych je uplatnitelnd pro vyspélejsi
staty. Prevence je zdkladnim pilifem ochrany ptfed infekci, paklize si uvédomime,
ze 1 tato predkladanad diplomova prace potvrdila vyskyt paraziti rodu Toxocara na vetejné
ptistupnych piskovistich v oblasti Praha — Bohnice, Troja, ktera jsou hojné navstévovana
détmi, jez predstavuji nejrizikovéjsi skupinu z hlediska nékazy. Celkové byla zaznamenana
kontaminovanost 52,4 % vySetfovanych piskovist, diky ¢emuz lze konstatovat, ze hypotéza
byla potvrzena.

Prevenci, kterou jsme schopni zajistit sami je spravnd hygiena, kontrola vlastnich déti
pfi hrani na détskych hfiStich a konzumace pouze dostatecné tepeln€ upraveného masa
a dokonale omyté zeleniny a ovoce. U vefejnych prostor by méla byt zajisténa
alespoil minimalni preventivni opatfeni, naptiklad oploceni détskych hfist, zakryvani
piskovist’ a pravidelné kontroly piskovist’ na vyskyt geohelmint. Majitelé¢ pst by sami méli
odstraiiovat exkrementy po svych mazliccich, aby se co nejvice zamezilo dalSim
kontaminacim vnéjStho prostfedi. Dehelmintace je také velice dilezita, obzvlaste
u psi (dospélych jedincti i mlad’at), u nichz dochazi k transplacentarnimu pienosu skrkavek.

Pro dasledné zamezeni §iteni Toxocara spp. je dulezité pochopit molekularni biologii,
biochemii, genetiku, epidemiologii a ekologii parazit, zplsobujicich toto onemocnéni.
Budouci vyzkumné c¢innosti by mély byt zaméfeny na rozvoj molekularnich néstroji
pro konkrétni identifikaci a genetické analyzy k vylepSeni strategie lécby, zlepSeni

diagnostiky a zavedeni kontrolnich programi.
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