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1. Uvod

Rod Lipara Meigen, 1830 vytvaii na stoncich rdkosu obecného (Phragmites
australis) novotvary, tzv. halky, ve kterych probiha larvalni vyvoj. Na jatfe dospéli
jedinci opusti halku, a ta mize byt vyuZita jinym druhem hmyzu khnizdéni.
Nékteré druhy vyuzivaji halky prilezitostné, napriklad Trypoxylon deceptorium
Antropov, 1991, Chelostoma campanularum Kirby, 1802, Anoplius nigerrimus
Scopoli, 1763. Druhy specializované na hnizdéni v téchto halkach jsou napftiklad
Hylaeus pectoralis Forster, 1871 a Pemphredon fabricii Miller, 1911. Zatimco
o ptivodcich halek, dvoukiidlych rodu Lipara, je kdostdni mnoho informaci,

o nasledném vyuZzivani halek se toho moc nevi.

Tato prace v literdrnim pirehledu shrnuje poznatky o samotnych halkach, o jejich
plivodcich a o zahadlovych blanoktidlych (Aculeata: Hymenoptera) vyuzivajicich
tyto halky. Hlavnim cilem terénniho studia je ovérit vyskyt vzacnych druhi
piilezitostné hnizdicich v rdkosnich halkach (Passaloecus clypealis Faester, 1947,
Rhopalum gracile Wesmael, 1852 a H. pectoralis) a druhli, u kterych se to
piedpoklada (Anoplius caviventris Aurivillius, 1907 a Hylaeus moricei Friese, 1898)
na danych lokalitach (PR Dubno a PR Zbytka). Vyskyt téchto druhii se predpoklada
na zakladé vyzkumu provedeném pracovniky prirodovédeckého oddéleni Muzea
vychodnich Cech v Hradci Kralové. K tomu byly vybrany tfi metody vyzkumu. Jde o
Moerickeho pasti, sbér a lihnuti halek, pricemZ byl u nékterych halek z PR Dubno

proveden podélny ez halkou za ucelem ziskani larvalnich stadii vybranych druht.



2. Literarni prehled

2.1. Halky

Pojmem halky oznaCujme novotvary na rostlinach, které vznikly jako reakce
na halkotvorny organismus. Zmnozené a zvétSené bunky rostlinnych pletiv, které
tvori halku, jsou obranna reakce rostliny. Spolu svajickem samice umisti
narostlinu i fytohormony, které odpovidaji za rast halky. Uvnitf formace se
nachazi meékké pletivo, které poskytuje rostouci larvé potravu. Zaroven se
na povrchu vytvari tvrda pletiva, ktera chrani larvu pred predatory a parazitoidy.
Halky se mohou tvorit na vSech rostlinnych organech. Nejcastéji jsou vybirany
mladé rostliny, protoZe maji mékka pletiva a 1épe se skrz né pronika dovnitf.
Halkotvorny hmyz se vyskytuje na vSech kontinentech a jde o velmi starou Zivotni
strategii. Stafi nejstars$i fosilni halky se odhaduje na 200-250 miliont let.

Mezi nejznaméjsi halky patii tzv. dubénky, které tvori Zlabatka listova (Cynips

quercusfolii Linnaeus, 1758) nebo Spicaté ¢ervené formace na listech buku tvorené
bejlomorkou bukovou (Mikiola fagi Hartig, 1839) (Knor 2008, Skuhrava &
Skuhravy 2010, Krizkova 2011).

Obr. 1. Halka na listu dubu Zlabatky listové (Cynips quercusfolir).

Kazdy halkotvorny organismus tvori specifické halky. Mezi tyto organismy patri
bakterie, houby, hlistice, rozto€i, vilnovnici a hmyz. Nejznaméjsi halky tvorené
bakteriemi nalezneme na kotenech bobovitych rostlin, v téchto hlizkach bakterie
Celedi Rhizobiaceae vazou vzdusny kyslik do organickych sloucenin. Mezi houbové

halkotvorné organismy patii predevsim rzi a snéti. Jako priklad mizeme uvést
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kaderavku btezovou (Taphrina betulina), kterd tvori na brizach tzv. Carovéniky

(Skuhrava & Skuhravy 2010).

Obr. 2. Carovéniky tvorené kadeiravkou biezovou (Taphrina betulina).

Odhaduje se, Ze 13 000 druhiit hmyzu z celého svéta je halkotvornych (Skuhrava &
Skuhravy 2010, Heneberg et al. 2014). V Evropé je to pak 5000-6000 druhti z péti
rada. Témi rady jsou dvoukiidli (Diptera), blanoktidli (Hymenoptera), stejnokiidli
(Homoptera), brouci (Coleoptera) a motyli (Lepidoptera). Z nejznaméjsich druht
miizeme uvést napiiklad pilatku hal¢ivou (Pontania proxima Serville, 1823),
dutilku Sroubovitou (Pemphigus spyrothecae Passerini, 1860) nebo mSici révokaze
(Viteus vitifoliae Fitch, 1855), ktera dokaZe znicit i celé vinice. Z tadu dvoukiidli
(Diptera) pak ndlezi khalkotvornym organismim tii celedi, bejlomorkoviti
(Cecidomyiidae), vrtuloviti (Tephritidae) a zelenuskoviti (Chloropidae). Z posledni
jmenované ¢eledi Zije 394 druhti v Evropé, 205 v Ceské republice. Ale jen 80 druhti
je halkotvornych, napiiklad vSechny CcCtyii druhy rodu Lipara Meigen, 1830
(Skuhravd & Skuhravy 2010). Opusténou halku mohou dale vyuZzivat dalsi
organismy, predevSim hmyz (Heneberg et al. 2014).



2.2. Rod Lipara Meigen, 1830

Zastupci rodu Lipara jsou robustni tmavy dvoukridly hmyz z celedi
zelenuskovitych (Chloropidae), ktery ma chlupaté oci a konvexni husté ochlupeny
Stit (scutum). Hlava a hrud je pokrytd napadnymi setami usporadanymi
do nejasnych linii. Pleura je hrubé vrasCita nebo ma povrch tvoreny zrnitymi
mikrostrukturami. Dospélci mezi sebou komunikuji zvukovymi vibracemi. Zvuk
produkovany samci je specificky, oproti tomu zvuk produkovany samicemi
riznych druhti je vice podobny. Predpoklada se, Ze mechanoreceptor piijmu zvuku

se nachazi na stredni kycli.

Jedna se o typické rakosové specialisty. Do rodu Lipara patii Ctyfi monofagni,
univoltinni druhy, které se vyskytuji pouze vrakosinach. Jednda se
o stredoevropské druhy Lipara lucens Meigen, 1830, L. pullitaris Doskoc¢il &
Chvala, 1971, L. rufitarsis Loew, 1858 a L. similis Schiner, 1854. (Heneberg et
al. 2014). Jako paty a posledni evropsky druh je L. baltica Karps, 1978, ktery se
nevyskytuje na nasem uzemi. Mimo Evropu bylo popsano pét dalsich druht
(Lipara brevipilosa Nartshuk, 1976, L. frigida Kanmiya, 1982, L. japonica Kanmiya,
1982, L. rufitarsis orientalis Nartshuk 1977, L. vallicola Kanmiya, 1982) (Dely-
Draskovits et al. 1994)

Lipara lucens a L. similis maji velmi podobna vajicka, stejné tak jako druhy
L. pullitarsis a L. rufitarsis. Vajicka prvni dvojice jsou Sirsi, ovalnéjsi a svétle zluta.
Druh L. lucens ma vajicka témér stejné dlouha a Siroka jako L. similis, ma je ovSem
vyraznéji podélné ryhovand. Vyska a Sitka vajicek je u L. Iucens 1,37-1,69 mm a
0,25-0,36 mm, u L. similis pak 1,35-1,46 mm a 0,23-0,32 mm. Vaji¢ka druhé dvojice
jsou zretelné tmavsi. Druh L. pullitarsis ma vajicka 1,13-1,26 mm vysoka a 0,07-
0,11 mm Sirok4, uzsi a o trochu kratsi, spiSe kruhového prirezu, podélné ryhy jsou
zcela rozlisitelné. Vajicka rodu L. rufitarsis jsou vysoka 1,39-1,53 mm a Siroka 0,15-
0,20 mm, méné S$tihla, o néco delsi, priifez maji trojuhelnikovy, podélné ryhy jsou
méné pocetné a sotva viditelné (Chvala et al. 1974, Grochowska 2006a, 2006b,
2007, 2013).

Larvalni vyvoj probiha na stoncich rdkosu obecného (Phragmites australis),

konkrétné uvnitt halek, které tento hmyz vytvari. Maturni larva je dlouha 6-10 mm
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a ma 2-3 mm v misté nejvétsiho priméru. Télo larvy je mlécné bilé nebo naZloutlé,
ma ovalny ¢i mirné zakriveny tvar. Jeden nebo tfi hrudni segmenty jsou
sklerotizované a na briSni strané cernaji. Tykadla jsou tvorena dvéma segmenty.
Celistni makadla jsou obklopena sklerotizovanym pilkruhem. Kusadla maji
pridatné zuby usporadané do dvou rad. Na hrudnim a zadeCkovém segmentu jsou
pritomny malé hrbolky a vyriistky. Pfedni priiduchy jsou ventila¢niho typu, zadni
priduchy vedou na povrch na osmém zadeckovém segmentu a jsou vétvené

(Nartshuk & Andersson 2013).

2.2.1. Lipara lucens Meigen, 1830

Tento druh je velky, robustni, nejvétsi v rodu Lipara. Ma tmavé télo, které je husté
pokryté dlouhymi naZloutlymi chlupy, na Stitu (scutum) jsou usporadany
do dlouhych nejasnych pruhii. Tykadla maji naZloutlé bazalni segmenty, lice jsou
Siroké. Pleura je hrubé vrascita. Nohy maji tmavé. Télo maji 5,5-8,0 mm dlouhé.

Tento druh byl zavlecen i do Severni Ameriky (Nartshuk & Andersson 2013).

Dospéli jedinci se lihnou od konce kvétna do prvni poloviny Cervna a tvoii halky
na rakosu obecném (Phragmites australis). Vybiraji si dobre vyvinuty rakos, ktery
roste na suché plidé, nikoli ve vodé. Vajicka jsou nakladena na ristové vrcholy
rakosnich stonkd ¢i na povrch listi. Ve stadiu, kdy halka roste, je redukovano
prodluZovani internodif rakosu. Vnitrek diené parenchymu slouZi jako vyZivovaci
tkan. KdyZ je halka hotova, larva se prokousSe skrz a otevie komoru halky, kde
konzumuje vyzivovaci tkan. Sklerenchymaticky proces zapofne hned, coZ ma
za nasledek extrémné tvrdé halky (Nartshuk & Andersson 2013). V jedné halce je
pritomna vzdy jen jedna larva (Kubik 2006). Larvy se Zivi na zavitych listech
a hned po vylihnuti se dostavaji na vrchol, vstupuji pod plast listu a skrz zavinuty
list si prokousavaji cestu dovnitf. Na konci léta jsou larvy plné dorostlé a v halkach
vstupuji do stavu diapauzy. Nasledujici jaro se v komote halky zakukli. U tohoto
druhu je pouze jedna generace rocné (Nartshuk & Andersson 2013). ]de

o nejbéznéjsi druh ze 4 uvedenych (Dely-Draskovits et al. 1994).



Obr. 3. Halka na rakosu obecném (Phragmites australis) utvorena druhem Lipara

lucens.

2.2.2. Lipara pullitarsis Doskocil & Chvala, 1971

Jedna se o tmavy, leskly, robustni druh, ktery je ale mensi neZ L. lucens. Stit
(scutum) ma rovnomérné, husté pokryt naZloutlymi setami, které nejsou
usporddané do pruhid. Tykadla jsou ¢ernd, bazalni segmenty mohou byt hnédé.
Oblic¢ejova maska je Sirsi nez u druhu L. lucens. Délka téla je 3,5-5,0 mm. Dospélci
od kvétna do Cervna tvori halky na rakosu obecném (Phragmites australis). Larvy
jsou fytofagni, produkuji terminalni halku na vyhoncich rakosu, halky neobsahuji
tvrdou komoru, jsou mékké. Vybiraji si uzsi stonky hostitelské rostliny nez
L. lucens (Nartshuk & Andersson 2013). Tvori menS$i halky neZ L. lucens, v jedné
halce je vZdy jedna larva (Kubik 2006). Stejné jako L. similis davaji prednost
vyhonklim rakosu 5-7 mm Sirokym a rakosi, které stoji ve vodé (Heneberg et al.

2014).



Obr. 4. Halka na rakosu obecném (Phragmites australis) utvorena druhem Lipara

pullitarsis, bez lista.

2.2.3. Lipara rufitarsis Loew, 1858

Zastupci tohoto druhu jsou tmavi, leskli, robustni, ale mensi nez L. lucens. Stit
(scutum) maji rovnomeérné, husté pokryty bélavymi setami, které nejsou
usporadané do pruhi. Tykadla jsou zluta, bazalni segmenty jsou nékdy hnédé.
Oblicejova maska je rovnéjsi nez u druhu L. pullitarsis. Nohy jsou cerné a maiji
zietelna Zluta chodidla. Délka téla je 3,5-5,0 mm. Halky tohoto druhu jsou vétSinou
uzsi nez halky rodu L. lucens (Nartshuk & Andersson 2013). Podle
Heneberga et al. (2014) oba tyto druhy preferuji vyhonky rakosu uzsi nez 4,5 mm.
Kubik (2006) tvrdi, Ze halky jsou velmi podobné halkam, které tvoii druh

L. pullitarsis. V jedné halce je vzdy jedna larva.



Obr. 5. Halka na rakosu obecném (Phragmites australis) utvorena druhem Lipara

rufitarsis, bez listq.



2.2.4. Lipara similis Schiner, 1854

Lipara similis je velmi podobny druhu L. lucens. Chlupy jsou usporadany
do zietelnych podlouhlych pruhd, coz vytvaii ryhovany vzhled. Na rozdil od
L. lucens jsou bélavé az stribrité Sedé. Je to nejmensi druh, méri 3,3-4,6 mm. Oblicej
ma spiSe Siroky, tykadla naZloutla. Samc¢i kopulacni organ je maly, cerky jsou malé
a blizko u sebe, na vrcholu vyrazné zaoblené. Larva je Stihla, mlécné bila a leskl3,
s cernymi konci. Maturni larva je mensi a $tihlejsi oproti ostatnim druhtim rodu
Lipara. Je 5,5-10 mm dlouhda a 1-2 mm Siroka. Jako jedina larva z rodu je zretelné
sklerotizovana na obou stranach. Halky jsou nejmensi a nejméné napadné. Tento

druh byl zavlecen i do Severni Ameriky (Chvala et al. 1974).

Obr. 6. Halka na rakosu obecném (Phragmites australis) utvorena druhem Lipara

similis.
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2.3. Zahadlovi blanoktidli (Aculeata: Hymenoptera)

Pro tuto skupinu je charakteristické preménéné kladélko na Zihadlo, které je
spojeno s jedovou Zlazou a slouZi k obrané ¢i lovu kofisti. Naléza se uvnitr zadecku,
pohlavni otvor pro kladeni vajicek pak na bazi Zihadla. Skupina se déli na nadceled’
zlaténky (Chrysidoidea), vcely (Apoidea) a vosy (Vespoidea). Ve vSech nadceledich
se vyskytuji parazitoidi ¢i kleptoparaziti (Bogusch 2010, Macek et al 2010,
Bogusch & Straka 2012). Nékteii zastupci Zahadlovych blanoktidlych vyuzivaji
halky zelenusSek jako hnizdni dutiny, a nékteii znich jsou na tyto hnizdni
prileZitosti primo specializovani. Bogusch et al. (v tisku) shrnuli, Ze v halkach
zelenuSsek bylo dosud zaznamendano 36 druhli hnizdicich Zahadlovych
blanokridlych, Sest druhii parazitoidi predevSim zceledi zlaténkovitych
(Chrysididae) a dva druhy Kkleptoparaziti zrodu Stelis Panzer, 1806. Zde si

piedstavime nékteré z nich.

2.3.1. Pemphredon fabricii Miiller, 1911

Stopcik rdkosni patii do celedi kutikoviti (Crabronidae). Jde o c¢erné zbarveny
druh, velky 5-8,5 mm. Hlava je vyrazné hranata, zadecCek stopkaty, hrud husté
a zretelné teckovana (Macek et al. 2010). Na chodidlech ma tupé drapy, které
vznikly jako adaptace na pohyb v rakosi. Tento druh je specializovany na hnizdéni
v halkach tvorenych rodem Lipara (Vepiek & Straka 2007, Heneberg et al. 2014).
Samice zaklada tri az Ctyti hnizda s Sesti az dvanacti komtrkami. Nejcastéji hnizdi
v halkdch na radkosovém stonku, ktery ma primér mensi nez 4 mm. Preferuje
rizny pocet plodovych bunék (priimérné ctyii buiiky), délka téchto bunék je
cca 8 mm. Larva je témér morfologicky shodna s larvou druhu Pemphredon lethifer
Shuckard, 1837, coZ je dano blizkou fylogenetickou ptibuznosti. Hlavni rozdil je
v zubech na dolni cCelisti (nejmensi zub na vnitini strané dolni celisti se nachazi
vice na strané u P. fabricii nez u P. lethifer). Maturni larva je dlouha cca 8,3 mm,
zabarvena do ¢ervena. Zluté a oranzové larvy maji ¢asto prvni segmenty téla bilé.
Integument je hladky, pouze s nékolika Stétinami na hibetu télnich segmenti.

Larvy se zivi mSicemi riznych druht, dospélci medovici msic (Macek et al. 2010,
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Bogusch et al. v tisku). Je to paleakrticky druh, vyskytujici se témér v celé Evropé.
Ekologicky je vazan na moktadni lokality, tam je v Ceské republice hojny (Macek et

al. 2010).

2.3.2. Trypoxylon deceptorium Antropov, 1991

Drevovrtka rakosni patii do Celedi kutikoviti (Crabronidae). Méri 5,5-9,5 mm, télo i
nohy ma cerné, zadecek velmi Stihly, prvni tergit ma trikrat del$i nez Sirsi. Tento
palearkticky druh je na mokfadnich lokalitach v niZ$ich polohach v Ceské republice
hojny (Macek et al. 2010). Hnizdi v prazdnych halkach tvorenych rodem Lipara,
muze vyuZzivat i duté stonky rakosu. Jsou dolozeny pripady, kdy byl nalezen
vjednom hnizdé sdruhem P. fabricii. Preferuje halky s5-14,5 mm velkym
primeérem, které jsou na rakosovych stoncich o priméru do 4 mm. Velmi podobna
hnizda ma bézny, vSudypiitomny druh Trypoxylon minus Beaumont, 1945, ktery
vyuziva khnizdéni rizné typy dutin vcCetné halek zelenusSek. Pocet plodovych
bunék v jednom hnizdé je obvykle jedna aZ dvé, existuji vSak i hnizda s Sesti a vice
burnikami. Buiiky jsou dlouhé cca 8,3 mm. Larva ma tvar nedokonale valcovity,
délku cca 5,5 mm, bilé aZ bledé Zluté zbarveni, integument velmi tenky, hladky
pouze s nékolika setami na hibetu. Larvy jsou zakuklené v hedvabnych kokonech
svétle hnédé barvy. Zivi se riiznymi druhy pavouk, dospélci nektarem na kvétech

(Bogusch et al. v tisku).

2.3.3. Hylaeus pectoralis Forster, 1871

Maskonoska rakosni je zarazena v Celedi hedvabnicoviti (Colletidae). Je dlouha 5,5-
8 mm. Samice maji masku se Zlutymi skvrnami ve tvaru trojihelniku, samec ma
masku syté Zlutou. Obé pohlavi maji cernad tykadla s dzkymi ndsadci a tergity
bez trasni. Typickym znakem druhu je velmi hrubé teckovani na mesopleurach.
Ekologicky je vazana na oteviené mokiady, rakosiny a slaniska v teplych oblastech.
Je to eurosibifsky druh, ktery se vyskytuje témér v celé Evropé. V Ceské republice
je to vyznamny bioindikac¢ni druh mokradnich a rakosnich stanovist (Macek et al
2010). Podle Cerveného seznamu ohroZenych druhti Ceské republiky - bezobratli
(Farkac et al. 2005) je kriticky ohroZeny. Tento druh si vybira halky s primérem 5-
9,5 mm na rakosovych stoncich o primeéru vétSim nez 6 mm. Délka plodovych

bunék je 7,8 mm, vjednom hnizdé se jich vyskytuje jedna az pét. Okolo téchto
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bunék je vrstva charakteristické latky, kterd se podoba celofanu. Télo larvy ma
viretenovity tvar, je bilé, dlouhé cca 7,3 mm. Integument ma hladky pouze
s nékolika setami. Samice zasobuje hnizdo nektarem a pylem zriiznych druhi

kvéti, jde o polylekticky druh (Else 1995, 2012, Bogusch et al. v tisku).

2.3.4. Hoplitis leucomelana Kirby, 1802

Zednice jetelova patfi do celedi Calounicoviti (Megachilidae). Télo ma dlouhé 6-8
mm, Cerné, $tihlé, na zadeCku ma svétlé pasky. Hnizda si vytvari v suchych dutych
lodyhach (napr. bezu cerného, pelynku, ostruziniku) a také v halkach zelenuSek
(Macek et al. 2010). Vybira si halky od druhu L. lucens, protoZe jsou vétsi
(na uzsich stoncich) a napadnéjsi. Vnéjsi vrstva je tvrda, takZe poskytuje lepsi
ochranu. Preferuje halky na rdkosovém stonku s primérem mensim nez 4 mm,
priumér halky 5-14,5 mm. V jednom hnizdé se nachazi jedna aZz ¢tyri plodové burky
délky cca 8,2 mm. Tyto bunky jsou na dné komory halky, zbytek je vyplnén smési
rostlinnych ¢asti a pldy. Larva je umisténa v nahnédlém poloprihledném
hedvabném kokonu. Jeji télo méri cca 8,1 mm a je robustni, vietenovitého tvaru,
bilé barvy. Integument je pokryt mnoha setami (Bogusch et al. v tisku). Hnizda
parazituji smuténky Stelis ornatula Klug, 1807 a S. minuta Lepeletier & Serville,
1825, drvenka Sapyga quinquepunctata Fabricius, 1781 a rtizné druhy chalcidek
(Chalcidoidea) a lumka (Ichneumonidae). Vyskytuje se na lesnich okrajich,
svétlinach, pasekach, zahradach a rakosinach stfedni a vychodni Evropy. V Ceské

republice je v teplych oblastech hojna (Macek et al. 2010).

2.3.5. Symmorphus bifasciatus Linnaeus, 1761

Tato hrncirka patrii do celedi vosoviti (Vespidae). Télo ma na svrchni strané hrubé
a husté teckované, prvni zadeckovy c¢lanek ma prodlouzZeny, méfi 7-11 mm.
Vyskytuje se v nejriznéjsich biotopech, je i synantropni. Hnizda si stavi v dutych
lodyhach a stvolech, vopusSténych broucich chodbach, ve stéblech rakosu,
prilezitostné v halkach rodu Lipara (Macek et al. 2010). Vybira si halky druhu
L. lucens, pro jejich ndpadnost a stavbu, o primeéru vétSim nez 15 mm, tvorené na
rakosovém stonku o primeéru 4-5,5 mm. Hnizda jsou velmi podobna druhu
H. leucomelana. Obsahuji jednu azZ sedm plodovych bunék, které jsou dlouhé

cca 7,8 mm. Larvy se nachazeji v hedvabném kokonu Zluté Ci zelené barvy. Pravé
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barvou se nejvice lisi od larev druhu H. leucomelana (Bogusch et al. v tisku). Podle
Parna et al (2015) hnizda parazituji zlaténky Chrysis ignita Linnaeus, 1758
a C. fulgida Linnaeus, 1761. Tento eurosibifsky druh se vyskytuje ve stfedni
a severni Evropé. V Ceské republice je to druh hojné se vyskytujici od niZin az do

hor (Macek et al. 2010).

2.3.6. Trichrysis cyanea Linnaeus, 1758

Zlaténka modra patrti do celedi zlaténkoviti (Chrysididae). Ma kovové modré télo
se zelenymi odlesky, méri 4-8 mm, ma hladky pruh uprostfred prvniho
zadeCkového clanku. Typicky je trojcipy konec tretiho zadeCkového Clanku. Jako
hostitele si vybira kutilky (Trypoxylon Latreille, 1796 atd.), jizlivky (Eumeninae),
vCely (Chelostoma Latreille, 1809, Heriades Spinola, 1808 atd.). Do jedné plodové
komirky samice naklade dvé az tfi vajicka. Larvy se pak napadaji, aZ preZije pouze
jedna. Ta odstrani vajic¢ko ¢i larvu hostitelského druhu a dal se Zivi nahromadénym
hmyzem (Macek et al. 2010). Larvy byly nalezeny v hnizdech P. fabricii i T.
deceptorium. Télo larvy je kratké a robustni, dlouhé cca 3,9 mm, barvu ma bilou.
Integumenty nejsou hladké, jsou s mikrostrukturami, sety se vyskytuji jen ve velmi
malém poctu (Bogusch et al. v tisku). Jde o palearkticky druh Zijici v celé Evropé. V
Ceské republice je to jedna z nejhojnéji se vyskytujicich zlatének (Macek et al
2010). Parn et al. (2015) zjistili vice druhg, u kterych tento druh parazituje, a jejich
spoletnym jmenovatelem je potrava larev - pavouci. Tyto druhy tedy ziejmé
preferuje, ale parazituje i v hnizdech druht, vyuzivajicich jinou potravu (napft. P.

fabricii).

2.3.7. Chrysis angustula Schenck, 1856

Zlaténka uzka je zarazena do cCeledi zlaténkoviti (Chrysididae). Télo ma ridce
teCkované, Stihlé, dlouhé 6-9 mm. Hlavu a hrud’ ma barvy modré, zadecek pak
ohnivé zlaty. Hostiteli jsou mensi druhy hrncirek a kutilek (Odynerus Latreille,
1802, Trypoxylon atd.) (Macek et al. 2010). Larvy se nachazi v hnédych kokonech
valcovitého tvaru (Bogusch et al. v tisku). Podle Cerveného seznamu ohroZenych
druht Ceské republiky - bezobratli (Farkac et al. 2005) je to druh ohroZeny. Je to

chladnomilny druh, v Ceské republice je ve stfednich polohach hojny (status musi
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byt prehodnocen). Vyskytuje se ve stiedni, severni a vichodni Evropé (Macek et al.

2010).

3. Metodika

3.1. Charakteristika sledovanych tizemi

3.1.1. Ptirodni rezervace Zbytka

Toto Uzemi bylo vyhlaseno prirodni rezervaci vroce 1994. Nachazi se na
potoka. Vymeéra této rezervace cini 79,42 ha. Nadmoiska vysSka se pohybuje

vrozmezi 256 az 261 m n. m. (Faltysova et al. 2002, Sindlar2003).

,Soubor unikdtnich slatinnych luk v nivé Zlatého potoka s bohatou druhovou
skladbou. Soucdsti rezervace je i jedna z poslednich slatin v severovychodnich
Cechdch vdzand na vyvéry alkalickych podzemnich vod.“ (Faltysova et al. 2002, NA
22,174)

Zaplavované uzemi PR Zbytka bylo jiZ od poloviny 19. stoleti odvodiiovano
a vyuzivano. Ve 20. stoleti byly provedeny zasahy jako naptiklad protipovodiiova
opatieni, odvodnéni Ceskomezifi¢ské kotliny ¢&i intenzivni vyuZivani vodnich
zdrojt. Uzemi je zdrojem pitné vody pro aglomeraci Hradec Kralové, je nutné
regulovat mnozZstvi odCerpadvané podzemni vody. PoSkozeni rostlinnych

spolecenstev bylo predevsim kviili zménam v odtokovych pomérech a eutrofizaci.

Z flory jsou na tomto uzemi nejcennéjSi spoleCenstva svazu vapnitych slatinist
(Caricion davallianae). Kvili zménam ve vodnim reZzimu tato spoleCenstva
nahradila suchomilnéjsi lu¢ni, predevSim svazu bezkolencovych luk (Molinion).
Diky nevhodnému zalesnéni vymizela ¢ast druht, diive hojnych slatinnych druh,
napi. S$aSina rezava (Schoenus ferrugineus, C1), kohatka kaliSkata (Tofieldia
calyculata, C1), péchava slatinnd (Sesleria uliginosa, C1), tucnice obecna

(Pinguicula vulgaris, C2), vrba rozmarynolista (Salix rosmarinifolia, C3).

Z dosud nalezenych vice nez 400 druhii vyssich rostlin patfi k nejvzacnéjsim violka

vyvySena (Viola elatior, C1), husenik hajni (Arabis nemorensis, C1), titina pestra
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(Calamagrostis varia, C1), prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata, C1), ostiice
Davallova (Carex davalliana, C2), vstavac vojensky (Orchis militaris, C2), kosatec
sibitsky (Iris sibirica, C3), nékolik druhti bahennich pampeliSek (Taraxacum subs.
palustria), jde o typovou lokalitu pampeliSky klamavé (Taraxacum mendax, C1).
Dale zde nalezneme v menSich populacich ostfici slatinnou (C. hostiana, C2),
Skardu ukousnutou (Crepis praemorsa, C2), hadilku obecnou (Ophioglossum
vulgatum, C2), cesnek hranaty (Allium angulosum, C3). ZdruhG hojné se
vyskytujicich miZeme uvést napt. kostival ¢esky (Symphytum bohemicum, C2),
vitod nahotkly (Polygala amarella, C2), ostrici Supinoplodou (C. lepidocarpa, C2),
upolin nejvyssi (Trollius altissimus, C3), feriSnici bahenni (Cardamine dentata, C3),
ostrici oddalenou (C. distans, C3), sitinu alpskou (Juncus alpinoarticulatus, C3),
ostrici zlutou (C. flava, C4a), ostrici prodlouZenou (C. elongata), baricku bahenni
(Triglochin palustre), smldnik bahenni (Peucedanum palustre) ¢i zvonec¢nik hlavaty

(Phyteuma orbiculare).

A7 46% této prirodni rezervace zaujimaji lesy, a to prevazné habrové doubravy
svazu Carpinion a luzni lesy svazi Alnion glutinosae a Salicion albae. Hojné zde
nalezneme bleduli jarni (Leucojum vernum, C3), Cesnek medvédi (A. ursinum, C4a),
lilii zlatohlavek (Lilium martagon, C4a) nebo zapalici Zlutuchovitou (Isopyrum
thalictroides, C4a). Uvedeny stupefi ochrany je podle Cerveného seznamu
cévnatych rostlin Ceské republiky (Grulich 2012). Nalézaji se zde i velmi vzacné
druhy hub, a to predevsim housenice stievlikova (Cordyceps entomorrhiza, kriticky
ohroZeny), ktera je velmi vzacna v celé Evropé. Dale pak podloubnik siny (Gyrodon
lividus, zranitelny), houZevnatec tygrovany (Lentinus tigrinus), Spicka odporna
(Marasmiellus foetidus). Stupeti ohroZeni uvedeny u hub je podle Cerveného

seznamu hub Ceské republiky (Holec et al. 2006).

Z ptactva se na loukach vyskytuje bekasina otavni (Gallinago gallinago, ohrozZeny),
v bfehovych porostech moudivlacek luzni (Remiz pendulinus, témér ohroZeny)
a cvrcCilka ricni (Locustella fluviatilis), na Zlatém potoce lednacek ricni (Alcedo
atthis, silné ohrozeny). Z obojzivelnikli se zde vyskytuje rosnicka zelena (Hyla
arborea, silné ohroZeny), skokan zeleny (Rana Kkl. esculenta, silné ohroZeny),
jestérka obecna (Lacerta agilis, silné ohroZeny), ropucha zelend (Bufo viridis,

ohroZeny), kunka obecna (Bombina bombina, ohroZeny) a colek obecny (Triturus
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vulgaris, témér ohrozZeny). Je potvrzen vyskyt uZovky obojkové (Natrix natrix).
Stupeii ohroZeni je uveden podle Cerveného seznamu ohrozenych druht Ceské

republiky - obratlovci (Plesnik et al. 2003).

K ojedinéle se vyskytujicim druhiim hmyzu mokradnich a raselinnych vod,
mokiadnich a vlhkych luk patfi miry Sipovénka bahenni (Simyra albovenosa
Goeze, 1781) a rakosnice béloskvrnna (Archanara dissoluta Treitsche, 1825). Je
zde doloZeno 170 druhi dvoukridlych (Diptera). K ojedinélym z mokfadni zvifeny
patfi druhy zceledi branénkovitych (Stratiomyidae), branénka ménliva
(Stratiomys chamaeleon Linnaeus, 1758, ohroZeny), S. singularior Harris, 1776
(druh zranitelny), Oxycera trilineata Linnaeus, 1767, vétSina druht z Celedi
lupicovitych (Dolichopodidae), pestienkovitych (Syrphidae). Z celedi luZankoviti
(Diastatidae) se zde nachazi ojedinély druh Diastata flavicosta Chandler, 1987. Ve
Zlatém potoce se nachazi velmi pocCetna populace motylice obecné (Calopteryx
virgo Linnaeus, 1758). Vzacnymi brouky Zijicimi v listnatych a luZnich lesich jsou
napi. Hallomenus binotatus Quensel, 1790, Melandrya caraboides Linnaeus, 1760
(druh zranitelny)z celedi lencovitych (Melandryidae). Byly zde uc¢inény prvonalezy
na tzemi Cech Triphleba forfex Schmitz, 1943 z hrbilkovitych (Phoridae)
a Heteromeringia nigrimana Loew, 1864 (zranitelny) z rtznatkovitych (Clusiidae).
Lesy lemuji sussi mista s kfovinami a rtiznorodym bylinnym porostem, proto se
zde vyskytuji i teplomilné druhy, napi. mira svétlopaska pchacova (Eublemma
purpurinum Denis & Schiffermiiller, 1775), liSejnikovec prasvitny (Nudaria
mundana Linnaeus, 1761), chrobak ozbrojeny (Odontaeus armiger Scopoli, 1772).
Blanokridli nebyli zatim na lokalité studovani. Uvedeny stupen ohroZeni je podle
Cerveného seznamu ohroZenych druhti Ceské republiky - bezobratli (Farkac et
al. 2005). Informace byly ¢erpany zpublikaci Faltysova et al (2002), Sindlar
(2003), Rybar (2008) a z uvedenych Cervenych seznamil.
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Obr. 7. Mapa polohy PR Zbytka.

3.1.2. Prirodni rezervace Dubno

Nachazi se na katastralnim tGzemi Ceska Skalice, Kleny, Zli¢. Vyméra rezervace
je 86,19 ha, nadmoi'ska vyska se pohybuje v rozmezi 285-308 metr n. m. Dubno
bylo vyhlaSeno prirodni rezervaci vroce 1956 (Faltysovd et al. 2002,

Sindlar 2003).

~Predmétem ochrany je stard luzni doubrava sbohatym bylinnym podrostem
a pestrym spolecenstvem mékkysii a na ni navazujici slatinné louky a obnoveny
Zlicsky rybnik. VluzZnich i lesnich spoleCenstvech se vyskytuje rada zvldsté

chrdanénych Zivocichti a rostlin.” (Faltysova et al. 2002, NA 14, 166)

Na tomto misté probéhly v minulosti dvé vyznamné bitvy, a to 6. 1. 1424 stiretnuti
husitského vojska Jana Zizky z Trocnova s katolickymi pany vedenymi Janem
Mésteckym z Opocna a 28. 6. 1866 bitva prusko-rakouské valky. VétSina dneSnich
lesnich porostii se nachazi v mistech byvalych rybnikd. Dalsi vyuziti naslo toto
uzemi jako obora a baZantnice, o ni jsou prvni zminky z poloviny 18. stoleti.
V poslednich 50 letech klesa zastoupeni dubu a stoupa pocetnost expanzivniho
jasanu. Tohoto faktu se tykd i obnova lesnich porostd, kterd je provadéna
piredevsim vracenim piavodnich dubd zpét. Nalezneme zde i ¢ast uzemi, ktera je

ponechdna bez zasahu c¢lovéka samovolnému vyvoji. Plan péle se zabyva

18



zachovanim prirozeného sloZeni lesnich porostii, zmlazovani listnatych stromi
(predevsim dubt, dale pak lip, habrd, javort, klend a jilmt) a redukci porostu
jasanu. Zli¢sky rybnik byl plivodné vétsi, ale kviili vodnimu piivadéci, vedoucimu
vodu z Upy do Rozkose byl zrusen. V 80. letech zde byl napustén nynéjsi rybnik,
mensi rozlohy, ale shladinou ve vys$i ptvodniho. Diky tomu byla slatinna

spolecenstva zachovana. Nezatopena €ast byla zalesnéna.

Nalézaji se zde louky podmacenych, vlhkych a stiidavé vlhkych stanovist, jde
o spoleCenstva svazu Molinion, Calthion, Caricion gracilis, dale pak o fragmenty
svazu Caricion davallinae, vodni plocha je doprovazena spolecenstvy

sladkovodnich rakosin a stojatych vod.

Zvyznamné flory zde nalezneme prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis, C1),
prstnatec pletovy (D. incarnata, C1), ostfice Davallova (Carex davalliana, C2),
krustik bahenni (Epipactis palustris, C2), hadilka obecna (Ophioglossum
vulgatum, C2), starcek roketolisty (Senecio erucifolius, C2), vemenik dvoulisty
(Platanthera bifolia, C3), upolin nejvyssi (Trollius altissimus, C3), Zlutucha leskla
(Thalictrum lucidum, C3), bradacek vejcity (Listera ovata, C4a), vemenik zelenavy
(Platanhtera chlorantha). Dubohabrové a dubolipové haje svazu Carpinion maji
zimolez obycejny (Lonicera xylosteum) ¢i lykovec jedovaty (Daphne mezereum).
Jarni aspekt je velmi charakteristicky. Nalezneme v ném napftiklad prvosenku jarni
(Primula veris, C4a), prvosenku vyssi (P. elatior, C4b), jaternik trojlaloCnaty
(Hepatica nobilis), hrachor jarni (Lathyrus vernus). V letnich mésicich zde kvete
okrotice bild (Cephalanthera damasonium, C4a), lilie zlatohlavek (Lilium
martagon, C4a), krustik modrofialovy (Epipactus purpurata). Ve sniZeninach
a podél odvodniovacich kandlli se vyskytuje jilmovy luh, plasté lesa jsou tvorena
svazem Berberidion. Stupeni ohroZeni je urcen podle Cerveného seznamu

cévnatych rostlin Ceské republiky (Grulich 2012).

Mezi charakteristickou faunu patfi ptactvo luzniho lesa, vlhkych luk a rakosin.
Na této lokalité se vyskytuje Zluva hajni (Oriolus oriolus, silné ohroZeny), vcelojed
lesni (Pernis apivorus, ohrozeny), tuhyk obecny (Lanius collurio, ohroZeny),

strakapoud prostiedni (Dendrocopos medius, ohroZeny), chrastal vodni (Rallus
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aquaticus, zranitelny), motak pochop (Circus aeruginosus, zranitelny), Zluna Seda
(Picus canus, zranitelny), lejsek bélokrky (Ficedula albicollis, témér ohroZeny)
Zluna zelend (P. viridis), datel cerny (Dryocopus martius), hrdlicka divoka
(Streptopelia turtur), pustik obecny (Strix aluco), strakapoud maly (D. minor),
rakosnik prouzkovany (Acrocephalus schoenobaenus) ¢i dlask tlustozoby
(Coccothraustes coccothraustes). Stupeni ohroZeni je uveden podle Cerveného

seznamu ohroZenych druhi Ceské republiky - obratlovci (Plesnik et al. 2003).

Ze zastupcli hmyzu milZeme uvést napiiklad kovatiky Calambus bipustulatus
Linnaeus, 1767 (druh témér ohroZeny) a Ampedus erythrogonus P. W. & Miiller,
1821, dal se zde vyskytuje bélopasek dvourady (Limenitis Camilla Linnaeus, 1764,
zranitelny), modrasek ockovany (Maculinea teleius Bergstrasser, 1779, zranitelny),
zdobenec zelenavy (Gnorimus nobilis Linnaeus, 1758, zranitelny), rohacek bukovy
(Sinodendron cylindricum Linnaeus, 1758), mtra blyskavka plicnikova (Atypha
pulmonaris Esper, 1790), pidalka pidalicka bobulova (Eupithecia immundata
Lienig & Zeller, 1846), Spiniphora maculata Meigen, 1830, stievlik kozZity (Crabus
coriaceus Linnaeus, 1758), stievlik zahradni (C. hortensis Linnaeus, 1758), stirevlik
zrnity (C. granulatus Linnaeus, 1758), z nejvzacnéjSich mékkyst pak ddolnicek
ryhovany (Vallonia enniensis Grendler, 1856, ohroZeny) a vlahovka karpatska
(Monachoides vicinus Rossmassler, 1842, témér ohroZeny). Uvedeny stupen
ohroZeni je podle Cerveného seznamu ohroZenych druht Ceské republiky -
bezobratli (Farkac et al. 2005). Informace byly ¢erpany z publikaci Faltysova et al.
(2002), Sindlar (2003), Vanék & Nehyba (1996, 2001) a z uvedenych Cervenych

seznamu.
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Obr. 8. Mapa polohy PR Dubno.

3.2. Moerickeho pasti

Moerickeho pasti jsme instalovali v PR Dubno a PR Zbytka 1. 7. 2014 na dobu péti
dni, tj. do 5. 7. 2014. Toto obdobi bylo zvoleno, protoZe v ¢ervnu a ¢ervenci probiha
hlavni obdobi vyskytu druhii hnizdicich v halkach zelenusek (Heneberg et al
2014), a konkrétni datum bylo vybrano s ohledem na pocasi, jednalo se o slune¢né
dny v obdobi, kdy se slunecné pocasi bez destli dalo ocekavat. Jako pasti jsme
pouzili plastové misky tfi barev, které jsme naplnili ze ti{ Ctvrtin roztokem vody,
soli a saponatu. Siil byla pridana z diivodu konzervace, saponat sniZil povrchové
2005, Heneberg & Bogusch 2014). Pouzivali jsme misky bilé, Zluté a modré barvy.
V PR Dubno jsme umistili osm misek Zluté barvy, ¢tyti barvy modré a osm barvy
bilé, celkem tedy 20 misek. V PR Zbytka jsme rozmistili deset misek bilé barvy, osm
zluté a pét modré, celkem 23 misek. Pasti jsme rozmistovali pobliZ rdkosin, v misté
zimniho sbéru halek, vrozestupech cca dva metry, stfidavé misky bile, Zluté
a modré barvy. Po péti dnech jsme obsah misek slili do uzaviratelné lahve tak, aby
byly oddélené vzorky z obou lokalit a z kazdé odchytové barvy. Jesté téhoZ dne byli
bezobratli z danych lokalit zakonzervovani do technického lihu: nejprve byla

z jednotlivych lahvi opatrné odstranéna zbyla voda, neZzadouci necistoty, jako
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napriklad vétvicky, stébla trav ¢i kaminky, vzorek hmyzu byl proplachnut vodou
auloZzen do uzaviratelné nadobky stechnickym lihem. Ze zakonzervovanych
bezobratlych byli vybrani Zahadlovi blanokiidli (Hymenoptera: Aculeata).

Determinace do druhu provedl skolitel.

3.3. Sber halek a lihnuti

Sbér halek probéhl dne 12. 1. 2015, tedy v dobé, kdy jsou hnizdici blanokridli
i zelenusky rodu Lipara v prepupach, pripraveni k zakukleni. Sbirané byly pouze
halky starsi jednoho roku, protoZe vyzkum je zaméren na druhy Zahadlovych
blanokridlych (Hymenoptera: Aculeata) hnizdicich v halkach, a ne na druhy rodu
Lipara, které halky tvori. Sbér halek probihal na okrajich rybni¢nich rakosin
smérem do lu¢nich porostli a na rakosovych lemech potokl a kanald. Na lokalité
PR Zbytka bylo sebrano 433 kust halek. Ty byly hned na misté uskladnény
do specidlnich lihni. Na lokalité PR Dubno bylo sebrano 551 kust halek, z ¢ehoz
343 bylo uskladnéno stejnym zplisobem. Podle Heneberga et al. (2014) jsou pytle
na lihnuti vyrobeny z bilé netkané textilie, maji trojuhelnikovity tvar a sitovou
strukturu. Jeden cip je prodlouZeny, uUsti do plastové nadoby slihem, ktera je
umisténa na strané blize k oknu. Nadoba slouzi k usmrceni a uchovani vylihnutych
jedinc. Pytle byly uskladnény v provétravané mistnosti s bo¢nim plisobenim
denniho svétla, pri teploté v rozmezi 15-23°C. Nékolikrat tydné byly postrikany
vodou, podle potreby byl doplniovan lih do nadobek. VSechny tyto halky byly téhoZz
dne pievezeny do prostor Pfirodovédeckého oddéleni Muzea vychodnich Cech
v Hradci Kralové, kde byly lihné zavéseny na sndry. Vylihly hmyz byl z lihni vybran
dne 1. 4. 2015, tedy po dobé nezbytné k zakukleni a vylihnuti hmyzu v halkach.
Hmyz byl roztfidén do skupin a zastupci Zahadlovych blanokiidlych determinovani
za pomoci Skolitele. Zbylych 208 halek z PR Dubno bylo rozptlileno podélnym
Fezem a jejich obsah byl dale analyzovan. Sledovan byl pocet larev v jedné halce,
tyto larvy byly pak odchovany v plastikovych mikrozkumavkach (eppendorfkach).
Nékteré larvy byly ponechany na dals$i morfologické studie. Pocet larev v kazdé

halce byl zaznamenan.
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4. Vysledky

4.1. Moerickeho pasti

Celkem se do pasti odchytilo 330 jedincii 45 riznych druhi. Z toho 83 jedinct 24
riznych druht v PR Dubno, 247 jedinct 32 druht v PR Zbytka. Nejvice jedinci
i druhti bylo na obou lokalitach chyceno v pastech bilé barvy. V pastech modré
barvy bylo chyceno nejméné jedinci. V lokalité PR Dubno byly nejpocetnéjsi druhy
Apis mellifera Linnaeus, 1758 (44,58% jedinci ztéto lokality) a Anoplius
caviventris (6,02%). VPR Zbytka Lasioglossum zonulum Smith, 1848 (40,49%
jedincl ztéto lokality), L. calceatum Scopoli, 1763 (16,19%) a A. mellifera
(14,17%).

Na obou lokalitich dohromady bylo nalezeno Sest druhii, které jsou podle
Cerveného seznamu ochranaisky vyznamné. Maskonoska rakosni (Hylaeus
pectoralis) je druh kriticky ohroZeny, vazany na mokrady, rakosiny, slaniska,
stridavé vlhké a suché biotopy. Hrabalka rakosni (Anoplius caviventris)
a maskonoska mocalova (Hylaeus rinki Gorski, 1852) jsou druhy ohroZené, které
jsou vazané na mokiadni, podmacené lokality. Hrncitka ctyipasa (Euodynerus
quadrifasciatus Fabricius, 1793) a zlaténka lemovana (Chrysis marginata
Moscary, 1889) jsou druhy ohrozené, vyskytujici se na otevienych, teplych
stanovistich, nejsou vazany na mokradni biotopy. Obdobné je zranitelny druh
¢meldk proménlivy (Bombus humilis Illiger, 1806) vazan na stepni, vyslunné
biotopy. VPR Dubno byl ve Zluté pasti nalezen modrasek ockovany (Maculinea
teleius) z celedi modraskoviti (Lycaenidae), ktery je zranitelny. Stupeni ohroZeni je
uveden podle Cerveného seznamu ohroZenych druhfi Ceské republiky - bezobratli
(Farkac et al. 2005). Stanovisté je uvedeno dle Macka et al. (2010), u C. marginata
i dle Tyrnera (2005).

Ze vSech 45 druhti je 11 druht vSudyptitomnych (bez specifického stanovisté), pét
druhii otevienych, ¢tyfi druhy polootevienych, jeden druh lesnich biotopd, ctyfti
druhy teplych, otevirenych biotopti, 12 druhti teplych, vyslunnych, tfi druhy vlhéich

a pét druhd mokiadnich biotop?.

23



Hrabalka rakosni (Anoplius caviventris) je obligdtni rdkosovy specialista, druh
specializovany na hnizdéni vdutych stéblech rakosu. Drevovrtka rakosni
(Trypoxylon deceptorium) podle Macka et al. (2010) hnizdi prevazné ve stéblech
rakosu, podle Heneberga et al. (2014), jde o druh vyuZivajici k hnizdéni béZné
i rakosni halky. Drevobytka zvonkova (Chelostoma campanularum) je druh hnizdici
velmi prilezitostné v halkach tvorenych zelenuskami rodu Lipara. Hrncirka
prytova (Gymnomerus laevipes Shuckard, 1937) hnizdi predevSim ve stéblech
rakosu. Maskonoska rakosni (Hylaeus pectoralis) hnizdi vyhradné v rakosovych
halkach tvorenych rodem Lipara. Hrabalka Cerna (Anoplius nigerrimus) podle
Macka et al (2010) hnizdi i vdutych stéblech radkosu a podle
Heneberga et al. (2014) jde o druh fakultativné vazany na rakosové halky. Stopcik
rakosni (Pemphredon fabricii) hnizdi ve starych stéblech rakosu a predevsim
v halkach zelenusky Lipara lucens. Informace byly Cerpany ztéchto zdroju:
Lomholdt (1980), Dely-Draskovits (1994), Else (1995), Straka et al. (2004), Macek
etal (2010), Heneberget al. (2014).
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Tab. 1. Prehled druhli odchycenych do Moerickeho pasti v PR Dubno. Zkratky m

znamenaji samce, f samice.

Celed’ / Druh Bila Modra Zluta
Celed Pompilidae - hrabalkoviti

Anoplius caviventris Aurivillius, 1907 1m, 2 ff 2 mm
Celed Vespidae - vosoviti

Gymnomerus laevipes Shuckard, 1837 Im,1f Im,1f
Celed Crabronidae - kutikoviti

Trypoxylon deceptorium Antropov, 1991 Im,1f

Celed Megachilidae - ¢alounicoviti

Anthidium manicatum Linnaeus, 1758 1f

Chelostoma campanularum Kirby, 1802 3 mm 1f
Hoplitis leucomelana Kirby, 1802 3 mm 1f
Megachile centuncularis Linnaeus, 1758 1f

Celed Apidae - véeloviti

Apis mellifera Linnaeus, 1758 12 ww 12 ww 13 ww
Bombus campestris Panzer, 1801 1w

Bombus hortorum Linnaeus, 1761 1f 1m,2ww
Bombus humilis Illiger, 1806 1w

Bombus hypnorum Linnaeus, 1758 1w
Bombus lapidarius Linnaeus, 1758 1w

Bombus pascuorum Scopoli, 1763 1w 2 ww
Bombus pratorum Linnaeus, 1761 1w

Bombus sylvarum Linnaeus, 1761 1w 1w
Bombus terrestris Linnaeus, 1758 2 Ww 1w 1w
Celed Andrenidae - piskorypkoviti

Andrena minutuloides Perkins, 1914 1f

Andrena ovatula Kirby, 1802 1f

Celed Colletidae - hedvabnicoviti

Hylaeus annularis Kirby, 1802 1f

Hylaeus confusus Nylander, 1852 1f

Hylaeus pectoralis Forster, 1871 1f

Celed’ Halictidae - ploskoéelkoviti

Halictus tumulorum Linnaeus, 1758 1f

Lasioglossum lativentre Schenck, 1853 1f
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Tab. 2. Pfehled druhii odchycenych do Moerickeho pasti v PR Zbytka. Zkratky m

znamenaji samce, f samice.

Celed’ / Druh Bila Modra Zluta
Celed Chrysididae - zlaténKkoviti

Chrysis marginata Moscary, 1889 1f

Celed Pompilidae - hrabalkoviti

Anoplius nigerrimus Scopoli, 1763 1m,1f

Arachnospila minutula Dahlbom 1842 Im

Celed Vespidae - vosoviti
Euodynerus quadrifasciatus Fabricius, 1793 |1f

Celed Crabronidae - kutikoviti

Cerceris rybyensis Linnaeus, 1771 1m

Entomognathus brevis Vander Linden, 1829 1f
Lindenius albilabris Fabricius, 1793 1f
Mimumesa unicolor Vander Linden, 1829 1f

Nysson trimaculatus Rossi, 1790 1m
Pemphredon fabricii Miiller, 1911 2 ff 1f
Trypoxylon deceptorium Antropov, 1991 2 ff 2 ff
Celed Megachilidae - ¢alounicoviti

Chelostoma campanularum Kirby, 1802 1f 1f

Hoplitis leucomelana Kirby, 1802 2 ff 2 mm
Celed Apidae - véeloviti

Apis mellifera Linnaeus, 1758 19 ff 16 ww

Bombus lapidarius Linnaeus, 1758 1w

Bombus pascuorum Scopoli, 1763 1w 1w
Bombus terrestris Linnaeus, 1758 1w 2 ww

Ceratina cyanea Kirby, 1802 1f
Nomada striata Fabricius, 1793 1f

Celed Andrenidae - piskorypkoviti

Andrena chrysosceles Kirby, 1802 5 ff
Andrena minutuloides Perkins, 1914 1f 2 ff
Andrena strohmella Stoeckhert, 1928 1f

Celed Colletidae - hedvabnicoviti

Hylaeus annularis Kirby, 1802 1f
Hylaeus rinki Gorski, 1852 1f
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Celed’ / Druh Bila Modra Zluta
Celed Halictidae - ploskoéelKkoviti

Halictus subauratus Rossi, 1792 1f

Halictus tumulorum Linnaeus, 1758 4 ff

Lasioglossum calceatum Scopoli, 1763 23 ff 13 ff 4 ff
Lasioglossum morio Fabricius, 1793 1m 3 ff 1m,?2ff
Lasioglossum pauxillum Schenck, 1853 5ff 3 ff 1f
Lasioglossum zonulum Smith, 1848 27 ff 22 ff 2mm, 49 ff
Rophites quinquespinosus Spinola, 1808 2 mm
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4.2. Lihnuti halek

Celkem se vylihlo 268 jedincli péti druht, z toho 131 jedincl ¢ty druhi pochazi
z lokality PR Dubno a 137 jedincli dvou druhti z lokality PR Zbytka. NejpocetnéjSim
vylihlym druhem je Pemphredon fabricii, a to na obou lokalitach. Tento druh tvori
91,42% ze vSech vylihnutych jedincti. Druhym nejpocetnéjsim druhem je Hylaeus
pectoralis (6,34%), ktery se vylihl z halek sebranych pouze na lokalité PR Dubno.
Odtud pochazi také Gasteruption sp. (urceni provede specialista béhem této
sezony), ktery parazituje na larvach Zahadlovych blanokiidlych v halkach

zelenusek.

Podle Cerveného seznamu ohrozenych druhii Ceské republiky - bezobratli (Farka¢
et al. 2005) je druh H. pectoralis Kriticky ohrozeny a druh Hylaeus moricei
ohrozeny. Oba druhy pochazi zlokality PR Dubno. Podle Macka et al. (2010)
maskonoska obecna (Hylaeus communis) Zije v rozmanitych biotopech od stepi
alesti po horska rasSelinisté. Hnizda si tvori v prirozenych dutinach, dutych
lodyhach, halkach, opusténych hnizdech vos a kutilek. Zaznam hnizdéni v halkach
zelenusSek je uplné prvni, dosud se to o tomto druhu nevédélo. Maskonoska
mokradni (Hylaeus moricei) je druh teplomilny, vyskytuje se na mokiadnich
biotopech, loukach, okrajich rybniki (Macek et al. 2010, Bogusch & Straka 2012).
Hnizdi pravdépodobné v rakosovych stéblech a obcas vyuZije halky zelenusek. Je to

bioindikacné vyznamny druh mokfradnich lokalit.

Tab. 3. Prehled druhti vylihlych z halek z PR Dubno. Zkratky m znamenaji samce,

f samice.

Celed’ / Druh Pocet jedincti

Celed Crabronidae - kutikoviti
Pemphredon fabricii Miller, 1911 109

Celed Colletidae - hedvabnicoviti

Hylaeus communis Nylander, 1852 2 mm
Hylaeus moricei Friese, 1898 1m, 2 ff
Hylaeus pectoralis Forster, 1871 5 mm, 12 ff
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Tab. 4. Prehled druhii vylihlych z halek z PR Zbytka. Zkratky m znamenaji samce,

f samice.

Celed’ / Druh Pocet jedincti

Celed Crabronidae - kutikoviti
Pemphredon fabricii Miiller, 1911 136
Trypoxylon deceptorium Antropov, 1991 1f
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4.3. Rez halkami

Celkem bylo podélné rozptleno 208 halek, které pochazely z lokality PR Dubno.
Celkem 55,77% rtezanych halek (tj. 116 kusii) obsahovalo jednu larvu (¢i vice
larev) studovanych druhii. Nejvice halek obsahovalo larvy druhu Pemphredon
fabricii, byl nalezen v 92 halkach, coZ je 79,31% vSech halek s hnizdy Zahadlovych
blanokridlych. Druhy Hylaeus pectoralis a Hoplitis leucomelana jsou dalSimi
nejcastéji nalezenymi. Z tohoto vyzkumu vyplyva, Ze P. fabricii ma nejcastéji pét
larev v halce (19,57% halek s péti larvami tohoto druhu) ¢i ctyti larvy (17,39%).
Devét larev v halce bylo nalezeno pouze jednou, osm larev pouze pétkrat. U druhu
H. pectoralis byly nejcastéji nalezeny v halce dvé larvy (38,46% halek s dvéma

larvami tohoto druhu). Nejméné casto pak halky s péti a Sesti larvami.

Tab. 5. PocCet halek, ve kterych byl nalezen uvedeny pocet larev.

Pocet larev v jedné halce

Celed / Druh 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Celed Crabronidae - kutikoviti
Pemphredon fabricii Miiller, 1911 9 7 15 16 18 14 7 5 1
Trypoxylon deceptorium Antropov, 1991 |2

Celed Megachilidae - ¢alounicoviti

Hoplitis leucomelana Kirby, 1802 2 4 1

Stelis ornatula Klug, 1807 1

Celed Colletidae - hedvabnicoviti

Hylaeus moricei Friese, 1898 1
Hylaeus pectoralis Forster, 1871 4 5 2 1 1
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5. Diskuze

Cilem této prace je zjiSténi vyskytu druht Passaloecus clypealis, Rhopalum gracile a
Hylaeus pectoralis, které prileZitostné vyuzivaji Kk hnizdéni halky zelenuSek
(Lipara), na lokalitach PR Dubno a PR Zbytka. Dale pak druht Anoplius caviventris
a H. moricei, u kterych se predpoklada hnizdéni v halkach. Na danych lokalitach je
nasli v 90. letech pracovnici Ptirodovédeckého oddéleni Muzea vychodnich Cech
v Hradci Kralové za pouziti odchytu pomoci Malaiseho pasti a barevnych misek.
Tyto druhy byly vybrany i pro ochranafskou vyznamnost, podle Cerveného
seznamu ohroZenych druht Ceské republiky - bezobratli, Farka¢ et al. (2005) je
druh H. pectoralis a R. gracile kriticky ohroZeny, A. caviventris a H. moricei

ohrozeny, P. clypealis zranitelny.

Kvyzkumu jsme vyuZili metodu Moerickeho pasti a sbéru a lithnuti halek.
Na nékterych halkach zlokality PR Dubno byl proveden pri¢ny rez k vyzkumu a
popisu larev. Jedna samice druhu H. pectoralis byla nalezen v bilé pasti a pét samcii
a 12 samic téhoZ druhu se vylihnulo z halek z lokality PR Dubno, coZ potvrzuje jeho
vyskyt i hnizdéni v halkach jak uvadéji Lomholdt (1980), Dely-Draskovits (1994),
Else (1995), Macek et al. (2010), Heneberg et al. (2014), Bogusch et al. (v tisku).
Druh A. caviventris byl nalezen v bilych (jeden samec a dvé samice) a Zlutych
pastech (dva samci) na lokalité PR Dubno. To potvrzuje jeho vyskyt. Na lokalité
PR Zbytka tento ani posledni zminény druh potvrzen nebyl. Dle Macka et al. (2010)
je to druh specializovany na hnizdéni v dutych stéblech rakosu. Fakt, Ze tento druh
nehnizdi v halkach, potvrzuje i nas vyzkum. Na lokalité PR Dubno mtiZeme potvrdit
vyskyt druhu H. moricei, protoZze se dvé samice a jeden samec vylihli ze zde
sebranych héalek. Zaroven bylo objeveno Sest larev vjedné halce pfi podélném
fezu. Tim jsme potvrdili hnizdéni v halkach, jak uvadéji Heneberg et al. (2014) a

Bogusch et al. (v tisku).

Druhy P. clypealis a R. gracile na vybranych lokalitach nalezeny nebyly. MoZnou
pri¢inou je preference druhu R. gracile postindustridlnich stanovist (Bogusch &
Straka 2012, Heneberg et al. 2014). Obdobnou preferenci uvadi i u H. moricei.
Heneberg et al. (2014) a Bogusch et al. (v tisku) zaznamenali hnizdéni druhi R.

gracile a P. clypealis v halkach.
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V Moerickeho pastech bylo nalezeno celkem Sest druht, které jsou ochranaisky
vyznamné podle Cerveného seznamu. Jde o druhy vdzané na mokradni a vlhké
lokality: H. pectoralis (kriticky ohroZeny), A. caviventris (ohroZeny) a Hylaeus rinki
(ohroZeny). Druhy Euodynerus quadrifasciatus (ohroZeny), Chrysis marginata
(ohroZeny) a Bombus humilis (zranitelny) nejsou vazané na mokrady, ale na
otevrené, teplé a vyslunné biotopy. Dalsimi druhy mokradnich lokalit, které byly
nalezeny v pastech, jsou Trypoxylon deceptorium a Pemphredon fabricii, Bombus
pratorum je druh vlhcich biotopt. Celkem bylo nalezeno Sest druht, které vyuzivaji

ke hnizdéni rakosové halky.

Ochranarsky vyznamnym druhem je také H. moricei (ohroZeny), ktery se vyskytuje
na mokradnich biotopech. Nebyl nalezen v pastech, ale vylihl se z halek. Celkem
tedy byly nalezeny na lokalit¢é PR Dubno ¢tyfi druhy ochranaisky vyznamné
z naseho vyzkumu, navic byl v pastech nalezen modrasek oc¢kovany (Maculinea
teleius), ktery je klasifikovan jako druh zranitelny. Na lokalité PR Zbytka byly

nalezeny tfi druhy ochranaisky vyznamné.

V této praci se pouziva metoda Moerickeho pasti a sbér halek k ziskani materialu.
Dals$i metodou hromadného sbéru, ktera by se dala vyuZit je metoda
tzv. Insektenhoteli neboli domeckil pro vcely. Spociva v postaveni budek pobliz
rakosin, které mohou samotaiské vcely vyuzivat k hnizdéni. Pfedni ¢ast budek se
téchto budek jsou dutiny s primérem 4-10 mm. Mohou se pouzit duta stébla,
vyvrtané otvory do dieva ¢i cihly. Usporadaji se do vyhovujicich konstrukci.
Dutinky s larvami mGzeme vyuzit pro lihnuti ¢i k pfimému zkoumani, viz kapitola
Sbér a lthnuti halek. Je mozné v zadni ¢asti na tyto dutinky pripevnit sklenéné
trubi¢ky a boc¢ni stranu budky prizplsobit k otevirani. Pak je mozZné hnizdéni
ndhrada za ubytek ptirozenych hnizdist. Samotné konstrukce s dutinkami mohou
slouzit i pro dekorativni ucCely. Informace byly pouZity dle webu Dobrého (2015) a
z clanku Bogusche (2008). Obdobné funguje metoda svazki rakosovych stébel, pro

zkoumani hmyzu hnizdicich v dutych stéblech.
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Pro odchyt jedinci byly pouZity Moerickeho pasti Zluté, bile a modré barvy.
Mohly se pouZit i jiné barvy, naptiklad rlZova, zelena ¢i tyrkysova. Podle
Heneberga & Bogusche (2014) jsou vSak nejefektivnéjsi barvy Zluta a bila. Tyto
barvy pasti byly pouzity a zjisténé spektrum druhl je pomérné Siroké, coz

dokazuje dobré prochytani lokality.
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6. Zaver

Tato bakalarska prace byla zaméfena na vyzkum Zahadlovych blanokiidlych
(Aculeata: Hymenoptera) v halkach zelenusek (Lipara). Vyzkum probihal na dvou
lokalitach ve vychodnich Cechach, PR Dubno a PR Zbytka, a to tfemi rfiznymi

metodami, Moerickeho pastmi, sbérem a lihnutim halek, podélnym rezem halkou.

Na lokalité PR Dubno se do pasti odchytlo 24 druhi (celkem 83 jedinci), v PR
Zbytka 32 druht (247 jedinct). Z toho je Sest ochranarsky vyznamnych. Jedna se o
druhy Anoplius caviventris, Hylaeus pectoralis, H. rinki, které jsou ekologicky vazané
na mokradni biotopy. Bombus humilis, Euodynerus quadrifasciatus a Chrysis
marginata jsou druhy otevienych, teplych biotopti. Dalsimi mokiradnimi druhy jsou

Pemphredon fabricii a Trypoxylon deceptorium.

Ze sebranych halek se vylihlo 268 jedinct péti rliznych druhi. Nejvice jedinci
prislusi k druhu P. fabricii (91,42%), coZ plati pro obé lokality. H. pectoralis je
druhym nejpocetnéjSim vylihlym druhem, ale pouze z halek z lokality PR Dubno.
Tento druh a H. moricei jsou druhy mokiadnich lokalit, a jsou ochranarsky
vyznamné. Z halek z lokality PR Dubno se vylihli dva jedinci druhu H. communis,

coz je prvnim dokladem hnizdéni tohoto druhu v halkach zelenusek.
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8. Seznam obrazku:

Obr. 8. Halka na listu dubu Zlabatky listové (Cynips quercusfolii).
http://www.houbareni.cz/bigimg.php?img=5892b1c4-5097b66f-b812-f85fb88b
Obr. 9. Carovéniky tvorené kadefavkou biezovou (Taphrina betulina).
http://www.hansbuhr.de/pflanzen_images/Betulalopt.jpg

Obr. 10. Halka na rakosu obecném (Phragmites australis) utvorena druhem Lipara

lucens.
http://www.discoverlife.org/IM/I_MWS/0789/640/Lipara_lucens,|_MWS78993.jpg

Obr. 11. Halka na rakosu obecném (Phragmites australis) utvorena druhem Lipara

pullitarsis, bez list(.
http://www.cabi.org/phragmites/images/picture60.jpg

Obr. 12. Halka na rakosu obecném (Phragmites australis) utvorena druhem Lipara

rufitarsis, bez listi.
http://www.cabi.org/phragmites/images/picture23.jpg

Obr. 13. Halka na rakosu obecném (Phragmites australis) utvorena druhem Lipara

similis.
http://www.cabi.org/phragmites/images/picture9.jpg
Obr. 14. Mapa polohy PR Zbytka.

http://www.mapy.cz/screenshoter?width=1280&height=823&p=1&url=http%3A
%2F%2Fwww.mapy.cz%Z2Fturisticka%3Fx%3D16.0606813%26y%3D50.294384
1%262%3D15%261%3D0

Obr. 8. Mapa polohy PR Dubno.

http://www.mapy.cz/zemepisna?x=16.0666895&y=50.4022812&z=15&source=b
ase&id=1700978
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9. Seznam tabulek:

Tab. 1. Prehled druhli odchycenych do Moerickeho pasti v PR Dubno. Zkratky

m znamenaji samce, f samice.

Tab. 2. Prehled druhd odchycenych do Moerickeho pasti v PR Zbytka. Zkratky

m znamenaji samce, f samice.

Tab. 3. Prehled druhti vylihlych z halek z PR Dubno. Zkratky m znamenaji samce,

f samice.

Tab. 4. Piehled druht vylihlych z halek z PR Zbytka. Zkratky m znamenaji samce,

f samice.

Tab. 5. PoCet halek, ve kterych byl nalezen uvedeny pocet larev.
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