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Zkoumani smérovych preferenci a chovani teriéra v bodé
navratu: disledky pro vybér strategie navratu

Souhrn

Lovecti psi a obzvlast’ honici, byli vyslechténi a vedeni k vyhledavani a vyhanéni sparkaté
zvéte z houstin a nahanéni na lovce. Psi, ktefi zvér stopuji vS§ak musi zvladnout i navrat ke
svému vudci. Proto, aby to zvladli, vyuzivaji psi kombinaci vyvinutého ¢ichu, zraku, ¢i citu
pro magnetorecepci.

Zamérem bylo vyhodnotit, zda smér otocky a dalsi chovani ovliviiuje zplisob, jakym se pes
vraci zpét. Analyzovano bylo celkem 171 utékovych tras ¢tyt loveckych psii riznych plemen.
Z ptilozeného datového souboru utékovych tras v programu BaseCamp byl vybran bod
navratu. Trasa psa byla sparovana s videozaznamem ttéku zaznamenanym videokamerou
Garmin Virb Elite umisténou na téle psu a stanoven ¢asovy usek pro analyzu videozaznamu.
Jednalo se o vyiez 10 vtefin pted a 10 vtetin po dosazeni bodu navratu.

Vyhodnocenim zaznami bylo zjisténi, Ze smér otocky nemél relevantni vliv na strategii
navratu pst zpét k viidci a zddny ze sledovanych jedinct jednoznaéné nepreferoval smér
otaceni.

Vznikl zde namét na dal$i zkoumani vlivu uréitého zaznamenaného chovani v bodé navratu

na zpusob, jakym se pes vraci ke svému vidci

Klic¢ova slova: smysly, tracking, scouting, otocka, lateralita, pes



Exploring terriers’ directional preferences and behavior at
the point of return: implications for return strategy
selection

Summary

Hunting dogs, and especially hounds, were bred and trained to find and drive game out of
thickets and chase hunters. Dogs that track game, however, must also be able to return to their
handler. To do this, dogs use a combination of developed sense of smell, sight, or
magnetoreception.

The intention was to evaluate whether the direction of the turn and other behaviours influence
the way the dog returns. A total of 171 escape routes of four hunting dogs of different breeds
were analyzed. The point of return was selected from the attached data set of escape routes in
BaseCamp program. The dog's route was paired with video footage of the escape recorded by
a Garmin Virb Elite video camera mounted on the dogs body and a time period was
determined for the video footage analysis. This was a cutout 10 seconds before and 10
seconds after reaching the point of return.

Evaluation of the recordings revealed that the direction of the turn did not have a relevant
effect on the dogs' strategy for returning to the handler, and none of the dogs observed clearly
preferred the direction of the turn.

This raised the possibility of further investigating the influence of certain recorded behaviours

at the point of return on the way the dog returns to its handler.

Keywords: senses, tracking, scouting, turn, laterality, dog
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1 Uvod

Zpusob, jakym se lovecti psi vraci ze svych prizkumnych cest napt. po stopach zvéie
zpét ke svému vidci je pifedmétem zkoumani relativné kratky ¢as. Za tu dobu doslo k mnoha
zjisténim, at’ je to funkce laterality, ktera jiz neni povazovana za vlastni jen ¢lovéku, nebo
primatiim, nebo aktivni zapojeni smysli v¢. magnetorecpece.

Diky technickym moznostem sledovat trasu pst a jejich chovani ¢i aktivitu mizeme
pozorovat a vyhodnocovat toto chovani v souvislosti s nasledné zvolenym zptisobem navratu.
Spektrum zaznamenaného chovani je relativné Siroké a mizeme je diky tomu spolu srovnavat
a davat do souvislosti. V minulosti jiz byly popsany dva zakladni zplisoby, jakym se psi vraci
ke svym vidctim. Pro¢€ vsak psi voli pro ndvrat jednu, nebo druhou moznost je stale
pfedmétem pozorovani a vyzkumu.

Zaznamy, které umoziuji pozorovat chovani a aktivity psa pfi sledovani stopni drahy
zvéte, a tedy zcela mimo dohled a vliv viidce jsou stéZejnim zdrojem podkladii pro tuto praci.

Prace se vénuje urcitym aspektim tésné pied a tésn€ po zahajeni navratu ke svému
vudci u 4 sledovanych jedinct loveckych psii — teriéril. Prace je z¢asti prehledem jiz
publikovanych ¢lankt a zjisténi, které mohou byt k analyze a hodnoceni relevantni a z¢asti
vyzkumem jiz upravenych zdznamu tras a chovani psti v momenté tésn¢ ptred volbou

navratové strategie.
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Cil prace
Cilem této prace je vyuzit znalosti prostorové orientace a laterality psti k analyze a popisu
chovani a smérovych preferenci vykazovanych teriéry béhem pocatecni faze navratu ke svym

majitelim po sledovani zvitecich stop.
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2 Literarni reSerse

2.1 Prostorova orientace zvirat

Lidé, zvitata, nezivé i zivé objekty se vyskytuji vSude kolem — tedy v prostoru. Pro
Zivot je nezbytné se v prostoru orientovat a orientaci v prostoru rozumime uvédomeéni si, co
znamena vlevo, vpravo, nahoie, dole, vzadu, veptedu, ale také schopnost odhadu vzdalenosti.
Jak prostor a orientaci v ném vnimaji zvitata?

I velmi primitivni mozek octomilky dokéze vnimat a vyhodnocovat orientacni body,
které mohou byt, nebo v minulosti znamenaly pro tento hmyz ohroZeni (Zars, 2009).
Létajici savci (letouni) jako tieba netopyti Eptesicus fuscus, jak uvadi Barchi et al. (2013),
piestoze jsou vybaveni echolokaci, musi spoléhat v prostoru vétsim nez nékolik metrti na
prostorovou orientaci. Zatimco po zemi se pohybujici savci napt. mysi, Se zastavi, aby se
zorientovali v prostoru, netopyti diky rychlému pohybu musi propojit prostorovou pamét’,
ur¢ovani polohy a lokomoci (Ulanovsky et al., 2008). Muzeme tedy fict, ze zvifata uz od téch

nejmensich, se v prostoru orientovat zvladaji.

2.1.1 Prostorova orientace u savcu

Zaméfme se na obratlovce a konkrétné na savce. Dudchenko et al. (2010) podrobuji ve
svém experimentu skupinu potkani testu, zda se dokaZou vratit na domovské misto poté, co
byli odménéni z misky uprostied zkonstruovaného bludisté. Kritéria potkantim postupné méni
a jejich navrat znesnadiiuji, a to pfedevsim rotaci domovskych mist, otacenim bludiste a rotaci
potkant v misce s odménou. Hypotéza, Zze manipulace s orientaénim smyslem zméni smér
navigace se nepotvrzuje a potkani se dokdzali vratit na své domovské misto. Jak to dokéazali?
Potkani si mohli spojit umisténi svych domovskych mist s orientacnimi body v prostoru. Je
také mozné, Ze potkani pro orientaci vyuZili jistd voditka z povrchu bludisté. A kone¢né se
mohli spoléhat na vnitini orienta¢ni smysl (Dudchenko et al., 2010). Z tohoto zavéru mizeme
vyvodit, Ze savci podobné jako jini obratlovci vyuZivaji pro prostorovou orientaci hned
nékolik smysli, jimiZ zpracovavaji riizné signaly z prostfedi, jakymi jsou napf. vizualni,
akustické, celestialni, magnetické, nebo idiothetické (Benediktova et al., 2020).

Jak mozek savce vyhodnocuje ziskané podnéty? Napi. Siniscalchi et al. (2010) uvadi, ze pes
zpracovava akustické podnéty asymetricky. Zatimco vyruSeni, nebo volani ke hie zpracovava

levou hemisférou, zvuky bouiky pravou. Obdobna asymetrie je patrna U psa i ve zpracovani
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vizualnich podnétt (Siniscalchi et al., 2010) Jde o projev laterality mozku (Rogers, 2002),
kdy prava hemisféra tidi rychlé reakce a leva zvazované. Preference jedné ¢ésti parového
organu neni pravidlem, ale jak uvadi Rogers (2002) lateralizovany mozek je vyhodou.
Kombinace prostorové orientace psa a lateralita ve smyslu preference levé, nebo pravé
strany by tedy mohly byt ovliviyjici pro chovani sledovanych pst v po¢atecni fazi navratu ke
svym majitelim po sledovani zvitecich stop. Tyto dva aspekty v§ak mohou ovlivnit i jiné

faktory.

2.2 Lateralita

Jak uz bylo naznaceno, lateralitou rozumime preferenci, nebo rozdilnost v pouzivani
jednoho, nebo ¢asti parového organu. Dfive, jak uvadi Rogers & Andrew (2002), se
lateralitou jinych zZivoc¢isnych druht, nez ¢lovéka vyzkum nezabyval a to proto, ze se lateralita
povazovala za €lovéku vyhradni jev. Mozek je anatomicky i funkéné stranové nesoumérny,
kazda ze stran mozku se navzajem odliSuje makroskopicky, histologicky i chemicky
(Koukolik, 2012).

Vétsina organismu v¢. ¢loveka patii do zivoc¢isného kmene bilateralia, tedy dvoustrané
soumérni, jak dale uvadi Koukolik, (2012). Pro Zivocichy, ktefi se voln€ pohybuj je bilateralni
symetrie adaptivni a jejich pohyb je efektivnéjsi a jejich vnitini orgny jsou nesoumérné
uspotradany v¢. mozku.

Za posledni desetileti vyzkumu vSak mtizeme tvrdit, Ze prava a levad hemisféra mozku
obratlovcll zpracovava a vyhodnocuje odlisné viemy. Hovofime tedy o mozkové lateralité.
Leva mozkova hemisféra ridi rutinni chovani a ustalené vzorce nestresového chovani, zatimco
prava reaguje na neocekavané udalosti a podnéty, fidi ut€k a dalsi nouzové reakce (Rogers,
2010). Lateralitu mtzeme také oznacit jako pravactvi a levactvi — studie dokladajici toto
rozdé€leni byla provedena u skupiny Simpanzi, ale také u colku, holubi, zelv, makaku, koni a
pst (Koukolik, 2012).

Siniscalchi et al. (2017) napt. uvadi zaznamenané reakce ropuch, které reagovaly
siln€j8i vyhybavou reakci pii umisténi modelu hada z levé strany oproti strané pravé. Ptaci
vykazuji rovnéz znaky laterality jako napft. jedinci endemického druhu vrany novokaledonské
(Corvus moneduloides) vyuzivaji laterizovan¢ sviij zobak pro nakladani s néstroji (Mack &
Uomini, 2022). Co se tyce domestikovaného zvitete a jeho obranné reakce, Siniscalchi et al.

(2017) zminuje koné, ktery se vzdaluje od osoby s destnikem, paklize se k nému piiblizi
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z levé strany. Lze tedy fict, ze reakce vyvolané pravou hemisférou jsou siln€jsi, paklize
potencidlni nebezpeci zaznamend zviie ve svém levém zorném poli.

U nékterych druhi primatt, jak uvadi Rogers, (2010), odrazi preferovana koncetina
pouzivana k podavani potravy v uvolnéném stavu dominantni hemisféru. Preference
pouzivani koncetin by tudiz mohlo byt méfitkem nachylnosti ke stresu a tendenci

K pozitivnimu, nebo negativnimu kognitivnimu zkresleni. Rogers, (2010) navrhuje posileni
welfare domestikovanych zvitat zajiSténim vyvoje levé hemisféry a posunem dominance
pravé hemisféry k levé u zvifat s negativnim kognitivnim zkreslenim.

Lateralita mozku ptinasi vyhody jak jedinci, tak populaci, a to zejména u nedomestikovanych
zvirat. Na urovni jedince Ize pozorovat vyssi vykonnost a rychlejsi reakce u laterizovanych
jedinct, nez u nelatarizovanych (ambilateralnich) a to bez ohledu na smér laterality (Tomkins

etal., 2012).

2.2.1 Lateralita u psa

Prohloubeni znalosti mozkové laterality se ukazuje velmi zajimavé pravé u psu, kde
Ize snadno pozorovat asymetrie chovani, které nepiimo odrazeji kognitivni zpracovani emoci:
at’ jde o preferenci tlapek, nebo tfeba vrténi ocasem (Siniscalchi et al., 2017).
Siniscalchi et al. (2017) dale ptedklada vysledky testovani své prace Siniscalchi et al. (2010)
reakci na stimuly, které pes zachytil svymi smysly: zrakem, sluchem a dominantnim smyslem
psa: ¢ichem. Nejsilngji vyvinuté smysly jsou rozvedeny dale v reSersi. Spatii-li pes objekt,
ktery vyhodnoti jako potencialni nebezpeci (silueta hada), natoci hlavu za levym okem, které
dodava alarmujici informaci pravé hemisféfe mozku. Také hlavy sledovanych pst byly
nataCeny smérem za levym uchem ve chvili, kdy jim byly prezentovany zvukové nahravky
bouikovych hroma (Siniscalchi et al., 2017).
U testovani reakci na stimuly pfenasené ¢ichem uvadi Siniscalchi et al. (2017) zjevnou
preferenci pravé nozdry pfi vzrusivém pachu. Vzhledem k tomu, Ze nervova vlakna
Z receptort nejsou zktizena jako je tomu u oci, je zapojena prava hemisféra mozku. Pti pouziti
neaversnich podnéta (napf. jidlo, vaginalni sekret feny) bylo pozorovano pouZiti pravé dirky
jen u prvniho sezndmeni a nasledné pii opakovani byl pozorovan pfesun k dirce levé, a tedy
ke zpracovani podnéti levou hemisférou (Siniscalchi et al., 2017).
Psi se slabsi motorickou lateralizaci, tedy se slabsi preferenci koncetiny jsou reaktivnéjsi na
potencidlné ohrozujici podnéty, zatimco psi se siln€jsi preferenci koncetin jsou jistéjsi
V novém prostiedi a pfi prezentaci novych podnétl, av§ak oproti ambilaterdlnim jedinciim

jsou napt. méné schopni pii feSeni problémového ukolu (Siniscalchi et al., 2017).
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Pro¢ lateralitu psti zkoumat a snazit se porozumét vysledkim testti? Tomkins et al. (2012)
poukazuje na vyznam pochopeni problematiky laterality mozku u psa ptikladem konven¢niho
zpusobu vycviku asistenc¢nich pst, kdy jedinec, ktery je méné flexibilni pii otaceni doprava

Vv ptipad¢, ze pes je cvicen u levé nohy viidce, miize byt vytazen z vycviku jako nevhodny a to
ptesto, Ze pii zméné vycviku na pravou nohu viildce muze byt potencialné stejné vhodnym
asisten¢nim psem. Tomkins et al. (2012) dale uvadi, Ze psi, kteti preferuji levé zorné pole a

vvvvvv

proto, Ze zorné pole je pti konvencnim vycviku u levé nohy zakryto viiddcem psa.

2.3 Faktory ovlivitujici prostorovou orientaci

Mozkova lateralita tedy mlze vyznamné ovlivnit zpracovani podnéti, které pes
zaznamena pfi orientaci v prostoru. Ke zpracovani podnétii slouzi psim, podobné jako lidem
smysly. Dal§im faktorem, ktery vedeme v potaz je magnetorecpce, ktera je povazovana po
intuici za sedmy smysl.

Muzeme tedy fict, Ze faktory, které ovliviiuji orientaci psa v prostoru mohou byt
nasledujici:

e Hlavni smysly psa

e Magnetorecepce

e Mozkov4 lateralita

e Prostor a jeho charakter

e Pocasi a povétrnostni vlivy
Smysly pfijimaji informace z prostoru, které mohou byt ovlivnény napt. pocasim a ty
nasledn¢ zpracovava mozek. Jaké smysly pes vyuziva nejefektivné;i? Jak podnéty mozek

zpracovava? Jaké dalsi vlivy mohou ovlivnit orientaci v prostoru?

2.3.1 Smysly

Obecné¢ hlavnich znamych smysli je pét: chut’, zrak, hmat, sluch a ¢ich. Zaméime se na

vvvvvv

orientaci v prostoru napf. pii sledovani stopni drahy zvére.
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2.3.1.1 Cich

U clovéka je zrak nejvyse polozenym smyslem na pomyslném zebticku, nasleduje jej
sluch, o tieti misto se d€li ¢ich a hmat a posledni je chut’. U psa je pomysIné poradi zcela
rozdilné: ¢ich rozhodné vitézi, doprovazi jej zrak a sluch je siln¢jsi nez chut’ (Horowitz,
2014).

Cichova schopnost psa detekovat uréité pachy je nejméné stokrat vétsi, nez ¢ichova
schopnost ¢loveka (Gazit & Terkel, 2003). Prestoze psi byli v pribéhu let selektivné
Slechténi pro specializaci na rizné tikoly napt. takzvani pachovi psi pro svou schopnost lovit a
stopovat pomoci ¢ichovych organt, ohati k lovu pfevazné pomoci vizualnich signalt a tfeba
toy plemena byla Slechténa na zaklad¢ vzhledu, temperamentu a velikosti, geneticky vyzkum
poskytl ditkkazy, ze pocCet genti pro Cichové receptory zustava u jednotlivych podceledi stabilni
(Gazit & Terkel, 2003).

Anatomie psa ukazuje ostrost ¢ichu srovnanim poctu ¢ichovych bunék v porovnéani
s Elov&kem. Pes jich mé stovky miliontl. Cichovy bulbus a ¢ichova kiira psovitych $elem jsou
vyrazné vyvinutéjsi nez lidské — teoreticky je pes schopen detekovat jeden miligram kyseliny
maslové na plose velikosti mésta Philadelphia (Lindsay, 2000). Takto vynikajici ¢ich
umoznuje vyuzivat psy pfi detekci drog, vybusnin, nebo naopak pii odhalovani nemoci jako
je rakovina. Psi mohou pomoci ¢ichu rozeznat jednovaje¢na dvoj€ata. Vycviceni stopaii
dokazou vysledovat smér odchodu osoby v péti krocich na zakladé koncentrace pachu v prvni
a paté stopé (Horowitz et al., 2013).

Mistem, kde pes za¢ne vnimat pach je tzv. nosni houba (planum nasale), nebo také
rhinarium. Na povrchu miZeme vidét polygonalni buniky. Psi ¢enich je vlhky a vybaven
teplenymi indikatory — obé¢ tyto vlastnosti jsou prospesné pro pirenaSeni pachovych molekul.
Nozdry dokédzou psi pouzivat oddélen€ — nové a neodrazujici pachy €ichaji pravou nozdrou a
poté piechazeji k levé. Pii ¢ichani pachu znepokojivého zapoji jen pravou nozdru. A jsme
tedy opét u laterality. Jak bylo jiz zminéno — prava nozdra je totiZ spojena S pravou
hemisférou a jde o spojeni ipsilaterdlni, tedy receptor i mozek jsou spojeny na stejné strané
(Horowitz , 2019).

Jak dale zminuje Horowitz, (2019) psi zvladaji mnohonasobné¢ vice vdechti a vydechi
nez jina zvifata, a to je jeden z dlivodt jejich skvélého Cichu. Vzduch, ktery pes nasaje proudi
nosohltanem a rozd¢li se: vzduch ureny k dychani se zahteje a zvlh¢i a mifi do plic. Vzduch,
ktery vtahl pes do nosu za tc¢elem ¢ichani mifi velkou rychlosti do ¢ichové oblasti S nosnimi

skofepami a do zadni ¢asti nosniho priduchu. Ten je vystlan ¢ichovym epitelem, coz je tkan

17



pokryta buiikami ¢ichovych receptorti s hlenovitym povrchem, na ktery dosedne pachova
bunika. Pachova latka pronikne skrz hlen béhem desetiny sekundy, tedy za Cas, za ktery
nadech prosel z nozdry do zadni ¢asti nosniho pruduchu. Podrazdéné ¢ichové receptory
vyslou do ¢ichového bulbu informace, Ze byly podrazdény. Z ¢ichového bulbu se olfaktorické
informace dostavaji do mozku.

Mimo ,.klasické* ¢ichani mize byt dal§im nastrojem orientace psa v prostoru
vomeronazalni organ. Jde o dvojici chrupavcitych trubicek umisténych pod kosti oddélujici
nozdry nad patrem dutiny Gstni. Molekuly odoranti nasava pes ustni dutinou a oznacujeme to
jako flémovani. Na rozdil od koni, ktefi u flémovani ohrnuji pysky, pes nakr¢i ¢enich, cvaka
zuby, nebo se olizuje. Vomeronazalni organ umoziuje psim detekovat pachy, které klasické
¢ichani nedokaze urcit, napiiklad feromony (Horowitz, 2019).

Muzeme tedy konstatovat stejné jako Horowitz et al. (2013), Ze tak jako lidé svét vidi,

psi jej citi.
2.3.1.1 Zrak

Siniscalchi et al. (2017) ve své praci uvadi, ze zrak psa mizeme oznacit jako
dichromaticky. Rovnéz rozliSeni jasu je dvakrat horsi nez u lidi.

Struktura o¢ni sitnice psti poskytuje potencidl pro barevné vidéni (Siniscalchi et al.,
2017). Psi maji dva druhy ¢ipkt. Jedny, které jsou citlivé na svétlo dlouhé ¢i stiedni vinové
délky a druhé citlivé na svétlo o kratké vinové délce. Piitomnost téchto dvou ¢ipkl naznacuje
potencialni dichromatické vidéni psi. Ve své praci Siniscalchi et al. (2017) ptirovnava své
vysledky k lidské Cerveno-zelené barvoslepoté a psi tedy nevidi cervenou a zelenou barvu.
Schopnost ostrosti vidéni, tedy vnimani vSech detailli pozorovaného pfedmétu je Ctyfikrat az
osmkrat horsi nez u ¢lovéka. To je zplisobeno odliSnymi nervovymi strukturami o¢i psa,
mens$im poctem spoji ty€inek ke gangliovym buitkdm a mensim poc¢tem optickych bunék.
Schopnost rozliSeni jasu je u psit dvakrat horsi nez u ¢lovéka. Barevné podnéty jsou pro psa
dilezité pti béznych ¢innostech v piirozeném fotonovém prostiedi (Siniscalchi et al., 2017).
Velikost panenky u psa je relativné stala, asi 3-4 mm bez ohledu na svétlo, nebo vzruch
(Horowitz, 2014).

Tomkins et al. (2010) uvadi, ze zorny tihel kazdého oka psa je cca 250° (rozmezi 220°
—290°). Binokularng, tedy obéma o¢ima zaroven vidi pes 75°- 85° (Miller and Murphy,
1995). Schopnost odhadnout a posoudit trojrozmérnou piekazku, nebo jiny objekt mize byt
ovlivnéna rozsahem binokularniho vidéni s tim, Ze roli mize hrat i tvar lebky a rozmisténi oci

jednotlivého plemene.
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Horowitz, (2014) uvadi zajimavy postieh, kterym muzeme vystihnout funkci zraku u
psa pfi orientaci v prostoru napft. pii pronasledovani zvéie: psi vizualni kapacita je relativné
slaba a proto, ze okolni svét psi nevnimaji jen o¢ima, mohou vidét detaily, kterych si lidé,
dobie vybavené vizualni bytosti ,,nev§imnou®, nebot’ lidsky mozek hleda smysl ve vizualni
informaci bez ohledu na mezery a netplné informace. Psi jsou mnohem vice ovlivnéni tim, co

skute¢n¢ vidi nez tim, co by mohli ¢ekat, ze uvidi.

2.3.1.2 Sluch

Obecné je znamé, ze sluch psa je az 4x lepsi nez sluch ¢loveka, tj. psi dokazou slyset
zvuky na vzdalenost 4x delsi, neZ je tomu u ¢loveéka (Barber et al., 2020). Mikulica, (2004)
uvadi, Ze oproti &lovéku se pes orientuje v pasmu ultrazvuku. Clovék slysi vysoké tony 18-20
kHz, pes registruje zvuky az do vyse 35-40 kHz.

Nesmime také opomenout skute¢nost, ktera je pro pohyb a orientaci psa v prostiedi
zasadni: ve sluchovém orgénu psa je ulozeno i Ustroji rovnovahy a neslouzi tedy jen pro

zpracovani a ptredavani akustickych informaci (Ticha, 2010).

2.3.2 Lateralita a smysly

Z vyse uvedeného se zda byt patrné, ze kvalita smysld u psa a lateralita jsou uzce
spojené. Lateralizovana zvitata dokazou zpracovavat podnéty prostfednictvim smysla 1épe
nez nelateralizovana. Uvadi to Siniscalchi et al. (2008) v ptikladu vyssi reakce na zvuky
ohnostroje a bouiky u psli bez preference pouzivani tlapky (znak laterality), nez je tomu u pst
se zaznamenanou preferenci pouzivani tlapek. Siniscalchi et al. (2008) rovnéz ve své studii
potvrzuje, Ze psi reaguji otoenim na pravou stranu (zapojuji levou hemisféru) pti prehravani
zvukovych projevi ptislusnikt stejného druhu a otaceji hlavu na levou stranu (zapojuji
pravou hemisféru) pti reprodukci zvuku bouiky.

Analyza vizudlnich prostorovych informaci je vnimana levou stranou téla zviftat, jde
tedy o specializaci pravé hemisféry mozku (Tomkins et al., 2010). Lze tedy konstatovat, ze

vliv laterality je tizce spojen i s vizualnim vnimanim a vyhodnocenim prostorovych vjemu.

2.3.3 Magnetorecepce

Je prokazano, Ze rizni obratlovci vnimaji magnetické pole zemé a vyuzivaji ho jako
voditko pii migraci, navratu a pohybu kolem svého habitatu (Lohmann & Johnsen., 2000).

VIliv magnetorecpece na prostorovou orientaci je tedy s nejvétsi pravdépodobnosti nezbytny.
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Z magnetického pole Zemé Ize potencialné ziskat dva typy informaci: zvife se schopnosti
orientace svého pohybu vzhledem k magnetickému poli ma tzv. magneticky kompas. To by
ovsem nestacilo. Zvife potiebuje védét v jakém prostoru se nachazi, kde je cil a kam ma
sméfovat. Hovofime o dal$im zvifecim smyslu tzv. mapovém smyslu (Lohmann & Johnsen,
2000).

Hart et al. (2013) uvadi ve své praci vysledky méfeni osy psu pii defekaci a moceni, kdy
vysledkem je, Ze pfi klidném stavu magnetického pole Zemé se psi pii vykonavani potieby
vyrovnavaji télem podél severojizni osy. Je tedy prokédzana magneticka citlivost u pst.
Predpoklad magnetorecepce u pst jako velmi pravdépodobny vychézi nejen ze silné
schopnosti psa se vratit do cilového zndmého mista, ale také z ptibuznosti se zvifaty

s velkymi domovskymi okrsky, jako jsou napf. vici (Hart et al., 2013b).

2.4 Prostorova orientace u loveckych psii

Po generace jsou lovecti psi vybirani a Slechténi pro vyhled4vani a pronésledovéani
zvéte (Benediktova et al., 2020). Zname plemena urcena pro vyhledéani (napf. pointer), slidéni
vodniho ptactva (napf. Span¢lé), aportovani (napf. retrieveti), nebo sledovani zvéfe (napf.
honic¢i) (Ridgway, 2021). Lidé pravdépodobné vyuzivaji psy k lovu 8-9 tis. let a za tu dobu se
u nich vyvinula velka fenotypova variabilita, a to diky selektivnimu Slechténi. Vzhledem
K tomu, ze lov obnasi rizné specifické tkoly i psi byli §lechténi a vedeni k rozli¢nym typtim
prace: nahanéni, sledovani, zadrZeni, pfinaseni, sledovani stopy poranéné zvéfe atd.
(Ridgway, 2021). N¢ktera psi plemena jsou tedy Uzce specializovana, néktera zvladaji vice
ukolu, napft. jezevCiky lze povazovat za jedno z nejvsestrannéjs$ich loveckych plemen. Zname
plemena spolupracujici Gizce s psovodem i takova, ktera pracuji samostatné, ¢i ve skupiné:
pronasleduji zvét (napi. beagle), nebo ji napadaji (teriéfi) (Policht et al., 2021). Po dlouha
staleti ziskavané a podporované predpoklady pro lov, nebo spolupraci pti lovu mizeme
povazovat za pricinu prondsledovani zvére loveckymi plemeny pst.

Typickymi plemeny nezbytné potiebujici pro svou praci orientaci v prostoru jsou
honici. V Ceské republice se honi¢i pouzivaji k lovu zvéfe sparkaté pti nahatikach se
slidénim, v jinych ¢astech Evropy, vzhledem k tradici, ktera u nas neni tak silna i k lovu
zajice, kralika ¢i dravé zvete. Skupina honici, ackoli jde o historicky nejstarsi typ loveckych

pst, u nas dlouho nebyla rozsifena a ¢eska kynologie nema vlastni plemeno honice.
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Charakterem prace honice je ¢innost, kdy pes, nebo psi prondsleduji zvet, znesnadnuji ji tek
a tim lovci umoziuji jeji uloveni. Zptisob prace se muze lisit: nékterd plemena zver tise
stopuji, jind hlasité pronasleduji, néktera plemena zver stavi, nebo pracuji ve smeckach ¢i
dokazou zver stopovat tak dlouho, az se jim podaii obratit jeji smér a nahnat na lovce.
Vsechna plemena ale maji jedno spolecné: pracuji daleko od viidce v prostoru, ktery ¢asto
neznaji a pro svoji praci nezbytné potiebuji schopnost orientace.

Zatimco honici typu brakyt pochézejici predevsim z Némecka, Rakouska ¢i Balkanu pracuji
jednotlivé, nebo ve dvojici, honici francouzského ¢i anglického typu Casto pracuji ve velké
skuping: beagle, nebo $vycarsky honi¢ (Penzum Znalosti z Myslivosti. XII Vydani 2013,
2013).

Pii zkouskach honict je jednou z bodovanych disciplin pravé orientace, kterou vzhledem

k vy$e uvedenému tento typ psti musi obhajit. Rad pro zkousky loveckych psti z vykonu uvadi
Vv popisu discipliny “Orientace”, ze jde o velmi diilezitou vlastnost, kterou od honi¢t
pozadujeme pii praci v rozsdhlém a nezndmém prostoru. Pes se musi po ukonceni lece vratit
ke svému vidci nejpozd¢ji do piil hodiny, paklize prokazatelné nestopoval ¢ernou ¢i jinou
postielenou zvér (LoveckyPes.Cz, 2019).

Nejvyssi znamkou 4 se hodnoti pes, ktery po ukonceni lece piijde k vidci. Niz§imi zndmkami
se hodnoti pes, ktery k viidci nepfisel, vratil se napt. na misto vypusténi, k autu apod.

(LoveckyPes.Cz, 2019).

2.4.1 Navigace a navratova chovani psi

Fakt, Ze pes dokdze odbéhnout na obrovské vzdalenosti se schopnosti se vratit do
mista odkud vyrazil, je obecné znamy, mozna nejlépe na piikladu pst pouZivanych béhem I.
svétové valky jako ,,messenger dogs®, tedy psy dorucujici zpravy a depese (Richardson,
1920). Nov¢jsi vyzkumy prokazuji, ze psi se dokazou vratit z mist, kam byli imysIné
vypusténi, a to cestami Casto zkracenymi, nebo zcela jinymi. To, jak uvadi Benediktova et al.,
(2020)do jisté miry vylucuje pouzivani smysli jako ¢ich ¢i zrak, ale naopak nastoluje
myslenku, Ze psi se orientuji pomoci jinych, ,,neobvyklych* smysla pfi svém navratu, a to

pfedevsim jiZ zmiflovanou magnetorecepci.

Podle Benediktové et al. (2020) miizeme trasu pronasledovani zvéie a navrat k viidci popsat
takto:
e fize smérem od vidce do bodu, kde pes ukonc¢i pronédsledovani stopy zvéte,

e trajektorie otaceni a zahdjeni navratu K mistu startu/ k vidci (bod navratu), a
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e navratova trajektorie k mistu startu
Bodem névratu rozumime misto, ve kterém pes zahdji navrat smérem k viidci. Strategie, které
pes prondsledujici zver, nebo sledujici stopu zvéie zvoli k navratu, mizeme rozdélit do dvou
kategorii:
. Tracking — navratova trajektorie sledovala trajektorii odchozi, tj. pes sledoval svou
vlastni trasu. Draha navratu neni vzdalena vice nez 30 metra od stopy odchozi drahy
. Scouting — nova trasa navratu k viudci tzn. pes nesledoval svou stopu. Odchozi draha a

dréha navratu jsou oddéleny vice nez 30 metry (Benediktova et al., 2020).

Psi, ktefi se vraceji po trase, kdy nesleduji svou stopu, ale voli novou drahu navratu jsou
rychlejsi nez ti, ktefi se vraceji po trase odchozi. Psi se vraceji rychleji pokud navratova trasa

vede lesni péSinou a takova trase je rovnéz delsi (Benediktova et al., 2020).

2.4.2 Otaceni psi v bodé€ navratu

Za bod navratu mizeme oznacit misto, kde se pes na chvili zastavi na vrcholu
trajektorie odchozi trasy pied zahajenim trasy navratové (Benediktova et al., 2020). V tomto
misté tedy zahajuje svilj navrat smérem k vidci a voli jednu ze dvou vyse popsanych strategii

(scouting a tracking), nebo kombinaci obou.

2.4.3 Head scanning

Pohybem hlavy ze strany na stranu objekty v zorném poli méni svou polohu k sobé
navzajem, kdy objekty blizko vykazuji vétsi zdanlivy posun nez objekty vzdalenéjsi. Tento
jev je oznacovan jako ,,pohybova paralaxa“ a Ize ji pouzit k urCeni vzdalenosti objektd (Kral,
2003).

Hmyz nema pohyblivé oci a jeho optika je pevna a odhad vzdélenosti objekti se tedy
zd4 nemozny. Nékteré druhy hmyzu (napt. kudlanky) si vypomahaji napt. pii mifeném skoku
pohybem té€la ze strany na stranu. U nedravych ptakid umisténi o¢i po stranach umoziuje
Siroké panoramatické vidéni, avSak binokularni vidéni je omezené a k odhadu vzdalenosti
mohou slouzit napt. pohyby hlavou doptedu a dozadu. Dravi ptaci, napt. sova palena (Tyto
alba) provadi obdobné pohyby hlavou jako zminéné kudlanky (Kral, 2003).

Jak dale uvadi Kral (2003) mali savci jako jsou hlodavci sice, podobné jako hmyz
nedisponuji akomodaci oka (moZnosti zaostieni na rizné vzdalenosti), ale jsou dalekozraci a
maji panoramatické vidéni. Je tedy mozné sledovat, jak hlodavci pohybuji hlavou pted

skokem jako tomu bylo u pokusu Goodale et al. (1990) s piskomily mongolskymi (Meriones
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unguiculatus). Pribéh pohybu souvisejici s riznymi vzdalenostmi, které bylo tieba pieskodit
ukdazal, ze absolutni vzdalenost byla piskolmily méfena pomoci pohybové paralaxy.
Systematicka studie popisujici funkci a vyznam tzv. head scanning chovani, tedy jevu,
kdy se pes zastavi a se vztyCenou hlavou se rozhlédne a nasledné pokracuje stejnym, nebo
jinym smérem doposud nebyla publikovana. Jde o obdobné chovani, které je pozorovano u
jinych druhu zvitat (Kral, 2003). Head scanning pozorovany u psi mtize mit rizné funkce:
muze souviset s vizualnim vnimanim, magnetorecepci, nebo zvazovanim volby pokus — omyl

(vicarious trial and error) (Bendiktova et al., 2022).

2.4.4 Zpisoby navratu psa k vidci

Lovecti psi byli od pocatku vedeni tak, aby dokézali najit cestu zpét k viidei i ze
vzdalenosti nékolika stovek 1 tisicli metrii, paklize nejsou nasledovani loveem. Jakym
zpisobem si pes ,,zafixuje* pozici v prostredi, které je obvykle proménlivé husté zalesnéné a
kam se ma vratit zistava nejasné (Benediktova et al., 2020). Jak bylo zminéno, psi se vraci po
své stop€, sleduji tedy za vyuziti svych smysli svoji odchozi trajektorii anebo vyuzivaji
skute¢nou navigaci a voli odliSnou trasu navratu.

Strategii, kterou voli byla rozd€lena do dvou kategorii: tracking, kdy trajektorie trasy
navratu kopiruje vlastni trasu odchozi. Tato drdha neni vzdéalena vice nez 30 metri od stopy
odchozi trasy a scouting, tedy nova trasa navratu k videci, kdy pes nesleduje svou ptivodni
rychlejsi, avSak vyZaduje schopnost navigace a vzhledem k moznym chybam miize byt
rizikovy. V nékterych ptipadech mtize dojit ke kombinaci obou strategii, tj. zpoc¢atku dojde k
navratu trackingem a v priibéhu se navrat zméni na prizkumny scouting a opacné

(Benediktova et al., 2020).
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3 Metodika

Celkem byla vyhodnocovéna aktivita a chovani 4 psti rizného véku a pohlavi loveckych
plemen foxteriér a jagdeteriér tésné pied, béhem a t€sné po okamziku, kdy se pes otaci na své
utékové trase a zapoc€ne trasu navratovou.

Aktivita a chovani byly sledovany prosttednictvim zdznami potizenych pfimo na téle pst
pomoci kamer znacky Garmin a specialn¢€ uzpisobené¢ho drzaku v obdobi mezi lety 2016-
2020. Tyto videozaznamy a GPS zdznamy tras z GPS obojkt slouzily k pozorovani chovani a
jejich vyhodnoceni a jejich potfizeni nebylo pfedmétem této prace.

Zpracované a poskytnuté vyiezy videozaznami byly jiz o€islovany a byly rozdéleny na
zaznam bylo oznaceno misto otocky.

Primarné bylo cilem vyhledat a zaznamenat okamzik otocky a smér, jakym se pes oto¢i. Déle
jakou dalsi aktivitu tésné pred a t€sn€ po otocce pes provadi, popi. v jaké frekvenci a dale

sledovat zptisob, jakym se vraci zpét.

3.1.1 Vyhodnocovani psi

Vyhodnocovano bylo chovani dvou fen plemene foxteriér kratkosrsty (FXH), jednoho psa
plemene foxteriér kratkosrsty (FXH) a jednoho psa plemene jagdteriér (némeckého loveckého
teriéra (JGT). VEkovou strukturu sledovanych pst v¢. rozdéleni plemen, obdobi sledovani,

zaznamenava a dalsi informace obsahuje Tabulka ¢. 1.

Jméno Datum | Primérny | Plemeno | Pohlavi Obdobi
narozeni vék zaznamenaného chovani

Bessy 25.05.2010 | 2676 dnu FXH Fena 2016-2018

Hard 22.05.2016 | 272 dna FXH Pes 2016-2017

Gofi 26.05.2015 | 495 dna FXH Fena 2016-2018

Bart 29.05.2010 | 3561 dna JGT Pes 2019-2020

Tabulka ¢.1 Seznam sledovanych psui, jejich vek behem zkoumani, plemeno, pohlavi a
sledované obdobi.

3.2 Videozaznamy tras a GPS poloha

Ke sledovani aktivity a chovani byly pouzity vyfezy videozaznamii se zdznamem trasy
pst potizeny kamerou zn. Garmin Virb Elite umisténou pfimo na téle pst. Trasa psa stazena
z GPS obojkt Garmin T5 mini byla nahrana a zpracovana pomoci softwaru BaseCamp rovnéz
od Gamin. Sbér dat (tras) a jejich zpracovani v softwaru BaseCamp nebyly pfedmétem této

bakalatské prace, pouze slouzily k vyhledani bodu navratu psa v kazdé trase. Software
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BaseCamp zobrazuje na obrazovce pocitace topografické mapové tidaje ve formatu 2D nebo
3D véetné vrstevnic a profild nadmotské vysky. Tento zaznam a data umoznuji vyhledat na
videu a nasledné¢ sledovat nejpravdépodobnéjsi misto otocky, tzv. bod navratu viz. Obrazek
¢.1.

Videa tras pst pro zkoumani a GPS zaznamy tras byly uloZeny na externi disk WD
Elements Portable 1TB, objem dat s videi byl 100,2 GB. Pro sledovani videozaznamu byl
pouzit prenosny pocita¢ DELL Vostro P62F s opera¢nim systémem Windows 10 a propojen
s externim diskem kabelem s USB. Pro nacteni a sledovani GPS zaznamu trasy bylo potieba

instalovat volné€ dostupny software BaseCamp.

4.7.2016
13:23:20
0:02:23

RYCHLOST

6 KM/H

STUPER

21%

TRASA

335°

pfi 04072016_utek_12

Obrazek ¢.1 Zaznamenanda cesta na kamere umisténé na téle psa spolu s GPS zaznamem trasy
a polohou psa. Zobrazeny jsou udaje: datum, cas a casovy usek zaznamu v pravém rohu,
rychlost, souradnice a azimut v levéem rohu a nadmorskou vysku ve spodni casti. Kromé trasy
je rovneéz videt azimut na strelce kompasu v levém spodnim rohu.

3.3 Zpracovani podkladia a zptsob vyhodnoceni

Pro kazdého sledovaného jedince byla pfipravena tabulka v programu MS Excel.
Obsahovala ¢islo trasy, jméno psa, datum sledované trasy, datum narozeni psa, vék psa béhem
sledované trasy ve dnech a dale sloupce popisujici nasledujici aktivity:

« zda se pes zastavil, nebo nikoli

* pokud se pes zastavil, zda se rozhlédl (head scanning)

* pokud se pes rozhlédl, jak rozhlédnuti probihalo

* pokud se pes zastavil, jak dlouho se nepohyboval

* sm¢ér, jakym se pes otocil
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* zda smér, jakym se otocil koresponduje se smérem prvniho pohledu v ptipadé
zastaveni

* pokud nedoslo k head scanningu, jaké jiné chovani bylo pozorovano

» aktivita ¢i chovani béhem sledované Casti zaznamu

* zpusob navratové strategie — scouting, nebo tracking

* pfipadnd zajimavost, ktera mohla ovlivnit chovani

3.3.1 Rozdéleni zaznamu

Zaznam vytezu byl prohlédnut cely, obvykle §lo o nékolika minutovou sekvenci.
Nasledné podle trasového GPS zaznamu z programu BaseCamp bylo ur¢eno misto otocky a
video kurzorem nastaveno na cca 10 vtefin pied provedenim otocky a piehréno dalSich cca 10
vtefin po dokonceni otocky. Do pfipravené tabulky byly zaznamenany pozorované hodnoty.

Paklize bylo béhem sledovani zjisténo, ze aktivity nelze korektné posoudit, byly tyto
z4dznamy vytazeny.

Pocet zpracovanych videozaznami bylo celkem 171, pouzito bylo 156. Podrobné&;si

popis rozdéleni videi a tras je uvedeno v Tabulce €. 2

Jméno | Plemeno | Pohlavi Pocet Pocet Pocet vyFazenych
zpracovanych pouzitych Zaznami
Zaznamu Zaznamu
Bessy FXH Fena 56 50 6
Hard FXH Pes 18 16 5
Gofi FXH Fena 48 46 2
Bart JGT Pes 49 44 2

Tabulka ¢. 2 Prehled zpracovanych videi, pouzitych zaznamiu pro vyhodnoceni a pocet
vyrazenych zdaznamii podle jedincii.

3.3.2 Smér otocky v bodé navratu

Po dokonceni zkoumani pouzitych zabérh byla vyhodnocena data jednotlivé za
kazdého psa a nasledné za celou zkoumanou skupinu v hodnoté poctu otocek vlevo a vpravo a
dale vztah mezi smérem otocky a nasledné zvolenou strategii navratu. Vysledky byly
podrobeny analyze chi kvadrat testu, kdy rozdil pozorované frekvence volby otocek
doleva/doprava od ocekdvaného poméru byl testovan pomoci testu dobré shody zalozeném na

x? statistice, pomoci kalkulatoru GraphPad.
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3.3.3 Vliv oto¢ky na strategii navratu

U 156 tras byla hodnocena zavislost, jakou si pes zvoli trasu na zakladé otocky v bodé
navratu. Na hladin€ vyznamnosti 0,05 byla testovana hypotéza, Ze smér otocky psa a volba

navratové trasy jsou nezavislé veli¢iny.

Ho: Zvoleny zpiisob navratu psa k majiteli neni zavisly na sméru otocky psa v bod¢ navratu.

Hi: Zvoleny zpiisob navratu psa k majiteli zavisi na sméru otocky psa v bod¢ navratu.

Smér Tracking | Scoutning Celkem
Doprava 45 31 76
(46,28) (29,71)
Doleva 50 30 80
(48,7) (31,3)
Celkem 95 61 156
(C1) (C2) (n)

Tabulka ¢.3 Kontingencni tabulka se skutecnymi a ocekavanymi hodnotami (v zavorce) pro

volbu smeérii v otocce a pro zvoleny zpiisob navratu. Faktorem 1 je v predmétné tabulce smér

otocky psa v bodé navratu a faktorem 2 je v predmétné tabulce zpuisob navratu psa k majitel.
Pti vyhodnocovani byli také rozdéleni sledovani psi podle pohlavi a véku. Zvlast byly

sledovany feny a psy a v dal$im vyhodnocenim byl pomé&r sméru oto¢ky na navratovou

strategii podle véku.

3.3.4 Head scanning a frekvence

RovnéZ bylo vypocitano mnozstvi zaznamenaného head scanningu, kterym je
rozuméno chovani, kdy se pes zastavi a se vztycenou hlavou se rozhlédne pfed pokracovanim
v cesté a frekvence jednotlivé nadefinovanych pohybi hlavou. Pro tuto analyzu byla zvolena

nasledujici kritéria:

e 0 pes s zastavil a poté vybehl rovné stejnym smérem

e 1L  pes se zastavil, podival se doleva a vybéhl doleva

e 11 C pes se zastavil, podival se doleva a zpét na stied a vyrazil

e 1R  pes se zastavil, podival se doprava a vybehl

e 1RC pes se zastavil, podival se doprava, vratil se zpét na stied a vyb¢ehl
e 2L  pes se zastavil, pohlédl doleva, doprava a vyb&hl

e 2LC pes se zastavil, pohlédl doleva, doprava, na stfed a vyb&hl

e 2R  pes se zastavil, pohlédl doprava, a doleva a vybéhl

e 2RC pes se zastavil, pohlédl doprava, doleva, a na stfed a vybehl
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e 3L  pes se zastavil, pohlédl vice jak 3x doleva a poté vyb¢ehl
e 3R  pes se zastavil, pohlédl vice jak 3X doprava, poté vybehl
e 2LCR pes se zastavil, pohlédl doleva, na stfed, doprava a vybéhl
e 2LRL pes se zastavil, pohlédl doleva, doprava, doleva a vyb¢hl
e 2RLR pes se zastavil, pohlédl doprava, doleva, doprava a vybéhl

3.3.5 Zastaveni pri otocce a index laterality

Dalsi proménnou byl ¢as straveny zastavenim pii otoCce, popis aktivity v piipad¢, ze

nedoslo k zastaveni a popis pozorované situace, nebo zajimavosti béhem otocky.

Jako dalsi faktor chovani pst byl spocitan index laterality pro oto¢ky v bod¢ navratu, a
to nasledovné L1= ((SR-SL) / (SR+SL)) x 100.
SR = pocet kolikrat se pes otocCil doprava a zapocal navratovou cestu bez ohledu na to, zda byl
pozorovan head scanning, nebo jina aktivita
SL = pocet kolikrat se pes otoc€il doleva a zapocal navratovou cestu bez ohledu na to, zda byl
pozorovan head scanning, nebo jina aktivita
LI=index laterality vyjadfujici pomér poctu oto¢ek doprava a doleva

Jedinci s vyslednou hodnotou LI v rozmezi -100 az -33 byli zafazeni mezi levostranné,
jedinci s vyslednou hodnotou LI v rozmezi -32,99 az +32,99 mezi ambilateralni a jedinci

s vyslednou hodnotou LI v rozmezi +33 az +100 mezi pravostranné.
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4 Vysledky

Celkem bylo zpracovéno 171 zdznamt a z nich pouzito 156 zdznamu. Zjisténo bylo 61
navratovych strategii scouting coz ptredstavuje 39,10 % z celkového poctu a 95 navratovych

strategii tracking, coZ je 60,90 % z celkového poctu.

4.1 Smér otocek

Ze 156 vyhodnocenych zdznami bylo zjisténo, ze 74x, coz je z celkového poctu 47 %
se pes pied zapoc¢etim navratové trasy oto€il doprava a 82x, coz piedstavuje 53 % doleva.
Frekvence voleb otodek doleva a doprava se vyznamné (X?1=0,103; p=0,75) nelisily od
oc¢ekavaného poméru.

Smér otocky pred zapoCetim navratové trasy byl u jednotlivych psi nésledujici:
e Bessy se otocila doleva 23x a doprava 27x - (X?=0,32; df=1; p=0,57)
e Bart se oto¢il doleva 23x a doprava 21x - (X2=0,091; df=1; p=0,76)
e Hard se otocil doleva 8x a doprava 8x - (X2=0,000; df=1; p=1)
e Gofi se otocila doleva 20x a doprava 26x - (X2=0,78; df=1; p=0,38)

Smér Bessy Bart Gofi Hard Celkem

Leva 23 23 20 8 74

Prava 27 21 26 8 82
Celkovy soucet 50 44 46 16 156

Tabulka ¢. 4 Kontingencni tabulka vyslednych hodnot sméru otocky jednotlivych psu.

Grafy predstavuji vyjadifeni sméru zvolené otocky pred zapocetim ndvratove trasy:
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Graf €. 1 - vSichni psi

M Prava

M Leva

Graf ¢. 1 smér otocky u tras vSech zkoumanych psii.

Graf €. 2 - Bessy Graf ¢. 3 - Bart

M Prava M Pravd
M Leva M Leva
Graf ¢. 2 smer otocky u tras psa Bessy. Graf ¢. 3 smer otocky u tras psa Barta.
Graf €. 4 - Gofi Graf €. 5 - Hard
M Pravd M Prava
) 50% 50%
H Leva M Levd

Graf ¢. 4 smer otocky u tras psa Gofi. Graf ¢. 5 smér otocky u tras psa Harda.

Z vypoctu indexu laterality byly zjiStény nésledujici hodnoty, které jsou uvedené v tabulce ¢.5:

Jméno psa Hodnota LI Smérové zaméteni
Bessy +8 ambilateralni
Bart -12,5 ambilateralni
Gofi -13,04 ambilateralni
Hard 0 ambilateralni

Tabulka ¢.5 Vysledky vypoctu indexu laterality z otocek psit v bode navratu.

30




4.2 Vliv otocky na strategii navratu

Zvolena navratova trasa oznacovana jako tracking byla zvolena celkem ve 45

sledovanych zdznamech v ptipad¢, ze se pes otocCil v bod¢ navratu doprava a zapocal

navratovou cestu. To predstavuje celkem 59,21 % z celkového poctu 76 tras s otockou

doprava. 31 tras pfi stejném smérovém otoceni v bodé€ navratu a zapoceti navratové trasy

pfipada na strategii ozna¢ovanou jako scouting a to predstavuje 40,79 % z celkového poctu.

Pfi otoCeni v bod¢ navratu doleva psi na sledovanych trasach volili navratovou

strategii tracking v 50 z 80 tras a to pfedstavuje 62,5 %. Zpisobem scoutning se vraceli psi,

kteti se otocili doleva na sledovanych trasach ve 30 ptipadech coz predstavuje 37,5 % z

celkového poctu.

Strategie navratu Otocka doprava Otocka doleva Celkem
Scouting 31 30 61
Tracking 45 50 95
Celkem 76 80 156

Tabulka ¢. 6 Kontingencni tabulka s hodnotami poctu otocek doprava a doleva a hodnotami
poctu navratovych tras

Graf €. 6
Strategie navratu v zavislosti na zvolené otocce
156
136
116
@ 96
E 76 50 B Scouting celkem
S 56 45
36 30 31 Tracking celkem
- B
-4
Doleva Doprava

Smér otocky

Graf ¢. 6 Strategie ndvratové trasy pri otoceni v bodé navratu doprava a doleva.

Z vysledku chi kvadrat testu vychazi, Ze zvoleny zplisob navratu psa k majiteli neni zavisly na
sméru otocky psa v bodé navratu (X?=0,0659; df=1; p=0,797), nezamitame tedy hypotézu Ho,
tedy Ze zvoleny zpusob navratu psa k majiteli neni zavisly na sméru otoc¢ky psa v bodé

navratu
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Zhodnocenim poméru smérovych preferenci a navratové strategie podle pohlavi bylo

zjisténo, ze sledovani samci preferovali poCtem téméf vyrovnané ob€ navratové strategie pti

zvolené otocce vlevo i vpravo. U fen bylo zaznamenano vice navratovych tras zptisobem

tracking, avSak zvoleny smér otocky je rovnéz pro ob¢ strategie témet vyrovnany.

Smér Scouting pes Tracking pes Scouting fena Tracking fena
Leva 15 16 15 34
Prava 15 14 16 31
Celkem 30 30 31 65

Tabulka ¢. 7 Kontingencni tabulka s hodnotami poctu sméru otocek a zvolenych navratovych
strategii podle pohlavi sledovanych jedincii.

50
45
40
35
30
25
20
15
10

w

Graf ¢. 7 Pomér smérovych preferenci a navratové
strategie podle pohlavi

Leva

Prava

B Pes - scouting
M Pes - Tracking
Fena - Scouting

Fena - Tracking

Graf ¢.7 Smerové preference a zvolena navratova strategie podle pohlavi zaznamenava pocet
navratovych tras podle sméru otocky.

Pfi srovnani navratové strategie v zavislosti na smérovych preferencich u

pozorovanych jedincti rozdélenych podle veku bylo zjisténo, Ze nejmladsi pes Hard v drtivé

vetsing navratovych strategii volil tracking, Gofi, ktera byla druhou nejmladsi volila z vice

nez 76 % rovnéz tracking, Bessy se vracela strategii tracking ze 60 % vSech tras a nejstarsi

Bart jiZ jen z 34,09 %.
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Graf €. 8 Navratové strategie podle véku
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34,09%

B Scouting M Tracking

Graf ¢. 8 Zvolené navratové strategie podle véku sledovanych jedincii od nejmladsiho (Hard)
po nejstarsiho (Bart)

4.3 Aktivita v bodé navratu a Head scanning chovani

Ze 156 zkoumanych tras bylo pozorovano 101 zastaveni (64,74 %), kdy se pes pied

oto¢enim v bod¢ navratu zastavil a provedl tzv. head scanning a 55 tras (35,26 %) bez

pozorovatelného zastaveni, kdy pes provozoval jinou aktivitu. Jednalo se o nasledujici

pozorovanou aktivitu:

38x byl pozorovan plynuly béh, nebo klus
1x pes zpomalil, ale nezastavil se

8x se pes zacichal

1x slidil

1x se pes v chtizi otocil

2x oklepal

Ze zvolenych nadefinovanych pohybt hlavou pii zastaveni s head scanningem byla

zaznamenana u 101 zastaveni nasledujici aktivita head scanningu:
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Zkratka Popis Pocet | %

0 pes s zastavil a poté vybehl rovné stejnym smérem 0 0
1L pes se zastavil, podival se doleva a vyb¢hl doleva 30| 29,70
1LC pes se zastavil, podival se doleva a zpét na stied a vyrazil 3| 2,97
1R pes se zastavil, podival se doprava a vyb¢hl 15 | 14,85
2RC pes se zastavil, podival se doprava, zpét na stied a vyb¢ehl 1] 0,99
2L pes se zastavil, pohlédl doleva, doprava a vybéhl 26 | 25,74
2LC pes se zastavil, pohlédl doleva, doprava, na stfed a vyb¢hl 2| 198
2R pes se zastavil, pohlédl doprava, a doleva a vybéhl 11 |10,89
2RC pes se zastavil, pohlédl doprava, doleva, a na stired a vyb¢hl 2| 198
3L pes se zastavil, pohlédl vice jak 3x doleva a poté vyb¢hl 3| 297
3R pes se zastavil, pohlédl vice jak 3X doprava, poté vybehl 0 0
2LCR pes se zastavil, pohlédl doleva, na stfed, doprava a vyb¢hl 1] 0,99
2LRL pes se zastavil, pohlédl doleva, doprava, doleva a vyb¢hl 6| 594
2RLR pes se zastavil, pohlédl doprava, doleva, doprava a vyb¢hl 1] 0,99

Tabulka ¢. 8 Frekvence pohybut hlavou u vsech tras, kdy doslo k zastaveni a head scanningu.

Graf ¢. 9 Head scanning
HO m1L 1LC ®1R W1RC m2L m2IC m2R EM2RC m3L m3R E2LCR m2LRL ™ 2RLR
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80
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S 26
20 m m —
B nlamBBpnBn
0] | LR §og'F"

Frekvence head scanningu

Pocet

Graf'¢. 9 Head scanning a frekvence pohybu hlavou

Ze sledovanych tras bylo vyhodnoceno, ze v 55 pfipadech ze 101 (tj. 54,46 %) souhlasil
smér otocky v bod¢€ navratu s prvnim smérem pohledu psa v piipadé, Ze se pred zapocetim
navratu zastavil a provedl head scanning. Ve zbyvajicich 46 pfipadech (45,54 %) se pes otocil

na druhou stranu, nez byl prvni pohled pii head scanningu.

34



Graf ¢. 10 Prvni pohled a smér otocky

Nesouhlasi
46% { m Souhlasi

Souhlasi ® Nesouhlasi
54%

Graf ¢. 10 Vztah mezi smérem prvniho pohledu rozhlédnuti a smérem otocky.

Srovnénim pozorovani prvniho sméru otoCeni hlavy pfi head scanningu u vSech psti a
dale zvlast u fen a u pst bylo zjisténo, ze 70,30 % sledovanych jedinci prvné pii head

scanningu otocilo hlavu doleva a zbyvajicich 29,70 % doprava.

Rozdélenim na psy a feny bylo zjisténo, ze prvni smér pohledu pfi head scanningu
mifil u fen doleva u 69,35 % a doprava u 30,65 %. U pst to bylo 71,79 % doleva a 28,21 %

doprava.

Pohlavi Doprava Doleva
Feny 19 43
Psi 11 28
Celkem 30 71

Tabulka ¢. 9 Kontingencni tabulka zaznamendvajici pocet prvniho sméru pohledu pri head
scanningu podle pohlavi vvhodnocovanych jedincii.
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Graf ¢.11 Prvni smér pohledu pri head
scanningu - pohlavi

® Smér vpravo

» Smér vlevo

FENY PSI

Graf ¢. 11 Pomeér prvniho smeru pohledu pri head scanningu u psit a fen.

Sledovan byl také Cas, jaky pes stravil pfi zastaveni spojeny s head scanningem.

Primérny cas, ktery pes stravil ¢innosti spojenou s head scanningem byl 2,66 sekundy.

Casovy interval zastaveni psa Pocet
1-3 sekundy 89
4-6 sekund 8
7-10 sekund 5
13 sekund 1
19 sekund 1

Tabulka ¢ 10 Casovy interval zastaveni psa pii head scanningu a zaznamenany pocet.

4.4 Vyrazené zaznamy

Celkem bylo vytazeno 15 videozaznamu tj. 8,8 % z celkového poctu. Diivodem bylo
Vv péti piipadech nasledovani jiného psa, kdy nebylo zietelné, Ze se jedna o samostatné
chovani a ndvrat. Dal$i dvé videa byla vyfazena z divodu necitelnych dat, resp. zaneseni

objektivu kamery snéhem. Zbyla videa byla ze zkouméni vyfazena pro absenci navratové

trasy.
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5 Diskuze

Cilem prace bylo analyzovat a popsat chovani a smérové preference, které vykazovali
sledovani teriéti béhem pocateéni faze navratu ke svym majitelim po sledovani zvifecich stop
a zhodnotit disledky pro vybér navratové strategie.

Smér otocky zvoleny u tras sledovanych psit nemél relevantni vliv na nasledné zvolenou
strategii navratu pst zpét k viudci a zadny ze sledovanych jedinct jednoznaéné nepreferoval
smér otaceni, coz by mohlo potvrdit, Ze na smér otaceni v bod¢ navratu maji vliv jiné faktory,
jako tfeba pozice majitele, ke kterému se pes bude vracet. Testem laterality byli psi
vyhodnoceni jako ambilateralni.

Celkem bylo vyhodnocovano 156 tras a pomér navratovych tras byl 61 zpiisobem
scouting, coZ predstavuje 31,10 % z celkového poctu a 95 tras zptisobem tracking. To
ptredstavuje 60,90 % z celkového poctu. K obdobnému poméru navratovych strategii dosla 1
Benediktova et al., (2020).

Zkoumany byl také smér oto¢ky v bod¢€ navratu, aby nasledné mohlo dojit k vyhodnoceni
vlivu zvolené otocky na navratovou strategii. U vSech sledovanych pst byly hodnoty
podrobeny analyze chi kvadrat testu, kdy byl rozdil pozorované frekvence volby otoéek
doleva/doprava od ogekavaného poméru testovan pomoci testu dobré shody zalozeném na x?
statistice. Vysledkem bylo zjisténo, ze frekvence voleb otocek doleva a doprava se vyznamné
(X?1=0,103; p=0,75) nelisily od o¢ekdvaného poméru. Dale bylo pomoci testu laterality
zjiSté€no, Ze vSichni jedinci jsou ambilateralni. Zda se zjiSt€na ambilaterlita projevila ve volbé
navratové strategie napt. pomalejsi reakci, jak zminuje Tomkins et al. (2012b) nebylo
predmétem prace, avSak lze toto zjiSténi pti dalSim zkoumani brat v potaz. Stejné tak, jako
mensi miru sebejistoty v novém prostiedi u ambilateralnich jedinct (Siniscalchi et al., 2008).

V ptipadg, ze se v bodé navratu otocili psi doprava, v 59,21 % z celkového poctu zvolili
zpusob navratu tracking a v 40,79 % navratovou strategii scouting. Pokud se psi oto¢ili
doleva, strategii tracking se vraceli v 62,5 % a strategii scouting v 37,5 %. Na hladiné
vyznamnosti 0,05 byla testovana hypotéza, Ze smér otocky psa a volba navratové trasy jsou
nezavislé veli¢iny. Z vysledku chi kvadrat testu vyslo, Ze zvoleny zpiisob névratu psa k
majiteli neni zavisly na sméru otocky psa v bod¢€ navratu (X21=0,0659; df=1; p=0,797),
nezamitame tedy hypotézu Ho — zvoleny zptisob navratu psa k majiteli neni zavisly na sméru
otocky psa v bodé¢ navratu.

Feny oproti pstim volili ve vétsi mife ndvratovou strategii tracking, avSak pocet tras psii

byl nizsi — 60 tras psti oproti 96 trasam fen. Volba navratové strategie podle v€ku ukazuje, ze
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nejmladsi jedinec ve vétSing volil tracking (93,75 %), nejstarsi jedinec naopak scouting. Je
mozné, ze mlady pes vyuziva vice své smysly, napf. Cich (Gazit & Terkel, 2003), nebo se pii
navratu orientuje pomoci magnetorecepce (Lohmann & Johnsen, 2000) a s postupujicim
vekem a ziskanymi zkuSenostmi se pomé&r navratovych strategii mize ménit ve prospéch
scoutingu. I toto zjisténi mize byt podnétem pro dalsi zkoumani.

Jednou z pozorovanych aktivit pfi oto¢ce bylo, zda se pes zastavi, nebo nikoli. Ze 156
tras se pes 101x zastavil (64,74 %) a 55x (35,26 %) nikoli, pokracoval dal a pozorovano bylo
jiné chovani, nebo aktivita. V 38 ptipadech pes plynule pokracoval dal, zménil smér a zapocal
svou navratovou cestu, v dalsich ptipadech se psi zacichali, slidili, nebo se oklepali. Je mozné,
Ze psi pii téchto trasach vyuzili jiny smysl neZ zrak. Cichani by mohlo nazna¢ovat vyuzZiti
nejsilngjsiho ze psich smysla (Horowitz, 2014). Ostatni pozorované aktivity by mohly
potvrzovat zaznamenané komfortni chovani a dalsi aktivity, jaké sledovala také Benediktova
et al. (2022).

Na trasach, kdy se psi zastavili bylo pozorovano rozhlizeni — head scanning. Psi
Vv priméru stali a rozhlizeli se 2,66 sekundy (nejcastéji 1-3 sekundy). Obdobny cas kratkého
zastaveni popisuje rovnéz Benediktova et al. (2022). Head scanning byl zaznamenan a
zkouman u vice druhi saveu (Kral, 2003). U pst zatim neni tento jev dostateéné prozkouman.
Rozhlizeni se vzty¢enou hlavou bylo pozorovano uz v minulosti (Benediktova et al., 2020),
ale zda m4 head scanning vliv na otocku a zvolenou strategii, ¢i zda mize mit smér prvniho

pohledu, a nakonec zvoleny smér otoc¢ky vliv na strategii navratu neni jasné.
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6 Zavér

Cilem bakalatské prace bylo zkoumat smérové preference vybranych pst pii otocce
V bod¢ néavratu a nasledné vyhodnotit, zda tato preference ma vliv na zvolenou strategii
navratu k vidci.

Z vysledkt pozorovani bylo zjisténo, Ze smér otocky zvoleny u tras sledovanych pst
nemé¢l relevantni vliv na nasledné zvolenou strategii navratu pst zpét k vidci. Zaroven bylo
vyhodnoceno, Ze Zadny ze sledovanych jedinct jednoznacné nepreferoval smér otaceni

Nekteré dilci vysledky koresponduji s jiz diive zjiSténymi poznatky a potvrzuji je.
Vliv sméru otoc¢ky v bod¢ navratu se na zvolenou strategii navratu neprokazal, nicméné
prokazal se vyskyt head scanningu, tedy jevu, ktery neni zatim dostate¢né u pst prozkoumany
a ktery muze byt pravdépodobné typem chovanim napomahajicimu navratu psa k majiteli. Je
mozné, ze pro hlubsi zkoumani by bylo vhodné zvolit vétsi mnoZzstvi sledovanych tras, nebo
vice zkoumanych jedinct. Rovnéz by mohlo byt zajimavé sledovat zvolené navratové
strategie a popf. vliv sméru otocky u rizné vékove rozdilnych jedinct. Vysledkem pozorovani
V této praci bylo mimo jiné i zjisténi, ze mladsi psi voli navratovou strategii tracking, zatimco
star$i voli scouting.

Moznost sledovat chovani a aktivitu psit mimo dohled a dosah viidcti je pfinosné pro
spolupraci a komunikaci mezi psy a vidci a obzvlast’ u loveckych plemen pst od kterych je

vyzadovana samostatna a aktivni prace v neznamem terénu.
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