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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je na zakladé dostupnych dat vyhodnotit dopady
klimatickych zmén na funkce lesnich ekosystémii v Ceské republice. Prvni ¢ast prace
je zaméfena zejména na vyvoj klimatu, lesni ekosystémy a typologii lesi Ceské
republiky. Dale jsou vymezeny zakladni pojmy tykajici se charakteristiky Gzemi.
V druhé casti jsou definovany dopady klimatickych zmén na lesni ekosystémy
a mozna adaptacni opatieni v oblasti pfistupu K hospodateni v lesnich ekosystémech.
Vystupem préace jsou nashromazdéna data o vyvoji klimatickych zmén na tzemi Ceské
republiky za urcité obdobi. Pro nésledné vyhodnoceni jsou pouZzity poznatky
o vztazich mezi souasnym klimatem, lesnickou typologii a zpiisobem hospodateni
V lesich. Tato prace na zakladé nashromazdénych dat obsahuje uceleny néhled

adaptacnich opatieni v oblasti pfistupu K hospodateni v lesich.

Abstract

This bachelor thesis aims to evaluate the impact of climate changes on the function
of forest ecosystems in the Czech Republic, based on accessible data. The first part is
focused on climate development, forest ecosystems and typology of forests in the
Czech Republic. Furthermore, basic terms concerning territory characterization are
defined. Second part describes the impact of climate changes on the function of forest
ecosystems and possible adaptation measures regarding attitude to maintenance of
forest ecosystems. This work’s output consists of gathered data about development of
climate changes in the Czech Republic during a certain period of time. Knowledge of
relationships between current climate, forest typology and maintenance of forest
ecosystems were then used for resultant evaluation. This thesis based on gathered data
contains a comprehensive insight into adaptation measures in the attitude to forest

maintenance.
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1. Uvod

Problematika dopadii klimatické zmény na lesni ekosystémy v Ceské republice je
v soucasnosti frekventovanym tématem zejména v souvislosti se zptisoby hospodateni
v lesich a péstovanim smrkovych monokultur. Klimatickou zménu a jeji dopady na
lesy je nezbytné brat jako fakt a piizptsobit péstovani lest klimatickym podminkam.
Jedna se predevsim o druhovou, vékovou a v neposledni fadé€ 1 vyskovou variabilitu

lesnich porosti.

Préce je rozd€lena do dvou ¢asti. Prvni ¢ast je zamétfena na vyvoj klimatu a lesni
ekosystémy, kde jsou vymezeny zakladni pojmy tykajici se charakteristiky GUzemi

a funkci lesnich ekosystému.

V druhé ¢asti jsou definovany dopady klimatickych zmén na lesni ekosystémy

a mozna adaptacni opatfeni v oblasti pfistupu hospodateni v lesnich ekosystémech.



2. Cil prace

Hlavnim cilem bakalatrské prace je na zakladé dostupnych dat vyhodnotit dopady

klimatické zmény na funkce lesnich ekosystémti v Ceské republice.

V teoretické Casti bude zpracovan uceleny piehled problematiky klimatickych

zmén, budou vymezeny zakladni pojmy tykajici se funkci lesnich ekosystému.

Ukolem praktické &asti bude definovat dopady klimatickych zmén na lesni
ekosystémy a moznéd adaptacni opatieni v oblasti pfistupu hospodafeni v lesnich

ekosystémech.
3. Metodika

Vychodiskem tvah o vlivu klimatickych zmén na funkce lesnich ekosystému
budou nashroméazdéna dostupna data o vyvoji klimatické zmény v Ceské republice

za ur¢ité obdobi.

Pro vyhodnoceni vlivu klimatickych zmén na funkce lesnich ekosystémt budou
vyuzity poznatky o vztazich mezi soucasnym klimatem, lesnickou typologii,

zpisobem hospodateni a v neposledni fadé¢ 1 potencialng prirozenou vegetaci.



4. Literarni reSerse

4.1. Klima

Klima je charakteristicky stav pocasi v dan¢ oblasti. Ma fadu meteorologickych
prvkl. Mezi nejvyznamnéjsi patii teplota, atmosférické srazky, vlhkost vzduchu, tlak
vzduchu, sné¢hova pokryvka, smér a rychlost proudéni vzduchu. Pomoci téchto prvki
se vyhodnocuji jejich statistické tidaje (proménlivost, priméry, extrémy atd.). Podnebi
studuji klimatologové, ktefi se snazi podle namétenych dat co nejlépe analyzovat jeho
proménlivost a klima v riznych oblastech. Pomoci modernich technologii vénuji
velikou pozornost vytvareni matematickych modelti klimatu, diky kterym je mozné
zkoumat reakce klimatického systému na zéasahy ¢lovéka, nebo badat po zménach
klimatu v historické a geologické minulosti. V dne$ni dobé maji klimatologové
dostatek méteni od roku 1850, nicméné ¢im hloubégji do minulosti sméfujeme, tim
zjisténych hodnot ubyvé a museji se spoléhat na nepfimé indikatory méteni klimatu
(Matelka a Tolaz 2009). Zmény klimatu probihaji ve vSech statech Evropy. Nartst
teplot je ¢im dal tim rychlejsi a mizeme ocekévat negativni dopad jak na Zivotni
prostiedi, tak i lidstvo. Podle Evropské agentury na ochranu Zivotniho prostiedi (EEA)
se Vbudoucnu ocekava, ze se ke stavajicim dopadim piidaji 1 dalsi
a zpusobi nevidané Skody (EEA ©2012). Mezi klicova rizika pro Evropu fadime:
zvySeni ekonomickych ztrat, Castéjsi zaplavy v povodi fek, eroze pobieZi, zvySujici se
hladiny ocednil. K dalSim rizikim patfi vyznamné omezeni dostupnosti pitné vody
a to zejména z podzemnich zdrojt v kombinaci s vyssi poptavkou po vodé. Napiiklad
pro zemédé@lstvi, pramysl, vyrobu energii a pro domaci uziti zejména v disledku

zvySeného vyparu, ktery pociti zejména jizni Evropa (IPCC ©2014).
4.1.1. Vyvoj klimatu

Nejprve je potieba uvést, Ze primérna teplota na planeté Zemi je zhruba 15 °C, ale
bez atmosféry, ktera obsahuje sklenikové plyny, by byla teplota dokonce pod bodem
mrazu a klesla by o 34 °C, tedy na -19 °C. Proto je dulezit¢é si uvédomit,
ze takzvany ,pfirozeny sklenikovy efekt” je nezbytny pro vytvofeni pfijatelnych
podminek pro zivot. Nejvétsi podil na sklenikovém efektu ma vodni para (60-70 %)
a oxid uhlic¢ity (25 %). Zmény podnebi jsou nedilnou soucasti planety po tisice let.

Pomalé zmény klimatu v fadech tisicti let a nasledné zmény slune¢niho zateni mély za
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dasledek, jak nastup, tak pozdéji konec dob ledovych a meziledovych s periodicitou
ptiblizné¢ 100 000 let. V minulosti byl nartist a pokles celkové teploty na Zemi
doprovazen s poklesem a nartistem sklenikovych plyni, hlavné tedy oxidem uhli¢itym
(CO2) a metanem (CHa). S pfichodem pramyslové revoluce doslo také k vyraznému
navySeni emisi sklenikovych plynt.. Analyzy gronskych ledovcl ukazuji, ze za
poslednich 800 000 let se koncentrace CO2 v ovzdusi pohybovala mezi 160-280 ppm.
Avsak dneSni vzdusna koncentrace CO: vychazejici z pfimého méfeni ukazuje
hodnotu 410 ppm s kazdoro¢nim nartistem 2 ppm.
(https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/). Uvadi se, Ze koncentrace CO2 by
mohla dosdhnout hodnoty 890 ppm. Dle soucasnych klimatickych modeli odpovida
nariist globalni teploty 0 4 °C.

V souvislosti s navysujici se koncentraci sklenikovych plynti (CO2, CHa4, N20) neni
hlavnim problémem velikost koncentrace (vime, ze pted miliony let byla koncentrace
CO2 vyssi nez 5000 ppm.), nybrz rychlost zmény v radia¢nim plsobeni a nasledné
zmény globalni teploty. Za poslednich 20 000 let je narust sklenikovych plyni
nckolikandsobné rychlejsi nez kdykoli pfedtim. Nésledné, kazdy ekosystém na nasi
planet¢ ma omezené moznosti piizplisobeni se globalnimu narGstu teplot.
V atmosféie vSak nedochazi pouze k nartstu teplot, ale i ke zménam vyskytu,
rozlozeni a mnozstvi srazek, vétru a ostatnich slozek atmosféry Zemé. To celé mizeme
chépat jako tzv. globdlni zménu klimatu (Pokorny 2013). A pravé globalni zmény
Klimatu jsou v soucasnosti problematikou environmentalni bezpe¢nosti. Mtuzeme je
pozorovat jako extrémni klimatické jevy, které jsou izce spojeny se Sirokou Skalou
dopadi. na lidskou spole¢nost. Aktualné mnoho odborniki povazuje
v oblasti budouci bezpe€nosti a tvorby strategii vy$e zminéné environmentalni dopady
za jedno z nejvétsich ohrozeni lidské spole¢nosti soucasné doby. Napiiklad USA jesté
nedavno piikladala klimatické zméné stejnou vahu, jako tfeba terorismu nebo

problematice Sifeni novych nebezpecnych onemocnéni (Baldwin 2013).

4.1.2. Sklenikovy efekt

vvvvvv

pronikd do atmosfery a zhruba 30 % se odrazi od zemského povrchu a vraci
se zpet do kosmu. Zbyvajicich 70 % je pohlceno povrchem Zemé a atmosférou.
To mé za nasledek zvySeni teploty povrchu a nasledné i ovzdusi. Ohtaty vzduch

9



spolecné¢ se sklenikovymi plyny dokéze polovinu odrazené energie znovu nasmérovat
k povrchu Zemé, kde je pohlcen v nizSich vrstvach atmosféry nebo povrchem Zemé.
Celkovy proces se nazyva sklenikovy efekt a ma za nasledek zvysSeni teploty Zemé
a atmosféry. Diky tomuto efektu dokaze byt na Zemi relativné konstantni teplota.
Avsak lidstvo svym chovéanim, spalovanim fosilnich paliv, kdcenim lesti zptisobuje

narist sklenikovych plyntl v atmosféte a tim se Zemé neustéle otepluje (Fleagle 1980).
4.1.3. Zména teploty

Ve dvacatém stoleti byl zaznamenan nejvétsi narast teploty za poslednich 1000 let.
Od padesatych let dvacatého stoleti pozorujeme zvySujici se teplotu v oceanech, a to i
v hloubkach okolo 700 m po hladinou. Za poslednich 40 let, kdy mame mozZnost
vyhodnocovat data, kterd poskytuji druzice vime, ze se zemsky povrch
a troposféra otepluji, zatimco stratosféra se ochlazuje. Pomoci vyzkumu Climate
Research Unit, ktery za pomoci moderni technologie HadCRUT4 zjistil, Zze v obdobi
mezi lety 2001-2010 vzrostla praimérna teplota o 0,49 °C. Roky 2015 a 2016 maji
zatim nejvyssi narlst teplot a to o 0,80 °C. Tyto poznatky utvrzuji probihajici zmény

teplot na nasi planeté (Morice a kol. 2012).
4.1.4. Budouci klima

Soucasné prizkumy piedvidaji nadale zvySovani pramérné teploty (o 2-5 °C do
roku 2100), zmény v rozlozeni srazek nebo Castéjsi extrémy pocasi. Ve stiedni Evropé,
tedy i vCeské republice, lze ocekavat nejvyssi vykyvy teplot v jarnich
a letnich obdobich. Za rizika bychom méli povazovat sucha, ktera budou mit dopad na
vitalitu a zdravi lesnich porostli, a to zejména v nizinach a pahorkatinach. Takto
oslabené dfeviny budou mnohem nachylné;jsi k ¢astéjsimu a intenzivnéjSimu napadeni
hmyzimi $ktdci, stejné¢ jako ke zvySenému vyskytu houbovych chorob.
V souvislosti se suchem a castéjSim vyskytem tropickych teplot se také da ocekavat
nariist pozarl a jejich nasledné komplikovanéjsi haseni. V neposledni fadé€ souvisi se.
zménami klimatu a oslabenim lesnich porosti i zména podminek pro jejich rast,

reprodukci a souvisejici schopnost konkurenéné se uplatnit (Cermak a Mikita 2014).
4.1.5. Vyvoj klimatu v Ceské republice

Klimatické zmény v Ceské republice jdou ruku vruce se zménou klimatu

vvvvvv
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meéfitku Zemé nejvyraznéj$§i a mame o nich nejvice informaci, jsou — teplota
a srazky. Ty mizeme chapat jako zdkladni indikatory klimatické zmény. Zakladni
predstavu o tom, jak se za poslednich 200 let vyvijel charakter klimatu u nés, lze
piiblizné ziskat na stanici Praha Klementinum, kterd disponuje nejdel$i pozorovaci
fadou v Ceské republice. Vzhledem k tomu, Ze je stanice umisténa v centru mésta,
je ovlivnéna faktorem tzv. méstskym tepelnym ostrovem. Ptihlédneme-li k rozvoji
urbanizace mésta, nemiZzeme brat naméfené hodnoty za konstantni. MiZeme vSak
na ¢asové teplotni fad€, v poslednich 30-40 letech, dobie objasnit charakter teplotniho
vyvoje v Ceské republice. Na stanici Klementinum za obdobi 1775-2009 miizeme
pozorovat, ze na konci 18. stoleti byl zaznamenan narast teploty, ktery nasledné
Vv prvni poloviné 19. stoleti vystfidal pokles teplot. AvSak od tohoto poklesu
Vv 19. stoleti nastal narGst teplot, ktery byl v poloving dvacatého stoleti zpomalen jen
nepatrné, nicméné od pocatku 80. let minulého stoleti teplota v Ceské republice

vyrazn¢ narusta.
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Graf 1. Pribéh primérnych rocnich teplot vzduchu (°C) na stanici Praha- Klementinum (CHMU

©2010).

Srdzky na Uzemi s tvz. tepelnym ostrovem mésta v zavislosti na Casovych
zménach, jsou ovlivnény jen zcela nepatrné. Z dlouhodobého hlediska vyvoje srazek

muZzeme pozorovat vysokou proménlivost srazkovych thrnd, 1 piesto 1ze zaznamenat
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od tficatych let minulého stoleti mirny propad kazdoro¢nich tthrnti srazek. Znatelna
proménlivost v mezirocnim uhrnu srazek 1ze dobie promitnout na piikladu, kdy rok
2002 byl jednim z nejvydatnéjSich srazkovych obdobi v celé vice nez dvousetleté
historii, zatimco nasledny rok 2003 byl jednim z nejchudSich srazkovych let

v historii.
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Graf 2. Pritbéh rocnich vihrnii srdzek (mm) na stanici Praha-Klementinum (CHMU ©2010).

Od roku 1961 lze pouzit k ptesn&jSimu zobrazeni vyvoje teplotnich 1 srdzkovych
poméril tvz. fady izemnich teplot &i srazek, které jsou méfeny nap#i¢ tizemim Ceské
republiky. Namétfené hodnoty berou v potaz primérné hodnoty v souvislosti
s nadmotskou vyskou z celé narodni stani¢ni sité. Diky tomuto faktoru jsou schopni
dodéavat dostatecné presné informace o vyvoji teplotniho, resp. srazkového rezimu

na nagem tzemi (CHMU ©2010).
4.1.6. Charakteristika klimatu v Ceské republice

V Ceské republice a obecné ve stfedni Evropé je mimé klima, které

je charakteristické teplejSimi léty a mirnymi zimami. NejvEtsi teploty se vétSinou

v

a nejmensi na podzim. Srazky také ovlivituje fada faktort, jako jsou nadmoiska vyska,
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pocasi a srazky po cely rok.

Teplota vzduchu v Ceské republice ma sviij charakteristicky chod. Z pohledu
kaZzdodenni doby jsou nejvyssi teploty zaznamenavany odpoledne s maximem mezi
14. az 17. hodinou v letnim obdobi pozdé&ji, v zimnim dfive. Z pohledu nadmoiské
vysky se objevuji nejnizsi teploty v horskych oblastech Sumava, Krkonoge, Orlické

hory, Krusné hory a nejvyssi v nizinach.

Primérna tepelnd hodnota stavu ovzdusi v Ceské republice se nachazi mezi 8 az

10 °C Vv nejnizsich polohach, az po 1 az 4 °C v oblastech polozenych nejvyse.

Priméma ro¢ni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 [°C]

]
2 OVONOOOHEW

BEREROLD

Zpracovéni © Eva Holtanova, Petr Skaldk Data ® CHMU

Obrézek 1. Priimérnd rocni teplota ovzdusi Ceské republiky (CHMU ©2010).
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Pramérna rocni teplota vzduchu za obdobi 1981-2010

18

Obréazek 2. Priimérnd rocni teplota ovzdusi Ceské republiky (CHMU ©2010).

Dalsim diilezitym klimatickym prvkem v Ceské republice jsou srazky. Nejvétsi
mnozstvi srazek u nas spadne v letnim obdobi (maximum v Cervenci). Naopak
nejméné srazek spadne na zacatku zimniho obdobi s minimem v listopadu, proto
v prvni den tohoto mésice za¢ind hydrologicky rok. Na tizemi Ceské republiky se
nachdzi fada mist, na kterych se objevuje navétrny efekt hor (naptf. Beskydy).
V téchto oblastech najdeme nejveétsi mnozstvi srazek. Na druhou stranu najdeme také
oblasti horskych piekazek, jako jsou Krusné hory, kde vznikd tzv. srazkovy stin
Vv oblasti podkrusnohorské panve. V této oblasti dosahuji srazky pouze hodnoty 500
mm, vétiina srazek dopada az ve stiednich Cechach. Primérna hodnota stavu srazek
v Ceské republice se nachazi mezi 450 az 600 mm v nejnizsich polohach. Naopak
v nejvyssich polohach mezi 800 az 1200 mm v oblastech polozenych nejvyse (Tolasz
2007). Avsak od roku 2015 kdy se u nas zacalo sucho vyrazné projevovat, tak se vodni
deficit neustale prohlubuje. Tento jev spociva predevSim v ubytku srazek spolu
s nadmérnym vyparem. Nedavny priizkum Akademie véd Ceské republiky ukazuje, ze
na kazdy metr ¢tvereCny nam v praméru chybi 870 litri vody. VysSe zminéné primérné

srazky se budou brzo pifehodnocovat (CzechGlobe ©2020).
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Primémy roéni Ghm srazek 1961-1990 [mm]

Zpracovéni © Eva Holtanov, Petr Skaiédk Data © CHMU

Obrézek 3. Priimérny rocni tihrn srazek (CHMU ©2010).

Prumérny roéni Ghrn srazek za obdobi 1981-2010
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Obrazek 4. Primérny rocni hrn srazek (CHMU ©2010).

4.1.7. Pasobeni CO2 na lesni ekosystémy

Rist a zachovani biomasy lesnich porostti jsou nerozlu¢né spjaty s procesy trvalé

pfemény sluneéni energie s prubéhem fyziologickych reakci spjatych s fotosyntézou.
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Fotosyntéza je prub¢h, pii kterém se z latek neobohacenych a chudych stavaji latky
energeticky bohaté, a kterd mé& zdsadni vyznam pro zivot na Zemi. Zvysena
koncentrace oxidu uhli¢itétho ma za nasledek ptivieni praduchii v jehlicich a listech,
které¢ jsou hlavnim mistem vydeje vody z rostlin. To ma za nasledek zvyseni vyuziti
vody pfii tvorbé biomasy. Dlouhodobé¢ zvysena koncentrace CO2 ma za néasledek nartst
biomasy a jeji nasledné rozdéleni, které mizeme pozorovat pfi tvorbé biomasy

kotenového systému (Pokorny a kol. 2013).
4.2. Lesni ekosystémy v Ceské republice

Pojem ekosystém je zakotven v Ceské legislativé, jedna se o zdkon o ochrané
ptirody a krajiny ¢.114/1992 Sb., § 3 pism. 1): ekosystém je fungujici soustava, ktera
zahrnuje vSechny Zivé i nezivé slozky. Cely ekosystém je propojen, jak fyzikéalnimi,
tak geochemickymi ¢&initeli. Zivé organismy lze rozdélit podle jejich ulohy
na konzumenty, producenty a dekompozitory. Jednim z hlavnich znakl ekosystému je

take jejich neustaly vyvoj a samoregulace.

Biocendza je soubor vSech zivych organismu zijici v ur¢itém prostoru, ktery je
vymezen abiotickymi faktory. Riizné biocendzy jsou navzajem propojeny velikym
mnozstvim zavislosti a vztahi. Na jeji celkovou rovnovahu dohlizeji autoregulacni
mechanismy. Kazdy organismus, ktery je soucdsti biocendzy se vyznacuje Zivotni
strategii, ta je dana evolu¢nim vyvojem v urc¢itém prostiedi. Tyto strategie umoZiiuji
riznym druhlim reagovat na zmény v urcitém prostiedi. U zZivocCichii rozdélujeme
na dva typy: K (podle inosné kapacity prostiedi) a R (podle specifické rychlosti riistu).
U rostlin rozliujeme ti'i zakladni typy strategii. Prvni je R (ruderalni) — rostliny odolIné
vici ztraté biomasy, nemaji rady stres, vyznacéuji se velkou reprodukéni schopnosti,
rychlym riistem a nejvice se vyskytuji na mistech s dostatkem zdroji. Druhé je S (stres
snasejici) — citlivé k naruSovani, pomaly rist, nizka reprodukeni schopnost, dozivaji
se vysokého vé&ku. Posledni strategii u rostlin je C (konkuren¢ni) vysoka
konkurenceschopnost, najdeme je pouze na stanovistich bez stresu a naruSovéani,
stabilni pocetnost, relativné rychly rist a dlouhovékost. V prostiedi se stejnym
podnebim se vyskytuji podobné zivotni formy a vytvareji se tak strukturalné obdobné

biocendzy (Suchomel 2014).
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4.2.1. Lesy jako ekosystém

Pojem les je podle zékona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni n¢kterych
zakonl (lesnim zdkonem) je definovan jako ,,lesni porosty s jejich prostredim
a pozemky urcené k plnéni funkci lesa*. Safl (2014) charakterizuje les jako skupinu
stromd, kterd vytvaii vnitini prostiedi a ma urcité mnozstvi autoregulacnich, samo
udrzitelnych procest se da definovat jako les. Takové spolecenstvo od urcitého veku
| pfes strukturalni a druhové kolisani vytvaii trvalou vegeta¢ni formaci. V lese se
kromé rtznych druhti dfevin nachazi také bylinny a kiovinny podrost, ve kterém
muzeme najit pestré zastoupeni zivoCichii, hub, liSejniki a mikroorganizmi.
Vyznamnym ¢initelem lesa neni v8ak jen jeho vnitini prostfedi, ale také jeho
dlouhodoba udrzitelnost v trvani lesa na daném misté, neboli kontinuita. Ta ma
podstatny vliv na rozvoj piidniho prostiedi, genetiky, populaci a druhovou diverzitu v

lese (Sefl 2014).
4.2.2. Funkce lesa

Spole¢nost vyuziva lesy k celé fadé potieb, at’ uz se jednd o ekonomické,
environmentalni nebo socidlni u¢inky lesii. Odborné jsou nazyvany jako funkce lest,
které vyuzivame pfi zpracovavani oblastnich planii rozvoje lest. Z ucelového pojeti
rozdélujeme funkce lesa na produkéni a mimoprodukéni. Toto rozdéleni
ma historické opodstatnéni, kdy byl les chdpan hlavné jako produkéni plocha
energetického a konstrukéniho diivi. V soucasné stiedni Evrop¢ se zvySuje poptavka
zejména po socialné-ekonomickych podminkach. Mezi mimoprodukéni funkce
muzeme fadit napi: kulturni funkce, rekreaéni funkce, klimatickd funkce,
vodohospodaiska funkce. Hodnota mimoprodukéni se v soucasnosti zacina
vyrovnavat funkci produkéni. Lesy zastavaji fadu vzajemné provazanych socidlnich,
hospodaiskych a ekologickych funkei, a to nezfidka ve stejnou dobu a na stejnéem
miste. Zajisténi této multifunkénosti vyzaduje vyvazené piistupy hospodaieni, které

jsou zaloZené na vhodnych informacich o lesich (Oblastni plan rozvoje lesti |1 ©2018).
4.2.3. Rozdéleni lesti Ceské republiky

Les mohl pietrvat na izemi Ceské republiky a vice méné i v husté osidlené Evropé
hlavné¢ kvili vymezeni lesa, jako zékladniho typu majetku a jeho uzivani.

S tim uzce souvisi vymezeni lesa od pidy zemédélské a s tim spojeny zékaz pastvy
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v lese. Takto historicky rozdélené uzivani pidy na lesni a zemédélskou pretrvava
dodnes. V soucasnosti hovoiime dle zédkona o lesich ¢. 289/1995 Sb. o pozemcich
uréenych k plnéni funkci lesa (PUPFL). Les mtzZe byt hodnocen na zékladé svého
puvodu (vyhlaska ¢. 64/2011 Sb.) jako les pfirozeny, kulturni nebo neptvodni. Les
pfirozeny je les, ve kterém rostou pievdzné puvodni dfeviny. Jeho raz
a autoregulacni schopnosti nebyli néjak zdsadné ovlivnény ¢lovékem. Kulturni les
byva zpravidla siln€ ovlivnén hospodéiskymi zdsahy z minulosti, které budou probihat
i nadale. Nepavodni les neodpovida ptavodni druhové skladbé dievin
na daném stanovisti. V Ceské republice je nejvice zastoupen les kulturni, ve kterém se
druhova skladba lisi od pivodni. Kategorizace lest je definovana zdkonem 289/1995
Sb., o lesich. Rozd¢€luje lesy (viz. graf €.3) podle pievazujicich funkeci do tfi kategorii:

lesy hospodaiské, lesy zvlastniho uréeni, lesy ochranné (Sefl 2014).
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@ les hospodaisky @ 'es ochranny @ les zvlastniho urceni

Graf 3. Kategorie lesii k 31.12. 2017 (UHUL 2017).

4.2.4. Lesnatost Ceské republiky

Lesnatost v Ceské republice je zhruba 34 %, coz je mirn& pod evropskym
pramérem, ktery je 37,6 %, nicméné lesti u nas stale piibyva. (Ustav pro hospodéiskou
tpravu lestl). Radime se na 11. misto v Evropské Unii, kde nejvétsi koncentraci lesnich
porostll maji skandinavské staty Svédsko a Finsko, které dosahuji hodnot kolem 70 %.

V opozici jsou staty jako Velka Britanie a Irsko, které maji nejmensi lesnatost (11 %).
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Z historie vime, zZe velké mnozstvi lesnich porostil padlo na vystavbu lodi nebo v dobé
pramyslové revoluce, kde bylo dfevo jednim z hlavnich zdroji energie. Za vlady Marie
Terezie se v ¢eskych zemich vyskytovaly lesni porosty na pouhych 14 % tzemi. Proto
vzeSel v platnost lesni fad, ktery majitelim lesii pfinesl fadu povinnosti a omezeni
v zijmu zachovéani produkce dfeva i lesti samotnych. Nejvétsi lesnatost v Ceské
republice ma kraj Karlovarsky (49,4 %). Naopak nejniz$i lesnatost najdeme v Praze
(10,9 %). Celkova vymeéra lest se od druhé poloviny 20. let soustavné zvySuje (Zprava
o stavu lesa a lesniho hospodatstvi Ceské republiky ©2018).
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35 33,50 33,80 33,80 33,90 3390 34,00 34,00 34,00 34,10 34,10

00
30,00
30,00 28,00
25,00

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00

1790 1865 1910 199 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Graf 4. Lesnatost mezi lety 1790-2018 (Ministerstvo zemédélstvi ©2019).
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Obrazek 5. Podil lesnich pozemkii na rozloze okresii k 31.12. 2017 (CUZK ©2017).
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Pied rokem 1989 v této oblasti neexistovalo soukromé vlastnictvi a téméf vSechny
lesy byly statni. Dulezita zména ptisla v 90. letech, kdy se v procesu restituci navratila
znacnd Cast lestt soukromym a fyzickym osobdm. AvSak vice jak polovinu nadale
spravuji dva velké statni podniky — Lesy Ceské republiky a Vojenské lesy. Dalsi
vyznamngéj$i zména probéhla v roce 2013 v souvislosti s cirkevnimi restitucemi, kdy
zhruba 4,4 % ptipadlo cirkvim a nabozenskym spolecnostem (Zprava o stavu lesa

Ceské republiky ©2018).
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Graf 5. Viastnictvi lesii Ceské republiky (Ministerstvo zemédélstvi ©2018).

4.3. Typologie lesii Ceské republiky

Mezi lety 1970-1971 probihal v CSR prvni typologicky prizkum lesd,
ze kterého nasledné vznikl prvni typologicky klasifika¢ni systém u nés. Zakladnim
rozliSenim rtznych ristovych podminek je lesni typ. Charakteristicky pfedev§im
vyznamnou kombinaci druhli fytocendzy, vyskytem v terénu, vlastnostmi pidy
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a bonitou dievin. Charakteristiku poméhaji utvafet poznatky o zménach fytocendzy
ve vyvojovém cyklu porostu, degrada¢nich stadiich, znalost rdstovych kiivek
jednotlivych dfevin a také praktické zavéry. Dulezitym vystupem je lesnicko-
typologicka mapa, na zakladé které mohou byt vytvoiena dal$i mapova dila, napf.
mapa pudnich typii nebo mapa lesnich vegetacnich stupiiti. Vlastnici, ktefi hospodafi
v lesich, pouzivaji lesnickou typologii v hospodarskych planech a osnovach, podle
nichZ jsou schopni stanovit opatfeni k dosazeni provoznich a produkcnich cila.
Typologie lest se dale vyuziva pii ocenovani lesnich pozemkd, vyhodnoceni lesnich
ekosystému, rozhodovani organt statni spravy ochrany pfirody, zalesiovani ptd pro

stanoveni ptihodné druhové skladby nového lesniho porostu (Pliva 1987).
4.3.1. Lesnicky typologicky klasifika¢ni systém

Hlavnimi jednotkami lesnického typologického klasifikacniho systému (LTKS)
jsou: lesni vegetacni stupné, ekologické fady a edafické kategorie. Edafické kategorie
rozliSuji lesni stanovist¢ od fyzikalné chemickych padnich vlastnosti,
az po vlastnosti terénu. Diilezité faktory jsou trofie pidy, obsah vody v pid¢, troven
skeletu na povrchu ptdy, bazicka saturace a tvar terénu. Ekologické fady spojuji
edafické kategorie za pomoci ekologickych podobnosti podle trofie a hydricity daného
mista. Lesni vegetacni stupné pfedstavuji vztah mezi klimatem a biocen6zou. Urcuji
pro vegetaéni stupné v Ceské republice jsou: dub zimni, dub letni, buk lesni, smrk
obecny aborovice kle¢. Na zaklad¢ téchto dfevin byly pojmenovany jednotlivé
vegetacni stupné, a to pro dominanci ¢1 vyznamny vliv na formovani lesnich
spoleCenstev.

Na tizemi Ceské republiky rozdélujeme 8 vegetaénich stupiiti, nazvanych podle
Zlatnika, ktery vychédzel z hlavnich dfevin lesnich geobiocen6z. V nejvysSich
polohach naseho tizemi miizeme narazit také na 9. vegetaéni stupen tzv. alpinsky (nad

1500 m.n.m.) Jedna se vSak o extrémni stanoviste.
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Vegetaéni stupné
I Oubovy vegetaéni stupen
[ Bukodubovy vegetaéni stupefi
Bukodubovy vegetaéni stupef srazkové podnormalni
Dubobukovy vegetaéni stupefi
Dubobukovy vegetaéni stupef srazkové podnormalni
I Bukovy vegetaéni stuped
[ Bukovy vegetaéni stupef srazkové podnormaini
Il Jedlobukovy vegetaéni stuped
Il smriojediobukovy vegetaéni stupei
Il smrkovy vegetaéni stuped
I Kieéovy vegetaéni stuper

Obréazek 6. Vegetacni stupné (Bucek a Lacina ©1999).

Vegetaéni stupen Priimérna Pocet dnii s priim. Prém roéni hrn  Zastoupeni v
rocni teplota denni teplotou nad  atm. srazek CR [%]
[°C] 10°C [mm/rok]

1. dubovy v.s. 8,5-9,5 > 170 do 500 3,4

2. bukodubovy v.s. 8,2-8,8 cca 165 550-600 14,0

3. dubobukovy v.s. 8,2-7,5 cca 155 600-700 24,5

4. bukovy v.s. 7,5-6,1 cca 145 cca 700 42,6

5. jedlobukovy v.s. 4,7-6,1 cca 130 cca 800 12,9

6. smrkojedlobukovy v.s.  2,9-4,7 cca 115 900-1100 21

7. smrkovy v.s. 1,7-2,9 cca 80 >1200 0,4

8. kleovy v.s. ccal cca 50 >1400 0,05

9. alpinsky v.s. -1 <20 = 1500 0,00

10. subnivalni v.s. -2,5 0 1500-2000 -

11. nivalni v.s. <-3,5 0 -

Obréazek 7. Vegetacni stupné (Bucek a Lacina ©1999).
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Hodnoceni lesnich porostl zjistime terénnim prizkumem, pii kterém se klade
daraz na 5 zakladnich tfid ekologickych faktord, mezi né fadime: teplo, svétlo, vodu,
chemické a mechanické faktory. Neméné dilezitym ckologickym faktorem
jsou hospodarské vlastnosti stanovisté, ke kterym patii reliéf terénu a textura pudy.
Vystupem hodnoceni typologického prizkumu je lesnicko-typologickd mapa,
ve které jsou kartograficky vyobrazeny typologické jednotky na tzemi Ceské
republiky. Mapa byva zpravidla zhotovena v méfitku 1:10 000 a hapomaha rozvoji
oblastnich plant lesii. Ke vSem slozkdm jsou zhotoveny charakteristiky s poznatky
proménlivosti fytocendz ve vyvoji porosti. Dale zde najdeme i praktické rady
a navody k hospodaieni v lesich. Lesnicko-typologické mapy zpravidla byvaji
podkladem pro dal$i mapy, napt. mapa plidnich typli, mapa vegetacnich stupiii, mapa
cilového hospodaistvi apod. Z pohledu regionalniho rozdéleni Ceské republiky jsou
tzv. ptirodni lesni oblasti vymezeny podle diference ptidotvornych mate¢nych hornin,
v rozdéleni terénu vyhranénych geomorfologickych celkti a rozdilti v makroklimatu

(Zlatnik 1976).
4.3.2. Druhovi struktura lesti Ceské republiky

Za piedpokladu, Ze bychom lesy v Ceské republice ponechali svévolnému vyvoji,
bez zésaht lidské ¢innosti, vypadala by druhova skladba lesii o poznani jinak.
Pfitomnost jednotlivych strom@ by ovlivilovala zejména nadmoiskd vyska
a charakter daného uzemi (kvalita pidy, mnozstvi vody, sklon svahll). Ve stfedni
Evropé s nadmoiskou vyskou 300-700 m n. m. (typicka pro Ceskou republiku),
bychom nasli zastoupeni predevsim buku, jedle, dubu a smrku. S ptichodem hutnictvi,
zemé&délstvi, pastevectvi a stavbou lidskych sidel, doslo k vyraznému poklesu lesti na
celém tzemi. Smrk ztepily byl zvolen jako dfevina, kterd by byla schopna bez vétsich
problémi znovu zalesnit rozsahlé odlesnéné plochy, a navic poskytnout univerzalni,
vSestranné drevo. Diky t€émto vlastnostem se smrk stal hlavni hospodarskou dfevinou
u nas. Smrk se bohuzel zacal sazet i mimo jeho ekologické optimum, to ma za nésledek
podléhani riznym kalamitdm — vétrné, hmyzi apod. Smrk nélezit€ pomohl k zalesnéni
rozsahlych izemi, avSak s rozvojem lesnickych véd a rozvojem ekologie zacinaji
lesnici chapat, Ze jit proti ptirodé se nevyplaci. V Ceské republice je zapotiebi

vysazovat stale vétsi mnoZstvi pivodnich dfevin, zejména listnatych, tak aby vznikaly
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smiSené porosty, které jsou odolné;si viici kalamitdm, na misto smrkovych monokultur

(Ministerstvo zeméd¢lstvi ©2017).

Soucasné zastoupeni lesnich drevin v Ceské republice

= Smrk

8,4%

= Jedle

= Borovice
7,1%
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Modfin
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' jehli¢nany
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Graf 6. Zastoupeni lesnich drevin v Ceské republice (Ministerstvo zemédélstvi ©2017).
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5. Dopady klimatické zmény na lesni ekosystémy

5.1. Dopady

Za jedny ze zasadnich dopadt klimatické zmény, které predstavuji rizika pro
lesni hospodateni fadime: zvyseni primérné teploty vzduchu, vyrazny pokles srazek
Vv 1éte, zvysené teploty v jarnim a letnim obdobi, ¢astéj$i obdobi sucha a prodlouzeni
jeho délky, zvySena koncentrace CO2 a v neposledni fadé zvySeni extrémnich
meteorologickych situaci. Nasledné projevy téchto klimatickych zmén maji za
nasledek tadu rizik pro lesni hospodarstvi, které mohou mit na lesni porosty
v dlouhodobém horizontu fatalni nasledky. Za nejnachylngjsi dfevinu na uzemi Ceské
republiky je povazovan smrk ztepily. VySe zminéné projevy zmén klimatu
s dalsimi abiotickymi a biotickymi faktory maji za nasledek chiadnuti lesnich porostu.
(Komplexni studie dopadul, zranitelnosti a zdroji rizik) Lesni ekosystémy jsou
v kontextu se zménou klimatu, velmi dalezitym faktorem. Maji vliv na akumulaci
a uvolnovani uhliku, vyznamnym zplisobem zadrzuji vodu v krajiné a disponuji
regulacnimi mechanismy. Abychom byli schopni alespofi zmirnit zmény klimatu, je
zapotiebi se o les aktivnim zplsobem starat a pouzivat vhodna adaptacni opatieni,
zména dfevinného slozeni, zvySeni biodiverzity, snizeni doby obmyti, introdukce
novych druhtl a vyuZivani nepase¢nych zplisobil hospodatfeni (Dopady zmény klimatu

na lesnictvi ©2015).
5.1.1. Rozsiteni druhi dievin do vysSich nadmorskych vysek

Jednou z hlavnich zmén do budoucna je posun lesnich vegetacnich stupiil,
predevsim 4. a 5. lesniho vegetacniho stupné (oblasti pahorkatin a vrchovin), ktery
nebude vyhovovat piedpokladané ekologické valenci smrku ztepilého. Za dalsi
nezadouci projevy klimatické zmény povazujeme S$ifeni Skidcl, hub a jinych
patogenti. Takto oslabené lesni porosty budou stale vice nachylné k ptichodu stale
Cast&jSich extrémnich meteorologickych jevi, jako naptiklad vichfice. S navySenim
polozenych oblasti. Souc¢asné druhy organismi se budou moci st€hovat do vyssich
poloh, kde se zlepsi podminky pro jejich rozmnoZovani (Komplexni studie dopadd,

zranitelnosti a zdroju rizik ©2015).
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Obréazek 8. Potencidlné vhodné klimatické podminky pro péstovani lesa mezi roky 1961-1990 (CHMU

©2016).

Z toho vyplyva zmeéna potencialu stanovist¢ pro péstovani lesnich dievin,
a na druhou stranu tak dojde také ke zméné tolerance a narokd lesnich dievin
ve vztahu k podminkém na stanoviStich. Zmény klimatu budou mit za nésledek posun
stanoviStnich podminek pravdépodobné o 2 lesni vegetacni stupné, a to smérem dold
k niz§im vegetacnim stupiitim. Muzeme ocekdvat, ze zvySena koncentrace CO:
pon¢kud sniZi negativni dopad tohoto posunu nejvyraznéji v nizSich vegetacnich
stupnich, kde se projevi nartistem tolerance dievin vii¢i stresovym podminkdm. To
bude mit za nasledek vyrazné zhorSeni podminek pro péstovani smrkovych porosti ve
stiednich polohach Ceské republiky, v nizkych polohach se péstovani smrku zcela
vylou¢i. Dal§im dalezitym faktorem souvisejicim se zménou klimatickych podminek
bude také zvySeny vyskyt biotickych Ciniteld. S navdzanim na plnéni zdvazkl
jednotlivych stati, které vyplyvaji z mezinarodni imluvy o klimatickych zménach,
muzeme ocekavat, ze hospodareni v lesich mize byt vyrazné ovlivnéno poptavkou po

jinych funkcich, neZ je produkce dfevni hmoty.
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Obrézek 9. Potencidlné vhodné klimatické podminky pro péstovani lesa mezi lety 1991-2014 (CHMU

©2016).

Obrizek 10. Potencidlné vhodné klimatické podminky pro péstovani lesa mezi lety 2021-2040 (CHMU

©2016).
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Obrazek 11. Potencidlné vhodné klimatické podminky pro péstovani lesa mezi lety 2041-2060 (CHMU

©2016).

Z vySe uveden¢ho miZeme piedpokladat, Ze nastavd zpiesnéni predpovéedi
a zahustovani sité. V horizontu 30 let se da ocekavat zvySeni teploty o 1 °C az 3 °C.
V polohach okolo 700 metrech nadmoiské vysky, bude stejna teplota, jako v oblasti
Polabské niziny, kde je nadmoiskd vyska od 115 do 200 metri nad mofem. To
znamena posun o 1 az 2 vegetacni stupné. D4 se ocekavat vétsi vyskyt extrémnich
klimatickych vykyvi pocasi, zacatky téchto zmén mizeme pozorovat i v soucasnosti

— povodné, vichfice, extrémni vedra a na druh¢ strané silné mrazy (Kukral 2015).
5.1.2. Problematika smrkovych porosti

Jak v Ceské republice, tak i ve stiedni Evropé je nejnachylngjsi dievinou
k environmentélnimu stresu a zneciSténému prostiedi smrk ztepily. Ten se v nizsich
vegetacnich stupnich nachéazi na hranicich svych moznosti, kdy kazda nasledujici
stresova zatéz jej muze vychylit z rovnovazného stavu a zpisobit umrti stromu. Mezi
vyznaéné abiotické stresové faktory patii sucho, pfedevS§im na jafe a v jarnich
mésicich. Podstatnym rizikem u smrku ztepilého je kombinace letnich piisuskt
a vysoké teploty s vysokou vzdus$nou vlhkosti, které dohromady mohou zptsobit
prehtati pletiv. Zejména letni piisusky byvaji hlavnim predispozi¢nim faktorem pro

vznik kofenovych hnilob u stromt. Klimatické vykyvy jsou v zimnich obdobich pro
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smrk vyznamnym narusSitelem dormance, a to zejména v relativné teplych fazich zimy,
kdy teplota ndhle klesd pod bod mrazu. ZvySeni teplot ma za nasledek vyssi
evapotranspiraci, ktera nakonec vede k vysychani porosti a naslednému uzavieni
praduchii. Z toho vyplyva nejen omezeni fotosyntézy, ale také snizeni stomatalniho
toku ozonu, snizeni primarni produktivity a ukladani terestrického uhliku. Dal§im
negativné ovliviiujicim faktorem je inhibice rustu, kterou zpusobuje zejména vysoka
koncentrace dusiku, ta miize mit za nasledek nachylnost k ranym a pozdnim mrazikm.
Jinym Dbiotickym faktorem je napiiklad savy a listozravy hmyz, ten
v kombinaci s vlivem abiotickych stresorti miize zapti¢init thyn lesnich porostii.
V situaci, kdy se spoji Iykozrout smrkovy a vétrny faktor, vznikaji polomy, které
vytvafeji vhodné podminky pro nastartovani novych generaci tohoto Skldce.
Za nejvice nachylné oblasti byly stanoveny smrkové lesy ve 3. — 5. vegeta¢nim stupni
(. nizsi a stfedni polohy) s neptivodni dievinnou skladbou a zhorSenou vodni bilanci

(Komplexni studie dopadd, zranitelnosti a zdroju rizik ©2015).

Kli¢ové otazka pro lesnictvi — v jakém mnozstvi, v jakém zastoupeni a na jakych
typech stanovist budeme moci smrk péstovat s dosazenim finalni produkce do
budoucna? V soucasnosti sledujeme, ze smrk v malém mnozstvi (jednotlive,
hlouckovit€) vtrouSeny do smiseného porostu tvofeného bukem, javorem, modiinem
apod. nema problém pfezit 1 ve sttednich polohach. D4 se piedpokladat, ze na vétSiné
mist Ceské republiky nebude mozné péstovat smrk v takové mife, jako tomu bylo
dosud. Nicméng¢ je zapotiebi zkousSet, jakou si mtizeme dovolit jeho ptimé&s. Podivame-
li se na strukturové bohaté porosty, zjistime, Ze jako pfimiSend dievina dokaze velmi
dobfte prosperovat, protoze dokéaze 1épe vyuzit i drobné srazkové thrny, a to diky jeho
kofenovému systému a zna¢né schopnosti zachytit horizontalni srazky. Ve smiSenych
porostech, kde se vyskytuje mén€ stromid na hektar, bude mit delsi korunu, a tim

padem bude fyziologicky odolné&jsi (Vrska 2019).
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Obréazek 12. Lesy napadené lykozroutem smrkovym (PEFC ©2019).

5.1.3. Nedostatek viahy

V naSich zemépisnych Sitkach, i jinde ve svété, se postupné zvysuje primerna
teplota. Zaroven nedostatecné, popiipadé nerovnomérné mnozstvi srazek v prib&hu
roku ma katastrofalni dopad na celkovou vodni bilanci v krajiné. Vodni bilanci
zjistime rozdilem thrnu srazek a celkového vyparu z prostiedi. Podle Wilhitea je sucho
zapti¢inéno nedostatkem srazek v del$im ¢asovém obdobi, které vede k nedostatku
vody. To ma za nasledek vliv na zivotni prostfedi a s tim spojeny vliv na lidskou
spole¢nost, kterd je na vod¢ zavisla. Sucho je vysledkem ptirodniho jevu, ktery se
sklada z nedostatku vody a poptavce lidi po dodavce vody. Wilhite déli sucho do ¢tyt
typll a to podle projevi. Prvni je meteorologické sucho, to ma zapornou odchylku
srazek od normalu béhem ¢asového obdobi. Druhé je tzv. zemédélské sucho, ve kterém
je nedostatek vldhy pro plodiny. Tieti hydrologické sucho, které se projevuje

vyznamnym sniZzenim hladin vodnich toku. Posledni je socioekonomické sucho a to

vyrazné ovliviiyje kvalitu zivota (Wilhilte 2005).

V posledni dobé mizeme zaznamenat zménu celkové variability srazek. Namisto
vétsStho mnozstvi destivych dnil se zalina vyskytovat vétsi mnozstvi extrémnich
bouiek a ptivalovych destt. Celkovy roéni uhrn srazek se nemusi meénit, avSak
z celoro¢niho hlediska se vlivem vyssi celkové teploty zvySuje také redlny vypar, to
ma za nésledek vyrazny Gbytek celkové vlahy v lesnich ekosystémech. Z toho vyplyva
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zvySovani sucha a tim narust stresovych faktori pro lesni dfeviny. Dopad téchto dvou

Cinitell ma za nasledek snizeni vitality lesnich porosti.

Zvl1asté nachylnou dievinou u nas je pak smrk ztepily. Ten zacina trpEt stresem,
kdyz vlaha klesne pod 600 milimetrii ro¢niho uhrnu. Navic jeho mélky kotfenovy
systém, sahajici 2 az 3 metry hluboko, neni schopen vyuzivat neustéle klesajici hladinu
dostupné vody v puadé. Jakmile mé& smrk nedostatek vlahy, snizuje
se jeho obranyschopnost pted Skiidci, zejména pak pted podkornim hmyzem, tedy
kirovcem. PredevSim mezi roky 2015-2016 byly srazky znacné podprimeérné
a zpusobily rozsahlé chfadnuti smrkovych porostl, které se na nase uzemi $iti jako
lavina od vychodu. Dieviny, které oslabuje sucho, nejsou schopny vytvaret obranné
latky a nasledné€ podléhaji podkornimu hmyzu nebo houbovym onemocnénim. Kromé
toho zvysSené teploty, které v poslednich letech zaznamendvame, maji opravdu
extrémni charakter a napomahaji vyvoji kiirovct a umoziuji zvyseni poctu generaci.

Dale se u nas $ifi doposud malo rozsiteny druh lykozrouta severského (Pospisil 2018).

Nedostatek srazek ve vegetacni dobé v kombinaci s vysokymi dennimi i nocnimi
teplotami mé za nasledek, ze lykozrout mize mit nékolik novych generaci za jediny
rok. Na druhou stranu, kdyz pietrvavaji nizké teploty, dlouhodobé vysoké srazky
a kratké slune¢ni fotoperiody, tak se lykoZroutovi nedafi. JelikoZ je ektotermnim
organismem (piijima teplo z okoli), tak jeho vyvojovy cyklus trva vice dni. Navic
s dlouhodobé vys§§im thrnem srazek, zacinaji lykoZrouta napadat plisné a houby, které
ovliviiyji vSechna vyvojova stadia a mohou mit fatalni dopad na mortalitu v populaci.
Lykozrout je zavisly na teploté z okoli (Baier a kol. 2002). Smrk ztepily se umi lépe
pfizpisobit spiSe vlhkému prostiedi, a diky tomu se dokaZe 1épe vyrovnat i s ndporem
lykozrouta smrkového. Za to stres, zpisobeny nizkym uhrnem srazek, ovliviiuje rist
a sniZuje obranyschopnost stroml vii¢i lykoZroutovi. Stres, vyvolany nedostatkem
vlahy, dokaze v rostlin€ vyvolat rizné krizové situace a postihnout vsechny jeji funkce,
zhorSuje se piijem vody v kofenovém systému, to ma za nésledek nedostatek vody v
rostliné samotné a nasledné charakteristické stresové symptomy. Schopnost pudy
vazat vodu a jeji mnozstvi je dllezity faktor pro rostlinu, aby udrzela pozitivni turgor,

zaroven je prahovou hodnotou resistence rostliny (Sehnal 2015).
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Obrazek 13. Usychani borovic (Ebrer 2019).

5.1.4. Zvyseni frekvenci abiotickych a biotickych disturbanci

Snizeni vitality lesnich ekosystémil mé za nasledek predevsim spole¢né plisobeni
extrémnich klimatickych zmén, okyselovani pld, imisni zaté¢Z a pfedevS§im Spatné
hospodateni v lesnich porostech. Je dobré nezapominat na zvySené riziko lesnich
pozarg, které jsme mohli zaznamenat i v globalnim métitku (Komplexni studie dopada
2015). Aktualné sledované reakce lesnich ekosystémul na zmény klimatu zahrnuji
pfedevSim zmény v rlstu, fenologii, Zivoc¢isné skladbé, rostlinné skladbé
a vV neposledni fadé narust skod zpisobenych Skidci. Se zvySujici se koncentraci CO>
ocekavame v severni Evropé a ve vychodnich evropskych zemich na pobtezi Atlantiku
nartst produkce lesnich porosti. Na druhé strané Evropy v jiznich ¢astech, vlivem
zvySujiciho se sucha, o¢ekavame vétsi pocet dnil s rizikem vzniku lesnich pozarti. Ty
diky spalovani biomasy navysuji koncentraci sklenikovych plyni. Skody na lesnich
porostech se budou zvysovat v disledku bouii, které se budou vyskytovat Castéji
V jarnim a zimnim obdobi. Déle porostou i Skody zptisobené houbovymi chorobami,
Které maji piiznivéjsi podminky na $ifeni ve stiedni Evropé, a to v dusledku vlhéich
zim (CzechGlobe ©2016).
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5.1.5. Meteorologické sucho

Jedna se o pfirozeny jev, ktery se vyznacuje znacnou odchylkou od primérnych
srazek na daném uzemi. Meteorologické sucho mlizeme pozorovat i delsi Casové
obdobi, pii kterém negativné ovliviiuje velké oblasti. Tento tikaz miize nabirat
extrémnéjSich podob pfi plisobeni dalSich meteorologickych jevil, jako je vyssi teplota
vzduchu, intenzivnéj§i proudéni vzduchu, vyssi slunecni zafeni, nebo jeho nizka
relativni vlhkost. Meteorologické sucho miize zapfticinit fada riznych ptirodnich jeva.
Velky vypar a vysoka teplota, Castokrat v kombinaci s dlouhodobym vyskytem
tlakovych vysi a absenci tlakovych nizi maji za nasledek nedostatek srazek. Dalsi
faktory, které napomahaji zranitelnosti Gizemi va¢i suchu, jsou napf. vzajemné
pusobeni mezi teplotou a vlhkosti vzduchu, mnozstvi vody v krajiné
a v pude pred samotnym nastupem sucha aj. Na obrazku (viz obr. €.12) je zndzornéno
meteorologické sucho pomoci rozdilu potencionalnich ro¢nich vyparu a proménnych

ro¢nich srazek.

Bilance [mm)]
P 1200
800
N 400

Obrazek 14. Vodni bilance — rozdil rocniho tihrnu srazek (VUV ©2016).

V souvislosti s rostouci teplotou pozorujeme potenciondlni 1 skuteCny vypar
Z povodi. ZvySeni skutecného vyparu je vzdy zavislé na mnozstvi dostupné vldhy
Vv krajiné. Proto miizeme sledovat rostouci skute¢ny vypar zejména v zimnim obdobi,

kdy je spojen s vyssi teplotou vzduchu a s nartstem srazek, které dodavaji potiebné
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mnozstvi vody pro vypar. Dale tento jev pozorujeme v jarnim obdobi zejména
v jiznich Cechach.

Obrovské riziko zde predstavuje vyrazny pokles srazek v jarnim obdobi, s tim je
spojeno soustfedéni velkého mnozstvi srazek do kratkého ¢asového tiseku. To ma za
nasledek Ubytek podzemni vody a néslednd sucha, ktera se prohlubuji. Aktualné
pozorujeme zavazné Skody zptisobené v disledku sucha na stfedni a severni Moravé.
Pravé zde muzeme pozorovat chiadnuti smrkovych porostl, které se nachazeji na
ohrozenych stanoviStich. Ty jsou zaroven vystaveny soucasnému pusobeni

sekundarnich $kidet (Koncepce ochrany pied nésledky sucha pro tizemi Ceské

republiky ©2016).

B bez ohroZeni suchem / without drought danger ] vyrazné ohroZeni suchem / strong drought danger
] mirné ohroZeni suchem / slight drought danger ] extrémni ohroZeni suchem / extreme drought danger
] ohrozeni suchem / drought danger

Obréazek 15. Ohrozeni lesnich porostii suchem 2015 (Ministerstvo zemédélstvi ©2015).

5.1.6. Gradace hmyzich Skidct

Vyse zminéné meteorologické podminky jsou tzce spojeny pravé s rozvojem,
rozSifenim a intenzitou hmyzich Sktidci. Velké zastoupeni Sktidci je limitovano
teplem a vlhkem, to pfimo ovliviluje prudkost §ifeni, agresivitu a virulenci. Aktualné
se potykame s naristem suchych obdobi, snizeni zasob podzemni vody, které trva od

roku 1982 a nerovhomérné rozlozeni srazek béhem roku. To ma za nasledek rozsiteni
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zejména téchto druhi: lykozrout smrkovy, lykozrout leskly, lykozrout seversky,
bekyné velkohlava, bekyn¢ mniska. Vysoké zastoupeni jehlicnatych dfevin (smrku)
na nevhodnych stanovistich se projevuje snizenou ekologickou stabilitou lesnich
porosti. Nasledn¢ Ize pozorovat jak vyrazné navysSeni abiotickych kalamit (vitr, snih),
tak 1 biotického plvodu (Skidci). V lesnich prostorech dochazi také k nartistu
antropogennich stresort, jako jsou: znecisténi ovzdusi, kyselé desté, globalni zména
klimatu. Odolnost a stabilita lesnich porosti vac¢i abiotickym Cinitelim se
v soucasné dob¢ stale vyrazn¢ snizuje. Nejvyssi skody, které jsou zplisobeny vétrem,
nalezneme ve starSich smrkovych porostech, kde pii dlouhych obdobich sucha

odumird mykorhiza a kotfenové vlaseni. Tim je vyrazn¢ naruSeno ukotveni smrki

(Kukral 2015).
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Graf 7. Tézby dievin v Ceské republice (Czech forest ©2018).

Na obrazku ¢. 14 je vyfocen lapa¢, do kterého se laka Sklidce pomoci

feromonového odparniku.
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Obrazek 16. Feromonovy lapac (Zahradnik 2016).

5.1.7. Priklad napadené krajiny

Pobliz mého bydlisté se nachazi narodni piirodni rezervace Drbakov-Albertovy
skaly. Rezervaci najdeme na pravém biehu VItavy mezi rekreacnimi stfedisky Oboz a
Castobof nedaleko mésta Sedléany. Uzemi je chranéno od roku 1933, nicméné
v poslednich 5 letech byla tato oblast vystavena suchu, které je zapti¢inéné
nedostatkem srazek. Zejména tento faktor napomohl k invazi lykozrouta smrkového.
Nejvice zasaZzena Cast je na obrazku ¢€.14 vyznaCend Cervenou barvou. Jednd se

o nepivodni les, ve kterém pievazuje smrk ztepily a borovice lesni. Prave tyto dieviny

vysazené v monokulturdch maji za nasledek usychani a chiadnuti porosta.

Cil ochrany narodni piirodni rezervace Drbakov-Albertovy skaly je predevsim
zachovani a obnova ve€kové i1 prostorové diferencovanych porostil s pfirozenou
druhovou skladbou. Ta by méla byt optimdlni pro rozvoj populace tisu cerveného,
ktery byl jednim z hlavnich diivoda pro vytvoreni rezervace. Nicméné zména druhové

skladby probihd zejména v ¢ervené vyznacené oblasti (viz. obr. ¢.17), kde se stale
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vyskytuji nepiivodni vysazené borovice lesni, smrk ztepily a trnovnik akat. Vznika
snaha o vytvofeni puvodni dfevinné skladby, tedy zejména dubu, buku, lipy
a jedle. Doporuceno je etapové odstranéni prioritné nepliivodnich dfevin z rezervace
a uvolnéné plochy ponechat pivodnim difevindm (Plan pée o NPR Drbakov

Albertovy skaly ©2013).

4

Bezlesi
Les pfirodé blizky

Les kulturni

Les nepuvodni

Obrazek 17. Zastoupeni prirozenosti lesnich porostii (AOPK ©2013)

5.2. Adaptace lesnich ekosystémii na klimatickou zménu
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V cas vykonana adaptacni opatieni, jsou nezbytna pro hospodafeni v lesnich
ekosystémech a dilezita pro redukci kalamit, naruseni funkci, sluzeb a potazmo také
biologické rozmanitosti lest. Rozdilné podminky pro rust lesd, maji za nasledek, Ze
nelze jednozna¢né zobecnit mozné dopady zmén klimatu a pfijmout vSeobecna
adaptacni opatieni. Lesni hospodaistvi v obecné roviné v souvislosti s adaptaci na
zménu klimatu je zaloZeno na SetrnéjSim, pfirodé blizSim hospodatenim a ve zméné
druhové a prostorové skladby lesnich porostii. Za piedpokladu, ze takové formy
hospodafeni budou aplikovany, zvysi se tim biologicka rozmanitost, ekologicka
stabilita, odolnost a pfizptsobivost lesti ke zménam klimatu. S negativnim ptisobenim
zmeén klimatu na lesni ekosystémy musime zvolit vhodny zpiisob hospodateni. Ten
zajistime pomoci ochrany lesniho ptidniho fondu, dale pak vhodné zvolenou (pestrou)

druhovou, dfevinou a prostorovou skladbou lesa (Ministerstvo zemédélstvi ©2014).
5.2.1. Obecné principy pro budouci modely péstovani lest

1) Prace s niz$im poctem dfevin na hektar — z divodu klimatickych zmén a ubytku
dostupné vody pro stromy/porosty, bude zménén pocet stromt na hektar. Takové
kde jsou podminény klimaticky. Nicméné i v sousednim Némecku a fad¢ dalSich
zemich, kde vétSina majetki prechdzi k nepaseCnym zptisobim obhospodarovani
lesti. Dal§im pozitivem pfi sniZeni poctu stromil na hektar, jsou jejich vétsi koruny,
paddem stabiln€j$i zakladnu. Zaroven dokazi 1épe vyuzit svétlostniho piirGstu
(rychleji tloustnou). Tato metoda péstovani lesli je zaméfena na co nejrychlejsi
ziskani sice kratsiho, za to siln€jSiho a kvalitn€j$iho kmene. Tato metoda je vice ¢i
mén¢ uplatnitelnd u riznych druhii dievin, napiiklad pro dub je optimalni, protoze

disponuje silnou ptiristovou reakci na uvolnéni.

2) Byt diraznéjsi na praci s jednotlivymi stromy — cena kvalifikovanych pracovniki
stale stoupa a také veEtsi uplatnéni tvotivych sil pfirody v hospodatfeni, mély by se
dilezité vychovné zasahy vice zabyvat tzv. pozitivnim vybérem. To znamena, Ze
vyhledové uvolniujeme koruny nadéjnych cilovych stromii a ostatni dieviny
zustavaji bez povSimnuti, t¢Zba probihd tedy jenom u téch jedinct, ktefi vadi

cilovym stromtm.

38



3) Klast diraz na péstovani zejména, listnatych stromi a obecné cennych sortimentti
—vyse zminéné dva principy jsou piedpokladem pro tento tieti. D4 se predpokladat,
ze do budoucna stale poroste poptavka pravé po cennych, zejména listnatych
sortimentech, nebot’ stale rostouci ekonomika s sebou pfinasi moznosti nakupu
kvalitné€jSich vyrobkl z kvalitniho masivu. Na tento fakt navazuje i rychld zména
avize dievozpracujiciho primyslu. Soucasné probihd veliky rozvoj také
vV chemickém zpracovani dieva, ve kterém probiha vyroba novych materiali na bazi
dfeva. Podobn¢ jako je tomu dnes u papiru, kde vSe je obchodovano vahovymi
prejimkami, tak i v tomto primyslu tomu nebude jinak. Sortiment stiedni kvality,
nebude schopny zajistit financovani  lesnich  majetkt, tak jako
v soucasnosti. Tento faktor neni znepokojujici, protoze pii zpracovani dievin jako
jsou napi. duby, buky, javory, jefaby se napliuji podminky jak pro pestrou

drevinnou skladbu lest, tak i pro zpracovani mensiho poctu konkrétnich stromii.

4) Snizit dobu obmyti u dfevin, které nelze adaptovat, ale zatim se nerozpadly —
Naptiklad ve stfednich polohdch, kde pieziji lesy s dominanci jehli¢nanii
a zéroven jsou ve véku, kdy Ize provést ptestavbu lesniho porostu, tak za vhodné
feSeni se povazuje, zkraceni doby obmyti — napt. ze 110 let na 80 let. Vzhledem
k tomu, Ze v lesnictvi je hlavnim zdrojem piijmu (az 90%) prodej dieva, ze kterého
se financuji 1 mimoprodukéni funkce lesa, jako jsou opatieni na zadrZzovani vody
v krajin€ nebo udrzZeb turistickych cest. Pro vlastnika takového lesniho porostu je
nejlepsi miize-li zavcas prodat vypéstované diivi nez riskovat, ze mu za dalSich 10
mozna 20 let uschne vSe a ptijde o vynos. Navic za v€asny prodej dieva muze
vlastnik zménit dfevinou skladbu. DalSi fatalni krok pro hospodafeni muze
vzniknout tak, Ze vlastnik nechd dozivofit porost do 110 let, poté bude ochuzen
o vynos z kvalitniho dfivi a s velkou pravdépodobnosti bude reprodukovat nadale
smrk, protoZe jeho sazenice jsou samoziejmé levnéj$i nez nadkup sazenic jedle,

klenu, buku ¢i dubu. K tomu vS§emu zapocitejme jesté kilometry ploti, které jsou

nutné pro zajisténi kultur pfed okusem zvéte.
5.2.2. Rozdéleni adaptacnich opatieni

1) Typ stanovist¢ — Vzhledem k soucasnému stavu vysychani bucin vime, Ze
v pasmu piirozeném pro buciny je nejlepsi volbou buk s vyjimkou v jiznich
a jihozapadné polozenych mistech, kde dochazi k prosychani a star§i porosty
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odumiraji. Za predpokladu, ze nebudou zavCas obnoveny, tak s velikou
pravdépodobnosti vlastnici pfijdou opét o vynos. Nasledné¢ nebudou mit dostatek
finan¢nich prostfedki na Gipravu dievinné skladby, protoze z té¢zby palivového diivi

nevyd¢laji potfebny kapital na obnovu piirozené dievinné skladby.

2) Porostni typ — Kazdy vlastnik lesa, zdédil les po svém piedchtdci. Tudiz lesnik,
ktery zdédi prevazné jehli¢naty smrkovy porost, postupuje pii adaptaci jinak, nez
lesnik, ktery pracuje s bukovym porostnim typem. Postupy se lisi zejména vybérem
vodné dfeviny pro podsadbu a vhodnym nacasovanim podsadby. Za ptedpokladu,
ze lesnik vlastni bukovy porost, mél by ptejit od pasecného hospodareni
k nepaseénému, protoze jakkoli se mulze zdat zplsob hospodaieni
v buku dobrou formou, nemélo by dochazet k produkovani stejnovékych

a stejnorodych porostd (Vrska 2019).
5.2.3. Vyuziti pFirodnich procesii pri péstovani lesnich porosti

Vyhledové navrzena opatfeni maji za cil vé€kové, druhové a prostorove
rozmanity les, ktery je tvofen hospodaisky vyznamnymi dfevinami vhodnymi pro dané
stanovisté. Dale by m¢l byt schopny odolavat extrémnim klimatickym zménam, pfi
kterych nedojde k velkoplosnym ztratdm porosti. Zakladem je druhovéa diverzita, pti
které klad'me dliraz na prostorové a druhové rtiznorodé porosty s vysokym vyuzitim
ptirodnich procest, pestré dfevinné skladby, pfirozené obnovy a variability péstebnich
procest. U stanovisté s nevhodné zvolenou skladbou dfevin se snazit posilit podil
meliorizacnich a zpeviujicich dfevin. S ohledem na zmény klimatu, Ize stanovisté
doplnit i o druhy geograficky neptivodni, av$ak je dobré klast diraz na provéiené
a neinvazivni druhy, kde se pfedpoklada Siroka ekologickd amplituda. Do jisté miry
uptednostiovat pfirozenou obnovu lesa a minimalizovat technické odvodnéni lesnich
pozemku a zvysit tak retencni schopnost lesti. Dale by bylo vhodné vytvofit systém
finan¢nich podpor, ktery by poskytl oporu pro sou€asny stav a pomohl zvyseni podilu
melioracnich a zpevnujicich dfevin. Stale vysoké stavy zvéfe, jsou velikym
problémem pro lesni hospodaie a v souladu se zakonem o myslivosti by bylo zdhodné
dosdhnout takovych stavll zvéte, aby byla mozné piirozena obnova dfevin. Pfi tézbé
difeva v lesich aplikovat postupy a opatieni proti rychlé erozi pidy a odtoku

srazkovych vod. Prodlouzeni zakonné lhlty k zalesnéni a obnovy lesa tak, aby bylo
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mozné co nejlépe vyuzit pfirozenou obnovu lesnich porostl (Strategie prizpasobeni se

zméng klimatu v podminkach CR ©2019).
5.2.4. Zména preference druhii a ekotypi lesnich dievin

V zajmu ochrany pfirody a ekologického hospodarstvi, vytvaret stabilni lesni
porosty s vysSim zastoupenim domadcich druhti a ekotypti dfevin. Nicméné
s ptichodem extrémnich vykyvl pocasi v disledku klimatickych zmén je vhodné
doplnit doméci dievinou skladbu 1 o introdukované druhy dievin, které disponuji
Sirokou ekologickou valenci a jsou odolné proti extrémnim vykyvim pocasi.
V ptipadé, ze klimatické zmény ohrozuji domaci genofond, je nezbytné jej chranit.
V dusledku vzniklych holin, pti kalamitnich situacich, vyuzivat ptipravné pionyrské
druhy dfevin, které ptipravi vhodné podminky pro GspéSnou obnovu dievinné skladby.
Ptezkoumat prozatimni zpiisob regulace geograficky neptivodnich dievin, které¢ by
mohli mit vyznamny pifinos pro lesni hospodaistvi a to zejména modiin
a douglaska. Snaha pripravit dievinnou skladbu tak, aby odolala Skodlivym biotickym
a abiotickym ¢initelim a celkové méla vysokou odolnost a stabilitu. Klast vétsi diraz
na kontrolu a monitoring vySe zminénych biotickych ¢initeltl, jako je podkorni hmyz,
a v pripad¢ hrozici kalamity umét véas a spravné zakrocit. Podporovat a chranit
mokiady v lesich. Ur¢it lesni ekosystémy, ve kterych je nejvice kritickych oblasti
a pro n€ prednostné realizovat adaptacni opatteni a jejich U¢inky promitnout do
oblastnich plant rozvoje Ceské republiky. Ohledn& adapta¢nich opatfeni pithodnym
zpusobem poukédzat na moznosti Cerpani finan¢nich dotaci (Ministerstvo zivotniho

prostiedi ©2019).
5.3. Prizkum verejného minéni

Ochrana Zivotniho prostfedi je v Ceské republice aktualnim tématem. Ob&ané
vnimaji zmény klimatu a jeho negativni plisobeni na lesni ekosystémy. Vetejnost bere
v potaz i mimoprodukéni funkce lesa a hlasuje pro piirodé blizky zpisob zachazeni
s lesem. Pruzkumy ukazuji, ze lidé, které zajima environmentalni rozsah ochrany
lesnich ekosystému, maji vyssi vzdélani a jsou si védomi 1 produkéni funkce lest.
V této oblasti byly provedeny dva zasadni prizkumy. Prvni se tykal zmén klimatu

v Ceské republice.
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5.3.1. Priizkum o globalni zméné klimatu z roku 2015

Jeden z prvnich podrobnéjSich prizkumi, co se ty¢e zmén klimatu, ktery
publikovala Masarykova univerzita v Brn¢€, ukazuje, Ze¢ nadpolovi¢ni vétSina
respondentll se domniva, Ze dochdzi ke globalni zméné klimatu. Opacény nazor, tedy
ze neprobihd zména klimatu, mélo 29 % dotazovanych. Velka skupina lidi uvedla, ze
si osobn¢ v§imaji globalnich zmén, a kazdy paty dotazovany z deseti je presvédceny,
7e zména klimatu negativné ovliviiuje obyvatele Ceské republiky uZ nyni. Jen malé
procento lidi (1,6 %) odpovédélo, Ze takové dopady v Ceské republice nenastanou
nikdy. Podle prizkumu si lidé mysli, Ze globalni zména klimatu nejvice ohrozi budouci
generace a piirodu jako celek. Mezi hlavni rizika podle ceské spolecnosti patii
vymirani, nebo pravdépodobné vymirani pfirodnich druhl, nartst klimatickych
extrému, ndrlst terorismu a pro ¢eskou spolecnost blizky xenofobni postoj k ptilivu
uprchlikti z oblasti postizenych zménou klimatu. Podle Jana Krajhanzela maji
realistické uvazovani lidé, kteti se domnivaji, ze klimatickou zménu se zvratit
nepodafi. Jen menSina dotazovanych si mysli, Ze je to mozné. Nadpolovicni vétSina
ale mini, ze klimatickou zménu lze zmirnit a pfizpiisobit se ji. Podle dotazovanych je
klicové pro feSeni problémt spojenych s klimatem, zména v pfistupu politikti
a ptfehodnoceni Zivotniho stylu vétSiny spolecnosti. Vyhodnoceni priizkumu ukézalo,
Ze 1idé jsou ochotni v souvislostech se zménou globalniho klimatu snizit spotfebu vody
a energie v domdcnostech, davat pfednost vyrobklim, které neskodi zivotnimu
prostiedi a omezovat dopravu autem nebo letadlem. Velkéa skupina populace nema
okolo sebe dostate¢né vzory, které by je motivovaly k zodpovédnéjSimu pfistupu ke
zménam globalniho klimatu. Problém podle Jana Krajhanzla je také v tom, Ze po
vétsSin€ lidi, by byla vyZadovéna néjaka investice nebo sebe uskromnéni (Ekolist
©2019).

5.3.2. Priizkum o lesnich ekosystémech v Ceské republice z roku 2017

Vzhledem k tomu, Ze se lesni ekosystémy rozprostiraji zhruba na tietiné izemi
Ceské republiky, tak jsou natolik dilezitym krajinnym prvkem, Ze hospodafeni
V nich se tyka i témat spjatych se zménou klimatu a Gbytkem biodiverzity. Je urcité
dobré takové projekty uskuteciovat, aby se vefejnost seznamila s aktudlnimi poznatky
o lesich. Priizkum provadélo Centrum pro vyzkum vefejného minéni. Hlavni zdmér
byl zmapovani Ceské vetejnosti ve vztahu k lesim a s tim souvisejici hospodareni
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v nich, a s tim spojena zména klimatu, kdy na lesy ptisobi stale vétsi sucho a vysoké
teploty. Nadpoloviéni vétsina (53 %) z dotazovanych se domniva, Ze lesy Ceské
republiky nejsou dostate¢né odolné a pfipravené celit zménam klimatu. Naopak za
odolné a ptipravené je povazuje 35 % respondentil. (viz. graf €. 7) KdyZ méli vybrat
v hojném poctu se také vyskytovala produkce dieva a ochrana klimatu. (viz. graf €. 8)
Co podle dotazovanych nejvice Skodi lesim? Az 77 % lidi povaZuje za nejhor$i
znecisténé prostiedi a holosecnou té€zbu dieva. Dale se Ceskd spolecnost piiklani
k ptirod¢ blizsim podobam lesa, tedy aby se do ¢eskych lest vratily Selmy, nebo aby
probihala té€Zzba po malych skupinach stromti nebo jednotlivych kusech. To ma za
nasledek vétsi odolnost lesa vici klimatickym zménam jako je sucho a vysoké teploty.
Ptes vSechny vySe uvedené poznatky bychom mohli usuzovat, ze lidé davaji pfednost
pfirod¢ blizkému hospodarfeni v lesich. Nicméné tento fakt se n¢jak vyznamné
nepromita do spotieby lidi, ktefi o existence certifikatli na vyrobcich spise nevedi (86
%) a pouze 7 % respondenti se rozhoduje pifi koupi vyrobku, zda-li jde

o produkt $etrného hospodaieni ¢i nikoliv (Sociologicky tstav AV CR ©2017).
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Graf 8. Odolnost lesii viici klimatickym zménam (Sociologicky tistav AV CR ©2017).
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6. Diskuse

Lesy pokryvaji zhruba tfetinu rozlohy Ceské republiky a bezesporu jsou
nezastupitelnou slozkou na$i krajiny. Predstavuji pfirozené biotopy velké casti
domécich druht rostlin a zivoc¢ichti a hraji tak klicovou roli v uchovani biologické

rozmanitosti nasi ptirody.

Vysokd biodiverzita souvisi pfedev§im s vertikalni strukturou porostu.
V ptirodnim lese jsou vétSinou zastoupena vSechna vegetacni patra a rizné vékoveé
kategorie stromu, oproti tomu v hospodaiském lese, zvlasté¢ pak v monokulturnim je
biodiverzita vyrazné niz§i (Lesnicka a dfevaifska fakulta Mendelovy univerzity

v Brné 2001).

Aktualné nejrozsitenéjsi dievinou nasich lest je smrk ztepily. V mnoha oblastech
dochazi v poslednich desetiletich k jeho odumirani, které souvisi s vice faktory —
suchem, houbovymi infekcemi, podkornim a listozravym hmyzem. Je nepochybné, ze
v mnoha ptipadech je to disledek péstovani smrkovych monokultur na stanovistich

pro ng&j zcela neptirozenych (Zarnik 2007).

Smrk ztepily u nés byval pfirozenou dfevinou horskych lest, mokiin, raselinist
a také inverznich udoli. Od poloviny 18. stoleti se ale na naSem Uzemi vysazuje ve
velkych poctech v hospodaiskych lesich. Postupné se zné&) stala nejrozsifené;si
a ekonomicky nejvyznamnéjii dievina Ceské republiky. V dnesni dobé &eli smrkové
porosty velkym vyzvam, jako je globalni oteplovani. Smrky se musi vyrovnavat
s rostouci teplotou a také Cast&j$Sim a intenzivnéjSim suchem (Botanicky ustav AV

Ceské republiky ©2017).

Jaké pfi¢iny ma hynuti lesnich porostl, ztrata jejich odolnosti, ¢asté kalamity,
nizkd biologickd diverzita, pokles retencni schopnosti? VétSina z nich souvisi se
zptisobem hospodaieni. Ceské lesnictvi totiz konzervativné trva na hospodatském
modelu stejnoveékého lesa a paseky. Védci a odbornici, ktefi se ve své praci lesy
a jejich ochranou zabyvaji, povazuji za potiebné, aby piisluSné ufady a zdkonodarci
provedli opatieni, jez zajisti zlepSeni. Ke zlepSeni stavu Ceskych lest je nezbytna
systtmova zména hospodafeni. Je nutné zcela opustit hospodarsky model
stejnovekého lesa a paseky (holiny) a piejit na trvale udrzitelné, piirode blizké lesni

hospodafteni, které zajist'uje trvalost a nepretrzitost produkce dieva 1 existence vSech
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slozek lesniho ekosystému. K tomu je potfebna zména zplisobti fizeni, zejména lesniho
hospodaiského planovani, ale také vyuky na lesnickych Skolach tak, aby Skolstvi

i vyzkum §ly v ¢ele zmén a dostaly se zpét na evropskou troven (Ekolist ©2006).

Vétsina populace vnima les jako zakladni pfirodni hodnotu, ale uz méné lidi si
uvédomi, Ze ¢ast nasich lest tvoii v podstaté plantaze na dfevo, kde se hospodatici
subjekty snazi maximalizovat zisk. Je nutno zdiiraznit, ze les zdaleka neni jen lesni
porost, podléha prirodnim zakonitostem, vykyvim klimatu a ovliviiuje floru a faunu,
ktera v ném zije. Hospodareni v lesich by mélo zajistit rovnovahu mezi napliovanim
produkéni a mimoprodukeni funkei lesa. Pti hospodateni v lesich by nemélo dochéazet
K uplatiiovani  jednostrannych ekonomickych zajmd na tukor respektovani

ekologickych hledisek.

Kazdy problém vzdy vyvola otazku, ¢i je to vina, a zda mu Slo ptedejit?
U soucasného chiadnuti lesnich porosti tomu neni jinak. Avsak dulezitéjsi, néz hledat
vinika, je hledat feSeni a poucit se z chyb. Je nezbytné adaptovat lesy na zménu
klimatu, ale rovnéz nas pfistup a pohled na les, ktery neni pouze zdrojem dfivi.
Nasledna ztrata druhové diverzity je promitnuta na ptikladu Drbakov-Albertovy skaly
(viz. kapitola 5.1.7), kde doslo ke zméné ptivodni druhové skladby. Byly zde sdzeny
nepuvodni dfeviny zejména pro navySeni hospodarské uzitnosti. V soucasné dobée
V mistech nepivodni dfevinné skladby zacali chfadnout borovicové porosty a vznikla
ktrovcova kalamita. Bude celkem slozité vratit les do ptivodni podoby, nicméné pevné

doufam, ze je to mozné.
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7. Zavér

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo vyhodnoceni dopadu klimatické zmény na
funkce lesnich ekosystémtl v Ceské republice. Na zakladé nashroméazdénych dat
o vyvoji klimatu na tzemi Ceské republiky, vztazich mezi klimatem, lesnickou
typologii a zpusoby hospodateni byly definovany zakladni pojmy. Spolu s pichledem
dopadti klimatické zmény, byl zpracovan i uceleny ndhled adaptacnich opatieni
v oblasti pfistupti hospodaieni v lesnich ekosystémech, které jsou zalozeny na
dfevinného slozeni, zvySeni biodiverzity, snizeni doby obmyti, introdukce novych
druhii a vyuzivani nepase¢nych zplisobli hospodaieni. Zminénd opatieni podpofi
zvySeni biologické rozmanitosti, ekologickou stabilitu, odolnost a piizptisobivost lest

ke zménam klimatu.
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