Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice

Jiho&eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich
Pedagogicka fakulta

Katedra biologie

Bakalatska prace

Pohled zoologu na systém obratlovcu v ucivu
prirodopisu a biologie

Vypracoval: Veronika Fikarova

Vedouci prace: RNDr. Tomas Ditrich, Ph.D.

Ceské Budgjovice 2017



Prohlaseni

Prohlasuji, ze svoji bakaldiskou praci jsem vypracovala samostatné¢ pouze s

pouzitim prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zdkona €. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim
se zvefejnénim své bakalarské prace, a to v nezkracené podob¢ elektronickou cestou ve
vefejné pfistupné ¢asti databaze STAG provozované Jihoéeskou univerzitou v Ceskych
Budg¢jovicich na jejich internetovych strankach, a to se zachovanim mého autorského
prava k odevzdanému textu této kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéz
elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zékona ¢. 111/1998 Sb.
zvetejnény posudky Skolitele a oponentil prace 1 zdznam o prabeéhu a vysledku obhajoby
kvalifikacni prace. Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikacni prace
s databazi kvalifikatnich praci Theses.cz provozovanou Nérodnim registrem

vysokoskolskych kvalifikacnich praci a systémem na odhalovani plagiati.

Datum: Podpis studenta:



Anotace

Fikarova, V. 2017: Pohled zoologl na systém obratlovct v ucivu ptirodopisu a
biologie. Bakalaiska prace. Pedagogicka fakulta, Jiho¢eska univerzita v Ceskych

Budéjovicich, 111 s.

Tato bakalarskd prace se zabyva aktudlnim systémem obratlovel, ktery
Vv poslednich dvaceti letech v ramci vysSich taxonomickych jednotek zistdva pomérné
konzistentni, ale v nékterych ucebnicich pro zakladni ¢i stfedni Skoly se tyto zmény
projevily v malé mife. Cilem této prace je navrhnout n€kolik kompromisnich FeSeni
tohoto systému, které by systém obratlovci zjednodusovaly, nicméné by neuvadély
nepravdiva fakta. V ramci optimalizace tohoto vybéru byl vytvoren dotaznik pro zoology,
ve kterém se mohli vyjadfit k ,,problematickym* taxoniim systému. Soucasti této
kvalifikacni prace je také zpracovani aktualniho systému obratlovct a analyza vybranych

ucebnic piirodopisu a biologie.
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Annotation

Fikarova, V. 2017: The zoologist's point of view on the system of Vertebrata in
biology and science curriculum. Bachelor thesis. Faculty of Education, University of

South Bohemia in Ceské Budgjovice, 111 p.

This bachelor thesis deals with the current system of vertebrates that stays
relatively consistent within the higher taxonomic units during the past 20 years.
Nevertheless, these changes have slightly appeared in some textbooks for primary and
secondary schools. The aim of this thesis is to suggest some compromise solutions to this
system that would simplify the system of vertebrates, yet they would not state false facts.
Within the optimization of this selection, | have prepared a questionnaire for the
zoologists, in that they had an opportunity to express their opinion about the
“problematical” taxonomies of the system. The part of this thesis is also a list of the
current system of vertebrates and the analysis of selected natural history and biology

textbooks.
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UvoD

Predmétem predkladané bakalarské prace je zpracovani zoologického systému
obratlovcti (Vertebrata, resp. Craniata), prace se zabyva jeho vyvojem v Case, dale
odezvou na jeho aktualizace v ucebnicich pro zakladni Skoly a stfedni $koly. Za
poslednich 20 — 30 let doslo k n¢kolika markantnim a dtlezitym zménam, av§ak mozna
kvuli slozitosti nenastala uréitd obména poznatkli a zmén v taxonomii pravé ve
zminénych uéebnicich. Otdzkou zistava, zda jsou tyto informace pro zaky ZS a SS viibec
dillezité. Castym argumentem miize byt, Ze budouci vyuZitelnost pro profese jako
automechanik, ¢i fotograf, je nulovd. Na druhou stranu, ptedkladani starych
a neaktudlnich (n€kdy az nepravdivych) taxonomickych uspotfadani v systému, miize

ztracet smysl.

Cilem bakalafské prace je zmapovat systém obratlovei v jednotlivych
nejuzivanéjSich ucebnicich. Dale budou v praci predstaveny ndavrhy nékolika
zjednodusenych, ale aktualnich forem systému k vyuCovani na zakladnich a stfednich
Skolach. Predkladana bakalatskd prace také prostfednictvim vytvofenych dotaznikd

nastini, jak se k této problematice stavi zoologové.

Ke zmapovani nazori zoologii na soucasné pojeti systému obratlovct byl
vytvofen dotaznik, ktery byl pfiloZen k posteru zabyvajicim se problematikou systému
obratlovcii v uéebnicich, na konferencich Zoologické dny 2016 v Ceskych Budgjovicich

a na Zoologickych dnech 2017 v Brné.



LITERARNI PREHLED

1 AKTUALNI SYSTEM OBRATLOVCU

1.1 Fylogeneze a systém

Fylogeneze, jinym slovem fylogeneticky vyvoj, je oblast biologie, zabyvajici se
evolu¢nimi vztahy mezi jednotlivymi organismy. Béhem poslednich let doslo ve zna¢né
mife kposunu Vrekonstrukci evoluni historie organisml, a to nejen diky
technologickému vyvoji, ale rovnéz diky matematickému, ¢i chemickému zpracovavani
molekularnich dat. Na zakladé novych fylogenetickych dat se zménila také taxonomie
(resp. klasifikace a oznaceni riznych zivoc¢isnych druhti) vybranych ¢asti zivoc¢isné, ale

i rostlinné tise (Thanukos, 2009).

Diive byla klasifikace zaloZend pfedev§im na podobnosti specifickych znaki,
¢i morfologické stavbé jedinci. V dne$ni dobé se biologové fidi zejména podle
fylogenetickych poznatki, podle kterych se pojmenovavaji rizné skupiny organismui
zahrnujici jejich pfedchiidce (i vyhynulé) a vS§echny potomky z nich vyvinuté (Thanukos,
2009).

Datovanim fylogenetickych udalosti se zabyva paleontologie, V soucasnosti
je rovnéz predmétem molekularni biologie. Jeji nevyhodou vSak muze byt, Ze pouziti
molekularnich dat v urcité mife zavisi na predpokladu, Ze evoluce n&jakého genu probiha

viceméné zndmou konstantni rychlosti (Zrzavy, 2006).

Paleontologie je jedinou metodou, ktera registruje a zkouma hmatatelné diikazy
evoluce organismi — fosilie. Nevyhodou fosilnich zaznami je vSak jejich neuplnost, proto
neni jisté, zda jsou nékteré¢ opravdu tak staré. Kdyz neni fosilni zdznam zcela tplny,

je nutné jej doplnit pravé molekularnimi daty (Rocek, 2002).

1.2 Zakladni fylogenetické pojmy

Pro kvalitni popis systémul zivoc¢ichil je tfeba znat zakladni pojmy systematické
teorie. Jako zéakladni a pfirozeny taxon, je podle vétSiny védcl, povazovan taxon
monofyleticky, ktery vzdy zahrnuje spolecného predka a vSechny jeho potomky. Tradi¢né
uzivané taxony vSak cCasto nejsou monofyletické, nybrz parafyletické, coz znamena,
ze nezahrnuji vSechny potomky spolecného ptedka. V neposledni fad¢ je nutné zminit
jesté taxon polyfyleticky, ktery je zalozen na vzajemné na sob¢ nezavislych evoluc¢nich

novinkach (Zrzavy, 2006).



Typickym piikladem parafyletického taxonu jsou ,,plazi“. Aby byl tento taxon
monofyleticky, bylo by nutné do této tidy zafadit i skupinu ptaci, ktefi jsou blizce
piibuzni krokodylim, se kterymi maji spole¢nou napiiklad podobnou péci o potomky

(Zrzavy, 2006).

1.3 Aktualni systém vySSich taxonii obratlovci

Skupina obratlovct (Vertebrata) je podkmenem kmene strunatcti (Chordata).
Kjeho sesterskym skupinam patii bezlebecni (Cephalochordata) a plasténci
(Urochordata). Drive obratlovci tvofili spole¢né s bezlebe¢nimi skupinu Notochordata,
v dnesni dobé¢ se spiSe seskupuji obratlovei s plasténci do taxonu Olfactores (,,Cichaci)

(Zrzavy, 2006).

U podkmene obratlovci se vyvinuly dva embryonalni znaky, které mohou odliSovat
obratlovce od ostatnich strunatcti. Jeden znich je nartist potu Hox-gent, tj. gend,
hrajicich vyznamnou roli v ontogenetickém (embryonalnim) vyvoji mnohobunéénych
zivo€icht. Druhym znakem je neurdlni lista, ktera ddva vznik mnohym novym strukturdm
obratlovcli, predev§im v hlavové ¢asti jejich téla. Typickou evoluéni novinkou
(apomorfnim znakem) je diferenciace hlavy a pfitomnost lebky. Lebka je chrupavdita
nebo kostni struktura obklopujici mozek obratlovcl. Dal$im znakem obratloveu je,

Ze jejich mozek je vyrazné vEtsi neZ u primitivnich strunatci (Pough, 2009).

1.3.1 Kruhousti (Cyclostomata)

Prakticky hned na Uplném pocatku fylogeneze obratlovcli se mlZeme setkat
S nejvétsim rozporem mezi molekuldrnimi a morfologickymi daty. Problémem
je vzajemny vztah mezi sliznatkami (Myxinoidea), mihulemi (Petromizontida)

a Celistnatci (Gnathostomata) (Zrzavy, 2006).

Podle obecné podporovanych morfologickych a fyziologickych dat jsou mihule
blizce ptibuzné Celistnatciim, avSak podle molekularnich dat v¢etné jaderné DNA tvofti

spole¢ny taxon (kruhousti = Cyclostomata) se sliznatkami (Sansom a kol., 2010).

Vyzkum Heimberga a kol. (2010), zalozeny na hloubkové sekvenci RNA spolu

s genomovymi prizkumy, ukazuje, ze je tiida kruhousti opravdu monofyleticka.

V souvislosti se sliznatkami a mihulemi je vhodné zminit i vymielou skupinu

Conodonta. Jejich fosilni zdznamy byly neobjasnény az do osmdesatych let 20. stoleti.



Podle kvalitni fylogenetické analyzy se zjistilo, Ze tato skupina je nékde mezi

Kruhotstymi obratlovci a Celistnatci (Zrzavy, 2006).

1.3.2 Gnathostomata (Celistnatci)

K vytvoteni celisti z prvniho zaberniho oblouku doSlo u nejstarsi a jiz vymielé
skupiny celistnatct - paciinatcti (Placodermi). Nejzasadnéj$im délenim skupin Celistnatcti
je rozdéleni paryb (Chondrichthyes) a evolucni linii ryb a jejich piibuznych, zahrnujici
i Cloveéka (viz obr. 1). Kostra paryb je tvofena mineralizovanou chrupavkou, coz

zpusobuje jejich vesmés neomezeny rust téla. (Zrzavy, 2006).

Gaisler a Zima (2007) rozdé€luji taxon paryby na chiméry (Holocephali) a recentni
pticnousté (Neoselachii), ktefi jsou dale tradicné déleni na Zraloky a rejnoky. Toto déleni
1ze chépat jako obecné oznaceni dle morfologickych znaki, ale ne jako monofyletické
skupiny. Proto bylo toto déleni ozna¢ené modernimi studiemi za umélé. Pro predstavu
lze uvést fakt, Ze ostrouni, kteti jsou piibuzni rejnokiim, vypadaji vice jako Zraloci. Diky
tomu byli tedy diive do této skupiny fazeni. Celkem lze mezi pti¢nousté zatadit do
Ctyficeti Celedi a deviti fadh. V soucasnosti lze paryby rozdélit do dvou skupin.
Galeomorphi zahrnuje fady rtiznozubci, malotlamci, obrouni a Zralouni. Zbyli zijici

pfinousti jsou fazeni do skupiny Squalimorphi a dale rozdé€leni na fady Sedouni, ostrouni,

polorejnoci, pilouni a rejnoci (spoleéné Batoidea) a pilonosi (Gaisler a Zima, 2007).
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Obr. 1. Zakladni schéma fylogeneze obratlovci. Pfevzato ze Zrzavy (2006).



Sesterskou skupinou paryb jsou Osteognathostomata (viz. obr. 1). Patii sem pravé
ryby, ale i suchozemsti obratlovci. Mezi ditkazy monofylie celé této velké skupiny patii
mj. kostra tvofena endochondrialni osifikaci. Osteognathostomata lze rozdélit na skupinu
paprskoploutvé ryby (Actinopterygii) a nasadcoploutvi obratlovci (Sarcopterygii). Do
Sarcopterygii patii latimérie (Actinistia), bahnici (Dipnoi) a ¢tvernozci (Tetrapoda).
Dvojdysni spole¢né se ¢tvernozci tvoii skupinu nozdrati (Choanata). Znak typicky pro
Choanata jsou choany (vnitini nozdry), které spojuji Gstni a nosni dutinu bahnika

a Ctvernozct (Zrzavy, 20006).

1.3.3 Ctvernozci (Tetrapoda)
jako urcity zdroj pohybu. Se vznikem koncetin souvisi 1 napojeni pénevniho pletence na
pln¢ osifikovanou patef. K dalsim novinkdm na kostfe ¢tvernozctim patii kompaktni

lebka s mozkovnou srostlou s horni ¢elisti (Zrzavy, 2006)

Na obr. 2 je znazornény systém ¢tvernozcu, kteti se skladaji ze dvou sesterskych
skupin. Prvni skupinou jsou obojzivelnici (Amphibia), pro vyuku na Skolach jsou

mnohem dulezit€jsi dnes zijici zastupci (Lissamphibia). Druha skupina jsou Amniota,

kam patfi savci, zelvy, jestéfi, krokodylové a ptaci (Zrzavy, 2006).
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2 - Lepidosauria = | .
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Obr. 2. Zakladni schéma fylogeneze ¢tvernoZci (Tetrapoda). Pirevzato ze Zrzavy
(2006).

5



Obojzivelnici se déli na cervory (Gymnophiona), ocasaté¢ (Caudata) a zaby
(Anura). Postaveni téchto tfi skupin vSak neni Gplné jasné. VétSina paleontologickych
a morfologickych studii zivych 1 fosilnich obojzivelniki podporuje hypotézu, ze ocasati
a zaby jsou sesterské skupiny a Cervofti jsou vzdaleni piibuzni. Zarovein byl pro ocasaté
a zaby vytvoren spole¢ny taxon Batrachia. Predchozi studie molekularnich dat naznacila,
ze sesterské skupiny jsou ocasati a Cervoii, avSak nasledna fylogenetickd analyza

mitochondrialnich dat opét potvrdila sestersky vztah ocasatych a zab (Zardoya a Mayer,

2001).

Nazev Amniota souvisi svyvojem oplozeného vajicka a se vznikem
extraembryonalnich obald. Vajicko je plné zloutku S ryhovanim jen na povrchu
(diskoidaln¢). Obaly kolem zarodku umoznuji vyvoj zarodku bez vézanosti na vodni
prostiedi. Prvni obal ektodermélniho plivodu se nazyva amnion, druhy chorion a treti

allantois (Gaisler a Zima, 2007).

Amniota Ize rozd¢lit na dvé hlavni vétve — Synapsida (Mammalia) a Sauropsida
(Reptilia). Do skupiny Sauropsida zafazujeme Lepidosauria, Archosauria a zelvy
(Testudines) (Zrzavy, 2006).

Piivod Zelv a jejich postaveni ve skupiné Amniota, jsou pro védce zahadou vice
nez 100 let. Divodem byl nedostatek ziskanych informaci z fosilniho zaznamu. B€hem
poslednich desetileti se diky molekularnim analyzam zdélo, ze jsou Zelvy sesterskou
skupinou archosaurii, nicméné tento piibuzensky vztah s archosaury vyvraci

morfologické studie a vyzkumy (Joyce, 2015).

Plivodné se predpokladalo, ze predkem zelv byl Eunotosaurus africanus, avsak
nejen podle morfologickych znak se zjistilo, Ze vznikly spiSe z vedlejsi vyvojové vétve.
Aktualné jsou zZelvy v systému obratlovcii a ve skupiné Reptilia vnimany jako sesterska

skupiny Lepidosauria (obr. 3) (Joyce, 2015).
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Eunotosaurus africanus
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loss of palatal teeth
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addition of one cervical vertebra
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= addition of two cervical vertebrae

= presence of (proto?)-neurals

e reduction of number of dorsal vertebrae

= clongation of dorsal vertebrae relative to those of the remaining vertebral column

= formation of 9 pairs of proto-costals through perichondral expansion of dorsal ribs
= 055 Of intercostal musculature

= restriction of abdominal muscle insertions to the anterior and posterior thoracic ribs

= paired gastralia
e wide trunk

Archosauria Lepidosauria

Reptilia

Obr. 3. Schéma postaveni Zelv ve skupiné Reptilia. PFevzato z Joyce (2015).

Do Lepidosauria zatazujeme dvé tiidy — haterie (Sphenodontida) a Supinati
(Squamata). Supinati plazi se tradiéné déli na jestéry a hady, aviak podle aktualnich
informaci toto déleni neni fylogeneticky spravné. Divodem je fakt, ze hadi se vyvinuli
z jestért. Pahadi (jinym ndzvem dvouplazi) patii do jiné skupiny Supinatych nez hadi.

Ptibuzni jsou vice jestérkam, ¢i scinkim a jejich pozice v klasifikaci je nestabilni (Gaisler

a Zima, 2007).

Archosaufi obsahuji tfidu krokodyli (Crocodylia ve smyslu dnes zijicich zastupcti)
a Dinosauria. Archosaufi pieZivaji skrze krokodyly jiz z obdobi druhohor. Nejvétsi vina
rozvoje archosaurt v§ak nastala na konci druhohor a v pribéhu tietihor. V soucasnosti je

tento rozmach reprezentovan ptacimi zastupci. Krokodyli se déli na celed’ aligatorovité

a krokodylovité véetné zaclenéni gaviala (Gaisler a Zima, 2007).



Skupinu Dinosauria lze rozdé€lit podle typu péanve na plazopanvi (Saurischia)
a ptakopanvi (Ornitschia). DneSni ptaci se vyvinuli z pfevazné masozravé vétve
plazopanvych — Theropoda, a jsou zaroven jedinymi pfezivSimi zastupci taxonu

Dinosauria (Gaisler a Zima, 2007).

U ptaku se vyvinul dulezity apomorfni znak — schopnost letu. S touto dovednosti se
poji rizna ptizplsobeni téla k 1étani, jako je pneumatizace kostry (srusty a odlehceni),
vznik pefi, ¢1 parovych vzdusnych vaki, které zmensuji hustotu téla a diky kterym
dochazi k okyslicovani krve i pii vydechu a umoznuje to tak let. Srdce maji ¢tyrdilné

a srde¢ni komory jsou jiz zcela oddélené (Gaisler a Zima, 2007).

Zastupce taxonu ptaci lze rozdélit na dvé hlavni skupiny — bézce (Paleognathae),
véetné tinam, a letce (Neognathae). Letci jsou déle rozdé€leni na skupinu Galeoanseare
a Neoaves. Galeoanseare obsahuje fad vrubozobi (Anseriformes) a hrabavi (Galiiformes).
U skupiny Neoaves bylo vztahy mezi fady té€zké urcit. Pozdéji se pti analyzach genomi
zacalo pouzivat velké mnozstvi genll, coz zapficinilo odhaleni vétSiny piibuzenskych

vztahtt mezi jednotlivymi zastupci (Storch, 2015).

Fylogenetické analyzy Ericsona a kol. (2006) a Hacketta (2008) patfily mezi jedny
z analyz odkryvajicich souvislosti ve skupiné Neoaves. Pfikladem je naptiklad vylouceni
sokolovitych (Falconidae) z fadu dravci, se kterymi nemaji blizkou souvislost. Mnohem

blizsi ptibuzenské vztahy se zastupci sokolovitych maji ptekvapiveé papousci ¢i pévci.

V aktualnim systému ptakt Ize Neoaves roztadit do 35 fadu, které se sdruzuji do
dvou velkych skupin Passerea a Columbea (obr. 4). Ve skupiné Columbea jsou fady
mesiti (Mesitornithiformes), stepokufi (Pterocliformes), mékkozobi (Columbiformes),
plamenaci (Phoenicopteriformes) a potdpky (Podicipediformes). V klasické literatuie
jsou meékkozobi zatazeni v blizkosti pévctli, proto mize byt toto zafazeni pro n¢koho
piekvapivé. Zbylych tficet fadi jsou soucasti skupiny Passerea. Patfi sem kukacky
(Cuculiformes), turakové (Musophagiformes), dropi (Otidiformes), lelkové a svist'ouni
(Caprimulgiformes), hoacin (Opisthocomiformes), jehoz postaveni bylo dlouho nejasné,
jetabi (Gruiformes), bahiidci, syn. dlouhokiidli (Charadriiformes), slunatec + kagu
(Eurypygiformes) a faetoni (Phaethontiformes). Nasledujici fady lze jesté zafadit do
podskupiny Passerea — Aerquonithia. Jsou to zastupci vazani na vodu, diive seskupovani
do taxonu brodivi, veslonozi, trubkonosi, tucnaci a potaplice. Nyné&jsi rozd¢€leni je tedy

na potaplice (Gaviiformes), tu¢iidky (Sphenisciformes), buinidky (Procellariiformes),



kormorany (Phalacrocoracidae), ibisy (Threskiornithidae), volavky (Ardeidae) a pelikany
(Palecanidae). Zbylé tady Neoaves se tfadi do podskupiny (na trovni Aerquinithia)
Telluraves. Jsou to taxony kondofi (Cathartidae), jesttdboviti (Accipitridae), sovy
(Strigiformes),  mysaci  (Coliiformes),  kurol  (Leptosomiformes),  trogoni
(Trogoniformes), zoborozci (Bucerotiformes), srostloprsti (Coraciiformes) a Splhavci
(Piciformes), sériemi (Cariamiformes), sokoloviti (Falconiformes), papousci
(Psittaciformes), pokfovnici (Acanthisitti), kiikavi (Suboscines) a zpévni (Oscines).
Poktovniky, kiikavé a zpévné lze zatadit do spole€ného taxonu pévci (Passeriformes),

jehoz zastupci sdili spole¢né s papousky mnoho spole¢nych znaki (Storch, 2015).
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ey a
Coraciiformes (Boo-eaters) . g
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| -, 1 3 e +
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Obr. 4. Schéma fylogeneze ptaki. Prevzato z Jarvis a kol. (2014).
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Savci (Mammalia) jsou dnes jedinou zijici tfidou vyvojové vétve Synapsida.
Hlavnim apomorfnim znakem je mlécné zlaza, jez vznikla diferenciaci z potnich zlaz
a produkuje mateiské mléko. DalSimi novinkou je synapsidni lebka (ma jen jednu
spankovou jamu) a druhotny ¢elistni kloub. Také maji uz tfi sluchové kistky ve stfrednim

uchu, z nichz kladivko a kovadlinka jsou evolu¢ni novinkou (Zrzavy, 2006).

Srovnani tradi¢niho a inovovaného systému savcu je na obr. 5. Mammalia se déli na
podtiidu vejcorodi (Prototheria) s fadem ptakofitni (Monotremata) a podtiidu zivorodi
(Theria) s nadiadem vacnati (Metatheria) a placentalové (Eutheria). Placentalové jsou
nejvetsi skupinou recentnich savcd. Afrotheria, bazalni skupina placentald, obsahuje
bércouny (Macroscelidea), hrabace (Tubulidentata), damany (Hyracoidea), sirény
(Sirenia), chobotnatce (Proboscidea) a afrosoricidy (Afrosoricida), ktefi obsahuji skupiny
(zlatokrtkoviti, bodlinoviti a vydiikoviti) dfive fazené do hmyzozravct. Dalsi skupinou
je Xenarthra, u jejiz zastupc doSlo béhem evoluce kredukci chrupu (chudozubi).
V dnes$ni dobé¢ jsou zde zaclenény tii odliSné skupiny — mravenecnikoviti, lenochodoviti
(tfiprsti a dvouprsti) a padsovcoviti. Taxon Euarchontoglires 1ze rozdélit na dve sesterské
skupiny Euarchonta a Glires. Glires je zastoupena fady s typickymi hlodavymi zuby
a bylozravym zptisobem zivota. Patii sem zajicovci (Logomorpha) a hlodavci (Rodentia).
Do skupiny Euarchonta fadime letuchy (Dermoptera), tany (Scandentia) a primdty
(Primates). Bazalni skupinou primati jsou poloopice (Strepsirrhini). Dalsi skupinou jsou
nartouni (Tarsiiformes), ktefi byli diive pfifazovani mezi pooloopice. VysSi primati
(Anthropoidea) jsou tfeti skupinou primatd. Jsou rozdéleni na opice ploskonosé
a uzkonosé, kam se fadi i Homo sapiens. Laurasitheria je posledni velkou skupinou
placentali. Obsahuje hmyzozravce (Eulipotyphla), ktefi jsou sesterskou skupinou vsech
ostatnich fadd. DalSimi taxony jsou letouni (Chiroptera), luskouni (Pholidota), Selmy
(Carnivora), lichokopytnici (Perissodactyla) a sudokopytnici, ktefi byli na zakladé
novych poznatkll spojeni s kytovci do tadu Cetartiodactyla (Gaisler a Zima, 2007;
Springer a kol. 2014).
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Obr. 5. Srovnani tradi¢niho (a) a inovovaného (b) systému savci. Pfevzato ze

Springer a kol. (2014).

2 ANALYZA UCEBNIC

2.1 Prirodopis 7 - nova generace pro zakladni Skoly a viceleta
gymnazia (Pelikanova, I., Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka, J.,
Simonova, P., Fraus, 2015)

V ucebnici, uréené pro 7. ro¢nik zakladni Skoly se obratlovci ¢leni do 7 t¥id (obr.
6), avSak taxon savci je samostatné rozebiran aZ v navazujicim titulu pro osmé ttidy. Ze
skupiny kruhousti jsou zminény pouze mihule, sliznatky zde nejsou zahrnuty. Taxon
paryby je rozdélen na Zraloky a rejnoky. Nasledujici tfida jsou ryby, které zahrnuji
paprskoploutvé (roz¢lenéné podle charakteristiky vody, ve které ziji), lalokoploutvé (ve
smyslu latimérie) a dvojdysné ryby (bahniky). Lalokoploutvé ryby jsou pfitom navic
uvedené jako pfedci obojzivelnikii a dal§ich obratlovci. Mezi obojZivelniky jsou

zatazeny fady ocasati a bezocasi (= zaby).

Plazi jsou zde rozdéleni na zelvy, krokodyly a Supinaté, kam se fadi jestéfi a hadi.
Vyvoji plazi je vénovana samostatna kapitola, kterd pojednava o jejich vyvinu
Z krytolebcii (obojzivelniki podobnym mlokam). Déle je zminéno, Ze davni plazi zijici

na sousi jsou oznacovani jako velejestéti ¢i dinosaufi.
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Ptéaci a jejich tady jsou zde rozclenéni podle prostiedi, ve kterém ziji. Prikladem
jsou vodni ptaci, mokfadni, dravci a sovy. Je zde tedy jen urcity vybér fadu. Z hlediska
vyvoje ptakll je zminka o zkamenéliné Archaeopteryx lithographica (praptaku
litografickém) z roku 1861, ktera podpotila teorii, ze Se ptaci vyvinuli z plazi. Zaroven
je vsak pfipojena poznamka, ze bylo v soucasnosti dokdzano, ze praptdk neni piimym

predkem ptaku.

= kruhousti

— paryby m lalokoploutvé

— ryby mw  dvojdysné
mpaprskoploutvé

— ocasati

obratlovci gm obojzivelnici g

= bezocasi
zelvy
— plazi

— savci

krokodyli

Obr. 6. Schéma systému obratlovci v uc¢ebnici PFirodopis 7 pro zakladni $koly a

viceleta gymnazia. Nakladatelstvi Fraus.

2.2 Prirodopis 8 pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia (Pelikanova,
I., Fraus, 2016)

Tato ucebnice, vytvoiend pro osmé rocniky zakladnich Skol, seznamuje zaky
S problematikou systému savci, za jejichz predchiidce jsou uvedeni nékteti drobni plazi.
Ttida savci je zde rozd€lena na dvé podtfidy — vejcorodi a zivorodi (fylogeneticky
mladsi), kteti se dale cleni na vacnaté a placentaly. Na obr. 7 je patrné, ze do nadiadu
»placentalni savci‘ je zatazeno dvanact fadli — hmyzozravci, letouni, chudozubi, hlodavci,

zajici, Selmy, ploutvonozci, kytovei, chobotnatci, lichokopytnici, sudokopytnici
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a primati. Kazdy zuvedenych tadi je charakterizovan v samostatné kapitole, ktera
zahrnuje jeho nejznaméjsi zastupce. Nejdetailnéji popsanou skupinou jsou primati. V této
ucebnici jsou déleni na poloopice a opice, které jsou dale ¢lenéné na opice ploskonosé,

uzkonosé¢ a lidoopi. Mezi lidoopy jsou fazeni Simpanzi, gorily, orangutani a také ¢lovek.
@ hmyzozravci

g letouni

m chudozubi

= hlodavci

piceniton: B

savci ~|:

m ploutvonoZci
m kytovci

= chobotnatci

=
(@)
=
@)
.
Qo
o
=
S,
<,

g sudokopytnici

m  primati

Obr. 7. Schéma systému savci z u¢ebnice Prirodopis 8 pro zakladni $koly a

viceleta gymnazia. Nakladatelstvi Fraus.

2.3 Piirodopis 7 — Zivo&ichové, uéelv)nice pro 7. ro¢nik zakladni Skoly
(Kocarek, P., Mikulenkova, H., Sev¢ik, D., Prodos, 2016)
Nakladatelstvi Prodos zatadilo systém obratlovci do ucebnice ptirodopisu pro

sedmé roéniky zakladnich $kol. Podkmen obratlovci je tu rozdélen do sedmi tiid (obr. 8),

pficemz prvni jsou zde zminény paryby, které se déli na Zraloky a rejnoky. Taxon

kruhotsti (resp. mihule a sliznatky) zde neni zminén. Tiida svaloploutvé ryby je zde
popisovana jako starobyld skupina, ze které se vyvinuli dneSni obojzivelnici. Dalsi
skupinou jsou paprskoploutvé ryby, které spolecné se svaloploutvymi tvoii nadtiidu ryby.

Obojzivelnici jsou déleni na mloky a zaby.
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Ttida plazi zahrnuje krokodyly, zelvy a Supinaté. V ucebnici lze najit i specidlni
kapitolu ,,Dinousauti — druhohorni ptibuzni dnesnich plazi®, ve které se zaci mohou
dozvédét naptiklad, Ze pfedci krokodyla Zili jiz ve druhohoréch a byli tedy soucasniky
dinosaurd. Ptaci jsou déleni na béZce a letce. Z letci je zde jen vybér fadl. Jsou to
potapky, brodivi, vrubozobi, dravci, hrabavi, mékkozobi, papousci, sovy, Splhavci,
tucnaci a pévcei. V rdmci jejich vyvoje je zde uvedena diilezitd informace o tom, ze jsou
potomky dinosaurl a zaroven jejich nejbliz§imi Zijicimi pfibuznymi jsou krokodyli.

g Panyby

svaloploutvé

ryby

paprskoploutvé

ryby
{ mloci
zaby

B rokodyli

obojzivelnici
obratlovci g

— plazi am zclvy
m  Supinati

— letci
— ptaci -

- bézci

— savci

Obr. 8. Schéma systému obratlovci z u¢ebnice P¥irodopis 7 — Zivo¢ichové,
ucebnice pro 7. ro¢nik zakladni Skoly. Nakladatelstvi Prodos.

V této ucebnici jsou savci rozdéleni na vejcorodé a zivorodé (dale se délici na
vacnatce a placentaly). Placentalni savci se rozdéluji do 18 fada, podrobnéji je probirano
nejvyznamngéjSich deset z nich — hlodavci, zajicovci, Selmy, hmyzozravei, letouni,

primati, kytovei, sudokopytnici, lichokopytnici a chobotnatci (obr. 9).
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Vyznamnou aktualizaci oproti vydani zroku 1999 je, ze vedle kockovitych,
medvédovitych, lasicovitych a psovitych Selem, jsou mezi Selmy zatazeni i ploutvonozci.

Mezi dalsi ditlezité informace patii i zatazeni clovéka mezi lidoopy (nejvetsi Zijici opice).
m hlodavci
m zajicovci

— Selmy

g hmyzoZzravci
B B leoun
placentilové

savci ~|:
@ primati

—

m kytovci
m sudokopytnici

mlichokopytnici

m chobotnatci
Obr. 9. Schéma systému savci z uéebnice P¥irodopis 7- Zivo¢ichové, u¢ebnice pro

7. ro¢nik zakladni Skoly. Nakladatelstvi Prodos.

2.4 Prirodopis — strunatci, ucebnice 1. dil (Rychnovsky, B., Odstr¢il,
M., Popelkova, P., Kubesova, S., Nova §kola, 2015)

Podkmen obratlovci je v uéebnici ptirodopisu, vytvofené v souladu s RVP
zakladniho vzdélavani, rozdélen na sedm samostatnych tiid (obr. 10). Prvni tfidou jsou
mihule, bez zminky o sliznatkach. Paryby jsou opét rozdéleny na rejnoky a Zraloky.
Z taxonu ryby jsou zde zminény ryby paprskoploutvé a okrajové svaloploutvé. Zaci se
mohou dozvédét, Ze obojzivelnici se vyvinuli ze svaloploutvych ryb a dale se déli na

podtiidy ocasati a bezocasi.

Co se tyce tiidy plazl, uc¢ebnice datuje jejich nejvétsi rozvoj do obdobi druhohor,
ve kterém zili tzv. velejestéti (dinosauii). Dale je uvedeno, ze dinosaufi vymieli koncem
druhohor, ale z jedné jejich skupiny se vyvinuli dne$ni ptaci. Plazi jsou rozdé€leni do tii
fadt, a to na zelvy, Supinaté a krokodyly. Skupina ptaci je strukturovana podle

prevladajiciho zptisobu pohybu na bézce a letce. U letcl je zminén vybér jen urcitych
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radi — tucnékd, brodivych, vrubozobych, dravcl, hrabavych, dlouhokitidlych,

mekkozobych, papouskl, sov, Splhavct a pévct.

— mihule

— paryby

paprskoploutvé
ryb

m obojZivelnici [ zelvy

obratlovci g : o
— plazi —+ Supinati

B rokodyli

bézci

— ptaci

letci

— savci

Obr. 10. Schéma systému obratlovci v u¢ebnici Piirodopis — strunatci, u¢ebnice 1.

dil. Nakladatelstvi Nova $kola.

Taxon savci je rozdélen na dvé podtiidy (obr. 11), pti¢emz podtiida zivorodi je
dale zahrnuje dva nadiady — vac¢naté a placentaly. Text informuje o tom, ze savci tvoii
samostatnou vyvojovou vétev a nejsou tedy pribuzni dnesSnich ptakli a plazi.
Z placentalnich savct je zde vybrano deset fadi — hmyzozravci, letouni, primati,
hlodavci, zajici, chobotnatci, sudokopytnici, kytovci, lichokopytnici a $elmy. Clovék
moudry neni ptimo zatfazen do lidoopt, je zde jen poznamka, ze lidoopi a predchudci
Clovéka pochazeji ze stejné vyvojové linie. Mezi Selmy jsou zafazeni i ploutvonozci

Vv Cele se dvéma demonstrativnimi zastupci — lachtanem a tuleném.

Ucebnice seznamuje zaky s nejznaméjSimi zastupci obratlovcel a to predevsim ve
své druhé polovin€. Vesketi obratlovci jsou probirani postupné podle prostiedi, ve kterém
se vyskytuji. Kazdému typu prostfedi je vénovana samostatnd kapitola zacinajici

charakteristikou vybrané¢ho ekosystému.

16



@ hmyzoZravci
m chudozubi
g letouni
m primati
B hlodavci

= chobotnatci

vejcorodi

savci ~|:
voudi ol

m sudokopytnici
m kytovci

m lichokopytnici
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Obr. 11. Schéma systému savcii z u¢ebnice Prirodopis — strunatci, u¢ebnice 1.dil.
Nakladatelstvi Nova Skola.

2.5 Piirodopis 7 pro zakladni $koly - zoologie a botanika (Cernik, V.,

Hamerska, M., Martinec, Z., Vanék, J., SPN, 2016)

Nakladatelstvi SPN vydalo v roce 2016 ucebnici prirodopisu, uréenou pro sedmy
ro¢nik zakladni skoly, ktera je zpracovana v souladu s RVP pro zakladni vzdélavani.
Obr. 12 znazoriuje, ze taxon obratlovci je zde rozdélen na 7 tiid, pficemz jako prvni jsou
uvedené jako jedinymi zastupci této skupiny. Druhou popsanou tfidou jsou paryby, dale
rozdélené na Zraloky a rejnoky. Taxon ryby je popsan piedev§im skrze nejzndméjSich

sladkovodni ryby, zijici v Ceské republice. V kapitole ,,ryby* lze najit rovnéz zminku

o latimérii podivné, pattici mezi lalokoploutvé ryby.

Ctvrtou popsanou t¥idou jsou obojzivelnici, ktefi jsou tradi¢né rozdéleni na ocasaté
a bezocasé. Do taxonu plazi jsou zafazeny Zelvy, krokodyli a Supinati. Jejich vyvoj je zde
datovan na konec prvohor s udajem, ze nejvétsi rozmanitosti rozvoje dosahli plazi az
v obdobi druhohor. Rovnéz je zde uvedeno, ze vyvoj ptakl je spojen s vyvojem plazi,

se kterymi maji spole¢né znaky a zminéna je tu i nalezena zkamenélina Archaeopteryxe

17



zroku 1861, kterd byla difive védci povazovana za predchidce dneSnich ptakl. Ze
systému ptakti u¢ebnice nabizi opét jen urcité skupiny - hrabavi, mekkozobi, vrubozobi,
brodivi, dravci, sovy, Splhavci, kukacky, pévci a nelétavi ptaci (do kterych jsou zatazeni

i tuciaci).

m Mmihulovci
g ranyby
g Y

m obojzivelnici

{ bezocasi

— savci

obratlovci g

Obr. 12. Zakladni schéma systému obratlovci v u¢ebnici Prirodopis 7 pro zakladni
Skoly- zoologie a botanika. Nakladatelstvi SPN.

Na obr. 13 je schéma systému savcu uvedené v této ucebnici. Ttida savci se zde
déli na skupinu ptakofitni a skupinu Zivorodi. Zivorodi jsou &lenéni na dvé vyvojové linie
— vaénaté savce a placentdlni savce. Rad Selmy je vyuZit k obecnému popsani anatomie
savcl, konkrétné na vybraném zastupci psovitych Selem — psovi domacim. Mezi Selmy
jsou zarazeni i ploutvonoZzci. DalSimi fady, patficimi do této tfidy, jsou zajicovci,
hlodavci, sudokopytnici, lichokopytnici, chobotnatci, kytovci, letouni, hmyzozravci

a primati, mezi které je zarazen také ¢lovek.
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Selmy
m Zajicovci

— hlodavci
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placentalni |l
SaVvcCl

savci ~|:

= chobotnatci
— kytovci
— letouni

m hmyzoZravci

primati

Obr. 13. Schéma systému savcii v ucebnici Prirodopis 7 pro zakladni $koly —

zoologie a botanika. Nakladatelstvi SPN.

r

2.6 Ekologicky prirodopis pro 7. ro¢nik zakladni Skoly — 1. ¢ast

(Kvasni¢kova, P., Fortuna, 1999)

Nakladatelstvi Fortuna vydalo n¢kolik ucebnic seznamujicich zdky ptredevsim
s ekosystémy/ prostiedim, ve kterém veSkeré organismy na svété ziji. Téma obratlovci
a jejich ekologické rozsifeni se probira pravé v ucebnici pro sedmy rocnik, avsak
taxonomie tohoto podkmenu se fesi pouze okrajové a je znazornéna pouze v piilohach na
konci ucebnice. Rozdéleni obratlovct do Sesti tfid a ptislusnych tadd, je znazornéno na
obr. 14. Ttida paryby zahrnuje fad zraloci, tfida ryby je charakterizovana jen zastupci,
a nikoliv tady. Taxon obojzivelnici je charakterizovan velmi stru¢né, chybi uvedeni
zastupct, plazi jsou déleni na Zelvy, krokodyly, hady a jestéry. Zastupci tiidy ptaci jsou

rozdéleni do deseti fadi — pstrosi, tucnaci, vrubozobi, dravci, hrabavi, mékkozobi,

papousci, sovy, svistouni a pévci.
Ttida savci a zivocichové, patfici do ni, jsou rozclenéni do jedenacti radt —
ptakofitni, vacnatci, hmyzozravci, primati, hlodavci, Selmy, zajici, chobotnatci,
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lichokopytnici, sudokopytnici a kytovci. Problematika zatfazeni ¢lovéka do systému je
probirana v navazujici ucebnici, zde je pouze nastinéno nékolik spolecnych znakii

s lidoopy, neni zde ale pfimo psano o jejich pfimém ptibuzenském vztahu.
— paryby zraloci

— ryby

zelvy
m obojzivelnici
m krokodyli
— plazi -
— hadi

— ptaci

— jesteri
obratlovci & "
m ptakofitni
m vacnatci
m hmyzoZravci
m primati

= hlodavci

— savci - selmy

zajici
m chobotnatci
m lichokopytnici

m sudokopytnici

a  kytovci

Obr. 14. Schéma systému obratlovci v ué¢ebnici Ekologicky prirodopis pro 7.

ro¢nik zakladni Skoly — 1. ¢ast. Nakladatelstvi Fortuna.



2.7 Prirodopis II (Dobroruka, L., Scientia, 1998)

Ucebnice piirodopisu pro sedmy ro¢nik zékladni Skoly, vydana nakladatelstvim
Scientia v roce 1998, objastiuje problematiku systému obratlovci, tiid¢ savcl je vénovan
prostor az v titulu, ktery je uréen pro osmy ro¢nik. Podkmen obratlovci a jeho déleni je
znazornéno na obr. 15. Podkmen je rozdélen na 7 tfid, prvni tfidou jsou kruhousti. Dalsim
zminovanym taxonem v pofadi jsou paryby, s fady rejnoci a zraloci. Ryby jsou déleny
podle jejich ptirozeného prostiedi na sladkovodni a moiské. Zminény jsou zde rovnéz

dvojdysné ryby (bahnici) a lalokoploutvé ryby (latimérie).

Obojzivelnici jsou popsani jako potomci krytolebetl, vyvinutych z lalokoploutvych
ryb. Taxonomicky se déli na ocasaté a bezocasé s fadem Zaby. Ttidu plazii ucebnice
popisuje jako urcity zbytek, kdysi velmi bohaté a rtznorodé skupiny zivocichli —

velejestéra. Plazi jsou rozdé€leni na zelvy, krokodyly a Supinaté (jestéii a hadi).

Hned v uvodu kapitoly, kterd pojednavd o ptacich, najdeme o tom, ze podle
modernich a novych poznatkl vznikli ptaci bud’ z plazi (ktefi byli predky krokodylu ¢i
dinosaurti), nebo piimo z dinosaurt, ktefi jsou s ptaky spojovani do jedné skupiny.
Ucebnice nabizi pomérmné bohaty vybér fadu ptakd — pstrosy, nanduy, kasuary, kivi,
ajkozto bézce, a letce s fady tucnaci, potapky, veslonozi, plamendci, brodivi, vrubozobi,
dravci, hrabavi, kratkokfidli, bahnaci, dlouhoktidli, mékkozobi, papousci, kukacky, sovy,

svistouni, srostloprsti, Splhavci a pévei.

Obr. 15. Schéma systému obratlovct v u¢ebnici Ptirodopis II (7). Nakladatelstvi

— savci

grw—
g rcinoci
ryby
oboj zivelnici —_
- g brocasi g by
-
| pici
| savei

Scientia.
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2.8 Prirodopis I1I (Dobroruka, L., Scientia, 2001)

Tato ucebnice zdky seznamuje podrobnéji s problematikou savcti a jejich systému.
Ttida savci je rozdélena na vejcorodé a Zivorodé zastupce (obr. 16). Zivorodi savci se
dale déli na vacnaté (fdd vacnatci) a placentalni savce. Z placentilnich savcli byly
vybrany jen hlavni skupiny. Jsou to hmyzozravci, letouni, priméti, hlodavci, zajici, Selmy,
ploutvonozci, chobotnatci, lichokopytnici, sudokopytnici a kytovci. Priméti jsou ¢lenéni

na poloopice a opice a lidoopy, kam je zatfazen i ¢lovek.

— vacnati — vacnatci
m hmyzozravci
vejcorodi — letouni

BT |
=

primati
m hlodavci
zajici

= placentilove (g Selmy

m ploutvonozci

m chobotnatci

m lichokopytnici

m sudokopytnici

— kytovci

Obr. 16. Schéma systému savci z u¢ebnice Prirodopis IIT (8). Nakladatelstvi

Scientia.

2.9 Prirodopis pro 7. ro¢nik zakladni Skoly (Koc¢arek, E., Jinan, 1998)

V této ucebnici od nakladatelstvi Jinan jsou, jako ve vétSin€ ucebnic ptirodopisu,
obratlovci rozd€leni do sedmi tiid (obr. 17). Prvni je primitivni skupina kruhoustych

s mihulemi jako zéstupci. Paryby jsou tu prezentovany jako ,,zraloci a jejich ptibuzni®.
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Ttida ryby zahrnuje latimérie (popft. lalokoploutvé ryby), uvedené jako jedny
Z nejstarSich a vyvojové nejprimitivnéjSich rybich skupin. Ostatni zéastupci jsou

popisovani podle toho, zda ziji v prostiedi nasich vod, nebo v mofi.

Obojzivelnici jsou prezentovani jako piechod mezi suchozemskymi a vodnimi
obratlovci. Jsou rozdéleni na zaby (bezocasi) a mloky (ocasati). Ttida plazi se déli na
jestéry, hady, krokodyly a zelvy. Vyvojového hledisko je tu zminéno pouze okrajove,
ucebnice nabizi informaci o pfeziti malych druhli dinosaurt, ale neuvadi jiz dalsi
konkrétni ptipady. Jako ptedci ptakd jsou zde uvedeni plazi a opét je zde zminka
o zkameng¢liné praptaka Archeopteryx. Ptaci jsou pievazné strukturovani podle prostiedi,
ve kterém Ziji, nebo podle jejich hospodaiského vyznamu. V tvodu u¢ebnice mohou zaci
najit malé schéma, které vyobrazuje déleni ptakt do deseti skupin (pStrosi, tucnaci,

hrabavi, mé¢kkozobi, vrubozobi, kukacky, sovy, Splhavci, dravci a pévci).
m kruhousti
g paryby

- ryby
W  Zaby

g obojzivelnicijg
a mioci

obratlovci [g

m Jestérl

— hadi
— plazi -
m krokodyli
— ptaci

m  zelvy

= savci

Obr. 17. Schéma systému obratlovct v u¢ebnici Piirodopis pro 7. ro¢nik zakladni
Skoly. Nakladatelstvi Jinan.

2.10 Prirodopis pro 8. ro¢nik zakladni Skoly (Koc¢arek, E., Jinan, 2000)

Ucebnice pro 8. ro¢nik zdkladnich Skol je vénovéana problematice savct, ktefi jsou
zde prezentovani jako pomyslny vyvojovy vrchol Zivo&isné fige. Rady savcd (obr. 18)
jsou schematicky vyobrazeny na piebalu ucebnice. Savci jsou rozdéleni na ptakofitni,
vacnatce, hmyzozravce, letouny, primaty (nehetnatce), hlodavce, Selmy, zajicovce,

ploutvonozce, kytovce, chobotnatce, lichokopytniky a sudokopytniky. V samotné
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ucebnici se pak jednotlivi zastupci této tfidy probiraji postupné podle prostiedi, ve kterém
se vyskytuji. Kapitola o vyvoji ¢lov€éka zmiiuje pribuzenské vztahy mezi ¢lovékem

a opicemi (pfedevsim orangutany, gorilami a Simpanzi).

m ptakofitni
m  vacnatci
m hmyzoZravci

— letouni

primati
m hlodavci
m Z3jicovcl
m ploutvonozci
— kytovci

= chobotnatci

m lichokopytnici

m sudokopytnici

Obr. 18. Schéma systému savci v u¢ebnici Pirirodopis pro 8. ro¢nik zakladni $koly.

Nakladatelstvi Jinan.

2.11 Odmaturuj z biologie (BeneSova, M., Didaktis, 2013)

Nakladatelstvi Didaktis vydalo vroce 2013 ucebnici uréenou pro studenty
maturujici z biologie. Studenti zde mohou najit i odborné latinské nazvy a to az po fady.
Schéma systému obratlovct je znazornéno na obr. 19. Podkmen obratlovci se zde déli na
dvé podtiidy — bezcelistnatce a Celistnatce. Do bezcelistnatcii jsou fazeny mihule, bez
zminky o sliznatkdch. Tiidy ¢lenéné do celistnatci jsou déle rozdéleny do skupin
Z hlediska tvorby tii zarodecnych obalid kolem zarodku b&hem jeho embryonalniho
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vyvoje. Prvni skupinou jsou Anamnia, kam patii paryby, ryby a obojzivelnici. Do druhé

skupiny amniota spadaji plazi, ptaci a savci.

Ttida paryby zahrnuje zraloky, rejnoky a chiméry. Dalsi tfidou jsou ryby, které se
rozde€luji na tii podtiidy — dvojdysni, lalokoploutvi a paprskoploutvi. I obojzivelnici jsou
zde ¢lenéni do tii podtiid — ocasati, bezocasi (s fadem zaby) a beznozi (Cervofi). Plazi
jsou rozdéleni na Zelvy, krokodyli a Supinaté. Ucebnice uvadi, ze urcité tfidéni plazl
vychazi z tradi€niho pojeti plazil, jakozto skupiny zahrnujici zelvy, krokodyly, Supinaté
plazy, haterie a vymielé skupiny dinosaurti (Diapsida, Synapsida). Také je zde zminéno,
ze Diapsida jsou skupinou, ze které se vyvojem odvodili ptaci, z ¢ehoz vyplyva, ze ptaci
jsou piimymi potomky dinosaurti a nove se tedy na skupinu plazti pohliZi tak, Ze zahrnuje

zelvy, krokodyly, Supinaté plazy, haterie a ptaky.

= zraloci

m paryby @ rejnoci
a  chiméry

m dvojdysni

— ryby mm [alokoploutvi

paprskoploutv

bezcelistantci >

: ocasati
obratlovci ~|:

Celistantci g " w

m obojZivelnici

beznozi

bezocasi
— zelvy

m krokodyli
— plazi -
m Supinati
— ptaci

a  (ptaci)

— savCi

Obr. 19. Schéma systému obratlovci v ué¢ebnici Odmaturuj z biologie.
Nakladatelstvi Didaktis.
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Systém ptaki je znazornén na obr. 20. Taxon ptaci je zde rozdélen na praptaky
a pravé ptaky, dale se dé€lici na béZzce a letce. Mezi béZce patii fad pStrosi, nanduové,
kasuaii a kiviové. Do nafadu letci jsou zafazeni fady: tucnaci, potaplice, potapky,
veslonozi, brodivi, vrubozobi, trubkonosi, plamenaci, dravci, hrabavi, kratkokiidli,
dlouhoktidli, mekkozobi, sovy, lelkové, kukacky, svistouni, papousci, srostloprsti,

Splhavci a pévei.
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Obr. 20. Schéma systému ptaki v u¢ebnici Odmaturuj z biologie, Nakladatelstvi
Didaktis.
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Taxon savci je zde tradicné rozdélen na vejcorodé a zivorodé savce, priemz
u zivorodych savct ucebnice uvadi déleni do dvou nadiddid — vacnati a placentalové.
Piehled tadu placentalnich savcl je znazornén na obr. 21. Jako prvni je zminén fad
hmyzoZravci, dal$imi jsou letouni, chudozubi, chobotnatci, primati, hlodavci, zajicovci,
Selmy, sudokopytnici, lichokopytnici a kytovci. Primati jsou rozdéleni na nizsi primaty —
poloopice a vys$i primaty s nejdokonalejsi ¢eledi hominidé, kam je zarazen 1 Homo

sapiens sapiens (¢lovek).

m hmyzozravci
— letouni
m chudozubi

= chobotnatci

primati

placentadlové e hlodavci

m Zzajicovci

selmy

m sudokopytnici

m lichokopytnici

— kytovci

Obr. 21. Schéma systému savci v u¢ebnici Odmaturuj z biologie. Nakladatelstvi
Didaktis.

2.12 Biologie pro gymnazia (Jelinek, J., Zichadek, V., Olomouc, 2014)
Tato ucebnice, vydana nakladatelstvim Olomouc, je uréend pro stfedni Skoly nebo
gymnazia. V ramci vys$Sich taxond (az po fady) jsou uvedeny také odborné nazvy.
Obratlovci jsou zde déleni do dvou nadtiid (obr. 22) — bezcelistnatci a Celistnatct.
Do bezcelistnatcii jsou zafazeni kruhousti, zahrnujici mihule a sliznatky. Systém
Celistnatcli je rozdélen na vétev ploutvovci (pancifnati, paryby, paprskoploutvi,

svaloploutvi) a ¢tvernozci, k nimz jsou zatazeny zbylé tiidy obratlovct.
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Taxon paryby se déli na zraloky, rejnoky a chiméry. Zastupci tiidy
paprskoploutvych jsou nazyvani jako ,,pravé ryby“ a ¢leni se do nadiddu chrupavditi,
kostnati a mnohokostnati. U tfidy svaloploutvi je uvedeno, ze paprskoploutvi nejsou

piibuzni a obsahuji nadrad lalokoploutvi (ve smyslu latimérie, jako jediného zijiciho

zastupce) a dvojdysni (bahnici).

Ostatni tiidy v systému obratlovcili jsou oznaceni spolecnym nazvem ¢tvernozci.
Obojzivelnici jsou zde prezentovani jako potomci krytolebcii s poznamkou, ze jejich
zastupci z fadu Ichthyostgalia jsou ptivodem z lalokoploutvych ryb. Obojzivelnici jsou

klasifikovani do podtiid ocasati, beznozi (Cervoti) a bezocasi.

Plazi, spole¢né s ptaky a savci, tvoii skupinu blanati. Plazi jsou zde zminéni jako
pocetni zivo¢ichové v druhohorach, ze kterych vznikly vétve Theriodontia a Thecodontia.

Tato tfida je rozd¢€lena na haterie, zelvy, krokodyli a Supinati (jestéti + hadi).

Taxon ptaci je zde pojat jako jeden z potomku plazii — Archosaurd. Déleni jsou do
podtiidy praptaci a pravi ptaci, kde do praptakti je zarazen jako jediny objeveny zastupce

Archaeopteryx lithographica. Pravi ptaci jsou poté tradi¢né déleni na bézce a létavé.
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Obr. 22. Schéma systému obratlovcu v u¢ebnici Biologie pro gymnazia.
Nakladatelstvi Olomouc.

praptaci

pravi ptaci

Na obr. 23 je zobrazena Klasifikace savci. V ramci této tfidy jsou rozliSovany dvé
podtiidy — vejcorodi, s jedinym fadem ptakofitni, a zivorodi, d€lici se na nadiad vacnati
a nadfad placentalové. Placentéalni savci jsou rozliSeni do Sestnacti fadd. Jako prvni je
zminén tdd hmyzozravci, dal$imi jsou letuchy, letouni, tany, primati (nehetnatci),
chudozubi, luskouni, hlodavci, Selmy, zajicovci, damani, chobotnatci, sirény,

lichokopytnici, sudokopytnici a kytoveci.
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Rad primati je rozdélen na poloopice a opice, s ¢lovékem moudrym zatazenym do
lidoopt (izkonosych opic). Selmy jsou rozélendny na pozemni Selmy (medvédovité,
lasicovité, cibetkovité, kockovité a psovité) a ploutvonozce (lachtanoviti, tulenoviti).

Kytovei jsou zde zminéni jako potomci prakopytniki.
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Obr. 23. Schéma Klasifikace savcu v ucebnici Biologie pro gymnazia.
Nakladatelstvi Olomouc.
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2.13 Biologie v kostce (Hancova, H., Vlkova, M., Fragment, 2008)

V ucebnici Biologie v kostce od nakladatelstvi Fragment je zahrnuto ucivo
prirodopisu pro stiedni Skoly. Odborné nazvy nejsou u vSech fadi, avSak u vysSich
taxonomickych jednotek jiz ano. Obratlovci jsou zde opét rozdéleni na bezcelistnatce
a Celistnatce. Nadtfida bezcelistnatci neobsahuje tfidu kruhotsti, nybrz tiidu sliznatky

a tfidu mihulovci.

Prvni zminénou tfidou celistnatcii jsou paryby. Rozd€leni jsou do podtiidy
chiméry a pri¢nousti (ti dale na Zraloky a rejnoky). Ucebnice pfipomina, ze podle novych
fylogenetickych poznatk jiz tfida ryby neexistuje a misto ni vznikly tfidy paprskoploutvi
(pravé ryby), dvojdySni (bahnici) a lalokoploutvi (latimérie). Rovnéz uvadi,

ze z lalokoploutvych ryb se vyvinuli krytolebci a z nich nynéjsi obojzivelnici.

Ttida obojZzivelnici je rozdélena na Cervory, Zaby a ocasaté. Plazi, spole¢né s ptaky
a savci, jsou fazeni do blanatych a déli se na Supinovce (Lepidosauria) a Archosauria.
Do Archosauria jsou zaclenéni krokodylové, dinosauii (s informaci o tom, ze jamkozubi
jsou piedci ptakl) a Zelvy. Do Supinovci jsou zafazeny haterie a Supinati (jestéti a hadi).
Taxon ptaci je rozdélen na podtiidu praptaci a podtiidu pravi ptaci, ¢lenénou na bézce
a letce. Do letcti je zafazeno Sestnact fadi — tuc¢naci, veslonozi, brodivi, vrubozobi, dravci,
hrabavi, kratkoktidli, dlouhoktidli, mekkozobi, papousci, kukacky, sovy, sviStouni,
srostloprsti, Splhavci a pévei. V kapitole ,,Fylogeneze zivoCichi® je vytiSténé
zjednodusené schéma systému obratlovell (obr.24). Ptaci jsou vyznaceni jako piimi

potomci dinosaurt.
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Savci Haterie  Jestéri Hadi Zelvy  Krokodyli Ptaci

Obr. 24. Schéma systému obratlovci. Pirevzato z Biologie v kostce (2008).

Systém savcu je schematicky zobrazen na obr. 25. Savci obsahuji podtiidu
vejcorodi a Zivorodi. Zivorodi jsou d&leni na vaénaté a placentaly. Nadfad placentalové
je rozdélen na dvanact fadl, kde u zadného neni odborny nazev. Jsou to hmyzoZzravci,
letouni, primati, chudozubi, hlodavci, Selmy, ploutvonoZci, zajici, chobotnatci,
lichokopytnici, sudokopytnici a kytovci. Homo sapiens je zafazen do vysSich primati,

kteti jsou ¢lenéni na ploskonosé, tzkonosé a lidoopi.
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Obr. 25. Schéma systému savci v u¢ebnici Biologie v kostce. Nakladatelstvi
Fragment.

2.14 Zoologie (Zichacek, V., Olomouc, 2012)

Ucebnice zoologie od nakladatelstvi Olomouc v samotném uvodu kapitoly,
pojednavajici o obratlovcich, zminiuje problémy skupiny kruhoustych a taxonu ,,ryby*.
Je zde pouzit termin ,,ryboviti obratlovci®, vysvétleny problematikou existence tiidy
,Iyby“ véetné svaloploutvych (bahnikd a latimérii), ktera by podle pravidel kladistiky
méla obsahovat 1 obojzivelniky, plazy, ptdky a savce. V celé ucebnici jsou uvedeny
odborné nazvy az do urovné tadii. Ryboviti obratlovei jsou déleni na bezcelistnatce
a Celistnatce (obr. 26). Bez¢elistnatci obsahuji tfidu mihule a téidu sliznatky. Ucebnice
uvadi, ze podle nyné&jSich poznatki jsou praveé mihule a sliznatky nezavislé skupiny, které
se jiz nespojuji do spolecné tiidy kruhousti.

Do celistnatcli jsou zarazeni jiz vyhynuli panciinatci, paryby, svaloploutvé ryby
a paprskoploutvé ryby. Paryby se rozliSuji na dvé podtiidy — pti¢nousti (s fady zraloci
a rejnoci) a chimérovci (s fadem chiméry). Svaloploutvé ryby se skladaji z taxonu

lalokoploutvi a dvojdysni.
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Obr. 26. Schéma systému ,,rybovitych obratlovci“ v u¢ebnici Zoologie.

Nakladatelstvi Olomouc.

m svaloploutvi

Dalsi zminénou skupinou obratlovcl jsou ¢tvernozci (obr. 27). Prvnim taxonem
fazenym do ¢tvernozct jsou obojzivelnici. U¢ebnice uvadi, Ze jejich prvohornimi predky
byli krytolebci a ze tito zivoCichové se vyvinuli z lalokoploutvych ryb. Soucasni

obojzivelnici jsou ¢lenéni na ocasaté, beznohé (syn.Cervoti) a bezocasé.

Taxon plazi, ktery je zde zatazen, spolu s ptaky a savci, do skupiny ,,vysSich
obratlovcl™ s nazvem blanati. Odstavec o jejich vyvoji uvadi, Ze vétsina plazii vymiela
bez vyvojového pokrac¢ovani, ale z piezivsich na konci karbonu a permu vzniklo mnoho
vétvi. Prvni takovou vétvi je Theriodontia (vedouci ke vzniku savcl) a druhou je vétev
Thecodontia (vedouci ke vzniku ptaka z dinosaurti). U plazii se rozliSuji ¢tyfi podtiidy.
Jsou to haterie, zelvy, krokodyli a Supinati s pozndmkou o tom, ze ve védeckém systému
jsou tyto podtiidy uvadény jako fady, patfici do podtiid Chelonia, Archosauria
a Lepidosauria. Kapitola o krokodylech zmifluje, Ze jejich vymfteli pfibuzni jamkozubi —
Thecodontia, byli v evoluci piedstupe pro celou téidu plazi. Supinati plazi jsou rozd&leni

na jeStéry a hady, pti¢emz je zde pfipomenuto, Ze se hadi vyvinuli z podzemnich jestéru.
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Obr. 27. Schéma systému ¢tvernoZcii v uc¢ebnici Zoologie. Nakladatelstvi Olomouc.

Ptaci jsou prezentovani jako vyvojové pokra¢ovani plazi (Archosauria). Ucebnice
pripomind, ze védci doposud nedokazali na fosilnim zdznamu dolozit jejich ptresny
fylogeneticky vyvoj. I zde je informace o praptaku Archaeopteryx lithographica, ktery
by podle nejnovéjsich ndzorit nemél byt ptimym piedkem ptékd, ale jedna z vedlejSich
evoluc¢nich linii. Ptaci jsou rozélenéni na praptaky a pravé ptaky (obr. 28). Pravi ptaci
obsahuji vymiely nadfad prvoptaci a nadfady recentnich zastupcti — bézci a létavi. Bézci
jsou dale dé€leni na pStrosy (s taxony pstrosoviti, nanduoviti, kasuaroviti, emuoviti
a kivioviti) a tinamy (s taxonem tinamoviti). Létavi pravi ptaci zahrnuji fad tucidci,
potaplice, potapky, trubkonosi, veslonozi, brodivi, plameniaci, vrubozobi, hrabavi, dravci,
kratkoktidli, dlouhokiidli, m&kkozobi, kukacky, papousci, sovy, lelkové, svistouni,

srostloprsti, Splhavci a pévei.
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Obr. 28.Schéma systému ptaka v ucebnici Zoologie. Nakladatelstvi Olomouc.

Posledni zminénou skupinou obratlovcil jsou zde savci. V rdmci této tfidy jsou

rozliSeny dvé podtiidy — vejcorodi (s jedinym fadem ptakofitni) a zivorodi (obr. 29).
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Vyvojové vétve zivorodych zde sméfuji k nadiddu placentdlové a nadiddu vacnati.
Placentélni savci jsou rozdéleni na africké hmyzozravce, ktefi pry spole¢né s bércouny,
hrabaci, damany, chobotnatci a sirénami, tvoii skupinu Afrotheria. Dalsimi fady jsou
pasovci, lenochodi a mravenecnici (dfive oznacovany jako chudozubi), tany, letuchy,
primati (Syn. nehetnatci), zajicovci, Erinaceomorpha (jezci a srstini), Soricimorpha
(rejsci, Stétinatci a krtci), letouni, luskouni, Selmy, lichokopytnici, sudokopytnici, kytovci

a hlodavci.

U tada Erinaceomorpha a Soricimorpha ucebnice uvadi, ze byly diive fazeni pod
hmyzozravce. Priméati jsou déleni na poloopice a opice (syn. vyssi primati). U systému
primatli je uvedena poznadmka pod carou, kterd popisuje skupinu poloopice jako

24

a Haplorrhini. Do skupiny Haplorrhini jsou zafazeni nartouni a vSichni vyss$i primati.

Vys$i primati jsou v této ucebnici seskupeni do dvou skupin — ploskonosé a izkonosé

opice (do nichz je zde zatazen i ¢lovek spolecné s ostatnimi lidoopy).
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Obr. 29. Schéma systému savcii v uebnici Zoologie. Nakladatelstvi Olomouc.
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2.15 Novy prehled biologie (Rozsypal, S., Scientia, 2003)

Podkmen obratlovci se v Novém pichledu biologie déli na dvé nadtiidy. Prvni
nadtfidou jsou bezcelistnatci S tifidami sliznatky a mihulovci, druhou tvofi Celistnatci,
kam se tadi zbytek obratlovct. U vSech vyssich taxonil jsou uvedené odborné nazvy.
Je zde zminka o dvou vyhynulych tfidach z obdobi prvohor — pancifnatcich
a trnoploutvych. Ucebnice rovnéz uvadi, ze tradi¢ni ¢lenéni obratlovci na paryby, ryby,
obojzivelnici, plazi, ptaci a savci, neni podle novych dat a dle fylogenetického hlediska
rovnocenné a mnohé z nich nejsou ani monofyletické. Proto se zde tedy celistnatci déli
na dvé linie. Prvni linie je zastoupena pfi¢noustymi parybami, se zastupci seskupujicimi
se do skupiny zraloci, rejnoci a chiméry. Ve druhé linii jsou uvedeny Teleostomi,

u kterych piibuzenské vztahy nejsou stale pfili§ jasné.

Prvni zminénou monofyletickou skupinou jsou paprskoploutvi = pravé ryby.
Linie, kterd udajné vedla ke ctyinozcim zde zahrnuje dvojdy$né a lalokoploutvé.
V ucebnici se také piSe o pfechodném clanku mezi vodnimi a suchozemskymi obratlovci

— obojzivelniky. Obojzivelnici jsou rozd¢€leni na ocasaté, ¢ervory a zaby.

Naésledujici skupiny zivocicht, které ptesly na sous jsou zde souhrnné oznaovany
jako blanati (Amniota). Na obr. 30. je znazornén systém amniotnich obratlovct. Prvni
takovou skupinou jsou plazi. Ucebnice uvadi, ze dali vzniknout ptakiim i savcim. Dale
pripomind, ze podle fylogeneze nejsou ptaci taxonem, odpovidajicim tirovni plazt, nybrz
jsou soucasti plazi skupiny Archosauria spole¢né s krokodyly a dinosaury. Plazi jsou zde
rozdéleni na podtiidu Anapsida, kde jsou zafazeny Zelvy a podtfidu Diapsida, v jejimz
ramci je odliSovan nadiad Supinovci (Lepidosauria) s fady haterie a Supinati, a nadiad
archosaufi (Archosauria) s fadem krokodyli. Ucebnice také zmifiuje, Ze ptaci jsou z jiné

vyvojoveé vétve, nez krokodyli.
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Obr. 30. Schéma systému amniotnich obratlovcii v u¢ebnici Novy prehled

biologie. Nakladatelstvi Scientia.

Ptéci jsou rozdé€leni na vymielé praptaky a recentni pravé ptaky se tiemi nadrady:
prvoptaci, béZci (pstrosi, tinamy a kiviové) a létavi. V rdmci 1étavych ptaki ucebnice
uvadi 17 tadu, ptipomina vsak, ze jich je 23. Na obr. 31 je znazornén piehled systému
ptaka pouzity v této ucebnici. Jsou to fady potapky, veslonozi, brodivi, vrubozobi, dravei,
hrabavi, kratkokfidli, bahnaci, mékkozobi, kukacky, sovy, lelkové, svistouni,

srostloprsti, Splhavci, pévei a tu¢iaci.
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Obr. 31. Schéma systému ptaka v u¢ebnici Novy pi‘ehled biologie.
Nakladatelstvi Scientia.

Ttida savci je rozdélena do dvou podtiid — vejcorodi (ptakofitni) a zivorodi. Dale
se zde zivorodi déli na dva infrafady. Prvnim jsou vacnati s jedinym zminénym fadem
vacnatci, druhym infrafddem jsou placentalové. Recentni zéastupci placentala
se V ucebnicich ¢leni do 13 tadh, je zde vSak uvedeno, ze existuje fada 18. Jsou to
hmyzozravci, letouni, Selmy, sudokopytnici, hlodavci, zajici, kytovci, sirény, chudozubi,

luskouni, chobotnatci, damani a primati. Primati zde dale déli na poloopice a pravé opice,
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které se déli na opice ploskonosé a opice uzkonosé se sesterskou skupinou lidoopi, kam

se fadi i ¢lovek a jeho predkové.
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Obr. 32. Schéma systému savci v u¢ebnici Novy prehled biologie.

Nakladatelstvi Scientia.

V ucebnici je vénovana samostatna kapitola fylogenezi zivoc¢ichd. V souvislosti
s fylogenezi obratlovcti je zde kladen diraz na nékolik bodt. Prvnim znich je
problematika taxonu kruhousti, nebot’ mihule pry mohou byt blize ptibuzné ¢elistnatciim
nez sliznatkdm. Ucebnice dale poukazuje na fakt, ze latimerie a bahnici jsou blize
piibuzni Ctyfnozciim nez samotnym pravym rybam, avSak vztahy mezi latimériemi,

bahniky a ¢tyinozci nejsou stale uplné vyjasnény. Déle jsou zde uvedeni obojzivelnici
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jako monofyleticka sesterska skupina amniotnich obratlovcti. Amniota je zde rozdélena
na savce, V sirsim smyslu Synapsida a plazy, v SirSim smyslu Sauropsida. Posledni
poznamka Kk systému a fylogenezi obratlovcl se vénuje postaveni zelv. PiSe se zde, ze
Vv posledni dobé se mnozi morfologické a molekularni prace a ndzory o tom, ze zelvy by

mohly patfit spiSe do linie Archosauria, spole¢né s krokodyly a ptaky.
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METODIKA PRACE
3 METODY APOSTUPY

3.1 Navrhy zjednoduSenych systémii obratlovcii

Pfi navrhovani systému obratlovct se braly v potaz pfedevs$im ,,problematické™
taxony Vv systému obratlovct. Z hlediska kladeni dirazu na pouzivani pfirozenych
(monofyletickych) taxonl, jsou v ucebnicich nejasnosti zejména v oblasti vodnich
obratlovcu a Vvtaxonu plazi. Dalsim rozporem informaci v uéebnicich s aktualnimi
poznatky byva postaveni ptakd v systému a jejich samotna taxonomie. V taxonu savci

byva mnoho nejasnosti tykajicich se zejména ploutvonozci, kytovct a zatazeni ¢loveka.

3.1.1 Vodni obratlovci
V anglofonnich zemich se taxonomie pfili§ nefesi. Slovo ,,fish* pro né¢ znamena
veskeré vodni rybovité obratlovce, zahrnujici 1 paryby a kruhousté. Nepatii sem pouze

¢tvernozci. Tato skupina je tedy parafyleticka (Musilova, 2016).

Z tohoto divodu bylo v prvnim navrhu systému problematiky vodnich obratlovcii
navrhnuto pouze pouziti taxonu snazvem ,ryby“, ve smyslu kruhousti, paryby,
paprskoploutvé ryby, latimérie (lalokoploutvé ryby) a bahnici (dvojdysné ryby).

Minimalizuje se tak pocet probiranych skupin (obr. 33).
m kruhotsti

g paryby

B S

= latimérie

— bahnici

Obr. 33. Prvni navrh systému vodnich obratlovci.

Dal8im navrhem bylo uvadéni pouze monofyletickych taxonti se zahrnutim vSech
recentnich skupin. Uvadéné taxony by tedy byly kruhotsti, paryby, paprskoploutvé ryby,
stitapcoploutvé ryby (latimérie, resp. lalokoploutvi) a dvojdysné ryby (obr. 34).

N
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Obr. 34. Druhy navrh systému vodnich obratlovcu.

V oblasti byla navrhnuta jesté tieti moznost vyucovani systému. Zakladem by bylo
uvadéni monofyletickych taxonti, ale zanedbala by se existence stfapcoploutvych
a dvojdysnych ryb. Uvadénymi taxony by tedy byli kruhousti, paryby a ryby, ve smyslu
paprskoploutvé (obr. 35).

— kruhotsti

—c—
paprskoploutvé

Obr. 35. Tieti navrh systému vodnich obratlovci.

3.1.2 Plazi
Takeé taxon ,,plazi“ neni monofyleticky, protoze do plazil jsou standardné fazeni jen
jestéti + hadi (= Squamata), krokodyli a Zelvy. Monofylie tohoto taxonu lze dosahnout

zahrnutim ptak.

Prvnim navrhem byla moznost uvadét taxon plazi ve smyslu Sauropsida
(Lepidosauria, Zelvy, krokodyli, ptaci). Vyucovaly by se tedy jen monofyletické taxony

soucasné s netradi¢nim zatfazenim ptakt mezi plazy (obr. 36).
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Obr. 36. Prvni navrh ieSeni problematiky plazi.

Druhym navrhem v oblasti taxonu ,,plazi“ je uvadét jen monofyletické taxony —
Lepidosauria (haterie + Supinati), Zelvy, krokodyli, ptaci (obr. 37). Zvysil by se tak ale
pocet probiranych taxonl (tfid). Zaroven by vtomto piipadé¢ bylo mozné zcela
synonymizovat taxon ,plazi“ staxonem Lepidosauria. Vyhodou by bylo vyfeseni
problému s parafylii plazt. Naopak nevyhodou by mohlo byt, Ze krokodyli, zelvy, ani

dinosaufi by jiz nepatiili mezi plazy. Proto by ustaleni tohoto pojeti by mohlo trvat

haterie

minimalné nékolik let.

Lepidosauria
plazi
zelvy

krokodyli

ptaci

Obr. 37. Druhy navrh feSeni problematiky plazi.

Dalsi otazkou je, jak vyucovat zaky/studenty déleni Supinatych plazi (Squamata).
Standardné jsou déleni na jestéry a hady, coz znamena, Ze jsou polyfyletickym taxonem.
Zoologtim tedy byla navrhnuta moznost toto zjednodusené déleni ponechat, nebo uvadét

opravdu jen ¢eled¢ ¢i jiné monofyletické taxony Supinatych.

3.1.3 Ptaci
V problematice ptdkli bylo navrZzeno nékolik zpusobd jejich déleni. Prvnim
zpusobem by mohlo byt déleni téméi libovolnym zptsobem (naptiklad podle potravy,

prostiedi, ve kterém ziji apod.). Dalsi moznosti bylo zvefejnit jen urcity vybér fada,
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ve kterych mohou byt zahrnuty i aktudlné neplatné tady (pt. dravci vcetné sokola),
¢1 vybér tadu aktualizovany dle soucasnych poznatkii. Poslednim navrhem bylo uvadeét,
spiSe nez samotné fady, vyss§i taxonomické jednotky (Passerimorphae, Pelecanimorphae
apod.). Problematické vSak byva i samotné zatazeni ptaki v systému. Fakt, Ze ptaci patii

do skupiny Dinosauria by mohl byt zahrnut do uéebnic pro zakladni i stfedni skoly.

3.1.4 Savci

Systém savcu (resp. placentali) je v ucebnicich feSen jako vybér nékterych
»tradi¢nich® adu (napft. ploutvonozci, kytovei a sudokopytnici oddélené apod.). Nekde
se objevuje i fazeni placentald od hmyzozravci po primaty. Proto byly zoologim
navrzeny moznosti - bud’ déleni na tradi¢ni (zastaralé fady) ponechat, a nebo tady savcl
aktualizovat dle soucasnych poznatkl. Dal$i moZznosti miize byt kromé ada savct také

uvedeni vyssi taxonomické skupiny (napt. Afrotheria).

Pro respondenty, ktefi se domnivali, Ze je asponi pro nékteré studenty tieba
probirané fady savcl aktualizovat, byly navrzeny dal$i moznosti aktualizace. Prvni navrh
pocitd s uvadénim vsech piijimanych tada (popf. i s odbornymi nazvy). Dal§im navrhem
byla moznost tulené, lachtany, mroze uvadét jako jednotlivé Celedi Selem nebo je uvadet

jako nadceled’ Selem (ploutvonozci).

V problematice zatazeni Clovéka se zoologiim nabidly tfi moznosti — zafradit

¢lovéka mezi primaty, izkonosé opice nebo lidoopy.

3.2 Dotaznik pro zoology

Pro vypracovani této bakalatské prace byl dulezitou soucasti dotaznik pro zoology,
vytvofeny v pisemné i elektronické podob¢. Tento dotaznik byl zoologiim k dispozici
na Zoologickych dnech 2016 v Ceskych Budg&jovicich a 2017 v Brné. Tém, ktefi méli
zajem o elektronické vyplnéni, byl dotaznik zaslan na email ihned po ukonceni
konference v daném roce. Samotny dotaznik, ktery je uveden v pfiloze, byl vypracovan
na zaklad€ systému v u€ebnicich. Dotazovani zoologové se mohli vyjadiit, jaky maji
nazor na zafazeni jednotlivych variant systému pro zaky ZS, SS, nebo zvlast maturanty

z biologie.

Podle délky vyzkumné ¢innosti respondentll v oblasti zoologie obratlovct a podle
jejich zkusenosti s vyucovanim zoologie obratlovcti na ur€itych typech skol, byly dale
odpovédi na otazky zpracovavany dvéma zpiisoby. Prvnim zplsobem je analyza
odpovédi vSech respondenti. Druhy zptusob pocita s analyzou odpovédi pouze téch
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respondenttl, kteti se vénuji védecké Cinnosti v oblasti zoologie obratlovct déle nez 3
roky nebo maji alespon tfi roky zkuSenost s vyucovanim zoologie obratlovci na rtiznych

typech skol.

VYSLEDKY

4 SHRNUTI ANALYZY UCEBNIC

4.1 Ucebnice pro zakladni Skoly a niZsi stupen viceletych gymnazii

V nésledujicich tabulkach je zobrazen piehled informaci, které byly ziskény
prostiednictvim analyzy ucebnic, pro zékladni Skoly a nizsi stupenn viceletych gymnazii,
zjistény (tab. 1-7). Celkové lze tvrdit, ze ve vétsin¢ ucebnic, vydanych od roku 2015
(ucebnice vydané nakladatelstvim Fraus, Prodos, SPN a Nova Skola), se velké mnozstvi
informaci aktualizovalo. Nejmensi obménou obsahu prosly ucebnice od nakladatelstvi
Fraus, kde se v poslednich tfech vydanich uéebnice Ptirodopis 7 (2005, 2010, 2015)
a uéebnice Piirodopis 8 (2006, 2011, 2016) ménila graficka Gprava textu a obrazku, ale
informace zlstaly zvelké casti stejné. Naopak vyraznymi aktualizacemi, napfti¢
vydanimi, prosla naptiklad uc¢ebnice ptirodopisu od nakladatelstvi Prodos. V roce 1998
a 2000 toto nakladatelstvi zatadilo systém obratlovcti do dvou ucebnic (pro sedmy ro¢nik
a osmy ro¢nik zakladni Skoly), avSak v roce 2015 se problematika systému obratlovct
zahrnula pouze do uciva pro sedmy ro¢nik zakladni $koly. Rozdilem mezi vydanimi
je mnoZstvi novych a aktualizovanych informaci. Pfikladem miZe byt zminka o pfedcich
ptakt — dinosaurech, nebo zatfazeni ploutvonozcti mezi Selmy, nikoli jako samostatny ad

savcu (tab. 2).

Zbyla nakladatelstvi (Fortuna, Scientia a Jinan) vytvofila nejnovéjsi vydani ucebnic
ptirodopisu pro zakladni Skolu okolo roku 2000 (Konkrétn¢ Fortuna — 1997 a 1999,
Scientia — 1998 a 2001, Jinan — 1998 a 2000). Nékteré informace mohou byt praveé
Z tohoto diivodu zastaralé ¢i jinak problematické (vyznafeny tucné; prosté vynechani

skupiny nebylo povazovano za problematické).
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Tab. 1. Strucny pi‘ehled informaci, tykajicich se systému obratlovci, v u¢ebnicich
Prirodopis 7 a Prirodopis 8 pro zakladni S§koly a viceleta gymnazia.

Piirodopis 7 a 8 pro zikladni §koly a viceletd gymnazia
Nakladatelstvi Fraus s.r.o.

2015, 2016

Kruhotsti

Zminény jen mihule bez sliznatek

Paryby

Vynechdny chiméry

”rybycc

Na stejné trovni paprskoploutvé, lalokoploutvé a
dvojdysné ryby

Obojzivelnici

Nezminéni ¢ervori

,,plazi*

Zelvy, $upinati, krokodyli

Ptaci

Neni piima zminka o pivodu ptaka z dinosauri
Rozdéleni podle prostiedi, v kazdém typu prostiedi
uveden néjaky rad

Savci

A4

Samostatny rad ploutvonoZci
Vybér radia

Sudokopytnici a kytovci oddélené
Clovek zafazen mezi opice

Tab. 2. Struény prehled informaci, tykajicich se systému obratlovcii, vV u¢ebnici

Prirodopis 7 Zivocichové — uéebnice pro 7. ro¢nik zakladni Skoly.

P¥irodopis 7 Zivo¢ichové — uéebnice pro 7. ro¢nik zakladni $koly
Nakladatelstvi Prodos
2015

Kruhousti Uplné vynechani

Paryby Vynechany chiméry

»Lyby* Trida svaloploutvi a paprskoploutvi spole¢né tvori
skupinu ryby

Obojzivelnici Nezminéni Cervori

,»plazi‘ Krokodyli, Zelvy, Supinati
Krokodyli nejbliz§i ptibuzni ptakh

Ptaci Ptéaci potomci dinosauril
Vybér radu

Savci Existence 18-ti fadu, uvedeno 10
PloutvonoZci soucasti Selem
Sudokopytnici a kytovci oddélené
Clovek zafazen mezi lidoopy
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Tab. 3. Stru¢ny piehled informaci, tykajicich se systému obratlovci, v ucebnici
Prirodopis — strunatci, u¢ebnice 1. dil.

Prirodopis — strunatci, u¢ebnice 1.dil
Nakladatelstvi Nova §kola

2015

Kruhotsti — Zminény jen mihule
Paryby — Vynechany chiméry
,Tyby* — Déli se na paprskoploutvé a svaloploutvé ryby
Obojzivelnici — Nezminéni Cervofi
,»plazi® — Krokodyli, Zelvy, Supinati

— Krokodyli nejblizsi ptibuzni ptaka
Ptaci — Ptaci potomci dinosaurt

— Vybér fadu
Savci — Savci samostatnou vyvojovou vétvi

— Uvedeno 10 fadu

— Ploutvonozci soucasti Selem

— Sudokopytnici a kytovci oddélené

— Clovék neni p¥imo zaiazen mezi lidoopy, jeho

predchiidci pochazeli ze stejné vyvojové linie

Tab. 4. Stru¢ny piehled informaci, tykajicich se systému obratlovcii, v uéebnici
Prirodopis 7 pro zakladni $koly — zoologie a botanika.

Prirodopis 7 pro zakladni $koly — zoologie a botanika
Nakladatelstvi SPN
2016
Kruhousti — Nazev taxonu mihulovci
— Neni zminka o sliznatkach
Paryby — Vynechany chiméry
»Lyby* — Zminé&ni lalokoploutvi jako souéasti ryb, dvojdysni
vynechani
Obojzivelnici — Nezminéni Cervofi
»plazi* —  Zelvy, Supinati, krokodyli
Ptaci — Neni pfima zminka o ptivodu ptaki z dinosaurii,
jen o propojeni s vyvojem plazi
— Vybér zékladnich radu
Savci — Vybér radia
— Sudokopytnici a kytovci oddélené
— Clovék zatazen mezi opice
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Tab. 5. Struény prehled informaci, tykajicich se systému obratlovci, v u¢ebnici
Ekologicky prirodopis pro 7. ro¢nik zakladni Skoly — 1. ¢ast.

Ekologicky pFirodopis pro 7. roénik zakladni Skoly — 1. ¢ast
Nakladatelstvi Fortuna
1997
Kruhousti — Nezminéni
Paryby — Uvedeni jen Zraloci
»Iyby* — Uvedeni jen zastupci bez taxonomie
Obojzivelnici — Uvedeno jen jejich umisténi v systému
»plazi® —  Zelvy, hadi, jestéFi, krokodyli
Ptaci — O pitvodu nejsou Zadné informace
— Vybér 10 zakladnich rada
Savci — Nezahrnuto rozdé€leni na vejcorodi / zivorodi, pouze
vybér radi
— Sudokopytnici a kytovci oddélené
— Clovek zafazen mezi opice

Tab. 6. Struény pi‘ehled informaci, tykajicich se systému obratlovci, v u¢ebnicich
Piirodopis II (7) a Piirodopis III (8).

Piirodopis II (7) a Ptirodopis III (8)
Nakladatelstvi Scientia
1998, 2001

Kruhousti — Jen uveden zastupce - mihule
Paryby — Vynechany chiméry
»Lyby* — Rozdélené na sladkovodni a mo¥ské (ne pojem

paprskoploutvé)
— Zminény 1 lalokoploutvé a dvojdysné
Obojzivelnici — Nezminéni Cervori
»plazi —  Zelvy, Supinati, krokodyli
— Jsou to zbyli velejestéri
Ptaci — Vyvinuti z dinosaurti
— Pestry vybér radi
Savci — Vybér radia
— PloutvonoZci jako samostatny Fad
— Sudokopytnici a kytovci oddélené
—  Clovék zafazen mezi lidoopy
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Tab. 7. Strucny pi‘ehled informaci, tykajicich se systému obratlovci, v u¢ebnicich
Prirodopis pro 7. ro¢nik a 8. ro¢nik zakladni Skoly.

Piirodopis pro 7. ro¢nik a 8. roénik zakladni Skoly
Nakladatelstvi Jinan

1998, 2000

Kruhotsti — Pouze uveden zastupce - mihule
Paryby — Kapitola ,,7raloci a jejich piibuzni*
HIyby* — Pouze zastupci, rozdéleni podle prostiedi

— Zminka o latimérii (lalokoploutvych)
Obojzivelnici — Nezminéni Cervofi
,.plazi“ —  Zelvy, hadi, jestéFi, krokodyli
Ptaci — Pouze uvedeno, Ze jejich predky jsou plazi

— Zastupci rozdéleni podle hospodatského vyznamu

— Jednoduché schéma systému pouze na zacatku

Savci — Schéma systému na zacatku ucebnice

— Nezahrnuto rozdéleni na vejcorodi / Zivorodi, pouze
vybér fadi podle prostredi

— PloutvonoZci jako samostatny rad

— Sudokopytnici a kytovci oddélené

—  Clovék by mél mit s lidoopy ptibuzenské vztahy

4.2 Ucebnice pro stiedni Skoly a gymnazia

V ucebnicich pro stfedni skoly bylo celkové rozport s aktudlnim systémem méné.
Celkovy zjednoduseny prehled informaci o systému obratlovcl v téchto ucebnicich je
piehledné zpracovan v tabulkach (tab. 8-12). Ve vSech ucebnicich jsou uvedeni jako
zastupci paryb 1 chiméry a ¢ervofi jako zastupci obojZivelnikd. Dalsi zminkou, obsaZenou
ve vSech ucebnicich, je plivod ptakl z plazi (bud’ ptimo jako potomci dinosaurti nebo
alesponl potomci skupiny Archosauria). Déleni ptakii neni nikde libovolné napt. podle
prostiedi €i potravy, ale uvadi se zde vzdy né€kolik radt (Sirsi vybér, ale ne vSechny),
avSak né€které z nich jsou zastaralé (napf. dravci se zafazenim sokola). Zatazeni ¢lovéka
mezi primaty bylo zminéno ve vSech analyzovanych ucebnicich, v zddné ale nebylo

zatazeni kytovcili a sudokopytnikii do spolecného fadu Cetartiodactyla.
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Tab. 8. Stru¢ny prehled informaci, tykajicich se systému obratlovcl, v u¢ebnici
Odmaturuj! z biologie.

Odmaturuj! z biologie
Nakladatelstvi Didaktis
2013

Kruhousti Neni zminka o sliznatkach

Paryby Zraloci, rejnoci, chiméry

,Tyby* Rozdé€leny na podttidy lalokoploutvi, dvojdysni,
paprskoploutvi

Obojzivelnici Ocasati, bezocasi, beznozi

,,plazi‘ Zelvy, Supinati, krokodyli
Zminka o tom, Ze podle novych poznatki tfida plazi
zahrnuje zelvy, krokodyly, Supinaté, haterie a ptaky

Ptaci Potomci dinosaurt
Vybér vétsiho poctu fadl, nekteré zastaralé

Savci Vybér fadu (placentalnich 11)

Sudokopytnici a kytovci oddélené
Clovék zafazen mezi Geled’ hominidé

Tab. 9. Stru¢ny prehled informaci, tykajicich se systému obratlovci, v u¢ebnici
Biologie pro gymnazia.

Biologie pro gymnazia
Nakladatelstvi Olomouc
2014

Kruhousti Mihule a sliznatky

Paryby zraloci, rejnoci, chiméry

,Tyby* ttida ,,ryby* neexistuje, pouze tida paprskoploutvi
(pravé ryby) a tfida svaloploutvi (lalokoploutvi a
dvojdysni)

Obojzivelnici ocasati, beznozi, bezocasi

,»plazi* haterie, Zelvy, krokodyli, Supinati
vznikli z nich dvé vétve vedouci k ptakiim a savctim

Ptaci potomci plazli (Archosaurt)
Vybér vétsiho poctu fadl, nekteré zastaralé

Savci Vybér radi (16 placentalnich)

Sudokopytnici a kytovci oddélené, ale poznamka o
vyvinuti kytovel z prakopytnikli
Clovek zafazen mezi lidoopy
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Tab. 10. Struény prehled
Biologie v kostce.

informaci, tykajicich se systému obratlovcii, v uc¢ebnici

Biologie v kostce

Nakladatelstvi Fragment

2008
Kruhousti Nézev kruhousti neuveden
Dvé tiidy — sliznatky a mihulovci
Paryby Chiméry a pticnousti (zraloci a rejnoci)
,Tyby* Taxon ryby neexistuje, uvedeny ttidy paprskoploutvi,
dvojdysni a lalokoploutvi
Obojzivelnici Cervoti, 74by, ocasati
»plazi Lepidosauria (haterie a Supinati) a Archosauria
(krokodyli a dinosauii)
Ptaci Piimi potomci dinosaurt
Vybér vétsiho poctu fadl, nekteré zastaralé
Savci Vybér fadu (12 placentalnich)

Ploutvonozci jako samostatny rad
Sudokopytnici a kytovci oddélené
Clov¢k zatazen mezi lidoopy

Tab. 11. Struény prehled

informaci, tykajicich se systému obratlovci, v uéebnici

Zoologie.
Zoologie
Nakladatelstvi Olomouc
2012

Kruhousti Ttida mihule a tfida kruhousti

Paryby Pri¢nousti a chimérovci

,Tyby* Taxon ryby neexistuje, tiida paprskoploutvi, tfida
svaloploutvi

Obojzivelnici Ocasati, beznozi, bezocasi

,»plazi Jedna jejich vétev vedla k ptakiim, druh4 k saveiim
Haterie, zelvy, krokodyli, Supinati, ale s poznamkou,
ze ve védeckém systému jsou tyto podtiidy ve
skute¢nosti fady, které jsou soucasti podtiid Chelonia,
Archosauria a Lepidosauria

Ptaci Patfi do skupiny Archosauria
Vybér vétsiho poctu fadl, nekteré zastaralé

Savci Vybér radi (21 placentalnich)

Zminéna skupina Afrotheria
Sudokopytnici a kytovci oddélené
Clovék zatazen mezi opice
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Tab. 12. Struény piehled informaci, tykajicich se systému obratlovci, v u¢ebnici
Novy prehled biologie.

Novy prehled biologie
Nakladatelstvi Scientia

2003

Kruhotsti — Nazev neni zminén, jen tiida sliznatky a tiida

mihulovci
Paryby — 1. linie Celistantct

— Zraloci, rejnoci, chiméry

»Iyby* — 2. linie Celistnatcti jsou Teleostomi, z nichZ vétev

s dvojdySnymi a lalkoploutvymi vede ke ¢tyfnozciim
Obojzivelnici — Ocasati, zaby Cervofi
,plazi® — Skupina Anapsida (zelvy) a Diapsida (Lepidosauria a

Archosauria)
— Vznikli Z nich ptaci i savci

Ptéci — Podle fylogeneze neodpovidaji urovni plazt, nybrz
patii do nich — Archosauria (spole¢né s krokodyly a
dinosaury)

— Vybér vétsiho poctu adl, nékteré zastaralé

Savci — Vybér fadu (13 placentalnich se zminkou, ze ve

skute€nosti jich je 18)
— Sudokopytnici a kytovci oddélené
— Clovék zafazen mezi lidoopy

5 VYHODNOCENI DOTAZNIKU

5.1 Zakladni udaje o kvalifikaci respondenti

Pocet respondentti, od kterych byla ziskana data, byl 43 (14 Zen, 27 muzi a 2
anonymni). V prvni otazce ,Jak dlouho se vénujete vyzkumu v oblasti zoologie
obratlovcu (v€etné postgradualniho studia)* (obr. 38) uvedlo nejvice respondentt (13),
ze se vyzkumu v této oblasti vénuji 0-2 roky. Druhou nejcastéj$i odpovédi (10) bylo 3-5
let. Respondentu, ktefi se vénuji zoologii obratlovca 6-10 let bylo 8, 11-20 let uvedlo 9

respondentli a vice nez dvacet let se obratloveim vénuje pouhych pét respondentt.
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Jak dlouho se vénujete vyzkumu v oblasti
zoologie obratlovctl (véetné postgradualniho

studia)?

14
- 12
]
% 10
o 8
3
o 6
o
o 4
(¥

2 .

0

0-2 roky 3-5 let 6-10 let 11-20 let vice nez 20 let

Délka vyzkumu respondentt

Obr.38. Délka vyzkumu respondentii v oblasti zoologie obratlovcu.
Déale byli zoologové tazani na délku obdobi vyuky zoologie obratlovct na rtiznych

typech $kol. Jednalo se o pfedméty, zahrnujici tématiku zoologie obratlovct a ¢asova

dotace tohoto pfedmétu musi byt alespoii 1 hodina / tydné.

Naprosta vétSina respondentii s vyukou zoologie neméla zadné zkuSenosti. Kdyz
uz preci jen néjaké zkuSenosti zoologové méli, vyucovali na vysokych Skolach
(biologické obory), zakladnich, ¢&i stiednich $kolach. Zadny z tazanych zoologli nemél

zkuSenosti s vyukou na uvedenych typech Skol vice nez 20 let (obr. 39).
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Délka obdobi vyuky zoologie obratlovci na rliznych typech
skol

0|||IIII..I.III

Zadné 1-2 roky 3-5 let 6-10 let 11-20 let vice nez 20 let
Délka obodbi vyuky zoologie

= = N N
o (%] o [,

Pocet odpovédi

(%]

m VS - biologické obory (budouci vyzkumnici &i praktici) ~ m VS - pedagogické obory (budouci ucitelé SS)
VS - pedagogické obory (budouci ucitelé Z5) sS
mZs

Obr. 39. Délka obdobi vyuky zoologie obratlovcii respondenti na riuznych

typech Skol.

5.2 Otazky tykajici se dulezitosti systému obratlovci

Dotazovani zoologové méli rozdilné, ale pomérné konzistentni ndzory na diilleZitost
zoologického systému obratlovel pro rizné stupné Skol. Vice nez polovina vSech
respondentd se shodla, 7e systém obratlovcd neni pro absolventy ZS piili§ dilezity,
nesouhlas s timto tvrzenim vyjadtila jen Gtvrtina respondentii. Naopak pro absolventy SS
jiz vice nez polovina respondentli povazuje systém obratlovcl za spiSe duleZity a Ctvrtina
za zcela dulezity. Jest¢ dulezitéjsi je podle nich systém obratloveli pro maturanty
z biologie (obr. 40).
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Systém obratlovcu neni pro ......... dalezity.

zcela souhlasim —

spiSe nesouhlasim | 1

ani ano, ani ne

spiSe souhlasim —

= Median
zcela souhlasim | [] 25%-75%

T 10%-90%

ZS SS maturant z Bi

Obr. 40. Odpovédi zoologi na otazku, zda souhlasi s tvrzenim, Ze systém

obratlovci neni pro jednotlivé stupné Skol dulezity.

Pokud vezmeme Vv potaz jen vyjadfeni zoolog s delsi praxi v oblasti zoologie
obratlovct, ndzory se v nékterych bodech 1isi. Na zékladnich skolach je podle nich systém
presné naptl cesty mezi dilezitym a nedilezitym. Pro absolventy stfednich $kol je potom
systém spiSe dllezity. Pro maturanty z biologie potom vSichni respondenti volili odpoveéd’

,»zcela nesouhlasim® nebo ,,spiSe nesouhlasim® (obr. 41).
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Systém obratlovct neni pro ......... dualezity.

zcela souhlasim | _ —

spiSe nesouhlasim | 1

ani ano, ani ne

spiSe souhlasim e

= Median
[ 25%-75%
T 10%-90%

zcela souhlasim | e

S SS maturant z Bi

Obr. 41. Odpovédi zoologi s del$i praxi v oblasti zoologie obratlovci na otazku,
zda souhlasi s tvrzenim, Ze systém obratlovci neni pro jednotlivé stupné $kol

dilezity.

V otdzce tykajici se pouZzivanych tfid obratloveli (kruhousti, paryby, ryby,
obojzivelnici, ptaci a savci) byli zoologové tazani, zda je toto déleni zcela dostacujici
a zda jsou tyto neptesnosti zcela nepodstatné. Pro absolventy zakladnich $kol by podle
vétSiny zoologil takto uvadény systém obratlovcet spiSe dostacoval. Pro studenty sttednich
Skol jsou jiz odpovédi riznorod&jsi a vice nez polovina respondentli by tyto tiidy za
dostacujici neoznacila. Zhruba Cctvrtina respondentli vSak souhlasila, Zze 1 pro
sttedoskolaky jsou tradi¢n€ pouzivané tfidy obratlovcl dostacujici. VétSina zoologl
zastava nazor, ze pro Mmaturanty z biologie jsou nepiesnosti spojené se systémem

obratlovcu zcela relevantni (obr. 42).
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Pouzivané tfidy obratlovct jsou pro ...... dostaduijici

zcela nesouhlasim

spie nesouhlasim |

ani ano, ani ne |

spide souhlasim |

= Median
— [ 25%-75%
T 10%-90%

zcela souhlasim |

ZS SS maturant z Bi

Obr. 42. Odpovédi zoologii na otazku, zda jsou pouzivané tiidy obratlovci pro

jednotlivé typy Skol dostacujici.

»Zkusenéjsi“ zoologové by Zaky zakladnich Skol aktudlnimi poznatky spiSe
nezatézovali a tradi¢ni pojeti systému obratlovct je pro né spiSe dostacujici. Naopak pro
sttedni Skoly by tradicné pouzivané tfidy obratlovci za nepodstatné neoznacili. Pro
maturanty z biologie by vSichni respondenti uvadeéli spise systém ,,obohaceny* o aktualni
poznatky (obr. 43).
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Pouzivané tfidy obratlovct jsou pro ...... dostacujici

zcela souhlasim |

spiSe nesouhlasim —_

ani ano, ani ne 1

spiSe souhlasim r

= Median
zcela souhlasim } [ 25%-75%
T 10%-90%

ZS SS maturant z Bi

Obr. 43. Odpovédi zoologi s delsi praxi v oblasti zoologie obratlovcu na otazku,

zda jsou pouzivané tridy obratlovci pro jednotlivé typy Skol dostacujici.

5.3 Navrhované systémy obratlovci
5.3.1 Problém vodnich obratlovci

Jednim z nejvétsich rozport s aktualnim systémem obratlovei v ucebnicich jsou
vodni obratlovci (kruhotsti, paryby, paprskoploutvi a nasadcoploutvi). Respondenti

mohli zaSkrtnout vice vhodnych odpovédi.

Prvnim navrhem bylo uvadét taxon ,,ryby“ (ve smyslu kruhotsti, paryby,
paprskoploutvi, latimérie i bahnici) a zanedbat, Ze tento taxon neni monofyleticky (obr.
44). Vétsina respondentl (19) by tento navrh zaradila do uciva zdkladnich $kol, néktefi
odpovidajici (10) by tento systém nepouzivali nikde a jen minimum by podle tohoto

navrhu ucila na stiedni skole (5), nebo ho predkladala i maturantim z biologie (1).
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uvadény taxon "ryby" (ve smyslu vodni
obratlovci, tedy kruhousti, paryby,
paprskoploutvé, latimerie i bahnici)
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Obr. 44. Doporucené zai-azeni navrhovaného systému s uvadénym taxonem ,,ryby*
na ruznych arovnich $kol.

Pti porovnani odpovédi vSech zicastnénych respondentd s odpovéd’'mi pouze téch
respondentli, ktefi maji v oblasti zoologie obratlovct viceleté zkuSenosti, zjistime,

Ze v tomto piipade€ se nazor na navrhovany systém prakticky nelisi (obr. 45).

uvadény taxon "ryby" (ve smyslu vodni
obratlovci, tedy kruhousti, paryby,
paprskoploutvé, latimerie a bahnici)
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Obr. 45. Doporucené zai-azeni navrhovaného systému s uvadénym taxonem ,,ryby*
na ruznych arovnich $kol, se zpracovanymi odpovéd’mi pouze zoologi s vétsi
praxi.

Dalsi moznosti bylo ,,uvadét taxony: kruhotsti, paryby, paprskoploutvé ryby,
strapcoploutvé ryby (latimérie, resp. lalokoploutvi) a dvojdysné ryby* s uvadénim pouze

monofyletickych taxoni a zahrnutim jen recentnich skupin. Tento systém
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by nadpolovi¢ni vétSina respondenti (32) predlozila maturantim z biologie, ¢i vyucovala
vSechny studenty na stiednich Skolach (25). Do ucebnic pro zékladni skoly by tento nadvrh
zatadili pouzi ¢tyfi respondenti a jeden odpovidajici by tento systém nepouzil nikde (obr.
46). Ani zde se nazory zoologl s vice zkuSenostmi celkové nelisi od odpovédi vSech

respondentt (obr. 47). VéEtsina by opét tento systém vyucovala maturanty z biologie, nebo

vSechny studenty na stfednich skolach.

uvadéné taxony: kruhousti, paryby,
paprskoploutvé ryby, strapcoploutvé ryby
(latimerie, resp. lalokouploutvi), dvojdysné ryby
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Obr. 46. Doporucené zaiazeni navrhovaného systému s uvadénymi taxony
kruhotsti, paryby, paprskoploutvé ryby, stfrapcoploutvé ryby, dvojdySné ryby na
riznych urovnich Skol.

uvadéné taxony: kruhousti, paryby,
paprskoploutvé ryby, stfrapcoploutvé ryby
(latimerie, resp. lalokouploutvi), dvojdysné ryby
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Obr. 47. Doporucené zai-azeni navrhovaného systému s uvadénymi taxony
kruhotsti, paryby, paprskoploutvé ryby, strapcoploutvé ryby, dvojdySné ryby na
riuznych urovnich $kol, se zpracovanymi odpovéd’mi pouze od zoologii s vétsi
praxi.
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Poslednim névrhem v kategorii vodnich obratlovcl byla moznost uvadét tiidy
kruhousti, paryby, ryby (=paprskoploutvé ryby) a =zcela zanedbat -existenci
stiapcoploutvych a dvojdysnych (obr. 48). Nejvice respondentt se shodlo zafadit tento
systém do uciva zakladnich Skol (19). Pomérné velké mnozstvi hlasii méla 1 odpovéd
»hikde® (11). Do vyuky na stfednich Skolach by zatadilo tento nadvrh 9 zoologl a ptimo
pro maturanty z biologie pouze 3 odpovidajici. ,,ZkusSeni“ zoologové by tento navrh
zafadili také predevSim pro zdkladni Skoly (17), nebo by jej nepouzili vibec (11).
Pro stfedni $koly a maturanty z biologie by tento systém zatadili do uciva v obou

piipadech jen tii respondenti (obr. 49).

uvadéné taxony: kruhousti, paryby, ryby (=
paprskoploutvé) (vynechat strapcoploutvé
(Actinistia) a dvojdysné (Dipnoi))
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Obr. 48. Doporucené zaiazeni navrhovaného systému s uvadénymi taxony
kruhotsti, paryby, ryby (paparskoploutvé) na riznych drovnich $kol.
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Problém vodnich obratlovci - uvadéné taxony:
kruhodsti, paryby, ryby (= paprskoploutvé)
(vynechat strapcoploutvé (Actinistia) a
dvojdysné (Dipnoi))

=
N

S 10
>
3 8
S
S 6
@ 4
O
o - -

0

nikde z5 s§ Maturant z biologie

Typ Skoly

Obr. 49. Doporucdené zaiazeni navrhovaného systému s uvadénymi taxony
kruhousti, paryby, ryby (paparskoploutvé) na riznych arovnich skol, se
zpracovanymi odpovéd’mi pouze od zoologii s vétsi praxi.

K problematice vodnich obratlovct se mohli zoologové vyjadiit, ¢i navrhnout

svij vlastni systém. Nekteti z respondentil by kladli diiraz na evoluci této skupiny.

vvvvvv

vyjmenovat vSechny skupiny vodnich obratlovci) je ta abstraktni predstava o jejich
evoluci (uvédomeni si, co to znamend, ze jde o parafyletickou skupinu). Osobné si myslim,
Ze vSichni, kteri prosli povinnou Skolni dochazkou, by méli byt obeznameni se zakladnimi
principy biologické evoluce i s faktem, Ze suchozemsti obratlovci (sensu Tetrapoda) jsou
Jjednou skupinou mezi mnoha jinymi, plesiomorfné vodnimi, skupinami. Tuto predstavu
a zdkladni znalosti o diverzité vodnich obratlovcii by méli mit jiz studenti ZS, kompletni

vycet vS§ech monofyl bych vyzadoval az od stredoskoldku. *

,, Ucit "problematické" taxony na strednich Skolach ne v ramci vyjmenovavani
seznamu taxonii a jejich zdstupcii, ale v kontextu evoluce a evolucnich uddalosti, v tomto

I3

prFipadé prechod na sous. *

Pro maturanty z biologie by jeden ze zoologli navrhl systém takto: , Kruhousti,
paryby (chiméry, zraloci, rejnoci), paprskoploutvé (bazalni vs. kostnaté), strapcoploutvé
(lalokoploutvi), dvojdysné. Maturant by mél znat dalsi déleni Actinopterygii, zdaroven

I3

by mél vedet, ze existovali i Placodermi. ’
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5.3.2 Problém plazl

Prvnim ndvrhem feSeni problematického taxonu ,plazi“ je moznost
synonymizovat tento ndzev se Sauropsida (tedy Lepidosauria, Zelvy, krokodyli,
ale 1 ptaci). Nejvice zaskrtnutych odpovédi ziskalo zafazeni tohoto systému do uciva
zéakladnich Skol (25). Pro stfedni Skolu by tento navrh zatadilo 16 respondentd,
pro maturanty z biologie bylo zaznamenano 13 odpovédi. Vzhledem k pouhym

4 odpovédim k moznosti ,,nikde* by mohl mit tento navrh mezi zoology tspéch (obr. 50).

uvadény taxon "plazi" ve smyslu Sauropsida
(vSichni Sauropsida tedy Lepidosauria, Zelvy,
krokodyli i ptaci)
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Obr. 50. Doporudené zaiazeni navrhovaného systému s uvadénym taxonem ,,plazi*
ve smyslu Sauropsida na ruznych typech Skol.

Respondenti s delsim obdobim vyzkumné ¢innosti v oblasti zoologie obratlovctu
by tento navrh zatadili pfedev§sim na zdkladni Skoly (14). O néco méné€ hlasi mélo
zatazeni pro stiedni Skoly (11) ¢i pro maturanty z biologie (10). Pouhy jeden respondent

by tento systém nezafadil do uc¢iva zadného stupné skol (obr. 51).
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uvadény taxon "plazi" ve smyslu Sauropsida"
(vSichni Sauropsida tedy Lepidosauria, Zelvy,
krokodyli i ptaci)
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Obr. 51. Doporudené zaiazeni navrhovaného systému s uvadénym taxonem ,,plazi*
ve smyslu Sauropsida na riznych typech $kol, se zpracovanymi odpovéd’mi pouze
od zoologu s vétsi praxi.

Dal8i moznosti by bylo zvysit pocet uvadénych taxonl (tfid). Namisto tfidy
»plazi“ by tedy bylo mozné uvadét tfidy Lepidosauria (haterie + Supinati), Zelvy,
krokodyli, ptaci. Takto by vyucovali tuto problematiku respondenti ptredevSim na
stitednich Skolach (22) a maturanty z biologie (24). Na zakladni Skoly by tento systém

zaradili jen 3 odpovidajici a dva respondenti by jej nepouzili nikde (obr. 52).

uvadéné taxony: Lepidosauria (haterie +
Supinati); Zelvy; krokodyli, ptaci
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Obr. 52. Doporudené zaiazeni navrhovaného systému s vice uvadénymi taxony —
Lepidosauria, Zelvy, krokodyli a ptaci, na riznych typech skol.

Z celkového poctu odpoveédi by tento systém zatadili na zakladni Skolu 3, stfedni

Skolu 12 a pro maturanty z biologie 14 respondentt s viceletou praxi. Nikde by nepouzili
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tento navrh dva zoologové. Lze tedy odvodit, ze odpovéd’ ,,nikde* a L ZS« zvolili jen tito

vree

»zkuSengjsi“ zoologové (obr. 53).

uvadéné taxony: Lepidosauria (haterie +
Supinati); Zelvy; krokodyli, ptaci
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Obr. 53. Doporucené zaiazeni navrhovaného systému s vice uvadénymi taxony —
Lepidosauria, Zelvy, krokodyli a ptaci, na riznych typech $kol, se zpracovanymi
odpovéd’mi pouze od zoologt s vétsi praxi.

V souvislosti s uvedenim taxonu Lepidosauria jako samostatnou tfidu, I1ze tento
pojem synonymizovat s nazvem ,,plazi“. S timto navrhem respondenti spise nesouhlasi,

ackoli vétSina nema vyhranény nazor (obr. 54).
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Bylo by mozné taxon "plazi" synonymizovat s taxonem Lepidosauria

zcela nesouhlasim |

spi$e nesouhlasim |

ani ano, ani ne |

spi$e souhlasim |

| = Median
zcela souhlasim [] 25%-75%
T 10%-90%

Obr. 54. Odpovédi zoologii na moZnost synonymizovat taxon ,,plazi“ s taxonem
Lepidosauria.

Pokud vezmeme v potaz pouze odpovédi zoologl s delsi védeckou ¢innosti
V oblasti zoologie obratlovct, lze zjistit, Ze naprostd vétSina respondentli by taxon
Lepidosauria s taxonem ,plazi® spiSe nesynonymizovali. Pfesto ¢tvrtina dotazanych

zvolila odpovéd’ ,,zcela souhlasim® (obr. 55).
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Bylo by mozZné taxon "plazi" synonymizovat s taxonem Lepidosauria
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zcela souhlasim

Obr. 55. Odpovédi zoologu s delsi védeckou ¢innosti na moZnost synonymizovat
taxon ,,plazi*“ s taxonem Lepidosauria.

I u téchto bodi byli zoologové tazani, zda nemaji n&jaké piipominky, ¢i vlastni
navrhy systému. Prvnim dodatkem byla poznamka o zdlraznéni rozdilnosti mezi zelvami
a ostatnimi Sauropsida: ,,Zdiiraznit odlisnosti Zelv od zbytku plazii (Anapsida -

Diapsida). “*

Dalsi zoolog se vyjadiil k zatazeni ptakiti mezi plazy a pfijeti této moznosti mezi
pedagogy. ,,Rad bych vidél ptaky mezi plazy, ale obdavam se, Ze jesté nenastal ten spravny
cas ve smyslu, Ze porad jesté je dost pedagogii na ZS a SS, kteri se ucili tiida plazi, tiida

¢

ptaci.

Jeden z respondenti by problematiku taxonu plazi feSil uz na zakladni Skole:
,,Osobné si myslim, Ze by se studentim (jiz na ZS) mélo vysvétlit, v cem spociva
problematicnost slova "plazi" a Ze jej v monofyletickém pojeti Ize chdpat bud’ jako
synonymum k taxonu Amniota (plazi sensu lato), nebo jako synonymum ke slovu

Lepidosauria (plazi sensu stricto). Stejné tak by méli védet i to, Ze se toto slovo obcas

1 Zelvy podle aktualnich poznatki nepatti do skupiny Anapsida, nybrz do skupiny Diapsida.
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pouziva (pouzivalo) i v nemonofyletickém pojeti a zZe jeste vétsi zmatek v jeho vyznamu
nastava, pokud uvazujeme i fosilni linie - jinak by studenti mohli narazit na probléem, kdyz

si budou informace dohledadvat jinde nez ve Skolnich ucebnicich.

5.4 Otazky tykajici se seskupeni tFid obratlovca do vysSich skupin

V systému obratlovcll se nékteré taxony seskupuji do vysSich taxonomickych
celkii. Prvnim takovym seskupenim je seskupeni tfid do taxonu Celistnatci. Tuto vyssi
skupinu obratlovcii by zoologové zminovali predev§im na stfednich Skolach (29)
a vyucovali hlavné maturanty z biologie (34). Tti odpovidajici by taxon celistnatci
neuvadéli nikde a sedm respondentti by tento taxon vyucovali jiz na zakladni $kole (obr.
56).

Soucasti by mélo byt seskupeni tfid do taxonu
Celistnatci
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Obr. 56. Nazor zoologii na seskupovani tiid obratlovci do taxonu Celistnatci.
Ptiblizné stejny pocet zkusenéjSich zoologil by taxon celistnatci zatadili do uciva
stiednich §kol (19) a do uéiva jen maturant z biologie (20). Na zakladni $kolu by jej

zatadilo p&t respondentd a nikam tfi respondenti (obr. 57).
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Soucasti by mélo byt seskupeni trid do taxonu

Celistnatci
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Obr. 57. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii, na
seskupovani ti'id obratlovcii do taxonu ¢elistnatci.

Seskupeni tiid do taxonu ¢tyfnozci by, stejné jako u predchozi otazky, zoologové
zatadili do u¢iva maturantii z biologie (30) nebo i ostatnim studentiim stfednich kol (27).
Pro zaky zakladni Skoly by taxon CtyifnoZci zaradilo 15 respondenttl, coZ je témét jednou
tolik nez u taxonu Celistnatci. P&t odpovidajicich by taxon ¢tyfnozei nezaradilo

do ucebnich plant zadné z uvedenych typt kol (obr. 58).

Soucasti by mélo byt seskupeni trid do taxonu
ctyrnozci
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Obr. 58. Nazor zoologii na seskupovani tiid obratlovei do taxonu ¢tyfnoZci.
Odbornici s letitou praxi by také zatadili skupinu Ctyifnozci predevsSim pro
maturanty z biologie (20 z 30 celkovych odpovédi) nebo studenty stfednich Skol (16

z celkovych 27 odpovédi). Zaky zakladni $koly by taxonem &tyfnoZci ,,zatéZovalo®
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celkem devét respondentti (z 15 celkovych odpovédi) a nikde by tuto skupinu neuvadéli

3 odpovidajici (obr. 59).

Soucasti by mélo byt seskupeni trid do taxonu
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Obr. 59. Nazor zoologii s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
seskupovani tiid do taxonu ¢tyFnoZcei.

Posledni otazka, zabyvajici se seskupovanim tiid obratlovcti do vysSich taxoni,
se tykala slouceni tfid do taxonu blanati (Amniota). V tomto ptipad¢ vétSina respondentti
odpovédéla podobné. Nejveétsi pocet odpoveédi ziskala moznost vyucovat tuto skupinu
maturanty z biologie (33), druhou nejpocetnéjsi odpovédi byly stfedni Skoly (28).
Na zékladnich skolach by zaradilo do vyuky taxon blanati pouhych osm zoologti. Nikde
by jej neuvadéli odpovidajici tii (obr. 60).

Soucasti by mélo byt seskupeni tfid do taxonu
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Obr. 60. Nazor zoologii na seskupovani tifid do taxonu blanati.
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Pokud se opét vezmou v potaz jen odpovédi zoologl s vetsi praxi, ¢i delsi
védeckou ¢innosti v oblasti zoologie obratlovcli, maturanty z biologie by tento taxon
vyucovalo 20 (z 33 odpovédi celkem) a pro vSechny studenty stfednich Skol by jej
zatadilo 18 (z celkovych 28 odpovédi). Nikde by blanaté neuvadéli tii respondenti a na
zakladnich $kolach jen 6 odpovidajicich (obr. 61).

Soucasti by mélo byt seskupeni tfid do taxonu
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Obr. 61. Nazor zoologi s del§i védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
seskupovani tiid do taxonu blanati.

Ke zptisobu vyuky obratlovct a jejich fylogeneze se vyjadril jeden ze zoologt:
»INa strednich skolach by se podle mé mél ucit cely fylogeneticky strom obratlovcii cca
do urovné tiid a u kazdé vétve miize byt uvedena néjakd apomorfie ¢i jméno dané skupiny.
Osobné by mi prislo rozumné to timto zpiisobem vykladat jiz na vyssim stupni ZS, tam

bych ale asi nevyzadoval, aby se strom skutecné cely naucili.”

Soucasti této kapitoly byla také otazka, zda by se mély uvadét rovnéz odborné
ekvivalenty (neznamena to, Ze by mély byt povinné). Naprosta vétSina respondentl by je
uvadéla zejména pro maturanty z biologie (33) a studenty stfednich kol (23). Zaktim
zékladnich Skol by odborné nazvy uvadélo 6 zoologii a nikde by je neuvadeéli jen 4 (obr.
62).
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Nazvy taxonl by mély byt uvedeny i s odbornym
ekvivalentem (pficemz to neznamena, zZe
odborné nazvy budou povinné)
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Obr. 62. Nazor zoologii na uvadéni odbornych ekvivalenti k jednotlivym taxonim.

ZkuSengj$i zoologové by odborné ekvivalenty k jednotlivym taxonim také
uvadéli predevsim pro maturanty z biologie (18) a stfedokolaky (12). Na ZS by latinské

nazvy vyucovali ¢tyfi zoologové a nikde by latinu neuvadéli tfi respondenti (obr. 63).

Nazvy taxonl by mély byt uvedeny i s odbornym
ekvivalentem (pricemz to neznamenj, ze
odborné nazvy budou povinné)
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Obr. 63. Nazor zoologi s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
uvadéni odbornych ekvivalentii k jednotlivym taxontim.

Pohledy na vyucovani odbornych ekvivalenti k jednotlivym taxontim vyjadfili
nekteti zoologové v poznamce pod otdzkou.

., O odbornych ndzvech by studenti meli védet, Ze existuji a priblizné tusit, jaky je
jejich smysl. Znalost nékterych vybranych odbornych nazvii bych pak vyzadoval od

maturantii z biologie. *
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., Také by slo uvadet cesky i odborny ekvivalent s tim, Ze by byl nepovinny. Resp.

by stacilo znat (uvést pri zkouseni) alespon jeden.

,, U maturantii z biologie by se znalost odbornych ekvivalentii méla povazovat za

samozrejmost.

5.5 Problematika Supinatych

Supinati (Squamata) jsou V udebnicich tradi¢né déleni na jestéry a hady. Zoologtim
byla proto kladena otdzka, zda je toto déleni (zjednoduseni) piijatelné, nebo by se méli
uvadét pouze celedé (€1 jiné monofyletické taxony). Celkové by pro Zaky zakladni Skoly
takové parafyletické déleni Supinatych zachovalo 30 zoologi. Podstatné méné
respondentl by déleni na jestéry a hady nadale vyucovalo na sttednich skolach (18) nebo

maturanty z biologie (8). Nikde by toto déleni nepouzivalo 5 odpovidajicich (obr. 64).

Déleni Supinatych na jestéry a hady lze zachovat
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Obr. 64. Nazor zoologii na zachovani déleni Supinatych na jestéry a hady.
Tazani s delsi praxi v oboru by toto déleni taktéz uptednostnili v u¢ivu zakladni Skoly
(20). Na stfednich Skolach by jej nadale vyucovalo 7 zoologlh a maturanty zoologové

¢tyti. Nikde by toto déleni neuvadéli tfi zoologové (obr. 65).
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Déleni Supinatych na jestéry a hady lze zachovat
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Obr. 65. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
déleni Supinatych na jeStéry a hady.

Moznost uvadeét jen celedé Supinatych nebo jiné monofyletické taxony by zoologové
aplikovali pfedev§im na maturanty z biologie (27) a studenty stfednich Skol (20). Naopak
na zakladni $kolu by tento navrh zafadila jen mala ¢ast (4). Odpoved ,,nikde“ zvolilo

sedm respondentt (obr. 66).

Uvadét by se mély jen celedé di jiné
monofyletické taxony
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Obr. 66. Nazor zoologii na uvadéni jen Celedi, ¢i monofyletickych taxonu
Supinatych.

Odbornici s viceletou zkuSenosti v oboru zoologie obratlovcii by monofyletické
taxony nebo pouze ¢eledé Supinatych uvadéli také predevSim pro maturanty z biologie

(18) a studentim stfednich Skol (14). Jediny respondent by takovy zpusob vyuky
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problematiky Supinatych vyucoval na zakladnich $kolach a nikde by jej nepouzili ¢tyfi

odpovidajici (obr. 67).

Uvadét by se mély jen celedé Ci jiné
monofyletické taxony
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Obr. 67. Nazor zoologii s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
uvadéni jen celedi, ¢i monofyletickych taxonii Supinatych.

Respondentim bylo také umoznéno navrhnout vlastni feSeni problematiky
Supinatych. Né&ktefi z nich se shodli na tom, e zdkiim ZS postadi uvést pouze taxon
,»plazi“ a dale latku ,,nekomplikovat®. Studentim stfednich §kol a maturantiim z biologie
by pak dé¢leni Supinatych na jestéry a hady respondenti zachovali, ale vzdy uvedli
poznamku o tom, ze ve skutecnosti jsou hadi soucasti jestérii. Jeden ze zoologl poté
navrhl toto feseni: ,,Studenti ZS by méli byt sezndmeni s tim, Ze Supinati zahrnuji Fadu
skupin zvirat jesterovitého typu, Ze tento vzhled je pro Supinaté plesiomorfni
a Ze nekolikrat nezavisle doslo ke ztraté nohou, z toho jedna skupina je velmi
diverzifikovand, a to jsou hadi. Jiz na ZS by studenti méli ziskat néjaky prehled o diverzité
celé skupiny (Ze jestérka, gekon, varan a chameleon jsou riiznd zvirata), ale ucit se vice
o jednotlivych celedich podle mé staci az na SS a ani tam to podle mé neni potieba prilis

3

detailné.

5.6 Systém ptaki

Prvni otazka, tykajici se ptakd, fesi podstatnou informaci o tom, Ze ptaci jsou piimi
potomci dinosaurt (patii do skupiny Dinosauria). Tato informace by se podle zoologl
méla objevit v ucivu zakl aspon nekterého z uvedenych typt Skol, protoze odpoved’
,»hikde* nezvolil ani jeden z nich. Nejvice hlast dostala moZznost zmifiovat tuto informaci

studentim maturujicim z biologie (36). Ostatni studenti stfednich $kol by se tuto
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informaci méli dozvédét dle 31 respondentti a zakum stiednich $kol by tento poznatek

sdélilo 25 odpovidajicich (obr. 68).

Informace, Ze ptaci patri do skupiny Dinosauria,
by se méla objevit v ucivu pro Zaky
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Obr. 68. Nazor zoologii na uvedeni informace, Ze ptaci patii do skupiny
Dinosauria.

Struktura odpovédi zoologt s delsi dobou védecké ¢innosti v oblasti problematiky
obratlovcli je podobna analyze odpovédi vSech respondenti. Nejvice hlast ziskala

odpovéd ,,maturant z biologie” (22), poté ,,SS“ (18) a nakonec ,,ZS“ (15) (obr. 69).

Informace, Ze ptaci patri do skupiny Dinosauria,
by se méla objevit v ucivu pro zaky
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Obr. 69. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
uvedeni informace, Ze ptaci patri do skupiny Dinosauria.

Neékolik zoologt se k této otazce vyjadrilo. VEtSina z nich se shodla na tom, ze

uvadéni této informace na Skoladch by mohlo zvysit zajem jiz u mladsich zakda.

80



,, Uz na zakladni skole by se mélo ucit, Ze ptaci jsou dinosauri (a zaroven plazi),

zvysi to i atraktivitu.

,Mam v Zivé paméti, jak mé tato skutecnost uchvatila jako zZacka zakladni skoly

v jednom dokumentu. "Podivejte se nad hlavy, treba vam tam proleti dinosauri". *

., Vzhledem k oblibenosti dinosauri, deticky jejich prezivani v podobé ptakii jiste

¢

ocent. *

., Dinosauri jsou nejpopularnéjsi skupinou fosilnich organismu. Fakt, Ze stale

existuji mezi nami v podobé ptakii miize zvysit zdjem o zoologii i u mladsich. *

V ucebnicich ptirodopisu se Casto ptaci deli podle prostiedi. Zoologové vyjadiili
svlj ndzor na to, zda je takovy zptsob déleni ptijatelny (nebo ne) pro rizné stupné skol.
Nejvice respondentli bylo pro takto libovolné déleni ptakli v u€ebnicich pro zakladni
Skoly (22). Druhy nejvétsi pocet hlasti ziskala odpovéd ,nikde™ (11). Jen malo
odpovidajicich by takto vyucovali dé€leni ptdkd na stfednich Skolach (8) a studenty
maturujici z biologie (5) (obr. 70).

ptaky lze délit témér libovolné (napf. podle typu
prostiedi, potravy apod.) — diky jejich explosivni
radiaci je realny systém komplikovany a
neintuitivni
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Obr. 70. Nazor zoologi na témér libovolné déleni ptaki.
Odbornici v oboru zoologie obratlovci by takto vyuCovali systém ptakl také
pfedev§im na zdkladnich Skoladch (13). Naopak nejméné respondenti hlasovalo pro
moznost ,,maturant z biologie* (5). Nikde by toto dé€leni neuvadélo 8 tazanych

a pro studenty stiednich $kol by tento zptsob vyucovalo 6 respondentt (obr. 71).
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ptaky Ize délit témér libovolné (napf. podle typu
prostiedi, potravy apod.) — diky jejich explosivni
radiaci je realny systém komplikovany a

neintuitivni
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Obr. 71. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovci na
témér libovolné déleni ptaki.

Nekteré tradi¢ni fady ptakl jsou jiz neplatné, protoze byly polyfyletické. Otazkou
zustalo, zda toto d¢leni nezachovat a fakt, Ze taxon neni monofyleticky zanedbat.
Naprosta vétSina zoologi byla toho nézoru, Ze na zakladnich Skolach 1ze uvadét vybér
radi, véetné téch neplatnych (18). Nikde by takto ptaky nedélilo 10 respondentd, studenty
stiednich Skol by takto systém ptaki neucilo 8 zoologli a zadny hlas nedostala moznost

,maturant z biologie* (obr. 72).

vybér fadu staci, v€etné jiz neplatnych rfadu
(napf. dravci vcéetné krahujce i sokola)

nikde Maturant z biologie

Pocet odpovédi
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Typ skoly
Obr. 72. Nazor zoologii na uvadéni jen vybéru iadu ptaku, véetné jiz neplatnych
rada.
Pokud vyclenime odpovédi jen ,,zkusenych® zoologt, nikdo z nich nezvolil

odpovéd’ ,,maturant z biologie™ a jen dva respondenti byli pro moznost ,,stfedni Skoly*.
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Nejvice hlast dostala odpovéd’ ,,zdkladni Skoly* (14) a nikde by jen vybér adu ptaki

(v€etné i neplatnych fad) neuvedlo 6 respondentti (obr. 73).

vybér radu staci, véetné jiz neplatnych radu
(napt. dravci véetné krahujce i sokola)
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Obr. 73. Nazor zoologi s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
uvadéni jen vybéru rada ptaki, véetné jiz neplatnych rada.

Jako dal$i moznost se nabizi opét v ucebnicich uvadét jen vybér fadda,
ale aktualizovat ho podle aktudlnich informaci a poznatkli. Znamena to tedy, Ze napf.
sokol by jiZ nebyl fazen k dravciim vedle orla, apod. Toto €lenéni ptakli by zavedl do
ucebnich osnov stejny pocet respondentii pro stiedni Skoly, tak pfimo pro maturanty
z biologie (25). Pro zaky zakladnich $kol se toto déleni zddlo vhodné 7 respondentim

a zadny ze zoologl nebyl pro moznost ,,nikde* (obr. 74).

vybér rada staci, ale aktualizovat dle soucasnych
poznatku
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Obr. 74. Nazor zoologii na uvadéni jen vybéru Fadu ptaki, ale podle aktualnich
poznatkii.
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Podle zoologt s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcti by vybér fadu,
aktualizovany dle soucasnych dat, uvadeli studentim stfednich Skol (15) nebo piimo
maturantiim z biologie (14). Na zadkladni Skole by takto systém ptaki predlozili Zakiim tii

respondenti (obr. 75).

vybér rada staci, ale aktualizovat dle soucasnych

poznatki
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Obr. 75. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
uvadéni jen vybéru rada ptaki, ale podle aktualnich poznatki.

Namisto fadi ptaki by mohli byt zastupci tohoto taxonu fazeni spiSe do vyssich
taxonomickych jednotek. Tato moznost se jevila jako idedlni pro maturanty z biologie
pro vyraznou vétSinu respondentti (19). Ostatnim studentiim by seskupeni fadt do vyssich
skupin uvedlo 6 zoologii. Pomérné€ velky pocet odpovidajicich hlasovalo pro moznost

neuvadét vyssi taxonomické jednotky nikde (12) (obr. 76).

84



spiSe nez rady uvadét vyssi taxonomické
jednotky (Galloanseres, Passerimorphae,
Pelecanimorphae apod.)
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Obr. 76. Nazor zoologii na uvadéni vysSich taxonomickych jednotek.

Zoologové, ktefi se vénuji zoologii obratloved jiz delsi dobu, by wvyssi
taxonomické jednotky ptaki uvadéli predevsim pro maturanty z biologie (12). Ostatni
studenty stfednich $kol (pfipadné gymnazii) by ,,zatéZovalo* touto problematikou jen

velmi mala ¢ast respondentti (3). Nikde by vyssi taxonomické jednotky neuvadélo 7

odpovidajicich (obr. 77).

spiSe nez rady uvadét vyssi taxonomické
jednotky (Galloanseres, Passerimorphae,
Pelecanimorphae apod.)
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Obr. 77. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
uvadéni vysSich taxonomickych jednotek.
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K problematice déleni ptakt se vyjadfilo n€kolik zoologli. Vesmés se vyskytoval
nazor, ze systém je poméerné slozity a casto se meni, proto by vybér fadu stacil, ale podle

aktualnich dat.

., Uvddet tradicni rady je mozné, je treba ale zdiiraznit jaky je novy pohled na
fylogenezi ptikit (napr. Prum et al. 2015). Rozliseni sokolovitych a zbytku piivodnich
dravcu je zcela na miste, ale pokud by mélo dojit k dislednému pouzivani vétsich skupin,
bude to prindset radu interpretacnich problému (z nazvu bych pouzival jen ustdilené
pojmy - napr. zminéné Galloanserae). Kde je to mozné, uvadel bych ve spravném kontextu
staré nazvy (napr. Caprimulgiformes a Apodiformes tvori monofyletickou skupinu,
puvodni kratkokridli nejsou monofyletickou skupinou a rozvést jaky je soucasny pohled -
monofyletické jadro a zbytek celedi pribuznych jinym taxoniim). Nékteré nové skupiny
nejsou intuitivni (bude se to obtizné ucit - napr. Musophagiformes + Otitidae +
Cuculiformes). Soustredil bych se tedy na hrubé clenéni celé tridy ptaki. Lze také
predpokladat zmeny uvniti novych vétsich taxonomickych skupin. Zarazeni hoacina také
dosud nepokladam za uspokojivé vyreSené. Systém pévcii bych uvadél jen ve velmi
hrubych rysech (dosud neni zejména v korunové casti jasné zarazeni druhii do celedi ani

pocet celedi neni ustalen).

, Systém ptaku je jesté pomérné nestaly a moc komplikovany. Podrobnosti by

mohli ovladat maturanti z biologie.

, Vybér rFadii staci - aktualizovat nékteré tak, aby to "systéem" (prehled)
nezkomplikovalo, spiSe zjednodusilo. Obdobné jako u Supinatych, detailnéjsi déleni jako

3

poznamka - nepovinné. ‘

., Vyber radii podle mé staci, ale méla by byt jasné zdiiraznéna informace, Ze se
jedna o vybér a mélo by byt studentiim néjak strucné ilustrovano, kolik z celkové paci

«

diverzity jim je jesté zamlceno. *

5.7 Systém savci

V ucebnicich ptirodopisu / biologie se ve vétSiné ptipadi neuvadi vSechny fady
savcl, nybrz jen vybéry. V prvni otdzce vtomto oddilu méli zoologové moZnost
se vyjadrit k pouzivani tradicnich (ale zastaralych) adt savcl. Toto déleni napt. na
ploutvonozce, by respondenti zachovali pfedevsim na zakladnich Skolach (16) nebo by
jej uz nikde neuvadéli (10). Naprosta mensSina zoologl by tyto zastaralé fady aplikovala
Vv ucivu student stfednich Skol (6) nebo maturantti z biologie (1) (obr. 78).
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savce lze délit na tradicni (zastaralé) rady - v¢.
kytovci, ploutvonozci
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Obr. 78. Nazor zoologii na moZnost déleni savci na tradi¢ni rady.

Pokud vyclenime a analyzujeme odpovédi jen zoologl s vétsi praxi, zjistime,
ze nejvice odpoveédi bylo u moznosti ,,nikde* (9). Jen o jeden hlas méné (8) pak dostala
odpovéd ,,ZS“ a naprosté minimum zoologi by takto fady vyucovalo na stiednich

Skolach (2) nebo maturanty z biologie (1) (obr. 79).

savce lze délit na tradicni (zastaralé) rady - vc.
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Obr. 79. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
moznost déleni savcii na tradi¢ni rady.

Rady savcll by podle soudasnych poznatkt aktualizovali zoologové jak pro zaky
zakladnich $kol (22), tak pro studenty stfednich Skol (25) a maturanty z biologie (23).

Moznost ,,nikde* zadny z respondentt nezvolil (obr. 80).
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fady savcl aktualizovat dle sou¢asnych
poznatka

Pocet odpovédi
= = N N w
[§,] o (5, ] o [, o

o

nikde z5 s§ Maturant z biologie
Typ skoly

Obr. 80. Nazor zoologii na aktualizaci Fadi saveu podle sou¢asnych poznatkaii.
»Zkusenéjsi“ zoologové by aktualizované tady savel vyucovali predevsim
na stfednich Skolach (17). Na zékladnich Skolach by takto upraveny systém savcl

aplikovali 13 zoologt a pro uceni aktualnich fadi maturanty z biologie bylo rovnéz 13

zoologt (obr. 81.)

rady savcl aktualizovat dle soucasnych
poznatki
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Obr. 81. Nazor zoologi s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
aktualizaci Fadi savca podle soucasnych poznatki.

Vsechny rady placentalnich savci Ize rozdélit do ¢tyt skupin. Otazkou je, zda tyto
skupiny uvadét jiz zakam ZS nebo az stiednich $kol. Nejvice respondentti odpovédélo,
ze vySsi taxonomické jednotky  (Afrotheria, Xenarthra, Euarchontoglires
a Laurasiatheria) by zafadili do ucebniho planu maturantii z biologie (29). Ostatnim

studentim stiednich $kol by toto déleni placentald uvadélo 14 respondenti. Zadny
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z respondentil by tyto vyssi jednotky nezavadél na zakladnich Skoldch a 5 respondentt

zvolilo moznost ,,nikde* (obr. 82).

kromé fada savct uvadét i vyssi taxonomické
jednotky (Afrotheria; Xenarthra;
Euarchontoglires; Laurasiatheria)
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Obr. 82. Nazor zoologii na moznost uvadéni vyssich taxonomickych jednotek
savci.

Po vytfidéni a zpracovani odpoveédi zoologl s delsi dobou védecké cinnosti
Vv oblasti zoologie obratlovcl se zjistilo, Ze struktura odpovédi se piili$ nelisi. Nejvice
odpovédi ziskala moZnost uvadét vyssi taxonomické jednotky placentalt maturantim
z biologie (19) nebo studentim stfednich skol (10). Pomér odpovédi maturant z biologie
a SS zde ale neni tak velky jako pfi analyze viech odpovédi. Na zadny z uvedenych typt

Skol by nezafazovali toto déleni 3 respondenti (obr. 83).

kromé Fada savcli uvadét i vyssi taxonomické
jednotky (Afrotheria; Xenarthra;
Euarchontoglires; Laurasiatheria)
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Obr. 83. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovci na

A A4

moZnost uvadéni vysSich taxonomickych jednotek savci.
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Z analyzy ucebnic vyplynulo, Ze v mnoha ptipadech se uvadi hmyzozravci jako
bazaln¢ postaveni placentdlové a primati jsou na vrcholu pomysiného evolu¢niho
zebticku. Skutecnost je jina a otdzkou je, zda potadi fadl od bazalné postavenych az po
odvozené respektovat béhem vyuky na riznych typech §kol. VéEtSina zoologh hlasovala,
aby se toto potadi fadd uvadélo maturantim z biologie (26) nebo ostatnim studentim
sttednich Skol (19). Na zakladnich Skolach by takto systém savci vyucovalo

6 respondenttl a 4 respondenti by jej nezafazovali nikam (obr. 84).

respektovat poradi fada od bazalné postavenych
po odvozené

30
25
E
¢ 20
o
5
S 15
@
S 10
a
5 .
, 1R
nikde z5 s$ Maturant z biologie

Typ skoly

Obr. 84. Nazor zoologii na respektovani poiadi iadi od bazalnich po odvozené.
Pokud se vy¢leni ze vSech odpovédi jen odpovédi zoologt s vEtsi praxi v oboru,
ma nejvice hlasti moznost ,,maturant z biologie* (16). Druhou nejpocetnéjsi odpoveédi
byla stfedni Skola (13), pomér téchto dvou odpovédi neni tak velky jako u analyzy vSech
odpovédi na danou otazku. Na zakladni Skolu by ze vSech vyclenénych odpovédi zaradilo
potadi adl placentalti od bazélnich po odvozené 5 respondentli a nikde by tyto fady

nesefazovali 2 zoologové (obr. 85).
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respektovat poradi fadl od bazalné postavenych
po odvozené
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Obr. 85. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovci na
respektovani poradi Fadu od bazalnich po odvozené.

Dalsi otazkou je, zda Zaktim a studentiim uvadét vSechny fady savci. V této otazce
by stejny pocet zoologli (24) uvadél vsechny pfijimané fady savci studentiim stfednich
Skol a nebo pfimo maturantim z biologie. Na zakladni Skolu by vSechny tady savci
zatadilo do vyuky 7 odpovidajicich a 4 respondenti by vSechny pfijimané fady savcl
neuvad¢li nikde (obr. 86).
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Obr. 86. Nazor zoologii na vhodnost uvadéni vSech pFrijimanych Fada savc.
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Nejvice ,,zkusengjSich® zoologii by vSechny fady savct uvadéli maturantim
z biologie (14) a poté studentim stfednich Skol (12). Na zdkladnich Skolach by takto

systém savcil vyucovali 4 respondenti a moznost ,,nikde* neuvadét zvolili 3 respondenti
(obr. 87).

vhodné je uvadét vsechny pfijimané fady savct
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Obr. 87. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
vhodnost uvadéni vSech prijimanych rada saveu.

Pokud by se zaklim / studentim uvadé€li vSechny pfijimané fady savct, otdzkou
by stale zustalo, zdali tyto fady uvadét i se svymi odbornymi ekvivalenty. Naprosta
vétSina zoologl by takto vyucovala maturanty z biologie (33). Ostatni studenti stfednich
Skol by se odborné nazvy méli ucit podle dvanacti respondentli a jen tfi zoologové by
latinské nazvy fadt uvadéli jiz na zakladnich Skolach. Nikde na téchto typech Skol by

odborné nazvy neuvadélo 6 zoologu (obr. 88).
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Obr. 88. Nazor zoologii na vhodnost uvadéni v§ech prijimanych Fadua savea veetné
odbornych nazvi.

Podobnou strukturu odpovédi, jako u pfedchoziho grafu, maji i zoologové s delsi
dobou puisobeni v oblasti zoologie obratlovcti. Nejvice z nich by odborné nazvy fada
savcl zafadili do uciva maturantii z biologie (20). Pro ostatni moznosti hlasovalo
pomérné¢ malo zoologlh. Odborné ekvivalenty tadl by pro stiedni Skoly zafadilo
8 respondentil, pro zakladni Skoly 3 respondenti a stejny pocet hlast ziskala i moZnost

neuvadét odborné nazvy fada nikde (obr. 89).
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Obr. 89. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovci na
vhodnost uvadéni vSech prijimanych iFadi savcu véetné odbornych nazvi.
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Tuleni, lachtani a mrozi jsou zastupci fadu Selmy. Otazkou je, zda je uvadét jako
jednotlivé Celed¢ Selem, nebo je uvadeét spolecné jako nadceled’ Selem — ploutvonozci.
Prvni mozZnost by nejvice respondentii pouZzivalo na sttednich Skolach (24). Pro maturanty
Z biologie by takto tulené, lachtany a mroze uvadélo 17 zoologl. Na zékladnich Skolach
by takto tuto problematiku vyucovalo 14 odpovidajicich a nikde by ji nezatadili
4 respondenti (obr. 90).

tulené, lachtany a mroze predstavovat jen jako
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Obr. 90. Nazor zoologii na moznost tulené, lachtany a mroze predstavovat jako
jednotlivé Celedé Selem.

»Zkusenéjsi zoologové by tulen¢ a spol. uvadeli jako jednotlivé Celedé Selem
pfedev§im pro maturanty z biologie (13), druhou nejpocetnéj$i odpovédi jsou stiedni
Skoly (11). Na zakladni $koly by tento styl vyuky Selem uvedli 4 zoologové a nikde by

jej neuvedli 2 respondenti (obr. 91).
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Obr. 91. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovci na
MmoZnost tulené, lachtany a mrozZe predstavovat jako jednotlivé celedé Selem.

Druhou moznosti feSeni problematiky zatazeni lachtand, tulefit a mrozd je
vytvofit pro né spole¢nou nadceled” ploutvonoZci. Ploutvonozce by jako nadceled’
zavedlo nejvice respondentt do vyuky vSech studentil stiednich Skol (24). Pro maturanty

Z biologie by ploutvonozce uvedlo 17 zoologl, pro zaky zakladnich Skol 13 zoologl
a nikde by je neuvadéli 4 zoologové (obr. 92).

tulené, lachtany a mroze predstavovat jako
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Obr. 92. Nazor zoologii na moZnost tulené, lachtany a mrozZe piedstavovat
nadceled’ Selem (ploutvonoZci).

Struktura odpovédi zoologt s delsi dobou védecké ¢innosti v oblasti zoologie
obratlovcli na otazku, zda tulené, lachtany a mroze uvadét jako nadceled Selem

(ploutvonozci), je podobna jako struktura vSech odpovédi na danou otdzku. Nejvice
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odpovédi ziskala moZnost ,,SS* (14), dale ,,maturant z biologie (11), ,,ZS* (7) a nejméné

odpoveédi ziskala moznost ,,nikde* (3) (obr. 93).
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Obr. 93. Nazor zoologii s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
moZnost tulené, lachtany a mrozZe predstavovat nadceled’ Selem (ploutvonoZci).

Byvalé dva tady savci — sudokopytnici a kytovci se nyni fadi do spole¢ného
taxonu Cetartiodactyla. Tento fad by uvadélo nejvice respondentli pro maturanty
Z biologie (34), druhou nejcastéjsi odpoveédi byly stfedni Skoly (26). Jen mensina zoologl
by fad Cetartiodactyla uvadéla zaktim zakladnich skol (5), nejméné odpovédi vSak dostala
moznost ,,nikde* (4) (obr. 94).
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Obr. 94. Nazor zoologii na uvedeni Fadu Cetartiodactyla.
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Zoologové s delsi praxi voboru by tad Cetartiodactyla uvadéli predevsim
maturantim z biologie (18) a ostatnim studentim stfednich kol (15). Jen jeden
respondent by tento fad vyucoval na zékladni Skole a 2 respondenti by tento fad neuvedli

na zadny z typu $kol v nabidce (obr. 95).

fad Cetartiodactyla (sudokopytnici + kytovci)
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Obr. 95. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
uvedeni Fadu Cetartiodactyla.

Nejvice respondentl, kteti by uvadéli fad Cetartiodactyla, by tento nazev do
¢estiny nepiekladali (18). Druhou nejpocetnéjsi odpovédi byla moznost pielozit tento fad
do Ceského jazyka jako ,kytokopytnici® (15). Ostatni respondenti by Cetartiodactyla
ptelozili do cestiny bud’ jako kytopytnici (5), nebo by jej ptelozili jako seskupeni
byvalych fada sudokopytnici a kytovci (3) (obr. 96).
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Pokud alespon nékde uvadét rad
Cetartiodactyla, potom tento nazev prekladat
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Obr. 96. Nazor zoologii na pieloZeni nazvu radu Cetartiodactyla do ¢eStiny.
Zoologové s delsi praxi v oboru zoologie obratloveu zvolili nejcastéji odpoveéd’
»hepiekladat (9). DalSich Sest respondentli by nazev Cetartiodactyla ptelozilo jako
kytokopytnici, nazev kytopytnici by uZzili 4 odpovidajici a jen 2 respondenti by tento fad
piekladali jako sudokopytnici a kytovci (obr. 97).
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Obr. 97. Nazor zoologi s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
preloZeni nazvu Fadu Cetartiodactyla do CeStiny.

Nekteii zoologoveé se k systému savct vyjadrili takto:
»PFijde mi podstatnéjsi, aby studenti vedeéli, Ze mysovité vypadajici savci, stejné
tak giganticke formy savcii nebo vodni savci se nachazeji vsude mozné po fylogenetickéem

strome savcu, nez aby umeli vyjmenovat vSechny rady. Aktualni systém bych ucil jiz od
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zdakladni Skoly, aby si studenti udélali néjakou pribliznou predstavu o celkové
rozmanitosti skupiny i o biogeografickych souvislostech ve fylogenetickéem stromé, od
studentii ZS bych viak rozhodné nevyzadoval zapamatovani si vSech skupin. Znalosti

vys$sich taxonomickych skupin bych pak trapil az maturanty.

, Vyber radii staci - aktualizovat nékteré tak, aby to "systéem" (prehled)
nezkomplikovalo, spise zjednodusilo. Obdobné jako u supinatych, detailnéjsi deéleni jako

pozndamka - nepovinné. “

5.8 Zarazeni ¢lovéka

Ve starSich vydéanich ucebnic se malokdy objevovalo zafazeni €lov€ka mezi
primaty. Podle odpovédi zoologli by vsak tento fakt mél byt zatazen predevsim pro zaky
zakladni Skoly (40). Pro stfedni Skoly by systematické zafazeni Clovéka do primath
uvedlo 31 respondentii a maturanty z biologie respondenti 30. Odpovéd’ ,,nikde* nezvolil
zadny z odborniku (obr. 98.)

Zaradit clovéka mezi primaty pro:
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Obr. 98. Nazor zoologii na zaiazeni ¢lovéka mezi primaty.
Odpovédi zoologi v del§i praxi a pusobenim ve védecké Cinnosti v oblasti
zoologie obratlovcl se prakticky nelisi od celkového zhodnoceni. Do uciva zdkladnich
skol by fakt, Ze &lovék patii mezi primaty zafadilo24 respondentt. Uplné stejny podet

odpovédi (20) poté dostala moznost ,,stiedni Skoly* a ,,maturant z biologie* (obr. 99).
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Obr. 99. Nazor zoologu s delsi védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovcii na
zarazeni ¢lovéka mezi primaty.

Nasledujici dvé otazky shrnuji ndzor zoologii na podrobnéjsi zafazeni cloveka do
systému. Fakt, Ze ¢lov€k patfi mezi zkonosé opice, by nejvice respondenti uvedlo
maturantim z biologie (26) a stfedoskolakaim (23). Zakam ZS by tuto informaci uvedlo

deset odpovidajicich a nikde by ji neuvadélo pét zoologi (obr. 100).
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Obr. 100. Nazor na zarazeni ¢lovéka mezi tizkonosé opice.

Pokud budou opét shrnuty jen odpovédi zoologli s vétsi praxi v oboru, vétSina
obdobné¢ zvolila zahrnuti informace o zarazeni Clovéka do uzkonosych opic do uciva
predevsim maturanti z biologie (18) a stfedoSkolskych student (16). Do vyuky zoologie
obratlovct na zakladnich skolach by tento fakt zaradilo sedm respondentt a nikde by tuto

informaci nezminoval jeden (obr. 101).
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Obr. 101. Nazor zoologt s del$i védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovci na
zarazeni ¢lovéka mezi izkonosé opice.

Posledni otazkou v problematice systematického zarazeni ¢lovéka byla moznost
zatadit jej mezi lidoopy (Hominidae). Zadny z respondentil nezvolil odpovéd’ ,,nikde®.
Nejvétsi pocet odpoveédi dostala moznost maturant z biologie (28). Na stfednich skolach

by tuto informaci uvadélo 25 odpovidajicich a na zékladni skoly 15 odpovidajicich (obr.
102).
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Obr. 102. Nazor zoologt na zaiazeni ¢lovéka mezi lidoopy.

Zoologové s veétsim mnozstvim zkuSenosti zaSkrtli stejny pocet odpovédi
u moznosti ,,maturant z biologie* a ,,stfedni Skola*“ (17). Na zakladnich skolach by potom

tento fakt uvedlo 10 respondentt (obr. 103).
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Obr. 103. Nazor zoologi s del$i védeckou praxi v oblasti zoologie obratlovci na
zarazeni ¢lovéka mezi lidoopy.

Na zavér se zoologové mohli vyjadfit k celému dotazniku. Né&ktefi z nich
zdiiraznili uZitenost tohoto dotazniku a podpofili ndpad zanalyzovat ucebnice a zjistit,

jak se ucebnice aktualizuji a co si Zaci / studenti z hodin pfirodopisu ¢i biologie odnesou.

Na konci dotazniku byli zoologové vyzvani k tomu, aby cely dotaznik zhodnotili

a vyjadrili své pfipominky a poznamky.

., Systéem savcu aktualizovat obdobné jako ptaky (tzn. detailnéeji nepovinne). Kdyby
byl cely systém prilis sloZity, tak to odradi od uceni pedagogy i zZdky. Nebal bych
se nékterych zmén - aktualizaci, zejména déti na ZS nejsou zatizeny "starym" systémenm.
Chodim obcas do MS, ZS a SS besedovat zejména o obojzivelnicich a plazech a napr-
informace, Ze ptaci jsou vlastné plazi, neni pro nikoho probléem. I diky prirodopisnym
dokumentarnim filmum rada déti vi o navaznosti ptakii na dinosaury. Mozna nékdo miize
mit problém se zarazenim clovéka mezi uzkonosé opice, tireba by ho nemél se zarazenim

do skupiny uzkonosi. “

., Kategorie maturant z biologie je nesmysina - volba maturitniho predmétu
probiha v poslednim roce SS, byt by si student zapsal maturitni semindi (coZ neni
povinné), behem jednoho roku se nedaji zasadné prohloubit jeho znalosti - spise
zopakovat dosud probrané. Pokud tuto kategorii pouzivam, myslim tim, Ze by dané
znalosti mél mit vazny zajemce o studium biologie na VS, nicméné neznamend to, Ze by

to mélo byt v osnovdch na SS.
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,,Osobné si myslim, Ze uceni systému, zvlaste pri bourlivpch zméndch
prodeélavanych v posledni dobé, nema smysl. Molekularni zmény jsou dosti neintuitivni
a deti se nauci "telefonni seznamy" druhii, které nékdo z nepochopitelnych divodii
nahazel do jedné skupiny. Pomérné snadno lze vysvétlit, Ze ptaci jsou ptaci, protoze létaji,
savci saji mléko... Nedovedu si ale predstavit, jak budeme vysvétlovat, Ze patri
dohromady tieba velryba a jelen (zvidsté na ZS je to zcela neredlné, pokud vim, zdklady
genetiky jsou az na SS). I z maturantii, kter'i se zvlddnou systém naucit, nakonec budou
jen vyborni "Skatulkari”, kteri nepoznaji sedmikrasku od pampelisky. Dle mého by se mélo
spise dbdt na propojenost systemii - aby si kazdé dité odneslo obraz o celku a hodnoté
prirody, o tom, ze vSechno funguje jen diky propojenosti. Vzdyt priroda bude fungovat

i bez nasich skatulek!*

K otdzce o zarazeni cloveka: Tohle je asi nejdiilezitejsi bod, ktery uvadi do

I3

evolucniho mysleni.
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DISKUZE

V této kapitole je tfeba zhodnotit stav ucebnic pro zakladni i stfedni Skoly, které

prosly analyzou zaméienou na systém obratlovcli. Dale pak shrnout pohledy zoologt

a zjistit jejich preference systému obratlovct vzhledem k jednotlivym typtim skol.

V analyzovanych ucebnicich byl popsan systém obratlovct. Pokud by se mély
ucebnice zhodnotit celkovée, 1ze fici, ze mnohem Iépe zpracovany a aktualizovany systém
maji pochopitelné ucebnice ur¢ené pro stiedni Skoly. V zadné z patnacti analyzovanych
ucebnic nebyla zminka o zafazeni sudokopytnikii a kytovct do spolecného tadu
Cetartiodactyla, nejblize k tomu méla vsak Biologie pro gymnazia od nakladatelstvi
Olomouc, ve které bylo uvedeno, ze se kytovci vyvinuli z prakopytnikd. V novéjsich
vydanich ucebnic pro zékladni Skoly (zejména od nakladatelstvi Prodos, SPN a Nova
Skola) byl systém obratlovcti pomérné aktualizovany dle soucasnych poznatkii. V zadné
z téchto ucebnic nechybéla zminka o vyvoji ptakt a jejich ptibuzenskym vztahem s plazy.
V ramci savcl se nikde neobjevili ploutvonozZci jako jejich samostatny fad, nybrz jako
souCast fadu Selmy. Pravdépodobné nejvétsim zklamanim byly ucebnice
od nakladatelstvi Fraus, které¢ byly pomérn¢ neddvno nové vydané (2015 a 2016), avSak
krom& grafickych uprav se v problematice systému obratlovct pfiliS§ mnoho
od pfedchozich vydani nezménilo. Ekologicky ptirodopis od nakladatelstvi Fortuna by
pak byly spiSe vhodnéjsi jako dopliujici studijni materidl k jiné ucebnici, vzhledem
k tomu, Ze se zabyva problematikou rtiznych ekologickych stanovist’ a ekosystémt, ve
kterych obratlovci ziji, namisto systému obratlovci, ktery je zde zminén opravdu jen
okrajové€. Je vSak tfeba zminit, Ze analyzovana byla nejnovéjsi vydani ucebnic. Starsi
vydani vétSinou obsahuji mnohem vice rozporti a nepiesnosti (Fikarova a Ditrich,
2016;2017). Je otazkou, kolik Skol pouziva pii vyuce zasadné nejnovejsi aktualizované

vydani ucebnic.

V ucebnicich pro stiedni Skoly byly informace, tykajici se systému obratlovci,
znacn¢ aktualizované podle aktualnich poznatkli. Pravdépodobné nejvice zaktualizovany
systém nabizi uCebnice od nakladatelstvi Scientia — Novy piehled biologie. V celé
kapitole obratlovci je vétSina informaci aktualizovana podle novych fylogenetickych dat.
Ucebnice Odmaturuj! z biologie a Biologie v kostce jsou urcené spise pro maturanty

z biologie a jejich zavére¢né opakovani uciva biologie k maturitni zkousce. VétSina
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informaci je zde totiz shrnuta do co nejkratSich vypiska, ze kterych ma maturant pochopit

zakladni souvislosti, nikoliv dozvédét se podrobnosti.

Po shrnuti odpovédi zoologii v dotazniku, Ize orientacné urcit, jaky zpisob
vyucovani systému by na jednotlivych typech Skol preferovali. Ve vétsiné piipadii
se odpovédi vSech zoologli a zoologlh s delsi praxi pfiliS neodliSovaly. Pro zaky
zakladnich skol by zoologové v problematice vodnich obratlovct zatadili bud’ spole¢ny
taxon ,,ryby* jako v anglofonnich zemich, ve smyslu kruhousti, paryby, paprskoploutvé
ryby, latimérie, a bahnici nebo by uvadéli taxony kruhousti, paryby, ryby
(= paprskoploutvé) a existenci dvojdysnych a lalokoploutvych ryb by nezminovali. Taxon
»plazi“ by vyucovali ve smyslu Sauropsida (Lepidosauria, Zelvy, krokodyli, ptaci)
a Supinaté by tradicné délili na jeStéry a hady. Do taxonu cCelistnatci, ¢tvernozci a blanati
by tfidy pro zaky zakladnich skol zoologové neseskupovali a rozhodné by neuvadéli
u jednotlivych tfid odborné ekvivalenty. Fakt, Ze ptaci jsou potomci dinosaurti, by mél
byt podle respondent zakim zakladnich Skol sdélen. Ptaky lze pak d¢lit libovolné,
napftiklad podle potravy, nebo vyucovat jen vybér fadi, které mohou obsahovat fady dnes
jiz neplatné. Do systému savci by zoologové zatadili 1 zastaralé fady jako jsou napiiklad

ploutvonozci a ¢loveka by zaradili do primath (podrobnéji nepovinng).

Respondenti by pro studenty stfednich $kol a pfimo maturanty z biologie volili,
az na par vyjimek, téméf shodny systém obratlovct. Vodni obratlovce by délili na
kruhousté, paryby, paprskoploutvé ryby, sttapcoploutvé ryby (latimérie) a dvojdySné
ryby (bahnici). Ve tfidé plazi by pak uvadéli taxony Lepidosauria (hateri + Supinati),
zelvy, krokodyli a ptaci. Navrhem také bylo, Ze by nazev ,,plazi* by bylo mozné zcela
revidovat a synonymizovat s taxonem Lepidosauria, tuto moznost ale vétSina zoologl
zamitla. Zoologové by obratlovce seskupovali i do vyssich taxonomickych celku jako
jsou Celistnatci, ¢tvernozci a blanati. Pro maturanty z biologie by pak mély byt nazvy
taxond uvadény i s odbornym ekvivalentem (nepovinng). MozZnost sezndmit studenty se
zafazenim ptdkt do skupiny Dinosauria zoologové jednoznacn€ odsouhlasili.
Pro studenty stfednich Skol by potom systém ptakii aktualizovali podle soucasnych
poznatki, ale uvedli, Ze by stacil jen vybér fadii. Pro maturanty z biologie uvadéli taktéz
aktualizované ftady nebo vyssi taxonomické jednotky (napf. Passerimorphae).
StiedoSkolaky a ptimo studenty maturujici z biologie je podle zoologli nutné vyucovat
systém obratlovci aktualizovany dle soucasnych poznatki. Pro maturanty by uvadéli

1 vys$i taxonomické jednotky (Afrotheria, Xenarthra, Euarchontoglires a Laurasiatheria).
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Dale by bylo vhodné uvadét vSechny piijimané fady savci a pro maturanty i s odbornym
ekvivalentem. Maturanti by rovnéz, dle ndzoru respondentti, méli respektovat potadi radt
savcl od bazalnich po odvozené. Tulené, lachtany a mroze by bylo mozné podle zoologt
uvadét studentiim stfednich Skol jako jednotlivé eledé Selem (zde se vSak lisila odpoved’
zoologt s delsi praxi, ktefi by tuto moznost uvadéli spiSe maturantim z biologie nez vsem
studentim stednich Skol), nebo jako spole¢nou nadceled’ ploutvonozci. Pro maturanty
Z biologie by zoologové uvadéli taxon Cetartiodactyla (sudokopytnici + kytovci), tento
nazev by v8ak do Cestiny nepiekladali. Pro studenty stiednich $kol i maturanty z biologie

by respondenti volili fazeni ¢lovéka do uzkonosych opic, konkrétné do lidoopi.
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ZAVER

Hlavnim cilem této bakalaiské praci bylo zjistit, jaky ndzor maji zoologové na
vyucovani systému obratlovci na zakladnich a stfednich $kolach. Nazor zoologu byl
ziskan prostfednictvim dotazniku pro zoology. Prace se dale zabyvala tikolem zpracovat
systémy obratlovcl, které jsou uvedeny V ucebnicich pro zakladni i stfedni Skoly.
Samotné zpracovani odpovédi zoologl a stanoveni vysledkl analyzy uc¢ebnic by nebylo
mozné bez dukladného prostudovani aktualniho systému podle soucasnych

fylogenetickych dat.

Pro analyzu ucebnic ptirodopisu a biologie bylo pouzito deset ucebnic ptirodopisu
pro zakladni Skoly a pét ucebnic biologie pro stiedni Skoly. V souhrnu plati, Ze ucebnice
pro stiedni Skoly mély v systému obratlovcli mensi rozpory nez ucebnice pro zdkladni
Skoly. Zaroven vétSina ucebnic zakladnich Skol oproti svym piedeslym vydanim

obsahovala v nejnovéjsich vydanich pomérné velké mnozstvi aktualizovanych informaci.

Prostfednictvim dotazniku a odpovédi respondentli je mozno pomérné
jednoznaéné shrnout a orientacné navrhnout systém obratlovc vhodny pro rizné typy
Skol. Pro zédkladni Skoly by velkou ¢ast informaci zoologové neménili, v nékterych
ptipadech by dokonce systém jesté zjednodusili (napf. uvedeni taxonu ,,ryby* ve smyslu
vSech vodnich obratlovcil). Pro studenty stfednich $kol by pak uvadéli mnohem vétsi
mnozstvi aktualizovanych informaci. Podrobnosti by vyzadovali spiSe po studentech,

ktefi se rozhodnou z biologie sklddat maturitni zkousku.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program zakladniho vzdélavani

7S — Z4kladni $kola
SS — Stiedni $kola
M — Maturant z biologie

VS — Vysoka skola
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PRILOHY

Priloha €. 1: Dotaznik pro zoology

Zoologicky systém strunatcii z hlediska didaktiky ptirodopisu -

dotaznik pro zoology

Zde miizete vyjadiit svlij nazor nejen na problémy ucebnic shrnuté v pfitomném posteru.
Budeme radi, kdyz kromé Vasich nazort sdélite 1 svoje jméno a nékteré informace
o vasem vztahu k zoologii. Veskeré osobni idaje budou anonymizovany a bez vaseho
vyslovného svoleni se nestanou soucasti zadného vystupu z tohoto vyzkumu.

2) Zaskrtnéte, jak dlouho se vénujete vyzkumu Vv oblasti zoologie obratlovcl

(v€etné postgradualniho studia).

0-2 roky 3-5 let 6-10 let 11 - 20 let

vice nez
20 let

3) Délka obdobi vyuky zoologie obratlovci

Specifikujte (kiizkem) prosim vase zkuSenosti ve vyuce na riznych typech skol.
Jedna se o pfedméty, zahrnujici tématiku zoologie obratlovct a s ¢asovou dotaci

aspon 1 hod / tydné

74dné 1-2 3-5let 6-10
roky let

11-20
let

vice
nez 20
let

VS - biologické obory
(budouci vyzkumnici ¢i
praktici)

VS - pedagogické obory
(budouci ucitelé SS)

VS - pedagogické obory
(budouci ucitelé ZS)

SS

7S




4) Systém obratlovcli neni

dualezity. Misto toho je mozné vénovat se biologii,

ekologii a fyziologii jednotlivych druhi ¢i jasné vymezenych skupin s tim, ze
u probiranych druhl je mozné se pouze zminit o pfisluSnosti k taxonomické

skupiné (napft. uzovka je had; tuc¢nak je ptak; gorila je savec apod.)

zcela spise ani spise zcela
souhlasim | souhlasim | ano, nesouhlasim | nesouhlasim
ani ne
pro zaky ZS
pro zaky SS
pro maturanta z
biologie

JestliZe jste ve vSech téchto radcich zaskrtli ,,zcela souhlasim®, nemusite dotaznik
dale vypliovat. Dékujeme za icast na vyzkumu.

5) Pouzivané tfidy obratlovct (kruhousti; paryby; ryby; obojzivelnici; plazi; ptaci;

savci) jsou zcela dostacujici. Nepifesnosti jsou marginalni, pro ............ zcela
nepodstatné
zcela spise ani spise zcela
souhlasim | souhlasim | ano, nesouhlasim | nesouhlasim
ani ne
pro zaky ZS
pro zaky SS
pro maturanta z
biologie

6) Pokud se domnivate, Ze tento systém tiid obratlovcli by se v u€ivu mél zmenit,
oznacte nad tabulkou, ktery systém je dle vas pro rizné stupné skol nejvhodné;si
— pismeny ZS; SS; M (pro maturanty z biologie).
A. Problém vodnich obratlovcii

uvadéné pozn. uvadéné taxony (tfidy) pozn.
taxony (t¥idy) kruhousti
ryby ve smyslu vodni paryby
obratlovci — kruhousti, | | Paprskoploutve ryby
paryby, sttapcoploutvé ryby lalokoploutvi,
paprskoploutvé, latimerie
latimerie i bahnici dvojdysné ryby
Zjednoduseni stavajiciho systému. Uvadéni jen monofyletickych taxont,
Minimalizace poc¢tu probiranych zahrnuti v§ech recentnich skupin.

skupin, které vSak nejsou

monofyletické.




uvadéné taxony (tfidy) pozn.

uvadéné taxony (tfidy) | pozn.
kruhousti
paryby
ryby (mimo
stiapcoploutvé
a dvojdysné)

Uvadéni jen monofyletickych taxont,
ale zanedbani existence
sttapcoploutvych a dvojdysSnych
(latimérii a bahniki)

Jiné pojeti, prosim navrhnéte a dle potieby
vysvétlete

B. Problém plazu (sensu Sauropsida)

uvadéné pozn.

taxony (tfidy)

plazi vSichni Sauropsida —
(Sauropsida) Lepidosauria, zelvy,

krokodyli i ptaci

Uvadeéni jen monofyletickych taxond,
ale netradi¢ni zahrnuti ptak mezi

plazy.

uvadeéné taxony (tfidy) pozn.

Lepidosauria haterie +
Supinati

zelvy

krokodyli

ptaci

uvadeéné taxony
(tfidy)

pozn.

Uvadeéni jen monofyletickych taxont, ale
zvySeni poctu probiranych taxont (tfid).
V tomto ptipadé€ by bylo moZné zcela
revidovat pojeti plazl a taxon ,,plazi‘
synonymizovat s taxonem Lepidosauria:

souhlasim [ nesouhlasim []

7) Zde se mlzete vyjadrit k n€kterym dal§im otazkam tykajicich se vysSSich taxonil
(= tid) obratlovcl. Zaskrtnéte, pro jaky stupen $kol s danym tvrzenim souhlasite

Soucasti by mélo byt seskupeni ne€kterych tiid do vyssich taxonomickych celkl

¢elistnatci

étyrnozZci

blanati

ZS 0SS O M O nikde O

dalsi:

ZS 0SS O M O nikde O
ZS 0SS O M O nikde O

Nazvy taxonll by mély vyt uvedeny i s odbornym ekvivalentem (pfi¢emz to
neznamend, Ze odborné ndzvy budou povinng)

ZS [0 SS OO M O nikde O

Poznamky k témto bodim:




8) Supinati (Squamata) jsou standardn& déleni na jestéry a hady. Je toto zjednoduseni

pfijatelné:
dé€leni (jesteri a hadi) 1ze | uvadéet pouze Celede,
zachovat piip. jiné monofyletické
taxony
pro zaky ZS
pro zaky SS
pro maturanta z biologie

Jiny névrh:

9) Informace, ze ptéci patii do skupiny Dinosauria, by se méla objevit v u€ivu pro
zaky
ZS 0SS O M O nikde O

Jestli k tomuto bodu mate poznamku, zde ji rozved'te:

10) Systém ptaki je v uéebnicich ZS fesen jen jako vybér nékterych , tradi¢nich fadd,
napft. véetné fadu ,,dravci® zahrnujici krahujce 1 postolku; ptipadné jsou ptaci
rozdé€leni jen na skupiny podle typu prostiedi. Zaskrtnéte navrh, ktery povazujete
pro dané studenty za idedlni:

ptaky lze délit vybér tada vybér tada spiSe nez fady
témer libovolné staci, véetné staci, ale uvadet vyssi
(napf. podle typu jiz neplatnych | aktualizovat taxonomické
prosttedi, potravy | fadi (napf. dle jednotky
apod.) — diky dravci) soucasnych (Galloanseres,
jejich explosivni poznatkt Passerimorphae,
radiaci je realny Pelecanimorphae
systém apod.)
komplikovany a
neintuitivni

pro zaky

7S

pro Zéky SS

pro

Mmaturanta z

biologie

Jiny navrh



11) Systém savctl (resp. placentald) je v udebnicich ZS fesen jen jako vybér nékterych
»tradi¢nich® radi, napt. veetné fadu kytovci oddélené od sudokopytniki; Casto
1 ploutvonozci apod. Poradi fadi placentéli je vétSinou uvadéno od hmyzozravca
po primaty, coz evokuje zastaralé predstavy o bazalnim postaveni hmyzozravch
a pomyslném vrcholku evolu¢niho Zebiiku v podobé primati. Zaskrtnéte navrh,
ktery povazujete pro dané studenty za idealni:

savee lze délit | fady kromé tada uvadet i vyssi
na tradi¢ni aktualizovat dle | taxonomické jednotky
(zastaralé) fady | soucasnych (Afrotheria; Xenarthra;
poznatku Euarchontoglires;
Larasiatheria)

pro zaky ZS

pro zaky SS

pro

Mmaturanta z

biologie

Jiny névrh:

12) Pokud se domnivate, Ze aspon pro n¢které studenty je tieba probirané fady savci
aktualizovat, jaké mate o této aktualizaci piedstavy?

a) Vhodné je uvadét viechny piijimané fady savett ZS 0 SS O M O nikde O

b) vhodné je uvadét viechny piijimané fady savci i s odbornymi nazvy Z8 O SS
O M O nikde O

¢) tad Cetartiodactyla (sudokopytnici + kytovei) uvadét pro ZS OSSO M O
nikde O

pokud aspoti nékde ano: neptekladat [J piekladat jako kytopytnici 0  kytokopytnici [J

d) tuleng, lachtany a mroze piedstavovat jen jako jednotlivé eleds Selem: ZS O
SS O M O nikde O
nebo jako nad&eled Selem (ploutvonozci): ZS O SS O M O nikde O

13) Zarazeni ¢lovéka mezi primaty, resp. izkonosé opice, by se v zoologickém
systému mélo objevit

pro ZS 0SS O M O nikde O



