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Zanét mlécné zlazy U savcu
Souhrn

Tato bakalarska prace pojednava 0 zanétech mlécné zlazy u savci. Prace je zamétfena
jak v obecné roving, tak jsou zde vystihnuty i druhové rozdily u jednotlivych druhd savct,
jako jsou hospodatska zvitata a zvifata zajmovych chovu.

Zanét mlécné zlazy, mastitida, je definovan jako zanétliva reakce mlécné Zlazy, ktera
nastava po priniku patogenti do mlééné zlazy (vemene). Uvodni &ast pojednava o anatomii,
vyvoji a fyziologii mlé¢éné zlazy. Dalsi ¢ast prace je zaméfena na zanétlivou reakci obecné,
protoze znalost této problematiky je nezbytna pro pochopeni procesi, které se déji pfi této
nemoci. Posledni ¢ast je zaméfena na vznik, diagnostiku, 1écbu a prevenci tohoto
kli¢ k uspésnosti chovu a ke spokojenosti zvifete i ¢loveka.

Pokud se budou dodrzovat fadna preventivni opatieni proti mastitidam s ohledem na

fyziologické potieby zvifat, mliZeme tak pfedejit této nemoci.

Klicova slova: zanét, mlé¢na zlaza, mastitida, prevence



Inflammation of mammary gland in mammals

Summary

This thesis deals with inflammation of mamary gland by mammalia. The work is aimed
both at the general level and are capturing species differences in individual mammals, such as
livestock and animals hobby farms.

Inflammation of mammary gland, mastitis, is defined as an inflammatory reaction of
mammary gland induced when pathogenic microoganisms penetrate to the udder. Introductory
part deals with anatomy, development and physiology of mammary gland. The other part is
focused on inflammatory reaction generally because the knowledge of this issues is necessary
for understanding the processes that are happening in this disease . The last part is focused on
the formation, diagnostics, treatment and prevention this disease. The special attention is
payed on the prevention in this work because it is the most important key to the success of
breeding and to the satisfaction of the animal.

If it will keep proper preventive measures against mastitis with regard to the

physiological needs of the animals then we can prevent this disease.

Keywords: inflammation, mammary gland, mastitis, prevention
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Uvod

24

v celosvétovém méfitku. Ztraty v disledku mastitid tvofi primémé 4 % trzni hodnoty
mléka. Velké naklady pfinasi do chovu také ztraty z ndkaz z opakovaného onemocnéni, a
tedy i naklady na 1éCeni. Velké je riziko ¢asnéjSiho vyfazovani a thynu. Mastitida ma také
zasadni negativni vliv na vysledky reprodukce, na zabtezavani, zmetani. U dalSich druht
zvifat nez jsou zvifata trzni produkce mléka je tento problém méné zavazny, nikoli z divodu
zdravotniho, nybrz nema tak zasadni dopad na ekonomiku. Je to hlavné z divodu moznosti

zaméfteni se na jedince, coZ ve vysokoprodukénich stajich neni zcela mozné.



Cil prace

Cilem mé prace je zpracovat literarni pfehled 0 zanétech mlécné zldzy u savcl

s diirazem na predisponujici faktory a8 moznosti prevence tohoto onemocnéni.



MIlécna zlaza, vemeno, vznika jako soubor zmohutnélych koznich zlaz (Najbrt, 1982).
Funk¢né je Uzce spjata S Cinnosti pohlavnich 714z a je vyraznym sekundérnim pohlavnim
znakem samic. Jeji vznik souvisi S nutnosti vyzivy mlad’ata, ktera si nejsou schopna po
narozeni sama opatfit potravu a jsou odkazana na piijem matefského mléka (Marvan, 2011).

MIlécné zlazy jsou mohutné a splyvaji tvaroveé do Gtvaru nazyvaného vemeno (Najbrt, 1982).

1.1 Anatomie mlécné zZlazy

Mlécénou zlazu (mamma, nebo vemeno u hospodaiskych zvifat) tvoii vSechny sekreéni
alveoly, tubuly, spojené vyvodnymi cestami S jednim mlékojemem, ktery na povrch vyuastuje
jednim strukovym kanalkem (Marvan, 2011). Zakladni mléénou jednotkou je alveola.
Sekrecni jednotky (alveoly) vytvaieji lalicky, které vazivové prepazky spojuji v laloky. Od
sekreénich jednotek vychazeji ¢etné vyvody, které spojenim vytvaii mlékovody (Cibulka a
kol., 2004). MIékojem je tzv. mlécna cisterna, V niz se muze shromazdit az 2,5 | mléka
(Marvan, 2011). Okolo alveol a jejich vyvodi jsou kontraktilni myoepitelialni (kosi¢kové)
bunky. Jejich kontrakei dojde ke stlaceni alveolll a tim ejekci mléka. Mlékovody slouzi jako
prostor pro skladovani mléka a usti do mlékojemu, ktery ma ¢ast zlazovou a ¢ast strukovou.

Cast mlééné zlazy, ze které se mléko vydojuje nebo vysava mladétem, se nazyva struk.
Na vrcholu struku je strukovy kanalek, ktery uzavira hladkosvalovy svéra¢ bréanici uniku
mléka (Cibulka a kol., 2004).

Kaudalné od vemene mizeme n€kdy nalézt piidatné veminko (mamma accessoria),
jehoz struky nazyvame pastruky. Tento tfeti par struki md malo vyvinuté mlééné zlazy a
ziidka kdy vymésSuje mléko (Najbrt, 1982). Pfitomnost téchto pastrukd mize byt velkym
predispozi¢nim faktorem ke vzniku mastitid.

Vzhledem k vysoké produkéni schopnosti mlééné zlazy musi odpovidat také mohutné
rozvinuté cévni zasobeni a inervace. U vysokoproduktivnich dojnic prote¢e za 1 hodinu
vemenem az 450 | krve (Marvan, 2011). Hlavni tepna, ktera do mlééné zlazy piivadi
okysli¢enou krev je zevni stydka tepna (arteria pudenda externa). Z ni odstupuje vemenna
tepna (a . uberalis), ktera se potom rozdéli na predni a zadni ¢ast (ramus cranialis a . uberalis,
ramus caudalis a . uberalis). Vemenna tepna miiZze dosahovat az tloustky 7 — 12 mm (Najbrt,
1982). Odvod odkysli¢ené krve zabezpecuje hlavné zevni stydka Zila (vena pudenda externa).

Dale pak kaudalni povrchovéa nadbfiskova zila, tzv. mlécéna Zila, kterd je velmi Sirokd a



probiha klikaté¢ na ventrdlni strané bficha, tésn¢ pod kizi. Chovatel¢ velikost této Zzily
povazuji za jeden ze znakil vysoké mlécéné uzitkovosti.

Hlavnimu uzlinami, kterymi protece veskera miza z vemene, jsou nadvemenné mizni
uzliny. Z nadvemennich wuzlin je miza miznicemi odvadéna do nadfazenych
kycelnéstehennich uzlin a dale do chylové cisterny. U 60 % mléénych zladz jsou jesté
Vyvinuté nitrovemenné mizni uzliny.

Mlécnou zlazu inervuji kycelnebfisni, kycelnétriselny, pohlavnéstehenni nerv a vétev

stydkého nervu (Marvan, 2011).

Kravské vemeno se nachazi ve stydké krajiné a je rozdéleno VvV medidnni roviné
mezivemennou brazdou na pravou a levou polovinu a ta je rozdélena na ptedni a zadni
ctvrt. Kazdé Ctvrti piislusi samostatnd mlécna jednotka, kterou tvoifi vyvodny systém a
zlaznata tkan (Cibulka a kol., 2004). Tato Zlaznata tkan je na svém povrchu obalena tukovym
polstafem vemene, ktery je nejvyvinutéj$i na dorzalni strané vemene a naopak nejtenci je na
lateralni stran€ a smérem ke strukiim. Do mlékojemu se vléva 8 — 15 hlavnich mlékovodii.
Na bfisni sténu a panev je vemeno upevnéno pomoci zdvésného ustroji, které tvoii medialni
listy z kolagenniho a elastického vaziva a lateralni listy, které jsou mnohem tenci (Marvan,
2011).

Prasnice ma okolo 6 - 8 parG mlécnych Zlaz, které jsou ulozené ve dvou soub&zné
probihajicich fadach na ventralni strané trupu (Najbrt, 1982). V kazdé mlécné zlaze jsou 2 -
3 mlécné jednotky, které vyustuji na struku 2 — 3 strukovymi kandlky. Kaudalni pary
mlécnych zlaz uvolnuji hife mléko a maji mensi produkci (Cibulka a kol., 2004). A
vyust'uji z nich pouze 2 strukové kanalky, zatimco u objemnéjsich kranidlnich a stfednich
veminek vyustuji 3 strukové kanalky (Marvan, 2011). Struk je kratky, valcovity a jeho ktize
je tenka bez chlupi a koznich zlaz (Najbrt, 1982).

U klisny se vemeno nachdzi ve stydké krajin¢ a kazdé jeho poloviné pfislusi prave
jeden struk, ktery ma 2 kanalky a tedy kazdému struku nalezi 2 mlééné jednotky (Cibulka a
kol., 2004). Mammae accessoriae se u klisny nevyskytuji. Struk je kuzelovitého tvaru a ze
stran oplostély o velikosti 3 —5 cm (Najbrt, 1982). Z kazdého strukového otvirku vyrasta
5 —8 delsich chlupt, které jsou dobie viditelna hlavné u hiibat (Marvan, 2011).

Fena a kocka ma obvykle 5 pard mlécnych zlaz vyustujicich v bradavky. Kazda
bradavka ma 7 - 16 mlécnych jednotek. Mlé¢né zlazy jsou ulozeny, tak jako i u prasnice, ve
2 soubé&zné probihajicich podélnych fadach s medialni rovinou (Cibulka a kol., 2004).

Jednotlivé mlécné oddily se podle mista ulozeni oznacuji jako kranidlni a kaudalni hrudni,
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kranialni a kaudalni bfis$ni a inguinalni (Svoboda a kol., 2001). Mammae accesoriae u psa
nenachazime. Struk je drobny, 5 — 15 mm dlouhy (Najbrt, 1982).

Vemeno laktujici ovce je kulatéjsi nez u kozy a relativné malé. Stiedni brazda, ktera
déli zvenku ob¢ poloviny vemene, je nezietelna. Struky méfi okolo 2-4 cm, jsou
kuzelovitého tvaru a mifi hrotem doli a do stran (Horak a kol., 2004). Kazdému struku
nalezi 1 strukovy kanal (Cibulka a kol., 2004). Mlékojem ovce je maly 0 velikosti vlagského
ofechu, zatimco koza ma vétsi 0 velikosti détské pésti a vyhstuje do n&j 6 - 9 mlékovodu
(Marvan, 2011). U ovce muzeme nalézt kaudalné od vemene mammae accesoriae, které tvoii
1 — 2 drobné péry pastruki. Casto se z kranidlniho paru piidatnych veminek rozviji dobie
secernujici mlécna zlaza. U kozy mammae accesoriae ani jejich pastruky nenachazime
(Najbrt, 1982).

Zenské prsy se skladaji z 15 — 24 radialné uspotadanych laloki oddélenych tukovou a
vazivovou tkani, tzv. Cooperovou ligamentou, kterda ma za tikol zpevnéni prsi. Do bradavek
usti okolo 20 mléénych vyvodu. Kolem bradavek v centralni ¢asti je pigmentovand areola, na
bradavce a areole se nachazi malé mazové zlazky (Montgomeryho Zlazy), které promazavaji
a chrani prsy pfi kojeni. (obrazek ¢. 1: anatomie mlécné zldzy u Zeny.
<http://www.zdravinadlani.cz/nase-telo-nemoce-a -lecha/zlazy-lidskeho-tela/pohlavni-zlazy-
zenske>) Velikost prst primarné ovliviiuje piitomnost tukové tkané (Leifer, 2004).
Vyjimecné, asi u 2 lidi z tisice, se mizou vyvinout kdekoliv v okoli mlécnych list pfidavné

prsni bradavky (Marieb a Mallat, 2005).

Prifez Zenského Miécna Haza
prsu kojicl 2eny


http://www.zdravinadlani.cz/nase-telo-nemoce-a-lecba/zlazy-lidskeho-tela/pohlavni-zlazy-zenske
http://www.zdravinadlani.cz/nase-telo-nemoce-a-lecba/zlazy-lidskeho-tela/pohlavni-zlazy-zenske

1.2 Vyvin mlééné Zlazy - mamogeneze

MIléc¢na Zlaza se rozviji v souvislosti s funkci sami¢iho pohlavniho Gstroji. U samcu se
dale s vékem zaklad mlécné zlazy nerozviji.

MIlécna zlaza vznika u embrya z mlécné listy, ktera se tdhne po ventrolateralni strané
trupu (Najbrt, 1982). Mléc¢na lista vznikla zesilenim spodnich vrstev pokozkovych bun¢k
Z mlécnych Car. Mlécna cara se tdhne po celé délce trupu, ale mlécna lista vznika jen tam,
kde se bude v budoucnu nachdzet mlé¢na zlaza. Dale se mlééné liSty rozd¢li na mlécné
hrbolky, jejichz pocet odpovida poctu strukli v dospélosti. Z téchto mlécnych hrbolkd vypuci
do mezenchymu nejdiive primarni ¢epy, potom z nich sekundarni a dale se pted narozenim
dalsi proliferaci bunék oddéli terciarni cepy. Z primarnich epitelovych ¢epli vznikne pozdéji
mlékojem a strukovy kandlek, ze sekundarnich vznikaji hlavni mlékojemy a z terciarnich
¢epll vznikaji tenci mlékovody.

V dob¢ narozeni a tésné po ni ma mlécna zlaza stale jednoduchou stavbu. Navenek
neni moc patrna a je stejné vyvinuta U jedinct obou pohlavni.

K vyraznéjsim zménam dochazi az v obdobi puberty a to plsobenim hormont
z adenohypofyzy a vaje¢nikd. V dusledku toho se mlé¢na zlaza zvétSuje a prominuje nad
své okoli, ale pouze uz jen u samiciho pohlavni (Marvan, 2011). Rist mlécné zlazy reguluji
samic¢i pohlavni hormony, jejichZ koncentrace v puberté roste. Adenohypofyza uvoliuje
v cyklickych fijovych intervalech folikulostimulacni hormon (dale jen FSH) a luteiniza¢ni
hormon (dale jen LH). FSH a LH ovliviiyji produkci samicich steroidnich hormon,
estrogend @ progesteronu, ve vajecnicich. Estrogen estradiol je produkovan béhem folikularni
faze estralniho cyklu, progesteron béhem lutealni faze. Odpovéd’ mlééné Zlazy vSak zavisi na
spoluptisobeni dalsich hormonti adenohypofyzy, prolaktinu (dale jen LTH) a somatotropinu
(dale jen STH) (Cibulka a kol., 2004).

Nejvyraznéjs$i zmény nastdvaji az v obdobi gravidity pisobenim hlavné placentarnich
hormont, estrogenii a progesteronu. Tésné pied porodem zacina fungovat sekrecni epitel
mlécnych alveold a tubulti a plni se alveoly i mlékovody sekretem.

Po ukonceni laktace se mlécna Zlaza involuje. Sekrecni bunky ztraceji svoji aktivity a
mnoho jich zanika. Celd mlé¢na Zlaza se zmensSuje, zlazovy parenchym se mize zmensSit az na
30 % celkového objemu Zzlaznatého télesa a je nahrazen hlavné tukovou tkani (Marvan,

2011).



1.3 Fyziologie tvorby a uvoliiovani mléka

MIlécéna zlaza ma tii zakladni funkce: sekreci, shromazd’ovani a uvolnovani mléka.
Vsechny tii funkce mlécné zlazy spolu tizce souvisi a jsou fizeny neurohumoralné a u
hospodarskych zvirat vytvareji produkéni schopnost mlééné uzitkovosti (Skladanka a kol.,
2014). V alveolech se nachazi baroreceptory, které pti poklesu tlaku uvniti alveoll stimuluji
sekreci mléka a naopak pii vzestupu tlaku sekreci inhibuji (Cibulka a kol., 2004). Mléko se
tvofi ve vemeni kontinualn¢, avSak s rozdilnou dynamikou. Nejintenzivnéjsi tvorba probiha
po vydojeni vemene, kdy také poklesne vnitrovemenni tlak. Postupnym napliiovanim vemena
mlékem se vnitrovemenni tlak zvySuje, snizuje se pritok krve k alveolam a klesa tvorba
mléka, ktera se zastavuje pii vnitrovemennim tlaku 3,9 — 5,2 kPa (Skladanka a kol., 2014).

K zahajeni a udrZeni laktace je nutnd sekrece LTH, STH, adrenokortikotropniho
hormonu (dale jen ACTH) a tyreostimula¢niho hormonu (dale jen TSH). LTH je u
monogastrickych savct nezbytny a zahajuje a udrzuje laktaci. U piezvykavcd udrzuje
laktaci TSH. TSH stimuluje tvorbu hormonu §titné zlazy, které ovliviiuji tvorbu prékurzort
mlééného tuku. ACTH stimuluje produkci glukokortikoidd, které ovlivituji produkci glukdzy.
Nepiimo se na tvorbé mléka podili i parathormon, ktery udrzuje stalou hladinu vapniku
v krvi.

Mléko je vétsinou udrzovano v alveolech a v mléénych vyvodech. Toto mléko nelze
vydojit bez hormondlniho pisobeni, které fidi ejekci. Diky ejekénimu reflexu dochazi
prostfednictvim hypotalamu K uvolnéni oxytocinu z neurohypofyzy. Oxytocin se dostane
krvi k myoepitelianim bunkam a dojde K jejich smr$téni, tim se zvysi tlak a vypudi se
mléko. Pasobeni oxytocinu diky jeho rychlému rozkladu v jatrech ustava po 3 - Sminutach,
proto je nutné toto pravidlo respektovat pfi strojnim dojeni (Cibulka a kol., 2004).

Z fyziologického hlediska je mléko sekret mléEné Zlazy samic savci uréeny pro vyzivu
novorozenych mlad’at. Pro mlad’ata savcii je v prvnim obdobi Zivota jedinou potravou. Mléko
proto obsahuje slozky nezbytné pro riist a vyvoj mlad’at (bilkoviny, tuk, sacharidy, mineralni
latky, vitaminy). V' mléce se nachdzi i dalsi latky, které plni dulezité fyziologické funkce
napf. imunoglobuliny, antimikrobialni latky, enzymy, inhibitory enzymi, enzymy vazajici
proteiny a dalsi biologicky aktivni latky (rustové faktory a hormony) (Janstova a
Navratilova, 2014).

Piedpokladem tvorby mléka je intenzivni pokrveni mlécné zlazy. Pro vyrobeni 1 |

mléka, je zapotiebi, aby vemenem proteklo 500 | krve (Blowey, 1999).



1.4 Obrana strukového kanalku

Struk ma nékolik dimyslnych obrannych mechanismii branicich vstupu bakterii do
vemene. Za prvé se ve struku tvoii keratinova zatka, ktera brani vstupu mikroorganismu. Do
mlécné zlazy se mikroorganismy dostanou pouze V piipadé, pokud je struk poskozen.
Druhym obrannym mechanismem struku je fyzicka tésnost strukového svérace, kterd udrzuje
strukovy kanal pevné uzavieny. Jako tfeti obranny mechanismus muzeme brat vrstevnaty
dlazdicovity epitel a odumiclé buiky, ktery pokryva strukovy kanal. Odumielé bunky
Z vrstvy epitelu se mohou uvoliiovat a zachytit tak bakterie, které mohou byt invazivni.

Nejzajimavejsi ze vseho je, Ze epiteliarni vystelka okolo konce struku a ve strukovém
kandlku obsahuje lipidy a proteiny, které maji specifické antibakteridlni Gi¢inky. Proteinové
molekuly jsou pozitivné nabité, aby dokdzaly ptitahovat negativné nabité bakterie jesté pred
naruSenim membrany strukového kandlku a jejim zni¢enim. Vnitiek strukové cisterny je
vystlan podobnym epitelem, ktery poskytuje obranu jen proti néjakym druhiim bakterii,
ostatni se zde mohou pomnozit a zalozit kolonie. Jestlize E . coli zasdhne tento usek, jeji
toxiny mohou zni¢it bunéné utvafeni epitelu, coz umozni neutrofilim zahdjit protittok.
Makrofagy jsou jiz pfitomny ve mléce a uvolni chemotoxin, ktery stimuluje dal§i uvolnéni
neutrofild z krevniho feéisté. Bohuzel neutrofily jsou v mléce malo uc¢inné a pomalu
pusobici, protoze pohlcuji tuk a kasein z mléka a to brani jejich aktivité. Proto mohou

mastitidy celkem lehce vznikat (Blowey, 1999).

2 Zanét

Témét vSechna zranéni nebo infekce vedou k zanétlivé reakci (Marieb, Mallat, 2005).
Jde vlastné 0 reaktivni adaptacni d& zahrnujici metabolické a morfologické, mistni i
celkové zmény, které probihaji ve vaskularizované pojivové tkdni. Zanét miZeme oznacit
jako adaptacni a fyziologicky proces, ale jeho pribéh je Casto neptiznivy a dochdzi pfi ném

k poskozeni vlastnich tkani i celého organismu (Halouzka a kol., 2009).

2.1 Proces zanétlivé reakce

K rozvoji zanétlivé reakce dochazi po tom, co degranulované zirné buniky a fagocyty,
ale také latky uvolnéné z poSkozenych bunék a soucéasti mezibunéné hmoty obnazené
poranénim, daji prvni signaly (Hotejsi a kol., 2013). Zanétlivé reakce se zacastni neutrofily,

T — lymfocyty, makrofagy, endotelové builky cév, eozinofily, zirné bunky, trombocyty,
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mnohoenzymové systémy krevni plazmy a vykonné regulacni mechanismy které stimuluji
nebo naopak inhibuji pribéh zanétlivé reakce (Ferencik a kol., 2005).

Dochazi zde po pfechodné vazokonstrikci k dilataci venul a vasodilataci arteriol, ¢imz
se zpomali proud krve, coz je pfi¢inou hyperémie a zvysSené teploty. Snizuje se elektricky
naboj erytrocyti a tim dojde Kk jejich usazovani v malych cévach. Pritom leukocyty a
neutrofily pfilnou k endotelu cév, predevsim venul. Hlavnim mediatorem iniciujici zanétlivé
vasodilatace jsou prostaglandiny.

Jednim z dalSich signalt je zvySena permeabilita cév, ktera je nejnapadnéjSim projevem
akutniho zanétu. Diky pfetrvéavajici vazodilataci dochazi ke zvySovani hydrostatického tlaku.
ZvySena permeabilita cév vede K prostupu plazmatické tekutiny do extravaskularniho
prostoru a vznika edém.

Dalsim dulezitym bodem procesu je aktivovani hemokoagulaéniho, fibrinolytického,
Kininového a komplementového systému (Halouzka a kol.,, 2009). Aktivaci
hemokoagulacniho systému se vytvoii krevni srazenina, kterd zabrani pfilisné ztrat€ krve
ucpanim pfislusné cévy. SraZeninu je po zahojeni cévy tieba odstranit, coZz provadi
fibrinolyticky systém a jeho proteolyticky enzym plazmin, jehoz piasobenim dojde
K rozlozeni srazeniny. Kininovy systém ma za nasledek rozsifeni cév a zvySeni permeability
membran piisobenim bradykininu a dalSich kinini. Komplementovy systém je vedle
(Feren¢ik a kol., 2005). Nejvice komplementnich bilkovin, které cirkuluji v plasmé, je
syntetizovano Vv jatrech a makrofagy (Rainard, 2003).

Pii fagocytéze dochazi k odstranovani cizorodych, nezadoucich Zivych ¢i nezivych
castecek vniklych do organismu z vngjSiho prostfedi. Fagocytéza ma vice fazi, nejdiive
bunka, kterd je schopna fagocytovat rozpoznd antigen a navaze se na jeho povrchové
receptory, nasleduje endocytdza cizi partikule s néslednou tvorbou fagosomu a degranulaci,
fagosom splyne s lysozymem a dochazi k degradaci pohlcené ¢astice (Halouzka a kol.,
2009). Neutrofily, které jsou jiz pteplnény fagocytovanymi buiikami, podlehnou apoptoze,
coz je proces, pii kterém se z téla Clovéka ¢i zvifete odstrani opotiebované a odumfielé
buiiky, bez uvolnéni jejich potencionédlné toxického obsahu, ktery by mohl poskodit okolni
buniky a tkane.

Pribéh zanétu reguluji zanétové mediatory. Mezi medidtory patii rGzné cytokiny,
chemokiny, chemotaktické faktory, prostaglandiny, prostanoidy, proteiny akutni faze zanétu
a dalsi. Cytokiny mizeme dale d¢lit na prozdnétové nebo protizanétové, podle toho, zda

zanét podporuji nebo ho inhibuji (Feren¢ik a kol., 2005).



2.2 Priciny vzniku zanétu

Zanét muze zpusobit mnoho faktord, bud’ miize byt zplisobem nezivymi ptic¢inami, nebo
Zivymi.

Zanét asepticky je obvykle zpiisoben mechanickymi (odfeniny, potfezani), fyzikalnimi
(popéleniny) ¢i chemickymi faktory (jedy, ziraviny). Dalsi pfi¢inou miizou byt nutri¢ni
problémy, jako je hypooxie, nedostatek proteinti a avitamindzy (Ferencik a kol., 2005).
U tohoto typu zanétu probiha jednoducha reakce slouzici k napravé tkanovych skod. Takto
probihajici zanét je zanét reparativni. Pfikladem jsou také vC€asné odhalené a oSetfené rany,
hnisani, chirurgické zakroky, autoimunitni procesy.

U zadnétu septického naopak probihd velmi slozitd reakce, kde se nejednd o
jednorazové poskozeni, ale vyviji se uz od pocatku jako obrannd reakce. Dochazi zde
k produkci protilatek, dulezitych k potlaceni infekce. Nejdulezitéjsi je zde si uvédomit, ze
zanétliva reakce probihd soucasné s procesem hojeni (Halouzka a kol., 2009). Pfi¢innou
septického zanétu jsou biologické faktory, coz jsou plisné, bakterie a viry (Ferenc¢ik a kol.,
2005).

2.3 Systémova odpovéd’ organismu na zanét

Prvni, kdo stanovil na zéklad¢ koZnich projevil znaky zanétu, byl Aurelius Cornelius
Celsus. Témito znaky jsou rubor, zCervenani, které je podminéné hyperémii; dolor, bolest,
ktera souvisi S pH a pusobenim mediatort; calor, zvySeni teploty, ktera je vysledkem
zanétlivé hyperémie; a tumor, otok vznikly diky vasodilataci kapilar a exsudaci. Znak
functio laesa, ztrata funkce, byl ptfidan 0 mnoho déle, okolo roku 1858 Rudolfem

Virchowem, i kdyz je ptisuzovan Galenovi.

2.4 Druhy zanétu

Zanét mize byt akutni, subakutni ¢i chronicky. Pfi akutnim zanétu dojde k zhojeni
vétSinou bez nasledkil a jedna se 0 aktivni obranu organismu, kdeZto u chronického zanétu
dochazi vzdy v urcité mife k destrukci tkané a jejimu nahrazeni vazivem (Hoftejsi a kol.,
2013).

Dale zanét mizeme rozdélit dle pfevazujicich histologickych znakid na fibrindzni, kde

pfevazuji vlakna fibrinu, hnisavy, ktery je charakteristicky vytokem hnisu, gangrendzni, coz
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je zanétliva infiltrace s nekrotickou tkani a hnilobnymi mikroby a granulomatézni (Macéak a

kol., 2012).

3 Mastitida

Mastitida je zanét parenchymu mlééné zlazy bez ohledu na piiéinu a je
charakterizovéana Skélou fyzikalnich a chemickych zmén mléka a patologickymi zménami
zlazové tkané (Radostits et al., 2000). Zanét mlécné zlazy nemiZzeme povazovat za jednotnou
nosologickou jednotku, protoZze pii jejim vzniku se uplathuji tfi  biosystémy —
ORGANISMUS, PROSTREDI, INFEKCN{ AGENS.

Jedna se 0 onemocnéni, které je =z hlediska ekonomického a zdravotniho
nejvyznamnéj$im problémem U mlécného skotu. Dle Cetnych analyz lze fici, ze se jedna 0
kvalitu mléka, dochazi k vyssi brakaci a jen okolo 50 % dojnic onemocni klinickou ¢i
subklinickou mastitidou (Hofirek a kol., 2009). V neposledni fadé¢ dochazi i k vylouceni
mléka z dodavek do mlékarny, kvili pouzivani antibiotik a jejich ochrannym lhatdm.

Kromé ostatnich producenti mléka, koz a ovci, postihuje toto onemocnéni i dalsi
druhy hospodatskych zvitat jako je prase, kon¢ a zvifata zajmovych chovli (Duchacek a
Lamka, 2006).

U Zen vznika zanét prsni zlazy nejéastéji v souvislosti s kojenim a vyskytu drobnych
ragad na bradavkach (Schneiderova, 2014).

U koni je tento problém vzacnéj$i nez U jinych hospodarskych zvifat. Celkové je
mlécna zldza men$i nez U kravy a tim lépe chranéna, tim se pfedchazi poranéni struki
(Svehlova, 2007). Mastitida se obvykle vyskytuje v obdobi involuce vemene ale i u
laktujicich klisen nebo i u mladych klisnicek (Bohm et al., 2009)

U prasat se mastitida obzvlasté vyskytuje spolu s metritidou a agalakcii, jedna se tedy
0 MMA syndrom. Hlavni ekonomické ztraty jsou z divodu uhynu selat a potom i
k zastaveni jejich hmotnostnich ptirdstka.

U fen se toto onemocnéni vyskytuje v obdobi laktace a zifidka u pseudogravidnich

fen. (Duchacek a Lamka, 2006).
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3.1 Kategorizace mastitidy

Z hlediska etiologie se mluvi 0 infek¢nich a neinfekénich vlivech. Je dulezité mit na
paméti, ze mastitida je, jak jiz bylo feceno, polyetiologického ptivodu, kdy se na vyvolani
onemocnéni podileji samotné systémy zvitete, systém prostiedi a mikroorganismy.

U makroorganismu zalezi na morfologickych, fyziologickych, imunologickych a
genetickych faktorech. Mezi morfologické vlastnosti fadime tvar struku a mlécné Zlazy,
vyskyt pastrukii @ zakonceni strukového kanalku. VétSina morfologickych vlastnosti ma
vysokou heritabilitu. Hlavni fyziologickou vlastnosti je produkce keratinové zatky
(lactosebum), ktera se tvoii ve strukovych kanalcich a plni bariérovou funkci. Mlécna zlaza
ma svilj vlastni obranny systém na rozdil od ostatnich orgédnt. Tento systém mé branit
priniku mikroorganismi strukovym kandlkem. Genetické faktory ovliviiuji vnimavost
K mastitidam prostfednictvim vsech faktorti vyjmenovanych vyse nepiimo, jelikoz jsou dany
zlazy, patii hloubka vemene, délka strukii, délka strukového kanalku a jeho uzaviratelnost,
dojitelnost a laktosebum (Hofirek a kol., 2009). Stegink (2007) se zminuje ve svém ¢lanku 0
znaku struktura vemene, ktery ma 15% dédi¢nost. Stegink (2007) jesté dodava: ,,Abychom
jesté zduraznili dulezitost znaku struktury vemene, vyzkumy v roce 2004 ukézaly, Ze
ktery definuje relativni riziko kravy na brakaci ze stdda.”. Proto s timto znakem pracuje jiz
mnoha zemi.

Ohledné vnéjSiho prosttedi, pokud se jednd 0 samotnou technologii ustajeni, méla by
vyhovovat zdravotnim a fyziologickym potiebam zvitete, nemélo by dochazet k poranéni
mlééné zlazy, které muze vést K vyvolani onemocnéni. Zejména U hospodaiskych zvifat
s trzni produkci mléka se miiZe jako stresovy faktor uplatnit hygiena a technologie ziskavani
mléka. Stres miize vyvolavat uz jen samotny odchod z prostoru ustdjeni na dojirnu (Hofirek
a kol., 2009). Samotna technologie dojeni velmi ovlivituje vyskyt mastitid, v¢etné dojiciho
zafizeni, které by mé¢lo byt spravné sefizené. Diky Spatnému sefizeni dojiciho zafizeni mlze
dojit k hyperkeratoze struku, coz znamena nebezpeci nové infekce (Seydlova, 2010,
pers.comm.). Vyznamnou roli zde hraje také mikroklima staje a to hlavné teplotné —
vlhkostni podminky.

Vyziva by méla odpovidat nutricnim poZzadavkim dle chovaného zvitete, tim zajisti
dobry zdravotni stav a lepsi obranyschopnost vii¢i patogenim. M¢li bychom dbat, abychom

nezkrmovali zaplisnéna krmiva, kviili pfitomnosti mykotoxinti.
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Infek¢énimi vlivy vedoucimi ke vzniku mastitid jsou mikroorganismy (Duchaéek a
Lamka, 2006). Patogeny mohou do mlééné Zlazy pronikat 3 cestami. Pokud se do alveoli
mlééné Zlazy dostanou patogenni kmeny pies strukovy kanalek, mlékojem a mlékovody,
jedna se 0 cestu pruniku galaktogenni. Cestou hematogenni prochazi patogeny pii sepsi,
potom pronikaji z krve do pojivové tkan¢ mlééné zlazy, kde dochazi k pomnozeni a
produkci toxin. Lymfogenni cesta pfenosu je cesta, kdy plivodce onemocnéni vpravi do
organismu hmyz (Hofirek a kol., 2009).

NejcCastéjsimi mikroorganismy, které¢ infikuji mlécnou zladzu, jsou Streptococcus
aglactiae mastitis. Tento ptivodce je adaptovany na mléénou Zlazu a ma afinitu k mléku, ale
ve vnéjSim prostiedi dokaze prezit nckolik tydnl. Infekce se prenasi mlékem od latentné
nakazeného jedince nebo se infekce muiize také prenést hmyzem ¢i z infikovanych matek na
mlad’ata.

Bakterii Streprococcus dysgalactie mastitis se mohou zvifata nakazit mlékem
z nemocné Ctvrti, ale objevuji se jen ojedinéle. Hlavnim rezervoarem tohoto patogenu jsou
plodové obaly pfi zmetani, dale patogen pieziva v kontaminované dé€loze, na sliznici pochvy
a na kuzi vemene. Patogenita tohoto organismu se zvySuje V piipadé soucasné¢ho vyskytu
mykoplazmat.

Streptococcus uberis mastitis velmi ¢asto vyvolava zanét mlécné zlazy u dojnic, koz a
ovci v obdobi stani na sucho. Hlavnim rezervoarem je obsah stiev. A pokud je nevyhovujici
hygiena a technologie ustajeni, dochazi k $ifeni tohoto organismu.

U Enterococcus spp. mastitis se jedna 0 skupinu mikroorganismu, které se nachazeji
v travicim traktu a odtud dochédzi ke kontaminaci vné¢j$iho prostredi, patogeny potom
proniknou strukovym kanalkem do mlééné zlazy. Jedna se zejména 0 Enterococcus faecalis,
E . bovisa E . equinus.

Stafylokokové mastitidy jsou Vv soucasnosti nejcastéjSimi mastitidami, stafylokoci se
Casto vyskytuji tam, kde byla Gsp&$né snizena prevalence druhem Streptococcus agalactie.
Staphylococcus aureus se ¢asto nachazi na kuzi a sliznicich ¢lovéka a zvifat, na dojicim
zafizeni, a proto se moznad jedna 0 druhého nejcastéjSiho plvodce infekénich mastitid.
Staphylococcus epidermidis je méné Casty a nachazi na kizi mlécné zlazy. Do mlécné zlazy
pronika ptes strukovy kanalek, ale ne vzdy vyvola zanét, a pokud ano, tak je pritbé¢h mirné;si.

Mastitidy vyvolané pivodcem Escherichia coli mastitis se objevuji jak sporadicky, tak
I hromadné¢, a to hlavné v prostiedi, které nevyhovuje zoohygienickym podminkam. Bylo

prokazano, ze E. coli se vyskytuje ve vemeni i pred propuknutim infekce. Nejcastéji
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k propuknuti infekce dochazi v prvni a posledni fazi obdobi stani na sucho. K infekci
mlécné zlazy dochazi cestou galaktogenni, hematogenni i lymfogenni.

Mastitida zptsobena pivodci pyogenniho zanétu mlééné zlazy se objevuje v letnich
mésicich, a proto ji mizeme znat pod pojem ,letni mastitida®. NejCastéji izolovanymi
mikroorganismy jsou Arcanobacterium pyogenes a streptokoci. Té€zké piiznaky hnisavého
zanétu se rozvinou pouze tehdy, pokud se jesté vyskytnou dal$i patogeny, jako jsou
Peptostreptococcus indolicus, Fusobacterium necrophorum a Bacteroides melaninogenicus.

Dalsi bakterie, které mizeme izolovat z infikovaného mléka, a které mohou vyvolat
zanét mlécné Zlazy, jsou: Mycoplasma bovis, rod Nocardia, Mycobacterium bovis, pokud se
v chovu vyskytuje TBC a Bacillus cereus.

Mastitidy vyvolané kvasinkami patii mezi vzacné, jejich vyskyt je okolo 3 % vSech
diagnostikovanych klinickych mastitid. K projeveni onemocnéni dochdzi, pokud se
nerespektuji pravidla asepse pfi podavani intramamarnich antibiotik, pfi nedostatecné hygiené
a sanitaci pii ziskavani mléka. Nejcast&jsi izolované kvasinky jsou z rodu Candida.

Plisen, ktera zpisobuje mastitidy, se nazyva Aspergillus fumigatus, ktery se vyskytuje
nejCastéji v krmeni nebo mize vyvolat mastitidy v souvislosti s podavanim antibiotik
S protahovanym ucinkem.

Prototheca zopfii je tasa, ktera dokaze vyvolat mastitidu. Do organismu se dostane ze

siln¢ kontaminovaného prostiedi galaktogenni cestou (Hofirek a kol., 2009).

Mastitidy zptisobené infekénimi vlivy se dale déli na kontagidézni a environmentalni.
Kontagiozni mastitidy maji mnoho puvodct, ale nejcastéjsim je Staphylococcus aureus a
Streptococcus agalactie (Radostis et al., 2000). Jsou spojena s laktaci a byvaji Casto
subklinické. Dochazi zde k pienosu z dojnice na dojnici (Blowey, 1999). Obvyklym zdrojem
infekce je infikovana mlécna zlaza zvirat, které mohou nakazit doji¢i nedbalou hygienou —
kontaminovanou Zinkou, kterou omyvaji vemena a nevhodnym dojicim zafizenim. DalSim
moznym ale uz méné béznym pivodcem je Mycoplasma bovis. Zvifata infikovana timto
pivodcem nereaguji na 1é¢bu a mastitida je htife kontrolovatelna (Radostits et al., 2000).

U environmentélnich mastitid je hlavnim zdrojem pifenosu infekce z vnéjsiho prostiedi
a 2 hlavni bakterie, které ji zpusobuji, coz jsou Streptococcus uberis a Escherichia coli.
Dale se zde uplatiuji rody bakterii Pseudomonas, Klebsiella a kvasinky (Blowey, 1999).
Tyto mastitidy probihaji ¢asto akutné ¢i perakutné (Hofirek a kol., 2009). Vysokd mira
akutnich pfipadi mastitidy nastavd béhem porodu nebo brzy po ném (Blowey, 1999).

Z vn¢jsiho prostiedi hlavnimi zdroji infekce jsou mokra loze, Spinavé stani, dojeni mokrého
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vemene, neadekvatni dojici zafizeni a Spatna technologie ustajeni, kterd zapficinuje zranéni
struktl (Radostits et al, 2000).

lllek (2014) tvrdi, Ze v provozech narlsta pocet environmentalnich mastitid a naopak
Klesa pocet ptipadt kontagioznich mastitid, i kdyz infekéni zarodky jsou stale odpovédné za

10 % vsSech klinickych mastitid.

Z hlediska prubéhu se mastitidy déli na subklinickou a klinickou mastitidu.
Subklinicka mastitida je jedna z nejbéznéjSich mastitid, kterd vede Kk utraceni zvifete. Jak
nazev napovida, jedna se 0 mastitidu s velmi rychlym prub&éhem, ktera zakeiné¢ a rychle
snizi zivo¢isnou produkcei (Pugh, 2001). Neprojevuje se zadnymi klinickymi ptiznaky a také
mléko po vizudlni strance vypada nezménéné (Hofirek a kol., 2009). Pii této zanétlivé reakci
se generuje piival leukocyti do mléka, proto se zvySuje titr somatickych bunck, ktery by
nemél presahnout 200 000/l trzniho mléka (Radostits et al., 2000). Dale je subklinicka
mastitida charakteristicka nalezem patogenii a zvysenou elektrickou vodivosti (Hofirek a
kol., 2009). ZvySené pocty somatickych bunék zjistujeme pomoci mastitidniho testu tzv. NK
- testu. Slozky mastitidniho testu reaguji s builkami v mléce tvorbou gelu (Duchéacek a
Lamka, 2006). U ovci a koz je zpusobena mnoha bakteriemi, vcetné rodu Bacillus,
Staphyloccocus epidermidis, E -coli, Pseudomonas aeruginosa, Actinomyces pyogenes, A .
pseudotuberculosis, rodem Klebsiella, atd. (Pugh, 2001). U skotu byl izolovan z mléka i
patogen Streptococcus canis a to hlavné v provozech, kde se vyskytuji koc¢ky a psi. Tento
puvodce vzdy zpusobuje jen subklinickou formu mastitidy (Seydlova, 2010, pers.comm.).

Klinicka mastitida je charakteristicka viditelnym zanétem (Duchacek a Lamka, 2006).
Dle rozsahu zmén muiZeme definovat tfi stupné klinické mastitidy. Prvnim stupném je
klinick4 mastitida mirného stupné, kde celkovy stav zvifete neni naruSen a prakticky zmény
muzeme pozorovat pouze na mléce. Druhym stupném je klinickd mastitida stfedniho stupné,
kde pozorujeme klinické ptiznaky zanétu. Jedna se Casto bud’ 0 akutni zanét mlékovodd, kde
je sekret podobny mléku s piitomnosti vlocek (mastitis catarrhalis acuta), nebo jde 0 zanét i
parenchymu, tam uz muze byt sekret hnisavy (mastitis catarrhalis purulenta). Pokud jde o
chronicky prib¢h, mizeme pozorovat na vemeni rtizné zmény. Poslednim, tfetim stupném je
klinicka mastitida vysokého stupné (mastitis acuta gravis). Tady jsou vSechny piiznaky zanétu
velmi vyrazné a je naruSen celkovy zdravotni stav zvifete. Sekret je mléku nepodobny

(Hofirek a kol., 2009).
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U fen se nejcastéji vyskytuje toto onemocnéni V prvnich 2 tydnech laktace ve
spojitosti s nedostatecnym vyprazdnovanim mléka, u kocek se vyskytuje méné. Nékteré feny
mohou mit také primarni genetické dispozice K tomuto onemocnéni. Rovnéz vznik mastitidy
muze byt spojen S pseudograviditou ¢i S novotvary mlécné zlazy. NejcCastéjsi pfi¢inou jsou
vSak stafylokoky, streptokoky a Escherichia coli a nehygienické prostiedi v obdobi porodu
a po porodu, které umoziuje Sifeni téchto bakterii. Ve vétSin¢ pfipadl pronikaji
mikroorganismy do mléné zlazy v dusledku sniZzené obranyschopnosti mlécné zlazy,
obzvlasté pii jejim naruseni poskrabanim od sajicich §ténat (Svoboda a kol., 2001).

MMA syndrom u prasat je multifaktorialni. Na vzniku se podileji jak mikroorganismy,
také Spatna imunita zapfi¢inéna stresem ¢i Spatnymi chovatelskymi podminkami. (Duchacek
a Lamka, 2006).

Nejcastéjsi pii¢inou vzniku mastitidy u klisen je méstnani mléka s nemoznosti hiibéte
mléko dale sat. Bakteridlni mastitidy se vyskytuji néasledkem postipani hmyzem, Cci
rozedfenim veminka a naslednou kontaminaci patogeny tieba z podestylky. Neinfekcni
mastitida se mize vyvolat nasledkem trazu veminka jako je kopnuti, otlaky, reakce na
repelenty. Dal§i pii¢inou vzniku zanétu jsou nadory (Svehlova, 2007).

U Zen je to podobné jako U pst, mastitida vznikd z pieplnéni prsu mlékem nebo

pienosu mikroorganismu pies trhlinky na bradavkach nebo prsnich dvorcich (Leifer, 2004).

3.2 Projevy mastitidy

U mastitidy katardlni akutni je mlécnd 7laza horka, mirné zvétSend, bolestiva a
parenchym je tuzsi. Sekret vyméSujici se ze Zlazy je mléku podobny a zjistujeme pifitomnost
vlocek.

Pti katardlni chronické mastitidé se vyskytuji na mlécné zlaze uzlovité zatvrdliny a
atrofie zlaznatého parenchymu. Sekret je mléku podobny, nékdy ma syrovitou konzistenci.

Pii parenchymatozni mastitidé je mlécna Zlaza vyrazn€ zvétSend, bolestivd a horka.
Objevuje se otok, ktery zasahuje az do mezinozi. Casto je narusen celkovy zdravotni stav.
Sekret je mléku nepodobny (Borkovec, 2010, pers. comm.)

Pokud se jedna o subklinickou mastitidu, tak ptiznaky nejsou viditelné.

Muizeme rozpoznat ptitomnost tepla, zarudnuti, bolest, otok vemene i kulhani, pokud se

jedna o klinickou mastitidu.
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U prezvykavcl kromé vyse uvedenych piiznaki mizeme jesté palpaci vemene odhalit
edém, tuhou Zlazu a zvétSené supramammarni uzliny (Pugh, 2001).

U fen a kocek se nejdiive projevi zarudnuti a otok postizené casti mlécné zlazy,
postizend Cast se také vyznaCuje zvySenou bolestivosti. Jedinec ma zvySenou teplotu.
Mastitida ma nejdiive charakter akutniho kataralniho zanétu, ktery mize piejit az v hnisavé
nektrotizujici postizeni parenchymu. Sekret z mlécné zlazy ma Zlutou az hnédou barvu,
zjistujeme hypogalakcii az agalakcii. Po odeznéni akutnich piiznakii se zacinaji tvofit abcesy.
U mén¢ tézkych piipadii, kde nejsou viditelné ptiznaky, je potieba se orientovat dle chovani
sténat (Svoboda a kol., 2001).

U prasat se pozoruje Casto uplnd anorexie, hypertermie az 40 °C. Pfi poruse vice
mlécnych soubort (Straw et al., 2003) si prasnice nenecha sat ze strukt z duvodu intenzivni
bolesti. Pokud se jedna 0 syndrom MMA pozorujeme jesté K tomu uplnou disgalakcii, ktera
ohrozuje ptimo zivot selat a metritidu, pfi niz vytyka nepravidelné hlenovity vytok z vulvy
(Duchacek a Lamka, 2006). Pii akutni a tézké mastitidé jsou na mlécné zlaze piitomny
nekrotické a purulentni 1éze (Straw et al., 2003).

U klisen ndam pomiize odhalit mastitidu jeji zména VvV chovani. Bude odlehcovat
panevni koncetinu na strané postizené ¢asti vemene, muze i odhanét hiib¢, aby nesalo mléko.
Pti blizsi prohlidce si majitel mize vSimnout viditelnych ptfiznakti zanétu. Mléko mize mit
zménény charakter, miize byt hrudkovité, vodnaté nebo v tézSich piipadech mize mit hnisavy
charakter (Svehlova, 2007).

U Zen se mastitida projevuje bolestivosti, horeckou, zarudnutim a zanicenim prsu,
otokem. Zena citi tlak v prsu a muiZe se objevit purulentni sekrece. Mléko neni

kontaminovano, jelikoz infekce nepostihuje mlékovody (Leifer, 2004).

3.3 Diagnostika mastitid

Predbéznd diagnostika se provadi na zaklad¢ klinickych piiznakl, stanoveni poctu
somatickych bun¢k a NK testu. Pro ucinnost 1écby je nezbytné laboratorni vySetfeni mléka za
ucelem uréeni piivodce a jeho citlivosti k antibiotikiim (Treml a kol., 2014).

Pokud jsou chovy vybaveny dojicimi roboty, dochédzi k zaznamenavani nékterych dat
automaticky, jako jsou pocty somatickych bunék, vodivost mléka, kazda odchylka mlze byt

ukazatel infekce (Seydlova, 2010, pers.comm.).
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3.3.1 Vysetieni vemene

Vemeno miiZeme vySettit adspekci, palpaci. Déle provadime smyslové vySetieni sekretu
mlécéné Zlazy, v provozech do nadob s ¢ernym dnem. Hodnotime barvu, konzistenci a viini.
U zdravych zvifat ma byt mléko normalné bil¢, pokud se v mléce vyskytuje hemoglobin ¢i
krev, ma Cervené zabarveni. Vin¢ je typicky mlé¢na. Pii posuzovani konzistence zjistujeme,

zda je sekret mléku podobny (Hofirek a kol., 2009).

3.3.2 NK test

NK test, nebo-li CMT test (California mastitis test) je bé&zné pouzivanou metodou
odhadovani celularity v mléce krav, ovci a koz (Pugh, 2001). Reaguje také na zménu pH
mléka a ztratu pufrovacich schopnosti (Hofirek a kol., 2009). Na obrazku ¢ . 2 muzete vidét

vySetieni pomoci NK testu (https://www.virbac.cz/home/odborne-

clanky/skot/main/skot/california-mastitis-test.html)

Primé&mé mnoistvi somatickych
buné&énych elementii (buiiky/ml)

Popis reakce Skére

Smés zastava tekuta, bez
tvorby vloéek &i srazenin. |

0(=) 0 <SCC <200 000

Smés zhousme,pi’ipadné
vyvotkuje, ale po deléém
michani opét fidne. '

1 (&) 200 000 < SCC < 400 000

Mléko (2 — 3 ml) je odstiiknuto do CMT ,,lopatky®, potom je pfidano stejné mnozstvi

reakéniho c¢inidla. Pokud ma mléko po reakci vyS$i miru viskozity, mize to znamenat
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ptitomnost zanétu. Tento test je dobrym ukazatelem K ptedejiti potencionalni infekce (Pugh,
2001).

Velkou vyhodou CMT testt je, ze jsou velmi levné a snadno pouzitelné. Idedlni je
provadét je 3x za mésic. Jeden prizkum ukazal, Ze 85 % pozitivnich testll opravdu odhalilo
bakterie, zatimco jen 15 % negativnich testti se mylilo.

Dojnice, které prokazaly silnou pozitivitu, byly ¢asto chronickymi pienaseci (Blowey,
1999).

3.3.3 Elektricka vodivost

Tato metoda diagnostiky je zaloZena na méfeni koncentrace Na* a CI° v mléce

v souvislosti s exsudaci a nartistem buné¢nych elementu.

3.3.4 Mikrobiologické vysetieni

Cilem tohoto vySetteni je odhaleni ptivodce zanétu. Nejdulezitejsi je dodrzovat spravny

postup pii odbéru vzorka a pii manipulaci se vzorkem (Hofirek a kol., 2009).

3.3.5 Cytologické vysetieni mléka

Kdyz bakterie infikuji alveoly mlé¢né zlazy, buiiky z krve (neutrofily) zah4ji protiutok.
Krevni buiikky a butiky vemene vedou spolecné ke zvySeni celkového poctu bunék v mléku.
Zvysené pocty somatickych buné€k jsou dobrym ukazatelem pro identifikaci subklinické
mastitidy (Blowey, 1999). Také je to zakladni kritérium narodni a mezinarodni regulace
kvality mléka a zdravotniho stavu mlécné zlazy (Seydlova, 2010, pers.comm.).

Pocet somatickych buné€k miizeme hodnotit na Grovni jedné ¢tvrti, kde miizeme odhalit
zavaznost zanétu nebo pocet somatickych bunék v bazénovych vzorcich. U normaélni zdravé
Zlazy neptekro¢i pocet bunéénych elementd 100 — 200 000 / ml. Pokud dojde k piekroceni
poctu bun¢k nad 400 000 / ml, mé¢lo by dojit kK provéieni veskerych postupi, které souvisi

S prevenci vyskytu mastitid.

3.3.6 Biochemické vySetieni

Toto vySetieni ma vyznam obzvlasté pti odhaleni subklinickych mastitid. Stanovuje se
pH a SH, coz je stanovovani kyselosti mléka. Dale pak hladina chloridi, sodiku, laktézy a
kyseliny citronové (Hofirek a kol., 2009).
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3.4 Lécba mastitidy

Strategie 1écby zavisi na tom, zda je mastitida perakutni, akutni, subakutni C¢i
subklinicka a také na zdravi stdda véetn¢ piedchoziho vyskytu mastitid (Radostits et al.,
2000). Nejdulezitéjsi je vCasny zasah, protoze dochazi k tézkému posSkozeni parenchymu
mlééné Zlazy a Gtmérné s Casem se prognodza uzdraveni snizuje (Bouska a kol., 2006).
Zakladnimi cili 1é¢by mastitidy je dosazeni likvidace patogenti v mlécné zlaze, zamezeni
tvorby toxini a tim vzniku endotoxinového Soku, obnoveni pohody, potlaceni lokalnich
pfiznakll zdnétu, minimalizace ztraty uzitkovosti, minimalizace ireverzibilniho poskozeni

mlécné zlazy, normalizace bachorové fermentace a metabolismu (Hofirek a kol., 2009).

vvvvvv

sekretu z vemene. Pokud je narusen celkovy zdravotni stav, podavaji se ATB s podptrnou
terapii (Bouska a kol., 2006). Nicméné rozsifené pouzivani ATB muize zpusobit problém
S rezidui ATB v mléce a muize vést kK riziku vyvoji rezistence U lidi, ktefi konzumuji mléko
a mlécné vyrobky. Vyvoj rezistence nehrozi pouze u lidi, uzivini ATB miiZze zpUsobit
senzibilizaci normalnich patogenti a tim K rozvoji rezistence nékterych kmenti bakterii vici
témto latkdm (Peréz et al., 2015). U klinické mastitidy mirného stupné, se zvite oddéli od
stdda, odebere se vzorek mléka pro mikrobiologické vySetiené a probihd pravidelné
vydojovani po 2 hodinovych intervalech. Pokud neni vidét zlepSeni, aplikuje se oxytocin a
dale probiha vydojovéani. Aplikuji se intramamarné¢ nebo parenterdlné antibiotika az do
vymizeni zmén ve mléce. Vydojovani pokracuje az do uplné normalizace (Hofirek a kol.,
2009). V ptipad¢ ze se jedna 0 mastitidy s narusenim celkového zdravotniho stavu, tak se
doporucuje celkova antibioticka 1é¢ba s podplrnou terapii.

Lécba subklinické mastitidy je velmi diskutabilni vzhledem ke své nizké GspéSnosti a
ztratdm na mléce (Bouska a kol., 2006). Kazdopadné se zalezitost musi fesit, protoze zvifata
se stavaji rezervoarem tohoto onemocnéni a pokud se nedodrzuji hygienické standarty,
dochazi k sifeni mezi stadem. LéCit se musi celé stado. Bud’ se provadi 1écba intramamarni
aplikaci pfislusnych antibiotik vS8em dojnicim najednou bez ohledu na fazi reprodukéniho
cyklu, nebo postupné pii zaprahovani (Hofirek a kol., 2009).

Zejména U dojnic se provadi 1écba v obdobi stdni na sucho, tzv. dry cow therapy.
Ackoliv srazeniny a klinické pfiznaky mohou vymizet, pravdépodobné polovina krav
lécenych béhem laktace zlstava prenaseCi. Toto obzvlaste plati u stafylokokovych infekcei

(Blowey, 1999). Lécba v tomto obdobi je vhodna pii vyskytu subklinické mastitidy nebo
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spiSe slouzi jako prevence ve stadech, kde se mastitidy vyskytuji. Podavaji se antibiotika ve

form¢ intramamarni suspenze (Duchace a Lamka, 2006).

U Zzen se 1é¢i mastitida poddvanim mirnych antibiotik a neustalym vyprazdinovanim
mléka z prsu. Pokud by ovSem vzniknul abces, tak by bylo nutné antibiotika podavat
intravenozné, tim padem by matka nemohla kojit a bylo by nutné odsavat mléko a po odsati
jej zlikvidovat. Dalsim opatienim je dostate¢ny piijem tekutin, alesponi 3 litry denn¢. Spravna
podpora prsou, pevna podprsenka, aby se zamezil pohyb bolestivého prsu. A emocidlni
podpora matky (Leifer, 2004).

U pstia kocek se provadi 1écba odstranovanim mléka ze zlazy 3 - 4x denné. Stfidanim
studenych a teplych obkladl. Aplikuji se preparaty s antiflogistickym ucinkem a celkové
antibiotika nebo sulfonamidy. Celkovou lécbu muzeme doplnit prokainovou blokadou
postizenych mammarnich oddilt. U fen s vyraznym postiznim je ticba zavést infuzi a oSetfit
chirurgicky. Stéfiata bychom méli ptikladat k pouze zdravym strukiim nebo je dokrmovat
uméle (Svoboda a kol., 2001).

Uznavana lécba MMA syndromu U prasat zahrnuje injekéni aplikaci antibakterialnich
latek s ucinkem proti gramnegativnim bakteriim, volba preparatu by méla byt zaloZzena na
zjisténé citlivosti pomoci antibiogramu, jelikoz tato skupina bakterii ma sklon k vzniku
rezistenci. Déle 1é€ba zahrnuje aplikaci latek s protizdnétlivym a analgetickym Uc¢inkem,
nejcastéji se pouzivaji nesteroidni antiflogistika (Drazan, 1987). Aplikuje se oxytocin nebo
karbetocin za ucelem obnoveni laktace. Selatim ddme rehydratancia, prohiejeme je a
rozdélime ke zdravym prasnicim, U nemocné prasnice ponechame jen malou skupinu selat
(Duchacek a Lamka, 2006).

U klisen se podaji antibiotika, antiflogistika, pravdépodobné se podaji ptipravky, které
se pouzivaji pro skot. MiZou se podat hormonalni pfipravky upravujici pohlavni cyklus

(Svehlova, 2007).

Mastitidu miizeme 1é€it i pomoci homeopatik. Tato terapie se spiSe vyuziva u pst a
kocek. Provadi se bud’ samostatné, nebo spolu s konvencni léEbou, kterou doporuci
veterinarni l1ékar.

Pokud je prsni zlaza Cervena, leskla a edematdzni pouziva se 1€k Apis mellifica.
Mastitida se muze projevit po zranéni, potom se pouziva Bellis perennis nebo pokud se
V prsou objevi tvrdé uzliky, tak je uzite¢ny 1ék Conium maculatum. Kdyz se na prsou vytvofi

abcesy, velmi dobie proti nim bojuje Hepar sulphuris calcareum (Hamilton, 2008).
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28. biezna 2014, pan Davidek ve své praci uvadi, ze v soucasné dob¢ neexistuji studie

potvrzujici ucinnost ptipravkl s vytazky 1é¢ivych rostlin pii 16¢bé mastitid u skotu.

3.5 Prevence vzniku mastitid

Usp&né tlumeni a prevence mastitid jsou zaloZené na dokonalém poznani aktualniho
stavu mlé¢éné Zzlazy a odhaleni pfi¢in vzniku mastitid a trovné chovatelské a fidici prace

managementu zemédelského podniku.

Mastitida je pak vysledkem kumulativniho ptisobeni vSech negativnich vlivi:
- nevhodny genofond zvitat;
- Nedostatecnd vyziva;
- nizka hygiena ustajeni;
- nizka uroven techniky a hygieny dojenti;
- Spatna funkce dojiciho zafizeni,;
- Nizka uroven manualnich pracovnikii;

- §patné metody fizeni managementu reprodukéniho hospodafstvi.

Z hlediska technologie ustajeni hraje velkou roli hygiena stajového prostiedi a je
vyznamnd Vv disledku Sifeni infekce ptes strukovy kanalek, coz se stava v 95 % ptipadech.
Nejdulezitejsi je dodrZzovani preventivnich opatfeni vV prvnich 4 — 6 tydnech po porodu a
v obdobi zasuSovani (Skladanka a kol., 2014). Dodrzovani optimalni hygieny tedy spoc¢iva
v dikladném cisténi prostort pro lezeni a chozeni, podestylka by se méla ménit maximalné
po dvou dnech. V porodnich boxech by se mély odstrafiovat vykaly a méla by se davat nova
podestylka po kazdém oteleni. Samoziejmé& nesmime opomenout skladovani podestylky, coz
by mélo byt hlavné v suchém prostiedi (Kromker, pers. comm.).

Nejdilezitéjsi je dodrzovat spravné rozmeéry lozi a stani, povrchy ve stajich musi byt
rovné a hladké, aby nedochazelo k poskozeni mlécné zlazy. Nejvhodnéjsi podestylkou je
slama a hobliny, nesmi ov§em byt zaplisnénd, nahnild nebo mokra. Pokud se pouziva separat,
je tfeba, aby bylo provedeno biotermické oSetfeni, které zamezi infekénimu tlaku na zdravi
dojnice.

vvvvvv

vyssich teplotach zvife automaticky vyhledava moznosti ochlazeni, ¢asto se stava, Ze ulehne
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do hnojné chodby, kde je vice vlhko od vody a moci a dochazi tak ke snadnéj§imu praniku
mikroorganismu do strukového kanalku diky vazodilataci cév v dlsledku horka.

Jsou znamy piipady onemocnéni z disledku vlivu proudéni vzduchu, kde dochéazelo u
zvifat, jeSté ve vazném ustdjeni, K ochlazovani mlécné zlazy a tim k lokalnimu snizeni

imunity (Treml a kol., 2014).

Nejkritictéjsi doba pro vznik mastitidy je béhem dojeni a tésné po ném, proto je nutné
dodrzovat ptisn¢ zasady pii dojeni. Oddojenim prvnich stiikii mléka do specialnich nadobek
zabranime pruniku mikroorganismti ddle do vemene pfi masirovani. Prvni stfiky by se mély
oddojovat do téchto nadob, jelikoz obsahuji vétsi mnozstvi CPM a somatickych bunék.

Dale musime ocistit struky. Pro odstranéni mirného znecisténi staci jednorazova sucha
utérka. Pokud je vemeno vice zne€isténé z vnéjSiho prostfedi provadi se predipping, coz je
desinfekce struki pied dojenim. Potom vemeno musime dikladné umyt a osusit. Utérky by
se nem¢ly pouzivat na vice jak 1 kravu.

Dal$im bodem je stimulace mlé¢né Zlazy pred dojenim. Masirujeme struky smérem
dold k hrotu. Dojiciho zafizeni musime nasadit potom co nejrychleji, protoze doba piisobeni
oxytocinu je po dobu 5 - 6 min. Radnou stimulaci a nasazenim stroje mizeme dosahnout az
88 % vydojeni.

Musime zabranit pfedojovani a to tim, Zze dojici stroj sejmeme pii poklesu pritoku
mléka na 0,2 1/min. V modernich dojirnach je tento problém vyfeSen naprogramovanim
chodu dojiciho stroje.

Dojici stroj miizeme snimat az po preruseni podtlaku, aby nedoslo ke zpétnému chodu
mléka zpét ke struklim a tim jejich poruSeni.

Strukovy kanalek je otevieny jest€ 15 min po dojeni a tim mize dojit snadno k infikovani
mlécné zlazy. Desinfekéni prostfedky uzaviou vstupni branu infekce a zaroven obsahuji
1é¢ive latky a tim pomahaji hojit mensi poranéni vzniklé pii dojeni.

Prevenci vzniku mastitid je také dodrzovani spravného potadi dojnic na dojirné.
Nejdiive by se mély dojit prvotelky, star§i krdvy a potom kravy produkuji mlezivo a
naposledy mastitidni kravy, ale pro ty je lepsi, kdyZ maji samostatné dojici zatizeni.

Me¢la by se provadét mezidesinfekce strukovych nasadcl dojiciho zafizeni pii dojeni
lécenych krav a krav v ochranné lhute.

Dulezité je omezit vSechny stresy pii presunech zvifat na dojirnu. Adrenalin totiz

blokuje vylucovani oxytocinu (Bouska a kol., 2006).
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Zasadni roli také hraje ¢etnost dojeni. Dojeni 3x denné¢ ma vyznam pouze U stad, které
maji uzitkovost nad 9 500 kg mléka. Dochazi pii ném ke zvyseni uzitkovosti 0 12 — 18 %,
ale prodlouzi se servis perioda, snizi se ziva hmotnost o 50 — 80 kg, zkracuje se doba na
pfijem krmiva a objevuji se vice onemocnéni koncetin. Kromé& téchto vlivi ma zvySena
Cetnost dojeni pozitivni vliv na zdravi mlééné zlazy, coz se projevuje niz$im vyskytem

somatickych bun¢k v mléce (Stadnik a Vacek, 2007).

U produkujicich zvitat je vyziva rozhodujicim vnéjsim faktorem produkce bezpecnych,
biologicky vysoce kvalitnich produkti, ur¢enych pro ptimou vyzivu ¢lovéka nebo slouzici K
vyrobé& potravin.

(Seydlova, 2010, pers.comm.). Spravna vyziva zajistuje maximalni produkci, dobry zdravotni
stav a respektuje fyziologické potieby zvitete. Musi byt také zajistén spravny pomér Ca : P.

Dilezité ve vyzivé a také uzce spjaté S imunitou a tim vyskytem mastitid je
ptitomnost stopovych prvki a vitaminu (C, AaE) v krmné davce (Havli¢ek a kol., 2014).
Méd’, mangan, zinek a selen jsou spolupisobici faktory Vv antioxidaénich enzymech
dalezitych pfi imunitni reakci. Zatéz nemoci a rust plodu zvysSuji potiebu stopovych prvki.
Zinek je velice dulezity pro tvorbu keratinu a tim integritu epitelii pro prevenci vstupu
patogenu (Timmermans, 2010, pers.comm.). Selen v organické formé se nachazi
v jakémkoliv krmivu Vv riznych koncentracich a anorganicky selen (seleni¢itan nebo
selenan) je obsazen ve vétSiné komercnich smési. Na trhu existuje vyrobek Sel-Plex, cozZ jsou
kvasnice obohacené selenem. Tento vyrobek byl testovan v riiznych zemich a byly zjistény
pozitivni vysledky. Ro¢ni studie, kde dochazelo k pouziti oby¢ejného selenicitanu sodného,
zaznamenala 1702 ptipadii mastitidy, ovSem pfi pouziti vyrobku Sel-Plex ve stejném chovu,
doslo ke snizeni vyskytu mastitid 0 16%, coz je snizeni poctu piipadd z 1702 na 1427
(Berka, 2010, pers.comm.).

Nesmi byt v obdobi kolem porodu omezen pfijem energie. NejvétSim problém jsou
tlusté kravy a jalovice. Tlusté kravy v tomto obdobi méné Zerou, coZ znamena niz$i ptijem
suSiny a méng¢ kalorii.

Rizikovymi faktory kvality krmiva jsou mykotoxiny, kyselina maselna a hnilobné

procesy.
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Nejen slozeni krmiva ale i nespravna technika a organizace krmeni ovliviwji vznik
onemocnéni. Nejhorsi chyby v krmeni jsou, Ze se podavaji krmiva V rozdilném slozeni

Vv prubéhu dne, Cetnost zakladani krmiv a jeho pfihrnovani (Zelinkova, 2007).

V obdobi stani na sucho je pravdépodobnost nového vyskytu infekce az 10x vyssi nez
béhem laktace (Osiska, 2010, pers.comm.). V této dobé dochazi k regeneraci mlécné Zlazy,
a proto by m¢lo trvat 6 - 8 tydnid (Havlicek a kol., 2014). Vemeno je velmi citlivé k infekci
prvnich a poslednich 10 -14 dni doby zasuSeni. V prvnich 10 -14 dnech se pierusi dojeni,
které mechanicky odplavovalo bakterie ze strukového kandlku. Vznikd neuplnd uzavéra
strukového kanalku, diky ménicim se tlakiim ve vemeni, které napinaji strukovy kandlek a
vznikd tak vstupni brana infekce. Redukuje se také fagocytarni schopnost ve vemeni a
v tomto obdobi se formuje keratinova zatka struku. V poslednich 10 — 14 dnech se méni
velikostni poméry vemene, coz muze zapiicinit ztratu keratinové zatky a S nastupem laktace
se akumuluje tekutina, ktera mize odkapavat, tim vznik4 brana infekce. Snizuji se imunitni
obranné mechanismy v dusledku pfedporodniho stresu. Pro zdravé obdobi stani na sucho se
doporucuje zadna terapie pted zaprahnutim a antibiotickd terapie pii zaprahnuti, pokud je
pocet somatickych bun€k v bazénovém vzorku vyssi jak 100 000/ml (Brokovec, 2010,
pers.comm.).

Je prokazano, ze ¢im vys$$i dojivost, tim dochazi k vétsim problémim S uzaviranim
strukll, proto se na trhu objevil pfipravek OrbeSeal. (Obrazek €. 3 : OrbeSeal, preparat na
nahradu  keratinové  zatky.  <http://image.slidesharecdn.com/mastitis-150225052644-
conversion-gate01/95/mastitis-34-638.jpg?cb=1424842148P>) Tento produkt poskytuje
dodateCnou a rozSifenou ochranu proti vnikdni patogeni do mlécné zlazy vcetné
gramnegativnich bakterii a tak prispiva Kk dalsi redukci vyskytu mastitid béhem zaprahlosti a
na zacatku laktace. Jakmile se té€snici hmota infunduje do strukového kanalku, vytvoii zatku,

ktera je odstranéna az pii oteleni (Snizeni vyskytu mastitid, 2006).
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Orbeseal

Vakcinace proti hlavnim puvodcim mastitidy se zatim masivné neprosadila, je to
hlavné€ z dvodu ceny, poctu aplikaci a uc¢innosti. VétSina dosavadnich vakcein je zalozena na
opsonizaci, Staphylococcus aureus a Streptococcus uberis fagocytézu piekonavaji, ziji ve
fagocytech. Ucinnost také kolisa tim, Ze se nedaii zajistit dostate¢ného mnozstvi specifickych
protilatek ve vemeni v momentu infekce. Protilatky koluji v krvi a u zdravé mlééné zlazy
nepronikaji k buinkam tvofici mléko, az pii zanétu proniknou do vemene, vakcinace tedy
nezabrani vzniku infekce, ale miize zmirnit pribéh zanétu a pomtze k rychlej§imu uzdraveni

(Davidek, pers. comm).

U Zen je hlavni prevenci vzniku mastitidy spravna technika kojeni (Leifer, 2004).

U kocek a psi hraje hlavni roli v prevenci hygiena. Dodrzovani duaslednych
hygienickych zasad v obdobi porodu, laktace. A V piipadé poranéni struku by mélo
nasledovat okamzité oSetfeni (Svoboda a kol., 2001).

U prasat se doporucuje prasnice presunout do Cistych a dobife vydezinfikovanych

porodnich kotcti 10 dni pfed ocekavanym porodem, zajistit suché loze a vhodnou stajovou
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teplotu (v porodné by neméla teplota vzduchu klesnout pod 18°C, teplota nad 30°C je
optimalni pro novorozena selata — ta smi byt pouze v ¢asti porodniho kotce, kde se selata
zdrzuji, tedy Vv hnizd¢) a vhodné regulovat krmnou davku. Dale je dobré provadét
preventivné aplikaci 1éCiv, ktera je namifena pievazné proti koliformnim ptivodcim mastitidy.
Utinnost peroralni aplikace je &asto nespolehliva, protoZe je mnoho prasnic, které nezvyklé
ptisady v krmivu odmitaji. Injek¢ni aplikace se vétSinou omezuje na den porodu. Z divodu
rozmanitosti typd koliformnich zéarodkl, které jsou izolovany z mlécné zlazy prasnic
postizenych syndromem MMA, byva vakcinace prasnic pied porodem malo Gspésna (Drazan,

1987).
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Zavér
v chovu skotu, koz a ovci. Pokud se jedna 0 dalsi druhy, tak jeji role neni 0 moc
piijemnéjsi. Pravé proto bychom se méli drzet hesla, Ze je lepsi pfedchazet této nemoci nez ji
1écit.

Podcenovani kvality krmiva a pfitomnost mykotoxinti, nepravidelnd zdravotni analyza
stada, podcenovani celkového stavu zvifete, nekvalitni servis dojici techniky, neprovadéni
mezidezinfekce dojicich jednotek, Spatna kvalita steliva, Cistota staje, nedostatecna hygiena
mlécné zlazy pii dojeni, absence bakteriologickych vySetieni mléka, nizké procento brakace
jedincti s chronickymi mastitidami a absence pfistrojové techniky na stanoveni aktualniho
poctu somatickych bunék. Toto vSechno jsou nejvétsi provozni chyby, které vedou k tomuto
onemocnéni. Pokud tedy chceme mit zdravd a spokojend zvifata vcetné vysokého zisku,

musime dodrzovat vSechny pokyny prevence tlumeni mastitid.
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