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Abstract

Jakl. R. Web mobile application for Investicni aukce s.r.o. Bachelor thesis. Brno,
2016

The bachelor thesis deals with the design and implementation of hybrid appli-
cation for the company Investicni Aukce s.r.o. The teoretical part describes current
technology and frameworks for hybrid application development purposes. The practi-
cal part deals with implementation and application design according to assignment
from company.
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Abstrakt

Jakl, R. Webova mobilni aplikace pro Investi¢ni aukce s.r.o. Bakalarska prace. Brno,
2016

Bakalarska prace se zabyva navrhem a implementaci hybridni aplikace pro firmu
Investicni Aukce s.r.o. Teoreticka ¢ast pojednava o soucasnych technologiich a fra-
meworcich urcenych k vyvoji hybridnich aplikaci. Prakticka ¢ast se zabyva navrhem
a implementaci aplikace dle zadani firmy.
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1 Uvod a cil prace

Tato bakalatska prace se zabyva problematikou vyvoje hybridnich aplikaci pro mo-
bilni zarizeni. Na zdkladé nastudovani dané problematiky bude navrzena hybridni
aplikace urc¢ena pro prenosnd zafizeni pro investorskou klientelu firmy Investi¢ni
aukce s.r.o. Firma se zabyva drazbou faktur. Aukci vyhrava investor, ktery nabidne
nejnizsi urok, za ktery je ochotny faktury financovat.

1.1 Uvod

Mobilni telefony dnes uz neslouzi pouze k volani a posilani zprav. Moderni telefony
jsou vybavené dotykovou obrazovkou a riznymi senzory jako napiiklad GPS nebo
¢tecka otiskt prsti. Vyrobci se predhanéji, kdo nabidne vykonnéjsi zarizeni a nové
funkce. Dotykova obrazovka modernich chytrych telefont ma thlopricné az pét pal-
o prenosny pocitac¢ bez klavesnice vyuzivajici jako standardni vstup praveé dotykovou
obrazovku. Rozméry thlopricky obrazovky u tablet jsou od sedmi palcti az pres
t¥indct palet. Uhlopficku obrazovky od péti do sedmi palett maji podobnd zaiize-
ni — tzv. phablety. Phablet se oznacuje zafizeni, které kombinuje principy tabletu
a telefonu.

Pokrok v této oblasti také otevira dalsi trh, a to s aplikacemi pro tato chytra
zatizeni. Statisticky portal NetMarketShare (2016) tvrdi, ze platforma Google An-
droid v Fijnu 2016 zaujima 68,54% podil trhu s prenosnymi zafizenimi. Platforma
iOS od firmy Apple pak zaujima 25,78% podil. Portdl NetMarketShare poskytuje
statistiky tykajici se informacnich technologii. Tyhle dvé platformy dominuji trhu.
Kazda platforma pak mé sviij vlastni obchod s aplikacemi od riiznych vyvojar.

Podobna oblast pro vyvojare, ktera se noveé rozsiruje, jsou chytré televize. Dnes-
ni chytré televize disponuji pripojenim k internetu a maji vlastni internetovy pro-
hlize¢. Uzivatel ma lepsi uzivatelsky zazitek z nainstalované aplikace, nez kdyz je
nucen zadavat adresu webové stranky do prohlizece na televizi. Prvni chytré televize
nabizely k dispozici uzaviené vyvojové platformy, v roce 2012 se vSak vyvoj aplikaci
pro chytré televize zacal presouvat k webovym technologiim (Gasston, 2015, s. 194).

1.2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je navrh a implementace hybridni aplikace pro firmu In-
vestic¢ni aukce s.r.o. Soucasti navrhu je také API, které bude na zédkladé schvaleného
navrhu implementovano softwarovymi inzenyry firmy.

Aplikace bude zobrazovat vsechny bézici aukce, ukoncené aukce, vyhrané aukce
nebo bézici aukce podle nastaveného uzivatelského filtru. Uzivatel bude mit moznost
prihazovat svoji nabidku na aukce a zobrazovat dokumenty k aukcim. Déle bude
aplikace upozornovat uzivatele notifikaci na spusténi nové aukce, blizici se konec
aukce, ¢i lepsi nabidku jiného investora u aukce, které se ucastni. Aplikace ziska
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potfebna data o probihajicich aukcich ve formatu JSON pres RESTové API rozhrani,
které bude navrzeno na zakladé pozadavkia na aplikaci. Pro notifikace pak bude
vyuzita sluzba, kterda nabizi odesilani a obsluhu push notifikaci na mobilni zarizeni.
Aplikace bude cilena na zarizeni na platformeé iOS a Android.
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2 Soucasny stav zkoumané problematiky

V nasledujici kapitole jsou objasnény moznosti vyvoje aplikaci uréenych pro table-
ty a mobilni telefony. Autor srovnava vyhody a nevyhody implementace nativnich
aplikaci, webovych stranek urcéenych pro tato zatrizeni a hybridnich aplikaci. Dale se
autor zabyva stavem trhu s podobnymi typy aplikaci.

2.1 Moznosti vyvoje mobilnich aplikaci

Pro tvorbu mobilnich aplikaci existuji tfi pristupy. Vyvojar muze implementovat
nativni aplikaci, webové stranky prizptsobené mobilnim zafizenim, nebo hybridni
aplikaci.

2.1.1 Nativni aplikace

Nativni aplikace jsou vyvijeny ptimo pro specifickou platformu a mohou vyuzit vse-
chen dostupny vykon zafizeni. Jak uvadi Castledine (2013, s. 23), nativni aplikace
jsou optimalizovany a kompilovany po konkrétni platformy a zarizeni. Tyto aplikace
mohou mit pristup k celé sadé funkci a vestavénych zatizeni, jako je naptiklad fo-
toaparat, mikrofon nebo kontakty uzivatele. Tento typ aplikaci obecné neni zavisly
na internetovém pripojeni.

Pro kazdou platformu se vsSak takova aplikace musi programovat zvlast. Pro
vyvoj aplikaci na platformu Android slouzi programovaci jazyk Java, pro platformu
iOS zase programovaci jazyk Objective-C, nebo novéjsi Swift. Pokud bychom tedy
chtéli nativni aplikaci pro kazdou platformu, museli bychom vyvijet aplikaci v roz-
dilném prostiedi zvlast pro Android, iOS i ostatni platformy. V praxi to znamené
vétsi naklady z dtivodu potreby vice programatort a slozitéjsi adrzbu aplikaci.

2.1.2 Mobilni webové stranky

Dalsi moznosti tvorby aplikace pro prenosna zarizeni je vytvorit optimalizovanou
webovou stranku pro tato zarizeni. Tento typ aplikace nevyzaduje vykonné zarizeni.
Kéd takové aplikace je ¢ten a prekladan prubézné webovym prohlizecem (Castle-
dine, 2013, s. 23). Vyhoda webovych stranek je nezdvislost na platformé a jejich
centralizovana udrzba.

Nevyhoda webovych stranek spociva v nutnosti optimalizovat webové stranky
pro mobilni zatizeni, nebo takové stranky vytvorit. V takovém pripadé je nutno pti
pozadavku na webovou stranku rozeznat, zda se jedna o pristup z mobilniho zafi-
zeni. PTi rozeznani se pozadavek preposle na sekundarni webovou stranku, obvykle
s prefixem mobile, pripadné m. Prizptisobeni vzhledu webové stranky podle rozliseni
displeje 1ze docilit pomoci technologie nazyvané responzivni design.

Pro pristup na webovou stranku z prohlizece je potfeba internetové pripojeni.
Webova stranka také nemé pristup k funkcim zatizeni. Tyto nevyhody resi takzvané
hybridni mobilni aplikace.
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2.1.3 Hybridni aplikace

Tento typ aplikaci vyuziva technologie HTML a CSS, stejné jako webové stranky,
aplikace vSak méa pomoci skriptovaciho jazyka Javascript pristup k nativnim funkcim
prenosného zafizeni (napiiklad zjisténi zemépisné polohy, akcelerometr nebo zména
orientace zafizeni).

Programator implementuje webovou stranku pomoci HTML a CSS, ktera bude
tvorit grafické uzivatelské rozhrani. Podle typu aplikace se pres Javascript pripadné
zajisti komunikace se serverem a zobrazeni ziskanych dat. Poté programator vyuzije
urc¢itého prostiedi (napt. PhoneGap), které poskytuje ,,premostujici API rozhrani
jazyka Javascript (Castledine, 2013, s. 233). Takové rozhrani pak umoznuje praco-
vat s hardwarem zafizeni. Prostfedi PhoneGap navic podporuje mnozstvi riiznych
platforem (PhoneGap, 2013). Takova aplikace se spousti v internetovém prohlizeci
mobilniho zarizeni. Hybridni aplikace jsou schopné bézet i bez internetového pripo-
jeni, pokud jej nevyzaduji napriklad z divodu ziskani dat.

Obrovska vyhoda hybridnich aplikaci spociva tedy v maximalizaci spolecné
c¢asti kodu pro vsechny cilové platformy a rychlosti vyvoje aplikace. Zakaznikovi tak
odpadnou néklady za vyvoj aplikaci pro kazdou platformu zvlast.

Vzhledem k pozadavkiim na aplikaci je bakalarska prace zaméfena pravé na
problematiku vyvoje hybridnich aplikaci.

2.2 Konkurencni produkty

V Ceské republice i v zahraniél existuje nékolik firem nabizejicich skupovani ne-
bo prodej faktur. Z ceskych firem je to napriklad Acema, Zalep.to, Bibby, Smart
Credit, ze zahrani¢nich pak naptiklad anglicka firma Invoice market nebo americka
BlueVine. Autor prace vSak nenarazil na zadnou verejné dostupnou mobilni aplikaci
urc¢enou primo pro nakup faktur. Mezi podobné produkty by se vsak daly zaradit
aplikace pro obchodovani na burze. Google Play nabizi hned nékolik aplikaci pro
nakup akcii.

Takové aplikace maji nékolik technologickych podobnosti s aplikaci, ktera je
cilem této prace. Aplikace potiebuji layout s rozlozenim funkénich prvki. Aplika-
ce také potrebuji komunikovat se serverem pres API, diky kterému ziskaji aktudlni
data o akciich, nebo ptes které aplikace odesle informaci o zdjmu uzivatele o na-
kup ¢i prodej akcii. Uzivatel, ktery projevi zajem o akcie, musi byt autorizovany.
K aplikacim urc¢enych k obchodovani na burze patii napriklad Degiro, nebo Inves-
ting.com. Tyto aplikace umoznuji sledovani historického vyvoje ceny akcie. Stejné
jako aplikace, kterd je cilem této prace, bude zobrazovat historii ptihozu.

Uvedené aplikace pro obchodovani s akciemi dale umoznuji vyhledavani pod-
le klicovych slov a ukladani oblibenych akcii. Obdoba v autorové praci se dé najit
v rozdéleni aukci na filtrované aukce a aukce s prihozem aktualné prihlaseného in-
vestora.
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3 Metodika prace

Nejprve je potieba vytvorit navrh obsahu aplikace a rozlozeni funkénich prvki. K to-
mu se pouzivaji tzv. wireframy. Dilezitou ¢asti prvniho kroku je konzultace uziva-
telskych scénarti a wireframi se zadavatelem. Z wireframii pak vyplynou funkéni
pozadavky. Dobry navrh aplikace usetii pozdéji spoustu problémti a prepisovani
kédu pti vyvoji.

Z funkénich pozadavkl pak ziskame pozadavky na API. Dalsim krokem tedy
bude ndvrh RESTového API rozhrani. API rozhrani musi umoznit vratit informace
o aukcich, zaslat nabidku investora k bézici aukci a dalsi. Dale je potifeba aukce
filtrovat podle nékolika kritérii. K navrhu API rozhranni slouzi napriklad online
mockovaci nastroj Apiary.io od firmy Oracle. Nastroj Apiary.io bude slouzit jako
server pro ziskavani dat do doby, nez firma API implementuje a spusti. Systém této
firmy bézi na webovém frameworku Web2py. Informace o aukcich se pak budou
vracet ve formatu JSON.

Vzhledem k faktu, ze firma nezadala pozadavek na konkrétni framework pro
aplikaci, bude potifeba udélat analyzu soucasnych frameworkt a technologii. Po-
rovnani probéhne na zakladé ceny, podpory platforem, kvality dokumentace, data
vydani posledni stabilni verze a pouzivanosti.

Po splnéni predchozich krokti se dostaneme k samotné implementaci aplikace.
Protoze webova aplikace bude vyuzivat server jako zdroj a tlozisté dat, bude se
jednat o tzv. single page aplikaci.

Poslednim krokem je otestovani naimplementované aplikace. Vyvojova prostiedi
jako XCode a Android Studio nabizeji simulatory ruznych zarizeni, ale jak uvadi
Castledine (2013, s. 270), simulator iPhonu m4 tendenci bézet rychleji, nez skuteény
iPhone. Naopak simulator zafizeni Android bézi pomaleji, nez fyzicka zatizeni. Proto
testovani probéhne i na realnych zarizenich. Po odladéni aplikace je mozné ji umistit
ke stazeni.
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4 Frameworky a technologie

V této kapitole jsou popsany frameworky a technologie pouzivané pro vyvoj webo-
vych stranek a hybridnich aplikaci. Dale autor provedl analyzu frameworki urc¢enych
k vyvoji hybridnich mobilnich aplikaci.

4.1 AIJAX

AJAX (Asynchronous Javascript And XML) je technika pouzivand pro pristup
k webovym serveruim z webové stranky. Nazev AJAX se objevil poprvé v tnoru
v roce 2005 v ¢lanku Jesse Jamese Garretta nazvaném Ajax: A New Approach to
Web Applications (Ajax: Novy piistup k webovym aplikacim). Technologie samot-
na vsak existuje jiz od roku 1999, kdy Microsoft vydal patou verzi internetového
prohlizece Internet Explorer (Ajax v kostce. Inteval.cz, 2015).

AJAX umoznuje asynchronné aktualizovat webové stranky vymeénou dat se ser-
verem. Po nacteni stranky je mozno poslat dotaz na server a ziskat z néj data. To
znamena, ze uzivatel ziskd moznost aktualizovat ¢ast stranky bez nutnosti obno-
veni celé stranky (AJAX Introduction. W3Schools.com, 2017). Diky tomu se Setii
mnozstvi prenasenych dat a zvysuje plynulost prace na webové strance.

AJAX vyuzivd kombinaci objektu XMLHttpRequest k ziskdni dat z webového
serveru a Javascriptu s HTML DOM (Document Object Model) pro zobrazeni dat
a praci s daty. Komunikace se serverem nemusi probihat pouze pres dokumenty
XML, ale AJAX pracuje i s daty v plain textu a JSONu. Dnes se nejvice pouziva
prenos dat pravé ve formatu JSON.

4.2 Angularl]S

AngularJS je oblibeny volné dostupny MVC framework pro tvorbu dynamickych
HTML dokumentii. Verze 1.0 byla zvetejnéna v roce 2012. Zaméstnanec Firmy Go-
ogle Misko Hevery zacal na AngularJS pracovat v roce 2009. Spolecnosti Google
se projekt zalibil a je touto spolec¢nosti oficidlné podporovan (AngularJS tutorial.
W3Schools, 2017).

AngularJS nabizi moznost prizptisobeni kazdé funkce podle potieb programato-
ra. Diky metodé Data-binding miize automaticky aktualizovat pole na View strance,
kdykoliv se zméni data v modelu, stejné tak miize aktualizovat data v modelu, kdy-
koliv uzivatel zméni pole na View strance. AngularJS nabizi také unikatni moznost
tvorby vlastnich HTML elementt (AngularJS, 2017).

4.3 Cordova/Phonegap

Apache Cordova je open source framework pro vyvoj mobilnich aplikaci (Overview.
Apache Cordova, 2015). Vyvojar sestavi aplikaci za pouziti standardnich webovych
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technologii jako HTML5, CSS3 a Javascript. Za pouziti nativniho obalu, ktery fun-
guje jako vrstva mezi webovou aplikaci a zafizenim, pak umoznuje webovou aplikaci
transformovat na nativni. Programéator tedy nemusi znat nativni programovaci jazyk
pro danou platformu. Takovy obal zptistupnuje napojeni na API rozhranni fyzické-
ho zafizeni (Gasston, 2015, s. 132). Pfes Cordova pluginy mize aplikace pristupovat
k akcelerometru, geolokaci, kamere, kontaktiim a tak déle.

PhoneGap je distribuce frameworku Apache Cordova od firmy Adobe. Spolec-
nosti spolupracuji od f{jna roku 2012 (About. PhoneGap, 2016). Cordova slouzi jako
engine, ktery pohani PhoneGap. PhoneGap pro kompilaci nabizi cloudovou sluzbu
nazvanou PhoneGap Build.

4.4 Intel XDK

Jedna se o SDK od Intelu a nabizi kompletni balicek nastroju pro vyvoj, emulaci,
testovani, debugovani a publikovani aplikaci zalozenych na technologiich HTML,
CSS a Javascript.

Intel nabizi tento SDK zdarma k dispozici pro operac¢ni systémy Windows, Mac
OS a Linux. Prvni verze Intel XDK vysla v prosinci 2013. Pro zjednodusené sesta-
veni layouti ma Intel XDK k dispozici Drag-n-Drop Builder. Intel XDK podporuje
platformy Android, iOS a Windows Phone (Indel XDK details, 2017).

4.5 Push Notifikace

Jeden z pozadavki na aplikaci je ptijimat notifikace s ozndmenim o nové spusténé
aukci a dalsich udalostech. Aplikace by mohla na pozadi kontrolovat zmény v bézi-
cich aukcich, toto feseni vsak neni efektivni z divodu zvysSeni mnozstvi prijimanych
a odesilanych dat a slozité implementace. Nastésti existuje spousta online sluzeb,
které nabizeji feseni v podobé push notifikaci. Push notifikace je zprava, ktera se
zobrazi v horni listé mobilniho zarizeni. Kliknuti na tuto zpravu otevie prislusnou
aplikaci. Mezi nejznameé;jsi poskytovatele této sluzby patii Google s projektem Fire-
base.

Google Firebase je soubor néastroji pro vyvoj mobilnich aplikaci. Podporuje
zatizeni Apple iOS, Android a webové aplikace (Documentation. Firebase, 2017).
Kromé push notifikaci nabizi pro vytvoreny projekt také databazi, ilozisté, webhos-
ting a dalsi. Google nabizi tuto sluzbu zdarma s limitem prenesenych dat. Pokud
uzivatel potrebuje prenést vétsi mnozstvi dat, musi zaplatit. Google Firebase vyuziva
vlastni feSeni preposilani zprav nazvané Firebase Cloud Messaging.

Kromé Google Firebase existuji také dalsi webové aplikace poskytujici posila-
ni notifikaci. Obecné plati, ze kazda sluzba ma API pro posilani notifikaci, kazda
notifikace ma spoustu riznych parametri, dale je mozné nastavit template zpravy
a Cas jejtho odeslani. Kazda sluzba pak poskytuje analyzu dat. Autor pro aplikaci
vybral sluzbu OneSignal.
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OneSignal je sluzba poskytujici pouze posilani notifikaci. Oproti sluzbé Goo-
gle Firebase je vsak zcela zdarma a navic podporuje platformy Windows Phone 8.0
a 8.1, Mac OS X a Amazon Fire (Product Overview. OneSignal, 2017). Pro zafizeni
Apple iOS a Android vsak vyuziva pravé Google Firebase. OneSignal navic nabizi
plugin pro hybridni aplikace vytvorené frameworkem Cordova a dalsimi. Diky tém-
to plugintim Ize do aplikace velmi jednoduse pridat funkcionalitu push notifikaci.
Vsechny tutorialy sluzby OneSignal jsou prehledné zpracované.

4.6 REST API

REST API je velmi rozsiteny datové orientovany zpusob pro ziskavani dat ze serve-
ru a pro odesilani dat na server. Komunikace nejcastéji probiha pomoci dokumentii
ve formatu JSON. REST vyuzivi HTTP dotazy GET, PUT, POST a DELETE,
které odpovidaji databazovym dotazim SELECT, UPDATE, CREATE a DELE-
TE. API rozhrani implementované na serveru ma jednoznac¢né definované adresy,
format dokumentu, jak vraci data, ¢i v jakém formatu prijima data. Specifikace ad-
res, formatovani a dostupnych metod se nachazi v dokumentaci konkrétniho API.
Za zkratkou REST stoji Representational State Transfer.

RESTové sluzby se neridi presnymi standardy (kromé HTTP). I presto névrh
a tvorbu REST API doprovazi nékolik doporucenych pravidel a best practices, kterd
by se méla dodrzovat, ma-li byt API ¢isté, prehledné a jednoduSe pouzitelné. Na
internetu existuje k dispozici spousta c¢lankt a videi naptiklad od zaméstnanci firmy
Apigee, zabyvajicich se problematikou navrhovani API.

Zakladni pravidlo je v URL nepouzivat slovesa (Jauker, 2014) a pouzivat kon-
krétni podstatnd jména jednotné bud v mnozném, nebo jednotném cisle. Sloveso
pak nahrazuje metoda dotazu (GET, POST, PUT a DELETE). Maji-li byt napti-
klad vraceny data o aukcich, pak ma byt HT'TP pozadavek smérovan na adresu
/api/auctions, nikoliv na /api/getAllAuctions. Pokud klient zada data o dokumen-
tech k aukci s ID 123, pak posild dotaz na adresu /api/auctions/123/documents.
GET pozadavky by nemély ménit stav dat.

URL v takovémto tvaru pak muze prebirat rizné parametry, které se umistuji
na konec za URL. Pro strankovani se pouzivaji parametry limit a offset. Parametr
limit znaci kolik polozek ma API vratit a parametr offset znaci, kolik polozek od
zacatku se mé preskocit. Dalsi parametry pak mohou znacit omezeni vracenych
sloupcti, razné filtrovani a sefazovani dat. Firma si nepreje atribut pro omezeni
sloupcii a vracena data budou defaultné serazena podle casu.

Pro lepsi informovani koncového uzivatele o chybach na serveru je také mozno
vzdy odesilat HTTP odpovédi se stavovym kdédem 200 a nésledné posilat skutecny
stavovy kod a zpravu o chybach v téle HT'TP odpovédi. Tato moznost byla vsak
zavrzena z duvodu dostatecné informujici normy stavovych kéda HTTP odpovédi.

V téle zpravy budou také informace (metadata) o poctu celkové nalezenych
zaznamu, a kolik zdznamt je momentalné odeslano (aktualni limit a offset). S daty
v téle odpovédi také souvisi tzv. HATEOAS, zkratka pro Hypermedia as the Engi-
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ne of application state. Jedna se o princip komunikace serveru s klientem tak, aby
klient mohl prochézet API bez predchozich znalosti. Prakticky tento princip fun-
guje posilanim navigacnich linkt jako soucast téla odpovédi serveru. Firma si tuto
moznost ale také nepreje.

Kvili budoucim zméndm se rovnéz doporucuje pouzivat verzovani API. Pokud
v API nastane zména, klientské aplikace by pak mohla mit problém cist data. K to-
mu se nejcastéji pouziva pismenko ,v* a ¢islo verze. Na prikladu aukei by tak dotaz
byl sméfovan na adresu /api/v1/auctions.

4.7 Analyza soucasné pouzivanych frameworkii

Firma Investi¢ni aukce s.r.0. nezadala pozadavek na konkrétni framework, ve kterém
ma byt aplikace implementovana. Vybér frameworku probéhne na zékladé porovnani
cen, podpory mobilnich platforem, kvality a prehlednosti dokumentace, data vydani
posledni stabilni verze a pouzivanosti.

4.7.1 Appcelerator Titanium

Titaninum je vyvojové prostiedi od firmy Appcelerator pro vyvoj nativnich aplika-
ci pro rizné platformy za pomoci javascriptu. Prvni verze byla vydana v prosinci
roku 2008 ve spolupraci s Adobe AIR (Taft K. Darryl, 2008). Appcelerator Titani-
um nabizi drag-adn-drop designer aplikaci, vlastni vestavény systém push notifikaci,
analytické nastroje, cloudové ulozisté a nastroj pro tvorbu api rozhrani (Appcelera-
tor, 2016).

Appcelerator nabizi ¢tyfi rizné placené balicky produktu Titanium, trial verzi
a ceny startujl na 36 dolarech za mésic. Appcelerator ma také open source verzi
nazvanou Titanium Mobile. Toto vyvojové prostredi vyuziva MVC Framework Alloy
od vyvojaru z Appcelerator. Prvni verze Alloy vysla v roce 2012 (Alloy readme.
GitHub, 2015).

Dokumentace obsahuje pouze komentovany kéd s minimem obrazki. Celkoveé
webové stranky platformy Appcelerator jsou neprehledné a cokoliv se na nich spatné
hled&, je potfeba se ,proklikat® mnoha strankami. Titanium podporuje zatizeni na
platformé iOS, Android, Windows a Blackberry (Appcelerator Open Source, 2015).
Oblibenost na githubu méa 2 200 hvézd. Posledni verze vysla 22. bfezna 2017.

4.7.2 Bootstrap

Bootstrap je velmi rozsiteny HTML, CSS a Javascript framework pro vyvoj respon-
sivnich webovych aplikaci stylem ,z mobilniho zafizeni nahoru® (Bootstrap, 2017).
Myslenka vyvoje z mobilniho zarizeni nahoru souvisi s CSS medidlnimi dotazy. Me-
didlni dotazy mohou pomoci prohlizece zjistit, zdali je néjaky vyraz pravdivy (na-
priklad jestli ma obrazovka na sitku vice, nez 320 pixeli). Pokud je layout webové
aplikace nejdrive navrhnut pro mobilni zarizeni a postupné se bude pomoci me-
dialnich dotazu prizptisobovat vétsim obrazovkam, programator se vyhne potizim
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s podporou medidlnich dotazu (Kadlec, 2014, s. 73). Také se tim zredukuje celkova
slozitost CSS kédu. Opacny postup se nazyva ,,z desktopu dola*.

Bootstrap vznikl v roce 2010 pod nazvem Twitter Blueprint jako open source
framework zaméstnanci Twitteru (About. Bootstrap, 2017). Bootstrap podporuje
prohlizece platforem Android, iOS a Windows 10 mobile (Getting started. Bootstrap,
2017). Oblibenost na GitHubu ma témér 109 000 hvézd. Posledni stabilni verze
Bootstrap vysla 25. ¢ervence 2016 a verze 4 alpha vysla 6. ledna 2017.

4.7.3 Framework?7

Za zminku stoji i open source framework pro vyvoj hybridnich aplikaci, ktery ne-
se nazev Framework7. Ten se snazi kopirovat vzhled, funkce a uzivatelsky pozitek,
ktery uzivatelé znaji ze zatfizeni iPhone. Toho dosahuje vzhledem komponent, ikon,
posuvniki a ,swipe“ akcemi jako swipe back, pull to refresh a tak dédle. Framework7
nabizi podporu pro zafizeni na platformé Android a iOS (Franework?7, 2016). Do-
kumentace frameworku je prehledna a interaktivni.

Za timto frameworkem stoji vyvojar Vladimir Kharlampidi z vyvojového ty-
mu iDangero.us (Franework?7, 2016). Posledni verze byla vydéna 13. bfezna 2017
a oblibenost na GitHubu ma pres 9 300 hvézd.

4.7.4 lonic

Jedna se o jeden z nejznaméjsich open source frameworkil pro vyvoj hybridnich
aplikaci v HTML5. Tonic se zamétuje na vzhled aplikace a uzivatelsky pozitek srov-
natelny s nativnimi aplikacemi (Core concepts. Ionic Framework, 2017). Firma byla
zalozena v roce 2012 s myslenkou vytvorit pro webové vyvojare lepsi cestu k tvor-
bé aplikaci za pouziti jejich soucasnych znalosti (All about Ionic. Ionic, 2017). Pro
sestaveni a nasazeni aplikace pouziva framework Cordova.

Komunitni verze je k dispozici zdarma. Pokud si uzivatel priplati za verzi Indie,
dostane moznost tvorby prototypu aplikaci ptres Ionic Creator, hosting pro pro-
gresivni webové aplikace a cloudové sestaveni nativnich aplikaci. Bussiness bali¢ek
pak navic nabizi zakladni analyzu aplikace, e-mailovou podporu, primou aktualizaci
aplikaci na trzich s aplikacemi a dalsi.

Ionic mé hezky zpracovanou a interaktivni dokumentaci. Uzivatel si kod u jed-
notlivych tutoridlii mize vyzkouset primo na virtudlnim zatizeni Android, iOS nebo
Windows (Ionic Documentation Overview. Ionic, 2016). Popularita na GitHubu ¢ini
témeér 29 000 hvézd. Posledni verzi Ionic vydal 8. brezna 2017.

Ionic také nabizi rtizné pluginy naptiklad pro pfistup a praci s kamerou, kon-
takty, fotogalerii, geolokaci a dalsi. Nevyhodou je fakt, ze ne vsechny pluginy funguji
na vsech mobilnich platformach.
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4.7.5 jQuery

JQuery je popularni a jednoduchy framework zjednodusujici praci s javascriptem.
Slouzi k jednoduchému vyhledavani a praci s elementy, manipulaci s CSS, umoznuje
tvorbu efekti, animaci, reakci na udalosti a dalsi. Koteny jQuery sahaji do roku
2005 a prvni verze byla vydana v lednu roku 2006 (JQuery foundation history, 2017).
Autofi na strankach uvadéji, ze diky vSestrannosti framework jQuery zménil zptusob,
jakym miliony lidi pisi javascript (JQuery, 2017). Vyvoj javascriptovych knihoven
pro jQuery je podporovan korporacemi jako IBM, WordPress a dalsimi. JQuery m&
pékné zpracovanou a interaktivni dokumentaci.

Pro tvorbu responzivnich webovych stranek urcenych pro dotykova zarizeni se
jQuery také nabizi verzi jQuery mobile. JQuery mobile nabizi podporu AJAXu,
reakci na udalosti vyvolané dotykem, rizné widgety a download builder slouzici ke
stazeni pouze potrebnych komponent. Pro tvorbu vlastnich styla je také k dispozici
nastroj ThemeRoller (JQuery mobile, 2017).

JQuery mobile ma pékné zpracovanou a interaktivni dokumentaci. Popularita
na GutHubu presahuje 10 000 hvézd. Posledni stabilni verze vysla 31. fijna 2014,
od ledna 2017 je k dispozici alpha verze 1.5.0. JQuery mobile mé Sirokou podporu
platforem a prohlizec¢i. Podporované platformy jsou Android, Blackberry, iOS

4.7.6 Kendo Ul

Kendo UI je dalsi knihovna pro vyvoj v HTML a Javascriptu od spolecnosti Progress
Telerik. Na webovych strankach nabizi placenou verzi pro jQuery a Angular JS
s moznosti vyzkouseni trial verze. V ramci placenych verzi pro vétsi projekty nabizi
k dispozici online podporu, ptes 70 komponent uzivatelského vstupu a export dat
do formatua PNG, PDF a Excel. Tvurci frameworku na webovych strankach uvadi,
ze knihovna Kendo UI je vhodn8 pro rychly vyvoj aplikaci s blizicim se odevzdanim
projektu (Kendo UI, 2017).

Kendo UI ma vsak také open source verzi zdarma, nazyva se Kendo UI Core.
Ta nenabizi online podporu a ma pres 40 komponent zalozenych na jQuery. Kendo
UI Core podporuje mobilni platformy Android, Blackberry , iOS a Windows Phone
(Download Kendo UI Core, 2017).

Dokumentace Kendo Ul neni nijak hezky zpracovana. K dispozici se nabizi de-
mo, kde kazda komponenta zobrazi vysledek a pod ni se nachazi kéd bez komentére.
Kendo UI Core méa na GitHubu popularitu pres 1 600 hvézd a posledni verze byla
vydana 18. ledna 2017.

4.7.7 Mobile Angular Ul

Jedna se o volné stazitelny framework pro vyvoj HTML5 aplikaci, ktery kombinu-
je Angular JS a Bootstrap. Mobile angular Ul vyvinul soukromy vyvojar (Mobile
Angular U, 2016). Na oficidlnich strankéch je k dispozici interaktivni demo s ukaz-
kou kédt a féorum. Forum vsak obsahuje mélo aktivnich prispévatel. Celkove jsou
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stranky frameworku chudé. Vyvojar pracuje i na jinych projektech, proto framework
nabizi malo funkci a verze vychazeji v dlouhych intervalech.

Oblibenost na GitHubu ma 2800 hvézd, posledni verze vysla 7. zari 2016 a doku-
mentace je prehledna. Mobile Angular UI uvadi podporu prohlizecii na platformach
Android, Blackberry, i0S a Windows (Getting Started. Mobile Angular UI, 2016).

4.7.8 Onsen Ul

Onsen je open source framework zalozeny na frameworcich jQuery a Angular JS.
Jednd se o konkurenci Ionicu od vyvojait vyvojového prostiedi Monaca. Prvni ver-
ze vysla v roce 2014 (Introducing Onsen UI 1.0. Onsen blog, 2014). Onsen Ul se
také snazi maximalizovat uzivatelsky zazitek. Kromé toho se také pysni optimaliza-
ci vykonu pro mobilni zatizeni (Onsen Ul, 2017). Framework Onsen UT je zdarma,
Monaca vsak nabizi roéné placené balicky s online podporou, vyvojovymi néastroji
jako plugin pro Visual Studio, Monaca CLI a online tlozisté.

Onsen Ul také nabizi pékné zpracovanou interaktivni dokumentaci. Kéd z do-
kumentace se zobrazuje na virtudlnim zafizeni a uzivatel ma moznost vyzkouset
jeho funkcionalitu. Onsen Ul podporuje platformy iOS a Android. Na GitHubu ma
popularitu pres 4 500 hvézd a posledni verze vysla 28. brezna 2017.

4.7.9 React Native

React Native vznikl jako interni hackaton projekt od vyvojart z Facebooku v roce
2013 (Sekuli¢, 2016). Jednd se o open source framework od pro vyvoj nativnich
aplikaci a to za pouziti Javascritpu, programovacich jazyki Java, Objective-C nebo
Swift a Javascriptové knihovny React. Tuto knihovnu také vydal Facebook (React
Native, 2017).

React Native ma prehlednou a okomentovanou dokumentaci s animacemi kom-
pilovaného kédu. Nékteré komponenty 1ze vyzkouSet na virtudlnim zafizeni primo
na webovych strankach frameworku. Framework cili na platformy iOS a Android.
Oblibenost na GitHubu je 46 500 hvézd a posledni verze vysla 3. dubna 2017.

4.7.10 Sencha Touch

Sencha Touch je popularni framework od firmy Sencha zalozeny na architekture
MVC. Firma byla zalozena v roce 2007 (About. Sencha, 2017) a prvni stabilni verze
frameworku Sencha Touch vysla listopadu roku 2010 (Sencha Touch overview, 2017).

Stejné jako Ionic se zamétruje na uzivatelsky prozitek a pocit nativni aplikace.
Nabizi pres 50 zabudovanych komponent uzivatelského rozhrani a nativni vzhled
vsech majoritnich mobilnich platforem. Framework disponuje enginem pro adaptivni
layout, animace, hladké posouvani obsahu a také nabizi vykonové optimalizované
widgety jako seznamy, toolbary, formulare a podobné. Dale je k dispozici fazeni
a filtrovani uzivatelskych kolekci dat a vykreslovani rtiznych graft.
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Sencha Touch ma hezky zpracovanou a interaktivni dokumentaci. Sencha Touch
podporuje zafizeni na platformach Android, Blackberry, iOS Windows Phone a Ti-
zen. Od roku 2015 byl vyvoj Sencha Touch spojen s vyvojovymi nastroji Sencha
Ext JS (Sencha Touch - Overview. Tutorialspoint, 2017). Licence Sencha Ext JS
je placena. Posledni verze produktu Touch vysla 22. rijna 2014 (Release Notes for
Sencha Touch 2.4.1. Sencha, 2014). Produkt Touch neni na GitHubu a bohuzel chybi
i informace o poc¢tu stazeni.

4.7.11 Vyhodnoceni

Dnes je k dispozici ke stazeni a pouziti nespocetné mnozstvi frameworku. Framewor-
ky popsané vyse patii k tém nejznaméjsim, co se tyka vyvoje hybridnich aplikaci.
Samotny popis a detailnéjsi porovnani nejriznéjsich frameworka by mohlo vydat na
celou zavérecnou praci.

V tabulce 1 na néasledujici strané jsou popsany zakladni informace o vyse uve-
denych frameworcich. Data vydéani posledni verze jsou uvedeny ke dni zpracovani
tohoto textu. Vzhledem k faktu, ze vSechny frameworky maji minimélné jednu ver-
zi, kterd je k dispozici zdarma, neni v tabulce uvedena cena. Z dtvodu velké obliby
mezi vyvojari, prehledné dokumentace, podpofe zarizeni a udrzovanosti byl vybrany
framework Bootstrap. Diky své jednoduchosti pouziti se programator mize s timto
frameworkem velice rychle naucit pracovat. Bootstrap oproti ostatnim framewor-
kiim vynika v poctu dostupnych funkei, také nabizi moznost prizptsobeni dle po-
tfeb programatora. Uzivatel si pii stazeni frameworku miize nastavit, které pluginy
a komponenty chce stahnout. Vzhled kazdé komponenty je také mozno pfizplisobit.



Tabulka 1: Srovnéani frameworku

Nazev Typ Dokumentace | Posledni vydani| GitHub oblibenost | Podpora
Appcelerator  |framework, statickd, nepfre- 22.3.2017 2200 | Android, Blackberry i0OS, Windows
Titanium toolkit hledna phone
Bootstrap framework interaktivni 25.7.2016 109 000 | Android, iOS, Windows phone
s komentafem
Framework 7 framework interaktivni 13.3.2017 9 300 | Android, iOS
s komentarem
Tonic framework, interaktivni 22.3.2017 28 800 | Android, iOS, Windows phone
toolkit s komentarem
jQuery mobile |framework interaktivni 31.10.2014 10 000 | Android, Blackberry, iOS, Windows
s komentarem phone
Kendo UI core |framework interaktivni bez 18.1.2017 1600 | Android, Blackberry, iOS, Windows
komentare phone
Mobile Angular | framework interaktivni de- 7.9.2016 2 800 | Android, Blackberry, iOS, Windows
Ul mo s komenté- phone
fem
Onsen Ul framework, interaktivni de- 28.3.2017 4 500 | Android, i0OS
toolkit mo s komenta-
fem
React native framework interaktivni 3.4.2017 46 400 | Android, iOS
s komentarem
Sencha Touch |framework interaktivni 22.10.2014 neni na Git | Android, Blackberry, iOS, Tizen, Win-

s komentarem
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5 Vlastni prace

V nasledujici kapitole autor popisuje, jak bylo postupovano pti navrhu a implemen-
taci aplikace a s jakymi problémy se autor v pritbéhu tvorby této bakalarské prace
potykal.

5.1 Navrh aplikace

Firma Investi¢ni Aukce s.r.o. ma dvé webové platformy urcené zvlast pro investory
(InvestAukce) a zvlast pro klienty (InstantPlatba). Klienti nabizeji faktury pred
splatnosti, ze kterych je po schvéleni vytvorena aukce. Investori na aukce posilaji
své nabidky, za jaky nejnizsi tirok jsou ochotni faktury financovat. Firma pozaduje
multiplatformni aplikaci cilenou pravé na investory. Aplikace tedy bude poskytovat
stejné informace a stejnou funkcionalitu jako firemni platforma InvestAukce.

V prvni fadé byl vytvoren use case model podle funkcionality platformy Inve-
stAukce a dale doplnén o funkcionalitu nastaveni domovské stranky aplikace, nasta-
veni notifikaci a nastaveni uzivatelského filtru. Autorem vytvoreny use case diagram
je vidét na obrazku 1. Klientska aplikace bude prebirat a odesilat data prostrednic-
tvim REST API naimplentovaného pro jiz hotovy systém. Ziskana data se zobrazi
v aplikaci, nebo se z uzivatelského vstupu ziskaji data k odeslani. Aplikace je vSak
urc¢end pouze pro registrované investory, nikoliv pro spravu ze strany zameéstnanci
firmy. Proto je use case velmi jednoduchy a obsahuje pouze jednoho actora a to
investora.

Investicni’ aukce - mobilni’ apikace

Fiihlasit Zobrazit aukce _ _ [Zobrazit moje
PR | aukce

aextension points

Zobrazit fittrované aukce <<Extend>>
_ Zobrazit bézici aukce 00 sS---- 4=/ Zobrazit
Zobrazit ukencené aukce ondené aukce
Zobrazit meje aukce
Zobrazit
filtrované aukce

Zobrazit detail aukce i

<<Extend>>

— extension points = Wo---- Al
Zadat a potvrdit nabidku .
Zobrazit dokumenty -

D\ &
:
:

Nastavit filtr
Mastavit aukei
axtension polnts
— Nastavit domowvskou stranku

Nastavit piijmani notifikaci

Investor Nastavit filtr akci

Nastavit pfijmani’
notifikac’

Obréazek 1: Use case diagram

V dalsi fazi byl vytvoren tzv. requirements definition dokument, zkracené RDD.
Jedna se o dokument vyuzivany pii vyvoji nového softwaru, informac¢niho systému



5.1 Néavrh aplikace 22

a k analyze uzivatelskych pozadavki. RDD ftika, co bude vysledny produkt délat.
RDD miize obsahovat wireframy, funkéni a nefunkéni pozadavky, use case diagramy,
podnikova pravidla, bezpec¢nostni politiku, diagramy aktivit, diagramy tiid a dalsi.
Po vytvoreni RDD je mozno jej konzultovat se zdkaznikem a podle potireby RDD
modifikovat.

Prvni RDD obsahoval vytvoreny use case a prvotni navrh designu aplikace.
Design obsahoval zahlavi stranky a obsah. Stranky se seznamem aukci a detailem
aukce byly prevzaty z tehdy aktualnich webovych stranek platformy InvestAuk-
ce. Takovy design je vSsak nevhodny pro mobilni aplikaci, z divodu nevhodného
usporadani prvkil a zobrazeni velkého poctu informaci. Design tedy bylo nutno pre-
delat a dohodnout se, jak a co aplikace bude zobrazovat. Padla také myslenka, ze
by aplikace mohla byt defaultné zobrazovana na sitku z divodu velkého mnozstvi
zobrazenych informaci, bez moznosti preklopeni. Z divodu Spatného uzivatelského
pozitku z aplikace byla vSak tato myslenka zavrhnuta. Déle byla také zavrhnuta
stranka zobrazujici ndhledy dokumenti.

P1i konzultaci designu také pribyly pozadavky na barevné rozliseni vyporada-
nych aukci, aukei po splatnosti, u bézicich aukei pak také barevné rozliseni aukeci
s prihozem prihlaSseného investora a aukci, kde je nabidka prihlaseného investora
momentalné nejlepsi. U seznamu aukci také pribyla informace o tom, jestli je da-
na aukce pojisténa. Také padl navrh, ze by investor zadaval potvrzovaci kod pfti
potvrzovani nabidky u aukci z divodu dodateéné autentizace uzivatele. Tento na-
pad byl vsak pti konzultaci druhé verze RDD zavrzen z divodu nutnosti modifikace
databaze, generovani potvrzovaciho kdédu pro kazdého investora a jejich rozeslani
investoriim. Navic pribyl pozadavek moznost uzivatelského nastaveni ivodni obra-
zovky

Dale bylo pojednavano o zobrazeni menu. Rozhodovalo se mezi tlac¢itkem, které
zobrazi rollup s odkazy na stranky, pop-up oknem s dlazdicemi a prepindnim paneli.
Zadavajici firma rozhodla pro pop-up okno.

Po konzultaci designu aplikace v prvni verzi RDD bylo vsak mozno jiz zacit
s implementaci layoutu aplikace diky predstavé o rozmisténi prvki a vytvaret tak
jeji prototyp.

RDD tedy byl upraven podle domluvenych pozadavki a vznikla tak jeho druhé
verze. Nasledovala dlouha odmlka ze strany firmy, nez si zadavatel nasel ¢as projit
si druhou verzi RDD. Pti konzultaci upraveného RDD bylo zavrzeno vyskakovaci
pop-up menu a pop-up potvrzeni nabidky investora. Detail aukce pak porad ob-
sahoval prilis informaci pro zobrazeni na mobilnich zafizenich a bylo potreba opét
zmeénit jeho design. Také vyslo najevo, ze firma si objednala nové webové stranky
a je nutné celkové prizptisobit design podle novych stranek. Rozhodnuti o zobrazeni
menu jako pop-up okno bylo také zavrzeno, protoze tento pristup se pro nativni
aplikace nepouziva. Autoriv navrh upraveného zobrazeni aukei v aplikaci je vidét
na obrazku 2. K treti verzi RDD byl vytvoren prototyp vysledné aplikace a resily se
detaily tykajici se vzhledu aplikace.
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InvestA?
Bezici aukce
Hodnota aukce Aktudini arok Rating
500 000 CZK 1.6 % A+
b 444 EUR 3.4 % B++
90 000 CZK 11.6 % A+
2 500 000 CZK 1.6 % A++
38 354 CZK 3.4 % B++
420 000 CZK 1.6 % A+
5250 000 CZK 1.6 % A++

Obréazek 2: Navrh zobrazeni aukci v aplikaci

5.1.1 Funkéni pozadavky

Z domluveného designu aplikace se vSak jiz daji vyéist pozadavky na funkcionalitu
aplikace. Z navrhu tedy vychéazeji nasledujici pozadavky:

» Autentizace investora
o Zobrazeni informace o aktudlnim limitu vyhranych aukci
o Zobrazeni bézicich aukci a bézicich aukei podle nastaveného uzivatelského filtru

o Zobrazeni aukci s prihozem prihlaseného investora a jejich rozdéleni na vyhrané,
nevyhrané a bézici

o U vyhranych aukei barevné rozliseni vyporadanych aukei a aukei po splatnosti
20 dni

» U bézicich aukci barevné rozliseni, pokud nabidka investora je nebo neni nejlepsi
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o Push notifikace ptfi vypsani nové aukce, nové aukce podle filtru, kdyz jiny in-
vestor nabidne lepsi nabidku, a aukce bez prihozu, kterd konci za 1 hodinu

e Moznost prihodit na aukci

o Zobrazeni detailtl aukce, historie prihozu a dokumentu k aukci
« Nastaveni uzivatelského filtru

« Nastaveni uvodni stranky

o Nastaveni posilani notifikaci

5.2 Navrh API

7 pozadavku na aplikaci lze vycist pozadavky na API. Je tedy potreba, aby API
umoznilo vracet informace o bézicich aukcich, o skoncenych aukcich, dale o bézi-
cich aukcich podle nastaveného filtru, informace o limitu vyhranych aukei, u kazdé
aukce informaci o tom, jestli se investor aukce tcastni a pripadné, jestli je jeho
nabidka nejlepsi. API také musi umoznit prihozeni uzivatelské nabidky na bézici
aukci. U ukoncenych aukci ma API vratit informaci o stavu, jestli je vyporadand,
¢i po splatnosti. Dalsi pozadavek ke kazdé jednotlivé aukci je pak vracet informace
o jednotlivych prihozech zicastnénych investori a vracet prilozené dokumenty.

Z divodu pozadavku stejného nastaveni uzivatelského filtru na webovych stran-
kach je také nutno vytvorit rozhrani pro uzivatelsky filtr, aby bylo mozné jej syn-
chronizovat se serverem a aplikaci. Déle aplikace musi ziskat data o moznych obo-
rech, ¢i 1épe Teceno priumyslech aukce, z divodu moznych zmén v téchto prumyslech
v budoucnu. Seznam obort tak zustane aktualni a nemusi byt staticky nastaveny
v aplikaci. V téle HT'TP odpovédi pozadavku na aukci bude informace o primyslu
aukce pouze ve formé jeho aktualniho ID.

Jak jiz bylo napsano, parametry pro filtrovani se doplnuji na konec URL. Aukce
maji mnoho parametru, kterymi lze aukci filtrovat. Mezi parametry patii minimélni
a maximalni hodnoty financované a nominalni hodnoty, aktualniho a maximalniho
piithozu, ekonomického ratingu, platebni moralky, data konce a splatnosti aukce
a také podle oboru a stavu aukce. To je celkem 18 parametri jen na uzivatelsky
filtr, s tim Ze parametry obor a stav aukce mohouu nabyvat nékolika hodnot. Pokud
by se vsechny tyto informace mély posilat v URL, byla by tato URL velmi dlouh&
a neprehledna. Proto se uvazovalo o posilani parametri filtru v téle metody. Posilat
data v téle GET metody se vSak nedoporucuje z diivodu mozného odmitnuti GET
pozadavku na proxy, nebo zahozeni téla pozadavku. Nabizi se tedy moznost posilat
data v téle metodou POST. Tato metoda by vSak méla byt pouzivana pro vkladani
dat, nikoliv pro ziskavani dat. Z divodu konzistence byly tyto moznosti zavrzeny
a pro GET pozadavek bylo 18 parametru nahrazeno jednim parametrem datového
typu boolean i pres to, ze aplikace bude umoznovat nastaveni pouze nékolika z nich
(na prani zadavajici firmy).
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Tento atribut 1iké serveru, jestli ma aukce filtrovat. Server totiz zna ID uzivatele
za predpokladu, zZe je uzivatel autentizovany. Proto neni potfeba odesilat informaci
o ID uzivatele a stac¢i parametr datového typu boolean. Server muze tak parametry
uzivatelsky nastaveného filtru hledat v databazi a klientska aplikace nemusi ziskavat
a odesilat data o nastaveném filtru. Tim se usetti mnozstvi odesilanych dat.

K parametru filtr pak pribudou dva parametry, ze kterych se server dozvi,
jestli ma vracet bézici nebo jiz ukoncené aukce, a také jestli mezi aukcemi ma byt
aukce s prihozem prihlaseného investora. Adresa dle syntaxe Apiary tak vypada
nasledovné:

/auctions{?user_filter}{?my_bid}{7status}{?limit}{7offset}

Parametry s podtrzitkem jsou pouzity kviili konzistenci s programovacimi kon-
vencemi programatoru ve firmé. Parametry ,user_filter a ,my_ bid“ oc¢ekavaji da-
tovy typ boolean, limit a offset jsou pak celociselné. Pivodni parametr ,running*,
ktery mél byt také datového typu boolean znacil, jestli ma server vratit bézici nebo
ukoncené aukce. Vzhledem k udrzeni flexibility a k faktu, ze ukoncené aukce se mo-
hou nachézet v jednom z 16 dalsich stavii, byl tento parametr nahrazen parametrem
ystatus“. Ten pak ocekava pole Tetézcti znacicich stav aukce. Pro rozliseni bézicich
a ukoncenych pak parametr bude nabyvat hodnot ,RUNNING* a ALL_ENDED®
Stav aukce psany kapitalkami je opét v souladu s implementac¢ni konvenci firmy.
~ALL ENDED* pak nahrazuje zminovanych 16 stavii ukoncenych aukci.

Pro zobrazeni zékladnich informaci o aukci v aplikaci jsou vyzadovana nésle-
dujici data: id aukce, nazev aukce, stav aukce, protistrana, financovana a nomindlni
castka, detailni popis aukce, ména, ekonomicky rating, platebni moralka protistra-
ny, data splatnosti, zacatku a konce aukce, id oboru aukce, aktudlni a maximélni
urok, a zdali je aukce pojisténa. K témto dattim pak pribudou hodnoty ID uzivate-
I, ktefi se aukce ucastni a ID investora s nejlepsi nabidkou. Z téchto dat ziskame
informaci pro barevné rozliSeni aukci, které prihlaseny investor vyhrava, nevyhrava,
nebo kterych se neicastni.

Aukce maji dany zivotni cyklus a stav aukce tika, ve které fazi zivotniho cyklu
se momentalné nachazeji. Stav aukce po splatnosti se méni v zavislosti na poctu
dni. Kvili pozadavku na barevné rozliseni aukci 20 dni po splatnosti a vyporada-
nych aukci byla pivodni autorova myslenka pridat tuto informaci k datiim o aukci.
Pribyly by tak dvé hodnoty typu boolean (vyporadana — ano/ne, 20 dni po splatnos-
ti — ano/ne). Zadéavajici firma je vSak ujisténa, ze zivotni cyklus aukei je dostatecné
staly a tyto parametry si nepreje predavat. Tento napad byl tedy opustén a toto
barevné rozliSeni bude implementovano v aplikaci porovnanim stavu aukce.

Vsechny castky se posilaji nezformatované s desetinnou teckou a kalendarni
data konce a zacatku aukce se posilaji ve standardnim formatu s ¢asovou zdénou
podle specifikace ISO 8601. V aplikaci proto neni mozné tyto informace vcetné
stavu aukce zobrazovat primo, nybrz bude potteba tyto informace zformatovat do
uzivatelsky privétivého stavu.
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GET pozadavek na adresu /auctions tedy vrati télo odpovédi v nasledujicim

tvaru:

{

"data": [

1,

{"id": 173152,

"status": "RUNNING",
"counterparty": "Ahold",

"price": 500000.00,

"currency": "CZK",

"winning user": 6,

"actual_bid": 11.6,

"max_interest": 15,

"bid_users": [6],

"economical _rating": "A+",
"due_date": "2017-08-30",
"end_date": "2017-04-27T23:15:00Z2",
"insurance'": true,

"industry_id": 1,

"name": "Aukce 173152",
"start_date": "2016-04-18T13:10:00Z",
"description": "Lorem ipsum.. ",
"face value": 700000.00,
"payment_rating": "B++" },

{.}

meta": {

"status":"ok",
"total auctions":30,
"limit" : 10,
"offset" :20

}

Adresa s ptiponou /auctions/{id} pak vrati stejné informace pouze o jedné
aukci. Zadavajici firma pozaduje zobrazit prilozené dokumenty a historii piihozl
k aukci pri zobrazeni detailu aukce. Tyto informace také vrati API. Dokumenty
se ziskaji z adresy /auctions/{id}/documents a historii piihozt zase vrati adresa
Jauctions/{id}/bids. U dokumenti API vraci typ dokumentu a odkaz na pozadova-
ny dokument z divodu Setfeni posilanych dat. Zobrazeni nahledu dokumentu bylo
zavrzeno pri konzultaci RDD. U prihozi k aukci je pak posilano datum ptihozu, ID
investora a vyse jeho nabidky.

Pro ptihozeni nové nabidky se posle na adresu /auctions/{id}/bids pozadavek
POST. V téle pozadavku pak staci informace o vysi prihozu. Server zna aktudlni
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cas a ID prihlaseného investora. ID aukce pak server ziska z URL.

Firma si prala v aplikaci funkéni nastaveni filtru pro nastaveni nasledujicich
parametri aukci: maximalni a miniméalni hodnota aukce, ména a minimalni trok.
Z adresy /user_filter je mozné tato data ziskat, nebo je metodou PUT aktualizo-
vat. Pro ziskani dat o prumyslech slouzi adresa /industries. Ta vrati pole dat s ID
pruamyslu a jeho nazvu.

5.3 Implementace aplikace

Aplikaci tvori prihlasovaci stranka s logem firmy, po prihlaseni se zobrazi layout
tvoreny zahlavim s logem, tla¢itkem pro zobrazeni menu a dynamicky se ménicim
obsahem. Aplikace vyuziva server jako zdroj a tlozisté dat za pomoci REST API.
Jedna se tedy o single page aplikaci. Single page aplikace se jednou nacte a jeji obsah
se dynamicky méni za pomoci javascriptu. Toho je mozné docilit Javascriptovym
frameworkem AngularJS.

5.3.1 Layout

V prvni fadé je tedy potieba vytvorit soubor s layoutem stranky. Vytvorime HTML
dokument, ve kterém nastavime titulek a kodovani. Déale nastavime viewport.
Viewport predstavuje sitku prohlizece. U mobilnich zarizeni vsak nastava pro-
blém. I pres mensi obrazovku oproti desktopovym pocitactim se mobilni zafizeni
snazi zobrazit web v kompletni podobé. CSS pixely se pak netykaji obrazovky, ny-
brz viditelné oblasti v prohlizeci. Napriklad na displejich Retina zatizeni iPhone jsou
dva pixely zafizeni rovny jednomu pixelu CSS (Kadlec, 2014, s. 58). Viewport lay-
outu je pak dvojnésobné Siroky oproti vizuadlnimu viewportu (Sifce zarizeni). Tento
problém Tesi meta tag viewport. Diky nému je mozné zménit métitko a viewport
layoutu zarizeni. Atribut content nastavime na width=device-width, tim nastavime
viewport layoutu obrazovky roven viewportu zatizeni. Direktivou initial-scale pak
nastavime pocatecni priblizeni. Cely tag v zdhlavi pak bude vypadat nasledovneé:

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">

Déle importujeme kaskddové styly a javascriptové knihovny. Knihovny fra-
meworkll véetné pouzitych fontl jsou stazené jako soucast aplikace, aby jej uzi-
vatelska aplikace nemusela stahovat po kazdém startu aplikace a tim se usettilo
mnozstvi stahovanych dat

Télo layoutu stranky pak tvori dva oddily. Prvni oddil tvofi layout obrazovky
pro prihlaseni, druhy oddil tvori layout aplikace po prihlaseni. Oddily se zobrazi
nebo schovaji za pomoci direktivy ng-if, kterd sleduje hodnotu ,logged“ datového
typu boolean nastavené v $rootScope. PFi zméné hodnoty se prepne zobrazeni obou
oddilt. Login obrazovku pak tvori kulaté logo firmy, vstupni pole pro uzivatelsky
e-mail, heslo a tlacitko pro odeslani. Na tlacitku je nastavena funkce, ktera ovéri, ze
uzivatel vyplnil obé pole. Funkce vysle autentizacni pozadavek na API. Podle stavu
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odpovedi pak bud zobrazi informaci o Spatném jménu nebo heslu, pokud jsou vsak
udaje spravné, funkce schova tento oddil a zobrazi druhy oddil.

Druhy oddil tvori zahlavi, menu a oddil, ktery dynamicky vykresluje obsah.
Menu tvori odkazy, nadpis ,,Menu“ a krizek pro zavieni. Tento krizek je vytvoren
za pomoci znaku x. Tento znak je na rozdil od pismene ,X“ zarovnany na stied
radku a vypada lépe. P1i kliknuti na k¥izek a na vSechny odkazy nastavime zavola-
ni javascriptové metody closeMenu(). Menu také obsahuje nastylovany nadpis s 1D
menuHeader. Odkazy v menu obsahuji direktivu ng-href zac¢inajici posloupnosti zna-
ki #!/. Tim se hodnota za touto posloupnosti predd routeProvideru frameworku
AngularJS. Ten dosadi cestu k pozadované strance, ktera se ma nacist do layoutu
a nastavi pro ni kontroller. Pokud by atribut ng-href neobsahoval zminovanou po-
sloupnost znakt, prohlize¢ by se snazil provést presmérovani do neexistujici slozky
s nazvem v tomto atributu. Odkazy nastavime na provolani metody pro zavieni
menu pri kliknuti.

<div id="menu">
<a id="closebtn" ng-click="closeMenu()">&times;</a>
<a id="menuHeader">Menu</a>
<a ng-href="#!/runningAuctions" ng-click ="closeMenu()">
BéZzici aukce
</a>

</div>

Menu nastylujeme v souboru style.css. Nastaveni height: 100% roztdahne pa-
nel na celou vysku obrazovky. Width: 0 a overflow-x: hidden panel defaultné skryji.
Position: fixed, top: 0 a left: 0 zajisti, ze panel bude fixovany na levou stranu. Transi-
tion nastaveny v sekundach zajisti pekny plynuly prechod pfi zobrazeni menu. Diky
animovanému prechodu menu ,vyjede“ z levé strany. Tato zména sitky bude volana
javascriptem pfi kliknuti na ikonku menu. Z-index pak nahrazuje imaginarni osu Z.
Prvek s nizkou hodnotou z-indexu prekryji vSsechny prvky, které maji tuto hodnotu
nastavenou vyssi.

#menu {
height: 100%;
overflow—x: hidden;
width: O;
position: fixed;
top: O;
left: O;
background-color: #111;
transition: 0.5s;
padding-top: 60px;
z-index: b;
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Pro mensi obrazovky pak menu nastavime maximalni sitku zobrazeni a zmen-
sime velikost fonti. Menu by jinak mohlo pretéct mimo obrazovku.

Omedia screen and (max-width: 250px) {
#menu {max-width: 170px}
#menu a~{font-size: 1.125em;} /* 18/16 */
#menu #menuHeader {font-size: 2em;} /* 32/16 */
}

Dale css soubor obsahuje napozicovani prvka v menu a nastaveni pisma. Do la-
youtu pak pridame klasicky bootstrap header. Do néj pridame glyphiconku znacici
menu a logo firmy. Umisténim loga do tagu <span> s glyphiconkou docilime zob-
razeni menu i pti kliknuti na logo. Na pravou stranu headeru pridame také tlacitko
pro obnoveni stranky.

<nav class="navbar navbar-inverse">
<div class="navbar-header">
<span class="navbar-brand glyphicon glyphicon-list"
id="hamburger"
onclick="openMenu()">
<img src="css/logo.png"/>
</span>
</div>
<span class="pull-right glyphicon glyphicon-refresh"
id="refresh"
ng-click="refreshPage()">
</span>
</nav>

Zde vsak narazime na problém. Logo se totiz zobrazuje pod glyphiconkou. Vy-
tvorime tedy CSS blok pro logo. Logo ma pomérné velké rozliSeni, a tak nastavime
vysku a sitku automaticky podle nadfazeného prvku. Déle nastavime vertikalni za-
rovnani a display na hodnotu inline-block. Tim zajistime, Ze se glyphiconka s logem
zobrazi vedle sebe.

.navbar-brand img{
width: auto;
height: 100%;
vertical-align: top;
display: inline-block;

Do druhého bloku ptridame také prazdny div element, kterym prekryjeme cely
viewport. Tomuto elementu prifadime atribut ng-click="closeMenu()” a zobrazime
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jej pri zavolani menu. Tim docilime ztmaveni celého obsahu, coz bude soustiedit
pozornost uzivatele na zobrazené menu. Pokud uzivatel klikne na tento element,
menu se zavie a element zmizi. Diky nastavenému z-indexu tento element neprekryje
zobrazené menu. Podobné prekryti pridame i pro oba bloky s rotujicim spinnerem
znacicim nacitani dat.

#overlay {
background: rgba(0,0,0,0.6);
display: none;
position: fixed;
top: O;
right: O;
bottom: O;
left: O;
z-index: 4;

Nakonec do pozadovaného mista vlozime div element s direktivou ng-view, do
kterého budeme dosazovat pozadovany obsah.

5.3.2 Zobrazeni aukci

Framework Bootstrap méa k dispozici Sirokou nabidku jiz hotovych komponent pii-
pravenych k pouziti. Aukce je potieba zobrazit po radcich a pocet informaci zobrazit
podle sitky viewportu. Bootstrap ma k dispozici komponentu ,list-group* slouzici
pravé k zobrazeni entit po fadcich. Pro zobrazeni aukci se vsak vice hodi komponen-
ta ,accordion®“. Tato komponenta zobrazi entity po fadcich, kazdy radek je tvoren
nadpisem a télem. Pri kliknuti na nadpis se zobrazi nebo skryje télo. To se hodi pro
zobrazeni méniciho se poc¢tu informaci o aukci v zavislosti na Sifce viewportu v nad-
pisu radku, v téle radku se pak zobrazi informace, které se na viewport nevesly.
Pokud je zobrazeno télo jednoho fadku a uzivatel klikne na jiny radek, ptivodni
zobrazené télo radku se opét skryje.

Pti implementaci autor této prace narazil dva problémy. Protoze aplikace pou-
ziva framework AngularJS s direktivou ngRoute a ,,accordion® pro zobrazeni vyuziva
tag <a> s nastavenym atributem href="#collapseid”, kliknuti na nadpis direktiva
ngRoute vyhodnotila jako pfesmérovani a stranku prekreslila. Problém lze vytesit
nastavenim parametru onclick="return false;” v tagu <a>.

Druhy problém spocival v defaultni implementaci komponenty ,accordion®
Zobrazeni téla radku probéhne pouze pri kliknuti na text nadpisu, nikoliv pri klik-
nuti na cely panel. V aplikaci spusténé na mobilnim zarizeni je takova funkcionalita
uzivatelsky nevhodna. Problém je mozné vytesit roztazenim odkazu na cely blok.
V tagu je pak tag s atributem class="row” pro zobrazeni informaci o aukci v jednom
radku.
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.panel-heading {
display: block;
cursor: pointer;

Pod listem aukci se pak nachazi strankovani. Autor pouzil BootstrapUI direk-
tivu ,,uib-pagination®. BoostrapUI je Angular nadstavba Boostrapu. Pro direktivu
je pak mozno nastavit aktualni stranku, celkovy pocet zadznamu, pocet zaznamu na
stranku a dalsi. Strankovani lze vidét na strané 23 na obrazku 2.

Mnozstvi zobrazenych dat v fadku se 1idi podle sitky viewportu. Diky vyuzi-
ti frameworku Bootstrap neni nutné manuélné nastavovat breakpointy za pouziti
medialnich dotazii. Podle nastaveni tiidy dle syntaxe Bootstrapu u konkrétniho
HTML prvku je mozno tidit zobrazeni tohoto prvku. Aplikace pak obsahuje stazeny
framework Bootstrap s nastavenymi breakpointy od 350 do 760 pixelti. Breakpoin-
ty jsou autorem nastavené tak, aby layout zobrazil nejvétsi mozny pocet informaci
o aukci na radek.

Pro zamezeni kopirovani kédu je tento layout seznamu aukci vyuzit pro zob-
razeni bézicich aukci, ukoncenych aukci, aukei s prihozem prihlaseného investora
a filtrovanych aukci. Drobné zmény mezi kazdou strankou jako zobrazeni tlacitka
pro zapnuti filtru a barevné rozliSeni aukei se pak Fidi pomoci proménnych ve $scope.

5.3.3 Javascript

Pro obsluhu aplikace javascriptem je potfeba vytvorit instanci aplikace. Dosadime
nazev z atributu tagu <html> v layoutu a direktivu ngRoute. Ta pravé umozni
vkladani obsahu podle nastavené cesty a zajisti funkcnost fyzického tlacitka pro
prechod zpét.

var investAukce = angular.module('investAukce', ['ngRoute']);

Déle nastavime ovladani cest skrz aplikaci. Na instanci aplikace zavolame me-
todu .config a jako parametr predame funkci prebirajici proménnou routeProvider.
Na ni pak pro kazdou stranku zavolame funkci .when. Jako parametry zaddme cestu
pro zavolani odkazem a slovnik s hodnotami pro skutecnou cestu k souboru s lay-
outem a néazev kontrolleru, ktery bude nastavovat proménné pro tento soubor, nebo
volat rizné funkce.

investAukce.config(function($routeProvider) {
$routeProvider
.when('/running', {
templateUrl : 'pages/runningAuctions.html',
controller : 'runningAuctionsController!'
D

.when(...);
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Jak bylo zminovano v sekci pojednavajici o API, je potieba z API nacist obory
aukci, ¢i 1épe feceno prumysl. Neni vSak efektivni posilat HT'TP request pti kazdém
zobrazeni aukci nebo jedné aukce. Aby aplikace nepouzivala globalni proménné,
autor pouzil AngularJS funkci factory. Tato funkce vytvori objekt, pro ktery mtzeme
nadefinovat soukromé proménné a funkce. Funkce factory ptebird nazev tovarny
a funkci, ve které budeme definovat chovani objektu. Tento objekt mtizeme volat ve
vsech kontrollerech a predavat tak mezi kontrollery data.

Autor vytvoril tovarnu, ktera obsluhuje komunikaci s API. Tovarna disponu-
je funkcemi pro ziskani bézicich aukci, skonc¢enych aukci, filtrovanych aukei, aukci
s prihozem ptihlaseného investora, primysli, uzivatelského filtru a dalsi. Po zavola-
ni tyto funkce zkonstruuji pozadovanou URL a odeslou patricny HTTP pozadavek.
7, divodu sSetfeni prenesenych dat se odpovédi serveru cachuji do slovniku, ktery
pouziva jako kli¢ sestavenou URL. Pro kazdou metodu je vytvorena cache zvlast.
Metoda tedy pred zavolanim HTTP requestu zkontroluje, jestli pozadovana da-
ta nemad jiz ulozena. V pripadé pozadavku na obnoveni stranky se patficna cache
vyprazdni a zavola se HTTP request s nastavenymi parametry limit a offset dle
aktualni stranky. Pro zobrazeni detailu aukce se neposila novy HTTP request na
API, ale data o konkrétni aukci se predaji patricnému kontrolleru v jiné tovarné
pro ukladani objektu. Aplikace pouze posle GET request pro ziskani dokumentt a
historii prihozt k aukei.

Protoze framework Bootstrap nedisponuje komponentou pro zobrazeni slideru,
byla v nastaveni filtru pro omezeni hodnoty aukce a maximalniho troku vyuzi-
ta direktiva AngularJS slider. Slidertim aplikace nastavi hodnoty z dat ziskanych
z API na adrese /user_filter. Vysledny vzhled slideru je vidét na obrazku 3. Nasta-
veni domovské stranky po prihlaseni se uklada do mistniho ulozisté jazyka HTML5.
7 tohoto ulozisté se pak po prihldseni nac¢ita a provede se presmérovani na patti¢ny
template a kontroller.

Hodnota aukce:

0CzK  0Od: 2350000 De: 6200000 10000000 CZK
Urok od:
0 % p.a B.7 % 18 % p.o

Obrazek 3: Ukézka slideru pouzitého v aplikaci

Soucasti aplikace jsou autorem naimplementované javascriptové funkce obslu-
hujici formatovani kalendarnich dat, ¢astek, zobrazeni a schovani menu, zobrazeni
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a schovani spinneru informujiciho uzivatele o nac¢itani dat, nastaveni funkci do $sco-
pe a zobrazeni chyb HTTP odpovédi. Tyto funkce jsou oddélené v souboru, dale je
také pro citelnost kodu oddélena logika obsluhujici prihlasovani, komunikaci s API
a AngularJS kontroléry obsluhujici vkladani stranek do hlavniho layoutu.

V ramci implementace bylo také vyzkouseno vyvojové prostredi Intel XDK. Pfi
sestaveni jednoduché testovaci aplikace pro platformu Android Intel XDK navrati
odkaz na server ke stazeni. Stazena aplikace méla priblizné dvacetinasobnou velikost
oproti sestavené aplikaci za pouziti frameworku Cordova.

5.4 Notifikace

Pro odesilani push notifikaci na zarizeni Android a Apple iOS pres OneSignal je
potieba mit vytvoreny projekt v Google Firebase. Aplikaci ve sluzbé OneSignal je
pak nutno nakonfigurovat pro kazdou platformu zvlast. Pro Android je tfeba vyplnit
kli¢ Google Server API a ¢islo Google projektu. Do Cordova aplikace pak staci pridat
OnesSignal Cordova plugin a pridat javascriptovy kod, ktery nasloucha udalosti
deviceready. Po zachyceni udalosti pak kdéd inicializuje OneSignal plugin. Kéd je
k dispozici na strankach s dokumentaci tohoto pluginu a je nutné do néj vyplnit
ID OneSignal aplikace. Také je nezbytné tento tento skript spustit jako prvni, aby
byl schopen zachytit udalost deviceready. Ve vyvojovém prostiedi Android Studio
se pak ujistime, zZe jsou v SDK Manager nainstalovany repozitare Google a Android
Support.

Pro zafizeni Apple iOS je potfeba vygenerovat iOS Push certifikdt. Ten je
mozné vygenerovat pomeérné slozité pres Keychain Access v systému Mac OS X
a vyvojarskou stranku Apple, vyvojar vsak také muze vyuzit sluzby OneSignal Pro-
visionator. Vygenerovany certifikdt se pak vlozi do nasi aplikace sluzby OneSignal
a do naimplementované aplikace ve vyvojového prostiedi XCode.

Sluzba OneSignal ve webovém rozhrani zaznamena jednotliva zatizeni, kterd
maji nainstalovanou nasi aplikaci a prideli jim unikatni ID. Zatizenim pak muzeme
udélovat tagy a délit je do segmenti. Podle tohoto nastaveni lze notifikace posi-
lat jen uréitym zafizenim. Plugin OneSignal Cordova pak disponuje rozhranim pro
nastaveni tagi primo v aplikaci. Pfes OneSignal API je mozné posilat notifikace
s rliznym nastavenim nebo ménit tagy zafizeni.

5.5 Testovani aplikace

Hotova aplikace byla otestovana na zarizeni Honor 4C s opera¢nim systémem Andro-
id 6.0. Diky robustnosti frameworku Bootstrap se GUI prvky na mobilnim zafizeni
zobrazuji stejné jako v prohlize¢i na stolnim PC a vSechny funkce funguji stejné
jako v prohlizec¢i na PC. Notifikace funguji v poradku pri zapnuté aplikaci. Bohuzel
vétsina zafizeni nemiize prijimat push notifikace, pokud aplikace nebézi alespon na
pozadi.
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Pro testovani push notifikaci sluzby OneSignal na platformé Apple iOS je nutno
vygenerovat iOS push certifikat a pouzit fyzické zarizeni Apple iPhone. Simulator
zalizeni ve vyvojovém prostredi XCode tyto notifikace nepodporuje. Autor prace
nedisponuje zarizenim iPhone a XCode nainstalovany na skolnich pocitacich ne-
podporoval spoluzaktiv iPhone 4. Z tohoto divodu nebyla aplikace vyzkousSena na
fyzickém zatizeni iPhone. V iPhone simuldtoru aplikace funguje plynule bez chyb.

V ramci testovani aplikace bylo autorem prace napsano nékolik jednotkovych
testl za pouziti Javascriptového frameworku Jasmine. Testy ovéruji spravnost funkei
pro formatovani castek, kalendarnich dat, vypoctu konce aukce a dalsich.

5.6 Distribuce aplikace

Sestavenou aplikaci pro platformu Android muzeme umistit pifimo ke stazeni na
webovych strankach, nebo ji distribuovat na Google Play. Distribuce aplikace na
trzisté Google Play vyzaduje registraci jako Android vyvojar a zaplaceni registrac-
niho poplatku ve vysi 25 dolart. Novou aplikaci pro trzisté je mozné vytvorit pomoci
Google Play Console. Nové vytvorena aplikace v Play Console vyzaduje jméno a im-
plicitni jazyk. Nahrana aplikace s priponou apk musi mit nastavenou verzi v souboru
manifest a také musi byt podepsand certifikdtem. Pouzit lze vsak i certifikat pode-
psany autorem. Dale Play Console vyzaduje nastaveni kratkého a dlouhého popisu
aplikace, vlozeni alespon dvou screenshotii, ikony v rozliSeni 512x512 pixeli a ob-
razek v rozliseni 1024 x500 pro zobrazeni jako tvodni obrazek na strance s aplikaci.
Potom je potieba vyplnit informace o aplikaci a kategorii aplikace, z téchto informa-
ci umisténd aplikace ziska content rating. Na dalsi strance vyplnime cenu za stazeni
aplikace a zemé, ve kterych chceme aplikaci distribuovat. Po potvrzeni distribuce
trva nékolik hodin, nez je aplikace umisténd na trzisti. Google Play Console nabizi
vydavani i alpha a beta verzi aplikace.

Pro nasazeni iOS aplikace na Apple App Store je potfeba byt platicim vyvo-
jarem Apple. Clenstvi programu Apple Developer stoji pro jednotlivee 99 dolart za
rok. Pro nasazeni také potrebujeme vytvorit ztizovaci profil, diky kterému ziskdme
distribu¢ni certifikat. V XCode se prihlasime k profilu Apple, aplikaci podepiseme
timto certifikdtem a vytvorime archiv pro distribuci. V Apple iTunes Connect pak
vytvorime novou aplikaci a vyplnime jazyk aplikace, jeji nazev a nami zvoleny SKU
identifikator pro nasi vlastni identifikaci aplikace. Na dalsi strance doplnime cenu
za stazeni a datum kdy chceme aplikaci publikovat. Ve vyvojovém prostredi XCode
vyplnime k aplikaci metadata, kontakt, informace o verzi aplikace a dalsi a pomoci
tohoto prosttedi aplikaci nahrajeme do iTunes Connect. V iTunes Connect aplikaci
posleme k prezkouméni. To zabere nékolik dni az tyden. Po prezkouméani aplikace
trva zhruba 24 hodin, nez bude aplikace dostupnd na App Store. Pokud aplikace
v poradku projde prezkoumanim, je pripravena k umisténi na App Store. Cely proces
je pomérneé slozity oproti distribuci na Google Play.
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6 Zaveér

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat multiplatformni aplikaci pro firmu
Investiéni Aukce s.r.o. uréenou pro platformy Android a iOS. Hlavni funkcionalita
aplikace spociva v zobrazeni informaci o aukcich a moznost zasilani nabidky finan-
covani. Soucasti prace bylo také navrhnout API. Aplikace momentélné komunikuje
s prototypem API, které poskytuje sluzba Apiary. Softwarovi inzenyti firmy naim-
plementuji navrzené API a zptistupni aplikaci investoriim.

V 1ivodu prace byl popsan soucasny stav trhu tykajici se mobilnich zarizeni.
Nésledovné autor navrhnul postup prace. Dale autor popsal tii moznosti vyvoje
mobilnich aplikaci. Nejvhodnéjsi pro zadanou praci byl vyvoj hybridni aplikace z du-
vodu maximalizace spolecné ¢asti kodu a uzivatelského pozitku. V dalsi kapitole se
autor zabyval technologiemi pro vyvoj hybridnich aplikaci a provedl analyzu soucas-
né pouzivanych frameworki. Na zdkladé zvolenych kritérii autor vybral framework
Bootstrap. Nasledné autor popsal postup pri navrhu aplikace, API a naslednou im-
plementaci aplikace. Na zavér byla aplikace otestovana.

Aplikace Investing.com oproti autorové praci umoznuje zmeénit jeji vzhled ze
svetlého na tmavy. Aplikace Degiro zase disponuje pohodlnéjsim prihlasenim za
pouziti pétimistného kédu.

Cile stanovené v tvodu prace byly splnény a autorova aplikace funguje bez
prvky. Aplikace neni prizptusobend takto malym obrazovkam. Aplikace by mohla
byt rozsitena o zobrazeni souc¢asného kurzu eura a aktualniho firemniho newsletteru.
Déle by bylo vhodné naimplementovat funkcionalitu, kterd by umoznila aktualizovat
aukce za urcity casovy interval, nebo aukce aktualizovat automaticky. Nehrozilo by
pak zahlceni serveru HT'TP pozadavky.
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