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ABSTRAKT

Pfedmétem bakaladiské prace bylo posouzeni Vlivu teploty vzduchu a relativni
vlhkosti ve stdji na preferenci boxové fady dojnicemi holstynského skotu. Pozorovani
probéhlo v zemédélském podniku FARMA ROUDNICE, s.r.o. v zimnim a v letnim
obdobi (leden, Cervenec). Sledovanym faktorem byla teplota vzduchu (°C), relativni
vihkost (%) ve staji a teplotné-vlhkostni index (THI). Hodnoceni behavioralnich
projevi bylo zaméfeno na odpoc¢inkové chovani dojnic a na lateralitu lezicich krav.

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno v programu STATISTICA 10.0
(Chi-kvadrat test). Bylo zjisténo, ze pti vyssi teploté dojnice preferovaly fadu boxi
nachazejici se na okraji staje (n = 64) a pii nizs8i teploté dojnice preferovaly fadu
nachazejici se blize stiedu staje (n = 44). U celkového poctu lezicich dojnic byla

zjisténa preference levého boku oproti pravému.

Kli¢ova slova: boxova tfada, dojnice, preference, teplota vzduchu, relativni vlhkost ve

stdji, lateralita

ABSTRACT

The objective of the bachelor’s thesis was to evaluate The influence of air
temperature and relative humidity in the stable for preference of a cubicle of Holstein
dairy cows. The observation was carried out in the agricultural facility FARM
ROUDNICE, s.r.o. in the winter and summer season (January, July). The reference
factor was air temperature (°C), relative humidity (%) in the stable and temperature-
humidity index (THI). Evaluation of behavioural symptoms was focused on the
relaxation behaviour of dairy cows and laterality of lying cows.

Statistical evaluation of data was performed by STATISTICA 10.0 (Chi-square
test). It was found that at a higher temperature dairy cows prefer a cubicle row located
on the edge of the stable (n = 64) and at a lower temperature dairy cows prefer a cubicle
row located closer to the centre of the stable (n = 44). From the total number of dairy
cows, it was found that their lying preference was on their left side as opposed to their

right side.

Key words: cubicle row, dairy cow, preference, air temperature, relative humidity in

stable, laterality
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1 UVOD

Chov skotu, zejména dojeného, ma jiz dlouha staleti vyznamnou roli v zeméd¢lstvi
pro cely svét. Mléko je jednak nezastupitelnou nutricné vyznamnou tekutinou, ale také
tvofi nezbytnou slozku ve vyzivé mlad’at. V dnesni dob¢ jsou na dojnice mlécného
uzitkového typu kladeny vysoké pozadavky, a to se tyka predev§im jejich
reprodukénich a hlavné produkénich schopnosti. Tudiz nejen veterindrni péce a
vyrovnand vyziva, ale i technologie ustdjeni a celkova péce o dojnice maji vliv na jejich
uzitkovost a pohodu.

Co se tyée uzitkovosti, mezi $pi¢ky patfi nepochybné holstynsky skot. V Ceské
republice predstavuje toto plemeno vice jak polovinu populace skotu a je chovan
vyhradné intenzivné. Diky tomu dosahuji dojnice vysoké mlécné uzitkovosti, ovsem
narocnost na vyzivu, mikroklima a oSetfovatelskou péci stimto parametrem také
stoupd. Priimérna uzitkovost za normovanou laktaci (tj. 305 dni) je okolo 9 000 — 10000
kg mléka na dojnici.

Za jednu z nejlepsich variant ustajeni skotu v nasich podminkach se povazuje volné
boxové ustijeni. Tento zplisob ustdjeni spliiuje dojnicim jednak moZnost volného
pohybu, ale také moznost vyb&ru mista pro odpodinek na ohranicené plose, kde je
zabezpecen dostatecny prostor pro lezeni a ochrana pied ruSenim ostatnimi dojnicemi.

Je nutné si uvédomit, Ze nestaci pozorovat zvife jako samostatny objekt, ale take
brat na védomi interakce zvifete s prosttedim. Zakladem je zajistit pro zvifata takové
chovani zvifete je mikroklima, kam neodmyslitelné patii teplota vzduchu, relativni
vlhkost, proudéni vzduchu, apod.

Optimalni rozmezi teplot zajistujici konformitu skotu se lisi, ale spole¢né je, ze
hodnoty vysSe nebo niZe od optima plsobi jako stresovy faktor. To pak déale ovlivituje
nejen chovani, ale také uzZitkovost a zdravotni stav dojnic. Vysledky pozorovani za
stresovych teplotnich hodnot ndm pomtuizou zjistit a pfinést podklady k tomu, aby se
toto stresové obdobi dalo pteklenout s co nejmensimi ztrdtami. Tudiz jakykoliv novy
poznatek muize piispét ke zlepSeni pohody zvifat a poskytnout jim vhodné podminky

pro reprodukci a produkci, coZ se i pozitivné projevi v ekonomice chovu.
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2 CIL PRACE

Cilem této bakalaiské prace bylo zhodnotit Vliv teploty vzduchu a relativni vlhkosti
ve staji na preferenci boxové fady dojnicemi holstynského plemene. Do
mikroklimatickych vlivii ovlivitujici preferenci byli zahrnuty: teplota vzduchu, relativni
vlhkosti ve stdji a teplotné-vlhkosti index (THI). Byla hodnocena preference boxu a
boxové tfady. Zjistovan byl pomér lezicich a stojicich dojnic v boxech a dale pak u

leZicich dojnic jejich lateralita (levy x pravy bok).

11



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Holstynsky skot

3.1.1 Vyvoj a historie plemene

Holstynsky skot patii do skupiny nizinnych plemen. Postupem c¢asu se stal
nejpodetn&jsi populaci z kulturnich plemen na svété. Jedna se o populaci s nejvyssi
mlécnou uzitkovosti, ktera byla a je vyuzivana pii zlepSovani plemen mistniho a
lokalniho vyznamu a také pti vzniku novych plemen (Motycka, 2006).

Pocatek historie cernostrakatého skotu je situovan na severozapad Evropy, tudiz od
nizin Friska pfes Severonémeckou nizinu az po Jutsky poloostrov (Urban, 1997). Jiz v
16. stoleti byla chvalena vysokd mlé¢na uzitkovost tohoto plemene. Prvni plemenné
knihy byly zaloZeny v roce 1874 v Holandsku, dale pak 1878 v Némecku a nakonec v
roce 1881 v Dansku (Sambraus, 2006).

Od druhé poloviny 19. stoleti bylo plemeno v Evropé Slechténo na masno-mléénou
uzitkovost. V tom samém obdobi byl evropsky Cernostrakaty skot vyvazen do Severni
Ameriky, kde byl smér §lechténi zcela odlisny. Bylo to z divodu, ze tam byla produkce
masa zajiStovana masnymi plemeny, tudiz Slechténi Cernostrakatého plemene bylo
zam¢efeno na vyhradné mléény uZzitkovy typ s vysokou mlé¢nou uzitkovosti, velkym
télesnym rdmcem a dobie utvafenym vemenem. Dnes je holstynské plemeno chované v
nejrozsitenéjsi mlécné plemeno, které je dale chovédno v Evropé, Izraeli, Rusku,
Japonsku, Australii, Novém Zélandu a dal3ich zemich (Miksik a Zizlavsky, 2005).

Prvni informace o chovu éernostrakatého skotu na izemi dnesni Ceské republiky se
datuji od roku 1830, kdy zacaly importy z Dénska, Holandska a Némecka. Vétsi rozsah
dovozl byl zaznamenan v letech 1870 — 1880, kdy byla pozadovana zvySena vyroba
mléka. Celkovy stav Cernostrakatého niZinného skotu byl v roce 1931 odhadovan na
8 000 kusti a v roce 1936 cca 30 027 krav, z toho jen 1 164 Cernostrakatych, coz je asi
3,9 % (Motycka, 2006). Néazev plemene byl v roce 2000 vyhlaSen jako holStynské
(Sambraus, 2006). Ukazka plemene holstynského skotu je uvedena v Priloze I (str. 44).

3.1.2 Soucasny stav chovu a mlé¢éna uZzitkovost

Holstynsky skot vcetné kiizenek je v soucasné dobé nejvice zastoupenou

plemennou skupinou dojeného skotu v Ceské republice s podilem 57 % z celkového
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stavu dojenych krav. Koncem kontrolniho roku 2011 bylo v kontrole uzitkovosti (KU)
evidovano celkem 204 332 krav holStynského skotu vcetné kiizenek z prevodného
kiizeni. Cistokrevnych plemen holstynského skotu bylo 151 000, ztoho 145 404
Cernostrakatych a 5 596 cervenych holstynskych. Pres pokles celkového pocetniho
stavu krav dojenych plemen oproti roku 2005 o vice nez 65 000, zistaly stavy
holstynskych krav témét zachovany a poklesly pouze o 1 882 dojnic (Holstein, 2012).
Vyvoj plemenné skladby populace dojenych krav v KU od roku 1990 v CR je uveden
v Ptiloze II (str. 44) a vyvoj uzitkovosti Cistokrevnych Cernostrakatych hol$tynskych
krav v KU od roku 1990 je uvedeno v Priloze I1 (str. 45).

Ro¢ni mlécna uzitkovost holstynskych krav v ostatnich statech byla zhruba
nasledujici: Némecko (rok 2003) 7 960 kg mléka, Francie (rok 2003) 9 700 kg a Dansko
(rok 2006) 8 900 kg mléka (Sambraus, 2006).

3.1.3 Charakteristika plemene a chovny cil

wevr

nejpocetnéjsi z populace kulturnich plemen (CZU, 2012). Zbarveni je ¢ernobilé strakaté
a hlava je Cerna sbilymi odznaky. Ptekiizenim holStynsko-friského plemene se
Vv poslednich desetiletich zvétsil podil okrskli bilé pokozky na téle a bilych odznakili na
hlavé (Sambraus, 2006). Mald cast zvifat (cca 5%) se oznaCuje jako recesivni
homozygoti, ktefi jsou Cervenostrakaté zbarveni. Jsou oznacovani jako cerveny (RED)
holstynsky skot (Miksik a Zizlavsky, 2005).

Plvodni typ holandského a némeckého cernostrakatého skotu, ktery se jiz stézi
vyskytuje, byl stiedniho télesného ramce se stiednim osvalenim. Cim vys§i je podil
holStynsko-friské krve, tim jsou zvifata vys$Siho télesného rdmce na vysokych
koncetindch a ploSeji osvalend. Vemeno by mélo byt prostorné a silné zlaznaté
(Sambraus, 2006).

Cilem Slechténi holstynského skotu je prubézné zlepsovani rentability chovu na
zaklad¢é souboru opatieni vedoucich ke genetickému zlepSeni ekonomicky dulezitych
vlastnosti zvifat. Dosazeni tohoto cile pfedpoklada kromé& vysoké a kvalitni produkce
mléka i dobrou troven daliich ekonomicky dilezitych vlastnosti, jako je plodnost,
pevné zdravi a funk¢ni utvaieni zevnéjSku (Bouska et al., 2006). V Tab. 1 je uveden

Slechtitelsky program holstynského skotu — chovny cil.
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Tab. 1: Slechtitelsky program holstynského skotu — chovny cil

UKAZATEL DOSPELE KRAVY
Dojivost za normovanou laktaci 9000 —10 000 kg

Obsah mlé¢énych bilkovin min 3,30 %
Produk¢ni dlouhovékost 3,5 laktace

Vék pii 1. oteleni do 26 mésict
Mezidobi do 400 dnil

Vyska v kiizi 149 — 153 cm

Ziva hmotnost 650 — 680 kg

(Slechtitelsky program holstynského skotu, 2012)

3.2 Pozadavky na vybrané mikroklimatické ukazatele ve staji

Na zvitata, kterd chovame, pusobi velice komplikovany systém faktorti vnéjSiho
prostiedi. Avsak tim, ze ¢lovék vyloucil zvitata z jejich pfirozeného prostiedi, musi na
sebe piijmout odpovédnost za to, Ze se octnou v podminkach pfizpisobenych jejich
pfirozenym narokiim a pozadavkim. Hlavni je brat v uvahu, Ze se podstatné 1i8i od
narokl ¢loveéka. Pro uspéch veSkeré chovatelské Cinnosti je zcela zasadni, aby se do
povédomi vSech chovateli dostal poznatek o nenahraditelnych ctyfech zakladnich
faktorech, kterymi jsou prostfedi, krmeni a vyziva, plemeno, ¢loveék. K dysbalanci
celého komplexu dochézi, jakmile jeden z faktorli projevuje svoji nedostatecnost.
Vsechny faktory prostfedi vytvari zvifatim podminky pro vyuZiti energie a Zivin
z krmiva (Urban, 1997).

Jak uvadi Soch (2005), mikroklimatem rozumime ovzdu$i ve vice méné
stejnorodém, uzavieném prostoru staje, které je v pfimém vztahu k zevnimu
atmosférickému prostiedi. Mikroklima piedstavuje zakladni existenéni faktor v chovu
zvifat a jednu z nejvétSich roli zastava slozeni stajového vzduchu. Zatim co chemické
sloZeni atmosférického vzduchu je ptfiblizné€ stejné na celé zemékouli, chemické slozeni
vzduchu ve staji se ptipad od pripadu lisi.

Optimum bioklimatologickych ukazateli ve stijich pro dojnice se tidi predevSim
roénim obdobim, ale také technologickym systémem ustajeni. Rizeni mikroklimatu ve
stajich je velice dllezitou soucasti zootechnické prace pii vytvafeni vhodnych

podminek pro zvifata (Miksik a Zizlavsky, 2005).
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3.2.1 Slozeni stajového vzduchu

Jak uz bylo zminéno, slozeni vzduchu ve stéji je odlisné od vzduchu venkovniho.
Stajovy vzduch obsahuje: vodni pary (produkované dychanim, vyparem z mokrych
ploch a z povrchu tél zvifat), dale oxid uhli¢ity (CO, v koncentraci 0,1 — 0,3 %
objemovych, tj. asi desetkrat vice nez ve volné atmosféte), amoniak (NHs, ktery ma
vzdy souvislost s mokrym stelivem a moctuvkou a nejvyssi pfipustnd koncentrace ve
staji je 20 mg/m3, coz odpovida 0,026 % objemovych), sirovodik (HzS, ktery je
produkovan travicimi pochody zvifat) a také nelze také opomenout ptitomnost mikrob,

prachu a zapachi ve stajovém vzduchu (Klabzuba a Koznarova, 2008).

3.2.2 Teplota prostiedi

Chloupek a Suchy (2008) uvadi, Ze teplota vzduchu se povazuje za nadfazeny
faktor stajového mikroklimatu, protoZe rozhoduje o hodnotach vétSiny ostatnich faktora
(napriklad: vlhkosti, proudéni vzduchu) a také muze zasadné ovliviiovat hodnoceni
pusobeni téchto faktord na zivy organismus.

Teplota je hlavnim klimatickym faktorem, ktery podnécuje organismus Zivo€ichi se
stalou télesnou teplotou, aby pfizpiisobovali svoji produkci a vydej tepla stavu
prostfedi. V nékterych extrémnich ptipadech miize také ovlivnit uZitkovost, nebo
dokonce zdravi zvitat (Chloupek a Suchy, 2008).

V urcitém rozpéti teplot je pii konstantnich hodnotach ostatnich fyzikalnich prvki
optimalni tepelny stav organismu, zvife ma jen nepatrny vydej energie na udrZeni
fyziologickych funkci a ma pocit tepelné pohody (komfortu). Toto rozpéti teplot se
nazyva tzv. ,termoneutralni zona“, ktera je u skotu podobné¢ jako i u jinych piezvykavci
(naptiklad: ovci) mnohem rozsahlejsi nez u monogastrickych zvitat (Dolezal, 2004).

Za teplotni pohodu skotu je povaZovéna teplota -5 az 20 °C. Konkrétni hodnotu
v8ak nelze fici, nebot’ vZzdy zalezi na aktualni uZzitkovosti zvifete, na jeho zdravotnim
stavu, individualité a na hodnotach mikroklimatickych prvki (Zejdova et al., 2012).

Jak uvadéji autofi Klabzuba a Koznarova (2008), tepelné ztraty jsou zavislé na
meteorologickych a klimatickych podminkach venkovniho prostiedi (teplota a proudéni
vzduchu), na tepeln¢ akumulacnich vlastnostech obvodovych konstrukci, na spotfebé
tepla, na vypafovani mokrych povrchi staje a vody ze zvifat i intenzité vétrani.

Znamé je, ze teplota vzduchu ve staji je rozdélena prostorové i Casové velmi

nerovnomérné, a to predevSim v zavislosti na teplot¢ venkovniho vzduchu, sméru a
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rychlosti vétru, poctu, druhu, hmotnosti a véku ustajenych zvifat a také na manipulaci
pti odklizeni hnoje, veterinarnich zdkrocich a krmeni. Vysledny priibéh teploty vzduchu
uvnitt objektu tak vykazuje specificky denni chod, zahrnujici i pracovni rezim
oetfovateltl. V jarnim a podzimnim obdobi v podminkach Ceské republiky nebyvaji
problémy s mikroklimatem interiéri (Klabzuba a Koznarova, 2008). Pozadovana

optima a piipustna minima teploty ve staji pro skot jsou uvedena v Tab. 2.

Tab. 2: Pozadovana optima a pfipustna minima teploty ve staji

Teplota vzduchu (°C) v interiéru
Skot / kategorie zvirat - :

Minimum optimum

Teletnik 8 10 az 14

Mlady skot — volna staj 2 2az 10
Mlady skot — vazna staj 6 10az 12
Dojnice — vazna staj 8 10az 12

Dojnice — volna staj 2 4 az 10
dojirna 10 14 az 16

(Klabzuba a Koznarové, 2008)

3.2.3 Vlhkost prostiedi

Vlhkost vzduchu je zékladni meteorologicky prvek vyjadiujici mnozZstvi vodni pary
ve vzduchu. V bézné praxi se nejcastéji pouziva relativni vlhkost vzduchu (%), tj. udava
pomér skute¢né absolutni vlhkosti vzduchu k absolutni vlhkosti, jaka by pfi dané teploté
byla ve vzduchu nasyceném vodni parou (Sobisek, 1993).

Obsah vodni pary ve stijovém vzduchu je podminén znadmymi fyzikdlnimi
zakonitostmi a to jsou:

- obsah vodni pary je ve vzduchu omezen teplotou

- vzduch, ktery ma vyssi teplotu, miize obsahovat vice vodni pary nez
vzduch chladné;si

- nadmémé mnozstvi vodni pary vzdy kondenzuje na chladnégjSich
pfedmétech jako voda.

Skutec¢né vlhkostni poméry ve stdji jsou pomérn¢ komplikované a uzce souviseji
s produkci vodni pary, teplotou vzduchu a povrcha v interiéru objektu (Klabzuba a
Koznarova, 2008).
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Vlhkost je hned po teploté prostfedi druhym hlavnim ukazatelem kvality stdjového
mikroklimatu a dokaZe ovliviiovat tepelné ztraty zvifat (Soch,2005). Idealné by se méla
relativni vlhkost pohybovat v rozmezi 40 — 80 %. PfestoZze vysokd relativni vlhkost
nema negativni vliv na pohodu a uzitkovost dojnic, neméla by hodnota ve staji
presahnout 85 %. Skodlivy je oviem i piili§ suchy vzduch (pod 35 %), ktery zptisobuje
vysychani sliznic dychacich trubic a snizuje vliv pfirozené protiinfekéni bariéry.
V naSich podminkach se s tim setkame velmi ziidka (Zejdova et al., 2012).

V Tab. 3 mizeme vidét rozmezi piipustnych hodnot relativni vlhkosti vzduchu ve

staji, které by m¢l chovatel zvitat dodrzovat a mély by byt pro né&j zavazné.

Tab. 3: Pozadavky normy ON 73 4502 na hodnoty RH vzduchu ve staji

Dojnice
Relativni
vihkost Ustajeni Jalovice
Porodna dojirna
(%)
Vazné Volné
Maximalni 85 85 85 75 75
minimalni 50-75 50-75 50-70 50-75 50-75

(Soch, 2005)

Fyziologicky vyznam vlhkosti vzduchu ma velkou roli. Vysokéd vzdusna vlhkost,
v kombinaci s teplotou a proudénim, vyznamné ovliviiuje termoregulaci a to tim, ze
zvysuje tepelnou vodivost vzduchu (Chloupek a Suchy, 2008).

Hlavnim zdrojem vlhkosti ve stdjovych objektech jsou hlavné ustdjend zvitata a vSe
CO s nimi souvisi (evaporace — vypafovani; transpirace — vypafovani vody povrchem
téla; perspirace — dychani kuzi, mo¢ a vykaly — Vsouvislosti se S$patné
odkanalizovanymi nebo neudrzovanymi podlahami). Dal§im zdrojem je voda k ¢isténi
podlah a zafizeni, vlhké a teplé¢ krmivo (Zeman, 1994).

Zakladni opatieni proti vysoké vlhkosti ve stajich jsou: vétrani a vytapéni
(teplovzdusné — zvyseni teploty zvySuje jimavost vzduchu pro vodni pary), dodrzovani
spravnych zéasad technologie ustdjeni (fungujici kanalizace, pravidelné podestylani a
odkliz hnoje — hlavn¢ tekutého) a zplisob a technologie ustajeni (rostové, stelivové, aj.)

(Chloupek a Suchy, 2008).

17



3.2.4 Teplotné-vlhkostni index (THI)

Teplotné-vlhkostni index (angl. temperature-humidity index) zahrnuje kombinaci
efektu teploty a relativni vlhkosti. THI je ¢asto pouzivany k popsani tepelné zatéze u
lidi, ale 1 u zvifat a je dobrym indikatorem stresovych teplotnich klimatickych
podminek (Hahn, 1999).

Zalud (2015) uvadi, Ze vysoka teplota a vysoka relativni vlhkost narusuji
termoregulacni pochody, protoze znesnadiuji odparovani z povrchu téla. Vysledkem je
snizend uzitkovost krav. Pfi nizké teploté a vysoké relativni vlhkosti se intenzivné
prenasi teplo z povrchu téla do okoli, protoze vlhky vzduch vede velmi dobte teplo a
neumozni spravnou funkci srsti, kterd je Casto vlhka a neuplatni své termoizolacni
vlastnosti. Tato kombinace je nejvice nebezpecnd pro mlad’ata. Proto je tfeba vzdy
telata peclivé osusit, aby pfi ustdjeni do individualnich venkovnich boxi nedochdzelo
zbytecné k podchlazeni. Vysoka teplota a nizka relativni vlhkost velmi rychle vysusuji
sliznice, proto je nutné zajistit dostateCny piijem vody. Nizka teplota a nizka relativni
vlhkost umoziluji srsti G€innou ochranu proti chladu. Tato situace je pro zvifata

pfijatelnd, ale pomérné ojedinéla.

Pro vypocet THI se pouziva nasledujici rovnice (Hahn, 1999):

THI = 0,8tgp* ((tgb— 14,4) * RH)/100 + 46,4

tdb — teplota ovzdusi (°C)
RH — relativni vlihkost (%)

Kadzere (2002) tvrdi, ze THI hodnoty do 70 se povazuji za komfortni pro skot.
Hodnoty 75 az 78 jsou stresujici a hodnoty nad 78 se povazuji za extrémni, béhem
kterych termoregula¢ni mechanismus dojnice neni schopny udrzet normalni teplotu téla.

Chase (2006) uvadi, ze od hodnoty THI > 72 znali pocatek tepelného stresu.
V rozmezi hodnot 72 — 79 dojnice projevuji mirnou urovein stresu, hodné vyhledavaji
stin jako misto k ochlazeni. Postupné se zvySuje rychlost respirace a roste dilatace
krevnich cév. Vliv na mlécnou Zlazu je v tomto stadiu minimalni. Oproti tomu Bouraoui
(2002) tvrdi, ze kazdy bod THI hodnoty, jez se zvysi nad 69, snizi mlécnou uzitkovost o
cca 0,41 kg/ks/den.

Hodnoty mezi 80 — 89 jsou definovany jako hladina stresu ,,pfiméfena®, avsak u

dojnic dochazi k prvnim typickym pfiznaklim tepelného stresu. Hlavnim pfiznakem je,
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ze se zvysuje rychlost respirace i piijem vody, ale pfijem krmiva se snizuje. Dochézi
Kk ristu rektalni (télesné) teploty a vlivem téchto faktorti klesd mlécna uzitkovost a
zhorsuje se reprodukce. Stres je jiz plné projevem v intervalu hodnot 90 — 98. Dojnice
produkuji vyrazné mnozstvi slin, tézce dychaji a celkové je jejich welfare silné
naruseno. Reprodukéni vlastnosti a mlécna uzitkovost jsou zfetelné snizené. Pri
hodnotach THI nad 98 nejsou vyloucena potenciondlni imrti zvitat, a to hlavné tehdy,
vyskytuji-li se dalsi stresové faktory (onemocnéni, stari, oteleni) (Bouraoui, 2002).

Zavislost THI na teploté a vlhkosti vzduchu je uvedena v Piiloze V (str. 46).

3.3 Stresy vyvolané neodpovidajicim klimatem

Pljascenko (1986) tvrdi, ze organismus zvifete se zméndm dokéaze ptizplisobovat,
ale jen do ur¢ité miry. Cim vice energie zvife spotfebuje k adaptaci na okolni prosttedi,
tim méné zivin mu zOstane pro vlastni produkci. Dlouhodoby pobyt zvifat
v mikroklimatu odpovidajici jejich biologickym potiebam se priznivé projevuje v jejich
fyziologickych reakcich. Naopak pii pobytu zvitat v prostiedi se Spatnym vzduchem se
jejich stav postupné zhorSuje. To znamena, Ze se oslabuje rezistence organismu,
rozvijeji se nemoci, omezuje se chut’ k pfijmu krmiva a to vSe ma nepfiznivy vliv na
uzitkové a reproduk¢ni schopnosti zvifat a byva ptic¢inou i fady dalSich nezadoucich
jevu.
neustdle drzet v pohotovosti adaptaéni mechanismy, které udrzuji stalost vnitiniho
prostfedi 1 pii teplotnich vykyvech. Mezi teplotou vnéjSiho prostfedi a intenzitou
vyménnych procesli v organismu existuje nepiima Umeéra: pfi poklesu teploty se
intenzita vyménnych procest zvysuje a naopak, pii vyssi teploté klesa. Pro kazdy druh i
vek zvifete existuje optimalni teplota, pfi které organismus vydava jen minimalni
mnozstvi energie na uchovani normalni télesné teploty. Tuto tepelnou zonu nazyvame
tzv. termoneutralni zéna. (Pljas¢enko, 1986).

Spodni kriticka teplota je teplota prostfedi, ve které organismus ve fazi klidu musi
zvysit produkci tepla, aby si udrzel teplotni rovnovédhu. Udéava se, ze dojnice
produkujici 30 kg mléka denné s korigovanym obsahem tuku (4 %), maji spodni
kritickou teplotu v rozmezi -16 °C az -37 °C (Kazdere, 2002).

Horni kriticka teplota je charakterizovana jako teplota vzduchu, pii které stoupa

teplota zvifete, coz je néasledkem nedostatecného evaporacniho opusténi tepla z téla.
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KdyzZ narast teploty prosttedi prevysi evaporacni odnimani teploty z téla, télesna teplota
stoupd a kdyz nedojde k n¢jakym zménam, zvife mize zemtit kvili hypertermii. Velky
vliv na horni kritickou teplotu a organismus homeoterma (organismus se stalou teplotou

téla) ma relativni vlhkost vzduchu (Yousef, 1985).

3.3.1 Tepelny (hypertermicky) stres u dojnic

Stres je v dnesni dobé definovan dle fyziologického pojeti jako souhrn obecnych
stereotypnich reakci organismu na piasobeni drazdivych podnéti rtizného pivodu.
Stresy se daji zaradit mezi produkcni poruchy uzitkovych zvirat. Ve velkovyrobnich
technologiich se stres stavd vyznamnym faktorem uzitkovosti a tim i rentability
zivoci$né vyroby a ekonomiky. VSeobecné tepelny stres snizuje produkci mléka, piijem
krmiva a naruSuje zdravotni stav zvitat (Hanus, 1998).

Collier a Zimbelman (2007) udava, ze tepelny stres je hlavnim zdrojem
produkénich ztrat v mlékarenském a masném prumyslu. Napiiklad v roce 2006
Vv pribehu silnych vin tepla v Kalifornii pfisli vyrobei mléénych produktii o vice nez 1
miliardu dolart.

Podminky pro vznik tepelného stresu jsou v podnebi stfedni Evropy jiz od kvétna.
Zejména je to problém nékolika poslednich let, kdy se projevuje nartst poctu letnich dni
(s maximalni teplotou nad 25 °C). OvSem, nejvétsi vyskyt téchto dni, které jsou
doplnény i dny tropickymi (nad 30 °C), je v pribéhu Cervna az srpna. Moznost vyskytu
tepelného stresu kon¢i az v pribéhu zafi. Tudiz to vSe dohromady ptedstavuje asi 130

rizikovych dni v béZném roce, tj. asi tfetinu roku (Dolejs et al., 2004).

3.3.1.1 Pribéh tepelného stresu

Hlavnimi cestami odvodu tepla jsou kize a dychani. Co se tyCe kuze, tak
organismus se brani proti vysokym teplotam tim, Ze aktivuje potni zZlazy, které jiz pfi
18 — 20 °C zacinaji vyluCovat pot. Déle kravy reaguji na zvySenou teplotu jak
zrychlenim, tak prohloubenim dechu. Pocet dechii stoupa zbéznych 35 — 40
dechii/minutu na vice jak 80 dechi/minutu. Jestlize ma 5 z 10 dojnic vyssi rychlost
respirace nez 100 dechii/minutu, jsou dojnice vazné ohrozZeny tepelnym stresem. Kravy
casto dychaji s otevienou tlamou, pficemz z tlamy vytékaji sliny. Timto zpiisobem
ztraceji dojnice nezbytnou ¢ast bikarbonatu nutnou k pufraci bachoru. Kravy jsou také

zéaroven ohrozeny bachorovou acidézou (Davidek, 1999).
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Jak dale uvadi Fry¢ (2002), dalsim hlavnim indikatorem ptitomnosti stresu z horka
je zvysena rektalni teplota. Primérna rektalni teplota u dospélého skotu je 38,5 °C
(uvedené rozmezi 37,5 do 39,5 °C). Teplota vyssi nez 39,5 °C je jiz povaZzovéana za

reakci na vysoké teploty prostiedi.

3.3.1.2 Vliv tepelného stresu na mlécnou uZitkovost

Nedilnou soucasti tepelného stresu je snizovani uzitkovosti (az o 10 — 30 %) a to
hlavné ve vysokoprodukénich skupinach. Také se méni obsah slozek v mléce. ZvySuje
se obsah mocoviny a pocet somatickych bunck (maximalni tolerovany pocet do
200 tis./ml mléka). SniZuje se obsah tuku, tukuprosté susiny a bilkoviny (Fry¢, 2002).

Uvadi se, ze pii zvyseni teploty prostfedi z 21,4 °C na 30,8 °C (tedy o 9,4 °C)
zpuisobi u dojnic denni ztratu v mnozstvi nadojeného mléka o témer 3,8 litrii na kus.
Dale se také popisuje, Ze pti prekroceni teploty 21°C klesa pfijem krmiva v hodnoté
0,77 kg na kazdy stupen piekracujici 21 °C. Pfi kazdém nartstu o 0,5 °C télesné teploty
(nad 38,6 °C) klesa mlé¢na uzitkovost o 1,8 kg/den (Loucka, 1995).

3.3.1.3 Vliv tepelného stresu na chovini dojnic

Dojnice se dokazi adaptovat na zvySenou teplotu zménami chovani. Hlavnimi
zménami jsou vyhledavani stinu, sniZeni pfijmu krmiva, zvySeni pfijmu vody a radéji
stoji, nez lezi, ¢imZz vzrista riziko rozvoje laminitid (asepticky zanét Skary), které
zpisobuji kulhani (Davidek, 1999). Zivotni projevy spojené s pohodou dojnic se
zacinaji vyrazné ménit pii teploté nad 21 °C. Zkracuje se doba lezeni aZ o 25 % a doba
stani se prodluzuje az o 70 %. Celkovy obraz chovani dojnic je spojen s neklidem.
K hlavnimu zivotnimu projevu u krav patii ,lezi a prezvykuje®, coz se bere jako
spolehlivy ukazatel tepelné pohody zvifete. Ovsem pii vysokych teplotach se tento
projev vyrazné meéni. Dochazi ke zkracovani az na 55 %, kdy celkova doba

prezvykovani se snizuje téméf o 10 % (Dolejs et al., 2004).

3.3.2 Chladovy (hypotermicky) stres

Skot ma arkticky fylogeneticky piivod, tudiZ jejich organismus snasi daleko 1épe
niz§i teploty nez teploty vysoké (Dolejs et al., 2004).

Dlouhotrvajici vliv hypotermického stresu u dojnic zpusobuje hormonalni a

fyziologické zmény. V prostiedi s nizkymi teplotami se zvySuje spotieba energie a to se

21



muze projevovat snizenym piirastkem zivé hmotnosti nebo snizenou dojivosti. Energie
je vyuzivéna na udrzeni stalé teploty téla (vytvofeni tepla), ovSem skot je vii¢i chladu

velmi rezistentni (Broucek et al., 1995).

3.4 Ustajeni dojného skotu
Chov dojnic je zavisly na optimalni uzitkovosti zvifat, welfare a jejich zdravi.
V naSich klimatickych podminkach jsou dojnice ustijeny nejméné 6 mésici v roce

wevr

(Hulsen, 2011).

Pti hodnoceni podminek ustdjeni se vychazi ze skuteCnosti, Ze ¢im omezengjsi je
zivotni prostor zvifete, tim vice musi odpovidat potfebam a pozadavkiim zvifat. Za
etologicky vyhovujici se povazuje ustdjeni skotu, kde neni naruSovan zdravotni stav a
prirozené chovani zvitat. Zékladem ptirozeného zptisobu chovu je, aby vSechna zvitata

mohla soucasné leZet nebo piijimat krmivo. Z toho vyplyva, ze kazdé zvife musi mit

k dispozici minimaln¢ jeden box k leZeni a jedno misto u krmného Zlabu (Rist, 1994).

3.4.1 Volné a vazné ustajeni

V podminkéch velkovyrobni technologie se uplatiiuji dva zakladni typy ustdjeni, tj.
volné a vazné. Velkou pfednosti vazného ustdjeni je moznost vétsi individualni péce o
zvite. U volného ustdjeni jsou naopak vétsi predpoklady pro produktivitu prace a to
zejména navaznosti na dojeni v dojirn€. V dnesni dob& v nové budovanych kravinech se
preferuje volné ustajeni. Lépe vyhovuje biologickym pozadavkiim zvifat, poskytuje jim
odpovidajici Zivotni pohodu (welfare), je méné pracnd, zvifata jsou Cist¢jSi a zdravejsi.
Nedostatky ve volném ustdjeni se mohou projevit pii vysSich koncentracich zvifat

(Stan¢k, 2009).

3.4.2 Stelivové a bezstelivové ustajeni

Stelivové systémy vyuzivaji jako podestylkovy materidl nejcastéji slamu a kejdovy
separat. Déle se vyuziva naptiklad pisek, piliny, hobliny, papirovy recyklat apod. Pisek
je vhodnym materidlem zejména pro letni dny, kdy zastava zna¢nou ochlazovaci funkci.
Nedostatkem stelivového ustajeni je vyssi pracnost (Stan€k, 2009). Dolezal a Stanck

(2015) popisuji, ze podestylky jsou velmi dilezité, aby dojnice mohly kvalitné
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odpocivat vleze. Zahrani¢ni studie prokazaly, ze délka doby lezeni krav byla az o dvé
hodiny delsi v boxovych lozich s podestylkou nez boxovych lozich opatfenych rohozi.
Bezstelivoveé systémy Ize rozd¢lit na systém, kde je kejda vyhrnovana po podlaze a
systém s rosty, kde mo¢ a vykaly propadavaji do podroStového systému (zvifata to do
podrostovych prostor proslapavaji). Zde je nejvice rozsifené boxové ustdjeni s vyuzitim
matraci (tvrdé rohoZze mohou zptsobovat odfeniny hlezen, krvacejici a hnisajici rany).

Vyhodou bezstelivového ustajeni je nizsi pracnost (Stan¢k, 2009).

3.4.3 Volné kotcové ustajeni

Ve srovnani s boxovym ustajenim, kotcové ustajeni vyZaduje daleko vétsi plochu
leharny, kdy se spotieba steliva dle roéniho obdobi pohybuje v rozmezi 5 — 10 kg na
kus a den. Pouze pfi tomto mnozstvi lze zajistit pozadovanou cistotu dojnic. V dusledku
nastylani a odklizu podestylky u tohoto sytému je niz$i produktivita prace. Chovatelé
V dne$ni dobé se snaZzi eliminovat uzivani kotcového ustdjeni pro dojnice, ptiCemz

naopak u jalovic je to povazovano za velmi vhodné ustajeni (Dolezal a Cerna, 2004).

3.4.4 Volné boxové ustajeni

Jde o nejcastéji pouzivany typ ustdjeni v produkcnich stijich velkokapacitnich
kravinli. Rozdéleni loZze na jednotlivé individudlni boxy zajiStuje dojnicim lepsi
podminky pro odpocCinek, minimalni poSkozeni strukli, vemen a koncetin a jsou
dosazeny vynikajici ukazatele plodnosti. Poc¢et boxti musi odpovidat poctu ustajenych
dojnic (Bouska et al., 2006).

Volné ustdjeni s lehacimi boxy se pfedevsim vyuziva v chovu dojnic, ovSem ho Ize
také sp&$né vyuzit v chovu jalovic. Udrzuje Cistotu zvitat, coz je hlavni v chovu
dojnych krav. Poskytuje jim dostate¢né pohodli pro odpocinek a spanek a minimalizuje
vzajemné vyruSovani mezi zvifaty. Uvedené piednosti lehacich boxl Ize dosdhnout,
kdyz zvolime spravnou velikost boxl dle rozméri télesného ramce dobytka, ktery
chovame. Aby rozméry vyhovovaly vSem zvifatim ve stdd¢, je potieba se fidit dle
rozmeért téch nejvetsich. V boxu musi byt vytvoren prostor nejen pro lezeni a stani, ale
také prostor pro bezpecné vstavani. Dojnice musi do boxu jednoduse vlézt a pak i
jednoduse vyjit (rozméry boxového loze jsou uvedeny v Prilohach VII a VIII (str. 47 a

48). Box musi mit dostatecn¢ Siroky a dlouhy, ale urcité zabrany musi zvife svym
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zpusobem omezovat, aby se v boxu nedokazalo otoCit nebo do boxu kalet a mocit
(Brestensky a Mihina, 2006).

3.4.4.1 Boxova loze

Boxova loze jsou zakladnim prvkem volného boxového ustajeni. Pro dojnice je to
misto pro odpocCinek a v soucasné dobé jsou tato loze Casto FeSeni s ohledem na
problematiku welfare a chovného komfortu. Boxova loze ptedstavuji soubor
nejriznéjsich technologickych detaild, které se v minulosti Casto a leckde i ptehlizely
(Dolezal a Stangk, 2015).

Boxova loze se také daji brat jako kompromis mezi hygienou a prostorem. Kravy
kaleji vzdy tam, kde pravé stoji. Proto spravné zvolena velikost boxu a dodrzovani
hygieny je prevenci pfed zancty kize a vemene, a aby kravy nekalely v boxovych
lozich. Spatné konstruované loze zptisobuje, Ze vstavani a lehani je pro kravy slozit&jsi
a ve veétSiné piipadl se stava, ze kravy lezi abnormalné dlouho a mohou si poranit
hlezna a kolena (Hulsen, 2011).

Jak uvadi Dolezal a Stan€k (2015), z nejriznéjSich etologickych sledovani se
zjistilo, ze kravy potfebuji 12 — 14 hodin odpocinku vleze. Je to dilezité pro odpocinek
koncetin, ale také pro bezproblémové piezvykovani. K poZadované dobé lezeni se
pfifazuje 1 minimalni doba leZeni (frekvence tohoto Zivotniho projevu), kterd by méla
¢init 60 — 90 minut.

Mezi zakladni prvky boxového loZe patfi: stranové a vymezovaci zdbrany, prsni
(hrudni) opérky, zadni prah boxového loZze a zabrana v Cele boxového loze (tzv.
pritlezova). Ukolem stranovych zabran je zajistit individualni naroky na ni¢im neruseny
odpocinek. Udavaji polohu zvitat pfi leZeni a reguluji pohyb pfi vstavani a lehani. Mély
by zajistit, aby zvife z boxu tzv. vycouvavalo, nikoliv aby se dokazalo otocit. Dale
ulohou vymezovacich zdbran je vymezeni pfedozadniho pohybu zvifat. Zakladem je,
aby krava tésné pred ulehnutim stala vSemi ¢tyfmi koncetinami v boxu a ulehla tak, aby
zad’ ptesahovala pfes prah boxu nad hnojnou chodbu. Vzdalenost vymezovaci brany od
konce boxu je vzdalenost mezi trovni kohoutku a vrcholem kosti sedaci plus 50 mm,
coz u holstynského skotu to ¢ini 1650 — 1750 mm (Dolezal a Stanék, 2015).

Prsni neboli hrudni opérka brani tomu, aby si kravy lehaly v boxu pfili§ doptedu.
Neméla by byt moc vysoka (cca 150 — 200 mm) a méla by byt zaoblena (Hulsen, 2011).
U dospélych dojnic je vzdéalend asi 1700 — 1900 mm od zadniho boxového prahu.
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Vétsinou jsou hrudni opérky vyrabény z plastu, flexibilni pryze nebo z prken (Dolezal a
Stan¢k, 2015).

Zadni boxovy prah predstavuje vySkové omezeni boxu oproti pohybovym
chodbam. Nejmensi vyska u dojnic ¢ini 200 mm a u ostatnich kategorii je to okolo 150
mm. Hlavni tlohou tohoto prahu je zamezit vniku vykalii a vlhkosti kejdy nebo mrvy.
Problém ovSem mulize nastat u krav, které maji bolestivé onemocnéni paznehtt, kdy je
pro n¢ obtizné chodit a hlavné vystupovat z boxii. Zabrana v ¢ele boxového loze je
horizontalni trubka (mozné pouzit i fetizek nebo PE popruh), kterd zabraiuje
nezadoucimu priniku zvirat smérem dopiedu (Dolezal a Stan¢k, 2015).

Spravné dimenzované boxové loze musi zajist'ovat:

- snadnou orientaci zvifat pfi vstupu a divéru ve vyhrazené misto
k odpoc¢inku,

- pohodli ptfi uléhani, vstavani a dostate¢ny prostor pro volny pohyb
hlavy, resp. celého téla,

- dostatek mista pro bfiSni krajinu a boky s vyloucenim pticného
zalehavani do boxovych lozi,

- trvanlivost, pevnost a neklouzavost podlahy, pevnost a hladkost
boc¢niho hrazeni (Dolezal et al., 2007).

3.5 Etologie skotu

Etologie je biologicka véda, ktera se zabyva chovanim zvitat (Hrouz et al., 2007).
Pfedmétem studia chovani zvifat jsou také vSechny projevy souvisejici S namluvami,
uzaviranim parti, péci o potomstvo, socialnim postavenim a mnoho dalSich. Plivodné se
chovani zvitat zaCalo pozorovat ve volné pfirodé¢ nebo u zvitat v lidské péci. Postupné
se zaCaly vytvaret souborné spisy, které nazyvame etogramy (Veselovsky, 2005).

Skot patii ke zvifatim se silnym socidlnim citénim. Odjakziva Zil skot ve vétsich ¢i
mensich stadech (spolecenstvech), ve kterych byl nastolen a respektovan urcity poradek
(hierarchie). Se zménou tradi¢ni technologie chovu doslo ke zvySeni narokii na
adaptacni schopnost zvifat. V novych podminkach se zmeénila koncentrace chovanych
zvifat, organizace prace, zpusob ustdjeni, ale také naroky na dosahovanou uzitkovost.
Jednim ze zakladnich pfedpokladl uspésné¢ho chovu je nutnost respektovat biologické

.......

(Voriskova, 2001).
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Chovani skotu je dano spoluptisobenim tii faktorti a to dédiénych vloh pro chovani
(genetika), vliv vnitiniho prostfedi a vnéjSich podnétl. Z hlediska chovani je dilezitou
vlastnosti temperament zvitete, ktery urcuje jeho chovani vici cloveéku, ale také chovani
Vv rtiznych situacich (Zahradkova, 2009).

Abychom pochopili, pro¢ se kravy chovaji uréitym zptisobem, musime se zkusit
vzit do jejich kiize. Musime si vSimat vSech signalii, protoze poskytuji informace o
managementu farmy. Kdyz nam krava chce néco sd¢lit, mnohokrat to opakuje (skopnuti
nebo shozeni dojiciho zafizeni — krava se nechce dat podojit). Pokud si nejsme jisti,
jestli se kravy chovaji normalné nebo ne, je vhodné je porovnat s jinymi zvifaty.

(Hulsen, 2011).

3.5.1 Stani a pohyb

Pohyb krav Ize posuzovat v systémech volného ustéjeni i piesto, Ze se zde pohybuji
malo. Celkovy pohyb je dan cestou ke krmeni, dojeni nebo odpocinku. Jestlize na
pastvé vénuji kravy chtzi 12 — 25 % z celkové denni doby (cca 3 — 6 hodin), dosahuje
tato doba ve volnych a boxovych stdjich pouze 2 % (cca 0,5 hodiny) celkového Casu.
Jednim z diivodl této skute€nosti je, ze ve volnych stdjich nejsou kravy v takové mite
motivovany, jako kravy na pastvé k vyhledavani a ptijmu potravy (Louda, 2010).

V omezeném prostoru vnitini staje ¢i mensich vybehii nachodi krava za den jen
nékolik set metri (cca 150 — 200 m), zatimco na velmi rozlehlych pastvinach muzZe
dojnice denné piekonat i vzdalenost vétsi nez deset kilometri. Skot se v naprosté
vétsing situaci pohybuje krokem (cca 5 km/h). Je-li pfinucen, mize také klusat nebo
cvalat. (Zahradkova, 2009).

Hulsen (2011) uvadi, ze co se tyce prostoru, nic by nemélo kraveé branit ve snadném
pfistupu ke krmivu, vodé nebo lozi. Kravy potfebuji mit moZznost prochazet kolem sebe
bez vzajemného dotykani s moZznosti uniku do bezpeci.

Pohyb a stani dojnic Casto souvisi se zdravim paznehtl a nohou, k ¢emuz ptispiva
pfedevSim doba stani, kvalita podlahy a dlouhé vzdalenosti. Rychlost chiize, délka
kroku a umisténi nohou poskytuji ukazatele zdravi a pohybu krav. Zdravé dojnice stoji
rovné¢ a vady chize jsou piiznakem Spatného zdravotniho stavu paznehtd, coz byva
zpusobeno nevhodnou podlahou, krmivem nebo nedostateCnou péci o paznehty

(Hulsen, 2011).
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Kravy odpocivaji jak ve stoje, tak i vleze. Za velmi teplych dnli preferuji odpocinek

ve stoje, protoze tim zvySuji povrch téla k ochlazovani (Hrouz et al., 2007).

3.5.2 LeZeni a odpocinek

Na lezeni si skot dle moznosti vybird spiSe oteviené misto, které je chranéné pied
destém, vétrem a privanem. Kdyz je teplé pocasi, dava skot prednost zastinénym
mistim. Diive nez si skot lehne, stoji obvykle n€kolik minut na vyhlédnutém misté,
které nejdiiv prozkouma ¢ichem (Hrouz et al., 2007).

Dale nasleduje odpocinek a spanek. Odpocinek je pro skot velice dulezity a to
predevsim z hlediska dostate¢ného ¢asu na prezvykovani. Doba spanku se u krav
pohybuje kolem 4 hodin denné, ale jest¢ dvojnasobnou dobu vénuji podiimovani. Pfi
leZeni krav je poloha na pravé strané pifiblizné stejné Casta jako poloha na strané levé,
kterd se zda byt nepatrné preferovana. Nicméné kravy vétSinou Strany stiidaji
(Zahradkova, 2009). V pribéhu 24 hodin si skot lehne v priméru 8 — 10 krat, kdy po
dvou hodinach lezeni vstane a zanedlouho si opét lehne (Votiskova, 2001).

Celkova doba lezeni je dulezitd a u krav se pohybuje okolo 14 hodin denné.
Hlavnim divodem je odpocinek dojnice, oschnuti koncetin, sniZzeni koncentrace krav
V hnojnych chodbéach a zvySeni pritoku krve vemenem o 30 %. Velky diraz je kladen
na komfort boxovych lozi. KdyZ neni komfort dostate¢ny, kravy si nelehnou dfive, nez
jsou velmi unavené a potom lezi déle, nez je obvyklé. Dopad to ma pfedev§im na
snizeny pifijem krmiva a vody. Kromé¢ toho hrozi dal§i problémy, napiiklad otoky
hlezen. Kravy by mély do boxovych lozi uléhat rychle a bez problému. Problém
nastava, pokud vice nez 10 % odpocivajicich krav stoji, pak je nutné zlepsit komfort
ustajeni (Hulsen, 2011). Zejdova et al. (2012) tvrdi, ze dojnice s vys$§im poradim laktace
(4. a vyssi) preferuji levou stranu pfi leZzeni vice nez pravou (lateralita).

Dojnice s vy$$im socialnim postavenim obsadi ta nejlep$i mista jako prvni a pro
méné pribojné jedince zbydou méné vhodna mista. To se mlZe projevit i1 kratSi dobou
lezeni u téchto zvitat. Dojnice pfi lehdni nevyhledavaji lehaci boxy podle jejich polohy
ve stdji, ale v zdvislosti na urovni stdjového klimatu v boxu. Dojnice déavaji ptednost
urcitym boxtim, proto by mél pocet boxt vZdy o néco prevysovat pocet ustajenych krav,

aby si zvifata snadnéji nasla volny a pro ni vhodny box (Hrouz et al., 2007).
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4 MATERIALY A METODY

4.1 Charakteristika podniku

Pozorovani probihalo na farmé sndzvem FARMA ROUDNICE, spol. sr.0.
(50°10'34.35"N, 15°39'6.38"E). Obec Roudnice se nachdzi vjizni Casti
Kralovéhradeckého kraje a lezi mezi Hradcem Kréalové (vzdélenost 15,8 km) a
Chlumcem nad Cidlinou (vzdalenost 14,7 km). Nadmotskd vyska obce je 235 m a
pramérna rocni teplota se pohybuje okolo 10 °C srocnim primérem srazek cca
600 mm.

Farma se zabyva ptedevsim chovem holstynského dojného skotu, ale ¢asteéné také
rostlinnou vyrobou (produkce objemnych krmiv pro svou potiebu). V soucasné dobé se
na farm¢ chova zhruba 450 ks dojnic a 70 vysokobiezich jalovic. Telat je 170 ks a jsou
chovana ve venkovnich individuélnich boxech. Telata jsou od véku dvou a pll mésice
chovana skupinové na hluboké podestylce.

Soucasti farmy je rybinova dojirna S rychlym odchodem a kapacitou 2 X 14mist.
Dojeni probihd dvakrat denné. Soucasna denni produkce mléka se pohybuje okolo
12 500 litrti, coZ piipad4 na jednu dojnici asi 27,8 litru mléka. Odvoz mléka probiha
jednou denné dvéma odbérateli. Prvnim z nich je syrarna a mlékarna Niva, s r.0. Dolni
Ptim, ktera se zabyva vyrobou syrd s plisni uvniti hmoty. Druhym odbératelem je
Bohemilk a.s. se sidlem v Opo¢né.

Farma ma celkové dv€ produkéni stdje, dojirnu, teletnik (+ plocha pro individualni

venkovni boxy), OMD — chov jalovic a stdj pro suchostojné dojnice + porodna.

4.2 Charakteristika produkénich staji

Produkeni staje (o kapacité 228 a 220 ks) jsou podéln€ rozdéleny krmnym stolem
na dvé poloviny, coz tvoii dvé stejné velké sekce (tj. celkem dvé sekce v jedné
produk¢ni staji). Jedna se 0 stars$i typ staji tvofenych cihlovou konstrukci. PodéIné stény
jsou noveé vybaveny stahovacimi roletami, které slouzi k regulaci mikroklimatu ve staji.

Ob¢ stije jsou vybaveny volnymi boxovymi lozi uspotddanymi ve dvou tadach.
Napgjeni dojnic je =zajisténo hladinovymi napdjeCkami. V kazdé sekci jsou Ctyfi
napajeci zafizeni a komfort krav dopliiuji drbadla s elektrickym pohonem v poctu Ctyt
kusiti v kazdé sekci. Jako materidl pro stlani se vyuziva separat Z kejdy a fezana slama.

Odkliz exkrementi probiha dvakrat denné pomoci traktorti s radlici.
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4.3 Vlastni metodika

Pozorovani probihalo v produkéni staji o kapacité 228 ks, kde je ustajeni feSeno
jako volné boxové. Objektem pozorovani se stala sekce ¢. 2, kde se nachazi dojnice
holstynského skotu na druhé a vyssi laktaci (celkem 112 ks). Pozorovana sekce ma 114
volnych boxovych loZi usporadanych ve dvou fadach. Rada A — nejblize krmnému stolu
(n = 63 boxu); fada B — nejblize obvodové sténé staje (n = 51 boxu). Fotografie
pozorované sekce je uvedena Vv Ptiloze 1X (str. 48).

Sledovani probihalo v letnim obdobi (Cervenec 2015) a v zimnim obdobi (leden
2016). Zacatek sledovani byl vzdy ve 13:00 hodin (obdobi klidu mezi dojenimi).
Pomoci metody skupinovych snimk byla do pracovniho formuléafe (pfesny nakres
sekce — viz Piiloha X (str. 49)) zapisovana preference boxové fady a etologické projevy
dojnic nachazejicich se v boxu (stani, leZeni, lateralita — preference pravého a levého
boku pfi lezeni). Dojnice nachazejici se v dobé sledovani mimo box, nebyly sledovany
(ostatni ¢innost). Soucasné byly zjistovany mikroklimatické prvky — teplota vzduchu
(°C) a relativni vlhkost vzduchu (%) pomoci ¢idla meteostanice typu B-5040, které bylo
umisténo ve sledované sekci Vv zivotni zoné zvifat. Ze zjisténych hodnot teploty
vzduchu a relativni vlhkosti byl nasledné vypocitan teplotné-vlhkostni index (THI) dle
Hahna (1999):

THI = 0,8tgp+ ((tgh— 14,4) * RH)/100 + 46,4

tdb — teplota ovzdusi (°C)
RH — relativni vlihkost (%)

Zadna ze sledovanych dojnic nebyla zaprahla a priméréa denni uZitkovost ¢inila
39,2 kg mléka. Informace 0 mlééné uzitkovosti byly zjistovany pomoci centralniho
pocitate napojeného na dojirnu s programem ALPRO. Vysledky byly roztfidény a
usporadany v programu Microsoft Excel 2010 a zpracovany dle béznych statistickych

metod v programu Statistica 10.0 (Chi-kvadrat test).
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 VIiv teploty vzduchu na preferenci boxové rady ve staji

Vliv teploty vzduchu na preferenci boxové fady je znazornén v Tab. 4. Dojnice byly
rozdéleny v zavislosti na primérmé denni teploté ve stdji do 2 skupin: 1. skupina
(n =114) — teplota > 30 °C; 2. skupina (n = 79) — teplota < -10 °C. Celkovy pocet vSech
sledovanych ptipadi byl 193 zaznamu. V souhrnu dojnice vice lezely (n = 116 piipadu),
mén¢ pak staly (n = 77 ptipadt). U celkového poctu lezicich dojnic byla zjisténa vyssi
preference levého boku (n = 75 piipadl) oproti pravému (n = 41 ptipadd).

Dojnice 1. skupiny (n = 114) preferovaly vice fadu B (nejblize k obvodové sténé
staje) — 64 ptipadl, méné pak fadu A (nejblize krmnému stolu) — 50 piipadd. Tento
rozdil vSak nebyl statisticky prikazny (p > 0,05). Oproti tomu dojnice 2. skupiny
preferovaly vice fadu A (n = 44 piipadl) nez fadu B (n = 35 ptipadi). Tento vysledek
byl rovnéz statisticky nepritkazny (p > 0,05).

Z vysledkt vyplyva, ze pii vyssi teploté dojnice preferovaly fadu boxl nachazejici
se na okraji staje a pfi niZsi teploté vzduchu preferovaly fadu nachézejici se bliZe stiedu
staje. Toto zjiSténi také potvrzuji Veceta et al. (2012), ktefi uvadi, ze dojnice v obdobi
s vysokymi teplotami nejvice vyuzivaly fadu nejblize obvodové sténé stavby, oproti
tomu Vv obdobi snizkymi teplotami vice preferovaly v obsazovani fadu nejblize
krmnému stolu.

Dale z vysledku vyplyva, ze pii vyssi teploté (> 30 °C) dojnice preferovaly stani
(n = 63 ptipadi) a méné pak lezeni (n = 51 ptipadd). V opacném piipadé€, pii nizkych
teplotach dojnice preferovaly lezeni (n = 65 ptipadi) a méné pak stani (n= 14 ptipadir).
Toto zjisténi potvrzuje Zejdova (2012), ktera uvadi, ze stoupajici teplotou klesa podil
lezicich dojnic a zaroven se zvySuje podil stojicich dojnic, coz se shoduje s mymi
vysledky v Tab. 4. Dojnice v piipadé tepelného stresu davaji pfednost ochlazovani ve
stoje pfed moznosti pohodlného ulehnuti a to i ptesto, ze odpocinek vleze je pro skot

velmi diilezity (Schutz et al., 2008).
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Tab. 4: Vliv teploty vzduchu na preferenci boxové rady ve staji

Preference boxové fady Prikaznost
Teplota Faze . .
_ Uzitkovost | Potadi Rada A Rada B Ostatni | preference
Skupina | vzduchu | n laktace .
[1] laktace Lezici Lezici ¢innost | boxové
[°C] [dny] | Celkem Stojici | Celkem Stojici o
leva | prava leva | prava fady
1. >30 |114| 37,6 347 | 1391 | 50 14 | 10 26 64 | 22" ] 5° 37 110 NS
2. <-10 79 37,0 3,35 | 136,0 44 23 | 16° 5 35 16 10 9 33 NS
Celkem 193 37,3 3,43 | 1373 94 37 26 31 99 38" | 15° 46 143 NS

Y Prikaznost v celkové preferenci fady A a B (NS = rozdil neni statisticky prikazny (p > 0,05))

Hodnoty v fadku s rozdilnymi pismeny jsou prikazné na hlading p < 0,05 (a, b); p < 0,01 (A, B); poptipadé neprikazné (p> 0,05)




5.2 Vliv relativni vlhkosti vzduchu na preferenci boxové rady ve staji

Vliv relativni vlhkosti vzduchu na preferenci boxové fady je znazornén v Tab. 5.
Dojnice byly rozd€leny v zavislosti na primérné relativni vlhkosti ve stdji do 2 skupin:
1. skupina (n = 79) — relativni vlhkost > 65 %; 2. skupina (n = 114) — relativni vlhkost
<50 %. Celkovy pocet vSech sledovanych pfipadi byl 193 zaznamu. V souhrnu dojnice
vice lezely (n = 116 piipadl), méné¢ pak staly (n = 77 ptipadi). U celkového poctu
lezicich dojnic byla zjisténa vyssi preference levého boku (n = 75 ptipadi) oproti
pravému (n = 41 piipadi).

Dojnice 1. skupiny (n = 79) preferovaly vice fadu A (nejblize krmnému stolu) — 44
pripadl, méné pak fadu B (nejblize k obvodové sténé staje) — 35 pripadi. Tento rozdil
vsak nebyl statisticky prikazny (p > 0,05). Oproti tomu dojnice 2. skupiny preferovaly
vice fadu B (n = 64 pfipadi) nez fadu A (n = 50 ptipadd). Tento vysledek byl rovnéz
statisticky neprikazny (p > 0,05).

Z vysledkt vyplyva, ze pii vyssi relativni vlhkosti dojnice preferovaly fadu boxt
nachazejici se blize stfedu stdje a pii nizsi relativni vlhkosti vzduchu preferovaly fadu
nachazejici se na okraji staje.

Dale zvysledkt vyplyva, ze pii vyssi relativni vlhkosti (> 65 %) dojnice
preferovaly lezeni (n = 65 pfipadll) a méné pak stani (n = 14 piipadid). V opacném
ptipad¢, pii nizké relativni vlhkosti dojnice preferovaly stani (n = 63 pfipadll) a méné
pak lezeni (n = 51 ptipadt). Soch (2005) uvadi, Ze relativni vlhkost vzduchu je hned po
teploté prosttedi druhym hlavnim ukazatelem kvality stdjového mikroklimatu a dokaze
ovlivitovat tepelné ztraty zvirat.

Zejdova et al. (2012) tvrdi, ze idealni relativni vlhkost se mé& pohybovat v rozmezi
40 — 80 %. Maximalni hodnota ve staji (vyjime¢né v zimnim obdobi) by neméla
presahnout hodnotu 85 %. Dolezal et al. (2002) dopliuje, ze ¢im vyssi je relativni
vlhkost vzduchu, tim je tolerance krav k teploté a ke stresu horsi.

Skodlivy je i piili§ suchy vzduch (pod 35 %), ktery zptisobuje vysychani sliznic
dychacich trubic a snizuje vliv pfirozené protiinfekéni bariéry. V nasich podminkach se

s tim setkame velmi ztidka (Zejdova et al., 2012).
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Tab. 5: VIiv relativni vlhkosti vzduchu na preferenci boxové iady ve staji

Relativni F4 Preference boxové fady Prikaznost
aze . .
_ vlhkost Uzitkovost | Potadi Rada A Rada B Ostatni | preference
Skupina n laktace _
vzduchu (1] laktace Lezici Lezici ¢innost | boxové
o [dny] | Celkem Stojici | Celkem Stojici o
[%] leva | prava leva | prava fady
1. > 65 79 37,0 3,35 | 139,13 44 23* | 16° 5 35 16 10 9 33 NS
2. <50 |114| 376 347 | 136 50 |14 10 | 26 64 228 5° | 37 110 NS
Celkem 193 37,3 3,43 | 137,3 94 37 26 31 99 38" | 15° 46 143 NS

U Prikaznost v celkové preferenci fady A a B (NS = rozdil neni statisticky prikazny (p > 0,05))
Hodnoty v fadku s rozdilnymi pismeny jsou prukazné na hladiné p < 0,05 (a, b); p < 0,01 (A, B); popfipad¢ neprikazné (p> 0,5)




5.3 VIliv teplotné-vlhkostniho indexu (THI) na preferenci boxové irady
ve staji

Vliv teplotné-vlhkostniho index (dale jen THI) na preferenci boxové ftady je
znazornén v Tab. 6. K ziskani THI bylo pouzito z naméfenych hodnot teploty a relativni
vlhkosti vzduchu. Pro vSechny vypocty byla pouzita rovnice dle Hahna (1999) — viz
literarni prehled (str. 18).

Dojnice byly rozdéleny v zavislosti na primérném THI ve st4ji do 3 skupin:
1. skupina (n = 52) — THI > 80; 2. skupina (n = 62) — THI < 80 a 3. skupina (n = 79) —
THI < 22. Celkovy pocet vSech sledovanych piipadt byl 193 zaznami. V souhrnu
dojnice vice lezely (n= 116 ptipadl), mén¢ pak staly (n = 77 piipadi). U celkového
poctu lezicich dojnic byla zjisténa vyssi preference levého boku (n = 75 ptipadil) oproti
pravému (n = 41 piipadi).

Dojnice 1. skupiny (n = 52) preferovaly vice fadu B (nejblize k obvodové sténé
staje) — 30 pfipadd, méné pak fadu A (nejblize krmnému stolu) — 22 pfipadd. Dojnice
2. skupiny (n = 62) také vice preferovaly fadu B (n = 34 piipadl) nez fadu A
(n = 28 piipadi). Oproti tomu dojnice 3. skupiny (n = 79) preferovaly vice fadu A
(n = 44 ptipadll) a mén¢ pak fadu B (n = 35 ptipadl). Ve vSech ptipadech nebyl tento
rozdil statisticky prukazny (p > 0,05).

Z vysledkl vyplyva, Ze pti vysokém THI dojnice preferovaly fadu boxti nachdzejici
se na okraji staje a pfi nizkém THI preferovaly fadu nachézejici se nejblize krmnému
stolu.

Dale z vysledka vyplyva, ze pii vysokém THI (> 80) dojnice preferovaly stani
(n = 32 ptipadii a méné pak lezeni (n = 20 pfipadl). V opacném pftipad¢, pti nizkém
THI dojnice preferovaly lezeni (n = 65 ptipadi) a mén¢ pak stani (n = 14 ptipadli). Pii
THI < 80 byl shodny pocet dojnic lezicich (n = 31) i stojicich (n = 31). Dle Kadzereho
et al. (2002) je doporucena hodnota THI 70 pro komfortni ustdjeni dojnic.

Armstrong (1994) a Chase (2006) dopliuji, ze zvySovani THI nad 72 negativné
ovlivituje pohodu krav. Kombinace teploty a vlhkosti, jez Gsti v THI vyS$si nez 90, se
projevuje silnymi pfiznaky tepelného stresu vysoce produktivnich krav a mirnymi
piiznaky u niZe produktivnich jedinct. Hlavnimi piiznaky je zvySena rychlost respirace
a ptijmu vody, snizeni pfijmu krmiva, pokles mlé¢né uzitkovosti a zhorSeni reprodukce.

Pii THI nad 98 hrozi amrti zvifat.
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Tab. 6: Vliv teplotné-vlhkostniho indexu (THI) na preferenci boxové Fady ve staji

Relativni Five Preference boxové fady Prikaznost
Z 7 =
_ vihkost Uzitkovost | Pofadi Rada A Rada B Ostatni | preference
Skupina n laktace
vzduchu [1] laktace Lezici Lezici ¢innost boxové
% [dny] | Celkem Stojici | Celkem Stojici iy
[%] leva | prava leva | prava fady
1. >80 52 37,8 3,67 135 22 6 4 12 30 7 3 20 60 NS
2. <80 62 37,1 3,3 136,8 28 8 6 14 34 15" 2° 17 50 NS
3. <22 79 37,0 3,35 | 139,13 44 23 16 5 35 16 10 9 33 NS
Celkem 193 37,3 343 | 137,3 94 37 | 26 31 99 38" | 15° | 46 143 NS

Y Pritkaznost v celkové preferenci fady A a B (NS = rozdil neni statisticky priikazny (p > 0,05))

Hodnoty v fadku s rozdilnymi pismeny jsou prukazné na hladiné p < 0,01 (A, B); poptipadé neprukazné (p> 0,5)




6 ZAVER

S cilem posouzeni vlivil ve stdji na preferenci boxové fady dojnicemi holstynského
plemene probéhlo zimni a letni pozorovani na farmé¢ s ndzvem FARMA ROUDNICE,
spol. sr.o. Sledovanymi faktory byla teplota vzduchu, relativni vlhkost ve staji a
teplotné-vlhkostni index (THI). Hodnoceni behavioralnich projevi bylo zaméfeno na
odpocinkové chovani dojnic a na lateralitu lezicich (preference levé/pravé pozice).

Vliv teploty vzduchu ve staji: ze sledovani vyplyva, Ze pii vyssi teploté byl
zaznamenan narust v obsazovani boxové fady nachazejici se na okraji staje. Naopak u
fady nachazejici se nejblize krmnému stolu byl zaznamenan narist v obsazovani pti
niz8i teplote. Déle ze sledovani vyplyva, Ze pii vyssi teploté dojnice preferovaly stani a
méné pak lezeni. Z lezicich dojnic vétSina preferovala levou pozici pii leZzeni nez
pravou (lateralita). Pii nizké teploté dojnice preferovaly lezeni a méné pak stani.
Z lezicich dojnic vétSina preferovala levou pozici pii lezeni nez pravou (lateralita).

Vliv relativni vlhkosti vzduchu ve staji: u fady nachazejici se nejblize krmnému
stolu byl zjistén nartist v obsazovani boxové fady pii vyssi relativni vlhkosti. Naopak
pfi nizké relativni vlhkosti byl zaznamendn nariist v obsazovani boxové ftady
nachazejici se na okraji staje. Dale ze sledovani vyplyva, Ze pii vyssi relativni vlhkosti
dojnice preferovaly lezeni a méné pak stani. Z lezicich dojnic vétsina preferovala levou
pozici pii lezeni nez pravou (lateralita). Pii nizsi relativni vlhkosti dojnice preferovaly
stani a méné pak leZeni. Z leZicich dojnic vétSina preferovala levou pozici pii leZeni nez
pravou (lateralita).

Vliv teplotné-vlhkostniho indexu (THI): ze sledovani vyplyva, Ze pfi vysokém
THI byl zaznamenan nérlst v obsazovani boxové fady nachéazejici se na okraji stéje.
Naopak pii nizkém THI byl zaznamenan narust v fadé nachazejici se nejblize krmnému
stolu. Déle ze sledovani vyplyva, ze pti vysokém THI dojnice preferovaly stani a mén¢
pak leZzeni. Z lezicich dojnic vétSina preferovala levou pozici pfi leZzeni nez pravou
(lateralita). Pti nizkém THI dojnice preferovaly lezeni a méné pak stani. Z lezicich

dojnic vétSina preferovala levou pozici pii lezeni neZ pravou (lateralita).
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X: Nakres pozorované sekce
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I1: Vyvoj plemenné skladby populace dojenych krav v KU od roku 1990

I: Ukazka plemene holStynskéh

Seveian
oS

a2y
A e

kotu (zdr:oj: \;lastni) »

Plemeno / stav krav

1990 2005 2009 2010 2014 2015
V roce
Krav celkem 1221749 | 421708 | 373491 | 359 163 | 356 825 | 358 004
Z toho:
Ceské strakaté 637 392 | 189397 | 144914 | 139003 | 131994 | 130091
Holstynské (véetné
382283 | 206214 | 212 367 | 205290 | 210062 | 212597
prevodného kiizeni)
z toho ¢ernostrakaté
194 178 | 188473 | 195502 | 198 249
holstynské
z toho Cervené
18 189 | 16817 14 560 14 348
holStynské
Kftizenky s podilem
Cernostrakatého skotu | 118484 | 14761 | 10493 | 9842 10 356 10 185
méné nez 50%
Ostatni 83590 11336 | 5717 5028 3961 5131

(Holstein, 2015)
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III: Vyvoj uzitkovosti ¢istokrevnych ¢ernostrakatych holStynskych krav v KU od
roku 1990

Rok Pocet | Mléko Tuk Tuk | Bilkoviny | Bilkoviny Vék,
uzavérek| [ko] [90] [ka] [90] [ka] mezidobi
1990 | 52489 | 4301 4,03 174 | nezjisténo | nezjisténo 386
1995 | 56534 | 4910 4,22 207 3,19 157 402
2000 | 83764 | 6667 4,10 273 3,30 220 409
2005 | 99881 | 8030 3,85 309 3,24 260 427
2010 | 111280 | 8912 3,72 332 3,23 291 422
2011 | 112771 | 8986 3,75 337 3,29 295 419
2014 | 125106 | 9552 3,77 360 3,30 316 416
2015 | 131879 | 9724 3,75 365 3,32 323 413

(Holstein, 2015)

IV: Vybaveni podélnych stén staje stahovacimi roletami — regulace mikroklimatu
(zdroj: vlastni)
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RELATIVE HUMIDITY
0EG 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

22.2

22.8

23.3 12 73

23.9 7273713747875 15
24.4 7374 74 7157576 76
25.0 74 74 757576 76 17
25.6 75 75 76 76

26.1 76 27 17

26.7

27.2

27.8

28.3
28.9 9 8Q
29.4 81
30.0 80 81 81 86
30.6 9 80 81 81 82 87
3.1 80 81 81 82 83
.7 80 81 8AN3 84
32.2 81 B4 85
328 % 85 86 -
33.3 85 86 39
33.9 84 85 86 87 88 8990 91
3a.4 85 86 87 88 89-%0 91 92 93 94
35.0 86 87 88 8960 91 32 93 94 95
35.6 87 83 8390 91 92 93 94 95 96
36.1 87 8349 91 92 93 94 95 96 97
36.7 88,88 90 91 93 94 95 96 97 98
3.2 9990 91 9 6 97 98 99
37.3 9 97 98
38.3 9 97 99
38.9 96
39.6
0.0

6

1

7

2

3

3

78 79
79 80
40. 7% 80
4]1. 80 81
i. 80 81
42. 81 82
42. 81 82
43. 81 83
43.9 82 83
44.4 B2 86
45.0 83 86
45.4 B3 85
46.1 86 85
46.7 B6 86
47.2 85 86
47.3 B85 87
48.3 85 87 8
48.9 86 8B £9 91 93 94 96 98
AN a oc aofan AN A ac ay

V: Zavislost THI na teploté a vlhkosti (zdroj: Armstrong, 1994)
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1650 . 1760

VI: l;i‘ojevydonc“i;i tepelném stresu (zdroj: Www.nodpa.com)
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VII: Boxové loze stelivové pro dojnice - 1 ada (zdroj: Bouska et al. 2006)
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VI11: Boxové loZe stelivové pro dojnice - 2 protilehlé Fady (zdroj: Bouska et al.
2006)

Lidv.
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IX: Pozorovani sekce s volnym boxovym ustajenim (zdroj: vlastni)
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