Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich
zdrojt

Katedra zoologie a rybarstvi

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Charakteristika spoleCenstev gastrointestinalnich
hlistic parazitujicich u drobnych zemnich savcia na
Pribramsku

Diplomova prace

Autor prace Bc. Michaela Svrékova
Obor studia Zajmové chovy zvirat

Vedouci prace Ing. Zuzana éadkové, Ph.D., DiS.

© 2021 CZU v Praze






r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou diplomovou praci "Charakteristika spolecenstev gastrointestinalnich
hlistic parazitujicich u drobnych zemnich savct na P¥ibramsku."” jsem vypracovala samostatné
pod vedenim vedouciho diplomové prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich
zdroju, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka
uvedené diplomové prace dale prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila

autorskd prava tretich osob.

V Praze dne 26.4.2021




Podékovani

Rada bych touto cestou podé&kovala Ing. Zuzané Cadkové, Ph.D., DiS. za trpélivost,

ochotu, cenné rady a odborné vedeni mé diplomové prace.



Charakteristika spoleCenstev gastrointestinalnich
hlistic parazitujicich u drobnych zemnich savcu na
Pribramsku

Souhrn

Cilem této diplomové prace bylo charakterizovat spolecenstvo gastrointestinalnich
hlistic drobnych zemnich savc( v regionu Pfibramsko a srovnat s jinymi regiony CR.

V oblasti Pfibramska bylo hodnoceno 5 lokalit, na kterych bylo odchyceno celkem 226
drobnych zemnich savcll 9 druhl. Ve srovnavanych oblastech bylo z oblasti Mostecka
hodnoceno 266 jedinct 9 druhi a z oblasti Sokolovska 166 jedinct 4 druhid. Odchyty hostitel(
byly provedeny na loukach s podobnym charakterem vegetace.

Pro oblast Pfibramska byla provedena podrobnd determinace parazitl odchycenych
drobnych savcll. Bylo nalezeno 11 druhU hlistic Trichuris arvicolae, Syphacia nigeriana,
S. obvelata, S. stroma, S. vanderbrueli, Heligmosomum costellatum, Heligmosomoides laevis,
Capillaria muris sylvatici, Capillaria sp., Boreostrongylus minutus, Heligmosomoides polygyrus.

Hodnocenymi charakteristikami byly prevalence, intenzita infekce a diverzita parazit(.

Rozdily prevalence parazitl na lokalitdch Pfibramska (35 %-55 %) ani jednotlivych
oblasti (Pfibramsko 45 %, Mostecko 38 %, Sokolovsko 37 %) nebyly statisticky vyznamné.

Intenzita infekce mezi jednotlivymi lokalitami Pfibramska (maximum 38-73, prlimér
6-11,64) ukdazala statisticky vyznamny rozdil (p=0,03), ale nepotvrdila vliv vzdalenosti od zdroje
znecisténi. Srovnani intenzity infekce mezi oblastmi (maximum 73; 427; 82, primér 7,71,
35,73; 15,42) ukdzalo statisticky vyznamny rozdil (p=0,0003), nejnizsi intenzita infekce byla
v oblasti Pfibramsko.

Rozdil v diverzité parazitl na lokalitach Pribramska (maximum 3-4, primér 1,27-1,64,
p=0,2215) ani mezi oblastmi (maximum 4; 4; 3, prGmér 1,38; 1,39; 1,30, p=0,7388)
nebyl statisticky vyznamny.

Provedené statistické vyhodnoceni nepotvrdilo pfedpoklad, Ze by hodnocené
charakteristiky spolecenstva gastrointestindlnich  hlistic drobnych zemnich savcl

na Pribramsku byly vyssi, nez ve srovnavanych oblastech Mostecko a Sokolovsko.

Klicova slova: Nematoda, prevalence, intenzita infekce, hlodavci, hmyzoZravci






Gastrointestinal Nematoda parasitizing small
terrestrial mammals in Pribram region

Summary

The main goal of this diploma thesis was to characterize the community of
gastrointestinal nematodes of small terrestrial mammals in the Pfibram region and to compare
it with other regions of the Czech Republic.

In the area of the Ptibram region, 5 localities were evaluated, in which a total of 226
small terrestrial mammals of 9 species were captured. In the compared areas, 266 animals of 9
species were evaluated from the Most region and 166 animals of 4 species from the Sokolov
region. The animal captures were performed on meadows with a similar vegetation character.

A detailed determination of parasites from captured small mammals was performed
for the Pfibram region. 11 species of nematodes were found: Trichuris arvicolae, Syphacia
nigeriana, S. obvelata, S. stroma, S. vanderbrueli, Heligmosomum costellatum,
Heligmosomoides laevis, Capillariamuris sylvatici, Capillaria sp., Boreostrongylus minutus,
Heligmosomoides polygyrus.

The evaluated characteristics were prevalence, abundance and diversity of parasites.

Differences in the prevalence of parasites in the localities of the Pfibram region
(35%-55%) and individual areas (Pf¥ibram region 45%, Most region 38%, Sokolov region 37%)
were not statistically significant.

The abundance between individual localities of the Piibram region (maximum 38-73,
average 6-11.64) proved a statistically significant difference (p = 0.03) but did not confirm
the effect of distance from the source of pollution. Comparison of the abundance between areas
(maximum 73;427; 82, average 7.71; 35.73; 15.42), showed a statistically significant difference
(p = 0.0003), the lowest intensity of infection was in the Piibram region.

The difference in the diversity of parasites in the localities of the Ptibram region
(maximum 3-4, average 1.27-1.64, p = 0.2215) or between areas (maximum 4; 4; 3, average
1.38; 1.39; 1.30. p = 0.7388) was not statistically significant.

The performed statistical evaluation did not confirm the assumption that the evaluated
characteristics of the gastrointestinal nematode community of small terrestrial mammals in the

Pribram region would be higher than in the compared areas of Most and Sokolov region.

Keywords: Nematoda, prevalence, abundance, rodents, insectivores
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1 Uvod

Kvalita Zivotniho prostfedi je jednim z nejdiskutovanéjSich témat dneska. Tézebni
i kovozpracujici primysl se vyznamnou mérou podili na jeho znecistovani. Pfibramsko
je oblast ktera je stéiebnim primyslem spjata odpraddvna. Prvni zminky o tézbé
v této oblasti jsou jiz od 14. stoleti. Velmi vyznamna byla v této oblasti jiz ukonéend tézba
uranu. V soucasné dobé jsou zde Kovohuté Pfibribram a.s., které jsou dalSim vyznamnym
znecistovatelem prostredi. Nasledkem toho je na Pfibramsku plda kontaminovana tézkymi
kovy.

Tézké kovy mohou ovliviiovat vSechny organismy v prostredi, proto je dulezité sledovat
jejich vliv na spolecenstva rostlin i Zivocichll. Paraziti jsou béZnou soucasti ekosystémd,
ve kterych se vytvari paziticko hostitelské vztahy. Drobni savci jsou béZznymi kosmopolitné
rozsirenymi druhy. Jejich populace byvaji dostate¢né pocetné a odchyty jsou snadné, je proto
vyhodné je vyuzZivat jako dostupny zdroj informaci o sloZeni spolecenstev parazitl. Dalsi
vyhodou je, Ze diky jejich velikosti je mozné sledovat zmény spolecenstev hostitell i parazitQ
na pomérné malé plose.

Cilem této prace je podrobné determinovat jednotlivé druhy hlistic ziskanych
z gastrointestinalniho traktu drobnych zemnich savct odchycenych na Pribramsku. Nasledné
pak vyhodnotit v jaké mife jsou odchyceni drobni savci parazitovani (prevalence), kolik druh(
parazitl je u nich pritomno (druhova diverzita) a jak jsou pocetni (intenzita infekce). Srovnani
téchto charakteristik na rlznych lokalitdch Pfibramska a srovnani Pfibramska s dalSimi
oblastmi CR by mohlo ukazat, zda kontaminace prostiedi néjak ovliviiuje spole¢enstvo hlistic.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

Cile prace
Cilem prace je charakterizovat spoleenstva gastrointestinalnich hlistic parazitujicich
u drobnych zemnich savct na Pribramsku

Védecka hypotéza

Prevalence a intenzita infekce gastrointestindlnich hlistic u drobnych zemnich savcl
v P¥ibramském regionu je vy3i, nez v jinych oblastech Ceské republiky
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3 Literarni reSerse

3.1 Zajmova oblast Pfibramsko

3.1.1 Geografie a geologie

Pfibramsko lezi v jihozapadni ¢asti Stfredoceského kraje a je jeho nejvétSim okresem
(Cesky statisticky Gfad 2020). Oblast je velmi dobFe geologicky zmapovana, v zdpadni €asti
se nachazi sedimentdrni horniny barrandienu, ve vychodni pak horniny stfedoceského
plutonického komplexu. Z hlediska vytéZzenych kov( je Pfibramsko nejvétSim loZiskem sttibra
a uranu. Dale se zde nachazi rudni minerdly, jako galenit, sfalerit, antimonit, ¢i limonit
a celkové je tato oblast svétové mineralogicky proslulou lokalitou poskytujici okolo 300 druh(
mineral( (Skacha et al.2016).

3.1.2 Zivotni prostiedi

P¥ibramsko patfi mezi nejznecisténéjsi oblasti Ceské republiky. Na kontaminaci Zivotniho
prostiedi se podili antropogenni i pfirozena geogenni innost (Sichorova et al. 2004)

Antropogenni zatiZzeni predstavuje predevsim pro tuto oblast typicky téZzebni prlimysl.
kontaminaci rizikovymi prvky, které vznikaji pfi zpracovani olovénych rud a vyrobé olova,
pfipisuje Sichorova et al. (2004) pfedeviim atmosférické depozici. Rieuwerts et al. (1999)
uvadi pro oblast Pribramska vysoké hodnoty kontaminace pldy olovem a zvySené hodnoty
pGdni kontaminace zinkem, kadmiem, arsenem a antimonem.

Mimo znecisténi vSak téZebni cCinnost voblasti Pfibramska také umozZnila vznik
jedine¢nych biotopud. VytéZzené haldy supluji skalni a sutové biotopy, doly pak jeskyné.
Odkalité je atraktivnim vodnim biotopem pro ptaky (Skdcha et al.2016).
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3.2 Drobni zemni savci

Pojem drobni zemni savci neni v literatufe prfesné definovan. Bourliére (1975) radi
mezi malé savce vSechny druhy svahou mensi nez 5 kg napfi¢ vétSinou radu savcd.
V jednotlivych studiich zabyvajicich se drobnymi zemnimi savci zaleZi predevsim na kritériich
zvolenych pro konkrétni vyzkum. Vyznamnym faktorem je zpUsob detekovani jednotlivych
druhl prostrednictvim pobytovych znacek, ndlez(i kaddver(, nebo odchytu do rdznych typl
a velikosti pasti (Andéra & Horacek 1982; Aulagnier et al. 2018; Andéra & Gaisler 2019).
Napf. Luéenicovd a Rehak (2003) mapovali druhy hlodavct a hmyzoZravc( s velikosti téla bez
ocasu nepresahujici 200 mm, zatimco Zbytovsky a Andéra (2011) do své studie zahrnuli
vSechny druhy hlodavcl a hmyzoZravcd, véetné vétsich druh( jako jsou jeZci, ¢i bobr. Bejcek
et al. (1998/1999) zahrnuji mezi drobné zemni savce té7 lasici kol¢avu, a napf. Kutt et Gordon
(2012) zabyvajici se drobnymi savci v Australii studuji vyskyt mySovitych, jeZurovitych
a kunovcovitych. Neni tedy moZzné presné urcit pocet druhl drobnych zemnich savcq,
ani jejich systematické zarazeni. Proto budou dale charakterizované druhy hlodavcl
a hmyzoZravcul podstatné pro tuto praci.

3.2.1 Hlodavci

Hlodavci jsou nejuspésnéjsSim tradem savcll zahrnujicim 2277 druhl fazenych
do 33 Celedi (Carleton & Musser 2005, Aulagnier et al. 2018), cozZ predstavuje 42 % z celkového
poctu savéich druh( (Andéra & Gaisler 2019). Andéra a Gaisler (2019) uvadi, ze Ceské
republice Zije 24 druhl hlodavc( patticich do 7 Celedi. Z nich dle vyhlasky 395/1992 Sb. patfi
2druhy mezi kriticky ohroZzené, 5 druhG mezi silné ohroZzené a 2 druhy mezi ohrozené
zivocichy. Pojer et al. (2005) uvadi v oblasti Stfednich Brd, kam spadd i zajmova oblast
Ptibramsko, vyskyt 14 druha hlodavca.

Hlodavci jsou velmi variabilni, co se tykd vzhledu a velikosti. Nejmensi druhy vazi
jen nékolik gram(, nejvétsi pak az 50 kg. Typickd je pro tento fad stavba chrupu.
Ten je diprotodontni s trvale dordstajicimi fezaky. Rezaky jsou vidy dva v horni a dva v dolni
Celisti, zepfedu jsou pokryty tvrdou sklovinou, zatimco zadni ¢ast tvofi mékky dentin,
coz umoznuje obrusovani do typického dlatovitého tvaru. Zbytek fezdk( a Spic¢aky chybi
a v jejich misté vznikd mezera zvand diastéma, kterd slouzi k prenaseni potravy a hnizdniho
materidlu. Za ni se nachazi stolicky, pripadné u nékterych druhl i ¢ast premolara.
Nékteré druhy maiji licni torby. Predni koncetiny jsou Ctyrprsté, zadni pétiprsté (Zejda 2002).

Rozsifeni hlodavcl je kosmopolitni a obyvaji rizné biotopy, at uz se jedna o druhy zemni,
podzemni, stromové, &i polovodni. Casto se jedna o r-stratégy, gradaéni druhy s rychlym
rozmnozovanim a velkou populaéni dynamikou. Synantropni druhy Ziji trvale v blizkosti
¢lovéka, kulturofilni druhy se prizpUlsobily Zivotu v ¢lovékem umeéle vytvorenych produkénich
systémech, jako jsou lesni monokultury, ¢i agrocendzy. Hlodavci téZz plsobi jako skddci
zemédélskych plodin a rezervoary nékterych chorob. Vyznamné je wvyuZiti hlodavcu
jako laboratornich zvitat (Gaisler & Zima 2002).
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3.2.1.1 Vybrané druhy hlodavct

3.2.1.1.1 Rod Microtus

Jednd se o malé az stredni hraboSe s valcovitym télem a kratkym ocasem,
ktery nepresahuje 50 % délky téla. Oc¢i i usi jsou malé, hmatové fousky kratké. Stolicky maji
vysokou a hranatou korunku a nemaji kofeny. Jednd se o dominantni druhy travnatych oblasti.
Jejich vysoky reprodukéni potencial je ¢asto divodem lokdlniho pfemnoZeni (Aulagnier et al.
2018). Na tzemi CR Ziji t¥i druhy tohoto rodu (Andéra & Gaisler 2019).

Hrabos polni Microtus arvalis, (Pallas, 1778)

Je to men3i hrabo s hmotnosti 12-50 g roziifeny na celém uzemi CR. Jeho plivodnim
biotopem byly step a lesostep potrostlé kratkostébelnymi druhy trav (Zejda et al. 2002).
V soucasné dobé je typickym druhem zemédélské krajiny, kde obyva pole, ekotonova
stanovisté, jako uUhory, meze, louky i travnaté prikopy. Obyva téZz ruderalni plochy
a rekultivovana stanovisté (Andéra & Gaisler 2019). Jako optimalni biotop Zejda et al. (2002)
uvadi viceleté porosty picnin, predevsim vojtésky, kde byly zjistény az 3000 jedincu
na hektar. Aktivni je ve dne i v noci v intervalech 2 aZz 3 hodiny stfidavé aktivuje a odpociva
(Andéra & Gaisler 2019). Dle Zejda et al. (2002) jsou pro néj optimalni Zivotni podminky
ve vySce 200 az 600 m.n.m., ale byl nap¥. Bryja et al. (2001) jej zdokumentovali ve vySce 1140
m.n.m. a Andéra a Gaisler (2019) uvadi vyskyty hrabos( na Snézce ve vysi az 1600 m.n.m.

HraboS polni je byloZzravec, potravu tvofi predevsim svézi a jemné ¢asti rostlin,
konzumuje vsak i silné celulozni stébla trav, kofeny, oddenky a cibule (Zejda ez al. 2002),
prilezitostné chytd hmyz a jiné bezobratlé, pripadné se pfiZivuje na kadaverech
(Andéra & Gaisler 2019). V zimnim obdobi, kdy je nedostatek zelenych ¢asti rostlin, tvori
potravu predevsim koreny a kdra drevin (Heroldova et al. 1998). Denni spotieba potravy mize
predstavovat az 120 % hmotnosti téla (Andéra & Gaisler 2019).

Hrabo$ mokiadni Microtus agrestis (Linnaeus, 1761)

Je robustnéjsi neZz hrabos polni, hmotnost se pohybuje mezi 28 a 51 g. Vyskytuje
se na vétdiné uzemi CR, vyskyt je viak spise mozaikovity s ohledem na vlhkost biotopd.
Je vazan na vlhéi mista s chladnéjsim mikroklimatem a hustéjSim porostem bylinné a travni
vegetace. IdedIni podminky skytaji mokiady u stojatych i tekoucich vod, raselinisté, baziny
a podmacené louky. Aktivni je pfedevsim za soumraku a v noci, v zimnim obdobi pak i pfes
den. Optimalni Zivotni pominky nachazi ve vyskach 400 aZz 800 m.n.m., v horach vsak bézné
Zije na subalpinskych loukdach ¢i kalamitnich a imisnich holinach (Andéra & Gaisler 2019).

Potravu tvori prevazné traviny, ostfice a jinda mokradni vegetace, méné pak konzumuje
borlvci, lisejniky a mechy. Vyjimecné konzumuje i ZivociSnou potravu, napf. larvy
dvoukfidlého hmyzu. V lesnictvi pak plsobi Skody okusem kiry a letorosti mladych stromki
(Andéra & Gaisler 2019).
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Nornik rudy Clethrionomy glareolus (Schreber, 1780)

Maly druh hraboSe s typickym cervenavé rezavym zbarvenim hrbetu a hmotnosti
15 a7 35 g. Vyskytuje se jako béiny druh na celém lzemi CR. Jednd se o lesni druh
s nejhojnéjsSim vyskytem v listnatych a smisenych lesich s bohatym bylinnym patrem,
kde je dominantnim druhem spolecenstev drobnych zemnich savci. Mimo to se vyskytuje
téZ v ostatnich typech les(i, na bfezich vodnich tokd se se zarostlymi brehy, rdkosinach
a raselinistich i na okrajich méstskych aglomeraci. Aktivni je ve dne i v noci v intervalech
2 az 4 hodiny stfidavé aktivuje a odpociva. Nadmorska vyska jeho vyskyt nijak neomezuje,
ale optimum je 200 az 600 m.n.m. (Andéra & Gaisler 2019).

Nornik se Zivi predevsim semeny, plody a aZ tfetinu potravy miZze tvofit Zivocisna slozka,
predevsim clenovci Zijici v lesni hrabance, pfipadné mrsiny. Na jare prevaZuji zelené vyhonky
rostlin a semendcky drevin, pozdéji houby, bukvice Zaludy a jiné lesni plody (Andéra & Gaisler
2019). Okusem kiiry a pupen( pak zplsobuje skody v lesnictvi (Andéla & Horacek 2005).

3.2.1.1.2 Rod Apodemus

Mali hlodavci s dlouhym a tenkym ocasem, a pomérné dlouhyma zadnima nohama.
Typické jsou velké usi a vyrazné oci. Druhy tohoto rodu jsou hbité, nékteré dobfe Splhaji
a skacou. Presto Ze se jednd o nejbézinéjsi lesni mysi, nékteré druhy se pfizpusobily Zivotu
v otevienych biotopech. V zimé nehibernuji. Taxonomie rodu je neustalenda s ohledem
na podobnost a Spatnou rozlisitelnost nékterych druhtd (Aulagnier et al. 2018).

Mysice kfovinna Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758)

Drobny mysovity hlodavec s hmotnosti 13 a7 38 g roziifeny na celém uzemi CR.

Jako euryekni druh obyva rGznd prostfedi mimo hodné podmdcenych lu€nich biotopu.
Typickymi stanovisti jsou ekotony oteviené a Clenité krajiny, napf. kfovinné strané, meze,
remizky, Ci okraje lesnich porostl, Najdeme ji téZ na brezich vod, v rakosinach, na polich,
i hloubéji vlesnich prostech. Béind je také jeji pritomnost v oblasti lidskych obydli,
a toive velkych méstech, kdy v zimé se stéhuje i do lidskych obydli. Aktivni je v noci. Optimalni
pro jeji vyskyt je vyska 200 az 600 m.n.m., ale najdeme ji az do vySe 1500 m.n.m. (Andéra
& Gaisler 2019).

V zdvislosti na sezonnich podminkach se Zivi rdznymi semeny, plody a drobnymi
ZivocCichy. Semena tvoti hlavni ¢ast potravy v |été a na podzim. Podil Zivocisné slozky v potravé
narUsta v ostatnich obdobich a v chudém prostfedi, napt. smrkovych monoklulturdch (Andéra
& Gaisler 2019; Eira et al. 2006).

Mysice lesni Apodemus flavicollis (Melchior, 1834)

S hmotnosti 18 a7 45 g je nejvétsim druhem mysice v CR a jeji vyskyt je zdokumentovan
témér na celém Uzemi nasi republiky. Hlavnim biotopem je lesni prostfedi, nej¢astéji osidluje
lesy listnaté, nejméné pak smrkové a borové monokultury. Travnatym plocham se vsak
nevyhybd a na podzim se muZe stahovat do hospodafskych budov apod. Aktivni je v noci.
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Vyborné $plha a ve smiSenych lesich ji vjarnich mésicich Adamik a Kral (2009) nalézali
i v ptacich budkach. Optimalni nadmorska vyska pro vyskyt je prlmérné o 50 m vyssi nez
u mysice kfovinné (Andéra & Gaisler 2019).

AzZ tretinu potravy tvofi Zivo€isna slozka, napt. pavouci, mékkysi, Zizaly, larvy i dospély
hmyz. Diky tomu se pfi zvySené konzumaci mlzZe podilet na regulaci hmyzich Skudc(.
Prevaznou ¢ast potravy tvori semena, plody, houby, Zaludy a dalsi (Andéra & Gaisler 2019).

Myska drobna Micromys minutus (Pallas, 1771)

Nejmensi Cesky i evropsky hlodavec s hmotnosti 3,5 a 13 g. Vyskytuje se 77,7 % Uzemi
CR. Béhem vegentaéniho obdobi Zije na vlhkych a husté zarostlych bFezich rybnik{, potokd,
fek a mokfin, kde je limitujicim faktorem vyska porostu nad 20 cm. V kulturni krajiné
pak osidluje skladky, rekultivované vysypky, ¢i odklisté. Na podzim se stahuje do porostl
viceletych picnin, vétrolam( a netypicky téZ do lesnich porostl. Vyskyt v zemédélskych
budovach byl zaznamendn jen vyjimecné. Aktivni je celoro¢né, predevsim ve vecernich
a nocnich hodindch. Optimalni vyska vyskytu je 200 az 600 m.n.m., ale vyskytuje se az do vysky
1400 m.n.m. (Andéra & Gaisler 2019).

AZ 70 % potravy tvofi Zivocisna slozka, predevsim larvy a kukly hmyzu. Rostlinnou slozku
tvori semena trav, pleveld a obilovin (Andéra & Gaisler 2019), zelené vahonky plody a bobule
(Aulagnier et al. 2018).

Mys domaci Mus musculus (Linnaeus, 1758)

B&zny synantropni hlodavec s hmotnosti 9 a7 31 g vyskytujici se na celém Gzemi CR.
Je vazana na pfitomnost ¢lovéka a komenzalné obyva vSechny typy urbanniho prostredi.
Setkame se s ni na vesnici i ve mésté, vdomacnostech, hospodarskych budovach skladistich.
Mimo budovy se zdriuje ve vegetacnim obdobi predevsim na polich se zrajicimi plodinami,
vinicich, rekultivovanych vysypkach i remizcich a na mezich. Aktivni je predevsim po setméni
a pred rozednénim. Nadmorska vySka pro ni neni limitni, béZzné se vyskytuje ve stavenich
na hiebenech hor (Andéra & Gaisler 2019).

V polich tvofi 50 % potravy obili a rGizna semena, 24 % korinky a Casti rostlin, 26 % pak
hmyz. V budovach konzumuje rostlinné i Zivocisné odpadky, ve skladistich obilniny, potraviny
a dalsi, ¢imz casto pusobi hospodarské Skody (Pelikan et al. 1979; Aulagnier et al. 2018).

3.2.2 HmyzoZravci

HmyzozZravci jsou drobni savci s vdhou vrozmezi 2 g az 2 kg. Jejich zastupci patfi
mezi nejmensi savce. Aktivni jsou predevsim za Sera a v noci. Jejich potravu tvofi hlavné hmyz
a dalsi bezobratli, drobni obratlovci, méné pak strava rostlinnd jako ovoce, rdzné plody
a semena. Jejich hlavnimi smysly jsou Cich a hmat, nékteré druhy vyuzivaji i ultrazvuk
a jednoduchou formu echolokace. Typické je pro né rostrum prechazejici v pohyblivy rypacek,
chrup je uplny a chybi slepé stfevo. Zvlastnosti je pfitomnost jedové Zlazy u nékterych druhd.
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Mladata jsou nékolik tydn( zavisla na matce (altricialni) a rodi se ve vétsim poctu (Andéra
& Gaisler 2019; Gaisler & Zima 2002).

Na uzemi CR uvadi Andéra a Gaisler (2019) vyskyt deseti druh(l ve tfech ¢&eledich
a dle vyhlasky 395/1992 Sb. patti jeden druh mezi silné ohroZzené a jeden druh mezi ohrozené
druhy Zivocich(.

3.2.2.1 Vybrané druhy hmyzozravct

3.2.2.1.1 Celed Sorocidae

Zastupci této celedi, pro kterou je typickd vysokd uroven metabolismu, vykazuji aktivitu
i vzimnim obdobi a jsou spojovani s pojmem DehnelGv fenomén, kdy u nich v chladném
obdobi dochazi ke snizovani vysky mozkovny a snizovani hmotnosti nékterych organa i celkové
télesné hmotnosti (Gaisler & Zima 2002).

3.2.2.1.1.1 Rod Sorex

Mali aZ stfedné velci rejsci s velmi malyma oc¢ima a Spicatym pohyblivym ¢enichem. Usni
boltce nejsou viditelné a jsou prekryté srsti. Chrup ma 32 zub( s cervenymi Spickami. Zastupci
tohoto rodu obyvaji vlihéi a chladnéjsi stanovisté nez rod Crocidura. Maji velmi rychly
metabolismus, aktivuji predevsim za soumraku, v noci a rano, vychazeji i za dne a neupadaji
do strnulosti. Nejsou spolecensti, nesdileji hnizda a netvofi karavany (Aulagnier et al. 2018).

Rejsek obecny Sorex araneus (Linnaeus, 1758)

B&Zny rejsek stfedni velikosti s hmotnosti 4,5 a7 13 g vyskytujici se na celém Gzemi CR.
PtizpGsobivy druh bez vyhranénych narok( na prostfedi. Vyskytuje se na vSech typech
stanovist véetné téch, které jsou ovlivnéné ¢lovékem, jako agrocendzy, vysypky ¢i ruderalni
plochy. Nejvyssi vyskyt je na mistech s dobfe vytvorenou vrstvou humusu ¢i hrabanky
s vyvnutm bylinnym patrem. Na vlh¢ich loukach, raselinistich a v horskych smrcinach dokonce
patfi k nejpocetnéjsimu druhu spolecenstev drobnych zemnich savc(l. Aktivni je ve dne i v noci
v priblizné dvouhodinovych intervalech. Vyskytuje se ve vyskach 140 az 1600 m.n.m. (Andéra
& Gaisler 2019).

Zivi se prevainé padnimi bezobratlymi z hrabanky a povrchovych vrstev pady,
napr. hlisticemi, Zizalami, vyvojovymi stadii hmyzu a slimaky. Pfilezitostné se Zivi i mrSinami,
semeny a lesnimi plody. Nevydrzi hladovét déle nez 2-3 hodiny a denné spotrebuje potravu
o vaze 60-90 % télesné hmotnosti (Andéra & Gaisler 2019). U kojici samice pak denni spotieba
potravy dosahuje az 150 % télesné hmotnosti (Andéra & Horacek 2005).
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3.2.2.1.1.2 Rod Crocidura

OCi a usi vétsi neZ u rodu Sorex. Na téle a ocase maji dlouhé hmatové chlupy. Chrup
ma 28 zubu a hrbolky jsou na rozdil od rejsku bilé. Ve srovndni s rodem Sorex obyvaji teplejsi
a sussi stanovisté, metabolismus je pomalejsi a mohou upadat do strnulosti. Chovani
je pospolité, sdili hnizda a tvori typické karavany (Aulagnier et al. 2018).

Bélozubka Seda Crocidura suaveolens (Pallas, 1811)

S hmotnosti 3 az 11 g patfi k malym hmyzozZravclim. Jeji vyskyt je zdokumentovan
na 74 % Gzemi CR. Jeji vyskyt vazany na obytna staveni a hospodaiské objekty jak na vesnicich,
tak ve méstech odpovida synantropnimu druhu. Ve volné pfirodé se vyskytuje na mezich,
vysypkach Ci Zelezni¢nich naspech. Aktivni je ve dne i v noci s pfevazujici noc¢ni aktivitou.
Nejcastéji se vyskytuje do vySky 400 m.n.m. (Andéra & Gaisler 2019).

Neni potravnim specialistou a sezonné i mistné se pfizplsobuje dostupnosti potravy.
Pfevahu tvofi povrchova pudni fauna do velikosti 1,5 cm. RGznd vyvojova stadia hmyzu, korysi,
pavouci, Zizaly a dalsi, malou ¢ast tvofi potrava rostlinného plivodu a jsou znamy i pripady
koprofagie. V budovach konzumuje i zbytky potravin a krmiv (Andéra & Gaisler 2019).

3.2.3 Drobni zemni savci jako bioindikatori.

Bioindikatory jsou vyuZivany k ziskani informaci o stavu zatéZze rlznymi kontaminanty
v ekosystému na sledovaném Uzemi. V kombinaci s Udaji o kontaminaci ovzdusi, ptidy a vody
také mohou poskytovat informace o transportnich mechanismech. Obecné predpoklady
pro vyuziti organism( jako bioindikatord jsou trvald pfitomnost organismu na sledovaném
uzemi, jeho dostatecnd rozsSifenost a snadna dostupnost, a pro vyuziti v dlouhodobém
monitoringu by populace organisml méla byt stabilni a homogenni. Za idealni jsou tedy
povazovany druhy pfisedlé, nebo alespon s teritoridlnim, nemigracnim vyskytem. Odezva
organismu, tedy obsah kontaminantu ¢i stupen poskozeni, by méla odraZzet kontaminaci
prostfedi a data ziskana analyzou sledovaného organismu by mélo byt mozné extrapolovat
na ostatni organismy v systému (Kocourek at al. 2003). Pravé drobni zemni savci, mohou
splfiovat takové predpoklady, a proto jsou vyuZivani v riznych studiich na kontaminovanych
stanovistich (napf. Wijnhoven et al. 2007; Kovalchuk at al. 2017). DalSim stupném takového
biomonitoringu pak je sledovani obsahl a kumulaci kontaminant( ve vztahu hostitel-parazit,
jimiz se zabyvali napf. Barus et al. (2003), Jankovska et al. (2008) a dalsi.
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3.3 Praziti drobnych zemnich savci

Mnoho studii se zabyva parazity drobnych zemnich savc(. Jejich zamefreni je rdzné
od studia jednoho druhu parazita u jednoho druhu hostitele, napf. Janova et al. (2010)
se zabyva pouze druhem Heligmosomum costellatum (Dujardin, 1845) u M. arvalis, po studie
zabyvajici se celym spektrem parazitd pritomnych v celém spolecenstvu hostitell. Napriklad
Klimpel at al. (2007) i Ondrikova et al. (2010) se zabyvali parazity dvou druhd mysic rodu
Apodemus, ovsem zatimco Ondrikova et al. (2010) se vénovali jen endoparazitim-helmintim
(Cestoda, Trematoda a Nematoda), Klimpel at al. (2007) sledovali nejen endoparazity,
ale i ektoparazity (Insecta a Acari).

Nékteré studie jsou obohaceny o dalsi rozmér a sleduji strukturu spolecenstev drobnych
zemnich savcl a jejich parazith s ohledem na nékteré faktory prostfedi. Napfiklad studie
Jankovské et al. (2005) se zabyva rozdilem spolecenstva helmintl u rejsk(l odchycenych
ze dvou oblasti, z nichZ jedna byla kontaminovana primyslovymi imisemi, zatimco druha ne.

Vyznam takovych studii mGzeme hledat v roviné biologické, ekologické i medicinské.
Z hlediska biologického a ekologického je to pritomnost jednotlivych druh(i spolecenstva
drobych zemnich savcl v rldznych prostfedich stanovist a struktura spoledenstva jejich
parazitl a jeji zmény, z hlediska medicinského pak pfitomnost parazitl se zoonotickym
potencidlem. Podle Stojcevick et al. (2004) hraji synantropni hodavci, Zijici v izkém vztahu
k ¢lovéku, vyznamnou roli ve zdravotnictvi, a ekonomice. Uvadi je jako zdroj vyznamnych
parazitickych zoondz, napf. trichineldzy a kapilaridzy, a zdUraznuje vyznam jejich ektoparazitt
jako zdroje pro clovéka patogennich mikroorganisml. Traversa et al. (2011) povazuji
synantropni mysSovité a hrabosovité hlodavce za nejvyznaméjsi zdroj celosvétové rozsirené
zoonotické hlistice Calodium hepaticum (Bancroft, 1893). Drobni savci, pfedevsim hlodavci,
také hraji dlileZitou roli v pfenosu nebezpecné lidské alveokokdzy. Pfi tomto onemocnéni se
Clovék stane mezihostitelem tasemnice Echinococcus multilocularis (Leuckart, 1863), jejimz
definitivnim hostitelem jsou psovité Selmy, ovSem hlodavci jako, typicti mezihostitelé,
zde hraji roli rezervoaru tohoto onemocnéni (Eckert & Deplazes 2004).

3.3.1 Gastrointestinalni paraziti drobnych zemnich savci

V travicim traktu drobnych zemnich savcu parazituji prvoci a helminti.
Z prvok( je vyznamnym druhem, ktery stoji za zminku, Cryptosporidium muris (Tyzzer,
1907), parazitujici u mysi a potkanu a napr. dle Hasajova et al. (2014) je pfenosny na ¢lovéka.

3.3.1.1 Cestoda

Jsou to dorzoventrdlné splostéli helminti, patfici do kmene Platyhelmintes,
tedy plochych cervi. Jejich velikost je velmi variabilni od 0,6 mm az po 30 m. Télo je sloZzeno
ze skolexu (hlavicka) s hacky, prisavkami, nebo ryhami(botrie) k pfichyceni ve stfevé hostitele,
a strobily (¢ldnkovaného téla). Télo je tvoreno proglotidy (¢lanky), jejichz pocet se muze
pohybovat od dvou po nékolik tisic. Jsou to hermafroditi a kazdy ¢lanek obsahuje kompletni
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sadu samcich i samicich reprodukénich organd. Zralé ¢lanky na konci téla se oddéluji a bud'
odchdzeji z téla s exkrementy celé, nebo se rozpadaji s do prostiedi jsou vylucovany uz pouze
vajicka. Travici soustava chybi a Ziviny jsou vstfebavany prostfednictvim povrchu téla
(tegumentu).

Zivotni cyklus zahrnuje vidy minimdlné dva hostitele, jednoho mezihostitele
a definitivniho hostitele. Ve vajicku se vyviji embryo tzv. onkosféra, ktera se po pozreni
mezihostitelem uvolni a vyviji se larva, nazyvana metacestoda. Definitivni hostitel se nakazi
pozienim mezihostitele a vyviji se u néj dospélé stadium tasemnice. K pfenosu tasemnice tedy
dochazi v rdmci potravniho fetezce (Gregoriev et al. 2006).

Vaucher (1971) popsal u osmi druhi rejskovitych v Evropé celkem 28 druh( tasemnic,
Genov (1984) v souhrnu dat z rlznych studii uvadi u hlodavcl a hmyzozravcli 41 druht
tasemnic.

V CR uvadi Tenora (2004) u drobnych savcl vyskyt tasemnic Aprostatandrya
macrocephala, Cladotaenia globifera, Dilepis undula, Paraplocephala dentata,
Paranoplocephala omphalodes, Skrjabinotaenia lobata a Variolepis crenata.

Pro rod Sorex sp. uvadi Morand et al. (2006) vyskyt druhG Vigisolepis spinulosa,
Lineolepis scutigera, Neoskrjabinolepis schaldybini, Staphylocystis furcata, Urocystis prolifer.

Zoonoticky vyznamnym druhem parazitujicim u hlodavcl je tasemnice détska
(Hymenolepis nana syn. Rodentolepis nana, Siebold, 1852). Infekce touto tasemnici
je nejéastéjsi cestoddzou lidi, hlavné déti. Mezihostitelem jsou clenovci, ¢asto brouci rodu
Tribolium, a k pfenosu dochazi prostfednictvim kontaminované mouky nebo ceredlii.
Zvlastnosti této tasemnice je schopnost vyvijet se i bez mezihostitele. Dochazi tak k infekci
nebo reinfekci pozitim vajicek, ze kterych se uvolni onkosféra, ktera pronikne do strevnich klka
a pfiblizné za 4 dny se zni vyvine larvalni cysticerkoid a nasledné dospéla tasemice.
Mezihostitele nahrazuji klky stfevni stény definitivniho hostitele (Tompson 2015).

Vyznamnym druhem vyuzivanym pfi studiu akumulace tézkych kova (napf. Sures et al.
2002; Al-Quarishy et al. 2014) a druhém s moznym zoonotickym pfenosem na ¢lovéka (Watwe
& Dardi 2008) je tasemnice krysi (Hymenolepis diminuta, Rudolphi, 1819). Zivotni cyklus
je nepfimy s mezihostitelem, kterym byva hmyz (McKay 2010).

3.3.1.2 Nematoda

Jsou starodavnou a biologicky velmi rozmanitou skupinou Zivocéichu. Nejmensi dosahuji
velikosti jen 0,02 mm, nejvétsi az 6 m. Obyvaji vétSinu suchozemskych i vodnich biotopu
a mnohé druhy jsou paraziti Zivocicht i rostlin (Blaxter & Denver 2012).

V soucasné dobé kmen Nematoda zahrnuje vice nez 25 000 druh( z toho je asi 10 000

e

volné Zijicich v morském i suchozemském prostiedi, pfiblizné 3 500 druhl parazituje
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u bezobratlych Zivocichli a okolo 12 000 druhl predstavuji paraziti obratlovcl (Poulin
& Moramd 2000; Hugot et al. 2001).

Nékteré druhy hlistic maji vysoky zoonoticky potencial. Fuehrer (2014) uvadi tfi druhy
z Celedi Capillaridae jako zoonoticky vyznamné, a to Paracapillaria philippinensis (syn.
Capillaria philippinensis), Eucoleus aerophila (syn. Capillaria aerophila), Calodium hepaticum
(syn. Capillaria hepatica). Hlistice Angiostrongylus cantonensis (Chen, 1935) je plvodcem
eozinofilni meningoencefalitidy, zoonotického onemocnéni endemicky se wvyskytujiciho
v nékterych asijskych zemich, které se v posledni dobé rozsifuje do Afriky, Severni Ameriky
a na Karibské ostrovy (Prociv et al. 2000).

Parazitické entomopatogenni druhy se vyuZivaji k biologické ochrané rostlin (Nermut
et al. 2012).

Vétsina zastupci kmene Nematoda jsou gonochoristé, pficemz samci byvaji mensi nez
samice, s pfimymi i nepfimymi vyvojovymi cykly. Vyvoj zahrnuje vajicko, ¢tyti larvaini stadia
a dospélce. Ve vajicku se mohou vyvijet jedna nebo dveé larvy. V ptipadé parazitickych hlistic
jsou infekénim larvy tretiho stadia (L3). NejcastéjSimi mezihostiteli jsou rtzni bezobratli,
predevsim meékkysi, korysi, krouzkovci i hmyz, v nékterych pripadech pak dochazi k pfenosu
prostrednictvim paratenického ¢i fakultativniho hostitele. U savch dochdzi také prenosu
transplacentarnimu (Anderson 2000), u nékterych druhl hlistic dochazi k prenosu
prostfednictvim allogroomingu a autogroomingu (Morand et al. 2006)

Morand et al. (2006) uvadi Ze u hlodavcll parazituje 141 rod0 hlistic zarazenych
do 36 Celedi a u hmyzoZravcl 6 rodu hlistic zafazenych do 6 Celedi.

3.3.1.2.1 Celed Oxyuridae

Rod Syphacia

Hlistice rodu Syphacia jsou zdokumentovany jako paraziti tlustého stfeva hlodavcu
a zajicovcu. Jednd se o druhy hostitelsky specifické. U zajice afrického (Lepus capensis)
parazituje druh Syphacia caudibandata (Ghazi et al. 2005), u hlodavct pak Syphacia obvelata
parazituje u mysi, Syphacia stroma, S. frederici a S. agraria u mysic, S. nigeriana u hrabost atd.
Celkové na Uzemi CR a Madarska popsali Tenora a Meszaros (1975) 8 druh( tohoto rodu
parazitujicich u drobnych hlodavcl. Weaver et al. (2016) u mysovitych uzemi Australie popsali
druht 17.

Typickym pro druhy rodu Syphacia je velky velikostni rozdil mezi samcem a samici.
Napf. u druhu S. nigeriana je velikost samce 1,5 az 1,6 mm, zatimco u samice 3 az 5,5 mm
(Tenora & Meszaros 1975).

Uz v roce 1957 Hussey popisuje dva rozdilné druhy parazitujici u mysi a potkand, pficemz
k jejich rozliseni vyuziva velikost vaji¢ka, umisténi exkrecnich pord a vulvy u samice a umisténi
exkrecnich pord a délku ocasu u samce. Tenora et Meszaros (1975) ve svém prehledu uvadi
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typické rozliSovaci znaky pro uvedené druhy. Z nich mGzeme zminit napr. délku a Sirku téla
samce i samice, délku, Sitku a tvar vajicka, délku jicnu, ¢i vzdalenost exkrecnich porl od konce
ocasu. Barus et al. (1979) se pro identifikaci jednotlivych druhl rodu Syphacia vénovali
morfologii a zakladnim charakteristikdm vaji¢ek pro ucely determinace druhd.

U rodu Syphacia nedochazi k vylu€ovani vajicek do prostredi spolu s vykaly, ale samice
je kladou do perianalni oblasti (Siirsal et al. 2014).

Stahl (1963) sledoval Zivotni cyklus S. obvelata. Jiz 24 hodin po ziskani pohlavné
nediferencovanych larev dochazelo k prvnimu svlékdni. Po 72 dvou hodinach byla patrna
sexualni diferenciace a po 96 hodinach bylo podle tmavé zatky ve vulvé nékterych samic
zjevné, Ze doslo ke kopulaci. Vajicka bylo vidét po 120 hodinach a po 144 hodinach byla vajicka
patrnd u vétSiny samic. Po 182 hodinach samice kladly vajicka a dochdazelo k reinfekci.
V prabéhu tohoto vyvoje bylo ze 180 hlistic jen 6 samca.

Zivotni cyklus Syphacii je pfimy bez mezihostitele, k nakaze dochazi pozitim infekénim
vaji¢ek z periandlni oblasti, nebo z kontaminovanych material v prostredi. Vajicka obsahuji
plné infek¢ni larvy (Stahl 1963).

Ve studii Kisielewské a Zubczewské (1973) je Syphacia uvddéna jako dominantvi druh
pfitomny u mladych M. arvalis.

3.3.1.2.2 Celed Heteroxynematidae

Rod Aspiculuris

Vyvojovy cyklus je pfimy. Vajicka jsou do prostfedi uvolfiovana s exkrementy. K ndkaze
hostitele dochazi pozfenim infekéniho vajicka. Larvy se z vaji¢ek uvolnuji ve slepém strevé,
odkud migruji do tlustého streva, kde se vyviji a dospivaji (Chan 1955).

V CR se u hostitell rodu Apodemus vyskytuje druh Aspiculuris tetraptera (Tenora 2004).

3.3.1.2.3 Celed Heligmosomidae

Rod Heligmosomoides

Heligmosomoides polygyrus (Dujardin, 1845) je parazitem tenkého stfeva mysi, mysic
a jinych volné Zijicich hlodavcl v Evropé a Severni Americe. Dospélé hlistice jsou tmavé
¢ervené a pevné svinuté. Zivotni cyklus je pfimy. Vajitka jsou hostitelem vylu¢ovana
s exkrementy, larvy L1 se lihnou za 24 hodin. Larvy se zZivi pldnimi mikroorganismy, prochazi
stddiem L2 a L3, které je infekéni pro hotitele. Po pozfeni hostitelem prochazi larvalnim
stadiem L4 a nasledné se méni v dospélce (Marchiondo et al. 2019).

Behnke et Harris (2010) zminuji existenci dvou druhQ Heligmosomoides polygyrus
a H. bakeri. Jako morfologické rozdily uvadi délku téla, rozdilné podélné kutikularni ryhy,
a predevsim délku spikul u samc(l a rozdily ve tvaru bursy copulatrix. Na zakladé téchto
odliSnosti byl druh denterminovany v této diplomové praci urCen jako Heligmosomoides

polygyrus.
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Behnke et al. (1991) uvadi jako hostitele H. polygyrus mysice rodu Apodemus sp.,
Clethrionomys glareolus, Mus musculus a Peromyscus maniculatus. Biserkov (1998) vsak
pro nornika Clethrionomys glareolus uvadi samostatny druh Heligmosomoides glareoli (Baylis,
1928). Tenora (2004) pro rod Microtus uvadi také druh Heligmosomoides laevis (Dujardin,
1845).

Rod Heligmosomum

Jsou to parazitické hlistice v dospélosti Zijici v tenkém stfevé hostitele. Vajicka jsou z téla
vylu¢ovana s exkrementy a larvy L1 aZ L3 Ziji volné (Brown et al. 1994).

U hraboSl parazituje druh Heligmosomum costellatum a je necastéjSim
gastrointestinalnim helmintem M. arvalis. Heligmosomum mixtum (Schulz, 1929) je parazitem
C. glareolus (Prokopic¢ a Hulinska 1983).

Kisielewska a Zubczewska (1973) uvadi hlistice Helogmosomum sp. jako dominantni
druh dospélych M. arvalis.

3.3.1.2.4 Celed Trichuridae

Rod Trichuris

Tento rod zahrnuje vice nez 60 druh( parazitujicich u savcd mnoha Fada.
Byli identifokovani u ¢lovéka, primatl, Selem, hlodavc(, zajicovcu a dalSich (Anderson 2000).
Pocet druhd tohoto rodu se navysuje diky identifikaci novych druhi na zédkladé genetickych
analyz. Pravdépodobné nejnovéjsSim druhem je Trichuris guanacastei n sp (Falcon-Ordaz et al.
2020). Az do roku 2000 byl u drobnych zemnich savcl popisovan jen druh Trichuris muris
(Schrank, 1788). Nasledné Feliu et al. (2000) na zakladé morfologické a genetické analyzy
oddélili a popsali novy druh Trichuris arvicolae parazitujici u hrabosu.

Zivotni cyklus T. muris za&ina pozienim vaji¢ka, ze kterého se jiz 90 minut po infekci lihne
larva L1. Larva se postupné svléka do dalSich stadii, 9. az 11. den do stadia L2, 17. den do stadia
L3, 22. den do stadia L4 a po 32 dnech jsou jiz ve stfevé hostitele pfitomna dospéld stadia.
Vajicka jsou vylucovdna strusem a ve vnéjSim prostiedi dozravaji priblizné 2 mésice,
nez se stanou infekénimi. Zivotni cyklus tohoto parazita se uZiva jako model Zivotniho cyklu
a infekce lidského T. trichiura (Klementowicz et al. 2012).

Infekce hrabosd tenkohlavci mize mit vliv na kondici a fitness hostitele, Deter et al.
(2007) uvadi, Ze samice hrabosl infikované T. arvicolae maji mensi pocet mladat s mensi
porodni hmotnosti, a zaroven v organismu hostitele dochazi k mezidruhovym interakcim,
kdy napf. Behnke et al. (2001) uvadi Ze prevalence a intenzita infekce T. muris mlze byt
negativné ovlivnéna pritomnosti hlistice Syphacia nigeriana.
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3.3.1.2.5 Celed Capillaridae

Rod Capillaria
Z rodu Capillaria parazituji v CR u drobnych savcu druhy Capillaria annulosa, Capillaria
murissylvatici, Capillaria bacillata (Tenora 2004).

Vyznamnym zonotickym druhem této celedi je Calodium hepaticum (syn. Capillaria
hepatica), ktery vykazuje velmi nizkou hostitelskou specifitu a znamymi hostiteli tohoto
parazita je vice nez 90 druhl nejméné 44 rod(i nadceledi Muroidea (podceledi: pravé mysi
Murinae, hrabosSoviti Arvicolinae, Neotominae, kfecci Cricetinae, krecci americti
Sigmodontinae, piskomilové Gerbillinae, a kfeckokrysy Cricetomyinae). Z toho vic nez
55 druh( je z podceledi pravé mysi Murinae, véetné potkana (Rattus norvegicus), krysy obecné
(Rattus rattus) a mySi domaci (Mus musculus). Prevalence nad 50 % je uvadéna u potkana
(R. norvegicus) a Rattus tanezumi, zfidka u mySi domaci (Mus musculus), mysice kfovinné
(Apodemus sylvaticus), ondatry pizmové (Ondartra zibethicus) a nornika rudého (Myodes
glareolus; Fuehrer, 2014). Tato hlistice v3ak neparazituje v trdvicim traktu hostitele,
ale v jatrech. Infekéni jsou vajicka svyvinutou larvou, kterd se do prostredi dostanou
az po smrti hostitele (Juncker-Voss et al. 2000).

Drivéjsi celed Capillaridae byla na zakladé molekuldrnich studii oddélena od celedi
Trichuridae. Komplexni skupina druhl rodu Capillaria, zahrnujici i prazity hlodavcq,
byla rozdélena do rodl Calodium, Eucoleus, Capillaria, Paracapillaria, Pearsonema
a Aonchotheca (Guardone et al. 2013).

Moravec et al. (1982) uvadi pro rody Baruscapillaria, Pseudocapillaria, Calodium,
Pseudocapillaroides, ¢astecné také Capillaria, Eucoleus a Aonchotheca zivotni cyklus
monoxenni (jednohostitelsky).

3.3.1.2.6 Celed Heterakidae

Rod Heterakis

Vyvojovy cyklus je pfimy. Vaji¢ka jsou uvoliiovana s exkrementy hostitele do prostredi
a k ndkaze hostitele dochazi pozfenim vaji¢ek. Larvy se vyviji a dospivaji v tlustém a slepém
stfevé. Prepatentni perioda je 26 az 47 dni (Smith 1953).

Typickym druhem tohoto rodu parazitujicim predevsim u hostitelll rodu Rattus sp.
Heterakis spumosa (Schneider, 1866), byl vSak nalezen i hostitelt rodu Aopdemus sp. (Zalesny
et al. 2010).
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3.4 Charakteristiky spolecenstva gastrointestinalnich helmintu

Zakladnimi charakteristikami spolecenstva gastrointestinalnich helmitd jsou prevalence,
diverzita spoleCenstva parazitl a intenzita infekce. Tyto charakteristiky spolecenstev parazitl
je sice mozné jednotlivé urcit a vypocitat podle poctu pozitivnich hostitell, po¢tu parazitl
a druhU parazitd v hostiteli a spoleCenstvu hostiteld, nicméné faktory ovlivnujici tyto
charakteristiky jsou ¢asto spolecné.

Begon et al. (1997) charkterizuje hostitele jako Zivy biotop pro parazity. Paraziti jsou
spolecenstvema pulsobi zde vnitrodruhové i mezirduhové interakce, které ovliviiuji pocetnost
druh i jedincl ve spolecenstvi. Tyto interakce tedy budou faktorem ovlivnujicim jak diverzitu
spoleenstva parazitl, tak intenzitu infekce.

Infrakomunita parazitd je spolecenstvi parazit(i v hostiteli, na kterou midzeme vztahnout
diverzitu a intenzitu infekce. Vinfrakomunité parazitd dochdzi k mezidruhovym
i vnitrodruhovym interakcim. Druhy zde muZou koexistovat a vzajemné reagovat zpUlsoby,
které druhlim prospivaji, nebo si vzajemné konkuruji. Intra i interspecifickd konkukerence
vede k regulaci poctu helmintd a zméné realizace ekologické niky, ptipadné az k vylouceni
druhu z infrakomunity (Randhawa 2012).

Pro intenzitu infekce, tedy pocet parazitl v hostiteli, je nejvyznaméjsim faktorem
citlivost hostitele. Imunitni systém hostitele v dobrém fyzickém stavu se bude branit infekci
daleko Iépe nez fyzicky slabsi hostitel, u kterého u kterého infekce propukne ve vétsi intenzité
(Boldemico & Begon 2010).

Vyznamnym faktorem jak pro intenzitu infekce, tak pro prevalenci je také hustota

populace hostitele. PfedevSim u parazitl s pfenosem bez mezihostitele, ¢im pocetnéjsi
je populace hostitele, tim pravdépodobnéjsi je, Zze se hostitel nakazi (Arneberg et al. 1998).
Pocetnost populace je také spojena svyZivovym stavem hostitele, kdy vnitrodruhova
a mezidruhova konkurence o zdroje ovlivnuje vyZivovy stav hostitele a také stres vyvolany
konkurenci. To pak mizZe napomahat k pfenosu parazita (Lin & Batzli, 2001).
Vliv mezidruhové konkurence na intenzitu infekce ukazuje studie Kisielewské
a Zubczewské (1973), které sledovaly spolecny vyskyt druhl Heligmosomum sp. a Syphacia
obvelata u M. arvalis. U mladat se objevovla prvotni ndkaza S. obvelata ve 4 tydnech véku
a jeji pocetnost v jedinci prudce narlstala. Od 6 tydnU se objevovala nadkaza Heligmosomum
sp., po zacdtku jejiho prudkého narustu zacala klesat populace S. obvelata
az do véku 44 tydn(, kdy byla intenzita infekce druhem S. obvelata minimdlni, zatimco
intenzita infekce druhem Heligmosomum sp. byla vysoka.

Prevalenci, tedy procento nakazenych zvirat v populaci, u volné Zijicich zvifat ovlinuji jak
vnéjsi, tak vnitfni faktory. Mezi vnéjsi faktory mohou patfit napr. sezona a lokalita, mezi vnitini
vék a pohlavi hostitele (Behnke et al. 2005). Dle Hildenbranda (2008) je prevalence ovlivnéna
sezonni aktivitou hlodavci a v 1été a na podzim je prevalence vyssi, zaroven vsak nepotvrdil
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vliv pohlavi hostitele. Oproti tomu Eira et al. (2006) dava pohlavi hostitele do souvislosti
s velikosti domovskych okrskii samcli v obdobi rozmnoZovani, coz muZe zvySovat riziko
nakazy. Na sniZzeni miry prevalence a intenzity infekce muize mit vliv chemické znescisténi
antropogenné zatizeného prostredi (Lane et al. 2011), coZ odpovida napf¥. studii Borkovcové
et al. (2020) kdy vysoky obsah kadmia sniZil aZ eliminoval pfitomnost parazit(i. Poulin
et Morand (2000) uvadi jako dllezité determinanty jak pro pfenos parazitl, tak pro jejich
diverzitu velikost domovskych okrski a mobilitu hostitele. Dle Borders et al. (2009) m{zou
mensi domovské okrsky znamenat intenzivnéjsi vyuzivani habitatu hostitelem a tim cCastejsi
kontakt hostitele sinfekénimi stadii parazita. Zarovén davaji mensi domovsky okrsek
do souvislosti s vys$si diverzitou parazit(.

Morand et Poulin (1998) povazuji za dulezity faktor prevalence hustotu populace
hostitele, kdy vyssi hustota populace poskytuje parazitovi vice pfrilezitosti hostitele infikovat.

Izhar et al. (2015) zjistili, Ze mladi jedinci jsou méné odolni vici expozici parazitem,
zatimco u starsich jedinch dochdazelo k infekci méné ¢asto, coz davaji do souvislosti s vyvojem
specifické imunity v prfibéhu Zivota hostitele.

Chaisiri et al. (2012) charakterizuji diverzitu jako celkovy pocet druhl parazitQ
nalezenych u kazdého druhu hostitele v urcitém habitatu a Chaisiri et al. (2010) uvadi, Ze roste
s mirou antropizace prostredi, ve kterém hostitel Zije. Dle jejich provedené studie vykazovali
a nejvyssi miru diverzity vykazovali hostitelé z oblasti lidskych sidel. To vysvétluje delSim
pretrvavanim infekénich stadii parazitQ v naruseném prostredi a tim delSi expozici hostiteld.
Navic mohou byt hostitelé v naruseném prostiedi nachylnéjsi k parazitarnim infekcim
v dUsledku snizené imunity zplUsobené zneciSténim prostiedi. V souvislosti s timto tvrzenim
je mozné uvést studii Lehman et al. (2011), ktefi uvadi, Ze nékteré tézké kovy ovlivnuji
imunitni systém v zavislostna na konkrétnim kovu, jeho koncentraci a dobé expozice
organismu, coZz muze vést ke zhosrSeni imunity a zvysuje riziko napadeni patogeny. Anderson
et Beaudoin (1966) uvadi, Zze snadno dostupné zdroje potravy mohou vést ke snizeni diverzity
parazitQi, prevalence i intenzity infekce v dUsledku lepsi vyZivy a zkraceni doby vyhledavani
potravy, za kterou nemusi hostitel putovat do vétsi vzdalenosti, a tim se sniZuje riziko ndkazy
v prostredi.
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3.5 Tézké kovy ve vztahu hostitel-parazit

Tézké kovy jsou latky obecné znamé jako kontaminanty Zivotniho prostredi, které maji
negativni vliv na organismy. Vstupuji také do vztahu parazit hostitel. | presto, Ze paraziti i tézké
kovy maji negativni dopad na organismus hostitele, jejich synergické pusobeni nemusi
dopadat na hostitele vidy negativné. Studie Sanchez et al. (2016) ukazala snizenou mortalitu
hostitele infikovaného parazitem vystaveného vys$im koncentracim arsenu v testech akutni
toxicity. Na infekci hostitel reagoval zvySenim aktivity kataldazy a glutathion reduktdzy,
antioxidacnich enzymu s velmi duleZitou roli v ochrané pred oxidacnim stresem. Dle studie
Dvoroznakové et al. (2016) mlzZou rGzné kontaminanty vyvolat odliSné odpovédi organismu.
Zatimco chronicka intoxikace olovem vedla k intenzivnéjSimu rozvoji parazitdrni infekce,
kadmium naopak kjejimu snizeni. Intoxikace se projevila odliSnou imunitni odpovédi
organismu hostitele. Podobné i Borkovcova et al. (2020) zaznamenali, Ze s rostoucim obsahem
kadmia v téle hostitele klesa pocet pritomnych parazitl az na nulu. Bichet et al. (2013) dava
pfitomnost olova v organismu do souvislosti se silné urbanizovanym prostfedim, zatimco
lesnim oblastem pfipisuje zvySenou kontaminaci organismu kadmiem a zinkem, s tim, Zze vyssi
koncentrace olova byly spojeny s vyssi prevalenci infekce. Uvedené studie ukazuji, Ze ovlivnéni
charakteristik spoleCenstev parazitl pritomnosti tézkych kovl v prostifedi maze byt rGzné,
a bude zdleZet predevsim na konkrétnim kontaminantu. Kontaminované prostfedi muze
prevalenci i intenzitu infekce jak snizit, tak zvysit.
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4 Metodika

Zadanim prace bylo vyhodnoceni parazitologického materidlu ziskaného odchytem
drobnych zemnich savcll v oblasti Pfibramska v letech 2014,2015 a 2016, jeho determinace a
nasledné statistické vyhodnoceni prevalence, intenzity infekce a diverzity gastrointestinalnich
hlistic a srovnani s daty z jinych lokalit Ceské republiky. Ke srovnani byly vyuZity data z odchyttl
v roce 2017 v oblasti Mostecka a z let 2017 a 2018 v oblasti Sokolovska.

4.1 Charakteristika odchytovych lokalit

Pribramsko

Odchyt drobnych zemnich savcli probéhl v letech 2014, 2015 a 2016 na péti lokalitach
Pribramska. Jednalo se luéni biotopy s pfiblizné stejnou charakteristikou porostu tvorenou
bylinnym patrem bez souvislych porostli kefd a strom(. Z nich byly ctyfi(tab.1) zvoleny
jako lokality kontaminované, pata jako ,Cista“ Kontrolni (tab.2).

Tabulkal. Kontaminované lokality oblasti Pfibramsko.

Lokalita

GPS souradnice

Odkalisté
Lokalita pfimo u tovarny Kovohuté Pfibram, a. s.

49.7050000 N;
13.9830000 E

Halda
Lokalita 0,4 km od tovarny Kovohuté Pfibram, a. s. na bfehu feky
Litavky po jejim proudu. Louka u navezeného odpadu.

49.7100000 N;
13.9890000 E

Miyn
Lokalita 4 km od tovarny Kovohuté Pfibram, a. s. na biehu feky Litavky
po jejim proudu nedaleko obce Trhové Dusniky

49.7190000 N;
14.0140000 E

Stadion
Lokalita 6 km od tovarny Kovohuté Pfibram, a. s. na biehu feky Litavky
po jejim proudu. Louka vedle stadionu FK Pfibram

49.6780000 N;
13.9740000 E

Tabulka 2. Kontrolni lokalita oblasti Pfibramsko.

Lokalita

GPS souradnice

Jince
Lokalita 14 km od tovarny Kovohuté Pfibram, a. s. na brehu reky
Litavky proti proudu.

49.7850000 N;
13.9870000 E
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Mostecko

Odchyt drobnych zemnich savcli probéhl v roce 2017 na dvacetitfech lokalitach v oblasti
Mostecka, z toho tfinact lokalit pfedstavovaly biotopy lucni (tab. 3) a deset lokalit biotopy
polni (tab. 4).

Tabulka 3. Lokality s lu¢nim biotopem oblast Mostecko.

Lokalita GPS souradnice

Hora Svaté Katefiny 50.597882 N; 13.456709 E
Kliny 50.640137 N; 13.552312 E
Cesky Jifetin 50.709396 N; 13.560576 E
Flaje 50.6991164 N; 13.6275172 E
Moldava 50.722689 N; 13.637175 E
Nové Mésto u Mikulova 50.693050 N; 13.700266 E
Dlouha Louka 50.647703 N; 13.658291 E
Hamr u Litvinova 50.589503 N; 13.574303 E
Horni Jifetin 50.567999 N; 13.532540 E
Dolni Jifetin 50.54433 N; 13.567144 E
Konobrze 50.556164 N; 13.65059 E
Most | 50.523750 N; 13.663665 E
Svétec | 50.573653 N; 13.820009 E

Tabulka 4. Lokality s polnim biotopem oblast Mostecko.

Lokalita GPS souradnice

Svétec Il 50.570181 N; 13.806834 E
Bilina 50.557504 N; 13.791073 E
Branany 50.537544 N; 13.690650 E
Most Il 50.239724 N; 13.689958 E
Sous 50.530777 N; 13.609595 E
Marianské Radcice 50.586682 N; 13.650997 E
Lom u Mostu 50.584341 N; 13.667311E
Ledvice 50.587545 N; 13.780655 E
Duchcov 50.602690 N; 13.737560 E
Osek u Duchcova 50.618445 N; 13.711382 E
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Sokolovsko
Odchyt drobnych zemnich savcli probéhl vletech 2017 a 2018 na sedmi lokalitach
Sokolovska s luénim biotopem (tab. 6).

Tabulka 6. Lokality s lu¢nim biotopem oblast Sokolovsko.

Lokalita GPS souradnice

Sokolov 50.2236031 N; 12.7299411 E
Dolni Chodov 50.2459117 N; 12.7195822 E
Chranisov 50.2233967 N; 12.7297008 E
Nové sedlo u Lokte 50.1990717 N; 12.7316389 E
Lomnice u Sokolova 50.2076892 N; 12.6156575 E
Lomnice-VPV 50.2190861 N; 12.6163442 E
Panské-VPV 50.2396903 N; 12.6896864 E

4.2 Metody odchytu a zpracovani hostitela

K odchytdim drobnych zemnich savcd byly pouZity Zivolovné a sklapovaci pasti. Celkem
bylo odchyceno a determinovano 228 drobnych zemnich savcld v oblasti Pribramska,
266 drobnych zemnich savcl v oblasti Mostecka a 121 drobnych zemnich savc( v oblasti
Sokolovska. K ziskani parazitologického materidlu a dalSimu statistickému vyhodnoceni
hostitelU z oblasti Pfibramska bylo pouZito 226 jedinctl, 1 byl ponechan Zivy a 1 byl nalezen
jako torzo. Z oblasti Sokolovsko bylo ponechano Zivych 5 jedinci a k hodnoceni pouzito
116 jedinca.

U kazdého odchyceného jedince byl na zakladé morfologickych znak( uréen druh,
pohlavi, vék (juvenilni/ subadultni/adultni jedinec) a hmotnost. Druhy a pocty odchycenych
drobnych savcl v tabulce 7.
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Tabulka 7. Prehled odchycenych hostitel( v jednotlivych oblastech

Hostitel Pribramsko Mostecko Sokolovsko
bélozubka Seda 1 2 -
Crocidura suaveolens

hrabo$ mokradni 3 3 3
Microtus agrestis

hrabo$ polni 165+2 107 94+3
Microtus arvalis

hryzec vodni - 2 -
Arvicola amphibius

mysS domdci 2 - -
Mus musculus musculus

mysice kfovinna 25 62 16+2
Apodemus sylvaticus

mysice lesni 6 77 -
Apodemus flavicolis

mysice malook3 - 5 -
Apodemus uralensis

myska drobnd 6 - -
Micromys minutus

nornik rudy 3 4 -
Clethrionomys glareolus

rejsek obecny 15 4 2
Sorex araneus

Celkem 226+2 266 116+5

4.3 Ziskani a determinace gastrointestinalnich paraziti

Parazitologicky materidl byl ziskan standardni parazitologickou pitvou. VSichni paraziti
byli vybrani z gastrointestindlniho traktu s pouzitim binokularni lupy Olympus SZ61
a preparacnich jehel, a ulozeny do mikrozkumavek Eppendorf se 70% etylalkoholem.
Oddélené byly fixovany Cestoda a Nematoda, pro vyhodnoceni dat pro tuto praci byly dale
zpracovany pouze Nematoda.

K podrobné determinaci parazitologického materialu byl pouzit mikroskop Olympus
BX51 vybaveny fazovym kontrastem a zdznamovym zafizenim (digitalni kamera Micra
Olympus).

Méreni morfologickych znakd potfebnych k determinaci jednotlivych druhd parazitt
bylo provedeno v programu QuickPHOTO MICRO 3.1 od firmy PROMICRA. Nasledna determinace
druhll byla provedena za pomoci urcovaciho klice, ktery publikovali Tenora et Meszaros (1975),
a publikace autor( Ryzhikov et al. (1978) a Genov (1984).

Determinace byla provedena na zakladé méreni délky a sirky téla, u samc( délky spikul,
u samic délky a Sitky vajicka a jeho tvaru, pfipadné vzddlenosti vyusténi vulvy. U obou pohlavi
pak délka a tvar ocasu a dalSich struktur uvedenych v pouZitych kli¢ich dle konkrétnich druha.
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4.4 Zpracovani vysledki a statistické vyhodnoceni dat

Ziskana data byla zpracovana v programech Excel 365 a STATISTICA 12.

V programu Excel byly vytvoreny tabulky s potfebnymi daty pro vyhodnoceni vybranych
charakteristik spolecenstev gastrointestindlnich helmintl (prevalence, intenzita infekce,
diverzita) a tato data byla nasledné statisticky vyhodnocena v programu Statistice 12.
Ke grafickému zndzornéni dat byly pouZity oba vySe uvedené programy.

Prevalence

Vypocet prevalence predstavuje procentudlni podil pozitivnich jedincl ze vSech
odchycenych. Statistické vyhodnoceni bylo, vzhledem ke kvalitativnim datlm, provedeno
kontingencni tabulkou.

Intenzita infekce

Vypocet intenzity infekce predstavuje vyhodnoceni celkového poctu vsech hlistic
v jednotlivych hostitelich. Vysledky zahrnuji stanoveni zakladnich statistickych charakteristik
(minimum, maximum, priimér a smérodatnd odchylka) a statistické vyhodnoceni prostfednictvim
neparametrického Kruskal-Wallisova testu.

Diverzita parazitt

Vypocet diverzity parazitl pfedstavuje vyhodnoceni poc¢tu druhl hlistic v jednotlivych
hostitelich. Vysledky zahrnuji stanoveni zakladnich statistickych charakteristik (minimum,
maximum, pramér a smérodatnd odchylka) a statistické vyhodnoceni prostrednictvim
neparametrického Kruskal-Wallisova testu.
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5 Vysledky

5.1 Determinace parazitologického materialu z oblasti Pribramsko

Tabulka 8 predstavuje prehled druhl parazitd kmene Nematoda identifikovanych
u jednotlivych hostiteld odchycenych na lokalitdch Pfibramska. Autofi a roky popisu
determinovanych druh( parazitd jsou uvedeny v pfiloze Tabulka 22. Determinace obrazky
1 az 3 v priloze.

Tabulka 8. Pfehled druh parazit(i u jednotlivych druht drobnych zemnich savc(.

Druh hostitel

Druh parazit

hrabos polni
Microtus arvalis

Boreostrongylus minutus
Capillaria muris sylvatici
Heligmosomoides laevis
Heligmosomum costellatum
Syphacia nigeriana
Trichuris arvicolae

hrabos mokradni
Microtus agrestis

Syphacia nigeriana

mysice lesni
Apodemus flavicolis

Heligmosomoides polygyrus
Syphacia stroma

mysice kfovinna
Apodemus sylvaticus

Capillaria muris sylvatici
Capillaria sp.
Heligmosomoides polygyrus
Heligmosomum costellatum
Syphacia stroma

myska drobna
Micromys minutus

Syphacia vanderbrueli

mys$ domaci
Mus musculus musculus

Heligmosomum costellatum
Syphacia obvelata

Sorex araneus

nornik rudy X
Clethrionomys glareolus

bélozubka Seda X

Crocidura suaveolens

rejsek obecny Capillaria sp.
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5.2 Prevalence

Pfehled drobnych zemnich savci odchycenych na jednotlivych lokalitach Pfibramska
Tabulka 9 je prehledem poctu negativnich a pozitivnich jedinch jednotlivych druht
zemnich savcd odchycenych na lokalitdch v oblasti Pfibramsko. Vypocty prevalence byly
provedeny ze vSech odchycenych jedincl. Vypocty intenzity infekce a diverzity parazitl

ze vSech pozitivnich odchycenych jedinc(.

Tabulka 9. Prehled negativnich a pozitivnich drobnych zemnich savcl (DZS) odchycenych

na lokalitach Pribramska.

Druh DZS Lokalita Odkalisté | Halda | Mlyn | Stadion | Jince
hrabos polni negativni/ | 16/15 19/15 | 11/10 | 1/4 32/42
Microtus arvalis pozitivni

hrabos mokradni negativni/ | 0/0 1/0 1/0 0/1 0/0
Microtus agrestis pozitivni

mysice lesni negativni/ | 2/0 0/0 2/0 0/1 0/1
Apodemus flavicolis pozitivni

mysice kfovinna negativni/ | 0/0 11/2 2/4 4/1 1/0
Apodemus sylvaticus pozitivni

myska drobna negativni/ | 0/0 0/0 0/0 3/3 0/0
Micromys minutus pozitivni

mys$ domaci negativni/ | 0/0 0/1 0/0 0/0 0/1
Mus musculus musculus pozitivni

nornik rudy negativni/ | 1/0 0/0 2/0 0/0 0/0
Clethrionomys glareolus pozitivni

bélozubka Seda negativni/ | 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0
Crocidura suaveolens pozitivni

rejsek obecny negativni/ | 0/0 3/0 4/0 4/1 3/0
Sorex araneus pozitivni
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5.2.1 Srovnani prevalence jednotlivych lokalit PFibramska

Prevalence predstavuje procento pozitivnich hostitelll z celkové odchycenych
a vysetrenych. Tabulka 10 ukazuje pocty negativnich a pozitivnich hostiteld, a procentudlni
prevalenci na jednotlivych lokalitach Pfibramska

Tabulka 10. Prehled negativnich a pozitivnich odchycenych hostitell a prevalence
v procentech na jednotlivych lokalitach Pfibramska.

Lokalita Odkalisté Halda Mlyn Stadion Jince
negativni/pozitivni | 19/15 34/18 23/14 12/11 36/44
Prevalence 44 % 35% 38 % 48 % 55 %

Vzhledem k hodnoceni kvalitativnich dat negativni/pozitivni byla pro vypocet zvolena
kontingen¢ni tabulka. Hladina vyznamnosti byla stanovena «=0,05. Vyslednd hodnota
p=0,174831(tab. 11) se nachazi nad hladinou vyznamnosti, diky tomu nezamitadme nulovou
hypotézu, Ze neni statisticky vyznamny rozdil mezi prevalenci jednotlivych lokalit Pfibramska.

Tabulka 11. Vysledek vyhodnoceni kontingencni tabulky prevalence.

Pearsoniv x2 Sv p hodnota

Kontingencni tabulka 6,3084 df=4 0,174831

Graf 1 prevalence ukazuje, Ze i presto, Ze neni statisticky vyznamny rozdil mezi
jednotlivymi lokalitami, kontrolni lokalita Jince vykazuje nejvyssi hodnotu prevalence 55 %
a nepotvrdil se plivodni predpoklad, Ze na kontaminovanych lokalitach bude prevalence vyssi
nez na lokalité kontrolni.

Prevalence lokality Pfibramsko

55%
48%
44%
38%
35%

Odkalisté Halda Mlyn Stadion Jince

Graf 1. Prevalence na jednotlivych lokalitach Pfibramska v procentech.
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5.2.2 Srovnani prevalence oblasti PFibramsko, Mostecko a Sokolovsko

Prevalence predstavuje procento pozitivnich hostiteldl zcelkové odchycenych
a vysetrenych. Tabulka 12 ukazuje pocty negativnich a pozitivnich hostitell, a procentualni
prevalenci oblasti Pfibramsko, Mostecko a Sokolovsko.

Tabulka 12. Prehled negativnich a pozitivnich odchycenych hostitell a prevalence
v procentech oblasti Pfibramsko, Mostecko a Sokolovsko.

Pribramsko Mostecko Sokolovsko
Negativni/pozitivni 124/102 166/100 73/43
prevalence 45 % 38% 37%

Vzhledem k hodnoceni kvalitativnich dat negativni/pozitivni byla pro vypocet zvolena
kontingen¢ni tabulka. Hladina vyznamnosti byla stanovena «=0,05. Vyslednd hodnota
p=0,173173 (tab. 13) je vyssi neZ stanovend hladina vyznamnosti, nezamitdme nulovou
hypotézu a mizeme tvrdit, Ze neni statisticky vyznamny rozdil prevalence mezi jednotlivymi
oblastmi.

Tabulka 13. Vysledek vyhodnoceni prevalence oblasti Pfibramsko, Mostecko
a Sokolovsko.

Pearsonuyv x2 Sv p hodnota

Kontingen¢ni tabulka 3,50693 df=2 0,173173

Graf 2. prevalence vSech druh( pro jednotlivé oblasti ukazuje, Ze Pribramsko ma
ocekdvanou vyssi prevalenci, ktera vSak neni statisticky vyznamna.

Prevalence oblasti

Ptribramsko Mostecko Sokolovsko

Graf 2. Prevalence oblasti Pfibramsko, Mostecko a Sokolvsko v procentech.
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5.3 Intenzita infekce

5.3.1 Srovnani intenzity infekce lokalit Pfibramska

Pro srovnani intenzity infekce jednotlivych lokalit Pfibramska byly vyuzity pocty vSech
hlistic pritomnych u vSech pozitivnich hostitell. Zakladni statistické charakteristiky, jako pocty
pozitivnich hostitell, minimdlni a maximalni pocty hlistic a priimérné hodnoty intenzity
infekce jsou uvedeny v tabulce 14.

Tabulka 14. Zakladni statistické charakteristiky intenzity infekce pro jednotlivé lokality Pfibramska.

Lokalita N platnych Minimum Maximum Pramér Smérodatna
odchylka

Halda 18 1 38 6 9,24

Jince 44 1 73 6,43 12,18

Mlyn 14 1 38 7,86 12,12

Odkalisté 15 1 50 10,53 12,99

Stadion 11 2 68 11,64 19,03

Pro ovéreni nulové hypotézy, Ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil intenzity infekce
mezi jednotlivymi lokalitami Pfibramska, bylo nejprve provedeno ovéreni normality dat
pomoci Shapiro-Wilkova testu a Q-Q plot grafu. Vzhledem k tomu, Ze dle provedenych test(
data nepochazi z normalniho rozdéleni, byl pro statistické vyhodnoceni zvolen neparametricky
Kruskal-Wallis test. Jeho p-hodnota 0,0301 (tab. 15), kterd se nachdazi pod hladinou
vyznamnosti a=0,05 vede k zamitnuti nulové hypotézy a mizeme tvrdit, Ze existuje statisticky
vyznamny rozdil mezi intenzitou infekce jednotlivych lokalit Pfibramska.

Tabuka 15. Vysledky Kruskal-Wallis test pro srovnani intenzity infekce jednotlivych lokalit
Pfibramska.

H Sv N p-hodnota
Kruskal-Wallis test 10,70473 df=4 102 0,0301
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Graf3. Intenzita infekce jednotlivych lokalit Pfibramska.

Vysledek Kruskal-Wallisova testu ukazuje statisticky vyznamny rozdil intenzity infekce
mezi jednotlivymi lokalitami Pfibramska, nicméné, na zakladé vyhodnoceni Vicenasobného
porovnani p hodnot a grafu 3 pro intenzitu infekce jednotlivych lokalit Pfibramska neni mozné
tvrdit, Ze vyssi intenzitu infekce maji kontaminované lokality Halda, Mlyn, Odkalisté a Stadion
ve srovnani s kontrolni lokalitou Jince. Vyhodnoceni dat ukazuje, Ze na kontrolni lokalité Jince
je nejvyssi pocet hlistic v hostiteli, ale zaroven druhy nejnizsi pramér poctu hlistic v hostiteli.

Lokality v grafu 3 jsou serazeny dle vzdalenosti od Kovohuti Pfibram a.s. Nejvyssi
hodnoty vidime u nejvzdalenéjsi kontaminované lokality Stadion a kontrolni lokality Jince.
Nejvyssi pramérnou intenzitu infekce pak vidime na nejvzdalenéjsi kontaminované lokalité
Stadion a nejblizsi kontaminované lokalité Odkalisté.
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5.3.2 Srovnani intenzity infekce oblasti PFibramsko, Mostecko
a Sokolovsko

Pro srovndni intenzity infekce jednotlivych oblasti byly vyuZity pocty vSech hlistic
pfitomnych u vSech pozitivnich hostiteld. Zakladni statistické charakteristiky, jako pocty
pozitivnich hostiteld, minimalni a maximalni pocty hlistic a prlmérné hodnoty intenzity
infekce jsou uvedeny v tabulce 16.

Tabulka 16. Zakladni statistické charakteristiky intenzity infekce pro jednotlivé oblasti.

Oblast N platnych Minimum Maximum Pramér Smérodatna
odchylka
Pfibramsko 102 1 73 7,71 12,64
Mostecko 100 1 427 35,73 78,05
Sokolovsko 43 1 82 15,42 22,50

Pro ovéreni nulové hypotézy, ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi intenzitou
infekce mezi jednotlivymi oblastmi, bylo nejprve provedeno ovéreni normality dat pomoci
Shapiro-Wilkova testu a Q-Q plot grafu. Vzhledem k tomu, Ze dle provedenych test( data
nepochdzi z normalniho rozdéleni, byl pro statistické vyhodnoceni zvolen neparametricky
Kruskal-Wallis test. Jeho p-hodnota 0,0003 (tab. 17), kterd se nachdazi pod hladinou
vyznamnosti a=0,05 vede k zamitnuti nulové hypotézy a mizeme tvrdit, Ze existuje statisticky
vyznamny rozdil mezi intenzitou infekce jednotlivych oblasti.

Tabulka 17. Vysledky Kruskal-Wallis test pro srovnani intenzity infekce jednotlivych oblasti.
H Sv N p-hodnota
16,56887 df=2 245 0,0003

Kruskal-Wallis test

Graf 4 intenzity infekce jednotlivych oblasti a vysledek vicenasobného porovnani
p hodnot 0,000160 pro oblast Mostecka a Pfibramska ukazuji vyznamny statisticky rozdil mezi
oblastmi Pfibramsko Mostecko.
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Graf 4. Intenzita infekce oblasti Pfibramsko, Mostecko a Sokolovsko

Na zakladé statistického hodnoceni prostrednictvim Kruskal-Wallis testu mizeme tvrdit,
Ze existuje statisticky vyznamny rozdil mezi intenzitou infekce mezi jednotlivymi oblastmi,
nicméné nebyl potvrzen prfedpoklad, Ze intenzita infekce v oblasti Pfibramska bude vyssi nez
v jinych oblastech, naopak, proti srovnavanym oblastem je intenzita infekce v oblasti
Pfibramska nizsi.
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5.4 Diverzita paraziti

5.4.1 Srovnani diverzity paraziti lokalit Pfibramsko

Pro srovnani diverzity parazitl jednotlivych lokalit Pfibramska byly hodnoceny viechny
druhy hlistic pfitomné u vSech pozitivnich hostiteld. Zakladni statistické charakteristiky, tedy
pocty pozitivnich hostitelt, minimalni a maximalni pocty druh( a priimérné hodnoty diverzity
parazitlli jsou uvedeny v tabulce 18.

Tabulka 18. Zakladni statistické charakteristiky diverzity parazitl pro jednotlivé lokality
Pfibramska

N platnych Minimum Maximum Pramér Smérodatna
odchylka
Halda 18 1 3 1,39 0,61
Jince 44 1 4 1,27 0,62
Mlyn 14 1 3 1,57 0,85
Odkalisté 15 1 4 1,33 0,82
Stadion 11 1 3 1,64 0,67

Pro ovéreni nulové hypotézy, Ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil diverzity parazitt
mezi jednotlivymi lokalitami Pfibramska, bylo nejprve provedeno ovéreni normality dat
pomoci Shapiro-Wilkova testu a Q-Q plot grafu. Vzhledem k tomu, Ze dle provedenych test(
data nepochazi z normalniho rozdéleni, byl pro statistické vyhodnoceni zvolen neparametricky
Kruskal-Wallis test. Jeho p-hodnota 0,2215 (tab.19) se nachazi nad hladinou vyznamnosti
a=0,05, nezamitame tedy nulovou hypotézu a mlzZeme tvrdit, Ze neexistuje statisticky
vyznamny rozdil druhové diverzity mezi jednotlivymi lokalitami Pfibramska.

Tabulka 19. Vysledky Kruskal-Wallis test pro srovnani diverzity parazitl jednotlivych lokalit
Pfibramska

H Sv N p-hodnota
Kruskal-Wallis test 5,714376 df=4 102 0,2215
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Graf 5. Diverzita parazitd na jednotlivych lokalitach Pribramska

Na zdakladé vysledku Kruskal-Wallisova testu pro lokality Pfibramska nezamitdme
nulovou hypotézu a nepotvrdil se tedy predpoklad vyssi diverzity parazitl na
kontaminovanych lokalitach Odkalisté, Halda, Mlyn a Stadion ve srovnani s kontrolni lokalitou
Jince. Grafické znazornéni diverzity paraziti na jednotlivych lokalitach predstavuje graf 5.

43



5.4.2 Srovnani diverzity paraziti oblasti PFibramsko, Mostecko
a Sokolovsko

Pro srovnani diverzity parazitl jednotlivych lokalit Pfibramska byly hodnoceny viechny
druhy hlistic pfitomné u vSech pozitivnich hostitell. Zakladni statistické charakteristiky, tedy
pocty pozitivnich hostitelt, minimaini a maximalni pocty druh( a primérné hodnoty diverzity
parazitli jsou uvedeny v tabulce 20.

Tabulka 20. Zakladni statistické charakteristiky diverzity parazitl pro jednotlivé oblasti.

Oblast N platnych Minimum Maximum Pramér Smérodatna
odchylka
Pribramsko 102 1 4 1,38 0,69
Mostecko 100 1 4 1,39 0,63
Sokolovsko 43 1 3 1,30 0,56

Pro ovéreni nulové hypotézy, Zze neexistuje statisticky vyznamny rozdil diverzity parazit(
mezi oblastmi Pfibramsko, Mostecko a Sokolovsko, bylo nejprve provedeno ovéreni normality
dat pomoci Shapiro-Wilkova testu a Q-Q plot grafu. Vzhledem k tomu, Ze dle provedenych
testll data nepochdazi z normdlniho rozdéleni, byl pro statistické vyhodnoceni zvolen
neparametricky Kruskal-Wallis test. Jeho p-hodnota 0,7388 (tab. 21) se nachazi nad hladinou
vyznamnosti a=0,05, nezamitame tedy nulovou hypotézu a mlzeme tvrdit, Ze neexistuje
statisticky vyznamny rozdil druhové diverzity mezi jednotlivymi lokalitami Pfibramska.

Tabulka 21. Vysledky Kruskal-Wallis test pro srovnani diverzity parazitl jednotlivych oblasti.
H Sv N p-hodnota
Kruskal-Wallis test 0,6054765 df=2 254 0,7388

Na zdkladé vysledku Kruskal-Wallisova testu pro oblasti Pfibramsko, Mostecko
a Sokolovsko nezamitdme nulovou hypotézu a nepotvrdil se tedy predpoklad vyssi diverzity
parazitll v oblasti Pribramska ve srovnani s lokalitami Mostecko a Sokolovsko. Grafické
znazornéni diverzity parazitd jednotlivych oblasti predstavuje graf 6.
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6 Diskuze

Cilem této diplomové prace bylo determinovat parazitologicky materidl z oblasti
Pribramska, vyhodnotit, zda vybrané charakteristiky (prevalence, intenzita infekce a diverzita)
spoleenstva  gastrointestindlnich ~ helmintd  kmene  Nematoda budou  vySsi
na kontaminovanych lokalitdch ve srovndni s lokalitou kontrolni, a nasledné zda tyto
charakteristiky budou vyssi ve srovnani oblasti Pfibramska s jinymi oblastmi. Pfibramsko
je oblasti s vysokou antropogenni zatézi diky tézbé nerostnych surovin, jiz ukoncené tézbé
uranové rudy a pfitomnosti Kovohuti Pfibram a. s. Pro odchyt drobnych zemnich savct byly
vybrany Ctyfi lokality v blizkosti Kovohuti a jedna vzdalena kontrolni. Pro srovnani byly vybrany
oblasti Mostecko a Sokolovsko.

Spolecenstvo drobnych zemnich savcl odchycenych pro ucely diplomové prace
na lokalitdch Pribramska predstavovalo celkem 228 jedincd (9 druhi), z nichz jeden
byl nalezen jako torzo a jeden ponechdn Zivy pro dalsi chov. K vyvhodnoceni dat bylo tedy
vyuzito jen 226 jedincd. NejpocetnéjsSimi odchycenymi druhy byly Mictotus arvalis
(165 jedincll) a Apodemus sylvaticus (25 jedinct). Méné pocetné druhy pak byly Sorex araneus
(15 jedincl), Apodemus flavicolis (6 jedincll) Micromys minutus (6 jedinct), Microtus agrestis
(3 jedinci), Clethrionomys glareolus (3 jedinci), a nejméné pocetné druhy byly Mus musculus
musculus (2 jedinci) a Crocidura suaveolens (1 jedinec). Z téchto druhl pak Crocidura
suaveolens a Clethrionomys glareolus byly parazitl prosté. Druh Microtus arvalis byl
nejpocetnéjsim druhem na vSech lokalitach Pfibramska s vyjimkou lokality Stadion, kde byl
nejpocetnéjsi druh Micromys minutus. Microtus arvalis byl téZz nejpocetnéjSim druhem
srovnavanych lokalit Mostecko a Sokolovsko. Slozeni spolecenstva odchyceného
na Pfibramskych lokalitach pocetnim a druhovym sloZenim nejlépe koresponduje se studii
spolecenstev orchidejovych luk Cudlina et al. (2009), kde na CEtyfech ze Sesti sledovanych
lokalit byl téZ dominantnim druhem Microtus arvalis. Oproti tomu na polnich biotopech uvadi
Heroldova et al. (2007) dominantni druhy rodu Apodemus, jen v porostu vojtésky Microtus
arvalis, v lesnich biotopech pak Suchomel et al. (2012) uvadi vyskyt druhu Microtus arvalis jen
6 % z celkového spolecenstva drobnych zemnich savcll. Pribramské spolecenstvo tedy velmi
dobre odpovida typickému spolecenstvu luéniho biotopu.

Jednotlivé druhy parazitl byly identifikovany na zakladé klicii a odbornych ¢lanka.
Vétsina parazitologického materidlu byla bez problém( zarazena do druhu, pouze u dvou
hostitelll byly zarazeny jen do rodu. V obou pfipadech se jednalo o rod Capillaria,
kdy paraziti byli nedospéli jedinci samiciho pohlavi s neodpovidajici velikosti a absenci vajicek.

Hostitelé druh( S. araneus, M. musculus musculus, M. minutus a M. agrestis byli

parazitovani vzidy jen jednim druhem hlistice, A. flavicolis a A. sylvaticus jednim, nebo dvéma
druhy hlistic a M. arvalis jednim az ¢tyfmi druhy hlistic.
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Pro rod Apodemus uvadi Tenora (2004) mozny vyskyt 23 druh hlistic kmene Nematoda,
z nich 4 druhy byly pfitomny u hostitell tohoto rodu z Pfibramska. Infikovdno bylo 5 hostitel(l
druhem Heligmosomoides polygyrus, 4 hostitelé druhem Syphacia stroma, 1 hostitel
pak pfipadd na druhy Capillaria murissylvatici a Heligmosomum costelatum. Druhy
H. polygyrus a S. stroma uvadi jako dominantni ve své studii téZ Ondrikova et al. (2010)
a H. polygyrus pak Klimpel et al. (2007).

U druhu Microtus arvalis byl nejpocetnéjsim druhem Heligmosomum costellatum,
a to jak samostatné, tak v kombinaci s dalSimi druhy. Nasledovan byl druhy Syphacia nigeriana
a Trichuris arvicolae. NejpocetnéjSim spoleénym vyskytem pak byly druhy Heligmosomum
costellatum a Trichuris arvicolae. Nejpocetnéjsi druhy koresponduji se studii Tenora et al.
(1973), kterd uvadi rody Heligmosomum a Syphacia jako dominantni. Janova et al. (2010)
na jizni Moraveé uvadi prevalenci druhu H. costellatum ve vysi 27,6 %. Mészaros (1977) ve své
studii v Madarsku uvadi 6 druhlG hlistic Heligmosomum costellatum, H. mixtum,
Heligmosomoides laevis, Boreostrongylus minutus, Syphacia nigeriana, Trichuris muris.
Z téchto druhl chybél u hostitel(i z Pfibramska H. mixtum, Druh Trichuris muris nahrazuje
Trichuris arvicolae nové popsany v roce 2000 Feliu et al., a naopak navic se zde vyskytoval druh
Capillaria murissylvatici.

Prevalence parazitl se u jednotlivych oblasti Pfibramska pohybovala od 35 % do 55 %,
stim, Ze nejvy$si prevalence byla na kontrolni lokalité Jince. PGvodni predpoklad byl,
Zze kontaminované lokality budou mit prevalenci wvyssi neZ lokalita kontrolni,
coz se nepotvrdilo. Prevalence se ani nesnizovala se vzdalenosti od Kovohuti Pfibram a.s.,
na nejblizsi kontaminované lokalité byla prevalence 44 %, na nejvzdalenéjsi 48 %, lokalita
byla 45 %, prevalence oblasti Mostecko 38 % a Sokolovsko 37 %. Zde se potvrdil pfedpoklad,
Ze prevalence Pribramska bude vyssi, statistické vyhodnoceni vSak ukazalo, Ze se nejedna
o rozdil statisticky vyznamny. Vétsina studii parazitl drobnych zemnich savcl zahrnuje téz
prevalenci. Eira et al. (2006) ve studii parazitd u druhu A. sylvaticus v Portugalsku uvadi
prevalenci 80,3 %. Ondrikova et al. (2010) u druht A. sylvaticus a A. flavicolis na Slovensku
zaznamenala prevalenci jednotlivych druh( parazith az 92,7 % a Klimpel et al. (2007) uvadi
v Némecku u stejnych druh( hostitele prevalenci jednim druhem parazita az 85,2 %,
kdy u obou studii je druhem s vysokou prevalenci H. polygyrus. Da se predpokladat, Zze takto
vysoka prevalence jednoho druhu by zasdhla do vysky prevalence celého spolecenstva.
Hildebrandt (2008) ve studii parazitd u sedmi druhd hlodavcl v Polsku uvadi prevalenci
73,8 %. VSechny zminéné studie uvadi vysoké hodnoty prevalence parazitd, které jsou
mnohem vys$Si neZ prevalence oblasti Pfibramska. OvSem vzhledem k tomu, Ze se jedna
o studie zahrnujici pouze hlodavce, je otdzkou, do jaké miry je prevalence ovlivnéna
pritomnosti hmyzozZzravcl ve spolecenstvu drobnych zemnich savcl, protoZe ze vsech
odchycenych hmyzozravct (2 druhy, 16 jedinct) byly hlistice pfitomny pouze u jednoho. Mimo
slozeni
a hustoty spolecenstva mizeme ocekdvat téz vliv doby odchytu, zdroju potravy a dalSich
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faktor(, které mohou ovlivnit prevalenci. Lane et al. (2011) uvadi, Ze chemické znciSténi muze
snizovat intenzitu infekce i prevalenci, coZ by bylo mozné povazovat za jeden z dlivodd, proc
se ocekdvana vyssi prevalence na lokalitach blize zdroji zneciSténi neprojevila, a naopak byla
nevyssi prevalence na nejvzdalenéjsi kontrolni lokalité.

Intenzita infekce na lokalitach Pfibramska se pohybovala od 1 do 73 parazitd v jednom
hostiteli, pficemz maxima i pridméry jsou pomérné vyrovnané a nebyl mezi nimi zjistén
statisticky vyznamny rozdil. Kontrolni lokalita Jince méla nejvyssi pocet parazitl v jednom
pfipadé neni mozné vyhodnotit, zda je na tom kontrolni lokalita |épe nebo hlife nez lokality
kontaminované a nepotvrdil se predpoklad vyssi intenzity infekce na kontaminovanych
lokalitach ve srovnani s lokalitou kontrolni. Jind je situace pfi srovnani oblasti Pfibramska
s Mosteckem a Sokolovskem. Nejvyssi pocet parazitli (73) je srovnatelny s nejvyssim poctem
parazit(l Sokolovska (82), primér intenzity infekce Pfibramska (7,71) uz je znatelné nizsi, nez
u Sokolovska (15,42), presto mezi nimi neni statisticky vyznamny rozdil. Rozdil mezi
Pribramskem a Mosteckem je mnohem vetsi, maximalni pocet parazitQ (427) a primérna
intenzita infekce (35,73) je mnohondsobné wvys$si a byla vyhodnocena jako statisticky
vyznamna. Nepotvrdil se tedy predpoklad, Ze intenzita infekce oblasti Pfibramska bude vyssi
nez oblasti Mostecko a Sokolovsko, a naopak je ve srovnani s témito lokalitami nizsi. Arneberg
et al. (1998) ddvaji intenzitu infekce i prevalenci do souvislosti s hustotou populace a vékem
hostitele, zminuji téz vyssi intenzitu infekce u blizce ptibuznych druh( hostiteld.
Na Pribramsku dosahli nejvyssiho poctu parazitl dospéla samice M. musculus musculus (73)
a juvenilni samec M. agrestis (68), kdy oba druhy byly odchyceny jen ojedinéle a nemizeme
tedy brat v potaz hustotu populace, nicméné u dospélé M. musculus musculus maze hrat roli
vék a u M. agrestis blizkd pribuznost a vyskyt stejnych druhl paraziti s vysoce pocetnym
M. arvalis. Mabbot (2018) uvadi, Ze dlouhodobd ptitomnost helmintl v organismu
je divodem naruseni metabolického profilu gastrointestindlniho traktu, dalSich koinfekci
bakteriemi a reaktivaci latentnich virovych infekci. To mize vest k domnénce, Ze i tyto faktory
se mohly podilet na nejvyssi intenzité infekce u dospélé samice M. musculus musculus,
zaroven se vSak nedd predpokladat, ze by tyto faktory vedly vysoké mu poctu parazitd
u mladého samce M. agrestis. Jankovska et al. (2008) publikovali studii srovndavajici obsah
tézkych kova v téle hostitele v antropogenné zatiZzené oblasti Krusnych hor. Vysledkem této
studie bylo zjiSténi, Ze hostitelé parazitovani hlisticemi maji v téle vyssi koncentraci tézkych
kovl neZ hostitelé parazitovani tasemnicemi. S ohledem na tuto studii a kontaminaci pady
v oblasti Pfibramska, mizeme predpokladat podobnou akumulaci tézkych kov( také v téle
hostitelll hodnocenych v nasi praci a domnivat se, Ze tato akumulace muze mit vliv téz
na intenzitu infekce i diverzitu parazitll a prevalenci. Tuto domnénku muZeme podpofit
tvrzenim Lehmann et al. (2011), Ze tézké kovy ovliviiuji imunitni systém v zavislosti
na konkrétnim kovu, jeho koncentraci, biologické dostupnosti a dobé expozice, zvysu;ji tak
riziko napadeni organismu patogeny.
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PFi hodnoceni diverzity parazitu na jednotlivych lokalitdch Pfibramska byly zaznamendny
nejvyssi pocCty tfi a Ctyfi druhy, pficemz Ctyfmi druhy byli parazitovani hostitelé na nejblizsi
kontaminované lokalité Odkalisté a na kontrolni lokalité Jince. Prlimérnd diverzita
se pohybovala 1,27 az 1,64 druht parazitd v jedinci a tyto hodnoty nebyly vyhodnoceny jako

evvs

evvs

Tyto hodnoty nepotvrdily plvodni predpoklad, Ze diverzita parazitG bude
na kontaminovanych lokalitach vyssi ve srovnani s lokalitou kontrolni. P¥i srovnani oblasti pak
hostitelé z Pfibramska a Mostecka byli parazitovani maximalné ¢tyfmi druhy, na Sokolovsku
tfemi druhy. Prlmérna diverzita byla mezi oblastmi velmi podobnad a hodnota oblasti
Pfibramska (1,38) byla vyssi nez diverzita Sokolovska (1,30) a zaroven nizsi nez diverzita
Mostecka (1,39), statistické hodnoceni neprokazalo vyznamny rozdil mezi lokalitami,
a zaroven se nepotvrdil pfedpoklad vyssi diverzity v oblasti Pfibramska ve srovnani s oblastmi
Mostecko a Sokolovsko. Morand et Poulin (1998) uvadi pozitivni korelaci vétsiho poctu druht
parazitl s vyssi hustotou populace hostitel(l, to je v souladu s tim, Ze nevyssi pocet druh(
parazitl vramci této prace byl identifikovdn u M. arvalis s nejpocetnéjSim odchytem.
Jankovska et al. (2005) uvadi vyssi prevalenci i vétsi pocet druhl helmintd u oblasti zasazené
primyslovymi emisemi ve srovnani s nezasazenou oblasti pfi studiu rejskél v CR, toto se viak
v pfipadé kontaminovanych lokalit Pfibramska ve srovnani s kontrolni lokalitou a ani pfi
srovnani oblasti nepotvrdilo.

Srovnavani intenzity infekce a druhové diverzity s jinymi studiemi by bylo obtizné
s ohledem na to, Ze provedené studie, mimo hlistice sledované v této praci, zahrnuiji téz dalsi
helminty, napf. tasemnice (Cestoda), pfipadné i ektoparazity z tfidy hmyzu (Insecta) (Odrikova
et al. 2010, Hildebrandt 2008, Klimpel et al. 2007 a dalsi), nebo se vénuji pouze jednomu druhu
(Janovské et al. 2010).

VSechny hodnocené charakteristiky spoledenstva gastrointestinalnich helmintd
drobnych zemnich savcl byly sledovany pouze pro vSechny odchycené jedince vSech druhu.
Vzhledem k nizkym odchytim hmyzozravci nebyly provedeny srovnani mezi jednotlivymi
potravnimi ani vékovymi skupinami. Rlzna obdobi odchytu (Pfibramsko kvéten, Cerven,
Cervenec a zari, Mostecko a Sokolovsko Cervenec a srpen) pak neumoznily srovnani mezi
obdobimi roku a tomuto srovnani nepraly ani rizné roky odchytu v jednotlivych oblastech.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo charakterizovat spoleéenstva gastrointestindlnich hlistic
parazitujicich u drobnych zemnich savcl na Pfibramsku.

Byla provedena podrobna determinace hlistic, ziskanych z traviciho traktu odchycenych
hostitell a nasledné vyhodnocena prevalence, intenzita infekce a druhova diverzita parazit(.
Tyto vybrane charakteristiky byly statisticky vyhodnoceny pro jednotlivé lokality Pfibramska
a nasledné srovndny se stejnymi charakteristikami oblasti Mostecka a Sokolovska.
Pfedpokladana hypotéza byla, Ze hodnocené charakteristiky budou vyssi na kontaminovanych
lokalitach ve srovnani s lokalitou kontrolni na Pfibramsku a stejné charakteristiky pro celou
oblast Pfibramska budou vyssi ve srovnani s oblastmi Mostecka a Sokolovska. Vysledky
ukazaly Ze prevalence paraziti na kontaminovanych lokalitach byla naopak nizsi nez na lokalité
kontrolni, a ve srovnani oblasti byla pravalence jen o malo vyssi. Stejné tak se nepotvrdila ani
vys$si intenzita infekce a diverzita parazitd byla ve vSech oblastech srovnatelnd. Pavodné
predpokladané vyssi hodnoty charakteristik se tedy neprojevily.

Podobné charakteristiky spolecenstev vSech srovnavanych oblasti mohly byt dany tim,
ze vsechny jsou diky téZbé nerostnych surovin antropogenné ovlivnéné. Vyssi hodnoty
sledovanych charakteristik byly o¢ekdvané s ohledem na to, Ze Pfibramsky region je zatizen
tézkymi kovy, jejich hodnoty v3ak v této praci nebyly sledovany.

Rozdily mezi oblastmi v intenzité infekce mohly vzniknout zafazenim polnich biotopl
v oblasti Mostecka, kde byli néktefi jedinci infikovani vysokym poctem parazitli, zatimco
na Pribramsku byly sledovany pouze luéni biotopy.

V pfipadé pribramskych lokalit bylo ofekavano, Ze se hodnoty charakteristik budou
ménit se vzdalenosti od zdroje kontaminace Kovohuti Pfibram a.s., nicméné prevalence
i intenzita infekce byla nejvyssi na nejvzdalenéjsi kontrolni lokalité. Se vzdalenosti od zdroje
kontaminace se neukdzal stoupajici ani klesajici trend, da se tedy predpokladat, Ze sledované
charakteristiky byly ovlivnény vice faktory.

PFi pocetnéjSich odchytech by mohlo byt zajimavé srovnani jednotlivych charakteristik
u potravnich ¢i vékovych skupin hostitell. Pfinosné by také mohly byt odchyty realizované
ve stejnych obdobich roku, které by mohly ukazat zmény prevalence v pribéhu roku.
Pro samotny region Prfibramska by pak mohlo byt velice zajimavé sledovani stejnych
charakteristik, jako byly vtéto prdci, ve spojeni se sledovanim hodnot kontaminace
v odchytovych lokalitach.
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9 Samostatné prilohy

Tabulka 22. Pfehled determinovanych druhi parazitd na Pribramsku

Determinovany druh parazita

Autor a rok popisu

Boreostrongylus minutus

Dujardin, 1845

Capillaria murissylvatici

Diesing, 1851

Heligmosomoides laevis

Dujardin, 1845

Heligmosomoides polygyrus

Dujardin, 1845

Heligmosomum costellatum

Dujardin, 1845

Syphacia nigeriana

Baylis, 1928

Syphacia obvelata

Rudolphi, 1802

Syphacia stroma

Linstov, 1884

Syphacia vanderbrueli

Bernard, 1966

Trichuris arvicolae

Feliu et al. 2000

Seznam obrazkiu:

Obrazek 1. Boreostrongylus minutus Méreni délky a Sitky téla
Obrazek 2. Heligmosomum costellatum, samec méreni spikuly
Obrazek 3. Heligmosomum costellatum, pfedni ¢ast




L1=2407 pm

Obrazek 1. Boreostrongylus minutus Méreni délky a Sitky téla



L1=991 pm

Obrazek 2. Heligmosomum costellatum, samec méfeni spikuly



Obrazek 3. Heligmosomum costellatum, predni ¢ast
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