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Abstrakt

Piedmétem této studie je vliv prasete divokého (Sus sctofa) na rostlinnou
vegetaci moktadni olSiny. Disturbance, rozruSovani pidy rytim a rozdupédvani
sparky, navraci sukcesni stadium spoleCenstva zpét a diky naruSeni vegeta¢niho
krytu dostavaji prostor druhy, které se $ifi ze semennych bank a ze semen, ktera
nalétavaji na obnazenou pidu. Ryti uvolnuje souvislou vegetaci, kde nasledné
semena kli¢i. Studie prob&hla v Jiznich Cechich, na tUzemi piirodni rezervace
Vrbenské rybniky. Studie odhalila, Ze ryti prasat v moktadnich ol§inach vysvétluje
méné variability, nez ostatni faktory, jako hladiny podzemni vody. P&t druht
(Molinia caerulea, Prunus padus, Rubus idaeus, Calamagrostis canescens a Juncus
effusus) bylo nalezeno pouze na nerozrytych plochach. Pouze na rozrytych plochach
se vyskytovali ¢tyfi druhy (Chrysosplenium alternifolium, Stellaria media,
Lysimachia thyrsiflora, Frangula alnus). Celkem bylo nalezeno 23 druht, a
pokryvnost na rozrytych plochach se snizila az o0 90%. Vyskyt druhti vyskytujicich se
na rozrytych plochach je v pozdé¢jSich sukcesnich stadiich potlaten konkurenéné

schopnéjS$imi druhy.

Kli¢ova slova: Prase divoké, Sus scrofa, disturbance, sukcese, diverzita



Abstract

The main point of this study is the influence of boars (Sus scrofa) on plant
vegetation in alder carr. Disturbance of a ground by ruling and crushing down puts
succession stage back and therefore gives opportunities to other species for easier
reproduction. Their seeds can easily burst through the bare ground. The study was
made in South Bohemia in area of Vrbenské ponds. The results are following: plots
of disturbed vegetation are less variable and less effective for new plants than down
streams. Another biotic and abiotic factors such as the level of underground water
influences new plants' vegetation more than the influence of boars. On the plots
without disturbance influence five vegetation species were found (Molinia caerulea,
Prunus padus, Rubus idaeus, Calamagrostis canescens, Juncus effusus). The ground
with this influence gave the result of only four species (Chrysosplenium
alternifolium, Stellaria media, Lysimachia thyrsiflora, Frangula alnus). In the study
investigated all together 23 species and we can say that plant coverage of bare
grounds (disturbed by boars) dropped by 90 %. Affect of species in bare grounds is

in later succession stages driven back by more successful competitors.

Keywords: wild boar, Sus scrofa, disturbance, succession, diversity
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1. Uvod
1.1 Disturbance

vvvvvv

pocetnost cili diverzita, ktera je ovliviiovana predev§im mezidruhovou konkurenci,
ktera diverzitu snizuje (Storch a Mihulka, 2000). Silna konkurence o svétlo, vodu a
ziviny s dominantnimi vytrvalymi rostlinami miize znacné¢ branit vyskytu novych
druhd (Smit a OIff, 1998). Disturbance naopak diverzitu ¢asto zvysuji, pokud nejsou
prilis slabé, nebo naopak az pfili§ intenzivni (Storch a Mihulka, 2000). Disturbance
Jsou Siroce uznavany jako klicovy faktor ovliviiujici strukturu ekologickych systémi
(Tierney a Cushman, 2006). V rostlinnych spolecenstvech disturbance obecné
zvySuji prostorovou a ¢asovou heterogenitu porostll a jsou povaZzovany za nedilnou
soucast k zachovani druhové rozmanitosti (Tierney a Cushman, 2006). Opakované
disturbance snizuji populacni pocetnosti druhii, které by jinak ve spolecenstvu
prevladly a procesem konkuren¢niho vylouceni vytlacily konkurenéné méné zdatné
druhy (Storch a Mihulka, 2000). Disturbance také pfispivaji ke vzniku
mozaikovitosti prostfedi, a ta opét udrzuje vyssi druhovou rozmanitost (Storch a
Mihulka, 2000). Ryti vytvafi mozaiku nenarusené a naruSené vegetace, které

ptedstavuji lokality pro kolonizaci rostlinami (Barrios-Garcia a Ballari, 2012).

1.2 Sukcese

Po naruseni ptidniho povrchu dochazi k nahrazovani ptivodnich populaci populacemi
jinych druhd, tento postupny vyvoj spoleCenstva se nazyva sukcese (Storch a
Mihulka, 2000). Sukcese predstavuje uspoiddany sled zmén, které jsou vyvolany
makroklimaticky, nebo zménami ptidnich, vodnich a biotickych faktor (Losos et al.
1984). Béhem sukcese dochazi k postupnému nartstu druhového bohatstvi, nebo se
diky ztratam pozdné sukcesnich druhi vyviji ¢aste¢né opacné (Begon et al. 1997).
Existence sukcesniho gradientu je do jist¢ miry disledkem toho, ze oblast postupné
kolonizuji druhy ze sousednich spoleCenstev, kterd se nachazeji v pozdéjsich

sukcesnich stadiich (Begon et al. 1997), nebo pomoci semenné banky (Touzard et al.



2002). Sekundarni sukcese spolecenstva probihd na stanovistich, na kterych bylo
puvodni spolecenstvo odstranéno, naptiklad pokaceny a spaleny les, nebo pisobenim
prirodnich disturbanci. Sekundéarni sukcese jsou zpétné, vznikaji porusenim nebo
zni¢enim puvodni vegetace (Losos et al. 1984). Mok¥adni olSiny vznikly primarni
sukcesi ze sladkovodnich jezer a slepych ramen ftek, pies oligotrofni raSelinisté
(Pokorny et al. 2000). V minulosti byly mokfadni olSiny odvodiovany a vyuzivany
jako zemédé€lské plochy, nejcastéji jako pastviny (Chytry et al. 2001). Od roku 1970
byly mokiadni oblasti ponechany samovolnému vyvoji, sekundarni sukcesi (Douda

et al. 2009).

1.3 Prase divoké (Sus scrofa L.)

1.3.1 Charakteristika druhu

Piivodnim Zivotnim prostfedim Cerné zvéte byly nizinné prosvétlené teplé
listnaté lesy, predevS§im dubové a luzni s porosty vodnich rostlin, zejména rakosu.
Postupné se velmi dobie pfizptisobila i smiSenym lesim jehli¢nato — listnatym a i
lesim jehli¢natym (Wolf, 1994). Divoké prase v souCasné¢ dobé plsobi na vSech
kontinentech s vyjimkou Antarktidy a je jednim z nejrozsifenéjSich savcli na svété
(Barrios-Garcia a Ballari, 2012). Divoké prase je jednim z prvnich savct, kteti byly
umyslné rozsifovani ¢lovékem. Nejprve je lidé vypoustéli do ptirody kvili lovu na
maso, pozdé&ji byla prasata vypousténa z divodu komeréniho lovu (Barrios-Garcia a
Ballari, 2012). Cast uspéchu a vlivu vysazeni zvéfe souvisi s biologii druhu. Divoka
prasata jsou plodna a intenzivné se reprodukujici. Siroké piirozené rozsiteni
divokych prasat (Eurasie a severni Afrika) zptsobuje, ze jsou piedem piizplisobivé

Sirokému rozsahu podminek okolniho prostedi (Barrios-Garcia a Ballari, 2012).

V lese vyhledava Cerna zvéf vyvojova stadia Skodlivého hmyzu, ktera ¢ast
svého vyvoje prodélavaji v pidé (jeden dospé€li divocak pieryje v oblasti zamotené
hmyzem plochu 100 m? za den; Wolf, 1994). Pfes n&které negativni jevy je pro lesni
biocendézu dilezitym komponentem Vv biologickém boji s lesnimi Skidci (Wollf,
1994). Zivi se podzemnimi &astmi rostlin, houbami a bezobratlymi, které se mohou

zna¢né lisit podle geografického umisténi nebo sezony (Barrios-Garcia a Ballari,

10



2012). Divocaci rozryvaji rozsahlé plochy pudni vegetace. Tento zvyk nejen pfimo
ovlivituje sloZeni vegetace, ale také neptimo ovlivituje dalsi organismy, fyzicky méni
vlastnosti stanovist a méni dostupnost zdroju (Barrios-Garcia a Ballari, 2012).
Piikladem nepfimého negativniho vlivu muze byt sniZzeni mnozstvi produkovaného
nektaru rostlin v podrostu, jako je napiiklad Rubus hawaiiensis. Mén¢ nektaru by
mohlo negativné ovlivnit pfirozené krmeni ptakt nektarem (Nogueira-Filho et al.
2009).

1.3.2 Vliv disturbanci na vegetaci

Divoka prasata méni slozeni a strukturu spoleCenstev (Mack a D’Antonio,
1998; Nogueira-Filho et al. 2009). Rozryvani nejen ptimo ovliviiuje vyskyt druh,
ale také nepfimo ovlivituje dalsi organismy, fyzicky méni vlastnosti stanovist’ a meni
dostupnost zdroju (Barrios-Garcia a Ballari, 2012). Dusledky ryti se lisi podle
rostlinného spoleCenstva, ale obecné ryti snizuje druhovou diverzitu (Tierney a
Cushman, 2006; Barrios-Garcia a Ballari, 2012; Cole et al. 2012), regeneraci
nékterych puvodnich druhd (Kotanen, 2004; Barrios-Garcia a Ballari, 2012) a méni
druhové slozeni (Mack a D’ Antonio, 1998; Barrios-Garcia a Ballari, 2012; Cole et al.
2012), coz by mohlo vést k lokalnimu vyhlazovani rostlinnych druhti (Barrios-Garcia
a Ballari, 2012). Dokonce i velké pudni disturbance, jako jsou ty, které zpusobuji
populace divokych prasat, nemusi vést ke zméné piirozené celorocni vegetace,
pokud opakovani disturbanci neni pfilis Casté (Kotanen, 2004). Néktera rostlinna
spoleCenstva jsou odolngjsi viici disturbancim zplisobenymi divokymi prasaty. V
oblastech, kde je vegetace piizpisobena Castym disturbancim, se ptavodni rostlinny
porost zotavi béhem 6 mésicti nejdéle do jednoho roku od naruseni prasaty (Barrios-

Garcia a Ballari, 2012).

Prasata také mohou ohrozit strukturu a dynamiku piavodnich stanovist
zménou dominance rostlinnych druhtt (Nogueira-Filho et al. 2009). Prasata rozryvaji
puvodni dominujici druhy, misto kterych se zde docasné vyskytuji druhy casné
sukcese, které se obnovi z pidni semenné banky (Tierney a Cushman, 2006). Vyskyt
nepuvodnich druht rostlin mize piispét k rozsiteni populace prasat (Nogueira-Filho

et al. 2009). Tierney a Cushman (2006) zjistili, ze bohatost domacich druhi rostlin
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(naptiklad Deschampsia cespitosa, Danthonia californica) byla snizena
bezprosttedné po rozryvani prasaty a pak se Vv prubéhu nékolika mésici pomalu
zvySovala. Druhova bohatost neptivodnich rostlin byla bud’ podobna napti¢ riznymi
dobami od disturbanci, nebo vykazovala pouze slabé zvySovani bohatstvi s dobou od
disturbanci (Tierney a Cushman, 2006). Tato zjisténi jsou v souladu s fadou dalsich
studii z riznych zemépisnych oblasti a typt piirodnich stanovist, které byly
zdokumentovany, ze drobné pudni disturbance zpusobené savci mohou usnadnit
invazi neptvodnich druht rostlin (Barrios-Garcia a Ballari, 2012). Obecné plati, ze
invazivni taxony maji zivotni strategii, kterd jim umozni rychle kolonizovat
disturbované plochy (Tierney a Cushman, 2006). Tyto druhy ¢asto produkuji velké
mnozstvi semen, které bud’ ptetrvavaji v pidé disturbovanych ploch, nebo se rozptyli

na okolni disturbované plochy (Tierney a Cushman, 2006).

Prase muze pomoci udrzovat nékteré ptuvodni druhy tim, ze nahradi G¢inky
ptirodnich lesnich pozari, které tyto druhy potiebuji k Sifeni (Barrios-Garcia a
Ballari, 2012). Ryti je pfinosem pro puvodni piirodu, protoze druhy ¢asné sukcese se
nachdzeji v rozrytych mistech a poskytuji potravu pro volné zijici zvirata, kterd se
zivi témito druhy (Barrios-Garcia a Ballari, 2012). Ryti muze zvysit rostlinou
rozmanitost definovaného mikrostanovisté (Barrios-Garcia a Ballari, 2012).
Odstranéni divokych prasat mlZze vést k obnoveni pfirozené vegetace, naptiklad
v oblastech s piivodnim vyskytem pozart, kde ryti prasat nahrazuje jejich ucinek
(Nogueira-Filho et al. 2009). Odstranéni prasat nemusi vzdy zménit populaci rostlin
a dynamiku spolecenstvi, coz naznacuje, ze zde mohou byt i dalsi faktory fidici
populaéni dynamiku rostlin majici vétsi vliv nez ryti prasat (Nogueira-Filho et al.
2009). Cole et al. (2012) zjistili, ze odstranéni prasat z vlhkého havajského lesa
zpusobilo Sestindsobny narist hustoty ptuvodnich druht v letech 1994 az 2010.

Nejviditeln€jsi pfimy ucinek ryti divokych prasat je snizeni rostlinného krytu
(Barrios-Garcia a Ballari, 2012). Frekvence ryti se lisi podle typu rostlinnych
spoleCenstev @ méni se v zavislosti na roénim obdobi a mtze snizit pokryvnost az o
80% (Barrios-Garcia a Ballari, 2012). Cole et al. (2012) pozorovali, ze v mistech,
kde byla ptitomna prasata, celkova pokryvnost ptivodnich bylin poklesla. Tierney a
Cushman (2006) zjistili, Ze procento pokryvnosti ptvodnich vytrvalych druht
narusta pomaleji, neZ u neptvodnich druhti vytrvalych trsnatych trav. Pomalejsi

narlst pokryvnosti 1ze Castecné vysvétlit rozdily v zivotni strategii rostlin. Obecné
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plati, ze vytrvalé travni druhy maji del$i zivotni cyklus a trva nékolik let, nez
dosahnou reprodukéni schopnosti (Tierney a Cushman, 2006). Jako piiklad 1ze uvést
jednu ze dvou domacich vytrvalych trav v Kalifornskych travnich porostech, metlici
trsnatou (Deschampsia cespitosa), ktera zije az 60 let a bézné trva az pét let, nez
kvete. Tyto druhy také investuji vice zdroji na tvorbu vegetativnich a kotfenovych
struktur béhem vegeta¢niho obdobi, méné pro reprodukci (Tierney a Cushman,
2006). V duasledku toho, jsou jejich semena relativné vzacna a maji slabou disperzni

schopnost (Tierney a Cushman, 2006).

1.3.3 Vliv disturbanci na ptidni podminky

Disturbance mohou zménit organické vlastnosti, jako je kvalita rostlinného
steliva (Mack a D’Antonio, 1998), nebo ziskavani zdroju rostlinami (Mack a
D’ Antonio, 1998; Barrios-Garcia a Ballari, 2012). Poslapani rostlinnych populacich
mize zpusobit zvyseni dostupnosti zivin v pidg, ale také mize zpusobit vaznou erozi
(Nogueira-Filno et al. 2009). Michani piadnich horizonti prasaty zpusobuje
zvySenou mineralizaci zivin a sniZzeni schopnosti zadrzovani dusiku (Mack a

D’ Antonio, 1998).

Barrios-Garcia a Ballari (2012) zminuji, Ze ryti prasat dikladné smisi pudu a
snizuje hloubku hornich ptdnich horizonti (tj. nadlozni organicky horizont a
humusovy horizont) a dochazi ke snizeni objemové hmotnosti. Nékteré studie
ukazuji, Ze v oblastech disturbanci byla nizsi koncentrace Ca, P, Mg, Mn, Zn, Cu, H,
N a sniZzena schopnost vymény kationtti, coz méni dostupnost zivin pro rostliny.
Nicmén¢, NO3-N a NH4-N byly vyssi v rozryté pudé (zavisi na nich rychlost rtstu
rostlin), coz znamena, ze Cinnost prasat zménila transformacéni procesy dusiku. V
borovém lese v USA se po rozryti zrychlila mineralizace dusiku a nasledné se snizil
pomér C:N (Barrios-Garcia a Ballari, 2012). Invaze prasat do zalesnénych komunit
ma Casto za nasledek odstranéni nebo nahrazeni bylinného podrostu (Mack a
D’Antonio, 1998). Odstranéni podrostu mtize zménit retenci Zivin ekosystému a vede
k rychlejsimu rozkladu ptdni organické hmoty (Mack a D’Antonio, 1998). V lese
Vv Tennessee byly srovnavany vlastnosti pudy pied invazi prasat a o 10 let pozd¢ji a

byl objeven pokles o 65% organické hmoty v pidé a vyznamné vyplavovani
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bazickych kationtti a dusiku z ptidniho profilu. Také bylo objeveno zvysené mnozstvi
dusiku v podzemnich vodach v povodi, kde prasata ryla (Mack a D’ Antonio, 1998).
Naproti tomu, Tierney a Cushman (2006) nezjistili zadné dikazy o tom, Ze by ryti
prasat m¢lo vliv na pudni strukturu, pH, vlhkost, organickou hmotu, nebo rychlost
mineralizace dusiku v travnich porostech v Kalifornii. Absence studii v jinych
oblastech a v $irSim spektru stanovist znemoznuje vseobecnou dohodu o vlivech
divokych prasat na vlastnosti pudy. Vliv ryti na vlastnosti a procesy probihajici
V pid€ neni tak vyrazny, nebo miize trvat déle, nez se ucinky divokych prasat na

pudy projevi (Barrios-Garcia a Ballari, 2012).

Pomalejsi obnoveni piivodnich vytrvalych trav po disturbancich prasaty miize
také vyplyvat z konkurence s neptivodnimi travami a bylinami (Tierney a Cushman,
2006). Napriklad nepivodni jednoleté travy v Kalifornii G¢innéji ziskavaji svétlo a
vodu nez Nassella Pulchra, a snizuji rist a produkci osiva této domaci vytrvalé
traviny (Tierney a Cushman, 2006). Bylo také prokazano, ze nepivodni jednoleté
byliny soutézi s domécimi trsnatymi travami o anorganicky dusik a snizuji jejich
biomasu. Zda se, ze se znac¢né prekryvaji ve svych zénach vyuzivani zdroji v pude v

pribéhu celého roku (Tierney a Cushman, 2006).

Elledge et al. (2013) zjistili, ze struktura pidy je silnym prediktorem ryti
prasat, pfestoze zrnita pisecna textura, zhutnéni ptidy a nadlozi maji jen maly vliv.
Prasata se radé€ji pasou na pidach s vySsim podilem pisku, nez hliny, a kdyz byly
ptitomny ¢astice pisku, davaji pfednost jemné&j$im ptidam. Vétsina ploch narusenych

divokymi prasaty byla na pis¢itych jilovitych hlinach (Elledge et al. 2013).

1.3.4 VIiv na semennou banku

V bylinném patfe mokiadnich ol$in dominuji ostfice a trsnaté travy (Moravec,
2003). | ptes pomalou rychlost, kterou se puvodni trsnaté travy obnovuji z
disturbanci, se jejich kryt s casem stale zvysSuje (Tierney a Cushman, 2006). Kotanen
(2004) zjistil, ze vegetativni rozrastani v Kalifornskych travnich porostech bylo
obecné neucinné, protoze vétSina trvalek ma velmi omezené boc¢ni rozristani. Jen
nékolik druhi bylo schopno rekolonizace ze semenné banky (Kotanen, 2004). | kdyz

je klondlni rist casto rozhodujici pro kolonizaci malych pldnich disturbanci v
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travnich porostech, Tierney a Cushman (2006) zjistili, ze terénni pozorovani
naznacuji, ze zvySeni pokryvnosti pfirozenych trsnatych trav bylo zpuisobeno
predevSim rozSifovanim ze semen, nikoli klondlni expanzi. Soucasné vysledky
ukazuji, Ze velmi malo druhi bylo nalezeno v nedisturbované vegetaci, C0Z znamena,
ze pro vétsinu druht jsou disturbance nezbytné k usnadnéni pouziti semenné banky
(Touzard et al. 2002). Touzard et al. (2002) pozorovali, ze vyznamna cast jedinct
v disturbancich pochazi ze semenné banky. Druhy (napiiklad Stachys palustris,
Chenopodium album), které rekolonizovali naruSené plochy, byly pfitomny v
semenné bance, coz by mohlo vysvétlit vysokou podobnost mezi disturbovanymi
oblastmi a semennou bankou (vice nez 50% v nékterych disturbovanych
kvadrantech; Touzard et al. 2002). Ficken a Menges (2013) zjistili, Ze druhova
bohatost nadzemni vegetace a semenné banky v naruSenych sezoénnich mokiadech na
Lake Wales Ridge na Florid¢ je vyssi nez v nenarusenych oblastech. Touzard et al.
(2002) zjistili vyznamny rozdil mezi druhovym slozenim semenné banky a vegetace
na nedisturbovanych plochach. Slab4 podobnost mezi vegetaci a semennou bankou
byla pficitana k velkému podilu druht, které chybély ve vegetaci a jejichz semena
maji vyznamnou zivotaschopnost (Touzard et al. 2002). Tyto semenné banky stale
obsahovali druhy pfedchozich sukcesnich fazi. Jednim z dvodd pro pfitomnost
vzchazeni rostlin silnou vrstvou odumielych nerozlozenych rostlinnych pletiv
(Touzard et al. 2002). Jeden nebo nékolik druhti ¢asto tvoii 80-90% semenné banky.
O’'Donnell et al. (2014) zjistili semenné banky s dominujicimi mokfadnimi druhy
Juncaeae a Cyperaceae, které mohou tvofit trvalé semenné banky. Bohaté semenné
banky byly ¢asto pozorovany v pravidelné disturbovanych oblastech, jako jsou vlhké

louky vystavené zaplavam (Touzard et al., 2002).

Touzard et al. (2002) zjistili, Ze mnoho druhti semen v ptidé ma kratkodobé

vvvvvv

semenné banky pii obnové travnich porosti opusténych nékolik let (Kotanen, 2004;
Touzard et al, 2002).
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1.4 Zivotni strategie rostlin

Podminky, jako je produktivita stanovisté (bohatost plidy) nepiimo ovliviiuji
rychlost kolonizace novych druhii, prostfednictvim konkurence s pocatecnimi druhy
o svétlo a ziviny (Smit a OIff, 1998). Konkurence bylin, zejména nadzemni
konkurence, snizuje rust novych rostlin (Smit a OIff, 1998). NaruSeni ptdniho
povrchu, které dostate¢né nenarusuje vegetaci, mize vést K nizké trovni rozmanitosti
s expanzi né¢kolika klonalnich druhd (napfiklad Calystegia sepium), ktery ma
vysokou schopnost vegetativnino mnozeni (Touzard et al. 2002). Stejné tak vétSina
trvalych trsnatych trav ma delsi zivotnost a trva u nich nekolik let, nez dosahnou
reprodukéni zralosti (Barrios-Garcia a Ballari, 2012). Tyto druhy se nazyvaji K-
stratégové a obecné plati, ze maji vétsi velikost, opozdéné rozmnozovani a méné
pocetné potomstvo, ale jsou vyrazné konkurenéné schopnéjsi (Begon et al. 1997). V
proménlivém prostiedi s cetnymi disturbancemi jsou pfirozenym vybérem
zvyhodnovany druhy schopné rychle se rozmnozit (Storch a Mihulka, 2000).
Nazyvaji se r-stratégove, maji obecné velkou rychlost ristu, kratké zivotni cykly a
velké mnoZstvi semen, kterd bud’ pretrvavaji v semenné bance narusenych oblasti,

nebo se rozptyli do okolnich disturbanci (Barrios-Garcia a Ballari, 2012).

1.5 Popis stanovisté mokradnich olSin

Mokiadni olSiny jsou maloplosné rozSifené v terénnich depresich s vysoko
polozenou, viceméné stagnujici podzemni vodou, lezici v tirovni plidniho povrchu
nebo jeho blizkosti (Moravec, 2003). Vyskytuji se pievdzn€¢ v niZindch a
pahorkatinach mezi 150 a 400 m n. m. (Chytry et al. 2001). Porosty jsou tvofeny
druhy pfizptsobenymi trvalému zamokieni pid (Moravec, 2003). Puady jsou
nedostate¢né provzdusnéné, t&€zsi, mokré az zbahnélé, s vrstvou slatiny nebo naslaté
(siln¢ zamoktena glejova pida s 10-30 % malo rozlozenymi organickymi latkami ve
svrchnim horizontu; Chytry et al. 2001). Jejich zbahné¢lé pidy maji zpravidla vysoky
obsah humusu (Moravec, 2003). Moktadni olSiny maji vyrazny podil druht

raselinnych a slatinnych (Sadlo a Storch, 2000).
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Spolecenstvo tvofi tfipatrové az Ctyfpatrové porosty se stiedné zapojenym
stromovym patrem s dominanci olSe lepkavé (Alnus glutinosa; Moravec, 2003),
misty se slabou piimési biizy pytité (Betula pubescens; Chytry et al. 2001). Ketové
patro dosahuje vétSinou nizké az nepatrné pokryvnosti (Moravec, 2003). V kefovém
patte se vyskytuji Frangula alnus, Rubus idaeus, Sorbus aucuparia subsp.
aucuparia, ptipadné Prunus padus subsp. padus, a Vv chladnéjsich polohach také
Picea abies (Chytry et al. 2001). Bylinné patro s typickou mozaikovitou strukturou,
podminénou kopec¢kovity mikroreliéfem byva stfedné az slabé zapojené (Moravec,
2003). Na vyvySeninach se vyskytuji relativné suchomilné druhy (napt. Athyrium
filix-femina, Chaerophyllum hirsutum, Dryopteris carthusiana a Impatiens noli-
tangere), zatimco ve sniZeninach rostou ostfice (Carex acutiformis, C. elata, C.
elongata, C. vesicaria aj.) a dal$i bahenni nebo vodni rostliny (Calamagrostis
canescens, Galium palustre, Iris pseudacorus, Lemna minor, Lycopus europaeus,
Lysimachia vulgaris, Peucedanum palustre, Viola palustris aj.). Casté jsou acidofilni
mechy (Polytrichum commune, Sphagnum palustre a S. squarrosum), jindy se
objevuji Brachythecium rivulare, Plagiomnium affine, P. undulatum, Plagiothecium

denticulatum aj. (Chytry et al. 2001).

Bylinné patro ma rozdilné slozeni podle zasoby Zivin v pidé. Na
oligotrofnich pidach ptevazuji acidofilni druhy Calamagrostis canescens, Carex
elongata, C. vesicaria, Peucedanum palustre, Potentilla palustris, Viola palustris aj.,
na mezotrofnich az eutrofnich ptidach dominuje Carex acutiformis nebo C. riparia,
zatimco oligotrofni druhy ustupuji (Chytry et al. 2001). Vyznam téchto porostl
spocivd v jejich mimoprodukénich funkcich, jako napfiklad vodoochrannd a
pudoochranna funkce, zvySovani biodiverzity krajiny a zvlh¢ovani ovzdusi vlivem
silného vyparu (Moravec, 2003). Mokfadni olSiny jsou ohrozeny odvodiiovanim a
vysadbou smrku na odvodnéné pozemky (Chytry et al. 2001). Jak mokiadni olSiny
vypadaji, ptiblizuje obr. 1.
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Obr. 1: Mokftadni ol$ina. Zdroj: <http://dendrologie.upol.cz/dendrologyphoto/114/source-Mokradni-
olsiny.jpg>

18


http://dendrologie.upol.cz/dendrologyphoto/114/source-Mokradni-olsiny.jpg
http://dendrologie.upol.cz/dendrologyphoto/114/source-Mokradni-olsiny.jpg

2. Cile prace

Prace ma za cil objasnit vliv disturbanci zplisobenych lesni zvéii na vegetaci

mokiadnich olSin.

Ukolem price proto je zodpovédét nasledujici otazky:

1) Jak se lisi slozeni rostlinné vegetace na plochach s narusenym pidnim povrchem

lesni zvéti oproti plocham bez naruseni?

vvvvv

Hypotézy:

1) Druhy vazané na vyskyt disturbanci, jsou méné konkuren¢né schopné a jsou

omezeny na plochy s vyskytem disturbanci.

2) Konkurenéné¢ schopngjsi druhy se budou vyskytovat pievazné

na nedisturbovanych plochach.
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3. Metodika

3.1 Studované uzemi

Studie probihala v pfirodni rezervaci Vrbenské rybniky v jiznich Cechach
severozapadné od Ceskych Budgjovic (Obr. 2). Piirodni rezervace ma rozlohu 245,8
ha a sklada ze soustavy Ctyf stfedné velkych rybnik(i s navazujicimi lu¢nimi a
lesnimi plochami véetné rozsahlého porostu pivodnich mokfadnich olsin (Brinke a
Sebestian, 2009). Nadmoiska vyska se pohybuje mezi 379 — 384 m n. m. (Anonymus
1). Ve vSech spolecenstvech na studovanych plochach se vyskytuje fada vzacnych
druhil rostlin, v mokfadnich olSindch je pozoruhodna pocetna populace kapradé
hiebenité (Dryopteris cristata; Brinke a Sebestian, 2009). Vyzkum probihal v &asti
moktadni ol$iny S dominanci olSe lepkavé. V bylinném patte pievladaji druhy

vysokych ostiic (Carex elongata), trav (Deschapsia cespitosa a Calamagrostis

canescens) a kapradin (Dryopteris carthusiana).

Obr. 2: Mapa PR Vrbanské rybniky a okoli
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3.2 Sbér dat

V zafi 2013 bylo vybrano 5 ploch, na kterych doslo k ryti prasaty. Na kazdé
plose byly kolikem oznaCeny 3 rozryté plosky. Fytocenologické snimkovani se
provadélo na kruhové ploSe o priméru 1 metr s kolikem ve stiedu. Od kazdé rozryté
plosky byl ndhodné zvolen smér. Od mista kde procento disturbance kleslo pod 60%,
se pokrac¢ovalo dale ve sméru jesté o 6 metrti, aby byl vybran reprezentativni vzorek.
Takto byly na plose kolikem oznaceny 3 nerozryté plosky (obr. 3). Vsechny plosky,
15 rozrytych a 15 nerozrytych, byly fytocenologicky snimkovany Se zaznamenanim

vyskytu a procentualniho zastoupeni druht.

Obr. 3: Schéma jedné plochy, kde D oznacuje plochy disturbované, N nedisturbované a Sipka nadhodné

zvoleny smér

3.3 Zpracovani dat

Ke zjisténi, jak se liSi slozeni rostlinné vegetace na plochach s naruSenym
pudnim povrchem lesni zv¢fi a na plochach bez naruseni, byla pouzita analyza CCA.
Jednotlivé fytocenologické snimky (30) byly zvoleny jako kategoridlni proménna, a
vysvétlovanou promeénnou bylo zastoupeni jednotlivych druhti (23). Vysvétlujici
proménou byl vyskyt ¢i absence naruseni plochy zvéii (2). Analyzy
mnohorozmérnych dat (Detrended Correspondence Analysis — DCA a Canonical

Correspondence Analysis - CCA) byly provadény v programu Canoco 5.1.
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4. Vysledky

Hladina vyznamnosti byla zvolena 5 %. Mnohorozmérnd analyza vysla
prikazné (F=1.7, p=0.028), coz znamend, Ze ryti prasat ma vliv na vyskyt rostlin.
Prvni osa modelu vysvétlila 5.82 % a druhd osa popisujici rozd€leni podle

vlhkostniho gradientu 21 % variability modelu (obr. 4).
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Obr. 4: Analyza CCA, vodorovna osa vysvétluje zavislost na disturbancich a vertikalni osa vysvétluje

zavislost na hladiné podzemni vody, bod D oznacuje plochy disturbované a N nedisturbované.
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5. Diskuze

Disturbance zpusobené divokymi prasaty vysvétlily necelych 6 % variability.
Daleko vyrazngji spolecenstva mokiadnich ol$in ovliviiuje hladina podzemni vody
(21 % vysvétlené variability), coZ je u spoleCenstev V prostiedi mokiadt bézné (viz

napi. Touzard et al. 2002).

Ryti prasat snizuje pokryvnost rostlin a odkryva padni povrch, na ktery se
mohou Sifit rostliny z okoli. Druhy rostlin, které rostou Vv okoli, kolonizuji nové
obnazené plochy vysemenénim okolo rostoucich rostlin, klonalnim riistem, nebo
obnovou ze semenné banky. Barrios-Garcia a Ballari (2012) uvadi, ze na plochach
disturbovanych prasaty se pokryvnost rostlin snizila az o 80%, moje studie

naznacuje, Ze to muze byt i vice.

Moje studie odhalila ¢tyfi druhy rostlin, které se vyskytovali pouze
v rozrytych plochach. Jeden druh mokrys stfidavolisty (Chrysosplenium
alternifolium) byl nalezen pouze v jedno snimku, je tedy mozné, Zze se muze
vyskytovat i na plochach s pozd¢jsimi stadii sukcese. Tento druh se obvykle
vyskytuje na siln¢ vlhkych stanovistich od nizin az do hor. Ptainec prostfedni
(Stellaria media), ktery bézné roste na obnazenych, naruSenych mistech, na
rumistich, polich a rozvolnénych, nakypfenych travnicich, se vyskytoval v poloving
rozrytych ploch, ale na zadnych nerozrytych z téch byl zfejmé vytlaten konkurencné
schopné&jsimi druhy. Vrbina kytkokvéta (Lysimachia thyrsiflora) se vyskytovala ve
dvou snimcich a roste na trvale zaplavenych nebo alespon piechodné zaplavovanych
bfezich tini, slepych ramen, v baZinach a na raSelinnych loukach. Semenacky

v

krusiny olsové (Frangula alnus) byly hojnéjsi nez vrbina kytkokvéta.

Ctyfi z péti druhti nedisturbovanych ploch se vyskytovali pouze Vv jednom
snimku. Pouze ostruzinik malinik (Rubus idaeus) se vyskytoval ve dvou snimcich, ke
svému ristu potiebuje zivnou, radé€ji vlh¢i ale propustnou pidu. Nejhojnéjsi z dalSich
druhti byla sitina rozkladita (Juncus effusus) bézné se vyskytujici v lu¢nich bazinach
a mokfiinach, ale také pii brezich stojatych i tekoucich vod. Bezkolenec modry
(Molinia caerulea) roste na svézich a humoéznich pudach, i na raselinistich. Titina

Sedava (Calamagrostis canescens) je jednim z nejcastéjSich druhi v mokiadnich
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olsinach. Stfemcha obecna (Prunus padus) je kef, ktery nejcastéji roste v luznich

lesich, podél tokt a na provlhéenych huméznich pidach.

Na snimcich se nejcastéji vyskytovala lipnice obecna (Poa trivialis), ktera
bézné roste na bazinatych a vlhkych loukach, v pfikopech, mokiadech a luznich
lesich. Nejvétsi zastoupeni méla ostfice prodlouzena (Carex elongata), kterou
nejcastéji nalezneme v podobé trsi vyénivajicich nad hladinou bazinnych olsin, kde
byva po vétsSinu roku voda. Roste také na biezich rybniki ¢i lesnich potokii a na
mokrych loukach, na mokrych, vyzivnych, zasaditych a piscito-hlinitych pudach.
Kaprad’ osténkata (Dryopteris carthusiana) je velmi hojny druh, roste pfedev§im v
humoznich vlh¢ich lesich a vyskytovala se ve vice nez poloviné snimkd. Metlice
trsnata (Deschampsia cespitosa) roste ¢asto na suchych i mokrych loukach a
pastvinach a ve vlhkych lesich. Svizel bahenni (Galium palustre) se vyskytoval
stejné Casto jako metlice a bézné se vyskytuje i na raselinnych a zaplavovanych
loukéach, bahnitych biezich nadrzi a potokll, v okoli pramenist’ a tini na Zivinami
bohatych pudach s vysokou hladinou podzemni vody. Rékos obecny (Phragmites
communis) se vyskytoval vjedné tretiné snimkl a pievazné roste na pudach s
piebytkem vody a zivin. Dal§imi nalezenymi druhy byla chrastice rakosovita
(Phalaris arundinacea), kopfiva dvoudoma (Urtica dioica), pcha¢ bahenni (Cirsium
palustre), popenec obecny (Glechoma hederacea), vrbina obecna (Lysimachia
vulgaris), svizel piitula (Galium aparine), ptacinec dlouholisty (Stellaria cf
longifolia) a kostfava obrovska (Festuca gigantea). Obrazky jednotlivych druht byly

vlozeny do ptiloh. Ekologie rostlin byla ptevzata z botany.cz.

Na tfech nerozrytych plochach se vyskytovaly pouze dva druhy, na dvou
snimcich se jednalo o ostfici prodlouzenou a kaprad’ osténkatou a na jednom snimku
o ostfici prodlouzenou a rdkos obecny. Ostfice prodlouzend a lipnice obecna méli
nejvetsi zastoupeni a tvoii souvisly porost. Ztoho divodu na mistech, kde

pfevladnou, mohou znesnadiiovat kli€eni ostatnich druhd.

Bylo provedeno mnoho studii zkoumajicich vliv disturbanci na rostlinnou
vegetaci. VéEtSina té€chto studii zkoumad vliv disturbanci v oblastech, kde je divoké
prase nepiivodni naptiklad Kotanen (2004) a Tierney a Cushman (2006) v Kalifornii.
Existuje jen malo studii zkoumajicich vliv ryti prasat v jejich pfirozeném rozsifeni. A

proto by bylo tfeba tuto problematiku jesté zkoumat.
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6. Zaver

Tato bakalafska prace zkouma vliv disturbanci zptsobenych divokymi
prasaty na rostlinnd spoleenstva moktadnich olSin. V moji studii vliv disturbance
vysvétlila 6 % variability modelu. Disturbance divokych prasat zvySuji diverzitu
moktadnich olSin, protoze vytvaieji ve vegetaci volné plosky, které se na zacatku
sukcesniho vyvoje 1isi druhovym slozenim i celkovou pokryvnosti od okolnich
ploch. Vzhledem k frekvenci a prostorovému uspotadani disturbanci, zvysSuji divoka

prasata svoji ¢innosti celkovou heterogenitu moktadnich olSin.

Na rozrytych plochach se vyskytuji i druhy, které se na nerozrytych plochach
nevyskytuji, pravdépodobn¢ proto, ze tyto druhy nejsou dostatecné
konkurenceschopné, aby se na plochach udrzeli i pod konkuren¢nim tlakem rostlin
typickych pro pozdéjsi sukcesni stadia stanovisté. Divokd zveéf napomahd méné

konkurenéné schopnym druhtim koexistovat v moktadni ol$iné.

Z této prace je patrné, ze disturbance zptisobené lesni zvéti ovliviuji vyskyt
rostlin v moktadnich olSinach. Bylo prokazano, ze vyskyt rostlin na plochach
rozrusenych lesni zvéti v mokiadni olSin€ ovliviiuje 1 jiné faktory, napiiklad zvySena

hladina podzemni vody.

Touto bakalafskou praci jsem chtéla ptispét k poznatkim o vlivu divokych
prasat na vegetaci mokfadnich olSin. Abychom pochopili, jak rostliny reaguji na ryti
lesni zvéfi, pravdépodobné bychom museli plosky sledovat déle nez jen v jednom
roce. ProtoZze byly ploSky oznafeny kolikem, bude je mozZné hodnotit i v
nasledujicich letech, coz poslouzi k rozsiteni znalosti o vlivu ryti divokych prasat na

mokfadni olSiny.
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Prilohy

Mokrys stiidavolisty (Chrysosplenium Ptadinec prostiedni (Stellaria media), Zdroj:
alternifolium), Zdroj: <http://botany.cz/cs/stellaria-media/>
<http://botany.cz/cs/chrysosplenium-

alternifolium/>

Vrbina kytkokvéta (Lysimachia thyrsiflora), Krusina olSova (Frangula alnus), Zdroj:
Zdroj: <http://botany.cz/cs/lysimachia- <http://botany.cz/cs/frangula-alnus/>

thyrsiflora/>
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http://botany.cz/cs/frangula-alnus/

Bezkolenec modry (Molinia caerulea), Zdroj: Ostruzinik malinik (Rubus idaeus), Zdroj:
<http://www.garten.cz/a/cz/3419-molinia- <http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id2121/?tax
caerulea-bezkolenec-modry/> onid=39669>

Stfemcha obecna (Prunus padus), Zdroj: Titina Sedava (Calamagrostis canescens), Zdroj:
<http://botany.cz/cs/prunus-padus/> <http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99tina_%C
5%Aledav%C3%Al1>
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Sitina rozkladita (Juncus effusus), Zdroj: Ostiice prodlouzena (Carex elongata), Zdroj:
<http://botany.cz/cs/juncus-effusus/> <http://botany.cz/cs/carex-elongata/>

Lipnice obecna (Poa trivialis), Zdroj: Metlice trsnata (Deschampsia cespitosa), Zdroj:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Poa triv  <http://botany.cz/cs/deschampsia-cespitosa/>
ialis_bloeiwijze.jpg>
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Kaprad’ osténkata (Dryopteris carthusiana), Zdroj:  Svizel bahenni (Galium palustre), Zdroj:
<http://www.naturalheritage.com/gallery/rareplants  <https://gobotany.newenglandwild.org/species/
-wildflowers/#115> galium/palustre/>

Réakos obecny (Phragmites communis), Zdroj: Chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea),
<http://www.ecosystema.ru/08nature/world/52ten/  Zdroj: < http://botany.cz/cs/phalaris-
117e.htm> arundinacea/>
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Kopftiva dvoudoma (Urtica dioica), Zdroj: Pchac bahenni (Cirsium palustre), Zdroj:
<http://botany.cz/cs/urtica-dioica/> <http://botany.cz/cs/cirsium-palustre/>

Popenec obecny (Glechoma hederacea), Zdroj: Vrbina obecna (Lysimachia vulgaris), Zdroj:
<http://botany.cz/cs/glechoma-hederacea/> <http://botany.cz/cs/lysimachia-vulgaris/>
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Svizel ptitula (Galium aparine), Zdroj: Pta¢inec dlouholisty (Stellaria cf longifolia),
<http://botany.cz/cs/galium-aparine/ > Zdroj: <http://botany.cz/cs/stellaria-longifolia/ >

Kostiava obrovska (Festuca gigantea), Zdroj: <http://www.british-wild-flowers.co.uk/F-

Flowers/Festuca%?20gigantea.htm >
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