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Abstrakt

Tato prace se zabyva prevody védeckych ¢lankt v elektronické podobé z ruznych forméatt do
prostého textu. Zameétruje se hlavné na mnozinu problematickych ¢lank, u kterych je mozné
odhalit urcité prvky zpusobujici neakceptovatelny vystup. Bylo proto zkoumano mnoho
prevodnich néstroju a vybran ten, jehoZ vystup nejvice odpovidd pozadované presnosti
prevodu. Dalsi ¢ast prace fesi problematiku automatizace prevodu. Spada sem vytvoreni
pozadavku na prevod, predani vSech ¢lanki k prevodu, vlastni prevod, detekovani ukonceni
prevodu, kontrola vysledki pfevodu a predani prevedenych ¢lanka zpét. Toho je dosaZeno
na principu komunikace architektury klient/server, spolupraci skripti napsanych v jazyce
Python a dostupnych potfebnych knihoven. Z pohledu klienta je nutné vytvorit pouze
seznam ¢lankl na prevod a zavolat pfislusnou funkci (vytvorit pozadavek). O zbytek procesu
je postarano automaticky a vysledné textové soubory ma klient k dispozici v pfedem zvolené
slozce.

Abstract

Purpose of this bachelor’s work is a research in the area of converting scientific articles in
electronic form to plain text. Main topic is the group of problematic articles with certain
possible components causing non-acceptable output. Many conversion tools were investi-
gated and the one with the required and most accurate conversion was chosen. Second
part of this thesis examines the problematic of automated conversion, including creation of
conversion request, forward of all articles to conversion, the conversion itself, detection of
finished conversions and delivery of all converted articles. To achieve this objective, a com-
munication principle based on client /server in conjuction with Python scripts and available
needed libraries were created. From the client’s point of view, it is required only to create
a list of articles for conversion and then call the appropriate function (create a request).
Rest of the process is taken care of automatically and the resulting text files are available
for the client in a folder set beforehand.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této prace je prevadéni ¢lankiu, které vétsinou nelze prevést nékterym bézné uzivanym
postupem. Veskeré uvazované ¢lanky jsou dostupné v elektronické formé a v rtznych for-
matech. Cilem takového pfevodu je potom ziskat soubor pouze s prostym textem, tzn. bez
obrazki, riznych matematickych vzorcu a jinych specidlnich znakt. Pojem “problematické
¢lanky” bude upfesnén v samostatné kapitole 3.

Cela tato prace méa pomoci s vyvojem velkych projekt, na kterych se podili Skupina
zpracovani prirozeného jazyka. Hlavni role skupiny v téchto projektech je vyzkum a apli-
kace metod extrakce informaci z textu, pfipadné z multimedidlnich dat. To vSe ma na-
pomoci studenttim, védcim ¢i vyzkumniktim hlavné k poskytovani téch nejrelevantnéjsich

Obsah prace je rozdélen do nékolika kapitol, které zhruba odpovidaji poradi FeSeni
jednotlivych podproblému. Kazda kapitola je pro prehlednost dale roz¢lenéna na nékolik
podkapitol, jez diikladné popisuji danou problematiku.



Kapitola 2

Prevody c¢lankt na text

V dnesni dobé existuje nespocet raznych ¢lanktu, které jsou ulozeny v elektronické formé.
Existuji také rozliéné formaty, do nichz se takovéto ¢lanky ukladaji. Prvni snahy a expe-
rimenty umoznovaly ulozit dokument obsahujici pouze text. S postupem c¢asu a rozvojem
pocitacovych technologii vznikala potfeba obohatit samotny text i o obrazky nebo matema-
tické vzorce pro védecké ¢lanky [8] a dokonce také o rizné animace. To umoznilo vytvaret
dokumenty bohatsi na obsah, pfehlednéjsi, nadzornéjsi a jisté i Citelnéjsi.

Ne vzdy je toto ale vyhovujici stav a vyskytuji se i potfeby opacné, tedy oprosténi
dokumenttt od vSech vySe zminénych “vylepSeni”’. Tato prace se zabyva pravé opacnym
postupem, kdy ze ¢lanku ruznych forméati s riznym obsahem je zapotiebi vyextrahovat
samotny text. DalSi nastroje a pouzité metody poté mohou takovy text néjakym zptisobem
zpracovavat. Konkrétné napiiklad automaticky indexovat obsah dokumentu a prevést jej
do XML struktury.

Bylo vytvofeno jiz mnoho nastroju, které z rtznych formata clankd dokazi vyextra-
hovat samotny text a ten ulozit nejcastéji do textovych soubori. Jak se ale ukazalo, tyto
protoze rizné nastroje maji pro stejné ¢lanky rtzné vystupy. Vysledkem je fakt, ze pro
jistou mnozinu ¢lankt dosdhneme uspokojujicich vysledki, s kterymi poté muZzeme dale
pracovat. Pro ostatni je zapotfebi pouziti jinych postupi.



Kapitola 3

Problémy prevodu ¢lankt na text

Na problémy pfi pfevodu mé vliv vice faktorti. Pokud bychom si prohlédli vétsi mnozstvi
ruznych ¢lanku, dosli bychom pravdépodobné k jistym zavértm, na jejichz zakladé by bylo
mozné takové dokumenty délit do nékolika kategorii. Jiné déleni se potom zabyva prfimo
problematickymi prvky v ¢lancich.

3.1 Deéleni ¢lankt podle raznych kategorii

Veskeré uvazované dokumenty v elektronické formé se daji rozdélit podle rtznych kritérii.
To mimo jiné umoznuje napiiklad pro rizné typy c¢lankt uzivat riizné néstroje nebo i
specializované nastaveni parametri pfevodu pro takovou skupinu. Spravnym rozdélenim
dokumentt je mozné maximalizovat ispésnost vystupu a tedy i tispésnost vysledkt dalSich
nastroju uzivanych v automatizovaném procesu.

U kazdého déleni bude diskutovano hlavné hledisko miry problemati¢nosti pievodu da-
ného typu clanku.

3.1.1 Podle ptivodu jejich vzniku
e Clanky vytvofené libovolnym textovym editorem p¥imo na PC a ulozené do souboru.

e Clanky ziskané ofocenim, okopirovanim nebo oskenovanim predlohy v papirové po-
dobé.

Prvni skupina ¢lankt je idealni z hlediska pozdéjsi nutnosti pfevodu na text. Text
takovychto dokumenti neni deformovan ani jinak znehodnocen a prevadéjici nastroje taktéz
mohou vyuzit vnitini struktury dokumentu, coz dale opét zlepsuje kvalitu vystupu.

Naproti tomu druhd uvedend skupina vychézi v tomto sméru o poznani hire. Vstupuje
tu do hry jeden dulezity faktor a tim je prevod ptredlohy do elektronické podoby. Dochézi
zde do urcité miry ke ztraté kvality. Tato problematika je ale velice rozsdhld a nebude tu
podrobné rozebirdna. Budou uvedeny pouze dva hlavni rysy. Jednim z nich je kvalita za-
Fizeni, které dokument prevadi do elektronické formy. Ani sebedokonalejsi zafizeni ovsem
nic nenadéld s dokumentem, ktery je sam o sobé ve Spatném stavu. Drobné korekce jsou
vétsinou mozné, ale nelze si jednotlivé ¢asti dokumentu domyslet. Druhym faktorem je ¢lo-
veék. Ten ma vliv na upnuti nebo spréavné zalozeni a pozici skenovaného ¢i kopirovaného
dokumentu. Oba faktory musi vykazovat k ziskani prijatelného vysledku uspokojivé vlast-
nosti. U takovychto typt dokumenti také potom chybi informace o néjaké struktufe textu,
protoze soubor je uloZen nejcastéji v obrazovém formatu.



3.1.2 Podle pouzitého pisma (fontu)

e Clanky psané v minulosti na stroji nebo s nestandardnim typem fontt.

e Clanky se soucasnym ustélenym typem fonti.

Problém prevodu ¢lankt psanych na stroji se tizce poji s nutnosti takové ¢lanky prevést
do digitalni formy (viz vyse). Pismo pak byvéa casto i néjakym zpusobem znehodnocené
a pusobi pfi pfevodu problémy. Nékterym néastrojim mohou délat potize i rizné nestan-
dardni pouzité fonty. Uplné naopak je tomu u druhého typu ¢lankt, kde pouzité pismo je ve
vétsing piipadi bezpatkové (Arial), patkové (Times New Roman) nebo strojové (Courier).
Vsechny uvedené fonty se dnes bézné vyuzivaji pri psani dokumentt na pocitaci. Jejich
uzitim muZeme cely proces prevodu jediné usnadnit.

3.1.3 Podle formatu, ve kterych jsou uloZeny

e Format PDF — Portable Document Format
e Forméat PS — PostScript

e Format DOC — formét textového editoru Microsoft Word

Uvedené forméaty jsou nejbéznéjsimi pro ulozeni textovych dokumentu, ale ne ojedinélé.
Existuji i mnohé dalsi. Za vSechny uvedu napfiklad rtf (Rich Text Format)[3].

Jednim z nejpouzivanéjsich a nejrozsifenéjsich je prvné jmenovany pdf [2]. Jde o ote-
vieny format a ma tedy vSechny vyhody téchto formatt. Jednda se hlavné o pfenositelnost.
K tomu, aby si uzivatel mohl pfecist obsah souboru v pdf, postaci instalace nékterého volné
dostupného programu napiiklad z internetu.

V pfipadé fométu ps [1] je situace obdobna. Neni ovSem tolik pouzivanym, nicméné je
zékladem pro vysSe zminovany pdf format.

Posledni uvedeny doc [6] je format, ktery lze vytvorit pomoci textového editoru Word
firmy Microsoft. Nejedna se o otevieny format a k preCteni obsahu je nutné mit nainsta-
lovany Word (pfipadné OpenOffice). To zna¢né ovliviiuje pfenositelnost takovychto doku-
ment.

Mezi jednotlivymi fomaty lze provadét konverze. Na internetu je mozné opét nalézt
Sirokou skalu takovych aplikaci. O nékterych bude jesté pojednano v kapitole 4.1.

3.1.4 Podle pouzitého nastroje

e Takové ¢lanky, které dany nastroj prevede korektné.

e Takové clanky, které po prevodu obsahuji neakceptovatelné mnoztvi nekorektnich
znakl nebo je jejich vysledna forma zcela nerozpoznatelna od originalniho ¢lanku.

Toto déleni neni Gplné typické, ale hraje vyznamnou roli pfi vyuziti nékterého nastroje
v zautomatizovaném procesu. Je dulezité vybrat ten, jehoz prvni mnozina ¢lanki bude co
mozné nejveétsi. Dalsi postupy potom musi pracovat s druhou mnozinou a spésné z ni
prevést co nejvyssi procento ¢lankt.



3.2 Pri¢iny neuspéchu pri prevodu ¢lanku

V této kapitole budou rozebrany nejcastéjsi piic¢iny, které zptisobuji, ze je pfevod nevyho-
vujici ¢i iplné nepouzitelny. Budou rozdéleny do nékolika skupin, které vyplynuly z manu-
alniho zkouSeni riznych nastroju a nasledné kontroly spravnosti vystupn.

1. Obrazky

2. Matematické vzorce a vyrazy

3. Vicesloupcové ¢lanky

4. Necitelné vnitini struktura souboru ¢lanku

5. Asijské jazyky

3.2.1 Obrazky

Obrazky v textu umoznuji doplnéni textu o priklady, jindy jsou vhodné jako zaklad k pocho-
jsou jakousi prekazkou, kterou nékteré nastroje nedokazi prekonat. Jiné si s nimi poradi jen
Castené a potom vznikd ve vysledném textu mnozZstvi nezaddoucich znakt. VétSina z pro-
vérenych a otestovanych nastroji umoznuje obrazky z textu preskocit. Takovéto chovani je
pro nés zaddouci a vyhovujici.

3.2.2 Matematické vzorce a vyrazy

Veédecké texty, které jsou hlavni naplni této prace, obsahuji povétsinou vice ¢i méné mate-
matickych vzorci, vyrazi nebo riznych (nejéastéji feckych) symbola. S nimi ma problém
znacna C¢ast nastroju, které se snazi o jejich prevod. Vystup je ¢asto podobny a obsahuje
velké mnozstvi nesmyslnych symboli. To je také jedna z p¥i¢in néasledného selhani jinych
nastroji provadéjicich napftiklad indexaci. Je tedy nutné maximalizovat snahu na elimino-
vani téchto vysledkt, a to at jiz vybérem lepsiho néstroje nebo naslednymi rutinami pro
odstranéni nekorektnich znakd v textu.

Existuji i takové néstroje, které (podobné jako u obrazki) dokazi vyfiltrovat nékteré
matematické symboly nebo dokonce i jednoduché vyrazy, ale s dalSimi vzorci si opét nepo-
radi.

V kapitole 4.1 o nastrojich pro pfevod bude pojednéno i o jednom specidlnim programu,
ktery zvladne zcela odfiltrovat i matematické vzorce. Bohuzel jeho nevyhody jsou v jinych
oblastech.

Na obrazcich 3.1 a 3.2 je ukazka textu pred a po prevodu c¢lanku obsahujiciho vzorce
a jiné matematické zapisy.
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Obrazek 3.1: Pavodni text s matematickymi zapisy pred prevodem ve formatu PDF

Let us consider the action functional Z Z S u L d2 x
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where x I dt; rT, t is time, r is coordinate, and
y L dt0 ; r0 T, oudxT L dot udt; rT; or udt; rTT.
The integration is carried out over a region R

of the two—dimensional space R2 to which x belong.
The field u(x) is defined in the region R of R2

We assume that u(x) has partial derivatives o0 udxT
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Obrazek 3.2: Prosty text s matematickymi zapisy po prevodu

3.2.3 Vicesloupcové c¢lanky

I sebepropracovanéjsi nastroje, které si poradi s pfedchozimi tiskalimi, nic nenadélaji v pti-
padé, Ze ¢lanek obsahuje vice sloupci a tyto néastroje s takovym rozvrzenim nepocitaji.
Vysledny text je v kazdém pripadé nepouzitelny, byt miize byt spravné preveden na trovni
symbold a znakii.

V tomto piipadé se nastroje opét déli na ty, které s vice sloupci pocitaji a na ty, které
ne.

Na obrazcich 3.3 a 3.4 je ukazka textu prfed a po prevodu ¢lanku, ktery je napsan do
dvou sloupcti.

Abstract whether or not 1t believes .4 and I are simular to each other.

For example, perhaps | was learned from some past train-

We consider the following clustering problem: we have ing data. In this case, a natural approach to clustering 1s to

a complete graph on 1 verfices (items), where each edge apply [ to every pair of documents in your set, and then to

(u,v) is labeled either + or — depending on whether v and find the clustering that agrees as much as possible with the
i have been deemed to be similar or different. The goal resulfs.

Obrazek 3.3: Puvodni text se dvéma sloupci pred prevodem ve formatu PDF



Abstract

whether or not it believes and are similar to each other.

For example, perhaps was learned from some past train-—

We consider the following clustering problem: we have

ing data. In this case, a natural approach to clustering is to

a complete graph on vertices (items), where each edge
apply to every pair of documents in your set, and then to
is labeled either or depending on whether and

find the clustering that agrees as much as possible with the
have been deemed to be similar or different. The goal
results.

Obrazek 3.4: Prosty text ptuvodné obsahujici dva sloupce po prevodu

3.2.4 Ne’éitelna vnitini struktura souboru ¢lanku

Vyskytuji se i dokumenty, u nichZ po zpracovani néjakym nastrojem dojde k tplnému
vypusténi ¢asti textu, piipadné jasné Citelny text se prevede na zmét nesmyslnych znakt
a symbolia. Prakticky vSechny néastroje, které pracuji néjakym zpusobem se strukturou
souboru a jeho metainformacemi, takovy dokument nedokazi korektné prevést. Jako nejlepsi
FeSeni se potom jevi nevyuzivani téchto informaci a struktury, ale pracovani s dokumentem
jako s obrazkem.

Na obréazcich 3.5 a 3.6 je ukézka textu pred a po prevodu ¢lanku, jehoz vnitini struktura
je chybné, poskozend nebo pro dany néstroj jinym zpusobem necitelna.

DAM: a DoS Attack Mitigation Infrastructure
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Obrazek 3.5: Puvodni text s ne¢itelnou vnitini strukturou pfed prevodem ve formatu PDF

3.2.5 Asijské jazyky

Je otazkou, do jaké miry lze povazovat prevod asijskych jazykd za problém. Je ziejmé,
7ze pokud nastroj neni na takovy prevod vybaven, nevznikne nikdy smysluplny vystup.
Nastésti je téchto ¢lankt poskrovnu a tudiZz mnozstvi problému s pfevodem neni neilmérny
pocet. Nastroje, které dokazi takovéto jazyky prevést, ale existuji a v pripadé potieby je
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Obréazek 3.6: Prosty text po prevodu pdf s neéitelnou vnitini strukturou

lze vyuzit. Zminka o jednom takovém bude jesté v kapitole 4.1 o néstrojich pro prevod.
Samotna problematika prevodu asijskych jazyka je ovSem rozsahla. Uz napiiklad jenom
z divodu, Ze nékteré texty mohou byt psany vodorovné, jiné svisle.

Na obrazcich 3.7 a 3.8 je ukazka textu pred a po prevodu jednoho z asijského jazyka.
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Obrazek 3.7: Puvodni text psany asijskym jazykem pred prevodem ve formatu PDF
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Kapitola 4

Moznosti prevodu problematickych
¢lanku

V této kapitole budou probrany jednotlivé néstroje pro prevod ¢lankt a u kazdého zdtiraznény
jak jeho prednosti, tak naopak i jeho nevyhody. Dalsi ¢ast kapitoly se potom zabyva po-
stupy a riznymi kombinacemi vstupd a vystupt jednotlivych néastroju, jez by mély vést
k dosazeni pozadovanych vysledku.

Jak jiz bylo lehce nastinéno, existuji dva rizné pristupy, jak se postavit k feseni problému
s prevody ¢lank.

1. Vyhledani a pouziti vhodnych nastroji na prevod.
2. Zrealizovani postupu, pomoci néhoz dosdéhneme poZzadovanych vystupt prevodu.

Je nutné Fici, ze hranice mezi témito dvéma postupy je tenkd a v mnohych piipadech
dosdhneme pozadovaného vysledku kombinaci obou, tzn. zapojenim vhodnych nastroji do
néjakého postupu prace. Vse je podrobnéji vysvétleno v podkapitole 4.2.

4.1 Nastroje pro prevod problematickych ¢lanku

Pri hledani vhodného néstroje, ktery by vyhovoval potfebam prevodu takovych ¢lanka
bylo nalezeno velké mnozstvi riznych aplikaci. Nékteré svymi vysledky vyhovovaly vice,
jiné méné a dalsi byly zcela nepouzitelné. Pokud je fe¢ o nepouzitelnosti, jde stale o tu sku-
tecnost, Ze se pracuje s ¢lanky problematickymi (kapitola 3). Naopak s velkym mnozstvim
ostatnich dokumentti si dokézi poradit velice dobfe nebo alesponi uspokojive.

Veskeré nastroje pouzitelné pro tuto praci se v zasadé daji rozdélit podle dvou riznych
kritérii.

Déleni podle zpiisobu pievodu:

e Aplikace pro extrakci textu z pdf

e Aplikace na principu optického rozpoznavéani znakia (OCR) [7]
Déleni podle licence:

o Komercni aplikace
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e Volné dostupné aplikace

Za komerc¢ni aplikace je potfeba uhradit néjaky poplatek tmérny casto jeji robustnosti
a propracovanosti. Naproti tomu jsou volné dostupné aplikace distribuované zdarma a po-
staéi je pouze stahnout z pfislusné adresy na internetu. Velice ¢asto byvaji aplikace pro
Windows zaroven i komercéni a aplikace pro Linux volné dostupné. Neplati to ovSsem pro
v8echny a existuji vyjimky jak na jedné, tak i na druhé strané.

4.1.1 Aplikace OCR pro operacni systém Linux

Pri hledani nastroji pro operac¢ni systém Linux bylo zjisténo, ze takovych aplikaci je po-
skrovnu. Nicméné néjaké existuji a zminény budou dva, které prosly odzkousenim na jistém
vzorku ¢lankt a srovnanim jejich vystupu s puivodnim textem.

Tento druh aplikaci mé jednu nespornou vyhodu — vétS$ina z nich lze provozovat po-
moci prikazového fadku. S tim by nejspise nesouhlasili bézni uzivatelé, ktefi jsou zvykli na
ruzné podoby grafického uzivatelského rozhrani. AvSak pro zapojeni takovych aplikaci do
automatizovaného procesu je tato vlastnost naopak téméf nepostradatelnd (to na druhou
stranu neznamend, ze by to jinym zpusobem nebylo mozné).

GOCR

Tento software [22] je sice zafazen do Linuxovych aplikaci, ale dnes jiz funguje i na dalsich
platformach (napf. Windows, OS/2). Jako vstup implicitné pfijimé soubory ve formatu
pnm, pbm, pgm, ppm, pcx a tga. Dalsi bézné forméaty jako jsou png, jpg, tiff, gif a bmp
jsou automaticky konvertovany na jeden z predeslych.

Po otestovani na riznjych mnozinach vzorkd problematickych ¢lankt vykazoval tento
software neprijatelné vystupy.

Vyhody:

o Moznost ovladéani z prikazového radku.

e Dostupny zdarma, GNU Public Licence [11].

e Podpora formatt jako jsou (jpg, bmp, gif, tiff, png).
Nevyhody:

e Problémy se samotnym rozpoznavanim nékterych znaki.
e Problémy s pfevodem matematickych vzorci a vyrazu.

e Problémy s vice sloupci textu.

Tesseract

I tento software [21] je pouzitelny na vice platforméach, ale pro jeho moznost ovladani
pouze z prikazového Ffadku byl zafazen do této kapitoly. Nutno podotknout, Ze prikazovy
radek je jedind moznost ovladani. Vstupem nastroje je soubor ve formatu tiff a jako vystup
dostaneme textovy soubor.
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Po otestovani na stejnych mnozinach vzorku c¢lankt nebylo dosazeno prijatelnych vy-
stupii.

Vyhody:

e Moznost ovladani z prikazového radku.

e Dostupny zdarma, Apache Licence.

e Jeden z nejlepsich open source OCR néastroji.
Nevyhody:

e Neporadi si s obrazky v textu.

e Neporadi si s matematickymi vzorci a vyrazy.

e Chybi analyza rozvrzeni dokumentu (nepouzitelné pro vicesloupcovy text).

4.1.2 Aplikace extrahujici text z pdf pro Windows

Aplikaci umoznujicich pfevody ¢lankd pro Windows je celd fada. Zpravidla se jedna o ko-
mer¢ni nastroje dostupné nebo plné funkéni az za néjaky poplatek. Vétsina z nich jsou
jednoduché aplikace (fadové jednotky, maximalné desitky MB), které davaji podobné vy-
stupy. Objevuji se ale i robustni a velmi propracované nastroje, jejichZ preciznost a presnost
prevodu riznorodych ¢lanku je na velice vysoké trovni.

Budou zde uvedeni zastupci obou téchto skupin a néktefi budou popsani podrobnéji.
Kazdy z uvedenych zastupcti ma své grafické rozhrani a neni mozné jej ovladat z prikazového
radku.

PDF Converter (AnyBizSoft)

Velice u¢inny néstroj [19], ktery pracuje s formaty pdf. Podporuje pievod do riznych vy-
stupnich formatd. Pro nase tucely je nejzajimavéjsi pravé prosty text. Ve vétsiné pripadia
spolehlivé odfiltruje z dokument obrazky a také velice problematické matematické vzorce,
vyrazy a symboly. Nedokaze prevést chranéna pdf. Celkoveé je prevod relativné rychly a spo-
lehlivy.

Vyhody:

e Rychlost prevodu.

e Filtrovani matematickych vyraziv (vzorce, vyrazy, symboly).
e Filtrovani obrazkd z dokumentu.

Nevyhody:

e Neprevede chranénd pdf.

e Nemoznost ovladani pomoci ptikazového radku.

e Zdarma pouze zkuSebni verze.
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ABC Amber PDF Converter

Tento néstroj [13] umi vyfiltrovat matematické vyrazivo i obrazky. S nékterymi dokumenty
ma ale problém. Zvlada i vicesloupcové texty a jeho nejvétsi vyhodou je velikd rychlost
prevodu.

Vyhody:

e Filtrovani velké ¢asti matematickych vyraziv.

o Filtrovani obrazki.

e Velice rychly ptrevod.

Nevyhody:

e S nékterymi dokumenty se nevyporada.

e Nemoznost ovladani pomoci ptikazového radku.

e Zdarma pouze zkuSebni verze.

Solid Converter

Uspokojivé odstranuje obrazky a matematické vyrazivo z dokumentu. Nepfevede chranéné
pdf soubory. Vice informaci o produktu je mozné nalézt zde [20].

Vyhody:

e Filtrovani velké ¢asti matematickych vyraziv.

o Filtrovani obrazki.

Nevyhody:

e Neprevadi chranéna pdf.

e Nemoznost ovladani pomoci ptikazového radku.

e Zdarma pouze zkuSebni verze.

4.1.3 Aplikace OCR pro Windows
Nitro PDF Professional

vz

Jedné se o nastroj [15] s mnoha funkcemi. Pro nase tcely nejzajimavéjsi je pravé prevod do
prostého textu. Umoznuje odfiltrovat z textu obrazky. Zvladne i filtrovani matematickych
vzorcu, ovsem ne vzdy. Problémy této aplikaci ptuisobi néktera pdf ze skupiny problematic-
kych (kapitola 3) s poSkozenou vnitini strukturou, kterd viibec nepievede. Neporadi si ani
s chranénymi pdf soubory. Souc¢asna verze umoznuje jiz i OCR rozpoznavani.
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Vyhody:

e Filtrovani velké ¢asti matematickych vyraziv.

o Filtrovani obrazki.

e Dalsi funkcionalita s pdf.

Nevyhody:

e Neprevadi chranéna pdf.

e Neporadi si s nékterymi pdf a nepfevede je.

e Nemoznost ovladani pomoci ptikazového radku.

e Zdarma pouze zkuSebni verze.

ABBYY FineReader

Jedné se o velice precizni OCR software [12]. Stejné jako pfedchozi nastroje uvedené v této
podkapitole tedy pracuje se soubory ve formé obrazku. Poradi si s obrazky, vicesloupcovym
textem, tabulkami a dalsimi. Problémem jsou ovSem matematické vzorce a vyrazy.

Vyhody:

e Dovede vyfiltrovat obrazky.

o Korektné prevadi i soubory ve zhorSené kvalité.
e Korektné prevadi vicesloupcové texty.
Nevyhody:

e Neporadi si s matematickym vyrazivem.

e Nemoznost ovladani pomoci ptikazového radku.

e Zdarma pouze zkuSebni verze.

InftyReader

Velice propracovany OCR program [14] zaméFeny hlavné na pievod a zpracovani védeckych
¢lankd. Vstupem mohou byt soubory ve formatech tiff, bmp, gif, png a také pdf. Vystup
je umoznén do formatt iml (format pro InftyEditor), xhtml, Microsoft Word 2007 (xml)
a tex. Uzivatelské rozhrani je velice jednoduché a intuitivni. Snad jedinou — zato velkou
— nevyhodou je dlouhé doba prevodu. U asi 20-ti strankového pdf souboru cca 15-20min.

Vyhody:
e Dokaze vyfiltrovat obrazky.

o Korektné prevadi i soubory ve zhorSené kvalité.
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e Korektné prevadi vicesloupcové texty.

e Dokéaze oznalit matematické vyrazivo a korektné ho prevést.
e Jednoduché uzivatelské rozhrani.

Nevyhody:

e Dlouhé trvani doby prevodu jednoho ¢lanku.

e Pii vyskytu chyby pii pfevodu u jednoho élanku skonéi cely prevod (davkové zpraco-
vani).

e Nemoznost ovladani pomoci ptikazového radku.

e Zdarma pouze zkuSebni verze.

Nuance OmniPage Professional

Dalsi OCR néstroj [18], ktery se fadi na pfedni pozice ve svém oboru. Nabizi kompletni
FeSeni pro praci s dokumenty — od skenovéni a ukldadani souboru az po vystup v podobé
mnoha formati. Jako vstup je mozné zvolit soubory béZnych obrazovych formatt i nék-
teré méné znamé. Jako vystupni soubory je mozné zvolit formaty pro prosty text v néko-
lika variantach (formétované, odiadkované, neformatovany text), doc forméat, html a dalsi.
OmniPage podporuje rozpoznavani mnoha jazyku a to véetné asijskych.

Je mozné provadét prevody, pii kterjch je uzivatel pfitomen a muze si tak korigovat
pripadné nedostatky v pfevodu nebo upravovat rozvrzeni riznych oblasti dokumentu jesté
pred samotnym prevodem. Lze také doupravovat nahrané soubory na trovni obrazku a tim
pripadné napomoci k pfesnéjSim vysledkiam.

Uzivatel ovSsem nemusi byt u prevoda pritomen viubec. OmniPage nabizi velice sofis-
tikovanou funkcionalitu — provadéni vSech vyse popisovanych manudalnich korektur zcela
automaticky. S tim souvisi nastaveni tzv. workflow, coZ je sada tikoni a jejich parametri,
které se maji provést v definovaném poradi na jeden dokument nebo skupinu dokument.
Cely proces je ale doveden jesté o néco vysSe, a tak lze vytvaret tlohy na hromadné zpraco-
véani. Jedné se o tzv. batch processing. Zde se uplatni nastaveni workflow a prida se jesté
informace o ¢asovém udaji, kdy dany prevod provést a kdy skoncit. Podrobnéjsi informace
1ze nalézt v uzivatelském navodu [16].

Mimo jiné OmniPage poskytuje také uziteénou funkcionalitu nazvanou watched folder.
Jedna se o nastaveni slozky, kterou aplikace v urcitych intervalech testuje na pritomnost
novych dat. V pripadé dodéani souboru ¢ soubori s o¢ekdvanou priponou se na vSechny
aplikuje nastaveny workflow a dojde k pfevodu a ulozeni vysledku.

Snad jedind nevyhoda tohoto nastroje spocivd ve Spatném prevodu matematickych
vzorcu a vyrazu, které nejsou rozpoznany a jsou tedy prevadény jako bézny text.

Vyhody:
e Dokaze vyfiltrovat obrazky.
o Korektné prevadi i soubory ve zhorSené kvalité.

e Korektné prevadi vicesloupcové texty.
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e Umoznuje davkovy prevod soubori.
e Umoznuje planovani prevodii.

e Uplatnéni funkcionality watched folder na p¥ijem soubori v pfedem nedefinovanych
casech.

Nevyhody:
e Nemoznost ovladani pomoci piikazového radku.

e Nerozpoznani a nevyfiltrovani matematickych vzorca.

e Zdarma pouze zkuSebni verze.

4.2 Ruzné postupy pro prevod c¢lanku

Casto se potykame se situaci, kdy neexistuje nastroj, kterj by byl schopen naplnit veskeré
nase pfedstavy o vystupu. ReSenim potom miiZe byt hleddni riizngch postupt skladajicich se
z vice elementarnich operaci, jez mohou vhodnou spolupraci kyzeného vystupu dosahnout.
Nasledujici podkapitola se touto problematikou zabyva podrobnéji a obsahuje konkrétni
realizaci vytvareni postupt pro automatizovany prevod ¢lanki na text.

Bylo by nemozné zde uvést vycéerpavajici vycet riznych takovych moznosti postupt a ani
to neni cilem této podkapitoly. Budou zminény pouze takové, které se néjakym zptisobem
tykaji prevodu problematickych ¢lankid, prficemZ snaha bude o zobecnéni pouziti na co
nejvétsi mnozinu téchto ¢lank.

4.2.1 Prievod souboru na obrazovy format

V kapitole 3 byla zminka o souborech, jejichZ vnitini struktura je néjakym zptisobem pos-
kozena nebo pro vétsinu nastroji necitelna. Pokusy o prevody téchto soubori casto konci
chaotickym vystupem se spustou vSech moznych znaki, neprevedenim daného souboru nebo
v nejhorsim piipadé dokonce padem ¢i zamrznutim celé aplikace. To je samoziejmé neza-
douci jev a pri snaze o pfevod zpiisobuje veliké potize.

Resenim miize byt mezikrok obsahujici konverzi v§$e zminénych soubort na obrazovy
format. Neni to nijak zavazné omezujici krok, protoze programi, které konverze formatu
zvladaji, je celad fada. Dokument v obrazovém formatu poté mizeme pohodlné zpracovat
néjakym OCR néastrojem, ktery se zadnou vnitini strukturou nezabyva a analyzuje soubor
tak, jak je. Pixel po pixelu.

4.2.2 Nasobna konverze mezi formaty

Myslenka spociva ve vyuziti vlastnosti néjakého vhodného forméatu, jehoz obsahem by se
pfipadné mohlo snadno prochazet a odfiltrovat nepotiebné ¢asti dokumentu. Rovnéz mize
existovat nastroj, ktery zvlada prevod do jiného forméatu 1épe nez do ndmi pozadovaného.
Proto miize byt nékdy lepsi vyuzit takového kroku k ziskani kvalitnéjsiho vystupu. Nejlepsi
bude si pro nazornost vse vysvétlit na piikladu.

Umi-li néktery nastroj prevod naptiklad do formatu html, je moznost vyuzit uzavirani
obrazku nebo jinych element do tagi. Neni vétSinou problém vytvorit jednoduchy skript,
ktery projde takovym souborem a odfiltruje prislusné tagy. Zbyde nam tedy html soubor
bez nezadoucich elementi a na ten lze opét vyuZit jiného néstroje zajistujiciho pievod
z formatu html na prosty text.
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Kapitola 5

Proces prevodu

V této kapitole bude podrobné rozebrana celd problematika procesu prevodu. Budou zahr-
nuty takové oblasti jako je zvoleni vhodného pfevodniho néstroje a s tim souvisejici cilova
platforma, na které by se pfevody mély odehravat, problematika automatického realizovani
prevodd na dané platformé, zvoleni metodiky prenosu soubori k prevodu a zpét a dalsi
nezbytné ¢innosti z toho vyplyvajici.

5.1 Snaha o zautomatizovani prevodu

Existuji dvé zakladni moznosti, jak 1ze dané clanky prevadét. Kazdad méa své pro i proti
a zalezi hlavné na konkrétni potiebé, pro jakou maji byt pfevody realizovany.

e Manualni prevody
e Automatické prevody

Prvni typ prevodi se vyznacuje jednim dulezitym faktorem, a tim je pfitomnost clovéka.
Ten je jako tvor s urcitou inteligenci schopen sledovat priubéh prevodu, reagovat na vzniklé
situace a Tesit je. Jde vlastné o urcity dialog mezi danou osobou a pocitacem, kdy na zacatku
dojde k jistému impulsu vedoucimu na potiebu realizovani prevodu urcitého ¢lanku. To ma
za nasledek zapoceti komunikace s pocitacem, sdéleni mu svych poZadavki, dohodnuti
se na urcitych parametrech operace a ¢ekani na vysledek, pfiGemz pocita¢ muze v celém
prubéhu klast rtizné upfesiiujici dotazy nebo sd€lovat nenadélé problémy pfi provadéni
daného tkonu. Na vystup je pak ¢lovék upozornén nejcastéji ve formé zobrazeni néjaké
zpravy nebo doprovodnym zvukovym signalem.

Vyhoda tohoto postupu spociva v tom, ze uzivatel ma cely proces pfevodu pod kontrolou
a je schopen se v pripadé potfeby rozhodnout pro rizné alternativni moznosti. Tyto pfevody
jsou pak vhodné v pripadech, kdy je tfeba pokazdé pracovat s riznymi parametry prevodu
nebo jde o to si pouze néco vyzkouset, otestovat. Z toho plyne nevyhoda, kterou je hromadné
zpracovani podobnych typa ¢lankid nebo potieba pouzit na jistou mnozinu ¢lankid prevod
se stejnymi parametry. Tady by musel ¢lovék opakované vykonavat tu samou ¢innost, coz
vede k velké neefektivité a ztraté cenného casu.

Druhy typ prevodu je realizovan pouze za pomoci pocitace. Tim odpada potieba pri-
tomnosti osoby po celou dobu vykonédvani prevodu. Je tedy vhodny na velké mnozstvi
opakujicich se operaci. Na druhou stranu se tim ale vytraci moZnost upravovat parame-
try prevodu “na miru” kazdému jednotlivému ¢lanku a vSechny vyse zminéné interakce
¢lovek-pocitac z tohoto procesu odpadaji.
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JelikoZ je tato prace zaméfena na jisté vypomoci automatizovanym systémuim pro zpra-
covani prirozeného jazyka, je pouzita pravé vyse zminénd druhd moznost automatického
prevodu a déle budou uvedeny vSechny problémy z toho plynouci a popséano jejich feSeni.

5.2 Priprava pred samotnou realizaci

Pii vytvareni konkrétni realizace postupu automatizace celého procesu pievodu je tfeba
vychézet z mozZnosti dostupnych prostiedki a také z poznatku, které byly doposud uve-
deny. Pfi praci na tomto problému vyvstaly tii zakladni otazky, které budou dale popsany
a zodpovézeny.

5.2.1 Vybér prevodniho nastroje

Tento prvni krok je velice dulezity, nebof na ném nejvétsi mérou zavisi samotné vysledky
prevedenych ¢lankt. Bylo proto otestovano velké mmnozstvi riznych nastroju a zkoumano,
jaké vystupy produkuji pfi obdrzeni uréité mnoziny testovacich ¢lankid. Ty, které obstaly
pro dany ucel nejlépe, byly jiz zminény v kapitole 4.1. Danym tcelem se rozumi pomér mezi
co nejpresnéjsim prevodem a ¢asem, ktery uplynul od zac¢atku do konce celého prevodu. To
je nejdilezitéjsi kritérium, podle kterého byl nastroj vybiran. Brany v potaz jsou také
kritéria, jako je cena produktu, dostupnost produktu a v neposledni fadé pouzitelnost pro
konkrétni potfeby (rozhrani pro komunikaci s okolnim svétem).

.
NUANCE

ScanSoft Imaging Solutions

Obrazek 5.1: Logo produktu Nuance

Nakonec byl po zvazZeni vSech téchto pro a proti a po konzulataci s nékterymi c¢leny
pracujicimi na projektu ReReSearch vybran jako vhodny nastroj Nuance OmniPage Pro-
fessional. Parametry tohoto nastroje byly jiz uvedeny v kapitole 4.1. Zapojeni OmniPage
do zautomatizovaného procesu prevodu a vyuziti nékterych jeho vlastnosti bude popsano
dale.

5.2.2 Vybér cilové platformy pro béh nastroje

Pravé vybér cilové platformy byl dal$im neméné dilezitym kritériem pro vybér vhodného
prevodniho néstroje, pficemz bylo nutné rozhodnout mezi dvéma piistupy. Bud vybrat
ur¢ity nastroj na zakladé zvolené platformy nebo nejprve zvolit nastroj a podridit tomu
potom vybér platformy.

Snaha byla o provadéni prevodl na unixovém systému, coZ by prinaselo jisté vyhody —
hlavné ovladani a komunikaci s nastrojem za pomoci ptrikazového fadku a v neposledni fadé
by se eliminovaly problémy vyvstavajici pfi pfenosu soubort mezi dvéma ruznymi platfor-
mami. U nastroje OmniPage existuji varianty jak pro Windows (klasickd verze OmniPage
Professional [18]), tak multiplatformni (tzv. SDK verze — software development kit [17]).
Velkou nepfijemnosti byla u verze SDK hlavné pofizovaci cena, jez se pohybuje fadoveé
v desitkach tisic K¢.
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Jako FeSeni byla nakonec vybrana verze OmiPage pro Windows, ktera jiz byla na fakulté
dostupna. Zvoleny postup je tedy takovy, kdy je nutné vybranému néstroji pfizpusobit chod
na cilové platformé, kterou je v tomto pripadé Windows. To pfineslo dalsi komplikace, které
budou uvedeny dale.

5.2.3 Problémy s prenosem souboru

Po vybéru platformy bylo jesté nutné zvolit zplusob prenosu soubort mezi strojem, kde
probihd samotny prevod, a strojem, ktery o prevod zazada a ocekdva vysledky v podobé
prevedenych soubort. Nabizelo se hned nékolik variant, avSak po zvazeni a dikladném
promysleni celé situace bylo voleno mezi nasledujicimi:

XML-RPC

Jedné se o komunika¢ni protokol [5] umoziujici komunikaci na principu volani vzdalenych
procedur. V jazyce Python je mozné ji vyuzivat po naimportovani prislusné knihovny. Vel-
kou vyhodou je jednoduché prace s rozhranim knihovny. Nevyhodou je ovSem nepfitomnost
podpory pro pfenos soubori, coz je pro nase ucely nezbytné. I kdyz tedy neni tento mo-
dul primarné stavény na prenaseni ruznych soubori, presto to 1ze. Obsah souboru se cely
zkopiruje do proménné a tu uz je mozné korektné prenést. Bohuzel z toho plyne nékolik
nevyhod, napriklad omezeni velikosti pfenaseného souboru nebo neefektivita takovéhoto
zplsobu pfenosu.

Samba

Samba [9] je svobodnd implementace sitového protokolu SMB (Server Message Block) pou-
Zivaného predevsim pro vzdéleny ptistup k soubortim (sdileni) v systémech Microsoft Win-
dows. Velka vyhoda takového Teseni je zajisté v odstinéni uZivatele od prenost soubort
a komplikaci s tim se pojicich. Z uzivatelského pohledu se celd véc jevi jako pouhé nakopi-
rovani soubord odnékud nékam jinam. Moznou nevyhodou by mohla byt snad jen pocate¢ni
konfigurace, ktera nemusi byt vzdy zcela trivialni.

Zvolené Feseni

Jako finalni rozhodnuti byl nakonec vybran prenos pomoci XML-RPC. To mtize byt poné-
kud matouci z pohledu nevyhod popsanych vyse, avsak pti zvazeni, pro jaké Ucely je tfeba
a jaké soubory se budou prenaset, dostate¢né vyhovovalo vSem pozadavkim. K vybéru to-
hoto feseni lze pficist také to, Ze nejprve byla vytvorena testovaci verze pravé na principu
XML-RPC, aby se ovéfilo, jestli vSechna rozhodnuti (pfevodni software, platforma, pfenos)
mohou spolupracovat tak, jak se ocekédvalo. Protoze otestovani ukézalo, Ze zvolena cesta
opravdu funguje a spliiuje vSechna ocekévani, bylo toto feSeni ponechano, optimalizovano
a uvedeno do provozuschopného stavu.

5.3 Realizace
V této sekci budou postupné probrany vSechny c¢asti, které byly vybrany do procesu pfe-

vodu, a u kazdé takové ¢asti bude nastinéno konkrétni feseni poptipad€ jeji konecéna im-
plementace. VSe postupné v poradi: prevodni nastroj samotny a jeho komunikace s okolim,
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nékteré komplikace cilové platformy v kombinaci s néstrojem a naposledy prenos soubori
s ¢lanky k prevodu a zpét. Na obrazku 5.2 je naznacen cely postup prevodu ¢lanki.

klient server
poZadavek
Trapreved | ] 2. pienos pres XML-RPC ]
1. zaslani viech soubord na server 3. pifijrmuti soubord & uloZeni na server
B. uloZeni pievedenych soubord do pfadem 4. pievedeni vech soubord
zadané sloZky 5. zaslani pfevedenych soubord na klienta

Obrazek 5.2: Cely proces prevodu

5.3.1 Prace s OmniPage

Jelikoz je veskera prace stale v souvislosti s OmniPage, neni toto jedina kapitola, kde o ném
nebo jeho rozhrani je zminka. Tato kapitola je zaméfena na samotny prevod, nastaveni
parametru prevodu a vystupi v podobé prevedenych ¢lanku.

Vstupni data

vvvvvv

nase Ucely vyuZit, je pdf soubor. Pracovat s nim lze dvéma odliSnymi zpusoby:

e Jako s klasickym pdf

e Jako s obrazkem

Prvni volba muze byt sice uZiteCna a muZe vyrazné napomoci samotnému prevodu,
ale jelikoz se prevadéji rizné pdf, kde predem nemizeme urcit, zda neni soubor nebo jeho
vnitfni struktura naptiklad néjakym zptisobem poskozend, je vzdy zvolena volba prace s pdf
jako s obrazkem. Tim je zajisténo, ze korektni nebo jinak neposkozené soubory ptijdou
prevést bez problému a naopak ostatni budou upraveny tak, aby se dosdhlo co nejlepsiho
vystupu. Je nutné tuto volbu zatrhnout, jak je oznaceno na obrazku 5.3 dole.
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options 2 x|

oiCp  Process |F‘ru:u:uFing I General I Texk Editar I Scanner I

—MNew pages

Zancel |

Insert new pages:

v Automatically select all manually loaded pages

~Image preprocessing

Page rotation:

Apply Enhancement Template;

I.ﬁ.utumatic j

¥ Despeckle image
v Deskew image

I[nu:une] j

[ Enhance manually

¥ keep original image resolution

Ise Defaults |
Load Settings. .. |
Save Setkings. .. |

~Rekain Features

[ Retain kext and background calor [ Retain inverted text
™ Look For Facing pages [ Look For headers and footers

[ Look For hyperlinks

~FDF
v Qpen as image ES POF Fants
[T 1se bags
Obrazek 5.3: Otevieni souboru jako obrazku
Prevod

Zde je vhodné rozdélit prevod na tfi samostatné podfaze.

o Korekce pied pfevodem
e Prevod

e Korekce po prevodu

Jesté nez dojde k samotnému prevadéni, je mozné nahrany obrazek upravit. Jde pre-
dev8im o zménu jasu, natoCeni, vyrovnani a dalsi upravy typické pro vylepseni obrazovych
dat. Samoziejmeé ¢im lepSich vysledkti dosahneme, tim je vyssi pravdépodobnost korektnosti
vystupu po ptrevodu. Zde obrazek 5.4 znézornuje panel nastroji (vlevo), pomoci kterého
1ze dokument upravovat.
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Obrazek 5.4: Mozna korekce dokumentu jako obrazku pred prevodem

Trvani samotného prevodu je tmérné délce dokumentu a potom v neposledni fadé ruz-
nym nastavenim. Pfitom se prevadi vsechny nahrané dokumenty.

Korekce po prevodu je velice uziteény nastroj. Nejen Ze si uzivatel muze doupravit nék-
teré nepfesnosti ve vystupu, ale také dochézi jistym zpusobem k uceni OmniPage. Proto
kdyZ podruhé narazi na podobny problém, s velkou pravdépodobnosti pouzije néjakou uzi-
vatelovu korekturu, aniz by zobrazil kritické misto jako chybné. Moznost korektury vystupu
po prevodu lze provést v okné na obrazku 5.5.
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Obrazek 5.5: Mozna korekce vysledku prevodu

Tyto vlastnosti maji vSak spole¢né to, Ze je nutna pritomnost ¢lovéka a jeho zasahii do
prevodu. Protoze ale cely proces méa byt automaticky, byla vyuZita moZnost nékteré faze
provést automaticky a jiné preskocit tak, aby nebyla nutnd zZadna uzivatelskd interakce.
V kone¢ném dusledku se jevi potom tyto tii faze jako jedna jedina.

Vystupni data

I vystup je mozné ulozit do mnozstvi riznych formatd, avSsak pro néas je nejzajimavéjsi
uloZeni do souboru s prostym textem. Takovych moznosti je vice a lisi se v pouzitém kédo-
vani nebo v uloZeni se fadky zalomenymi ¢i bez fadkovych zlomi.

Pro nas zustala jako nejlepsi volba soubor s kédovanim Unicode a zalamovanim fadki.
Ta byla také pouzita do vysledného fesSeni, protoZe je potfeba zajistit korektnost znaki
nejen anglickych textl, ale také napriklad ceskych ¢lanki.
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5.3.2 Rozhrani OmniPage na Windows

Po objasnéni prace OmniPage je dale nutné urcit, jakym zptsobem budou v ramci auto-
matického zpracovani na vstup dodavany jednotlivé soubory s ¢lanky a jakym zptisobem
bude poté mozné detekovat dokonceni prevodu jednotlivych ¢lankt a vhodnym zptsobem
na vzniklou udéalost reagovat. Nejprve je ale nutné nastaveni OmniPage do rezimu automa-
tické prace.

Nastaveni Workflow a Job

Ze vSeho nejdfive je nezbytné nastavit takzvany workflow. Nejedna se o nic jiného, nez
provedeni vySe zminénych kroku prevodu tak, jak maji jit za sebou. V ramci této ¢innosti
je nutné také nastaveni vSech voleb, které vyzaduji jakoukoli interakci s uzivatelem, do
stavu, kdy se tloha vykond automaticky. Workflow neni vlastné nic jiného neZ zabaleni
vSech jednotlivych tkontd dohromady. Podrobnéjsi popis je soucasti uzivatelského navodu
[16]. Ukézka jednotlivych pfednastavenych kroku je na obrézku 5.6 vlevo.

Workfow Assistant - Untitled Save -- Step 3 of 3

— S E o ae
i (+ Text . Image
Step 1
W — Oukput file opkions
g e i | Filz options:
Load Fil :
: oac e Create one file for all pages
Chzk to change step ™
Maming options:
Step 2 k3
— IUse specified File name
=
Recognize Images —Prompting
Llick to change step ™ Prompt For file saving name and location
M Skart here: I [\ aaalwindows\PREVEDENE
—_ar
m i [~ Save automatically with & specific name and lo

Input
will be prompred

Obrazek 5.6: Workflow: Nalevo jsou jednotlivé kroky tak, jak budou vykonany za sebou
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file:///aaa/windows/PREVEDENE

Jako druhy krok je nutné nakonfigurovat takzvany job. To je mozZné pfi spusténi Omni-
Page Agenta. Jednd se o spravce vSech jobt, které slouzi k nastaveni pfevodu, jez se maji
spustit néjakym zpiusobem automaticky bez pritomnosti uzivatele.

Zde vyuzivam vlastnost OmniPage nazvanou watched folder (v pfekladu néco jako hli-
dana slozka). Dopfedu totiz neni jasné, kdy ma prevod probéhnout. Vyuzitim moznosti hli-
dané slozky lze dosdhnout asynchronni ¢innosti, kdy do této slozky ptijde soubor s ¢lankem,
OmniPage to sam zjisti a spusti pfevod. Neni tedy nutné nastavovat jakékoli ¢asy zacatku
a koncli pfevodl a elegantnim zptisobem se také zbavime nutnosti ovladani nastroje za
pomoci skripti. Pfiklad OmniPage Agenta a v ném aktivovaného jobu na principu watch
folder znazornuje obrazek 5.7.

£ DminiPage Batch Manager -0 =|

File Edit Wiew Tools Help

Marne Mexk run Status History: Job resulks;
"Ejed ™ Watching I@ urrent u:u:u:uj

I L%

Obréazek 5.7: OmniPage Agent: Ukézka nastaveného jobu jed, ktery je zaloZen na Watched
Folder

Detekce prevedenych souboru

BohuzZel OmniPage nedisponuje Zadnou vlastnosti, kterda by upozornila na dokonceni pre-
vodu jednotlivych soubort. Z pohledu jeho funkce to neni ani potfeba. Pro nase ucely bylo
nutné vytvorit vlastni postup, ktery by jistou detekci umoznoval. Jako feSeni byly zvo-
leny moduly naprogramované v jazyku Python pfimo pro Windows. Ty obsahuji funkce,
kterym je mozné pomoci parametru sdélit, jaka slozka mé byt sledovana a jaké udélosti
v ni nastavajici maji byt zachyceny. Poté neni problém vhodné nastavit parametry tak,
aby se detekovalo vzdy vytvofeni néjakého souboru, coz je to, co potiebujeme, kdyz dojde
k dokonceni pfevodu takového souboru.
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5.3.3 Prfenos souboru klient/server

Cely postup prenosu soubori je zaloZeny na architektufe klient/server, kde klientem je
program nebo skript Zadajici o prevod a jako server zde vystupuje pocita¢, na némz je
nainstalovany prevodni néstroj. Byly tedy vytvofeny dva skripty, jeden klientsky zajistujic
vyvolani pfevodu a pfenos soubort a jeden serverovy, ktery méa na starosti pfijem soubort,
detekovani jejich prevedenych ¢asti a zpétny prenos zpét na klienta.

s v 2

Klientska c¢ast

Klientska ¢ast je vytvorena jako samostatny modul, ktery obsahuje dvé funkce realizujici
prevod. Obé prijimaji seznam ¢lankd uréenych k prevodu ve formé textového souboru,
kde na kazdém radku je zapsany pravé jeden ¢lanek. Jedna z nich poté vraci xml soubor,
v némz jsou vypsany jednotlivé soubory i s jejich absolutni cestou, kam byly umistény.
Druhé funguje Gplné stejné az na to, Ze vraceny xml soubor obsahuje pouze ¢lanky, které
byly prevedeny korektné. Rozhodnuti, zda je nebo neni ¢lanek preveden korektné, bude
popsano jesté v samostatné kapitole 6.

Serverova ¢ast

Protoze probiha veskera komunikace pres XML-RPC, jednotlivé funkce, jez server obsahuje,
jsou vykonavany az po zavolani této funkce z klienta. Vytvoreni serveru je diky jednodu-
chosti XML-RPC snadné a plné dostacujici.

Serverova Cast skriptu ma tedy na starost pfijmuti soubori pro prevod a jejich ulozeni
do jiz zminéné watched folder. Pokud neni OmniPage spustén, provede se jeho spusténi.
Dale je kontrolovana slozka, v niz by se postupné mély objevovat prevedené soubory. Ty
jsou evidovany a pokud se zjisti, ze doslo k prevodu vSech ¢lankt, dojde k odeslani souborii
zpét na klienta do predem zvolené slozky. Pokud by OmniPage nefungoval spravné nebo
“zamrz]”, vyprsi nastaveny timeout a na klienta se posle informace o nemoznosti provedeni
prevodu.

Urcité problémy byly odhaleny pfi testovani prevodu nékterych pdf ¢lanku chranénych
heslem. V takovém pripadé OmniPage zobrazi okno a nechava uZivatele vybrat ze ti moz-
nosti. To je dosti nepiijemné, protoze jakakoli interakce uzivatele s pocitacem neexistuje
a pokud nedojde k odkliknuti tlac¢itka na ignorovani této udalosti, soubor se nepievede
a cely prevod potom uvézne v situaci, kdy se ¢eka na dokonceni prevodu, které ale nikdy
nenastane (tzv. uvaznuti).

Na vyfeSeni této situace byl vytvoren skript za pomoci Autolt [4], coz je volné do-
stupny skriptovaci jazyk pro automatické skriptovani s Windows GUI. V tomto pripadé lze
tedy jednoduchym skriptem detekovat zobrazeni okna a odkliknout prislusné tlac¢itko. Na
podobném principu byl vytvoren i skript, ktery hlid4, zda je OmniPage spustén.

Kéd kostry skriptu pro server je uveden ve vypisu 5.1.
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[

2 def main():

3 # vytvoreni serveru

4 s = SimpleXMLRPCServer (( nazev_serveru, port))

5 print ’Server,jeypripraven na_ portu’, port

6

7 # registrovani funkci, ktere lze z clienta wvolat

s s.register_function(ulozeni_clientskeho_souboru, ’posli_soubor’)
9 s.register_function (ziskej_prevedene_soubory , ’cekej_na_prevod’)
10 s.register_function(posli_soubor_clientovi, ’prijmi_soubor’)

11 s.register_function (spusteni_omnipage , ’spust_omnipage’)

12 s.register_function (znovu_priprav_server , ’vycisti_server’)

13

14 # server bezi v nekonecne smycce

15 s.serve_forever ()

16

17 if __name__ =— "__main__":

13 main ()

Listing 5.1: Ukazka kostry skriptu pro server
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Kapitola 6

Detekce spravnosti prevedenych
souboru

Posledni fazi v celé posloupnosti jednotlivych kroku pfi prfevodu problematickych ¢lankt na
prosty text je vykonani rozhodnuti, které nam sdéli, zda-li byl dany pfevod tspésny nebo
zda-li pfevedeny c¢lanek obsahuje nezanedbatelné mnozstvi jistych nepresnosti. VSe zalezi
na pouzitém pfevodnim néstroji a jeho silnych a slabych strankach.

Nastroj OmniPage zvlada vétSinu prevodu velice dobfe a Casto spliluje neskromné poza-
davky na vystupni data. Jak jiz bylo feceno v kapitole 4.1, kterd se zabyva vlastnostmi
ruznych nastroju, patii mezi jeho slabiny hlavné rtznorodé matematické zapisy, jakymi
jsou rovnice, vyrazy, vzorce a dalsi podobné konstrukce. Ve vystupnim souboru se to pro-
jevi snahou o nahrazeni nékterych feckych znaki béznymi pismeny abecedy, zdménou za
nékteré netypické znaky a celkové je cely pokus o pfevod téchto prvka neakceptovatelny.

Jako mozné vychodisko se jevi kontrola vysledkt prevodu. Tady je ale nutné si vysta-
¢it pouze v ramci prevedeného souboru a zkontrolovat, jestli takovy vystup vyhovuje ¢i
ne. Zduraznéna by méla byt hlavné chybéjici moznost pouzit naptiklad néjaké informace
z prevadéného pdf souboru, s kterymi by bylo mozné porovnat obsah vysledného textového
souboru. Existuje sice nastroj, ktery umi z pdf souboru vyextrahovat néjaké statistické in-
formace typu pocet slov celkem, pocet slov na stranku a podobné, ale jelikoZ zpracovavané
soubory se fadi mezi problematické, neni tuto moznost vétsinou mozné vyuzit.

Prace na vystupu z pfevodniho néstroje byla rozdélena na dvé ¢asti. Prvni se zabyva
drobnou korekci a druhé rozhoduje o pouzitelnosti takového vystupu. Pfevedeny dokument
musi projit obéma fazemi, jak ukazuje obrazek 6.1.
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1
2
3
4
5

Clanek po

C!ﬁnek pred C!ﬁnek po odfiltrovani Clanek
prevodem prevodu nekorektnich prijat/odmitnut
znaki
Pievod Horekce Rozhodnuti

Obrazek 6.1: Jednotlivé etapy, kterymi ¢lanek prochazi

6.1 Korekce prevedenych souboru

Korekci je tu mysleno hlavné nalezeni a vymazani téch znaki, které by se v daném ¢lanku
nemély vyskytovat. Jedna se predevsim o symboly jiné znakové sady, nez je napiiklad ceska
nebo anglickd. Déale to mtzZe byt také pfemira znaka typu copyright a dalSich.

Na tuto ¢innost byl vytvoren skript v jazyku Python, ktery je na praci s textovymi daty
vhodny. Jako povolené byly vybrany na zakladé testi na uréitém vzorku ¢lanku nasledujici
z vypisu 6.1.

import string

pripustne_znaky = ceske 4 string.ascii_letters 4+ string.punctuation +
+ string.whitespace 4+ string.digits + ’\x84\x97’

Listing 6.1: Povolené znaky v textu
kde,
o ceske — obsahuje velké a malé znaky ceské abecedy obsahujici diakritiku

e string.ascii_letters — obsahuje pismena anglické abecedy

string.punctuation — obsahuje zékladni znaky vyskytujici se na klavesnici (naptiklad
I,.* a dalsi)
)

string.whitespace — obsahuje vSechny bilé znaky

string.digits — obsahuje ¢isla 0 — 9
e \x84 — znak uvozovek dole
e \x97 — znak pomlc¢ky (delsi nez znak minus)

Vystup skriptu obsahuje puvodni prevedeny ¢lanek, ve kterém ale jiZz nejsou nepovolené
znaky a chybi zde také vSechna slova, kterd takové znaky obsahovala.
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6.2 Rozhodnuti o spravnosti prevedenych souboru

Po predchozi filtraci je tfeba ucinit rozhodnuti, zda ¢lanek dale obsahuje jina nekorektni
slova nebo riznym zpusobem netypicky namichané znaky, coz je jeden z dalsich ryst Spatné
prevedeného textu. Skript na rozhodnuti o spravnosti dokumentu je také napsan v jazyku
Python a tvori s predchozim jeden cely zdrojovy kdd.

6.2.1 Oznacdeni nekorektnich slov

Neni jednoduché odhalit nékteré nesrovnalosti textu, pokud nezname kontext, ve kterém
je dané slovo nebo i slovni spojeni uvedeno. V tomto skriptu vSak neni takovy kontext
bran v tvahu a analyza probiha pouze na zakladé vyhodnoceni konkrétniho slova. Slovo
je zde brano jako cokoli oddélené bilym znakem, tedy i jediny znak. Slova povazovana za
nekorektni jsou nasledujici:

e slova obsahujici velké pismeno jinde nez na zac¢atku a zaroven dlouhd (nem4 vliv na
zkratky)

e slova obsahujici urcité znaky jinde nez na zacatku nebo konci

Urcité znaky reprezentuje mnozina znaku uvedend vyse jako string.punctuation, ze které
jsou ovSem vyjmuty symboly podtrzitka a pomlcky. Bylo tak rozhodnuto opét na zakladeé
vysledk test s omezenym mnoZstvim ¢lanki.

6.2.2 Vyhodnoceni statistik

Po projiti celym textem a nasbirani dat o tom, ktera slova jsou korektni a ktera ne, je
mozné provést rozhodnuti o spravnosti ¢lanku. Experimentélné byly vybrany urcité oblasti,
a to nésledujici:

1. Pomér odstranénych slov k poc¢tu slov celkem pfi filtraci textu

2. Pomér slov oznacenych jako nekorektni k poctu slov celkem

3. Pomér jednopismennych a dvoupismennych slov k poc¢tu vSech slov
4. Prameérné délka slova

5. Pomér poctu znakid k poctu slov

U bodt 4 a 5 byly pouzity poznatky autora na interni wiki-strance [10] zabyvajici se
podobnou problematikou.

Pokud vsechny oblasti budou spadat do néjakych pevné zvolenych mezi, je takovy ¢lanek
oznacen za korektni a muze byt dale zpracovan. V opacném pripadé byla v ¢lanku nejspise
premira ruznych matematickych konstrukci, které se ani po pokusu o jejich odfiltrovani
nepodaftilo uspokojivé odstranit. Problém by také mohl nastat v piipadé prevodu asijského
jazyka nebo jiného, s kterym nebylo pocitano.
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Kapitola 7
Zaver

Tato prace se zabyva prevodem védeckych ¢lankt do prostého textu. Ukolem bylo analy-
zovat, pro¢ u nékterych ¢lankt takovy prevod selhava. Celd prace je pritom prispévkem
do projektu ReReSearch, jimz se zabyva Skupina zpracovani prirozeného jazyka. Protoze
po prevodu souboru s ¢lanky dochézi k jejich indexaci, bylo nutné zajistit takovy proces,
na jehoz konci by bylo co nejvice ¢lanki, jejichz obsah by co nejvice odpovidal ptivodnimu
textu. Tim se zvysi pravdépodobnost, ze se v nasledném procesu indexace nebudou inde-
xovat nesmyslné slova. Cistou podobou je zde mysleno, ze takovy ¢lanek nebude obsahovat
rizné nezadouci Casti textu, které mohou vzniknout v situacich, kdy konkrétni pfevodni
nastroj neni na nékteré vstupy dostatecné vybaven.

Nejprve bylo nutné rucné analyzovat mnozinu ¢lankt, jejichz prevod dopadl netspé-
chem, a vysledovat, z jakych diuvodu se tak déje. Zavér z tohoto byl vyvozen v kapitole
3, jez obsahuje vycet nékolika problematickych jevii. Dalsim postupem bylo zkouSeni ruz-
nych dostupnych nastroju jednoduchych ¢i robustnéjsich, volné dostupnych ¢i testovacich
verzi, specializovanéjSich ¢i obecnéji zaméfenych. P¥itom bylo zkoumano, jak si kazdy po-
radi pravé s uvedenymi problémy. Kandidati s nejlepsimi vystupy byli poté sefazeni podle
priorit a vSe bylo konzultovano s vedoucim bakalarské prace. Jako vysledné feSeni se jevilo
nejlepsi pouzit nastroj OmniPage Professional od firmy Nuance. Jednak se fadi mezi nej-
lépe hodnocené nastroje ve svém oboru na trhu a jednak byl skolou jiz zakoupen, a tak nic
nebrénilo testovani pfi dalsi praci.

Dale bylo nutné vyresit komunikaci, ktera by zajistila pfevod ¢lankid na PC s nainstalo-
vanym prevodnim néastrojem. K tomu se poji potfeba pracovat s nastrojem, ziskat vysledky
prevodu a zaslat je zpét k dalsimu zpracovani. Jako feSeni se nabizelo vytvoreni komunikace
na principu klient /server. Byly tedy vytvofeny dva skripty zajistujici vSe potiebné pro vyse
zminéné kroky.

Jako poslednim krokem byla nutnost rozhodnout, zda jsou prevedené c¢lanky korektni,
a tedy vhodné k dalsimu zpracovani, nebo zda prevod nebyl Gspésny. O to se opét stard
skript, ktery pfijme vysledky prevodu a na vystupu nabidne korektné prevedené c¢lanky.

Jako u vétSiny ruznych projektt i zde by se dalo pracovat na dalSich moznostech, jak
vysledky prevodi dale zlepSit a pomoci tak maximalizovat Gspésnost systému, které s pre-
vedenymi ¢lanky pracuji. Jednou z mozZnosti je pouZzit nastroj, jehoz vystup by nebylo nutné
dale upravovat. Neni vyloucené, Ze nékdy v budoucnu bude takovy nastroj dostupny. Do
té doby je potfeba si poradit jinym zpusobem. Dalsim vylepSenim by mohl byt propra-
covanéjsi systém kontroly vystupt prevodu. Zde by se moznosti a kombinaci nasla celd
fada. Bylo by mozné napriklad pracovat s jednotlivymi slovy v rdmci kontextu, v jakém se
vyskytuji, nebo kontrolovat dana slova na pfitomnost ve slovniku urcitého jazyka. Pokud
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by bylo nutné pienaset velké soubory (Ffddové desitky az stovky MB), muselo by dojit ke
zméné systému prenosu soubord. Implementované feseni pomoci protokolu XML-RPC by
bylo v takovém pripadé neefektivni nebo zcela nepouzitelné.
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