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Abstrakt

Préce se zabyva architektonickym a stavebné konstrukénim navrhem pfistavby a rekonstrukce
rekreacniho objektu v jiznich Cechach, ve vlastnictvi autora prace. Zamérem je vyuziti prace

pii nasledném stavebnim fizeni a pfi realizaci pfedstav investora.

Vypracovana je architektonickd studie, provadéci dokumentace a detaily rekonstrukce a
piistavby domu. VSechny casti jsou zpracovany s ohledem na ptvodni objekt, okolni uzemi a
uvazované konstruk¢ni feSeni, pouzité pii realizaci. Rozsifeni objektu do prostoru zahrady je
konstrukéné navrzeno ze systémovych casti pro vystavbu dfevostaveb a sice od dodavatele
AGROP NOVA as., jako kompletni difevostavba z CLT paneld, se systémovymi prvky

konstrukci stropt a stieSniho plasté.

Je kladen duraz na zajisténi energetickych uspor pii nasledném uzivani domu. Cela obalka
domu je v navrhu opatfena novou fasadou s tepelnou izolaci. Zakladové konstrukce jsou
dodate¢né zatepleny a vSechny puvodni podlahy, umisténé na terénu, maji novou skladbu
vyhovujici souCasnym pozadavkim. Jednotlivé Casti stavby jsou posouzeny z hlediska

tepelnych ztrat.

Projektova dokumentace je zpracovana v rozsahu § 104 zakona ¢. 183/2006 Sb., odst. a) az e),
dle vyhlasky 499. Dokumentace je na urovni Dokumentace pro uzemni fizeni, Dokumentace
pro ohlaSeni stavby a Dokumentace pro provedeni stavby. Vykresova dokumentace je
vytvofena v programu AutoCAD 2016. Uceleny pracovni nastroj pro navrhovani ve
stavebnictvi a architektufe, s velkym mnozstvim nastaveb pro jednotlivé profese (Horova,
2006). Pro vizualizace byl pouzit program Sketchup. Zakladni model je nasledné upraven
v programu Twinmotion, s pfidanim realistického prostiedi, dfevina povrcht. Nasledny vystup

vice piiblizuje zamé&r projektu investorovi.

Dil¢i casti Diplomové prace obsahuji statické posouzeni vybranych prvka v konstrukci,
stropnich elementd, dale nosného pruvlaku v prostoru obyvaciho pokoje. Jsou popsany
konstrukéni detaily technického feSeni a navrzeny a zpracovany skladby konstrukci. Pro dim
je zpracovan novy energeticky posudek, Prikaz energetické narocnosti budovy a je porovnan
s puvodnim vystupem. Pro ucelenou piedstavu je v ptiloze zpracovana stru¢na cenova

kalkulace naklada pro realizaci.
Kli¢ova slova

Rekreacni objekt, architektonicka studie, projektova dokumentace, dfevostavba, CLT, Novatop
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Abstract

The work deals with the architectural and structural design of an extension and reconstruction
of a recreational facility in South Bohemia, owned by the author of the work. The intention is
to use the work during subsequent construction management and during the implementation of

the investor's ideas.

An architectural study, implementation documentation and details of the reconstruction and
extension of the house are drawn up. All parts are processed with regard to the original object,
the surrounding area and the considered construction solution used in the implementation. The
extension of the building into the garden area is structurally designed from system parts for the
construction of wooden buildings, namely from the supplier AGROP NOVA a.s., as a complete
wooden building made of CLT panels, with system elements of the ceiling and roof sheathing

constructions.

Emphasis is placed on ensuring energy savings during subsequent use of the house. The entire
envelope of the house is provided with a new facade with thermal insulation in the design. The
foundation structures are additionally insulated and all the original floors, located on the
ground, have a new composition that meets current requirements. Individual parts of the

building are assessed in terms of heat loss within the scope of the DP.

The project documentation is processed within the scope of § 104 of Act No. 183/2006 Coll.,
paragraphs a) to e), according to Decree 499. The documentation is at the level of DUR
(Documentation for territorial management), DSP (Documentation for construction
notification) and DSP (Documentation for construction). The drawing documentation was

created in AutoCAD 2016. Sketchup and Twinmotion were used for visualization.

Sub-parts of the DP contain a static assessment of selected elements in the structure, ceiling
elements, and the load-bearing beam in the living room area. The structural details of the
technical solution are described, and the structures are designed and processed. A new energy
assessment, PENB, is processed for the house and is compared with the original output. For a
comprehensive idea, a brief price calculation of costs for implementation is processed in the

appendix.
Keywords

Recreational object, architectural study, project documentation, wooden construction, CLT,

Novatop
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Seznam pouzitych zkratek a symbolt

2D Zobrazeni ve dvou dimenzich (osa x a osay)

3D Zobrazeni ve tiech dimenzich — prostorové zobrazeni (osa X, osa'y a osa z)
ARCH Architektonicka studie stavby

BSH Lepené lamelové dievo

CAD Computer aided design — softwarovy standard

CH4 Oznaceni klimatické oblasti — chladna oblast

CLT Cross laminated timber — kiizem lepené dievo

CR Ceska republika

CSN Oznaceni Ceskych technickych norem

DP Diplomova prace

DPS Dokumentace pro provedeni stavby

DTD Dievotiiskova deska z aglomerovanych materiala
DUO Konstruk¢ni lepené hranoly — 2 vrstvy

DUR Dokumentace pro tizemni fizeni

DSP Dokumentace pro stavebni povoleni (ohlaseni) stavby
DSPS Dokumentace skute¢ného provedeni stavby

El Oznaceni emisni tfidy uniku formaldehydu z aglomerovanych materiala
EC Eurokod

EN Oznaceni evropskych technickych norem

EPS Izola¢ni material

Euro92 Oznaceni vyrobniho standardu dfevénych oken
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I1SO
KVH
PD
m.n.m
MSP
MSU

OSB
PENB

SDK
SWP
Trio

UT

Oznaceni mezinarodniho normaliza¢niho standardu
Konstrukéni dievo, délkove nastavované lepenim
Projektova dokumentace

Metr nad hladinou mote

Mezni stav pouzitelnosti

Mezni stav inosnosti

Nadzemni podlazi

Oriented strand board — deska ze smérové orientovanych tiisek
Prikaz energetické naroc¢nosti budovy

Rodinny dim

Séadrokartonova konstruk¢ni deska

Vice vrstva lepena konstruk¢ni deska

Konstruk¢ni lepené hranoly — 3 vrstvy

Usttedni topeni

Izolaéni material

Symboly a znacky

CO2
CeH1206
dB

H,O

Kg

Chemické znacka Oxidu uhli¢itého

Vzorec molekuly cukru (celuléza)

Znacka decibel — jednotka akustického tlaku
Chemicka znacka vody

Znacka hmotnostni jednotky 1 kilogram
Znacka délkové jednotky 1 metr

Znacka plosné jednotky 1 metr ¢tverecni
Znacka délkové jednotky 1 milimetr
Chemickéa znacka kysliku

Znacka watt — jednotka prace nebo vykonu
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1. Uvod

Vybrany rekreaéni objekt se nachazi v krasném prostiedi jiznich Cech, v obci Nova Bystfice.
Celé rozsahlé uzemi kolem hranice s Rakouskem patiilo do Casti republiky zvané Sudety.
Uzemi proslo v nedavné historii nelehkym obdobim s mnoha turbulentnimi zménami. Historie
Sudet v ramci ¢eského iizemi je dlouha a pohnuta. Promitala se samoziejmeé 1 do architektury a
stavebnich technik pouzivanych pfi vystavbé na tomto uzemi (Lakosil, 2019).

V roce 2019 jsme objekt zakoupili pro ucely rekreace rodiny. Jednalo se spiSe o spontanni
rozpolozeni celé rodiny, jehoz nékteré dasledky jsou negativni, prevazuji spiSe, ale pozitiva
tohoto rozhodnuti. S tim, jak se dim stava ¢lenem rodiny, prichazeji pocity a myslenky, jak
s nim dale pracovat. Tato prace je dalsi krok na spolecné cesté¢.

Dum pochazi z pocatku 20. stoleti. Nepodafilo se dohledat jeho kompletni historii. Rovnéz tak
puvodni projektova dokumentace neni zachovana. Soucasna historie je znama az po konci 2.
svétové valky. Domnivame se, ze puvodni vlastnici byli odsunuti v ramci BeneSovych dekrett

a dum byl znarodnén a nasledné presel do majetku Ceskych obcand.

Soucasny stav domu (obr.1), by se dal nazvat jako ptivodni, s minimem zasaht ptfedchozich

majiteld do jeho vzhledu.

Obrazek 1- Soucasny stav domu (zdroj autor).
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Z architektonického hlediska odpovida bézné vystavbe na tomto izemi, jak uvadi Vareka, et al
(2007), obdobi jeho vzniku a moznostem tehdejSiho stavitelstvi. Dim vsSak jiz nespliuje
podminky soucasného bydleni, jak zhlediska naroki a fungovani rodiny, tak predevs§im
z hlediska energetickych uspor, narokt na vytapéni, hygienickych zvyklosti a potieb moderni
domacnosti. Prichazi tedy potfeba rekonstrukce domu, jeho rozsifeni pfistavbou a zajisténi
energetickych uspor.

Zékladem je architektonicky navrh vypracovany autorem této prace s piihlédnutim k potfebam
rodiny investora. K domu nalezi rozsahla puvodni zahrada se vrostlymi dfevinami. Néktera
okolni zastavba je pavodni, z obdobi pied nebo spole¢né se vznikem domu, ¢ast okolni zastavby
je ale z obdobi normalizace, kdy potieba vystavby bydleni pro obyvatelstvo prevazovala nad
kvalitou a smyslem. Nova Bystiice je rovnéz povazovana za branu k uzemi, nazyvaného Ceska
Kanada. Nadmortska vyska je 600 m.n.m. a i klima je celkové spisSe podobné horskému nebo
podhorskému. Uzemi se nachazi v klimatické oblasti CH4, chladna, dle Quitt (1971). Inspirace
je u moderni horské architektury a navrh zni vychazi. Pouzita kombinace barev a odstinti

povrchi toto celé umociuje.

Cely zamér se da rozdélit do dvou dil¢ich casti.

Za prvé, kompletni rekonstrukce stavajictho objektu domu s ponechanim zastavéného
pudorysu. Dojde k demolici celého 1. patra a prostoru stiechy vcetné ptvodniho krovu.
Soucasti je zména dispozi¢niho feSeni v prostoru pavodniho domu a rekonstrukce vnitinich
prostor.

Druhou fazi je rozsifeni domu formou pfistavby do prostoru zahrady. Smyslem této ¢asti je
vznik novych prostor domu, které napliiuji pozadavky na bydleni a rekreaci rodiny ve 21.
stoleti, jak fika Razicka (2014). Projekt pocita s pfistavbou technické Casti, obsahujici garaz
pro 2 motorova vozidla, zazemi zahrady, malou dilnu a prostor pro aktivni odpocinek ve forme
privatniho wellness. Dalsi ¢ast pfistavby umozni vznik zcela nového obyvaciho prostoru pro
celou rodinu, s velkorysou prosklenou fasadou do zahrady. V 1. patfe vznikne nova loznice
majiteld domu, s lodzii a rovnéz s prosklenou fasadou do zahrady. Cely diim se znacné rozsifi
a puvodni rekonstruované prostory se z ¢asti proméni na pokoje pro hosty nebo pracovny. Jeden
z cili majitelt je mit moznost vice traveni Casu s prateli a jejich pohosténi.

Vybrany typ konstrukce a materialu pro celou ptestavbu vychazi z mé lasky ke drevu jako
materialu, z mé znalosti prace s nim a z jeho vlastnosti. Z mého pohledu se pro tento zamér
zcela hodi. Konstrukce nabidne rychlou, témét suchou vystavbu a vysledek odpovidajici stylu,

okoli a potfebam soucasného bydleni a rekreace.
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Vysledek, bude-li zdafily se mize stat rovnéz inspiraci pro dalsi stavebniky, ktefi zcela
nediivéiuji vystavbé ve formé dievostaveb, nejsou z oboru a dievo nepovazuji za dostateCné
vhodny a kvalitni material. Autor prace s rekonstrukci v rozsahu a dle diplomové prace pocita

a jeho cilem je nasledné investici provest.
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2. Cile prace

Cilem diplomové prace je zpracovani PD pro stavebni povoleni v rozsahu pozadavku § 104
stavebniho zakona, odst. 1, pism. a) az e), vyhlasky 499., vlastniho rekreacniho objektu
v jiznich Cechach. Sougasti je architektoniky navrh, studie, stavebné& konstruk&ni dokumentace,
technické detaily a posouzeni navrzeného fesSeni z hlediska stavebni fyziky. Vystupem je tist€na

projektova dokumentace, vCetné pfiloh.
Dil¢i cile prace:

- Architektonicky navrh rekonstrukce ve vztahu k historii objektu a k lokalité

- Zhodnoceni vlivu stavby na okoli

- Stanoveni hlavniho konstrukéniho systému drevostaveb pro dostavbu domu

- Navrh materialové provedeni a volba povrchi stavby

- Sestaveni orientacniho rozpoctu stavebniho zaméru

- Zpracovani statického posouzeni vybranych prvki navrzené konstrukce

- Posouzeni konstruk¢niho systému na ucinky pozaru

- Graficka vizualizace

- Pouziti diplomové prace jako podkladu pro vybranou projekéni kancelar a realizaci

stavby
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3. Metodika

V diplomové praci je stanoveno né€kolik vytCenych cilt a k jejich splnéni musi byt dodrzena

nasledujici metodika.

Prvnim krokem je zpracovani literarni reSerSe se zaméfenim na dievo jako stavebni material,
jeho vlastnosti a strucny popis dievénych stavebnich konstrukci. Pro zvolené téma prace bylo
nutno vyhledat vhodny objekt a investora, ktery mé potfebu rekonstrukce. Prace a jeji napli
musi spliiovat podminky dané legislativou CR, konkrétné dle § 193 zakona &. 183/2006 Sb., o

uzemnim planovani a stavebnim fadu, seznam dokumentace dle vyhlasky 499.

Druhym krokem je zpracovani architektonického navrhu, se zapracovanim material a
vybranych konstruk¢nich prvka. Vznikne architektonicka studie, obsahem jsou pohledy na
jednotlivé strany domu se zakladnimi udaji o rozmérech, 3D néhledy na celkovou strukturu
stavby a materialovou skladbu. Nasleduje konstrukeni ¢ést, se zaméfenim na vSechny aspekty
stavby. Stanovi se presné rozmeéry, materialy, umisténi a pasobeni jednotlivych konstrukénich

prvku stavby, jejich detaily a zptisoby provedeni.

Tietim krokem pfi zpracovani je statické posouzeni navrzenych konstrukci a vybranych
nosnych prvkd. Staticky vypocCet a ovéfeni spravnosti navrzenych konstrukci je provedeno

pomoci softwaru Agrop Nova a Fin2D.

Nasledujici ¢ast prace, vychazejici z metodického postupu, je Gsek vénujici se Sifeni zvuku
v ramci konstrukci domu a posouzeni navrzenych skladeb z hlediska akustiky. Poslednim
krokem je zpracovani PENB dle aktualnich pozadavki vyhlasky 264/2020 Sb.. Program
Acoustic, vyvojar: Greif-akustika, s.r.0., dale DEKSOFT Accoustic a DEKSOFT, Tepelna
technika 1.

Vystupem je zpracovana projektova dokumentace pro ziskani stavebniho povoleni.
Programové nastroje, pomoci kterych byla prace zpracovana jsou AutoCAD, SketchUp, Kubix,
Agrop Nova, FIN2D, programy skupiny DEKSOFT, vizualiza¢ni program Twinmotion a dalsi.
Pouzivané symboly a zkratky jsou uvedené v seznamu, ktery je soucasti prace. Odborna

terminologie pouzivana v textech je pievzata z norem CSN, EN, ISO.
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4. Volba dieva jako konstruk¢niho materialu pro rekonstrukci RD

Zakladni otazkou pii vzniku zaméru rekonstrukce rekreaéniho domu v jiznich Cechach, o které
pojednava tato prace bylo, jaky zvolit konstrukéni material. Odpovéd’ je snadna. Vyuziti dieva
jako stavebniho materialu znamend, pracovat, navrhovat a uvazovat o materialu, ktery stale
dortsta, vznika v pfirodé. Dievo piinasi do zivota okouzleni z lesa, z mista ptiivodu a respekt
k pfirodé¢. Difevem, jako konstrukénim materidlem jsme obklopeni od raného détstvi.
Stavebnice, hracky, rizné nastroje a pomucky, které jsou ze dieva vyrobeny v nas buduji
nevédomky pozitivni vztah k tomuto materiadlu. Jak uvadi Kolb (2011), jsou to jeho haptické
vlastnosti, jako je povrchova teplota, struktura, viin€, barva a dalsi, které tento pocit a naklonost
ke dfevu vyvolavaji. Celou historii lidstva, spojenou se stavitelstvim, je dfevo vSemi staviteli,
femeslniky, architekty vyuzivano a je soucasti jejich projekti. Dievo je material, ktery nachazi
uplatnéni 1 v souCasné dobé, dobfe jej 1ze vyuzivat ve spojeni s modernimi postupy a soucasné

aplikace ze dfeva ve stavebnictvi ukazuji smér. Dievo stanovuje trendy.
4.1. Zékladni definice

Dievo je ptirodni material, nachazejici se tém&f po celé planets. Clovek jej vyuziva k mnoha
ucelim, od prvnich naznaku civilizace. Je snadno dostupné, pomérné€ snadno se obnovuje a
dobfe se opracovava (Kuklikova a spol., 2013). Prvotni vyuziti bylo v podobé& energetického
zpracovani, obycejné spalovani na otevieném ohni. Konstruk¢nich vlastnosti bylo vyuzivano
zahy, na vyrobu zbrani a nastrojd. Jednoduché konstrukce stavebniho charakteru nasledovaly
s potfebou vystavby obydli, opevnéni atp. Dfevo vSak neni materidlem stejnym, ato v zavislosti
na klimatickych podminkach v ramci planety. Druhova skladba se pribézné¢ meni v kazdém
pasmu. V ramci naseho uzemi bylo prevazujicim dievem dievo z listnatych stromt evropského
pasma, predevsim buk lesni (fagus sylvatica) a dub letni (quercus robur), vice jak 65 % rozlohy
lest. Jehli¢naté dieviny zacCaly byt cilené péstovany v 17. stoleti a jejich podil se zvysil

z puvodnich 15 % na dnesnich vice jak 50 % (Kulik, 2015).

Minulost staveb ze dieva na uzemi Ceské republiky. Poloha uzemi soucasné Ceské
republiky ma zasluhu na tom, Ze se v tomto regionu michaly riizné vlivy a kulturni zvyklosti.
Na naSem uzemi je mozno zaznamenat stavby ze dieva charakteristické pro celou Evropu,
predevsim pak pro stfedni ¢ast.

Archeologicka naleziste€ vydavaji dukazy o tom, Ze dievo jako stavebni material pro obydli bylo

vyuzivano jiz neandrtalci (Kulik, 2015).
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Prvnimi stavbami, které 1ze povazovat za planovanou stavebni ¢innost, s konstrukénimi prvky
a del8i zivotnosti, jsou tzv. dlouhé domy (obrazek 2), z obdobi 6500 az 3000 pf.n.l. Stavby mély
konstruk¢éni nedostatky, zejména u pri¢né vazby krovu a zavétrovani, presto vSak dokazaly

urcitou zivotnost a vlastnosti vhodné pro bydleni (Gregorova, 2015).

Obrazek 2—- Vizualizace dlouhého domu (pf.ujep.cz).

Pocatek stredovéku ma zasadni vliv na rozvoj a vznik rozdilnych druhti obydli a staveb.
Na jihu Evropy je stale zpracovavan kamen a hlina. V prostoru naseho uzemi dochazi k rozvoji
femeslného zpracovani dieva. Pro vystavbu domu je vyuZzivano zpracovani masivni dievéné
konstrukce, tzv. roubeni. Tedy soustava vodorovné kladenych tramu, spojenych v rozich stavby
rybinou, spary jsou utésnény mechem a hlinou. Spolecné s pfichodem némeckych osadniki ve
vrcholném stfedovéku vznikd na nasem uzemi dalsi styl dfevénych staveb a sice stavby
hrazdéné. Jedna se o pocatky sloupkovych konstrukci, které jsou stavény dnes. Hrazdéna
konstrukce je sestavena ze svislych a vodorovnych kontrak¢nich prvkid ze dieva, nejCastéji
tramu a desek ruznych prafezl. Prostor mezi hrazdénim je vyplnén zdénou konstrukei,
nejCastéji z palenych cihel. Tento druh vystavby byl velmi efektivni, umozioval vystavbu
patrovych konstrukei a zajitoval vysoky komfort pro obyvatele (Stefko a spol., 2009).
Konec stiedovéku a pocatek novoveku je na nasem izemi ve znameni ustupu vystavby ze dieva.
Hlavni pficinou byly rozsahlé méstské pozary, kdy dievéné domy umoziovaly snadné a rychlé
Sifeni pozaru v ramci celych méstskych blokti. V nékterych obdobich byla vystavba dievénych
domu dokonce zakazana (Khodakovsky, et al 2015).
Povale¢né obdobi se na naSem uzemi neslo ve znameni ustupu dfeva jako materialu pro stavebni
konstrukce. Dievo byl povazovano pouze za pomocny stavebni material. Dievostavby se témér
nerealizovaly. V urcitém obdobi dochazelo zcela k vylouceni dieva ve stavebnictvi. Po celou

dobu planovaného hospodaistvi bylo dfevo pouzivano ve stavebnictvi jako podpirny material,
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maximalné pro zhotoveni lehkych stavebnich buné€k, anebo pro zafizeni staveni§t¢. Podle
(Vorlik a spol., 2020), byl vzity v§eobecny nazor, ze dievo neni kvalitni, trvanlivé a ma kratsi
zivotnost. Jedinou vyjimkou byla realizace krovu a stfesnich konstrukci. Tato praxe byla dana
historicky. K vyraznému rozvoji dievostaveb dochazi az po roce 1989, s otevienim hranic a

ptichodem Know-how ze zahrani¢i.
4.2. Ekologie, udrzitelny rozvoj

Drievo je velmi damyslny, a¢inny ptirodni material. Je soucasti obéhu zdroji v pfirodé€ a velmi
vyznamne ovliviiuje cely ekosystém. Samovolné se obnovuje, pravidelné doriista a vaze znacné
mnozstvi COz z atmosféry. Z ekologického hlediska je dfevo materialem budoucnosti.
,,Udrzitelny rozvoj“ je definice nakladani s materialnimi hodnotami tak, aby pfi jejich Cerpani
nedochazelo k likvidaci zdroji, ale aby mély Cas na obnovu. Dievo je piesné ta surovina, ktera
tuto zasadu zcela napliiuje. Material, ktery neni nutno pretvaret a do konstruk¢ni podoby
doroste sam. Jsme schopni ovlivnit mnozstvi odebraného materilu, stejné tak jsme schopni
naplanovat a predpovédét jeho pfirozené doplnéni. Je to zéasada, ktera tika, ze je vhodné
zpracovat jenom tolik zdroju (material, energie, voda, Zivotni prostor), kolik mize a je pfiroda
schopna doplnit (KHASREEN, et al 2009). U staveb ze dfeva se tento princip dafi naplnit.
Projekt rekonstrukce domu, o kterém je téma této prace, se nachazi na uzemi, kde vyse uvedené
principy mohou byt uplatnény a nalezi tam. Ceska Kanada je zajimavou krajinou, s mnoZstvim
lest a tedy i zdroju pro vystavbu ze dieva. Sudety maji na svém uzemi dlouhou tradici vystavby

ze dfeva a lze na ni navazovat.
4.3. Dfevo a jeho ekologické prednosti

Pojem ekologie sestava z feckych slov ,,oikos* (= dim, domacnost) a ,,logos“ (= nauka, uceni).
Znamena tedy ,,nauka o domécnosti“ (Kolb, 2011). Ekologie je soucasti Siroké oblasti biologie
a ma vyznamny vliv na vzajemné pusobeni organismu a také na jejich interakci s okolnim
nezivym prostiedim. Je vSeobecné znamo o jak ekologicky pfiznivy materidl se jedna.
Schopnost vyuziti vody, energie a vazani zna¢ného mnozstvi CO2 v procesu fotosyntézy nema

v ptirodé obdoby.
Chemicka rovnice fotosyntézy:

6 CO2+12 H,O + energie --------- > CeH1206+6 O 2+ 6 H2O
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Tato rovnice ve strucnosti popisuje od¢erpavani oxidu uhli¢itého z atmosféry, za pfitomnosti
vody a pfijaté energie ze Slunce. Jednoducha molekula cukru CsHi1206 je zékladem pro
molekulu celulozy, ktera je nejrozsiren€j§im biopolymerem na Zemi (Prochazka, 2007). Ro¢ni
objem vzniku celulézy je zhruba 1,5x10° tun. Z hlediska ekologie je tedy dievo nejvice
vhodnym materialem pro stavebni konstrukce. Vaze sklenikovy plyn CO», pii jeho ristu je

odpadnim produktem kyslik O2 a té€zbou ziskame prostor pro vysadbu novych stromu.
4.4. Dievo — kolobéh a zpracovani

Ma-li byt zaru€en trvaly rozvoj, je tfeba mit povédomi a také dodrzovat urcité principy ob&hu
materialu v prirodeé. Kazdy produkt prochazi zivotnimi cykly. U dfeva je mozné tyto etapy
dobfe pozorovat a planovat s nimi. Obdobi ristu je dlouhé, ale dobfe predvidatelné. Toto
obdobi je také levné a témér bezidrzbové. Tézba dieva je rychld, efektivni a v porovnani se
ziskavanim jinych pfirodnich surovin, je krajina po t€zbé témer beze stop a ihned schopna
opetovného vyuziti k péstovani lesa. Dfevo je rychle zpracovano a na konci své zivostnosti jej
l1ze vyuzit napf. k ziskani ulozené energie, nebo k recyklaci napf. do pudy. Dievo je tedy

material vhodny pro stavebnictvi s témé&f 100% moznosti nasledné recyklace (Kolb, 2011).
4.5 Pouziti a zivostnost dieva v projektu RD

Cilem investora a této prace je realizovat rekonstrukci domu, prave z davodua vyse uvedenych
jako drevostavbu. Jako investor a zaroven autor prace vim, ze vysledek bude vyhovovat a
spliiovat vSechny podminky, které jsem si stanovil. Kvalita vnitiniho prostoru bude pozitivné
ovlivnéna dfevem, jeho pfirozenymi vlastnostmi. Predev§im schopnosti vymeéfiovat si
vzdusnou vlhkost s okolnim prostfedim, pfirozenou pocitovou teplotou povrchu a ptfijemnou
vuni (Kotradyova, 2010). Z hlediska stavebni fyziky bude dim velmi usporny na provoz a
dobte udrzovatelny. Pfi dodrzeni predepsanych postupti béhem vystavby, pouzitim kvalitnich
materiald, dostateCné izolace a nasledné pravidelné udrzbé, je predpoklad, ze dim bude vhodny

pro uzivani a maximalné Setrny na provoz minimalné 60-100 let.
4.6. Navrat materialu do ob¢hu

Na konci kazdého zivotniho cyklu u vSech druht vyrobka a materialti vznika nutnost zahajit
recyklaci a dodatecné zpracovani (obr. 4). Dievo vynika velmi vysokou vhodnosti pro recyklaci
a 1 po ukonceni zivostnosti jednoho dfevéného vyrobku, lze za urcitych podminek, snadno
zpracovat a vyuzit na dalsi, zcela novy produkt. Je to forma kaskadovitého vyuziti hmoty, jenz

ma za cil, udrzet material v ob&hu co nejdéle. V piipadé stavebniho zasahu do dfevostavby, 1ze
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odebrany drfevény material pouzit na recyklaci pro tfiskovani (napf. vyroba desek pro
nabytkarskou produkci), chemické zpracovani (vyroba buniciny), nebo kone¢né spalenim pro
ziskani energie. Timto se obéh dfeva jako materialu v pfirodé uzavie a vazany CO, se opét
uvolni do pfirodniho prostiedi. Nevznikne témét zadny odpad a nutnost s nim nakladat (Kolb,

2011).
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Obrazek 3— Ob¢h dievni hmoty v rdmci stavebnictvi
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5. Architektonicko-stavebni feSeni RD

5.1. Urbanisticka kompozice

Predmétem zpracovani projektové dokumentace je star§i obytnd budova, pravdépodobné
z pocatku 20. stoleti. Stavba je situovana na okraji obce Nova Bystfice, v §ir§im intravilanu
obce. Soubor pozemkl sumisténou stavbou se nachazi na okraji obce. Pozemky jsou
nepravidelného tvaru. Celkova vymeéra pozemki je 1.340 m2. Umisténi je podél silnice 11/128,
kterd vychazi z obce smérem ke statni hranici s Rakouskem. Pfistup na pozemek je z této
komunikace a je feSen samostatnym vjezdem pies obecni pozemky. Sousedni pozemky jsou ve
vlastnictvi obce. Jedna se o travnaté plochy, vefejna prostranstvi. V sousedstvi je bytovy dum,
s nékolika bytovymi jednotkami. Na opacné strané uvazovaného pozemku se nachazeji
zemé&délsky vyuzivané plochy. Pozemek je mirn€ svahovity, hlavni podélna osa je v orientaci
severovychod — jihozapad a v délce 47 m je vysSkovy profil -3 m. Stavba je provedena jako
vicepodlazni objekt. 1.N.P. je tvofeno pudni vestavbou do krovu s velmi ostrym stoupanim
stiechy k hiebeni. Objemové a stylové dim zapada do okolni vystavby. Rekonstrukce a
piistavba je navrzena v modernim stylu, se zfetelem na vyklad Uzemniho planu obce, ktery
v tomto prostoru stanovuje vhodny typ vystavby pouze rodinné bydleni venkovského typu
(Zahumenska a spol., 2022). Vyskova uroven hiebene stiechy v navrhu kopiruje vyskovou
hladinu stavajici trovné hiebene vcetné sklonu s minimalni odchylkou. Hmotové se dim
nezvy$i nad uroven terénu, dojde pouze k protazeni objektu smérem k jihozapadu o 8 m.
Ptistavba garaze s plochou stfechou bude ptsobit snizujicim dojmem a dam jeste vice opticky

snizi.
5.2. Tvarova kompozice

Soucasny pudorys domu je ¢tvercovy se stranou 9 m. Pfistavbou dojde ke zmén¢ ptidorysu na
obdélnik s pomérem stran témert 1/ 2. Pristavba garaze je navrzena opét v pidorysu obdélniku
9 x 10 m, kde kratsi strana je témét shodna s kratsi stranou domu. Celkovy pidorys domu na
pozemku bude pusobit harmonicky. Dim disponuje vysokym, §tihlym, stfeSnim Stitem se
sedlovou stfechou, ohranicenou kolmymi §tity. Jednim z hlavnich tkoll této prace je tuto
tvarovou kompozici domu zachovat. Tento koncept umoziiuje vestavét mistnosti pod Sikmou
sttechou, s rovnymi sténami a neni nutno fesit podchodné vysky u zkosenych casti stfechy.
Soucasné feSeni pudorysu 1.N.P. je vtomto konceptu zbudovano. Prostor za zdi, ktery je
ohrani¢en konstrukci krovu je prazdny a v soucasnosti nevyuzity. Pfestavbou vznikne pfiznany,
seSikmeny prostor stiechy, ktery bude tvofit ohraniCeni obytnych mistnosti v 1.N.P. Ziska se
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vetsi pudorys mistnosti a jejich opticka prostornost. Padorys 1.N.P. bude vyuzity v celé plose.
Vyska hiebene stiechy nabizi jesté dalsi prostor pudy, ktery bude po rekonstrukci pfistupny,
zatepleny a v ptipadé potieby i obyvatelny. Dum je CasteCné podsklepeny, zhruba zjedné
tietiny. Sklep je zapustén pod Groveii terénu na troveii -1.8 m. Cast sklepniho prostoru je nad
urovni okolniho terénu a tvofi soucast zvySené podezdivky celého domu. V projektové
dokumentaci dochazi k zasadni zméné dispozice a funkce obytného pudorysu jednotlivych
urovni domu. V pfizemi vznikne pfistavbou, velky obytny prostor s volnym pfechodem na
terasu a do zahrady, prostfednictvim proskleného Stitu s posuvnym portdlem. Tento obytny
prostor bude nové na urovni podlahy + 0.00 m. Vybouranim ¢asti nosné obvodové zdi,
v mistnosti kuchyné a zbudovanim kratkého schodisté, navaze cely novy obytny prostor na
kuchyn, chodbu a hlavni vstup do domu. Na turovni piizemi se dale nachazeji 2 prebudované
obytné mistnosti a koupelna s WC. Vyskova uroven v této casti domu je nové +0.900 m.
Severozapadni ¢ast domu, se v trovni piizemi rozsifi o bo¢ni piistavbu objektu garaze, dilny,
skladu a malého wellness. Pristavba bude zastfeSena pultovou stfechou s patficnym spadem.
Rovina stfechy je skryta za atiku, prerusenou smérem do zahrady. Cela masa pristavby bude
plocha, nizka a bude ptisobit snizujicim dojmem na cely dim. Napojeni piijezdové komunikace
pro vozidla je feSeno z obecniho pozemku automatickou branou. Pfistavba ma samostatny
vystup dvoukfidlovymi dvefmi na zahradu domu a vnitini dvefe, které jsou vyustény do
obyvaciho prostoru na tirovni £+ 0.00 m.

Vystup do 1.NP je umoznén vnitfnim schodi§tém. Zménou dispozice doslo k narovnani ramene,
schodnice ziskaly soumérny obdélnikovy pudorys. Schodisté je navrzeno jako dvouramenné,
s mezipodestou ¢tvercového pudorysu. V prostoru 1.N.P. vznikne nové velka loznice. Dalsi dvé
mistnosti maji vyuzity cely ptidorys, az pod urover stfesni Sikminy. Nové€ pfidana stfesni okna
cely prostor prosvétli a mistnosti budou plisobit vétsi a prostornéjsi. Na arovni 1.N.P. bude nové
zbudovana koupelna se sprchovym koutem a s WC. Z hlavni loznice je umoznén vystup
prosklenym §titem na lodzii. Podlaha 1.N.P se nové nachazi na vyskové urovni + 4.120 m.
Z prostoru chodby 1.N.P. je spoustécim stropnim schodi§tém umoznén vystup do pudniho
prostoru, s pudorysem 4,25 x 9,1 m. Mistnost je provedena v obyvatelném standardu, se
zavedenym osvétlenim a zavedenym topenim. Denni svétlo dodavaji stieSni okna umisténa
v jihovychodnim sméru objektu. Vyskova uroven podlahy padni vestavby je +6.990 m.
Hlavni vstup do domu je navrzen z prostoru bo¢niho chodniku na jihovychodni strané¢ domu,
s pristupem pres vstupni branku z obecniho pozemku. Vstupni dvete vznikly vybouranim okna,

a dobudovanim kratkého venkovniho schodisté. Pudorys schodisté je kryty jednoduchou

25



markyzou a je ohrani¢en zabradlim. Pfed dvefmi se nachazi ¢tvercova mezipodesta. Vyskova

uroven vstupu do domu je + 0.900 m.
5.3. Materialové feseni

Pivodni objekt je ze smiSeného zdiva, zdény z cihel a kameniva. Cela konstrukce je nesena
zakladovymi pasy a kamennou nadezdivkou. Zastropeni suterénu v pfizemi je provedeno litym
betonovym stropem s ocelovou vyztuzi na bednéni. Obvodové zdivo v 1. N.P. je vystavéno
z palenych cihel, konstrukce omitana, nezateplend. Zastropeni piizemi je feSeno trdmovym
stropem, snosnymi dfevénymi tramy, dvouplastovy strop, videriského typu. Stropni
konstrukce v 1.N.P. je jednoducha, tramova, s podbitim z prken a omitkou na rakosu. Na
podlaze pudniho prostoru je slaba betonova mazanina. Krov stavajiciho objektu, ptvodni,
hambalkovy, bez vazného tramu. Provedeni je z hranéného feziva, prifezy nejsou totozné.

Z konstrukce stfechy vystupuje na jizni strané arkyf, se zdénou konstrukei.

Z architektonické studie vyplynuly vhodné materidly, pouzitelné pii celkové rekonstrukci.
Stavajici ¢ast domu, pfistavba a nové vybudovany objekt garaze jsou materialove sjednoceny.
Stie$ni plast je pokryt falcovanym plechem, s odstinem antracit. Plechova krytina prechazi ptes
okraj stfechy, bez ptfesahu, je napojena na fasadu domu a konci nad soklem u terénu. Toto
materialové feSeni bude pusobit monolitickym dojmem celého domu. Stitova zed na
severovychodni strané¢ domu a obvodové zdi pristavby garaze jsou omitnuty venkovni hlazenou
omitkou s krémovym odstinem. Stifecha garaze je plechova, odstin antracit. Sokl domu nad
terénem je oblozen kamennym obkladem z tmavého opukového kamene. Totozny obklad je na
télese kominu v jihozapadnim §titu domu. Zamér rekonstrukce a pfistavby domu je moderni
dim, s prihlédnutim na potieby uzivatele a s vyuzitim pfirodnich materialti pro konstrukeci (obr.

4).

Obrazek 4 — Barevné schéma pouzitych materiala (zdroj autor)
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Cely objekt pristavby garaze, rozsireni do prostoru zahrady a vytvoreni novych prostor v 1.N.P.
je feSen jako dfevostavba. Hlavnim konstrukénim prvkem jsou CLT panely na svislé nosné
konstrukeci, stropy jsou ze systémovych, dievénych krabicovych dilct a stiecha je feSena rovnéz
krabicovym systémem. ZnaCna Cast vnitinich ploch stén a stropu je pfiznana dievéna
konstrukce v pohledové kvalité. Podlahy a konstrukce schodist’ jsou dfevéné v piirodnich
odstinech. Cely dim je kompletné zateplen tepelnou izolaci, vCetn€ podlah na terénu, stiechy
pfistavby garaze a noveé vystavéné Stitové zdi. Vyplné otvora jsou navrzeny dievéné, typ 78,
s izola¢nim trojsklem. Odstin antracitova, Seda. Proskleny §tit do zahrady je v systému Euro
92, s posuvnymi dvefmi na pfizemi a oteviravymi dvefmi na lodzii v 1.N.P. Zaskleni izola¢ni
trojsklo. Odstin Sed4, antracitova barva. Ve vnitfnich prostorach je vyuzit sadrokartonovy
obklad jako finalni povrch nékterych stén a stropt. Pfedevsim sniZené stropy z SDK desek jsou
vyuzity i jako zakryt elektrorozvodd. V koupelnach je keramicky obklad stén a keramicka
dlazba na podlahach. Odstiny jsou v kombinaci tmavé Sedé, krémové teplé a bilé krémové

barvy. Drevo je predevsim dub pfirodni.
6. Konstrukce RD

6.1. Hlavni konstrukéni prvky v navrhu RD
6.1.1. Stény

CLT (Cross laminated timber) je konstrukéni material na bazi dfeva, vyrobeny kifizenim vrstev
masivniho dfeva, pfedem danych tlousték, s urenym poctem vrstev (obr. 5). VSechny vrstvy
jsou vzajemné slepeny. Orientace vlaken je vzdy v jednotlivych vrstvach vzajemné kolma.
Pocet vrstev je rizny a urCuje kone¢nou tloustku stény. Vstupnim materialem je smrkoveé

fezivo, upravené na kone¢né lamely, pozadovanych rozmért a tlousteék, susené na vlihkost 8 %.

Obrazek 5— CLT panely, fezy (zdroj Novatop-system.cz)
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Vyslednym produktem jsou velkoformatové konstrukcni desky tlousték 62, 84 a 124 mm.
Zakladni formaty vychazeji z konstrukénich pozadavkid staveb a limith pro prepravu (viz
tabulka 1).

Prostorova tuhost konstrukce domu z CLT panelti je zajisténa vzajemnym spojenim
horizontalnich a vertikalnich konstrukci. Svislé zatizeni je pfenaseno vertikalni konstrukei do
zakladt stavby, horizontalni tuhost zajiStuje stropni konstrukce, ze stropnich nosniku, tvorici
uzaviené, oplasténé krabice. Konstruk¢ni spoje musi odpovidat predepsanym standardim a

jsou feSeny v samostatné kapitole.

Pouziti Svislé konstrukce - stény

Pozadavky ETA — 17/0004

Drteviny Smrk ztepily

Kvalita povrchu Nepohledové konstrukce — C
Pohledova interiérova konstrukce — B

Rozmér formatu Max. 12000 x 2950 mm

Standardni formaty tl. 62, 84 a 124 mm

Zakladni formaty 6000 x 2500 mm, 6000 x 2100 mm a 5000 x
2500 mm, 5000 x 2100 mm. Dalsi formaty vychazeji z téchto
rozmeéru.

Tolerance rozméru Dle EN 13 353. Tolerance jmenovité Sitky a délky + 2 mm.
Primost boki = 1 mm/m.

Pravouhlost £ 1 mm/m.

Povrch Brouseny, jemnost K50, 100

Lepidlo Melaminové lepidlo dle EN 301, PU podle EN 15 425
Emisni tfida formaldehydu | E1 podle EN 717 — 1

Vlhkost 10% + 3%

Koeficient sesychani a | a(%/%) 0,002 — 0,012 %

bobtnéni

Hustota + 490 kg/m?

Reakce na ohei D-s2,d0 podle EN 13501-1

Tepelna vodivost (A) 0,13 W/mK podle EN ISO 10456

Meérna tepelna kapacita cp, | 1.600 J/kg K podle EN ISO 10456

Faktor difuzniho odporu | 200/70 (suchy/vlhky) podle EN ISO 10456
(W
Zvukova pohltivost 50 - 100 Hz- 0,1

1000 — 2000 Hz — 0,3
Vzduchova nepriizvucnost | R =13 x log (ma) + 14

m, — plo§na hmotnost kg/m?
Tabulka 1 — Datovy list CLT panela (Novatop-Systém)
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6.1.2. Stropy

Vodorovné stropni konstrukce jsou uvazovany ze systémovych feSeni, Novatop Element (viz
tabulka 2). Zakladem stropniho prvku je zebrova konstrukce, umoziujici vysokou nosnost,
statickou stabilitu a nizkou vlastni hmotnost. Spodni deska je navrzena jako vicevrstvy material
(SWP) s nosnou funkci. Pozadovana tloustka je zavisla na projektované pozarni odolnosti
stropni konstrukce, dle CSN EN 73 0823. Zebra jsou ke spodni desce lepena za studena
lisovanim. Uzavieni krabicové konstrukce z horni strany je opét deskou SWP. Prostor uvnitf
stropniho panelu l1ze vyplnit tepelnou, nebo akustickou izolaci, pfipadné jej lze vyuzit pro

rozvod instalaci domu (Novatop-systém.cz).
Vyhody:

- Dobry pomér nosnosti vici hmotnosti

- Rychld montaz

- Plni nosnou funkci okamzité po osazeni
- Volitelné formaty

- Spodni deska v pohledové kvalité je vhodna piimo do interiéru
Nevyhody:

- Omezena nosnost, jeji navySeni mé za nasledek zna¢nou tloustku konstrukce

- Horsi akustické vlastnosti vzhledem k nizs§i hmotnosti

Pouziti Horizontalni konstrukce, stropy, stfechy
Pozadavky ETA —11/0310
Dreviny Smrk ztepily
Kvalita povrchu Nepohledové konstrukce — C
Pohledov4 interiérova konstrukce — B
Rozmér formatu Max. 12000 x 2450 mm
Standardni formaty Vysky: 160, 180, 200, 220, 240, 280, 300, 320, max 400 mm

Sitky: 1030, 2090, 2450, max 2450 mm
Délky: dle PD, max 12000 mm.

Tolerance rozmért Tolerance jmenovité Sitky a délky + 2 mm.
Primost boki = 1 mm/m.

Pravouhlost £ 1 mm/m.

Povrch Brouseny, jemnost K50, 100

Lepidlo Melaminové lepidlo dle EN 301, PU podle EN 15 425
Emisni tfida formaldehydu | E1 podle EN 717 — 1

Vlhkost 10% + 3%

Koeficient sesychani a | a(%/%) 0,002 — 0,012 %

bobtnéni

Hustota + 490 kg/m?
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Reakce na oheri D-s2,d0 podle EN 13501-1

Tepelna vodivost (A) 0,13 W/mK podle EN ISO 10456

Meérna tepelna kapacitacp, | 1.600 J/kg K podle EN ISO 10456

Faktor difuzniho odporu | 200/70 (suchy/vlhky) podle EN ISO 10456
(D)

Tabulka 2. — Datovy list Novatop Element (Novatop-Systém)

6.1.3. Stfecha

Konstrukce Sikmé stiechy domu je feSena systémovym prvkem Novatop Open (obr. 6). Panely
Novatop Open vyuzivaji vyhody KVH hranolt a vicevrstvé nosné desky SWP. Technické
feSeni je jednoduché, lehké, s vysokou statickou tinosnosti. Spodni deska SWP tvoii nosnou
Cast pro nalepeni hranolt v zakladni osové vzdalenosti 625 mm. Hranoly (KVH, DUO, Trio,
BSH a dalsi) plni nosnou funkci. Pro zajisténi tuhosti v kolmém smeéru, jsou do konstrukce
vkladany pficna ztuzujici zebra. Spojeni konstrukce se provadi lepenim a lisovanim za studena.
Dilce se vyrabé&ji jako prefabrikaty a jejich rozmérova variabilita je oteviena (viz tabulka 3).

Prostor mezi hranoly lze vyplnit izolacemi, nebo vyuzit pro vedeni instalaci (Novatop-systém).

~> , e
f \W\,‘ - . * =+

Obrazek 6— Konstrukce stiechy Novatop Open (zdroj Novatop-system.cz)
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Vyhody systému:

- Dobry pomér nosnosti vici hmotnosti

- Rychld montaz

- Ptesna vyroba dle pozadavku PD

- Volitelné formaty

- Snadné kombinace s dalSimi konstrukénimi systémy

Nevyhody systému:

- Horsi akustické vlastnosti vzhledem k nizs§i hmotnosti

- Slozit&si logistika a manipulace s vét§imi formaty

Pouziti Stropni, stfesni konstrukce
Pozadavky EN 13353
Dreviny Smrk ztepily

Provozni tfidy

SWP/1 SWP/2 podle EN 13353

Kvalita povrchu

Nepohledové konstrukce — C
Pohledova interiérova konstrukce — B

Rozmér formatu

Max. 12000 x 2450 mm

Standardni formaty

TL. SWP 27 mm, 19 mm
Celkova vyska: 227, 247, 267 mm
Sitka: 1030, 2090, max 2.450 mm
Délka: dle PD, max 12000 mm

Tolerance rozméra

Dle EN 13 353. Tolerance jmenovité Sitky a délky + 2 mm.
Primost bokti = 1 mm/m.
Pravouhlost = 1 mm/m.

Povrch

Brouseny, jemnost K50, 100

Lepidlo

Melaminové lepidlo dle EN 301, PU podle EN 15 425

Emisni tfida formaldehydu

El podle EN 717 — 1

Vlhkost

10% + 3%

Koeficient sesychani a | a(%/%) 0,002 — 0,012 %
bobtnéni

Hustota + 490 kg/m*

Reakce na ohei D-s2,d0 podle EN 13501-1
Tepelna vodivost (A) 0,13 W/mK podle EN ISO 10456

Meérna tepelna kapacita cp

1.600 J/kg K podle EN ISO 10456

Faktor difuzniho odporu

(D)

200/70 (suchy/vlhky) podle EN ISO 10456

Zvukova pohltivost

50-100Hz - 0,1
1000 — 2000 Hz - 0,3

Vzduchova neprizvucnost

R =13 xlog (ma) + 14
m, — plo§na hmotnost kg/m?

Tabulka 3. — Datovy list Novatop Open (Novatop-Systém)
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6.2. Skladby konstrukci RD

Zpracovani jednotlivych skladeb konstrukci domu a jejich zpusobu provedeni. Navrhu;ji diftzné
otevieny systém, pfedevSim u obvodové stény (Zahradnicek a spol., 2011). Plechové oplasténi
pusobi proti difuzné oteviené koncepci, je tedy tfeba zajistit dostateCné proudéni vzduchu uvnitf
konstrukce a odvétrani. Stfe$ni plast vyzaduje stejné feSeni, jako obvodova sténa domu.

Jednotlivé skladby maji zpracovany detaily s popisy konstrukci, véetné vrstev.
6.2.1. Obvodové stény

Svislou konstrukci obvodové stény tvoii CLT panel 84 mm, systém SOLID (Novatop-System)
ze smrkového dieva. Skladba 2 x 9p-24q-9p. Rozméry jednotlivych panelti nosnych
obvodovych zdi odpovidaji navrZzenym rozmérim stavby. Vlastni CLT panel tvofi nosnou
konstruk¢éni cast obvodové stény. Jednotlivé obvodové stény maji stanovené skladby, dle
pouziti v projektu. Kotveni obvodové stény na zékladovou konstrukci je provedeno dle
predepsanych postuptd. Pod sténou je poloZena hydroizolace, asfaltovy pas, napojeny na
hydroizolaci zakladové konstrukce. Kotva BMF 135, zocelového plechu, natloukana
kotevnimi hiebiky 4 x 50 mm, spojena se zakladovou konstrukci mechanickou kotvou se
zavitovou ty¢i, dl. 120 mm, pr. 12 mm. Rozpon mezi kotevnimi body odpovida statickému
navrhu konstrukce pro jednotlivé obvodové stény. Provedeni spoji obvodovych stén odpovida
navrhu pro jednotlivé druhy konstrukei. Hlavnim spojovacim prvkem v ptipadé rohového spoje
natupo je vrut do dfeva 8 x 220 mm. Tepelnou izolaci zastdva mineralni izolace, nebo
drevovlaknita deska. Obvykla objemova hustota 50 - 100 kg/m®. Vn&jsi oplasténi je
z falcovaného plechu na rastru, uchyceném pomoci kovovych nosnikd. Cast obvodového
plasté, pohledovych ploch je opatfena venkovni omitkou v krémové barvé, tyto plochy tvorti
kontrast k tmavym plocham celé obalky budovy. Interiérové Casti obvodovych stén jsou
v nékterych aplikacich navrzeny z pohledové kvality CLT, tzn., pfiznany masivni panel,
s povrchovou upravou Osmo, nebo je na CLT panel pfipevnéna SDK deska, tl. 12,5 mm s bilou

interiérovou barvou.
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6.2.1.1. Svisla konstrukce SK2

Svisla konstrukce, oznacena SK2 (obr. 1), je zvolena pro Stitovou zed’ z Celni strany domu.
Spliiuje pozadavky na tepelnou a akustickou pohodu uzivatele (viz tabulka 4) a je uzptisobena
pro finalni povrchovou upravu fasadni omitkou, kterd je i v navrhu designu domu. Vnitini

pohledova vrstva je ze standardnich SDK desek.

Vodorovny ez / Horzontalschnitt

1900

A - Systémova fasadnl omitka / Putz

B - DREVOVLAKNITA DESKA (A= 0,043 W/mK; q = 190 ka/m3
— (STEHCOprotact TYP L) / Hotetaserplatte
- // MINERALNI IZOLACE (A = 0,040 W/mK; g = 100 kg/m3)
(napt.: ISOVER - TF PROF) / Mineraldamenung
— - C - MASIVNI DREVENA STENA / Massivhotzwand

—— == NOVATOP SOLID
’ . D - DREVOVLAKNITA DESKA (A= 0,040 W/'mK; g = 50 kg/m3)
— (STEICOflex) / Hottaserplatta
- E - SADROVLAKNITA DESKA (FERMACELL) / Glpstasempiatts

IR AR

J ’:;

1 ) i

Obrazek 7. — Obvodova sténa, ozn. SK2, skladba konstrukce (zdroj Novatop-System).

Skladba svislé konstrukce

Oznaceni konstrukce: SK2 Obvodova sténa RD — W101.6
Soug. prostupu tepla U: | W/(m?K) | 0,15
Pozarni odolnost: min REI60
Zvukova nepriuzvucnost dB 51
Celkové tloustka (mm) 454

Skladba tl. (mm) Materialova specifikace
Fasadni omitka 8 Putz
Drevovlaknita deska 300 STEICO flex036, A=0,040W/mK; q=100 kg/m?
Masivni sténa 84 Novatop SOLID
Drevovlaknita izolace 50 STEICO flex036, A=0,040W/mK; q=50 kg/m*+rost
Pohledova vrstva 12 SDK deska, 12 mm, bily natér

Tabulka 4 — Skladba svislé konstrukce SK2 (Novatop-Systém)
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6.2.1.2. Svisla konstrukce SK3

Svisla konstrukce, oznaena SK3 (obr. 2), je zakladni obvodovou sténou ve vedlejsi piistavbé
domu. Spliiuje pozadavky na tepelnou a akustickou normu. V PD doznala skladba mirné zmény

a to ptedevsim v provedeni vnitfniho oplasténi, tedy SDK desky, nikoliv desky Fermacell (viz

tabulka 5).

Vodorovny fez / Horizontalschnitt

o

§

A — SYSTEMOVA FASADNI OMITKA /Putz

B — DREVOVLAKNITA DESKA (A = 0,043 W/mK; q = 180 kg/m3)
(STEICOprotect dry (H)) / Holzfaserplatte

// MINERALNI IZOLACE (A = 0,040 W/mK; q = 100 kg/m3)
(napft.: ISOVER — TF PROF]I) / Mineraldammung

C - MASIVNI DREVENA STENA / Massivholzwand

NOVATOP SOLID

D - SADROVLAKNITA DESKA (FERMACELLY)/ Gipsfaserplatte

Obrazek 8— Obvodova sténa, ozn. SK3, skladba konstrukce (zdroj Novatop-System).

Skladba svislé konstrukce

Oznaceni konstrukce: SK3 Obvodova sténa RD — W100.5
Soug. prostupu tepla U: | W/(m?K) | 0,18
Pozarni odolnost: min REI60
Zvukova nepriuzvucnost dB 49
Celkové tloustka (mm) 304
Skladba tl. (mm) Materidlova specifikace
Fasadni omitka 8 Putz
Drevovlaknita deska STEICO protect Dry, A=0,043W/mK; q=180 kg/m?
Mineralni izolace 200 ISOVER TF Profi, A=0,040W/mK; q=100 kg/m?
Masivni sténa 84 Novatop SOLID
Pohledova vrstva 12 SDK deska, 12 mm, bily natér

Tabulka 5 — Skladba svislé konstrukce SK3 (Novatop-Systém)
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6.2.1.3. Svisla konstrukce SK7

Svisla konstrukce, oznacena SK7 (obr. 3), je zakladni obvodovou sténou v prostoru obytné
pristavby do zahrady. Spliiuje pozadavky na tepelnou a akustickou normu. V PD doznala
skladba mirné zmény a to predevs§im v provedeni vnitfniho a vnéjsiho oplasténi (viz tabulka 6).

Uvnitt se realizuje SDK deska, vné pokryva celou sténu falcovany ocelovy plech s tmavym

natérem.
Vodorovny fez / Horizontalschnitt
~
-y —
— ! —
— | —_
-
p— | —
— A — DREVENY OBKLAD / Holzverkieidung
— can Tl — i B - POJISTNA DIFUZNI FOLIE (sd < 0,3 m) / Diffusionsoffene Folie
—_—y - DREVENE LATOVANI / Holzdattung / VZDUCHOVA MEZERA / Hobiraum
i . 1 e C - DREVOVLAKNITA DESKA
B — (A= 0,036 W/mK; q = 60 kg/m3)
— (STEICO flex036) / Holdaserplatte
—— YT”‘TT:"FFF* \ 3(; ‘:::SJ:::)IL)::)EVENA STENA/ Massivholzwand
LA, f \
; E - SADROVLAKNITA DESKA (FERMACELL) / Gipsfaserplatte
\\\— F — I NOSNIK /1 Trsger (STEXD wall)
Obrazek 9 — Obvodova sténa, ozn. SK7, skladba konstrukce (zdroj Novatop-System).
Skladba svislé konstrukce
Oznaceni konstrukce: SK7 Obvodova sténa RD - W104.5
Soug. prostupu tepla U: | W/(m?K) | 0,17
Pozarni odolnost: min REI60
Zvukova nepriuzvucnost dB 51
Celkové tloustka (mm) 322
Skladba tl. (mm) Materialova specifikace
Falcovany plech 1 Falcovany spoj, ochranny natér
OSB deska 20 Spoj pero-drazka, uchyceni vruty do latovani
Pojistna difuzni folie 27 Pojistna difuzni folie, dfeveéné latovani, vzduchova
mezera
Drevovlaknita deska 200 STEICO flex036, A=0,036W/mK; q=60 kg/m*
Masivni sté€na 84 Novatop SOLID
Pohledova vrstva 12 SDK deska, 12 mm, bily natér

Tabulka 6 — Skladba svislé konstrukce SK7 (Novatop-Systém)
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6.2.2. Vnitini picky a stény

Svislou konstrukei vnitini stény tvoii CLT panel 84 mm, systém SOLID (Novatop-System) ze
smrkového dieva. Skladba 2 x 9p-24q-9p. Rozméry jednotlivych panelti nosnych obvodovych
zdi odpovidaji navrzenym rozmérum stavby. Vnitini stény a pricky tvoii soucast vertikalni
nosné konstrukce RD a jsou vyuzity jako nosné prvky pro celkovou tuhost konstrukce. Jsou
svazany s obvodovymi sténami, provedeni konstruk¢nich detailtt odpovida doporuceni vyrobce
systému. Vnitini st€ény mezi ¢astmi domu, kde se predpoklada rozdil teplot nebo mozny
akusticky ruch, jsou opatieny tepelnou izolaci na bazi mineralni vaty. Pohledové plochy jsou
ve varianté pfiznany masivni povrch s povrchovou tpravou Osmo, nebo SDK desky 12,5 mm
na rastru, pfipadné pouze na CLT panelu. Finalni povrchova uprava je interiérovou bilou

barvou.
6.2.2.1.Svisla konstrukce SK1

Svisla konstrukce, oznacena SK1 (obr. 10), je délici sténou v prostoru obytné pristavby a
pavodniho objektu na urovni 1.N.P. Spliiuje pozadavky na tepelnou a akustickou normu. V PD
doznala skladba mirné zmény (viz tabulka 7) a to pfedevsim v provedeni vné&jsiho oplasténi.

Sténa je vne zakoncena SDK deskami s bilym natérem.

Vodorovny fez / Horizontalschnitt

{
\
\

CW 100 /cw 100 '

L — A~ NOVATOP SWP / NOVATOP SWP
- ~ // SADROVLAKNITA DESKA (RIGIPS RF (DF)) / Gipsfaserplatte

l

(>

‘t T— ——— @ C- MASIVNI DREVENA STENA / Massivholzwand
l

[

|

NOVATOP SOLID

[>T - B — DREVOVLAKNITA DESKA (q = 60 kg/m3)
< (STEICO flex036) / Holzfaserplatte
/ // MINERALNI IZOLACE (q = ca 50 kg/m3) / Mineraldammung

Obrazek 10 — Vnitini sté¢na, ozn. SK 1, skladba konstrukce (zdroj Novatop-System).
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Skladba svislé konstrukce

Oznaceni konstrukce: SK1 Vnitini sténa RD - W111.3
Plo$na hmotnost: M (kg/m?) | 58,5
Pozarni odolnost: min REI45
Zvukova nepriazvuc¢nost dB 51
Celkové tloustka (mm) 206

Skladba tl. (mm) Materidlova specifikace
Pohledova vrstva 12 SDK deska, 12 mm, bily natér
Dievovlaknita deska 100 STEICO flex036; g=60 kg/m*
Masivni sténa 84 Novatop SOLID

Tabulka 7 — Skladba svislé konstrukce SK1 (Novatop-Systém)

6.2.2.2 Svisla konstrukce SK4

Svisla konstrukce, oznacena SK4 (obr. 11), je béznou délici prickou na urovni jednotlivych
prostor v ramci patra domu. Spliiuje pozadavky na tepelnou a akustickou normu. V PD doznala
skladba mirné zmeény (viz tabulka 8) a to pfedev§im v provedeni vnéjSiho oplasténi. Sténa je

vn¢ zakoncena SDK deskami s bilym natérem, z kazdé strany v jedné vrstve.

Vodorovny fez / Horizontalschnitt

A - SADROKARTONOVA DESKA / Gipskartonplatte
// SADROVLAKNITA DESKA (FERMACELL) / Gipsfaserplatte
//DESKA WOLF TRI (m = 18 kg/m?2) / Platte Wolf TRI

-—

B - MASIVNI DREVENA STENA / Massivholzwand
122 y NOVATOP SOLID

Obrazek 11 — Obvodova sténa, ozn. SK4, skladba konstrukce (zdroj Novatop-System).
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Skladba svislé konstrukce

Oznaceni konstrukce: SK4 Vnitini sténa RD - W110.6
Plo$nd hmotnost: M (kg/m?) | 65
Pozarni odolnost: min REI60
Zvukova neprizvucnost dB 35
Celkové tloustka (mm) 108

Skladba tl. (mm) Materialova specifikace
Pohledova vrstva 12 SDK deska, 12 mm, bily natér
Masivni sténa 84 Novatop SOLID
Pohledova vrstva 12 SDK deska, 12 mm, bily natér

Tabulka 8 — Skladba svislé konstrukce SK4 (Novatop-Systém)

6.2.3.Podlahy na terénu

Dum je navrzeny jako Castecné€ podsklepeny a z ¢asti ulozeny na terénu. Z toho plyne nutnost
realizace podlah na pivodni terén. Zejména cela nova pristavba je navrzena s podlahami na
terénu. Podlahy na terénu jsou zhotoveny mokrou technologii s klasickou skladbou. Soucasti
skladby podlah na terénu je dostatecnd tepelna izolace a napojeni na hydroizolacni pas
v zakladovych pasech. Ze statického hlediska je dulezité do skladby podlahy zahrnout
betonovou vrstvu s kari siti, v tloustce min. 50 - 60 mm. Oka kari sit€ 150 x 150 mm, primeér
dratu 6 mm. Beton pro betonaz musi splfiovat min. hodnotu odpovidajici B20. Tato struktura

vyhovi b&znému zatizeni do 7,5 kN/m? .

6.2.3.1.Vodorovna konstrukce VK4

Skladba vodorovné konstrukce

Oznaceni konstrukce: VK4 Podlahova konstrukce na terénu
Plo$na hmotnost: M (kg/m?)
Pozarni odolnost: min
Zvukova nepriazvuc¢nost dB
Celkové tloustka (mm) 523

Skladba tl. (mm) Materialova specifikace
Pochozi vrstva 5 Epoxidové stérka SIKA
Betonova mazanina 185 Beton B20, samonivela¢ni hmota SIKO NH25
Izolace 100 Extrudovany polystyrén
Hydroizolace 5 IPA
Betonova mazanina 80 Betonova mazanina s kari siti
Podsyp 150 Stérkové loze, frakce 16/32

Tabulka 9 — Skladba vodorovné konstrukce VK4
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6.2.3.2. Vodorovna konstrukce VK6

Skladba vodorovné konstrukce

Oznaceni konstrukce: VK6 Podlahové konstrukce na terénu
Plo§na hmotnost: M (kg/m?)
Pozarni odolnost: min
Zvukova nepriazvuc¢nost dB
Celkové tloustka (mm) 523

Skladba tl. (mm) Materialova specifikace
Pochozi vrstva 20 Dubové vlysy, pero drazka
Betonova mazanina 85 Beton B20, samonivela¢ni hmota SIKO NH25
Izolace 200 Extrudovany polystyrén
Hydroizolace 5 IPA
Betonova mazanina 80 Betonova mazanina s kari siti
Podsyp 150 Stérkové loze, frakce 16/32

Tabulka 10 — Skladba vodorovné konstrukce VK6

6.2.3.3.Vodorovna konstrukce VK7

Skladba vodorovné konstrukce

Oznaceni konstrukce: VK7 Podlahové konstrukce na terénu
Plo§na hmotnost: M (kg/m?)
Pozarni odolnost: min
Zvukova nepriazvuc¢nost dB
Celkové tloustka (mm) 523

Skladba tl. (mm) Materialova specifikace
Pochozi vrstva 70 Podlaha terasy, konstrukce, pochozi prkna
Betonova mazanina 70 Beton B20, samonivela¢ni hmota SIKO NH25
Izolace 150 Extrudovany polystyrén
Hydroizolace 5 IPA
Betonova mazanina 80 Betonova mazanina s kari siti
Podsyp 150 Stérkové loze, frakce 16/32

Tabulka 11 — Skladba vodorovné konstrukce VK7

6.2.4. Stropni konstrukce

Stropni konstrukce vychazeji ze systémového prvku Novatop Element (viz tabulka 12). Jde o
krabicovou konstrukei s vynikajicimi pevnostnimi parametry. Zakladnim prvkem je masivni
smrkova deska SWP. Spodni nosnad deska je ve variabilni tloustce, zavislé na pozadované
pozarni odolnosti. Pficna nosna zebra jsou lepena na spodni desku a jejich vyska urcuje
celkovou tloustku konstrukce stropu a také jeho pozadovanou nosnost. Vrchni strana je
prekryta horni dievénou deskou. Cely stropni element je spojen lepenim. Vnitini dutiny lze

vyplnit tepelnou, nebo akustickou izolaci.
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Pouziti Pro stropy a stfechy
Pozadavky ETA —11/0310
Dreviny Smrk ztepily

Kvalita povrchu

Nepohledové konstrukce — C
Pohledova interiérova konstrukce — B

Rozmér formatu

Max. 12000 x 2450 mm

Standardni formaty

Vysky: 160, 180, 200, 220, 240, 280, 300, 320, max 400 mm
Sitky: 1030, 2090, 2450, max 2450 mm.
Délky: dle PD, standardné 6000, max 12000 mm.

Tolerance rozméra

Tolerance jmenovité §itky a délky + 2 mm.
Primost bokti = 1 mm/m.
Pravouhlost = 1 mm/m.

Povrch

Brou$eny, jemnost K50, 100

Lepidlo

Melaminové lepidlo dle EN 301, PU podle EN 15 425

Emisni tfida formaldehydu

El podle EN 717 — 1(max. 0.124 mg/m?)

Vlhkost

10% + 3%

Koeficient sesychani a | a(%/%) 0,002 — 0,012 %

bobtnéni

Hustota + 490 kg/m?

Reakce na ohei D-s2,d0 podle EN 13501-1

Tepelna vodivost () 0,13 W/mK, pfi hustoté 490 kg/m*, podle EN ISO 10456

Meérna tepelna kapacita cp

1.600 J/kg K podle EN ISO 10456

Faktor difuzniho odporu

()

200/70 (suchy/vlhky) podle EN ISO 10456

Tabulka 12 — Datovy list stropnich paneli Element (Novatop-Systém)

6.2.4.1.Vodorovna stropni konstrukce VK1

Konstrukce stropu s oznacenim VK1 je ptvodni stropni skladba domu. Spodni podhled je
tvofen prkennym podbitim nosnych tramu, s rakosovym rostem a vnitini §tukovou omitkou.
Nad tramy je vzduchova mezera a néasledné¢ pomocna tramova konstrukce, ktera nese horni
prkenny zaklop, tvorici pochozi vrstvu podlahy patra nad stropem. Uvniti se nachazi pavodni

Skvarovy vsyp. Vramci rekonstrukce dojde k CasteCnému sejmuti vrstev stropu, jejich

nahrazeni a doplnéni (vit tabulka 13).

Skladba vodorovné konstrukce

Oznaceni konstrukce: VK1 Stropni konstrukce-pfizemi
Plosna hmotnost: M (kg/m?)
Pozarni odolnost: min
Zvukova neprizvucnost dB Viz vypocet v ptiloze
Celkova tloustka (mm) 470

Skladba tl. (mm) Materialova specifikace
Pochozi vrstva 20 Dubové vlysy, pero drazka
Betonova mazanina 48 Beton B20, samonivela¢ni hmota SIKO NH25
Vzduchova mezera 150 Zasyp, vsazeny dievény rost
Zaklop 20 Prkenny zaklop, sbijeny
Zaklop 20 Prkenny zaklop, sbijeny, pfi¢na skladba
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Vzduchova mezera 200 Prostor nosné tramové konstrukce stropu

Podhled 12 SDK podhled, bily natér

Tabulka 13 — Skladba vodorovné konstrukce VK1

6.2.4.2. Vodorovna stropni konstrukce VK2

Konstrukce stropu s oznacenim VK2 je stropni skladba v prostoru nové obyvaci pfistavby (obr.

12). Je navrzena typové skladby Novatop Element. Spodni podhled je tvofen finalnim

povrchem Novatop Element 27 mm, podlaha je na systémovych podlahovych dilcich a je

tvorena dubovymi vlysy 20 mm, Uvnitf je ve vzduchové mezefe systémovy vsyp, Fermacell

(viz tabulka 14).
Svisly fez /Vertikalschnitt

SKLADBA STROPU

/ Deckenaufbau

| D-HORNI DESKA / Oberplatte
NOVATOP ELEMENT

E - VZDUCHOVA MEZERA

/ Hohlraum

~ F —VAPENCOVY VSYP
,/ / Kalkschottung

{ /- G - SPODNI DESKA /Unterplatte
/|/ ' NOVATOP ELEMENT

A - PODLAHOVY DILEC FERMACELL, *OSB
/_ / Bodenteilstock FERMACELL, *OSB
SKLADBA PODLAHY 1 /

IF b
S /.~ B-STEICOtherm, *STEPROCK HD

/ STEICOtherm, Steprock HD

‘|sd_ C-ZASYP FERMACELL

- / Schottung

~— D - HORNI DESKA / Oberplatte
NOVATOP ELEMENT

ORI ANRY W2

-

Obrazek 12 — Horizontalni konstrukce, strop, ozn. VK2, skladba konstrukce (zdroj Novatop-System).

Skladba vodorovné konstrukce

Oznaceni konstrukce: VK2 Stropni konstrukce-1. patro F202.1
Krocejova dB 54
nepruzvuénost
Laboratorni méfeni CSI 144/08
Vzduchova dB 62
nepruzvuénost
Celkova tloustka 290
(mm)

Skladba tl. (mm) Materidlova specifikace
Pochozi vrstva 20 Dubové vlysy, pero drazka
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Podlahovy dilec 40 STEICOtherm, Steprock HD

Vyplii 30 Zasyp, Fermacell

Zaklop 27 NOVATOP Element, horni deska

Vzduchova mezera 106 Prostor nosné zebrové konstrukce stropu
Vyplil 40 Véapencovy vsyp

Zaklop 27 NOVATOP Element, spodni deska

Tabulka 14 — Skladba vodorovné konstrukce VK2 (Novatop-Systém)

6.2.5. Stfecha

Konstrukce stfechy je obecné popsana v kapitole 6.1.3. V PD je uvazovano s vyuzitim systému
Novatop Open. Jednotlivé dilce stfechy jsou vyrobeny na miru. PD feSi vykresovou

dokumentaci k jednotlivym prefabrikatim. V této kapitole se zabyvame skladbou konstrukce.
6.2.5.1.  Sikma stiesni konstrukce VK3

Stiesni konstrukce VK3 vychazi z typové skladby Novatop Element s ozna¢enim R301.4 (obr.
13). Konstrukce pokryva cely pudorys hlavniho traktu domu a je zakon¢ena dvéma kolmymi
Stity. Stfecha je usazena na §titové sténé SK2, dale je podepiena prickami SK1 a SK5. Po délce
9 m, od Stitové zdi je stfecha podeprena dvéma vaznicemi. Kotveni na pozednici a vrcholovy
spoj je feSen v detailech DP. Skladba stresni konstrukce VK3 je pozménéna, piedevsim finalni
vrstva je tvorena falcovanou plechovou krytinou, sbihajici od hiebene az po sokl domu (viz

tabulka 15).

SKLADBA STRECHY / Dachaufbau SKLON / Neigung >25°

tesnl krytina

1 | X A X i A A ) A A X A A

NOVATOP ELEMENT

A B C D E F G

Obrazek 13 — Horizontdlni konstrukce, strop, ozn. VK3, skladba konstrukce (zdroj Novatop-System).
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Legenda:

A. Difuzni folie

Hormni deska

Spodni deska

Q@ 7 m o aw

Mineralni izolace

Podhledova deska (napt. SDK)

Izolace (napt. STEICO Therm)

Izolace (napt. STEICO Flex)

Skladba vodorovné konstrukce

Oznaceni konstrukce: VK3 Stie$ni konstrukce R301.4
Pozarni odolnost Min 45
Soucinitel  prostupu | U (W/m?K) 0,16
tepla

Roc¢ni mnozstvi Mey, 0,271
vypafitelné vodni pary | a(kg/m?.rok)

Ro¢ni mnozstvi Mc,a(kg/m? rok) | 0,109
zkondenzované vodni

pary

Celkova tloustka 377

(mm)

Skladba tl. (mm) Materialova specifikace
Svrchni vrstva 1 Falcovany plech, 1 mm, odolny natér
Podkladni vrstva 18 OSB deska, pero drazka
Podkladni konstrukce 14 Pri¢né latovani, 14x100 mm, smrk
Folie 1 Difuzni folie
Izolace 40 Steico Therm (=0,041 W/mK, q=160 kg/m?*)
Konstrukéni deska 27 NOVATOP Element, horni deska
Izolace 186 Steico Flex ( A=0,036W/mK; q=60 kg/m?)
Konstruk¢ni deska 27 NOVATOP Element, spodni deska
Izolace 30 Mineralni izolace ( A=0,040W/mK; q=50

kg/m?)
Zaklop 27 NOVATOP Element, spodni deska
Pohledova deska 12 SDK deska, bily natér

Tabulka 15 — Skladba vodorovné stfe$ni konstrukce VK3 (Novatop-Systém)
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6.2.5.2. Vodorovna stfesni konstrukce VK5

Stie$ni konstrukce VK5 vychazi z typové skladby Novatop Element s ozna¢enim R301.7 (obr.
14). Konstrukce pokryva cely padorys vedlejsi pfistavby domu a je ohraniCena ze tii stran
atikou. Stfecha je usazena na obvodovych sténach. Usazeni stfeSni konstrukce je feSeno v
detailech DP. Skladba stfesni konstrukce VK5 je pozménéna, predevsim finalni vrstva je

tvorena falcovanou plechovou krytinou, pfetazenou pres vrchol atiky (viz tabulka 16).

SKLADBA STROPU
/ Deckenaufbau
. O N N S . " D - HORNI DESKA / Oberplatte
: E A\ W I NOVATOP ELEMENT

E - VZDUCHOVA MEZERA

/ Hohlraum

/| — F—=VAPENCOVY VSYP
/ |/ /Kalkschiittung

| /- G- SPODNI DESKA / Unterplatte
/' NOVATOP ELEMENT

Obrazek 14 — Horizontalni konstrukce, strop, ozn. VK3, skladba konstrukce (zdroj Novatop-System).

Skladba vodorovné konstrukce
Oznaceni konstrukce: VKS Stie$ni konstrukce 301.7
Pozarni odolnost Min 45
Souginitel  prostupu | U (W/m?K) 0,10
tepla
Roc¢ni mnozstvi Mey, 0,423
vypafitelné vodni pary | a(kg/m?.rok)
Ro¢ni mnozstvi Mc,a(kg/m? rok) | 0,011
zkondenzované vodni
pary
Celkova tloustka 447
(mm)

Skladba tl. (mm) Materialova specifikace
Svrchni vrstva 1 Falcovany plech, 1 mm, odolny natér
Podkladni vrstva 18 OSB deska, pero drazka
Podkladni konstrukce 14 Pri¢né latovani, 14x100 mm, smrk
Folie 1 Difuzni folie
Izolace 40 Steico Therm (=0,041 W/mK, q=160 kg/m%)
Konstrukéni deska 27 NOVATOP Element, horni deska
Izolace 186 Steico Flex ( A=0,036W/mK; q=60 kg/m?)
Konstruk¢ni deska 27 NOVATOP Element, spodni deska
Izolace 60 Mineralni izolace ( A=0,040W/mK; q=50

kg/m?)
Vzduchova mezera 60 Konstruk¢ni prostor
Pohledova deska 12 SDK deska, podhled, bily natér

Tabulka 16 — Skladba stfe$ni konstrukce VK5 (Novatop-Systém)
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6.3.1zolace
6.3.1.Hydroizolace

Po celém obvodu stavajiciho objektu dojde k odkryti soklového zdiva, zakladové konstrukce
k zékladové spare a bude aplikovan natér proti vlhkosti a izolace ve formé svislého
hydroizolac¢niho pasu. Do vzniklého vykopu se ulozi drendzni trubky se Stérkovym obsypem.
Podlahy a stény v koupelnach, WC a v prostoru sauny budou opatteny stérkovou hydroizolaci
(napt. MAPEI). Nové pfistavéné Casti objektu maji v PD feSeny skladby podlah vcetné
hydroizolace. Technické a montazni postupy vyrobct izolaci je nutno dodrzet.
Pro umisténi hydroizolace pro nové ¢asti domu jsou mozné dva postupy. Na desku, nebo pod
desku, na tepelnou izolaci. Koncepce v této DP je s variantou izolace na tepelné izolaci, pod
deskou (obr. 15).
Vyhody aplikace izolace pod desku:

- Izolace neni naméahana béhem vystavby

- Aplikace na geotextilii

- Snadnéj$i napojeni izolace na zakladové pasy
Nevyhody aplikace izolace pod desku:

- Ocelova vyztuz v desce nad izolaci je vice vystavena pronikani vody

- Drazsi a zdlouhavéjsi fesent

Obrazek 15 — Hydroizolace pod deskou (zdroj HAZUCHA, 2011).
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6.3.2.Tepelna izolace

Tepelna izolace obvodového plasté bude realizovana na dva razné typy nosnych konstrukci.
Vzdy musi byt dodrzeny doporucené postupy vyrobce izolace a technicky predpis zhotovitele.
Systém izolace bude kontaktni zateplovaci systém ETICS. Zatepleni soklu nadezdivky
peénovym polystyrénem XPS, 100 mm a min A = 0.040 W/(m K). Zatepleni obvodovych stén je
navrzen materiadl EPS Plus, v tlous§tce 150 mm a min A = 0.032 W/(m.K). Zatepleni stiesni
konstrukce je feSeno mezi krokevni ¢edicovou mineralni vatou v tloust'ce 200 mm a pojistnou
folii. Min A = 0.035 W/(m K). Skladba podlahy v nepodsklepené casti, v prostoru 0.N.P je
feSena v PD. Tepelna izolace by vSak me¢la byt alespoii 200 mm, v provedeni 2x EPS 100, s
min A =0.031 W/(m K).

Skladby jsou navrzeny tak, aby nedochazelo k nechténému kondenzovani vzdusné vlhkosti
uvnitt konstrukce. Procesy difuze l1ze regulovat pomoci technickych feseni, instalaci folii do
skladby konstrukci. Dulezita je rovnéz podminka dostatecné suchého dieva, které je ve formé

materialu uzavieno do konstrukci. Nemela by prekrocit 16% (Kolb, 2011).
6.3.2.1. Funkce tepelné izolace v zimé

Hlavni funkci tepelné izolace v obvodové obalce domu je zabranit unikani tepla konstrukci
z vnitiku ven. U konstrukci dfevostaveb z zebrovych konstrukei se pro instalaci tepelnych
izolaci nabizi dutiny uvniti skladeb. Tepelna izolace udrzuje vzduchové kapsy, které brani
pronikéani tepla dale do izolace. Izolantem je praveé vzduch v izolaci. Izolace nesmi byt z tohoto
divodu pii instalaci stlacovana, pouze voln€ vlozena a zafixovana. U dievénych konstrukci
s tepelnymi izolacemi neni Castym problémem vznikani tepelnych mosti. Dievo jako material
je také velmi dobry izolant. Piipady povrchové kondenzace vlhkosti na konstrukci, nebo tvorby
plisni nejsou Casté. Dfevéné konstrukce s dobie provedenou tepelnou izolaci maji v zimé lepsi
hmatovou odezvu ve smyslu teplejSiho povrchu. Tuto vlastnost ma dievo z divodu nizsiho
odvadeéni tepla z prostoru nez bézné konstrukéni materialy. Dievéné prostory jsou proto v zimé
pocitovany jako teplejsi a to 1 v pripade€, kdy povrchova teplota stén je totozna s povrchy

zdénych staveb (Kolb, 2011).
6.3.2.2. Funkce tepelné izolace v 1été

Dobfte provedena tepelna izolace ma v letnim teplej§im obdobi podobnou funkci jako v zimé.
Udrzuje uvniti domu tepelnou pohodu prostiedi pro uzivatele (Linhart, 2010). Plati, ze kvalitni

tepelna izolace s nizkymi hodnotami U pro zimni obdobi, dobfe izoluje prostor 1 v 1ét€ proti
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pronikani tepla do objektu. Pro letni tepelnou pohodu v domé je tfeba uvazovat jesté dalsi

kritéria.

- Vhodné feSeni zastinéni vyplni otvort na obalce domu
- Vysoky tepelny odpor a nizky soucinitel prostupu tepla predevsim stfesni konstrukci

- Dostate¢né moznosti pro no¢ni vétrani

Navrzena obalka domu je uzaviena vrchni vrstvou z ocelového plechu stmavym natérem.
Vzhledem k velké plose, piedevsim z jizni strany domu, bude dum vystaven velkému mnozstvi
tepelné energie z dopadajicitho slunecniho zafeni. Konstrukce by tedy méla odpovidat
vlastnostmi vyznacujicimi se dynamickym soucinitelem tepelného prostupu UT 24 nejvyse
0,20 W/m?K. Tato hodnota se dosahuje pii instalaci tepelné izolace do stiechy alespori o
tloust'ce 180 mm (Kolb, 2011). Navrzena stfesni konstrukce skladby VK3 maé tepelnou izolaci

o celkové tloust’ce 256 mm.
6.4.Vybaveni RD
6.4.1. Vnéjsi vyplné otvora

Vsechna feSeni vyplni otvori jsou navrzena, aby vyhovéla pozadavkim na doporucené
soucinitele prostupu tepla. Konstrukéni feSeni musi odpovidat, nebo byt lepsi, aby naplnila
hodnoty dle CSN 73 0540-2. Investor provedl vyménu starych vyplni otvord v roce 2019.
Vsechna nevyhovujici vnéj§i okna byla nahrazena novymi sizola¢nimi trojskly. Koeficient
soucinitele prostupu tepla je Ug = 0,5 W/(m2.K). Rovnéz byly vyménény vchodové dvefe za
nové s vhodnymi izolacnimi vlastnostmi. Hodnota soucinitele prostupu tepla u vchodovych
dveti je Uw = 2,3 W/(m? K). Konstrukéni material pouzity u novych oken je plastovy, 6ti
komorovy profil GEALAN. V nové Casti objektu, v piistavbé obyvaci Casti se sklenénym
portalem do zahrady se uvazuje se dievénymi okny a posuvnym portalem ve standardu Euro
86. Vyplné otvord v nové garazi jsou uvazovany opét plast. Bude dodrzen barevny odstin

antracit pro sjednoceni designu vyplni otvort.
6.4.2. Vnitini dvefte

Vnitini dvefe jsou navrzeny jako oblozkové zarubné s falcovanou drazkou pro ktidlo. Zarubné
jsou bezprahové. Kfidla maji padaci listu. Kovani je standardni, zavésy, zamkova sktirika, kliky

a Stitky. Vybér povrchil a provedeni urci investor.

6.4.3. Schodisté
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V domg je navrzeno nové feSeni stavajicich schodist’ a jejich provedeni. Schodisté ze suterénu
je prebourano, rameno napiimeno a vyusti dvefmi do obyvaciho prostoru na urovni 0.N.P.
Jedna se o zdénou konstrukci, Zelezobetonovy odlitek, napojeny na pivodni rameno a jeho

zaklad.

ZONP. do I.N.P. je navrzeno nové vyrobené dievéné schodist€. Nosnd konstrukce
z dfevénych desek min prifezu 50 x 350 mm, Schodnice dievéné, tl 50 mm. Podschodnice plné,

drevéné, tl. 25 mm. Schodisté je ve spodni Casti uzavieno SDK zaklopem, s bilym natérem.

V obytné ¢asti je zhotoveno schodisté s vystupem z obyvaci Casti do prostoru kuchyné. Jedna
se o0 jednoduchou truhlafskou konstrukci. V PD je uvazovano s materialovym provedenim dub,

s povrchovou upravou s transparentnim lakem.
6.4.4. Vnitini povrchy

V ¢asti pavodniho domu v 0.N.P. bude provedena sanace stavajicich omitek, jejich opravy a
zaCisténi. VySe uvedené omitky budou jadrové, vapenocementové, s finalnim Stukovym
povrchem. Opatieny bilym natérem. V prostoru 1.N.P. a pudniho patra jsou planovany finalni
povrchy z SDK desek s bilym natérem. Novy obytny prostor a velka hlavni loznice jsou v

provedeni z pohledovych CLT panelt, natfeny vosky OSMO.
6.4.5. Vnitini obklady

Koupelny, WC a prostor sauny je zamysSlen s keramickymi obklady stén. V gardzi je uvazovano
rovnéz o Casteném obkladu stény, v prostoru umyvadla. Sténa za kuchyniskou linkou bude
zakryta obkladovym sklem Lacobel. Obklady jsou zamysSleny v co nejvice rozmérnych

formatech. V prostoru odpocivarny sauny je uvazovano s obklady ve formatech vysky stény.
6.4.6. Vng&jsi povrchy

Cely objekt vcetné pfistavby gardze bude nové zateplen a opatfen finalnim povrchem
s odolnosti proti povétrnostnim vlivim. Cast povrchdl je navrzena v provedeni s venkovni
silikonovou zrnitou omitkou. Zrnitost a odstin bude dle vybéru investora. Znacny vymér
venkovnich povrcha je v provedeni zakryti oplechovanim, falcovanym plechem tl. 1 mm a
antracitovym natérem. Plechova krytina pfechazi bez preruseni z roviny stiechy na obvodovou
zed a je zakonCena nad soklem. Pivodni kamenny sokl bude z ¢asti povrchu odbouran a opatien
novym obkladem z pfirodniho kamene. Po obvodu vSech vyplni otvori budou pouzity

zaciStovaci omitkové listy, pro zamezeni praskani omitky osténi v okoli vyplni otvort.

48



6.4.7. Podlahy

Podlahy v obytnych mistnostech jsou uvazovany jako dfevéné, vrstvené lamely, spojené na
pero-drazku. Uvazovany material je dub, povrchova uprava bezbarvymi laky se zvySenou
odolnosti. Koupelny, WC a vstupni chodba bude z keramickych dlazdic. Podlaha garaze a
zazemi zahrady bude s finalni vrstvou zepoxidového natéru se zvySenou mechanickou

odolnosti, napt. Sikafloor.
6.4.8. Kominova télesa

V prostoru nového obytného centra bude vystavén novy komin, ktery bude slouzit pro odvod
spalin ze zdroje tepla na tuha paliva, napt. krbové vlozky. Komin je koncipovan jako dvou
pruduchovy ze systémovych tvarovek CS Premium 200. Celé kominové téleso je oblozeno
pfirodnim kamenem. Vnitini priduchy jsou vy vlozkovany nerezovymi trubkami. Stavajici
kominové téleso v prostoru puvodniho objektu bude sanovano a zachovano pro potieby

ptipadného napojeni zdroje tepla na tuha paliva.
6.4.9. Klempitské konstrukce

Vsechny klempitské konstrukce a prvky jsou provedeny v TiZn, s odolnymi natéry v odstinu
dle pozadavku investora. Rozsah klempifskych praci je znacny, detaily a provedeni jsou feseny
v PD. Podrobnou vykresovou dokumentaci ptedlozi zhotovitel dle PD a vykazu vymér.
Klempiiské konstrukce tvoti prfevaznou ¢ast vnéjsiho oplasténi domu. Je navrzena jako bez
prechodova, rovina stfechy bez pferuSeni prechazi do obvodové stény. Konstrukce nema
okapové svody a zlaby. Stfecha garaze je zakoncena okapem a svodem ¢tvercového prufezu do

srazkové kanalizace a jimky na srazkovou vodu.
6.4.10. Rozvody a instalace

Veskeré technické zafizeni domu, jako jsou kanalizace, vodovod, rozvod elektrického napéti,

jsou feSeny v PD. PD a technicka zprava tvoii samostatnou ptilohu DP.
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6.5 Konstruk¢ni detaily
6.5.1. Napojeni konstrukce pfistavby k pivodnimu objektu

Konstruk¢ni detail napojeni konstrukce pristavby objektu z CLT panell a stavajiciho korpusu
domu ze smiSeného zdiva (obr. 16). Provede se dle modifikovaného konstrukéniho detailu €.
ND121. Nutnost feSeni se vyskytuje na tfech mistech objektu. Prvni detail je napojeni pfistavby
garaze k bo¢ni obvodové zdi a dale pak napojeni pfistavby do prostoru zahrady. Kotveni
v mistech spoju je realizovano pomoci systémové kotvy BMF KR, v poc¢tu dle navrhu. Pivodni
obvodové zdivo je obnazeno a zbaveno omitky. Kotevni spara se vyplni pevnostnim
cementovym potérem pro dosazeni vyrovnani povrchu. Dojde k aplikaci pasu hydroizolace a
ptisazeni stény CLT. V pfipadé vyraznéjsi nerovnosti se pfisadi vyrovnavaci podkladni hranol
KVH. Vzniklé dutiny mezi hranolem a ptivodni zdénou konstrukci se vyplni montazni pénou.
Takto provedeny spoj je vzduchotésny. Do CLT panelu je natluCen ve spoji hiebik konvexni 4
x 50 mm, do zdiva je vyvrtan otvor a vsazena mechanicka kotva 12 x 200 mm. Tuhost celé
konstrukce zarucuji systémové kotvy ve svislych a horizontalnich rovinach, dale spojeni
s obvodovou konstrukei CLT a zavétrovani pomoci stropni konstrukce. Cely spoj je dale dle
navrzené skladby izolovan tepelnou izolaci a z vnitini strany dokoncen systémovymi deskami

SDK.

Obrazek 16 — Detail ND121, kotveni obvodové stény ke zdéné ¢asti domu (zdroj Novatop-System)

Legenda:

1. Kotva BMF KR

2. Hiebik konvexni 4 x 50 mm
3. Mechanicka kotva
4. Hydroizolace
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5. Podkladni hranol
6. Vzduchotésné provedeni spoje

7. CLT panel
6.5.2. Spoj obvodové stény.

Detail rohového spoje dle feseného spoje ND100 (obr. 17). Technické provedeni navrzené v PD
pro spoj obvodové nosné stény z CLT panelt vychazi z predpokladu, ze vlastni CLT panel Ize
pomeérné piesné opracovat a docilit zna¢né presnosti na spojovanych plochach. Spoj je navrzen
v mistech narozi obvodovych stén (obr.18). Tepelna izolace a cela konstrukce fasady je

zavéSena na nosném rastru, ptipadné nosnicich rozmisténych v planovaném umisténi.

Obrazek 17 — ND100, spoj obvodoveé stény na tupo (zdroj Novatop-System).

Legenda:

1. Vrut 8x220 mm
2. CLT panel Novatop Solid 84

4. Vzduchotésné provedeni spoje

Obrazek 18 — Aplikace konstruk¢niho vrutu do spoje CLT panelii (zdroj Novatop-System).
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6.5.3. Osazeni obvodové stény na zakladovou desku

V PD je realizovan klasicky systém zalozeni na zakladovych pasech, se zakladovou deskou s
izolaci 200-300 mm. Technické provedeni se fidi dle zpracovaného detailu ND119 (obr. 19).
Izolaci soklu tvofti izolace typu XPS, EPS, nenasakava. Vlastni nosny material obvodové stény,
tedy celodievény lepeny CLT panel, tl. 84 mm, pisobi sam jako vhodny tepelny izolant a neni
tedy tfeba navrhovat termické oddé€leni v paté zdiva. Na nosném fasady domu (Hazucha, 2016).
Pro spravné provedeni detailu plati technicka pravidla, jejichz dodrzeni zajisti planovanou

zivotnost stavby a jeji navrzené parametry.

A
B

RIS

Obrazek 19 — Detail ND119, kotveni obvodové stény k zdkladové konstrukci (zdroj Novatop-System).

Drevéna konstrukce by neméla byt zabudovana pod troven okolniho terénu. Konstrukce soklu
je zabezpeCena nenasakavou izolaci, suvadénym odstupem nad terén, alespont 300 mm.
Spravné provedeni detaild, vCetné aplikaci zakoncCovacich list s okapnickou, vyrazné€ zvySuje
zivotnost omitkového systému fasady. Pro usazeni obvodovych stén z CLT panelt je zasadni
kvalitni stavebni pfipravenost. Rovinatost povrchu musi odpovidat maximalni odchylce 5 mm/2
m. Maximalni pfipustna tolerance ve vodorovné odchylce je 15 mm v ramci zakladové desky
(Hazucha, 2016).

Legenda:

1. Kotva BMF KR 135

2. Hrebik konvexni 4 x 50 mm
3. Mechanicka kotva

4. Hydroizolace

5. Zakladaci malta Fermacell
6. CLT panel
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6.5.4. Spoj obvodové stény se stropem

Néavrh feSeni vychazi z detailu ND326. UlozZeni systémové stropni konstrukce na CLT nosny
sténovy panel a protaZeni svislé konstrukce z divodu vytvoreni atiky ploché stiechy je
navrzeno u piistavby garaze (obr. 20). Reseni nemusi mit akustické vycpavky pod horizontalni
konstrukci v misté uloZeni, stropni konstrukce nebude pochozi a nebude tedy nutno tlumit
krocejovy hluk. CLT panel stény rovnobézné po spadu stfechy musi mit dany klinovity tvar a

bude tvorit spad stiesni konstrukce.

\;451

Obrazek 20 — Detail ND326, ulozeni stropni konstrukce na obvodovou sténu (zdroj Novatop-System).

Protazeni konstrukce atiky nad rovinu stfechy bude spad zpétn€ vyrovnavat opacnym

klinovitym tvarem, tak aby horni hrana atiky byla vodorovna. Stény jsou feseny v PD.

Legenda:

1. Stfesni konstrukce Novatop Element
CLT sténovy panel

SWP deska tvorici konstrukcei atiky
Spojovaci prostiedek

Vzduchotésné provedeni spoje

Ocelovy spojovaci prvek

N o kLD

Navrzena skladba stfechy, feseno v PD.
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6.5.5. Spoj obvodové stény a stfechy

V navrhu je realizovany detail spojeni stfesni konstrukce a obvodové stény, modifikaci
systémového feSeni, ND3 14 (obr. 21). Nauroven konstruk¢ni vysky podlahy 1.N.P. je ukotvena
pozednice z KVH hranolu 140 x 140 mm. Na pozednici je usazen kotevni klin z KVH hranolu,

140 x 230 mm.

ND 314
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Obrazek 21 — Detail ND3 14, ulozeni stropni konstrukce na obvodovou sténu (zdroj Novatop-System).

Pozednice a kotevni klin drzi ocelové kotvy v podobé zavitovych tyCi pr. 12 mm, které se
osazuji spolecné s betonazi vénce stropu 1.N.P. a jsou piivaifeny do ocelové vyztuhy vénce.
RozteC a pocCet trna je presné stanoveny. Stropni konstrukce Novatop Open doléha na klin
pozednice a je spojen kotevnimi vruty 8 x 220 mm, pies konstruk¢éni spodni desku 27 mm.
Stabilita stfeSni konstrukce je zajiSténa kotvenim do pozednic, spojenim se §titovou sténou a
vetknutym mezipatrem na urovni podlahy + 6.990 m, ktery tvoii hambalek. Po celé délce

probihaji stfesni konstrukci na urovni vysky + 6.550 m vaznice.
Legenda:

Stfecha Novatop Element

CLT sténovy panel

2

3

4. Spojovaci prostredek

5. Vzduchotésné provedeni spoje
6

Ocelova spojovaci deska
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6.5.7. Hiebenové spojeni stfechy

Htebenovy spoj stiesnich rovin tvorenych dilci Novatop Open je navrzen dle feSeni kombinaci
detailu ND 320 a PD. Vrcholova partie stiechy je bez hifebenové vaznice (obr.22). Spoj je
staticky feSen pfesahy konstrukcnich hornicich desek tl. 27 mm, které se vzajemné zapiraji a
uzaviraji hfebenovou partii stfechy. Stabilita konstrukce je zajisténa kotevnimi vruty,
preplatovanim a sbijenim naslednych vrstev ve skladbé stfechy a vlozenim hambalku, stropni
konstrukce na arovni vysky +6.990 m. Sily ptasobici po sméru konstrukce dolt jsou prenaseny

do pozednice a dale pak do nosnych svislych stén.

ND 320 / N\

Obrazek 22 — Detail ND320, hiebenové spojeni sties$ni konstrukce (zdroj Novatop-System).

Legenda:

2. Stiecha Novatop Element
3. CLT masivni sténa

4. Spojovaci prostredek
5

Vzduchotésné provedeni spoje
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6.5.8. Detaily osazeni vyplni otvoru

Vyplné otvoru jsou dualezité prvky pro celkovou energetickou bilanci stavby. Konstrukcni
feSeni osazeni oken a dvefi do vnéjSich zdi je dulezité pro dlouhou zivostnost a funkénost a
plati zde nékolik zasad (Petrtyl a spol., 2012). Podrobn& popisuje CSN 74 6077:2014 Okna a

vn¢jsi dvere — pozadavky na zabudovani.

- Dobré stavebni pfipravenost

-Vhodna volba a pouziti kotvicich prostredki

- Pouziti vhodnych tésnicich prvka a jejich spravna aplikace

Pro zpracovany projekt jsou vyuzity v Casti ptistavby z CLT panelt detaily osazeni oken ND
402 (obr.23). Ram osténi tvoii SWP deska. Pro dosazeni idealnich tepelné izola¢nich podminek
je vhodné umistit okno doprostred hloubky osténi. Kotveni je pomoci systémovych spojovacich
prvkl, obvykle kotevni pasky a vruty do dieva. Sparu v prostoru ramu a osténi uzavieme
komprimovanou paskou. Piekryti rdmu vnéjsi tepelnou izolaci je minimaln€é 40 mm, nejlépe

vSak 60 mm (Hazucha, 2011).

4 I\ ZTo\g2= 7
i

Obrazek 23 — Detail ND402, osazeni okna do obvodové stény (zdroj Novatop-System).

Legenda:

1. CLT sténovy panel
2. SWP deska
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Okno

Tepelna izolace

Parapet

Tésnici paska nebo expanzni péna

Okenni tésnici paska

®» N AW

Vzduchotésné provedeni spoje

Dveie v obvodovych plastich domu jsou feSeny dle detailu ND408 (obr.24). Technicky se jedna
o0 osazeni vyplné otvort, okna, do masivni panelové dievostavby s vyztuzenym osténim. Viz

také predeslé reSeni u detailu ND402.

e —— B

Obrazek 24 — Detail ND408, osazeni dveti do obvodové stény domu (zdroj Novatop-Sy stem).

Legenda:

1. CLT sténovy panel
2. SWP deska
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3. Dvefte

4. Tepelna izolace
5. Podkladni profil
6. PUR péna

7.

Okenni tésnici paska
9. Vzduchotésné provedeni spoje
10. Podlahova skladba

11. Venkovni betonova konstrukce

Osazeni vnitinich dvefi do stén a pficek z CLT panelil je feseno detailem ND400 (obr.25).
Otvor v CLT panelu se diky CNC obrabéni ve vyrobnim zavodé pfipravi s maximalni piesnosti
dle pozadavku. Zaruberi je oblozkova a dostatecné skryje dilatacni sparu. Pro vyplnéni spary
dostacuje expanzni paska, ptipadné PUR péna. Vnitini dvere jsou navrzeny jako bezprahové,

kiidla se utésni pii zavieni pomoci padaci listy.

Obrazek 25 — Detail ND400, osazeni vnitfnich dvefi v pfickach (zdroj Novatop-System).

Legenda:

1. Vnitini dvefe s oblozkovou zarubni
Podlahové krytina
Konstrukéni deska podlahy — skladby dle PD

oo

Izolace
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5. Skladba podlahy
6. Skladba podlahy
7. Dilatacni pas

8. PUR péna
9. CLT panel

7. Statické posouzeni konstrukei

7.1. Zasady statickych vypocta

Kazda nosna konstrukce musi spliiovat dva zakladni pozadavky, Unosnost a pouzitelnost.
V prvnim piipadé se posuzuje takova dostateCna bezpecnost konstrukce, aby nedoslo
k degradaci konstrukce a jeji zhrouceni. V piipadé pouzitelnosti se stanovuji meze, kdy pfi

pusobeni vnéjsich sil ziistava konstrukce pouzitelna (Kolb, 2011).
7.2. Zatizeni

Ve statickych vypoctech prevladaji ti1 druhy zatizeni, se kterymi je nutné pocitat. Na kazdou
konstrukci vzdy puasobi ucinky vlastni tihy, resp. hmotnosti konstrukce. Mluvime o zatizeni
stalém. Dal§im druhem zatizeni je proménné zatizeni. Velikost zatizeni je proménliva v Case a
znacné kolisa. (vitr, snih, uzivatel¢). Poslednim druhem zatizeni je tzv. zatizeni mimotradné.
Plsobi velmi kratce, miize byt velmi intenzivni, napt. pozar, vybuch, atp., (Steurer, A., 2006).
Abychom zabranili selhani konstruk&nich prvkd, jejich kotveni a spoji, je zapotiebi dukladného
dimenzovani a provadéni vypocta.
7.3. Spoje, kotveni a otvory

Pro vypocet namahani konstruk¢nich prvka ve spojich se uvazuje, zda se jedna o prutové nebo
sténové konstrukce. V vahu pfichazeji pfidavné momenty vzniklé jednostrannym zavedenim
zatizeni. Pro jednotlivé druhy spoja u dievénych konstrukci jsou definovany riizné ustanoveni
a pozadavky. Spoje se déli podle ne€kolika kritérii. Rozhodujici jsou druhy sil, které ve spoji
pusobi, materialy uréené ke spojeni a konecné€ materialy spojovacich prostiedkt (Blass, 2008).

Pro potieby této DP uvazujeme nasledujici kritéria.
7.3.1. Tazené spoje

U soumérné tazenych spoju vznika namahani spojovacich prvki na stfih, nebo vytazeni. Pokud

uvazujeme o sSpoji se soumérnym usporadanim svruty, svorniky anebo hiebiky,
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s nepfedvrtanymi otvory, se povoluje snizit pfidavny moment zmen§enim navrhované hodnoty
unosnosti v tahu o 1/3. Spojovaci prostredky odolné proti vytazeni se posuzuji na tahovou silu

F, t,d, pusobici ve sméru diiku

ro Fyt
L4 7 2na
Kde:
Fd normalova sila v namahané ptilozce
n pocet za sebou usporadanych spojovacich prostredku
t tloustka ptilozky
a vzdalenost spojovacich prostredki

7.3.2. Tlacené spoje

Sily jsou prendSeny do spoje prostiednictvim konstrukéniho prvku a jsou koncentrovany do
spojovacich prostiedkt navrzenych ve spoji. Ve styku vznika deformacni chovani, se kterym
je nutno uvazovat. Pokud jsou ve spoji uzity rizné spojovaci prostiedky, musi se zvazit jejich
rozdilnost v podjatosti. Lepidlo a mechanické spojovaci prvky se neuvazuji jako spoluptsobici.

V tlaceném konstruk¢énim spoji dochazi ke dvéma hlavnim prabéhim sil.

- Tlak ve sméru vlaken dfeva (rovnobézné s podélnou osou prvku). Musi byt splnéna

podminka

o)
c,0,d < 1
f c,0,d

Posuzované prvky na sebe vzajemné pusobi v prufezu Cel, nebo jeden prvek pusobi na druhy

kolmo, nebo pod thlem a , k podélné ose prvku. Pak uvazujeme o
- Tlak kolmo ke sméru vlaken
a musi byt splnéna podminka

o)
c,90,d <1

kc,90fc,90,d

kde
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Fc,90,d

8c90a = Aef
Tedy je:
Act ucinna plocha v tlaku kolmo k vlaknim
ke,90 soucinitel tlaku kolmo k vlaknam

Soucinitel tlaku kolmo k vlakniim se stanovuje takto:

ke90=1 jehlicnaté rostlé dievo, lepené lamelové dievo s 11 < 2h a pro listnaté dievo

ke.90=1,25 jehlicnaté rostlé drevo, lepené lamelové dievo s 11> 2h pii soustiedéném tlaku
kolmo k vlaknim

ke.90=1,5 lepené lamelové dievo s 11> 2h pii soustfedéném tlaku kolmo k vlaknim a pro
rostlé jehli¢naté dievo s 11 > 2h pfi tlaku v tloznych plochach

ke.90=1,75 lepené lamelové dievo s 11> 2h a 11 <400 mm pfi tlaku v uloznych plochach

(dle CSN 73 1702, Eurokod 5)

7.3.3. Pricné spoje

Konstruk¢ni prvky s obdélnikovym prafezem, namahané zavedenim sily kolmo k vlakniim,

uvazuje se vyvozené napéti kolmo k vlaknam dreva:

Pro pticné spoje a/h > 0,7 se posouzeni nepozaduje, pro spoje s a’h <0,7 je nutno dodrzet

podminku:
F.
90,d <1
Roo,a
kde
18 a? 0,8
Rooq = ksky |6,5 + e (tef h) ft.90,a
kde
1,4a,
ks = max{l; 0,7 + 5 }
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F90,d
R90,d
ks
ke

ar

tef
n

hj

k _ n
" en [h1]2
i=1 h_l

Navrhovana hodnota komponentu kolmo ke sméru vldken
Navrhovana hodnota tinosnosti konstrukéniho prvku v N
soucinitel pro uvazeni vice spojovacich prostiedki vedle sebe
soucinitel pro uvazeni vice spojovacich prostfedkt nad sebou
vzdalenost spojovaciho prostfedku od namahaného okraje
vzdalenost obou nejkrajnéjSich spojovacich prostredkt

vyska konstrukéniho prvku v mm

ucinna hloubka pfipojeni v mm

pocet fad spojovacich prostiedku

vzdalenost prislusné fady prostfedki od nenamahaného okraje prvku

(dle CSN 73 1702, Eurokod 5)

7.4. Posouzeni stropnich konstrukci

V pripadé stropnich konstrukci, které jsou tzv. mezipatrové, rozliSujeme né€kolik druhii. Zasadni

jsou statické vlastnosti, konstrukce tlumici Sifeni zvuku a zpomaleni nebo zabranéni Sifeni

pozaru. Obecné je vzdy ve stropni skladbé hruba konstrukce (nosna ¢ast), skladba podlahy

v mistnosti nad stropem a stropni konstrukce mistnosti pod stropem (Hajek, 2000). Hrubé nosné

konstrukce muzeme rozdélit na:

TycCové systémy (tramovy strop)
Krabicové systémy (stropy slozené z zebrovanych elementl — uzavienych krabic)
Masivni dievéné stropy (napt. CLT panely)

Sprazené stropy (dfevo betonové konstrukce)

Stropni  konstrukce museji ze své podstaty prenaset rizné druhy zatizeni. Vlastni tiha

konstrukce vytvaii mensi, ale stale pfitomné zatizeni v podobé hmotnosti stropni konstrukce.

Tento druh namahani se muze vyrazné zmeénit napf. zménou skladby konstrukce podlahy na

stropni konstrukci. Stejné tak zavéSenim dodate€ného materidlu ve spodni Casti konstrukce.

Neodbornosti se miize vyrazné¢ zménit, v tomto pfipadé, celkové namahani a vznik

potencionalniho problému. Hlavni funkci mezipatrového stropu je preneseni uzitného zatizeni

do konstrukce. Vznikd uzivanim stropu osobami, zatizeni vybavenim, skladovanim atp.
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Jednotlivé stropni konstrukce pro razné typy budov maji doporucené uzitné zatizeni, napr.
(Kolb, 2011).

- Obytné plochy a budovy 2,0 kN/m?
- Kancelafské plochy 2,5 kN/m?
- Plochy shromazd’ovaci 3,5 kN/m?
- Obchodni a vefejné plochy 5,0 kN/m?

Kli¢ové jsou dvé zakladni vlastnosti stropni konstrukce.
Unosnost, tedy schopnost prenést zatizeni puisobici na konstrukei, aniz by doslo ke zficeni.

Pouzitelnost je takovy stav, ktery umoziiuje pohodlny a funkcni uzivatelsky komfort

konstrukce. Kritéria se mohou vztahovat na rizné zmény.

- Deformace, které jsou omezenim pro uzivani, nebo ovliviiuji vzhled anebo zpusobuji
deformace nenosnych Casti. Toleruje se maximalni pruhyb 1/500.
- Kmitani, u konstrukci je nevhodné a zna¢né¢ omezuje uzivatelsky komfort. Pfi

navrhovani konstrukci se snazime dosahnout frekvence kmit vyssi nez je 8 Hz.
Pfi posuzovani pouzitelnosti rozliSujeme dvé zakladni situace, které maji rizné nasledky.

- Zatizeni s nevratnymi nasledky

- Zatizeni s vratnymi nasledky

Pravidla a navrhované hodnoty pro tyto situace jsou stanoveny dle norem, je nutno je

respektovat a pro kazdy projekt posoudit zvlast'.

7.4.1. Konstrukce VK2

Predpoklady pro vypocet (Kozeluh, 2004):

- Podklad: ETA-11/0310, Eurocode 0/1/5 + Narodni dodatek Ceska republika

- U délek elementt { < 6,0m nejsou kryci vrstvy preruseny sparou, ul > 6,0 m jsou kryci
vrstvy napojeny cinkovanym spojem

- Parametry pevnosti a tuhosti dle EN 14080 [8]

- Vsechny sty¢né spary mezi jednotlivymi prvky panelu jsou celoplo$né lepeny

- Sty¢né spary jsou piipustné pouze v oblasti tlaku a ohybu
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- Udaje o meznim stavu tunosnosti: doklad a posouzeni kazdé jednotlivé piepazky. Pii

hodnoceni jednotlivé prepazky (pas elementu) je tato posuzovana jako vnitini prepazka

(plné zpisoby porusenti).

- Udaje o meznim stavu pouzitelnosti a idaje o kmitani: posouzeni celého elementu, resp.

Sitky celého elementu (u pasu elementu jen posouzeni pasu)

Prufez:

127

146 200

127

529 , 529
1058
I
vyska elementu: 200 mm
Sitka elementu: 1058 mm
material horniho pasu: SWP 9/9/9
material spodniho pésu: SWP 9/9/9

material 2. spodni pasu:

ttida pouziti / KLED
psi_0/ psi_2:

neni k dispozici
1 / stfedni
0,70/0,30

zebro ¢. | material

presah OG [mm] presah UG [mm]

rozte¢ zeber [mm]

I SWP 9/9/9

529.0 / 529,0 529.0 / 529,0

Rozméry v tabulce jsou méfeny na osu

Statické schéma a zatizeni: Stropni prvek, Sklon prvku 0°

4908

ol

4908
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([mm] | gk qk Gk XG[mm] | Qx XqQ [mm]
[kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m] [kN/m]
pole 1 4908 2,29 1,50 1,00 0 0,00 0

tabulka obsahuje nasledujici zatizeni: vlastni hmotnost 0,29 kN/m2, nasyp 0 kg/m2, pfidana délici pricka 0,00

kN/m2

Parametry nosnosti a pruznosti:

Charakteristicka nosnost smykové sily pfi negativnim/pozitivnim ohybovém momentu -Qrx /

+Qrx [kN]

zebro |

pole 1

12,80

Charakteristicka momentova nosnost pfi negativnim/pozitivnim ohybovém momentu -Mgr /

+MRr k [KNm]

zebro |

pole 1

49,84

Efektivni tuhost v ohybu pii negativnim/pozitivnim ohybovém momentu -Elef / +El [-10"!

Nmm?]

zebro |

pole 1

23,79

Rozhodujici vnitini prafezové sily:

Jmenovité smykové sily v disledku stalého zatizeni -Qg.dce) / +QE.de) [KN]

zebro |

pole 1

8,02 /8,02

Jmenovité smykové sily v dasledku stalého + proménlivého zatizeni -QEg.d(g+q) / TQE.d(g+q) [KN]

zebro |

pole 1

_13,86/ 13,86

Jmenovité momenty v disledku stalého zatizeni -Mg d(g) / +ME.de) [kKNm]

zebro |

pole 1

0,00 /9,84

Jmenovité momenty v disledku stalého + proménlivého zatizeni -Mg dg+q) / TME d(g+q) [KNmM]
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zebro |
pole 1 0,00/ 17,01

Udaje o mezni Gnosnosti:

Stupné vyuziti za stalého zatizeni, kmod = 0,60, max etaq / etam [-]

zebro |
pole 1 1,36 /0,43

Stupné vyuziti za stalého + proménlivého zatizeni, kmod = 0,80, max etaq / etam [-]

zebro |
pole 1 1,76 /0,55

Udaje o meznim stavu pouzitelnosti:

Uinst [Mm]
pole 1 17,2 (4/286)

Ufin [mm]
24,6 (£/199)

Unet fin [Mmm ]
24,6 (£/199)

Doporucené mezni hodnoty ohybu nejsou dodrzeny.

Udaje o kmitani:

Nosnik neni nachylny ke kmitani.

Skladba podlahy: tézké / s potérem (beton)

Dekrement utlumu: 0,040

Sitka stropniho pole: 1,058 m

Pridana tuhost EI; : 0,00 MNm2/m
Pridana tuhost El; : 0,00 MNm2/m (+ pfi¢né distribuce)

pole 1
Ell [MNm2/m] (2,25
El, [MNm2/m] | 0,09
br [m] 1,1
ke [-] 1,00
m [kg/m2] 229
f1 [Hz] 28,76
fl,grenz [HZ] > 8
a [mm/kN] 1,04
agrenz [mm/kN] |<1,5/4,0
b [-] 119
n4o [-] 0,47
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v [m/Ns2] 0,0020

Vgrenz

[m/Ns2] [<2,0507

Bodova zatizeni nejsou pfi uréovani hmotnosti zohlednéna. Vlivem a > 1,5 / 4,0 1ze ocekavat
horsi kmitavé vlastnosti.

Podporové sily:
podpéry gk [kN/m] min. qx [kN/m] max. qkx [kN/m]
a 6,62 0,00 3,68
b 5,62 0,00 3,68

7.4.2. Posouzeni stfesni konstrukce VK5

Predpoklady pro vypocet (Kozeluh, 2004):

Prufez:

Podklad: ETA-11/0310, Eurocode 0/1/5 + Narodni dodatek Ceska republika

U délek elementt € < 6,0m nejsou kryci vrstvy preruseny sparou, ul > 6,0 m jsou kryci
vrstvy napojeny cinkovanym spojem

Parametry pevnosti a tuhosti dle EN 14080

Vsechny sty¢né spary mezi jednotlivymi prvky panelu jsou celoplo$né lepeny

Sty¢né spary jsou piipustné pouze v oblasti tlaku a ohybu

Udaje o meznim stavu tunosnosti: doklad a posouzeni kazdé jednotlivé piepazky. Pii
hodnoceni jednotlivé prepazky (pas elementu) je tato posuzovana jako vnitini prepazka

(plné zpisoby porusenti).

Udaje o meznim stavu pouzitelnosti a idaje o kmitani: posouzeni celého elementu, resp.

Sitky celého elementu (u pasu elementu jen posouzeni pasu)

67



| 27

186 240
127
532 , 532
1065

vyska elementu: 240 mm
Sitka elementu: 1065 mm
material horniho pasu: SWP 9/9/9
material spodniho pésu: SWP 9/9/9
material 2. spodni pasu: neni k dispozici
ttida pouziti / KLED: 1/ stfedni
psi 0 s/psi 2 s: 0,70/ 0,20
psi O w/pst 2 w: 0,60/ 0,00

zebro ¢. | material presah OG [mm] presah UG [mm] rozte€ zeber [mm]

I SWP 9/9/9 532,5/532,5 532,5/532,5 -
Rozméry v tabulce jsou méfeny na osu
Statické schéma a zatizeni: Stfesni prvek, Sklon prvku 3°

T 2
g 7914 b
7914
Upozornéni: Zadané délky poli jsou délky projektované na pudorys.
¢ [mm] 8k s [kN/m?] | wk Gk XG [mm]
[kN/m?] | * [KN/m?] [kN/m]
pole 1 7914 2,29 2,00 0,10 1,00 0

Tabulka obsahuje nasledujici zat€ze: vlastni hmotnost 0,29 kN/m2, nasyp 0 kg/m2

Pfi méfeni byla zohlednéna variabilni zminénd zatizeni kategorie H dle jednotlivych poli: 0,75 kN/m2, 1,00 kN/m

* Zatizeni sn¢hem s zahrnuje koeficient tvaru stfechy.

Parametry nosnosti a pruznosti:

Charakteristicka nosnost smykové sily pfi negativnim/pozitivnim ohybovém momentu -Qrx /
+Qrx [KN] pro N =0 kN
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zebro |
pole 1 15,53

Charakteristicka momentova nosnost pfi negativnim/pozitivnim ohybovém momentu -Mgr /
+MRk [kKNm] pro N =0 kN

zebro 1
pole 1 71,34

Efektivni tuhost v ohybu pii negativnim/pozitivnim ohybovém momentu -Elef / +El [-10"!
Nmm?]

zebro |
pole 1 41,95

Rozhodujici vnitini prafezové sily:

Jmenovité smykové sily v disledku stalého zatizeni -Qg.dce) / +QE.de) [KN]

zebro |
pole 1 -13,05 /13,05

Dimenzacni pficné sily vlivem trvalého zatizeni + zatizeni snéhem -Qg q(g+s) / +QE.dcg+s) [KN]

zebro |
pole 1 -25.67 /25,68

Dimenzacni pficné sily vlivem trvalého zatizeni + zatizeni vétrem -QEg dee+w) / TQE.d(g+w) [KN]

zebro |
pole 1 -26,05 / 26,06

Dimenzacni pficné sily vlivem trvalého zatizeni + kategorie H -Qg dace+h) / TQE.dg+h) [KN]

zebro |
pole 1 17,78/ 17,78

Jmenovité momenty v disledku stalého zatizeni -Mg d(g) / +ME.de) [kKNm]

zebro |
pole 1 0,00/ 25,85

Dimenza¢ni momenty vlivem trvalého zatizeni + zatizeni snéhem -ME q(g+s) / TME.d(g+s) [KNm]
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zebro |

pole 1

0,00/ 50,87

Dimenzacni momenty vlivem trvalého zatizeni + zatizeni vétrem -ME q(g+w) / TME d(g+w) [KNm]

zebro |

pole 1

0,00/51,62

Dimenza¢ni momenty vlivem trvalého zatizeni + kategorie H -ME q(g+h) / tME.dg+hy) [KNm]

zebro |

pole 1

0,00 /35,23

Dimenzac¢ni normalni sily vlivem trvalého zatizeni -Ng q(g) / TNE.dg) [KN]

zebro |

pole 1

-0,71/0,74

Dimenzac¢ni normalni sily trvalého zatizeni + zatizeni snéhem -NEg dg+s) / TNE.dg+s) [KN]

zebro |
pole 1 -1,40/ 1,46

zebro |
pole 1 -1,38 /1,48

Dimenzacni normalni sily trvalého zatizeni + kategorie H -NEg dg+h) / TNEdg+h) [KN]

zebro |

pole 1

-0,97/ 1,01

Udaje o mezni Gnosnosti:

Stupné vyuziti za stalého zatizeni, kmod = 0,60, max etaq / etam [-]

zebro |

pole 1

1,83/0,79

Miry vyuziti pod trvalym zatizenim + zatizeni snéhem, kmoda = 0,80, max etaq / etam [-]

zebro |

pole 1

2,71/1,16

Dimenzac¢ni normalni sily trvalého zatizeni + zatizeni vétrem -NEg dg+w) / TNEdg+w) [KN]
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Miry vyuziti pod trvalym zatizenim + zatizeni vétrem, kmod = 0,90, max etaq / etam [-]

zebro |
2,44 /1,05

pole 1

Miry vyuziti pod trvalym zatizenim + kategorie H, kmoqa = 0,90, max etaq / etam [-]

zebro |
1,66 /0,72

pole 1

Udaje o meznim stavu pouzitelnosti:

Uinst [mm] Ufin [mm] Unct fin [Mm]
pole 1 67,1 (0/118) 92,1 (0/86) 92,1 (0/86)
Doporucené mezni hodnoty ohybu nejsou dodrzeny.
Podporové sily:
podpéry | gk S Wicver [KN/m] | Wichor [KN/m] | qhk,min qh.k,max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
a 10,09 791 0,39 0,04 0,00 2,97
b 9,09 791 0,40 0,00 0,00 2,97

7.4.3. Posouzeni Sikmé stfesni konstrukce VK3

Predpoklady pro vypocet (Kozeluh, 2004):

- Podklad: ETA-11/0310, Eurocode 0/1/5 + Narodni dodatek Ceska republika

- U délek elementt € < 6,0m nejsou kryci vrstvy preruseny sparou, ul > 6,0 m jsou kryci
vrstvy napojeny cinkovanym spojem

- Parametry pevnosti a tuhosti dle EN 14080

- Vsechny sty¢né spary mezi jednotlivymi prvky panelu jsou celoplo$né lepeny

- Sty¢né spary jsou piipustné pouze v oblasti tlaku a ohybu

- Udaje o meznim stavu tunosnosti: doklad a posouzeni kazdé jednotlivé piepazky. Pii
hodnoceni jednotlivé prepazky (pas elementu) je tato posuzovana jako vnitini prepazka

(plné zpisoby porusenti).

- Udaje o meznim stavu pouzitelnosti a idaje o kmitani: posouzeni celého elementu, resp.

Sitky celého elementu (u pasu elementu jen posouzeni pasu)
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Prufez:

Iz7
186 240
T27
1200 . 1200
2400
|

vyska elementu: 240 mm
sirka elementu: 2400 mm
material horniho pasu: SWP 9/9/9
material spodniho pasu: SWP 9/9/9
material 2. spodni pasu: neni k dispozici
trida pouziti / KLED: 1/ stredni
psi 0 s/psi 2 s: 0,50/0,00
psi 0 w/psi 2 w: 0,60 /0,00

zebro €. | material presah OG [mm] presah UG [mm)] rozte¢ zeber [mm]

I SWP 9/9/9 1200,0 / 1200,0 1200,0 / 1200.0 -
Rozméry v tabulce jsou méfeny na osu
Statické schéma a zatizeni: Stresni prvek, Sklon prvku 52°

e
3 7320 b
7320
Upozornéni: Zadané délky poli jsou délky projektované na pidorys.
{ [mm] gk [kKN/m?] | s [kN/m?] * | wi [kN/m?] | G [kN/m] | xg[mm]
pole 1 7320 1,28 1,50 0,10 1,00 0

tabulka obsahuje nasledujici zatéze: vlastni hmotnost 0,28 kN/m2, nasyp 0 kg/m2

* Zatizeni sn¢hem s zahrnuje koeficient tvaru stfechy.

Parametry nosnosti a pruznosti:

Charakteristicka nosnost smykov¢ sily pfi negativnim/pozitivnim ohybovém momentu -Qrx / +Qr
[kN] pro N =0 kN

zebro 1

pole 1

15,22

72




Charakteristicka momentova nosnost pfi negativnim/pozitivnim ohybovém momentu -Mrk / +Mrx
[kNm] pro N =0 kN

zebro 1
pole 1 80,40

Efektivni tuhost v ohybu pfi negativnim/pozitivnim ohybovém momentu -Ele¢ / +ElLr [ 10! Nmm?]

zebro 1
pole 1 50,59

Rozhodujici vnitini prufezové sily:

Jmenovité smykové sily v dusledku stalého zatizeni -Qgae) / TQg.de) [KN]

zebro 1
pole 1 -15.20/ 15,20

Dimenzacni pii¢né sily vlivem trvalého zatizeni + zatizeni sné¢hem -Qg dgg+s) / TQE dg+s) [KN]

zebro 1
pole 1 -27.39/27.39

Dimenzacni pfi¢né sily vlivem trvalého zatizeni + zatizeni vétrem -Qg de+w) / TQEdcerw) [KN]

zebro 1
pole 1 -28,67 /28,67
Jmenovité momenty v dusledku stalého zatizeni -Mg q) / +ME,dg) [KNm|
zebro |
pole 1 0,00/45,13

Dimenzac¢ni momenty vlivem trvalého zatizeni + zatizeni snéhem -Mg q(g+s) / TMEd(gt+s) [KNmM]

zebro 1
pole 1 0,00/81,30

Dimenzac¢ni momenty vlivem trvalého zatizeni + zatizeni vétrem -Mg gg+w) / +MEd+w) [KNm |

zebro 1
pole 1 0,00/85.,12

Dimenzacni normalni sily vlivem trvalého zatizeni -Ng g / +Ngde) [KN]

zebro 1
pole 1 -19.42 /19,42

Dimenzacni normalni sily trvalého zatizeni + zatiZzeni snéhem -NEgg(g+s) / TNE.d(g+s) [KN]
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zebro 1

pole 1

-34.98 /34,98

Dimenzacni normalni sily trvalého zatiZeni + zatiZzeni vétrem -Ngge+w) / TNEd@+w) [KN]

zebro 1

pole 1

-33.34 /36,62

Udaje o mezni unosnosti:

Stupné vyuziti za stalého zatizeni, kmog = 0,60, max etag / etam [-|

zebro 1

pole 1

2.58/125

Miry vyuziti pod trvalym zatizenim + zatizeni snéhem, kiod = 0,90, max etaq / etam [-]

zebro 1

pole 1

3,22/ 1,51

Miry vyuziti pod trvalym zatizenim + zatiZeni vétrem, kmoa = 0,90, max etaq / etam [-]

zebro 1

pole 1

3,37/ 1,59

Udaje o meznim stavu pouzitelnosti:

Uingt [Mm]

Ugin [Mm ]

Unet fin [MmM]

pole 1

192.3 (0/62)

256.4 (0/46)

256.4 (0/46)

Doporucené mezni hodnoty ohybu nejsou dodrzeny.

Podporové sily:

podpéry gk [kKN/m] | s Wicmin [KN/m] | Wicmax [KN/m]
[kN/m]

a 8,61 5.49 -0,23 0.94

b 761 5.49 0,97 0.00

7.5. Posouzeni nosnych dilct

V PD jsou navrzeny nosniky pro zlepSeni statickych vlastnosti domu. Ptestoze je konstrukce
obvodového plasté z CLT panelt staticky velmi stabilni, je vhodné pouzit dodateCné ztuzujici

prvky. Jedna se o dievéné nosniky, lepeného dieva, o prafezech 150 x 150 mm.
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7.5.1. Dfevény nosnik

Drevény nosnik v poctu 2 ks, o prafezu 150 x 150 mm, délce 8295 mm, z lepeného dieva BSH,
vetknuty na obou koncich do nosného CLT panelu 84 mm. Nosnik podepira v celé délce
podlahu stropu mezi piizemim a 1.N.P. Zarovern puasobi jako prut namahany v tahu, branici
vyklopeni stén obvodového plasté vné pudorysu. Pro uvazovana zatizeni a s navrzenym

prufezem, dilce vyhovuji. Viz. protokol v pfiloze DP.
7.5.2. Vaznice

Drevéna vaznice v poCtu 2 ks, o prifezu 150 x 150 mm, délce 9300 mm, z lepeného dieva BSH,
vetknutd na obou koncich do nosného CLT panelu 84 mm. Nosnik podepira v celé délce stfesni
konstrukci. Na vzdalenosti 3650 mm od bodu x je vaznice podepfena, ulozenim na nosném
CLT panelu 84 mm. Zaroveri pusobi jako prut namahany v tahu, branici vyklopeni §titové stény
a konstrukce SK1 vné pudorysu. Pro uvazovana zatizeni a s navrzenym prurezem, dilce

vyhovuji. Viz. protokol v ptiloze DP.
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8. Energeticka naro¢nost budovy

Stavajici dam, koupeny v roce 2019, je opatien Energetickym Stitkem dle Vyhlasky 78/2013
Sb. Priakaz PENB (Prikaz energetické narocnosti budovy) musel byt dle platnych nafizeni
soucasti dokumentace k prodeji domu (Bernardinova a spol., 2013). PENB byl zpracovan
autorizovanym inzenyrem a je ptilohou DP. Z protokolu vyplyva, ze soucasny stav domu spada
do skupiny G, tedy mimortadné nehospodarné stavby (obr. 26). Celkova potieba dodané energie
je 103,3 MWh/rok. Autor uvadi doporucena opatieni technického charakteru, ktera snizi

energetickou naro¢nost domu.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikona &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroénosti budov
¥ g g

Ulice, Cislo: Videnska 458

PSC, misto: 378 33 Nova Bystiice

Typ budovy: Rodinny dim - prodej

Plocha obalky budovy: 362,40 m*
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,89 m¥m?

Celkova energeticky vztaZna plocha: 139,90 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ! Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Viiv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mérné hodnoty KkWhi(m?*rok)

A

99

B B |
i

N & 148

— 172 — 198
— 258 296
~— 395

344

430 494

) -
i
i
i
i

Hod: lou bud: ;
odnoty pm::u lovu 103,3 % 102,1

Obrazek 26 - Priikaz energetické naroCnosti domu — stavajici stav (zdroj vlastni)



Z projektové dokumentace DP je sestaven novy PENB v programu DEKSOFT Energetika.
Vystup odpovida soucasné platné legislativni normé, tedy Vyhlaska 264/2020 o Energetické
naro¢nosti budov. Nyni spada dim do Klasifikacni tfidy A — Mimotadn¢ tisporna (obr. 27).
Celkova energeticka potieba domu je 177 MWh/rok, presto, ze celkova vnéjsi obalka, objem
vnitiniho prostoru a uzitna plocha vzrostly o vice jak 100 %. Soucasti projektové dokumentace

jsou opatreni, ktera vedla k energetickym usporam.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energil, a vyhlddky &. 264/2020 Sb., o energetickéd naroénosti budov

Ulice, &islo: Videnska, 458 00
PSC, misto: 378 33, Nova Bystfice A
K.G., parcelni &: Nova Bystfice (704971), 626 [
Typ budovy: Rodinny dim
Celkové energeticky vztaina plocha: 361 m?
- KLAS!HKACNI T.ilo‘. . ROZDELENI DODANE ENERGIE
Mnhﬂmi:w‘mthmﬁ i
Ekusove di avo, drevi stepka; 50,1

ipors B

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI
Prombeny seulinitel
@ Pproctupy tepla budovy 027 wereo G

navytépéni 118 wwimriy

Nehospodémé E Celkové dodand energie | 177 e

Q —

Mimoladné G
nehospodérnd

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022 G Piiprave teplé vody

jsou SPLNENY ﬁ oot 015w @Y

Energeticky specialista: Ev. & prakazu: 432023
Osvédéeni &,: Vyhotoveno dne: 05.03.2023
Kontakt: Podpis:

Obrazek 27 - Prukaz energetické naroCnosti domu po rekonstrukci (zdroj vlastni)
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Zmeéna vyplni otvord z puvodnich dfevénych Spaletovych okna, za nova plastova a dievéna

okna s trojsklem.

Zmeéna primarniho zdroje tepla z kotle na tuha paliva (hnédé uhli), bez emisni tfidy a se Spatnou

ucinnosti, na dva, nyni, hlavni zdroje.

- Kondenzacni kotel na zemni plyn, s vysokou mirou uc¢innosti, napojeny na

systém UT.

- Krbova kamna na dfevo a dfevni Stépku, suzavienym topeniStém a

teplovodnim vyménikem napojenym na soustavu UT.

Tato vhodné zvolena kombinace zdroju tepla spliiuje pozadavky na snizeni energetické
naro¢nosti domu. VétSinu topné sezony v obdobi podzimu a nasledné jara, 1ze pokryt provozem
krbovych kamen. Pouze nejchladné&jsi €ast roku, obdobi leden a unor, bude nutné vyuzivat

k vytapéni instalovany plynovy kotel.

Zatepleni pavodniho domu fasadni instalaci o min tl. 150 mm z extrudovaného polystyrénu,
vcetné zatepleni puvodnich zakladu. Pivodni podlahy na terénu maji nové skladby s tepelnou

izolaci.

Nové navrzend piistavba vcetné stiechy ze systému Novatop spliiuje podminky pro

nizkoenergetické budovy a stavby. Pouzité skladby jsou soucasti DP.

Soubor vSech opatfeni je nyni dostacujici a spliiuje podminky i1 pro celoro¢ni uzivani domu.
Z prukazu vyplyva, ze dim ma nejvyssi tepelné ztraty pies vyplné otvord, konstrukcemi
spojenymi se zeminou a netésnostmi vnéj$i obalky. V ptipadé budouci potieby snizeni
energetické naroCnosti domu lze uvazovat o instalaci zdroju energie v podobé solarniho
systému, nebo tepelného Cerpadla. Zmény na stavebni ¢asti jiz nebudou mit v porovnani s vysi

nakladt financnich prostfedkt a ziskanych uspor energie, smysl.

78



8.1.Tepelné technické posouzeni skladby

Prostrednictvim softwaru pro posouzeni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstruket,
DEKSOFT Tepelna technika 1D, byly posouzeny nékteré konstrukce domu na ovéfeni prostupu

a Sifeni tepla v ramci navrzenych skladeb.
8.1.1. Skladba 1 Pivodni obvodova zed’

Provedeny vypocet na pivodni obvodovou zed ze smiSeného zdiva, bez tepelné izolace.
Konstrukce na zakladovém pasu, bez izolaci, v plném kontaktu s okolnim terénem. Z protokolu
vyplyva, ze konstrukce nevyhovuje zadnému soucasnému pozadavku na tepelné technické

vlastnosti.
8.1.2. Skladba STN 1 Pvodni obvodova zed po realizaci opatieni dle PD

Revidovany vypocet na pavodni obvodovou zed’ ze smiSeného zdiva, po zohlednéni stavebné
technickych opatteni dle PD. Konstrukce je zateplena, zakladové pasy izolovany a fasada je
odvétravana. Cilem je eliminovani, resp., preruSeni tepelnych mosta v konstrukci a zastaveni
praniku tepelné energie zinteriéru do exteriéru (Subrt, 2011). Z protokolu vyplyva, ze

konstrukce vyhovuje souCasnym pozadavkim na tepelné technické vlastnosti.
8.1.3. Skladba VK3

Konstrukce sttechy VK3 vychazi z typové skladby Novatop Element s oznaenim R301.4.
Tepelné technické vlastnosti ma tato skladba ovéfeny. V PD doSlo k obméné nékterych vrstev
a vrchni krytina byla zménéna. Z divodu, ze se jedna o dilezitou stavebni konstrukci celého
domu, ktera musi spliovat zdsady nizkoenergetické stavby, dle (Humm, 1999), bylo nutno
provést ovéfeni vlastnosti vypoctem. Skladba spliiuje veSkeré pozadavky, dle protokolu

v ptiloze DP.
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9. Finan¢ni naklady na realizaci

Pro hrubou predstavu o rozsahu finanéni narocnosti projektu je vypracovan v programu
CUBIX, orienta¢ni rozpocet. Kazda projektova dokumentace musi obsahovat alespori hruby

finan¢ni rozpocet. Déleni je nasledujici nize. Oba rozpocty jsou piilohou DP.
9.1.Néklady na demolici

Préace na demolici jsou uvazovany 75 % rozsahu ru¢né a 25 % rozsahu strojné. Stavebni sut
v projektovaném objemu bude skladkovana. ZjiStovanim a revizi souc¢asného stavu objektu
bylo mimo jiné i1 tfidéni pouzitého materidlu pii tehdej§i vystavbé. V domé vestavény
nebezpecné nebo zdravi Skodlivé materialy. Na bouraci prace nebude tieba sjednavat zadnou
specializovanou firmu nebo individualni technologické postupy. Jednotlivé polozky jsou

v priloze. Cena demoli¢nich praci je odhadnuta na 624.287, 37 K¢ bez DPH.
9.2 Néklady na vystavbu

Uvazovany standard je ve stfedni kategorii uzitych materiald a vyrobnich postupt. Rozsah
dostavby a rekonstrukce je zasadni a jedna se o celkovou revitalizaci objektu. Cena odpovida
rozsahu a je stanovena hrubym vypoctem na Castku 18.877.355,00 K¢ bez DPH. Neékteré
polozky mohou byt nepiesné a vyzaduji pfipadnou revizi. Napf. software nepocita s vyuzitim

znacné Casti zdéného skeletu z ptivodniho domu.
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10.Akustické vlastnosti konstrukénich ¢asti RD

Akustické vlastnosti definuji schopnost stavebniho prvku izolovat, tlumit, nebo neprenaset
Siteni zvuku. Sifeni zvuku je fyzikalni d&j, vlnové §ifeni vzduchem, nebo materidlem, které
vnimame sluchovym organem. Nazyvame tento dé&j akustickym tlakem. Pfi Sifeni zvuku
dochazi k prenosu energie, kterou lze pii vyssi intenzité citit jako tlakovou vinu (Fahy a spol.,
2007). Intenzivni, nebo dlouhotrvajici akusticky tlak muze a také Casto na zdravi poSkozuje
osobu, na kterou pusobi. VSechny opatieni ve stavebnictvi spojena s akustickymi vlastnostmi
Intenzita hluku je definovana veli¢ina, udavana v dB. Decibel je vyjadieni pusobici energie
zvuku na plochu. 0 dB stanovuje akusticky vykon 10712 W.m?. Akustika je délena na vice obort,

ve stavebnictvi je to Stavebni akustika [10].

Akusticky tlak Akusticka intenzita | Hladina akustického Vlastnosti
p (Pa) [(W.m?) tlaku L (dB)

0,00002 10712 0 Prah slySeni

0,0002 10710 20 LoZnice v noci

0,002 10 40 Obyvaci pokoj

0,02 10 60 Urovei fedi

0,2 10 80 Hluk ru$né ulice

2 102 100 Hudebni produkce

60 10 130 Prah bolesti, trvala
poskozeni zdravi

Tabulka 17 Piehled hladin akustického tlaku

10.1. Vzduchova neprazvucnost

Vzduchova neprizvucnost je takova vlastnost stavebni konstrukce, ktera se projevuje ztratou
zvukového vykonu pfi Sifeni zvuku vzduchem v okoli konstrukce. Oznacujeme Rw. Vyjadiuje
schopnost Casti konstrukci a prvkd, izolovat vzduchem Sifeny zvuk. Cilem je dosazeni co
nejvys$si hodnoty Rw (Kuttruff, 2019). Pfimo souvisi s hmotnosti konstrukce k jeji plose. Zvuk
prichazejici do konstrukce zptsobuje jeji kmitani, prenasi se uvniti konstrukce dale, nasledné
vystoupi a Sifi se dale vzduchem (obr. 28). Z vySe uvedeného vyplyva, ze naraz zvuku na
konstrukci zptisobuje jeji rozkmitani a prenos vibraci do celé konstrukce. Cilem je tedy
navrhnout takovy typ konstrukce, ktery zvuk odrazi, aniz by se rozkmitala (tvrdy povrch,

vysoka hmotnost), nebo pfi vstupu do konstrukce zvuk pohlti (izola¢ni materialy).
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V praxi se kombinuji oba typy odporu vic¢i zvuku v navrhu konstrukce. Setkavame se proto

s pevnou, nosnou casti, s dostateCnou izolaci na povrchu.

Obrazek 28 - Sifeni zvuku v piipadé vzduchové neprizvucnosti ( https://www.rigips.cz/wp-
content/uploads/2021/05/vzduchova-nepruzvucnost-schema.png)

10.2. Krocejova neprazvucnost

Pojmem kroCejova neprizvucnost vyjadifujeme schopnost konstrukci, nebo casti budov
eliminovat §ifeni a pfenos zvuku vznikajiciho primarmné pohybem osob mezi jednotlivymi
mistnostmi domu. Podle ( Kuttruff, 2019) jsou zdroje krocejového zvuku v konstrukci razné,
od vlastni chiize osob, ptes pohyby pfedméty az po nahodné pady véci. Jedna se o nahodny
charakter zvuku, nelze jej tedy pfesn€ stanovit a pro vypocty se pouziva normalizovany zdroj
krocejového zvuku. Pouziti normalizovaného zdroje umoziuje porovnavat ziskané vysledky
opakované a mezi sebou. Nejcastéj§im prikladem feSeni problému spojeného s krocejovym
hlukem je neprizvuénost podlahovych konstrukei. Sifeni zvuku neni vzduchem, ale hlavng
v konstrukci (obr. 29). Cilem je navrzeni takovych stavebnich opatieni, napt. vhodnou skladbou

podlahy, aby doslo k maximalnimu Utlumu tohoto Sifeni.

Obrazek 29 - Sifeni zvuku v piipadé kroéejové neprizvucnosti (https://www.rigips.cz/wp-
content/uploads/2021/05/krocejova-nepruzvucnost-schema.png)
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10.3. Posouzeni skladeb konstrukci

Z vyse uvedeného vyplyva, ze hmotnost konstrukce je dulezitym faktorem pro omezeni Sifeni
zvuku konstrukei. Sifeni je ve formé kmitani, tzn., ze hmotna konstrukce pohlcuje kmity snaze
a efektivnéji. Dfevéné stropy patii k lehkym stropnim konstrukcim a to je z hlediska akustiky
jejich nevyhodou. Stropy se skladaji z jednotlivych funkcnich vrstev, které maji vliv na Sifeni

zvuku.

Stropni nosna konstrukce — tvorena systémovym prvkem se spodni dfevénou deskou a nosniky
v zékladni osové rozte€i 625 mm. Pfi¢né jsou vlozena ztuzujici Zebra. Dimenze a rozestupy
jsou volitelné. Primérna hustota konstrukce je 490 kg/m3. Zakladni zvukova pohltivost (SWP)
250-500 Hz - 0,1.

Zvukova nepruzvuénost (SWP)
dB R=13xlog (m3) + 14, kdy
m3 - plo§na hmotnost kg/m?
Prostor mezi nosniky je mozné vyplnit vhodnym izolantem. Akustické vlastnosti konstrukce se

vyrazné zlepsi. Uvazujeme s vapencovym vsypem o plosné hmotnosti 40 kg/m?.

Podhled — je zavéSeny pod nosnou konstrukci. Plni funkci estetickou, jako viditelnd vrstva,
technickou (ve vzniklém prostoru lze aplikovat instalace) a také je vyznamny pro akustické
vlastnosti. Prostor mezi podhledem a nosnou stropni konstrukeci 1ze vyplnit akustickou izolaci.
Pro uvazované aplikace v projektu RD zstava tento prostor nevyplnény a bez akustické

izolace.

Izola¢ni vrstva — tlumici vrstva je navrzena jako Cast skladby podlahy, odd€luje cast naslapnou
od nosné stropni konstrukce. Jeji funkce na je nepostradatelna a ma vyrazny vliv na akustické
vlastnosti celé skladby. Uvazuje se s materidlem na bazi dfevovlaknité desky s minimalni

tloustkou 40 mm.

Roznaseci vrstva — pouzivaji se rizné konstrukcni desky, systémové nebo napf. na bazi OSB
desek. Pod roznéSeci vrstvu se provadi jeste zasyp. Dosahne se vylepsSeni akustickych vlastnosti

konstrukce zvySenim hmotnosti.

Pochozi vrstva — ma zasadni vliv na akustické vlastnosti celé stropni skladby. Volba tvrdého
nebo mékkého povrchu je rozhodujici. Tvrdé povlakové krytiny, jako je keramicka dlazba,
dfevéné parkety nebo plovouci laminatové podlahy pienaseji zvukové viny snadné&ji nez

koberce, lina apod.
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K PD je provedeno nékolik kontrolnich vypoctl a posouzeni uvazovanych skladeb stropnich a
sténovych konstrukci. Posouzeni je provedeno pomoci softwaru DEKSOFT, Akustika. Typové
konstrukce ze systému Novatop maji laboratorni méfeni provedena, bylo nutno pouze
zkontrolovat, zda bude konstrukce vyhovovat a to v ptipadech, kdy byla celkova skladba mirné
modifikovana. Napf., navrzeni jiné pochozi vrstvy podlahy na stropni konstrukci atp. Stropni
konstrukce VK1 je modifikaci stavajiciho stropu a nové pridanych vrstev do skladby, nebylo

tedy mozné vychazet z typovych produktu a jejich akustickych vlastnosti.
10.4. Pouzita metoda pro vypocet

S vyuzitim vypoctového programu DEKSOFT Akustika jsou posouzeny konstrukce v ramci
domu a to pomoci modifikované metody (Watters B. G. a spol.,1959). V CR &asto pouzivana
metoda je u nas modifikovana a upravena (Cechura, 1997). Ovéfeni vlastnosti vypodtem je
nejsnaz§i moznosti kontroly, odpovidajici metodice dle CSN EN 730512, vychazejici

z vlastnosti jednotlivych vrstev ve skladbé posuzované konstrukce.
10.4.1. Posuzovana konstrukce SK1

Svisla konstrukce SK1 je navrzena ze systému Novatop Solid, s ¢asteCnou modifikaci v PD.
Dle certifikace dodavatele je u konstrukce SK1 Zvukova nepriizvucnost stanovena na 51 dB.
Norma pro prostor pouziti konstrukce stanovuje parametr na 40 dB a navrzena konstrukce
s modifikaci vychazi vypoétem s hodnotou 43 dB. Konstrukce spliiuje pozadavky dle CSN 73
0532.

10.4.2. Posuzovana konstrukce SK4

Svisla konstrukce SK4 je navrzena ze systému Novatop Solid, s ¢aste¢nou modifikaci v PD.
Dle certifikace dodavatele je u konstrukce SK4 Zvukova nepriizvucnost stanovena na 35 dB.
Norma pro prostor pouziti konstrukce stanovuje parametr na 40 dB a navrzena konstrukce s
modifikaci vychazi vypoctem s hodnotou 33 dB. Konstrukce tedy nespliiuje pozadavky dle
CSN 73 0532. Uvazuje se ale, ze v ramci akustiky celého objektu budou parametry konstrukce
SK4 dostacyjici. V ptipadé, ze by dochazelo k nadmérnému S§ifeni hluku mezi oddélenymi

mistnostmi, je mozné instalovat dodateCnou zvukovou izolaci v podobé pfidani vrstvy k pficce.
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10.4.3. Posuzovana konstrukce SK2

Svisla konstrukce SK2 je obvodovym plastém budovy. Vychazi ze systému Novatop Solid, s
casteCnou modifikaci v PD. Dle certifikace dodavatele je u konstrukce SK2 Zvukova
nepruzvucnost stanovena na 51 dB. Norma pro tento typ konstrukce stanovuje parametr na 43
dB a navrzena konstrukce s modifikaci vychazi vypoctem s hodnotou 54 dB. Konstrukce tedy

nespliiuje pozadavky dle CSN 73 0532.
10.4.4. Posuzovana konstrukce VK1

Vodorovna konstrukce VK1 je stropni konstrukci budovy mezi pfizemim a 1.N.P. Stropni
konstrukce VK1 je modifikaci stavajiciho stropu a nové pridanych vrstev do skladby, nebylo
tedy mozné vychazet z typovych produkti a jejich akustickych vlastnosti. Posouzeni se provadi
na kroCejovou nepruzvucnost s pozadavkem hladiny krocejového hluku 58 dB. Navrzena
konstrukce a jeji skladba ma vypoctovy parametr na hodnoté 9 dB. Konstrukce tedy nespliuje

pozadavky dle CSN 73 0532.
10.4.5. Posuzovana konstrukce VK2

Vodorovna konstrukce VK2 je stropni konstrukci budovy mezi 1.N.P. a vestavnym pudnim
prostorem, dale pak v prostoru nové pristavby obytné Casti . Stropni konstrukce VK2 je
modifikaci systému Novatop a nové pridanych vrstev do skladby. Posouzeni se provadi na
kroCejovou nepruzvucnost s pozadavkem hladiny krocejového hluku 58 dB. Navrzena
konstrukce a jeji skladba mé vypoctovy parametr na hodnoté 21 dB. Konstrukce tedy nespliiuje
pozadavky dle CSN 73 0532.
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11.Diskuse

Diplomova prace na téma Rekonstrukce a piistavba rekreaéniho objektu v jiznich Cechach
predklada nahled na problémy spojené stouto tématikou. Pozorny ¢tenaf si v prubéhu

studovani prace polozi nékolik okruht otazek, vhodnych pro zavérecnou diskuzi.

Prvnim tématem pro diskuzi jisté¢ bude architektonicka podoba navrhu domu po rekonstrukei.
Pouzité tvaroslovi, hmota, objem, priceli domu a v neposledni fadé styl. Kombinace pouzitych
materiala a jejich barev také mohou a budou vyvolavat otazky, kladné, ale i zaporné nazory.
Inspirace byla Cerpana z mnoha podobnych vizual, soudobych staveb, rekreacniho a
odpocinkového domu, moderni rodinné vystavby. Jak uvadi Zahumenska a spol. (2022), tento
typ vystavby je vhodny pro dnesni dobu a zapada, nebo v budoucnu zapadne do celkového
vyrazu architektury na Ceském venkové. Prilehly pozemek a zahrada, kterd je soucasti
nemovitosti bude po rekonstrukci vice vyuzita a priblizena uzivateli. Podle Stejskalové,
Rehakové (2015) je nutné vénovat pozornost v ramei projektu i celkové architektuie zahrady a
prilehlého pozemku. S timto nazorem nelze nesouhlasit a je jisté k diskuzi 1 dalsi rozpracovani
projektu o zahradu a vystavbu drobnych staveb, napt. malého vodniho prvku, zpevnénych cest,

obvodového vymezeni pozemku, tarasu atp.

Navrzeny systém pro vystavbu, tedy Novatop, jist€ vyvola otazky Ctenare. Autor prace zamérné
pouzil jako hlavni prvek CLT panely pro nosné svislé konstrukce a osvédCeny systém suché
vystavby se vSemi detaily od vyznamného dodavatele na trhu. Spravnost volby potvrzuje i
Pavlas (2016), protoze CLT panel uvadi jako konstrukéni material budoucnosti, v pfipadé, kdy
zamérem investora je dievostavba. Celkové vyssi vstupni naklady na realizaci se v prubéhu
zivotniho cyklu nemovitosti jasné eliminuji a nasobné vrati. Je mozné porovnat naklady na
rekonstrukci pfi pouziti variantni konstruk¢éni metody, napf. sloupkové konstrukce, nebo
tézkého dievéného skeletu. Jisté, alesponi vypracovani porovnavacich cenovych nakladi je

vhodné téma pro rozsifeni zabéru této DP.

Samostatnou kapitolou k diskuzi je energeticka naro¢nost celého domu. Pivodni objekt je
energeticky velmi naro¢ny na provoz a bez zdsadnich konstruk¢nich vylepSenich, ktera zlepsuji
nebo zvysuji usporu energii. Zdéna konstrukce bez zatepleni, otevieny pudni prostor nad
stropem v obytnych Castech a staré vypln€ otvortu potiebuji nutné nova technicka feseni. Nove,
pfi stanoveni a provedeni vypoctu v programu pro ziskani PENB objektu byly vysledky, které
v celikovém souctu neodpovidaly potfebam stanovenych pro novostavby a rekonstrukce po
listopadu 2022. Zatepleni obvodovych stén, konstrukce CLT a tepelné izolace piistavby a i
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konstrukce celé nové stfechy, nebyly schopny vyhovovat podminkam energetické naroCnosti
budovy tfidy A a to z davodu, jednak umisténi stavby v klimatické zon€ 4 a jednak z davodu
velkych prosklenych ploch, které maji za nasledek zvySené energetické ztraty. Pti planovaném
vyuziti jako hlavniho zdroje tepla plynovy kondenzacni kotel, neSlo dostat potfebnym
podminkam. Pfi doplnéni navrhu o dalsi zdroj tepla v podobé vestavéné vlozky pro spalovani
dfevéné biomasy, s rozvodem ohtatého vzduchu, doslo k vyrazné zmeéné v poméru ziskavani

energie a tedy i ke splnéni energetické narocnosti domu.
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12.Zavér

Vystupem této diplomové prace je navrh rekonstrukce rekrea¢niho objektu v Jiznich Cechach,
ve vlastnictvi autora prace. Vysledkem je plnohodnotny rekreacni dim pro rodinu investora,
s velkorysym obyvacim prostorem, na ktery navazuje zahrada. Pfistavbou technicko —
hospodarského objektu vedle domu, byla doplnéna chybgjici gardzova stani, misto pro
uskladnéni véci, jako jsou sportovni potieby, zahradni vybaveni a natadi, rizné stroje potiebné

pro udrzbu atp. Vzniklo také malé privatni wellness, v podobé sauny, sprchy a odpocivarny.
V prubéhu zpracovavani zaméru v této praci vyvstaly dil¢i etapy, které bylo nutno vyfesit.

Jako nejlepsi volba konstrukéniho systému pro pristavbu byla navrzena plna dfevéna sténa
z CLT panelt. Z obsahu prace a PD je patrné, ze dievo, vhodné zpracované, je z hlediska
konstrukéniho, plné€ srovnatelné a v nékterych parametrech i lepsi nez standardni stavebni

materialy.

Rozsah demoli¢nich praci na puvodnim objektu zahrnuje kompletni odstranéni stfesni
konstrukce v¢etné zdénych vestaveb obytnych mistnosti. V ptizemni ¢asti puvodniho objektu
je nutné zdemolovat soucasna schodisté ze suterénu, a také do prvniho patra. V obvodovych

zdech vznikne novy pruchod do nové pristavby a presune se hlavni vchod do domu.

Nové navrzena cast domu je konstruovana z provéreného stavebniho systému plnych sténovych
CLT panelqd, dodavatele Novatop. Z vyrobniho portfolia byly vybrany a posouzeny konstrukce

jednotlivych ¢asti domu.

Obvodové stény odpovidaji potfebnym tepelné technickym charakteristikdm. Celkova tloustka
obvodové stény je 322 mm, z toho tepelna izolace 200 mm a 84 mm konstrukcni sténovy CLT
panel. Souginitel prostupu tepla navrzené konstrukce stény je 0,17 W/(m?K). Timto je zajiténo,
aby se veSkera vodni para, zkondenzovanad v konstrukci, odpafila. StfeSni plast vychazi
ztypové konstrukce Novatop Element o celkové navrzené tloustce 377 mm, ztoho
kombinovana tepelna izolace je 256 mm. Finalni skladba je oproti typovému feSeni upravena.
Vzhledem k pouziti findlni vrstvy stfe$ni konstrukce z falcovaného plechu, doslo k zesileni a
zmén¢ podkladnich lati na prifez 14x100 mm a ptidani plosné vrstvy z OSB desek. Tato vrstva
prechazi zroviny stfechy na svislou fasddu a umoziuje celoplo$né podlozeni a uchyceni
plechového plasté domu. Zaroveri OSB deska pusobi jako parozabrana a nepropusti vodni pary
ke spodni strané plechové konstrukce a nebude dochazet k vnitini korozi plast€. Soucinitel
prostupu tepla navrzené konstrukce stény je 0,16 W/(m2K). Pivodni zdéna ¢ast domu o tloustce

88



stény 500 mm, je zateplena izolaci 150 mm. V této kombinaci pouzitych skladeb obvodového
plasté budovy spliiuje navrzeny RD pozadavky normy CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov.
UZzivatelsky vyhovuje podminkam tepelné pohody v interiéru v obdobi zimnich mésicu, tedy,
ze dostate¢né brani uniku tepla do exteriéru. Naopak, v letnim obdobi bude branéno vstupu

tepla pres konstrukci o interiéru.

Dalsim vystupem prace je zpracovani architektonického a materialového feSeni stavby. Navrh
zohlediuje misto, krajinu a klimatické podminky, které jsou v této ¢asti JihoCeského kraje vice
pfipominajici podhorskou oblast. Navrh se inspiruje u soucasnych staveb rekreacnich objektti
v podhorskych a horskych oblastech Stfedni Evropy. Pouzité materidly vychazeji ze
soucasnych trendii u modernich dfevostaveb. Uzivatel rekonstrukci dle PD ziska zcela nové
casti domu, velkorysy obyvaci prostor s vystupem do zahrady. V 1. patie vznikne nova loznice
s lodzii a otevienou prosklenou fasadou s vyhledem do okolni krajiny. Pfistavba objektu garaze,
malého wellness a technického zazemi dotvofi dim pro uplné komfortni bydleni dle
soucasnych pozadavku. Soucasti PD je kompletni 3D schéma stavby vytvoreném v programu

Sketchup.

Projektova dokumentace odpovida znéni vyhlasky 499/2006 Sb. a je v priloze této prace. Je
pouzitelnym vysledkem a spole¢né s architektonickym navrhem lze dle ni zrealizovat zamér
investora. V praci bylo prokazano, Ze je mozné zkombinovat pivodni zdény objekt s modernim
konstruk¢nim feseni dfevostaveb a docilit vysokého standardu jak z hlediska architektonického,
tak 1 z hlediska konstruk¢niho. Praci 1ze v budoucnu vyuzit i diky jeji komplexnosti, jako

struény informacéni manuél pro podobné stavebni zaméry.

Rozsah vykresové dokumentace v DP neobsahuje vyrobni a vykresovou dokumentaci pro
jednotliva femesla, kterou zpracovava a predklada vzdy vybrany dodavatel. Nutnosti je rovnéz
doplnéni vice cenovych kalkulaci, s podrobnéj§im clenénim v rozsahu Vykaz vymeér, pro
porovnani celkovych investi¢nich nakladt. Cenova kalkulace v pfiloze DP je pouze orientacni,

pro prvotni pfedstavu.
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