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Abstract

Fabian M. Investments into renewable energy sources. Bachelor thesis. Brno: Men-
del University in Brno, 2017.

Thesis is focuses on investments into renewable energy sources of three biggest
investors such as China, USA and European Union. We design time analysis of ad-
vices and base on it we predict probable future development. In next step, we
compare our results and find out most perspective and developed country. We also
compare each renewable energy sources separately based on following aspects:
costs return, ecology, expenses and the possibility of obtaining subsidies. In the
end, we chose best renewable energy source.

Keywords

Renewable energy sources, investments, statistics, model, timeline, economy, en-
ergy, prediction.

Abstrakt

Fabian M. Investicie do obnovitelnych zdrojov energie. Bakalarska praca. Brno:
Mendelova univerzita v Brne, 2017.

V tejto praci sa rozoberaju investicie do obnovitelnych zdrojov energie troch
najvicsich investorov a to Ciny, Spojenych $tatov americkych a Eurépskej tnie. Je
vypracovana analyza Casovych rad a na jej zaklade predpovedany moZny buduci
vyvoj. Nasledne su vysledky porovnané s ur¢enim najperspektivnejsej investic¢nej
krajiny. V praci su porovnané aj jednotlivé obnovitel'né zdroje na zaklade navrat-
nosti, ekologickosti, nakladovosti a mozZnosti ziskania dotacii. V zavere je vybrany
najlepsi investi¢ny obnovitelny zdroj.

KI'icové slova

Obnovitel'né zdroje energie, investicie, Statistika, model, casova rada, ekonomika,
energetika, predikcia
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1 Uvod

Obnovitel'né zdroje su jedna z najviac preberanych tém 21. storocia. Vac¢sina sveta
sa snazi najst sposob, ako uZzivit energetické potreby l'udstva s ¢o najmensim vyu-
zitim fosilnych paliv, ktoré st nenahraditel'né a nie sme ich schopni Cerpat vecne.
Preto krajiny po celom svete investuju nemalu Cast zo svojich finan¢nych zdrojov
do rozvoja, budovania a zdokonal'ovania obnovitelnych zdrojov energie a to ako
sukromny, tak aj verejny sektor. V nasledujtcej praci sa budeme venovat' trom lid-
rom v investovani do obnovitelnych zdrojov a snaZit sa za pomoci Statistickych
a ekonometrickych metéd popisat, preco tak investovali a aky bude priebeh inves-
tovania v buducnosti.

Aby bola praca vierohodna a ponukala relevantné, overené informacie, treba
najskor zodpovedat otazky obsiahnuté v nasledujucich bodoch.

1. Ktoré typy zdrojov budii brané do tvahy a ako bude zistovand ich spolahlivost?
e Zdroje v tlacenej podobe: Iba tie ktoré maju ISBN, alebo iny identifikator, pod-
l'a ktorych sa da dané tlacivo dohl'adat.

e Zdroje v elektronickej podobe: Ktoré maju jednoznacne urceného autora, kto-
ry sa danej problematike rozumie. Neodborné ¢lanky, diskusie a stranky bez
autora nie su brané ako relevantné zdroje.

2.V ktorych informacnych databdzach, kniZniciach apod. budu zdroje hl'adané?
e Zdroje dat budu vyhradne zeurostatu a bloombergu kvdli ich aktualnosti
a relevantnosti.

e Kvoli dostupnosti a rozsiahlosti kniznic povazujem za vyuziteIné Moravsko
zemsku knihoviiu a kniZnicu Mendelovej univerzity.

e Ako elektronicki databazu na vyhladavanie zdrojov vyuzijem databazy
Googlu.

3. Ako staré zdroje budu hl'adané?
e Bude zalezat' Coho sa budu dané zdroje tykat. Ak dat a vyskumu, tak do 5 ro-
kov.

e Pre teoretické a technické informacie v oblastiach, v ktorych nenastal za po-
slednych niekol'’ko rokov vyrazny posun sa budu brat’ ako relevantné aj starsie
zdroje.

4.  Ktoré svetové jazyky budil brané v tivahu pre vyhl'addvanie?
¢ Slovensky, Cesky a anglicky jazyk

o Slovensky a ¢esky jazyk pre I'ahSiu dostupnost a lepSiu zrozumitel'-
nost

o Anglicky jazyk hlavne z dovodu odbornych c¢lankov, ktoré su casto
dostupné len v tomto jazyku
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5. Podla ktorych klicovych slov prebehne vyhl'addvanie dostupnych zdrojov?

¢ Investicie, obnovitel'né zdroje, Statistika, energie, elektrina, financovanie
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2 Ciel prace

Ciel'om mojej prace je porovnat investicie do obnovitel'nych zdrojov v Cine, USA a
Eurdpe a pre kazdu z tychto oblasti vytvorit predikciu predpokladanych buducich
investicii. Tiez vyhodnotit doterajsi priebeh investicii a zistit, za akych okolnosti
nastali prepady, pripadne velké investi¢né skoky a zaroven sa ich budeme snazit
popisat. Takisto ur¢ime, ktora krajina je do bududcnosti najperspektivnejsia inves-
ticna krajina.

Ciastkovym cielom bude pokisit sa zistit najperspektivnej$i obnovitelny
zdroj v Eurépe a to ako z pohl'adu navratnosti, ndkladovosti, tak z pohl'adu vseo-
becného vyuZitia na celom svete, ako aj Statnej podpory.
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3 Obnovitel'né zdroje energie

ZnizZujuce sa zasoby fosilnych paliv, rast celosvetovej populdcie, zvySujice sa naro-
ky jednotlivcov, ako aj firiem na energiu, ohrozovanie prirody a celosvetové naro-
ky na staly prisun energie. D6vodov na to, preco sa rozvijaju obnovitelné zdroje
najdeme naozaj nespocetne vel'a. Naroky na energiu neustale rastu a to hlavne v
Cine, USA a Eurépe. Tieto naroKy st zvac¢sa kryté fosilnymi palivami, ktoré st vsak
nenahraditel'né a pre budtce generacie urcite vel'mi doleZité, ako chemicka suro-
vina. (Mastny,2011,s13) Zasoby fosilnych paliv sa stale zmensuju. Predpoklada sa,
Ze svetové zasoby ropy sa pohybuju okolo 1668,9 miliard barelov, co pri aktudlnej
spotrebe s rastucim trendom o 26 % za posledné 10-roCie ndm postac¢i nanajvys na
53 rokov. S uhlim sme na tom o nieco lepSie. Tam mame zasoby na 109 rokov. Av-
Sak tieto suroviny okrem toho, Ze sui vyCerpatelné so sebou prinasaju aj d’alSie
problémy, ako su sklenikové plyny a zneclistené ovzdusSie. UZ teraz mame po celom
svete stdle CastejSie a svojou silou sa stale prekonavajtce prirodné katastrofy, ako
hurikany, ¢i torndda nehovoriac o tom, Ze sa otepl'uje atmosféra, ¢o prinasa tope-
nie I'adovcov, s ¢im je spojené stipanie hladiny svetového ocednu. UZ teraz sa po
celej planéte objavuju miesta, ktoré niekedy boli lukrativne dovolenkové oblasti
a teraz sa nachadzaju pod hladinou mora. Naozaj dévodov preco sa snazit obme-
dzit fosilne paliva najdeme neurekom. Preto je naSou povinnostou sa snazit v ¢o
najvacsej miere pokryt nase energetické potreby obnovitelnymi zdrojmi.

(Kundas, 2014, s.15)

3.1 Rozdelenie zdrojov energie

Zdroje, ktoré mame na nasej planéte sa daju rozdelit z viacerych moznych uhlov a
to podl'a zakladnych kritérii:

e podla obnovitel'nosti
e podlarozsahu vyuZitia
e podla miesta v procese premeny
NajcastejSie sa vo vSeobecnosti vyuziva rozdelenie podl'a obnovitel'nosti a to na:

e obnovitelné
e neobnovitel'né (Mastny,2011,s.13)

Dalej mozeme rozdelit neobnovitelné zdroje z viacerych pohl'adov a to z pohl'adu
ich pévodu na:

e primarne - prirodné
e sekundarne - vznikli umelym po6sobenim ¢loveka

Primarne moZeme d'alej delit na:

¢ fosilne paliva (uhlie, ropa, zemny plyn, atd’.)
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e jadrové paliva (uran, thorium)

Sekundarne, alebo inak umelé zdroje energie vznikli bud’ ako produkty Stiepnej
reakcie v reaktoroch, alebo su to plyny z technologickych procesov. (Rybar, 2007,
s270) Obnovitel'né zdroje m6zeme rozdelit podl'a p6vodu do dvoch skupin:

e exogénne zdroje
¢ endogénne zdroje

Exogénne zdroje su slne¢na energia a derivaty, ktoré vznikli z tejto energie a ener-
gia vzajomného pdsobenia gravitacie vesmirnych telies. Patri sem:

¢ slnecna energia

e energia biomasy

e veternd energia

e vodna energia

e energiavin

e tepelna energia mori a oceanov
e energia morskych prudov

e tepelnd energia prostredia

e energia prilivu a odlivu mori a oceanov
Do endogénnych zdrojov patri:

e geotermadlna energia
¢ iné endogénne zdroje(zvacsa vyuzivajice princip diferencii energetickych po-
tencialov). (Rybar, 2007, s271)

3.2 Slnecna energia

Slnecna energia, alebo fotovoltaicka energia je jedna z najviac rozvijajucich sa ob-
lasti obnovitel'nej energie v sicasnosti. Tato energia je z hl'adiska Zivotného pro-
stredia jedna z najcistejSich sp6sobov jej vyroby. Solarne elektrarne nemaja Ziadny
vplyv na Zivotné prostredie a to pocas celej svojej Zivotnosti, ktord sa pohybuje
okolo 20 aZ 30 rokov. U¢innost sti¢asnych fotovoltaickych ¢lankov dokaZe pri ak-
tualnej technolégii vyrobit az 110 kWh elektrickej energie za rok. (MOTLIK, 2007,
s131) MnoZstvo slnecnej energie, ktord dopada na zemsky povrch je priblizne 14
000-krat vacsie, ako vSetka sucasna spotreba l'udstva. Len v pripade, Ze by sme
postavili na Sahare vel'kd slne¢nu elektrareni o rozlohe 3500km?, ktora sa uz pla-
nuje niekol'ko rokov, dokazali by sme pokryt vSetky potreby Eurdpy aj Afriky. Av-
Sak projekt ako je tento ma za sebou vel'a otaznikov, takZe jeho uskutocnenie je
takmer nemozné z politického a ekonomického hl'adiska. Celkovo vsak slnecna
energia nevyuziva ani zlomok svojho potencialu. Vo svetovom meradle sa fotovol-
taicky ziskava len 1 % energie a to aj vo vyspelych Statoch. Hlavnym problémom
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pravdepodobne su stale rastice naklady pri zdokonal'ovani tohto typu ziskavania
energie. (RHEIN, 2009) V stuasnosti sa slne¢nda energia ako takd vyuziva na:

e Vyrobu tepla: prostrednictvom slne¢nych kolektorov, ktoré slne¢nu energiu
premienaju na tepelnu energiu. Tato energia sa hlavne vyuZiva na ohrev vody
v domdacnostiach. Pre energetiku ma skor Setriacu funkciu, pretoZe sa nemusi
plytvat energia na ohrev.

e Vyroba elektrickej energie: prostrednictvom fotovoltaickych ¢lankov, ktoré
vyrabaju elektricku energiu. (ILIAS, 2006, s34)

3.3 Energia biomasy

Biomasu ziskavame z rozloZitel'nych casti z rastlinnych a Zivoc¢isSnych pol'nohospo-
darskych produktov, z lesnictva, ¢i z rozlozitelného komunalneho odpadu. TieZ sa
Casto zvykne oznacovat ako zakonzervovana slnecnd energia, ¢i odpad biologické-
ho p6vodu, ktory je vhodny na energetické vyuzitie. V sucasnosti je to najrozsiah-
lejsi energeticky potencial na zemi. Ma vSestranné vyuzitie a to od tepelnej energie,
cez elektricku, az po bionaftu.(PASTOREK, 2004) Biomasu mo6Zeme rozdelit podla
jej po6vodu nasledovne:

e Odpadova, ktora sa d’alej deli na:
o Rastlinné odpady: seno, slama, odpad z adrzby trvalych travnatych
porastov
o Lesny odpad: vetvy, odrezky, korene, kora a SisSky
o Priemyslovy odpad: z drevospracujucich podnikov, cukrovarov, lie-
hovarov a konzervarni
o Zivotisny odpad: hnoj, zbytky krmiv, odpad z jatiek
o Komunalny odpad: kaly a organicky tuhy komunalny odpad
e Acielene pestované energetické plodiny:

o Lingocelulézové: dreviny (viby, topole, agaty), obilniny, travnaté
porasty, ostatné porasty (konope siate, ¢irok)

o Olejnaté: repka olejna, slnecnica, I'an, semena tekvice

o Skrobo-cukornaté: zemiaky, cukrova repa, obilie, cukrova trstina,
kukurica(HORKY,2016)

Biomasa ma nesporne vela vyhod ato, Ze spaluje inak nevyuZitelny odpad, tak
pri jej spalovani sa neprodukuje ziadny d'alsi CO2. Ma vsak aj svoje obmedzenia
a to su jej moznosti umiestnenia, kde potrebuje byt pomerne blizko zdroja, ako aj
vznikajuci moralny problém pri vyuZiti pol'nohospodarskych plodin, kde nepriamo
napadame krajiny tretieho sveta, v ktorych stale umieraju I'udia od hladu. (PASTO-
REK,2004)
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3.4 Vodna energia

Prvé vyuzivanie vodnej energie datujeme do doby rozvoja prvych l'udskych civili-
zacii. Voda je v podstate prvy prirodny Zivel, ktorého energiu sa clovek naucil ako
tak vyuZzivat a to, ako pre prepravu, tak pre ziskavanie energie - napriklad pre po-
hon nejakych jednoduchych vodnych mlynov. Je to nevyCerpatel'ny zdroj energie,
ktory vyuziva prirodzeny kolobeh vody, ktora sa vypari na velkych vodnych plo-
chach ako su jazera, moria a oceany a tato odparena voda sa v podobe zrazok do-
stane do vyssich poloh, skade steka naspat. Ich vyuZivanie pre ziskavanie elektric-
kej energie sa datuje do 19. storocia, kedy sa zacala vyuZivat Francisova turbina.
(MASTNY,2011,s129) Vodné elektrarne méoZeme delit podl'a viacerych faktorov
a to na:

e Podla sposobu prevadzky: prietokové (voda ostava v koryte rieky), akumu-
la¢né (vyuZzitie akumulacnych nadrzi)

e Podla spésobu privodu vody k turbine: priehradové, derivacné (voda sa do-
stava k turbine pomocou kanalu, alebo potrubia), precerpavacie (v obdobi
nadbytku elektrickej energie precerpavaji vodu do nadrze)

e Podl'a vyuZitia meranej energie: rovnotlakové, pretlakové
e Podlaspadu: do 15 m,o0d 15 m do 30 m anad 30 m

e Podla vel'kosti vykonu: drobné elektrarne do 0,2 MW, malé do 2 MW, stredné
do 20 MW a vel'ké vodné elektrarne nad 20 MW (MOTLIK,2007,s52)

Vodné elektrarne maju vyrazne viac vyhod ako nevyhod, aj ked v poslednej dobe
hlavne napriklad na Slovensku sa proti nim zdvihla vina odporu. Avsak tento odpor
vacsinou nie je postaveny na padnych argumentoch. Odporcovia sa zvac¢sa opieraja
o problém migracie ryb, presunu Zivin prostrednictvom rieky a moZnej zmene Kkli-
my v regione. Tieto problémy st uZ ¢asto rieSené. Migracia ryb je zabezpecena pro-
strednictvom biokoridorov. Preprava zivin tieZ nie je uplne odstavena, pretoZe
vSetky priehrady musia mat rieSené zanasanie, takZe splav Zivin je bud’ rieSeny
spodnymi vypustami, alebo v pripade mensich vodnych nadrzi pravidelnym vy-
pustanim priehrady. NavySe sa priehrady mézu vyuzivat ako na rekreacné, tak na
chovné vyuzitie, ¢o prinasa ¢asto d’alsiu pridant hodnotu. (JANICEK,2007,s35)

3.5 Energia moria oceanov

Potencidl energetického vyuzitia mori a ocednov je neskuto¢ny a pre nas stale ne-
znamy. Napriek tomu, Ze pozname mozZnosti a sposoby, ako tdto energiu vyuZit,
tak sa tento zdroj energie stale pouZiva len na experimentalnej urovni, aj to len
v niektorych krajinach ako je Velka Britania, Nérsko, Francuzsko, U.S.A., Rusko
a Koérea. Pozname 3 sp6soby ako ziskat energiu z oceanov a mori. Energia ziskana
prostrednictvom vin, energia morskych pridov a energia prilivu a odlivu. Najpou-
ZivanejSim spO6sobom ziskania energie v tejto oblasti je vyuZitie prilivu a odlivu,
kde prostrednictvom hradze a zmenam vo vyske hladiny sa hradza cez turbiny na-
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pusta, alebo vypusta, ¢o produkuje elektricki energiu. Tento spdsob ziskania
energie je vSak obmedzeny prirodnymi podmienkami, kde je nevyhnutné na vybu-
dovanie hradze zaliv, alebo lagtina, ktora by sa napustala a vypustala. Nehovoriac
o tom, Ze samotné vybudovanie takejto hradze je ekonomicky narocné.

Ako druha do tvahy prichddza energia vin, ktord ma najvacsi potencial
Z technického hl'adiska je ale vel'mi tazko vyuzitel'na, ako konStrukéne, tak nasled-
ne prenosom vytvorenej energie. Len 0,1 % tejto energie by dokazalo pokryt 5 na-
sobok celosvetovej spotreby l'udstva. Tuto energiu vieme spracovat azZ 6 roznymi
sposobmi, kde vacSina funguje na principe hydraulickych pimp a neustaleho vl-
nenia - ¢iZe vzostupu a padu zariadenia. Ako posledny priklad vyuZitia energie mo-
ri moZeme pouzit energiu prudov, kde by sa postavili turbiny, ktoré by boli obdo-
bou veternym elektrarnam. Na morskom dne by sa mohli donekonec¢na krutit
avyrdbat elektricki energiu. LenZe tento sice velmi perspektivny a ambiciézny
projekt stale ostava len vteoretickej podobe aredlne sa uskutocnil len
v experimentalnych podmienkach.

VyuZivanie tejto energie ma nespocetne vela plusov a to od minimalneho
vplyvu na Zivotné prostredie, aZ po obrovsku energeticku kapacitu. LenZe jeden
velky minus a to je finan¢na naroc¢nost tychto projektov. Napriek tomu sa do tejto
oblasti investuje a v buducnosti mdéZeme ocakavat, Ze tychto elektrarni bude pri-
budat. Predsa len 70 % zemského povrchu tvori voda. (KYDD.2014)

3.6 Veterna energia

Veternd energia sa vyuZiva od nepamati. Prvé zmienky ojej vyuziti su uz
v starovekom Egypte. V Eurdpe sa tento Zivel zacal aktivne vyuZivat az v 13. storo-
¢i, kedy nastal vel’ky rozmach veternych mlynov, ktoré sa vyuzivali hlavne na mle-
tie obilia, spracovanie dreva, alebo na Cerpanie vody. AZ v 19. storoc¢i sa prvy krat
podarilo tuto prirodnd energiu vyuZit na vyrobu elektriny, avsak jej vyvoj bol
spomaleny nastupom parnych motorov. Velky rozmach veterné elektrarne za-
znamenali aZ v stCasnosti, kde mnohé krajiny si zvolili prave tito variantu, ako
vhodny obnovitel'ny zdroj energie. (MASTNY,2011,535) Princip fungovania je vel-
mi jednoduchy. Na stoZiar vysoky okolo 30 metrov sa postavi rotor, na ktory su
pripevnené bud’ dve, alebo tri lopatky, ktoré st roztacané silou vetra a tento tocivy
moment vyrdba prostrednictvom generatora elektrickd energiu. V sicasnosti vie-
me rozdelit veterné elektrarne do dvoch skupin podl'a osi ota¢ania na:

e vertikalne
e horizontalne

Vertikalne nie st vo vSeobecnosti tak popularne, ako horizontalne. Horizontalne sa
delia na dvojlopatkové a trojlopatkové, kde je medzi nimi vyrazny rozdiel, ako
v cene, tak v efektivite. Dvojlopatkové su lacnejSie, ale na tukor vyprodukovanej
energie, preto si menej efektivne ako trojlopatkové.

Podl'a vykonu delime veterné elektrarne na:

e malé do 60 kW
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e stredné od 60 do 750 kW
e avelké nad 750 kW(U.S. DEPARTMENT OF ENERGY,2017)

Popularita tohto zdroja rastie ajeho podiel na celkovej vyprodukovanej energii
tieZ. Je to vel'mi Cisty zdroj energie a je pomerne efektivny. Ma vSak aj svoje nevy-
hody. Turbiny produkuju infrazvuk, ktory m6ze znemoznit orientaciu vtakov a nie
vSetkym sa paci scenéria poli veternych elektrarni.

3.7 Geotermalna energia

Geotermalna energia je svojim sposobom jedinecny obnovitelny zdroj. Je jediny,
ktory nevznika vzajomnym posobenim vesmirnych telies. Je to zdroj, ktory pocha-
dza z naSej planéty a nachadza sa na nej od jej vzniku. Zdroj tejto energie sa nacha-
dza priamo v centre nasej planéty, kde sa teplota pohybuje okolo 5 500°C. Voda,
ktora sa dostane dostatocne hlboko do Utrob zeme sa zahreje a vytvara tam nadrze
hortcej vody, ktora vd'aka vysokému tlaku méZe dosahovat teploty aj 350°C. Tato
voda sa postupne dostava na povrch v podobe hortcich pramenov a gejzirov. Lu-
dia tuto energiu vyuZzivali uz od staroveku hlavne na lieCenie, ohrievanie a kdrenie.
Prvé zmienky o vyuZiti geotermalnej energie na vyrobu elektriny sa objavilo
v Taliansku, kde ndasledne bola zhotovena aj prva geotermdlna elektraren, ktora
funguje dodnes. ( BLODGETT, 2014) V suiasnosti sa najviac geotermalnych elek-
trarni nachadza v USA, tie su nasledované Filipinami, Indonéziou a Islandom, kto-
1y je v podstate skoro cely pohanany aj vykurovany prave touto energiou. (MAST-
NY, 2011, s104)

Pozname a vyuZivame tri sp6soby spracovania geotermalnej energie na elektricku:

e Systémom suchej pary: Tento spOsob je najjednoduchsi z technického hla-
diska. Vodna para ide priamo cez turbinu do kondenzatora, kde sa vodna para
zmeni na vodu a vracia sa spat’ do rezervoara.

e Systémom mokrej pary: Tento spOsob je najpouzivanejsi. Z pramena sa horuca
voda, ktord méze dosahovat 300°C postupnym zniZovanim tlaku meni na pa-
ru, ktord pohana turbinu, cez ktord sa dostane do kondenzatora a nasledne
zasa spat do pramena.

e Systém binarneho cyklu: Tento systém je technicky najnarocnejsi. Sklada sa
z dvoch cyklickych sustav. Prva je hordca voda Cerpand z pramena, ktora
ohrieva druhy systém, v ktorom sa nachadza tekutina s niz§im bodom varu
ako ma voda, napriklad propan. Ten sa meni na paru a pohana turbinu.

Kazdy z tychto systémov ma svoje plusy aj minusy. Prvy je konStrukéne jedno-
duchy a lacny. Jeho nevyhodou je malo miest, kde sa moZe vyuzit. Treti je tech-
nicky najnarocnejsi a tym padom aj najdrahsi, ale globalne ma SirSie moZnosti vy-
uzitia, kedZe najvacSie mnozstvo pramenov nema dostatoCnu teplotu pre prvy
adruhy systém. Druhy systém je niekde v strede medzi nimi. ( UNION OF
CONCERNED SCIENTISTS, 2014)



22 Obnovitel'né zdroje energie

Geotermalna energia ako obnovitelny zdroj elektrickej energie je z hl'adiska
ekolégov najprijatel'nejsi, pretoZe svojim spésobom nezasahuje do Ziadnej Zivej
kultiry a nachadza sa na miestach, ktoré zvacsa pre zvierata nie su vel'mi atraktiv-
ne. Na druhej strane je to finan¢ne naro¢ny zdroj na vybudovanie elektrarne. Jeho
najvacsim problémom je jeho dostupnost v prirode. Na nasej planéte nie je vela
miest, ktoré si vhodné pre ziskavanie tejto energie a navyse su tieto miesta nedo-
stupné, alebo vel'mi nebezpecné kvoli seizmickej aktivite, Castym zemetraseniam,
¢i inym prirodnym aktivitam.

3.8 Vyvoj obnovitel'nych zdrojov v EU

Dlhodobo jednym z hlavnych cielov Eurépskej tnie je maximalizovat podiel ob-
novitel'nych zdrojov energii na celkovej spotrebe a zaroven s tym aj zniZovat spo-
trebu fosilnych paliv a minimalizovat produkciu sklenikovych plynov. Cielom EU
je dosiahnut minimalne 20 % podiel obnovitel'nych zdrojov na celkovej spotrebe
pre rok 2020 a tiez znizit emisiu sklenikovych plynov 095 % do roku 2030
v porovnani s rokom 1990. Do roku 2030 ma zatial' EU predbeZny plan 27 % ob-
novitel'nych zdrojov na celkovej spotrebe. Tieto ciele si vyzaduju vel'ké zmeny ako
v spotrebe paliv, tak aj v Zivotnom Style. (EUROPEAN ENVIROMENT AGENCY,
2016, s12) Podla poslednych sprav z roku 2015 EU dosiahla zatial' len 16,7 % po-
diel obnovitelI'nych zdrojov na celkovej spotrebe. AvSak tento podiel ma rastuci
trend a kazdy rok je narast vacsi o niekol'ko desatin percentualneho bodu. ( EU-
ROSTAT, 2017) Navyse je vel'ky rozdiel medzi jednotlivymi ¢lenskymi Statmi. Naj-
vyraznejsi progres vidime hlavne vo Finsku, Svédsku, Loty$sku a Rakusku, kde po-
diel spotreby energii z obnovitel'nych zdrojov uZ prekro¢il hranicu 30 % a vo Svéd-
sku dokonca hranicu 50 %. V porovnani s Maltou, Holandskom a Luxemburskom,
kde podiel nedosahuje ani 5 %. Preto EU stanovila individudlny plan pre kazdu
krajinu, kde sa kazda krajina v ramci svojich moznosti ako finan¢nych, tak geogra-
fickych musi snaZzit zvySit svoj podiel. V skutoCnosti sa vSak niektoré krajiny
k svojim c¢iastkovym ciel'om ani v roku 2017 nepribliZujd a za svojim planom znac-
ne zaostavaju. Napriek tomu je EU ako celok stale jednym z lidrov v investiciach do
obnovitel'nych zdrojov energie, dokonca bola dlhodobo najvacsi investor a bola
prekonana aZ v roku 2013 Cinou. (EUROPEAN ENVIROMENT AGENCY, 2016, s24)
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Cesko aSlovensko si vramci Eurépy vedd celkom dobre. Slovensko dosiahlo
12,7 % a Cesko dokonca prekonalo hranicu 13 % podielu obnovitenych zdrojov
energie na celkovej spotrebe, o bol ich p6vodny plan pre rok 2020. Ten si vSak
v minulom roku navysili na 15,3 %. Plan Slovenska je dosiahnut 14 % podiel.
(STROFFEROVA, 2016)( ALIANCE PRO ENERGETICKOU SOBESTACNOST, 2016)

3.9 Vyvoj obnovitel'nych zdrojov v Cine

Nikomu mimo Cinskej vlady nie si zname dévody, preco Cina zacala tak zrazu
a intenzivne investovat’ do obnovitel'nych zdrojov. V sti¢asnosti je prave Cina naj-
vacsi hra¢ medzi obnovitelnymi zdrojmi. ( MATHEWS, 2017) Jej investicie prevy-
Suju druhého najvacsieho investora o dvojnasobok a podla ich pldnov do budicna
vypada, Ze tento trend bude eSte narastat. V roku 2016 priblizne 25 % celkovej
spotreby elektrickej energie bolo vytvorenych z obnovitelnych zdrojov, ¢o je viac
ako je plan EU na rok 2020. Stale cca 70 % spotreby energii vytvaraju z uhlia, ale
tento podiel kazdym rokom klesa. Z obnovitel'nych zdrojov maju najvacsi podiel
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vodné elektrarne, tie vyprodukuju skoro 80 % energii z obnovitel'nych zdrojov. Na
druhom mieste su veterné elektrarne, ktoré naproti tomu vytvoria len 16 % celko-
vej energie z obnovitelnych zdrojov a na tretom mieste je solarna energia, ktora
ma okolo 2 %. A prave do solarnej energie za¢ala Cina v si¢asnosti investovat’ naj-
viac, takZe m6Zeme ocakavat narast v tejto oblasti.

Je otividné, Ze Cina sa nepozera na obnovitel'né zdroje, len ako nahradu fosil-
nych paliv, ale ako na primarny zdroj energie.(GOR, 2017) Jej opora vo vodnych
elektrarnach, kde vlastnia aj najvacsiu vodnu elektraren , Tri Rokliny“, ktora posu-
nula vodné elektrarne vyskumom vel'mi d’aleko je klicova aj pre ostatné obnovi-
tel'né zdroje energie. (COX, 2010)

3.10 Vyvoj obnovitel'nych zdrojov v USA

Spojené Staty americké su druhym najvacSim lidrom v investovani do obnovitel-
nych zdrojov. Su lidrom v inStalovanej geotermalnej energii a v ziskavani energie
z biomasy. Zarovenn su na druhom mieste vo veternych elektrariiach a na tretom
mieste v inStalovanej vodnej a soladrnej energii. Napriek tomu ich podiel obnovi-
tel'nych zdrojov na celkovej vyprodukovanej energii je len 13,8 %. Najviac energie
vyprodukuju vodné elektrarne, ktorych podiel na vyprodukovanej energii
z obnovitelnych zdrojov je viac ako 44 %, nasleduju veterné elektrarne
s 34 %, biomasa s 11 %, slne¢na energia s 8 % a nakoniec geotermalne elektrarne
vyprodukuju len 3 % energie z obnovitelnych zdrojov v USA. Celkovo sa mnoZstvo
vyprodukovanej elektriny z obnovitel'nych zdrojov vroku 2015 zvysilo o 2,4 %.
Solarna energia zaznamenala vzrast oproti roku 2014 azZ o 35,8 % a veterna ener-
gia 0 5,1 %. Naproti tomu sa mnozstvo elektriny vyprodukovanej z vodnych elek-
trarni znizilo o 3,2 %. (BEITER, 2016, s18)
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4 Investicie do obnovitel'nych zdrojov

4.1 Investicie podl'a ekonomik

Zmena v tom, Ze sa investicie presuvaju postupne z rozvinutych do rozvijajicich
ekonomik nie je prekvapiva vzhladom na to, Ze maju rychlo rastici dopyt
a potrebu elektrickej energie. Napriek tomu rozvinuté krajiny poskytuja znacnu
finan¢na podporu na vyvoj a zavadzanie technolégii obnovitel'nych zdrojov ener-
gie uz 3 desatrocia. V poslednych troch rokoch tato podpora rozvijajicim kraji-
nam klesa hlavne v cene nakladov na technolégie. Klesla najma v pripade slnecnej
a veternej energie. Trendy investicii do obnovitelnych zdrojov energie v roku
2015 sa v jednotlivych regiénoch li$ia. S rastom investicii v Cine, Indii, Afrike a na
Strednom vychode sa zniZili investicie v rozvinutych oblastiach ako je Kanada
a Eurépa. Desat narodnych najvacsich investorov pozostava zo 6 rozvojovych kra-
jin a 4 rozvinutych krajin. Cina v sti¢asnosti vedie v investiciach ato o viac ako
dvojnasobok pred investorom na druhom mieste, ktorym je USA, nasledované Ja-
ponskom, Vel'kou Britaniou, Indiou, Nemeckom, Braziliou, JuZnou Afrikou, Mexi-
kom a Cile. V porovnani s rokom 2014 sa prva Stvorka nezmenila, zato vel'ka zme-
na nastala poklesom Nemecka na piatu priecku, ktoré zaznamenalo prudky pokles
investicii. Dal$ou velkou zmenou je Mexiko a Cile, ktoré sa zaradili medzi prvych
10 investorov po prvy krat. (ZERVOS, 2016, s101)( MCCRONE, 2016, s21)

4.2 NajvyznamnejSie investicné ekonomiky

Cina zaznamenala najvacsi narast novych investicif a to 102,9 miliard USD. VacSina
tohto objemu a to 95,7 miliard USD bola do vel'kych projektov, ktoré boli rozsiahle,
bud’ ako jedna elektraren, alebo cely komplex elektrarni. Zbytok bol do mensich
projektov, ktoré maju skor lokalny vyznam. V roku 2015 mali prelomovy rok hlav-
ne investicie do veternej energie, ktoré pritiahli 47,6 miliard USD, nasledované
44,3 miliardami pre solarnu energiu. Hlavnych bolo 9 projektov veternych elek-
trarni na pobreZi, ktoré si vyziadali znacni sumu. Znatel'né investicie boli tiezZ do
velkych vodnych elektrarni, kde sa rozbehli projekty na 16 GW nového vykonu.
(ZERVOS, 2016, s102)

Spojené Staty, ktoré investovali 44,1 miliard USD st nad'alej najvacsi investor
z rozvinutych ekonomik, ak neberieme EU ako celok. Najvacsi narast zaznamenala
v USA hlavne solarna energia. Z hl'adiska druhu investovania tak narast zazname-
nal aj sukromny sektor, kde sa investicie zvysili o 2,2 miliardy USD. VSeobecne
financ¢né aktivity v obnovitelnych zdrojoch vzrastli o 31 % na 24,4 miliard USD v
porovnani s rokom 2014. Investicie do slnecnej energie sa zvysili o 37 %, o je
0 13 miliard USD a veterna energia vzrastla o 24 %, co je priblizne 10,6 miliardy
USD. (ZERVOS, 2016, s103) Odskok v oblasti financovania veternych elektrarni
a fotovoltaickych elektrarni bol zapri¢ineny hlavne z dovodu danovych al'av a zliav
na daniach pocas roku 2015. (U.S. DEPARTMENT OF ENERGY, 2017)
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Vel'ka Britania zaznamenala tieZ vyrazny narast o 25 % investicii do obnovi-
tel'nych zdrojov a energetiky najma pre solarne a veterné elektrarne ako na mori,
tak na pevnine ato na 22,2 miliard USD. AvSak oproti ostatnym tato suma bola
zverejnend bez vydajov a investicii na vyvoj a vyskum novych technolégii. Absolut-
na vacSina bola investovana do veternych elektrarni, ktoré sa nenachadzaju na
pevnine, ale na mori, kde je ich vykon znacne vyssi a menej zasahuju do celkového
vyzoru krajiny. Tento projekt stal Vel'ku Britaniu 10,5 miliard USD. Pre porovnanie,
projekty do malych solarnych elektrarni boli prefinancované, len 1,8 miliardami
novych investicii.

Nemecko, ktoré je v ramci EU druhé, ale v ramci sveta aZ na 6. mieste pre cel-
kové investicie do obnoviteInych zdrojov zaznamenalo rapidny pokles ato az
0 46 % na 8,5 miliard USD. Tento pokles bol zapri¢ineny hlavne meniacim sa poli-
tickym ramcom v krajine. Celkova suma dokonca mohla byt eSte nizZsia, ak by sa
neuskutocCnili dva velké investicné projekty pre veterné elektrarne na mori, do
ktorych bolo investovanych 3,4 miliardy USD. Celkovo Nemecko zaznamenalo eSte
jeden vacsi projekt a to investovanie do malych solarnych elektrarni. Na tento pro-
jekt v roku 2015 vyclenili 1,3 miliardy USD. (ZERVOS, 2016, s103)

4.3 Investovanie podl'a technolégii

Veducou technolégiou podla investicii bola solarna energia. V roku 2015 bolo do
solarnej energie ziskanych 161 milidrd USD novych investicii. Co je viac ako 56 %
celkovych novych investicii do obnovitelnej energie v pripade, ak sa nezahfnaju
vel'ké vodné elektrarne nad 50 MW. Investicie do solarnej energie sa v porovnani
s rokom 2014 zvysili o 12 %. Veterna energia, ktora je v ziskanych novych investi-
cidich na druhom mieste dostala 109,6 milidrd USD. To predstavuje 38,3 %
z celkového poctu novych investicii. V pripade veternej energie bol narast novych
investicii ovel'a mensi, pribliZzne len 0 4 %. ZvySnych 5,7 % sa deli medzi biomasu,
ktora ziskala 6 milidrd, biopaliva s 3,1 miliardami, malé a stredné vodné elektrar-
ne, do ktorych islo 3,9 miliardy, geotermalna energia s 2 miliardami a energia oce-
anov, do ktorej islo len 215 miliénov. VSetky tieto obnovitel'né zdroje, okrem ve-
ternej a solarnej energie zaznamenali investi¢ny pokles v porovnani s rokom 2014
a to pomerne vyrazny, v priemere okolo 35 %. Najmensi pokles zaznamenala geo-
termalna energia a to 23 % a najvyraznejsi energia mori a oceanov, do ktorej iSlo
0 42 % menej novych investicii. (ZERVOS, 2016, s103)

Investicie do velkych vodnych elektrarni sa nedaji brat ako ostatné. Pretoze
vybudovanie jednej vel'kej vodnej elektrarne nad 50 MW moéZe trvat minimalne
4 roky. Avsak podl'a bloombergu aj tieto elektrarne zaznamenali vyrazny financny
pokrok. Da sa predpokladat, Ze do tychto projektov iSlo v roku 2015 minimdalne
43 miliard USD. (MCCRONE, 2016, s30)
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Growth:

Biomass & w-t-e I 6 -29%
Small hydro I 4 -42%
Biofuels I 3 -35%
Geothermal I 2 -23%
Marine | 0.2 -42%
Obr. 2 Celkové nové investicie podl'a technolégie

zdroj: http://fs-unep-
centre.org/sites/default/files/publications/globaltrendsinrenewableenergyinvestment2016lowres_0.pdf

4.4 Typy investicii do obnovitel'nych zdrojov

Vo vSeobecnosti sui obnovitelné zdroje financované z globalneho vyvoja
a vyskumu, akvizi¢nej ¢innosti, rizikového kapitalu, sikromného kapitalu, investo-
vania na verejnom trhu a vladnych vydajov.

Globdlne vydavky na vyskum a vyvoj boli v porovnani s minulym rokom v roku
2015 na rovnakej arovni a to 9,1 miliardy USD. Vladny vyskum a vyvoj klesol o0 3 %
v porovnani s rokom 2014 na 4,4 miliardy USD a firemny vyskum a vyvoj vzrastli
0 3 % na 4,7 miliardy. Prvy krat v histérii obnovitel'nych zdrojov bolo prvenstvo
Eurdpy ohrozené, o sa tyka vydajov na vyskum a vyvoj a to hlavne kvoli tomu, Ze
v Eurépe sa zniZili tieto vydavky o 8 %, zatial' ¢o v Cine vzrastli o 4 %. Vd'aka tomu-
to su ich investicie do vyvoja a vyskumu rovnaké a to 2,8 miliardy USD. Na tretom
mieste je USA s 1,5 miliardami USD, ¢o je mierny narast v porovnani s minulym
rokom a to o 1 %. Vac¢Sina vydavkov na vyskum a vyvoj ide do solarnej energie a to
az polovica vsetkych vydavkov.

Financ¢né aktiva projektov do obnovitel'nych zdrojov zaznamenali narast o 6 %
v porovnani s rokom 2014 a to nal199 miliard USD. Z velkej Casti to boli investicie
malého rozsahu na stre$né solarne panely. V stcte ich bolo priblizne 67,4 miliardy
USD. (ZERVOS, 2016, s104)

Investicie verejného trhu do spolocnosti zameranych na obnovitel'né zdroje
energif klesli az 0 21 % na 12,8 milidrd USD. Avsak tato suma je stale tri krat vyssia
v porovnani s rokom 2012. Finan¢né prostriedky ziskané z burzového trhu zazili
vyrazny pokles v porovnani s rokom 2014 a to o 25 % na 2,3 miliardy USD. Naopak
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sukromné investicie do verejnych zdrojov vzrastli o 4 % na rekordnych 6,7 miliar-
dy USD. Zaujimavé boli eSte takzvané ,yield companies“, ktoré si na trhu
s obnovitelnymi zdrojmi pomerne kratko, ale v roku 2015 zaznamenali vel'ky vzos-
tup, kedy investicie na trhu do tychto spolo¢nosti prevysili 12,8 miliard USD. Tieto
spoloc¢nosti boli Uspesné hlavne vd'aka pomerne nizkemu riziku a vel'mi zaujimavej
vyske dividend. (MCCRONE, 2016,s60)

Stikromné investicie a investicie rizikového kapitdlu vzrastli vroku 2015
0 34 % na 3,4 miliardy USD. Rizikovy kapital narastol o 28 %, pricom dosiahol aj
solidny zisk okolo 28 %. VacSina rizikovych spolocnosti sa orientuje na solarnu
energiu a zaznamenali narast novych investicii vo vySke 2,4 miliardy USD, ¢o pred-
stavuje narast o 58 % v porovnani s rokom 2014. Znac¢né spristupnenie technologit
a pokles cien solarnych elektrarni umoznilo aj vel'kému mnozZstvu siukromnikov
investovat do tohto odvetvia. (MCCRONE, 2016, s66)

Akvizicnd cinnost, ktora sa nepocita do celkovej sumy novych investicii do-
siahla novy rekord a to 93,9 miliardy USD, €o predstavuje narast o 7 % v porovnani
srokom 2014. Rozsah tejto sumy je priznakom toho, aky rozvinuty a velky je trh
s obnovitel'nymi zdrojmi z pohl'adu ako predaja, tak nainstalovania novej kapacity.
Tieto Cisla zahfnaju fuzie a akvizicie podnikov, vybudovanu infrastruktiru, refi-
nancovanie dlhov, sikromny majetok a nakup a predaj podielov v Specializovanych
spoloc¢nostiach investormi. (ZERVOS, 2016, s105)
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5 Material a metodika

5.1 Material

Informacny material, data aj literatura, z ktorej sme cerpali, sme museli precizne
vybrat' a zvolit' si len odborné a kvalitné zdroje. Ako najvhodnejsi zdroj pre data
sme vyhodnotili Bloomberg New Energy Finance, ktory sme osobne kontaktovali
prostrednictvom elektronickej poSty azaZiadali sme o zaslanie dat. Bloomberg,
ktory vlastni najvacsiu databazu o investovani do obnovitel'nych zdrojov v ramci
rozvinutych, ako aj rozvijajucich sa krajin, nam poslal vel'mi kvalitné data tykajuce
sa troch najvicsich investorov do obnovitel'nych zdrojov energif a to st Cina, Spo-
jené Staty americké a Europska unia. Data, s ktorymi v naSej praci pracujeme boli
v Case zahajenia pisania najaktualnejSie. Data su Stvrt ro¢ne a podla toho s nimi
budeme aj pracovat. Prvé obdobie, ktoré mame k dispozicii je prvy stvrtrok 2004
a konecné je posledny Stvrtrok 2015. Toto rozsiahle obdobie nam ponuka dosta-
tocné mnoZzstvo informdcii na to, aby sme s nim mohli pracovat a mohli vytvorit
kvalitnu Statistickd predikciu. Data pred rokom 2004 nie su pre nas relevantné,
lebo napriklad Cina sa pred tymto obdobim obnovite'nymi zdrojmi skoro nezaobe-
rala. A data po roku 2015 budu zverejnené az niekedy v roku 2017.

5.2 Metodika

Nasa praca sa ¢leni na literarny prehl'ad, vlastnt pracu, diskusiu a zaver. Uvod lite-
rarneho prehl'adu je zamerany na to, ¢o su to obnovitel'né zdroje, aké obnovitel'né
zdroje pozname a vieme vyuzit na ziskanie energie a ako sa k obnovitel'nym zdro-
jom stavaju najvacSie ekonomiky. Druha cast literarneho prehl'adu je venovana
investiciam a to hlavne do obnovitel'nych zdrojov, ako sa investicie do obnovitel-
nych zdrojov vyvijaja a aké trendy su predpokladané. Ako druha v poradi je vlast-
na praca, ktora prostrednictvom ¢asovych rad a pomocou Statistickych, ekonomic-
kych a ekonometrickych met6d popise, ako sa investicie vyvijali a zarovei sa v nej
zameriame na Statistickd predikciu do budicna. Nasledne vysledky, ku ktorym sa
dopracujeme porovname a vyhodnotime najperspektivnejSiu investicni ekonomi-
ku. V d'alSej Casti vlastnej prace sa v skratke pozrieme na perspektivnost’ jednotli-
vych obnovitel'nych zdrojov. V poslednej casti prace, o je diskusia a zaver zhrnie-
me naSe vysledky a zhodnotime vyvoj investicii do obnovitelnych zdrojov aich
buduci vyvoj.
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6 Vlastna praca

6.1 Analyza investicii najvicsich investorov

V tejto Casti naSej prace sa budeme venovat ¢asovym radam investicii do obnovi-
tel'nych zdrojov energii najvacsich investorov sveta. V ¢islach nie st zahrnuté in-
vesticie na vyvoj a vyskum, vSetky ostatné nové investicie ako suikromného sekto-
ru, tak verejného sektoru su zahrnuté. Data sa Stvrtrocné a sd od zaciatku roka
2004 aZ po koniec roka 2015. Zaroven su vSetky data v miliardach USD investo-
vanych v danej ekonomike za dané Stvrtroc¢né obdobie.

Pre vSetky tri casové rady bude platit, Ze budud jednorozmerné a budeme ich
analyzovat dekompozi¢nym pristupom pomocou ekonometrickych a Statistickych
metdd. Pre kazdu sa pokusime vytvorit’ predikciu, ktort v diskusii okomentujeme
s ohl'adom na sucasné politické a investicné trendy.

6.2 Casovarada investovania v USA

Ako prvej ekonomike sa budeme venovat Spojenym Statom americkym (d'alej uz
len US). US ako krajina je druhy najvacsi investor do obnovitelnych zdrojov. Ma
jednoznacné prvenstvo v ziskavani energie pomocou geotermalnych elektrarni
a prostrednictvom biomasy. Vidime, Ze celd funkcia ma mierne rasttci trend. Podl'a
nasho predpokladu by sa mohlo jednat’ o linedrny trend. Na zaklade toho m6Zeme
predpokladat, Ze f; by pravdepodobne mohla byt kladna. TieZ je badat’ vyrazny
skok v roku 2011, alebo prepad v roku 2009, kde by sme teoreticky mohli mat’ aj
zlomy. Zaroven, vzhl'adom na tvar funkcie je moZné predpokladat urcitd sezon-
nost, pravdepodobne neproporcionalnu, kedZe vykyvy sa casom aZz tak nezvacsuju.
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Obr. 3 Casovéa rada US

6.2.1  Diskusia o vhodnej funké¢nej forme trendu a sezéonnej zlozZky modelu

Ako prvé si musime urcit trend, ktory popisuje hlavnu tendenciu ¢asovej rady.
Podl'a nasho predpokladu jemného konsStantného rastu sme predpokladali linear-
ny trend, ktory sme porovnali s kvadratickym, logaritmickym aj semilogaritmic-
kym. NajlepSie sa nam javili linearny a kvadraticky, ktoré mézeme vidiet aj
v nasledujucej tabulke.

Tab. 1 Trend pre US

Trend Linearny Kvadraticky
RZ,; 0,3790 0,44751
AIC 249 245
BIC 253 250

Podl'a tabulky OLS z Gretlu sa ndm najpravdepodobnejsi pozdava kvadraticky
trend, ktory ma jednoznacne najlepsi adjustovany koeficient determindcie, avSak
ma o nieco horsie testové kritéria. Avsak musime pocitat stym, Ze v pripade
priamky urcite zohra vel'mi vyznamnu rolu zlom, ktory v pripade paraboly nemusi
byt aZ tak vyznamny.

Dalej potrebujeme zistit, ¢ sa v modeli vyskytuje sezénnost a ak, tak ¢i je pro-
porciondlna, alebo neproporcionalna. Nas predpoklad bol, Ze sa sezénnost’ vysky-
tovat bude a bude neproporcionalna.
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Tab. 2 Sezénnost pre US
Trend Linearny Kvadraticky
Sezonnost | Konstantna | Proporcionalna | Konstantna | Proporcionalna
RZ,; 0,4332 0,4555 0,5072 0,5393
AIC 248 246 242 239
BIC 257 255 253 250

Je ocividné, Ze sezénnost je v modeli vyznamna. Proporcionalna sezénnost kvadra-
tického trendu sa nam podla vSetkych kritérii javi najlepSie. Ako posledné sa po-

ktsime do nasho rozhodovania zaradit zlom.

6.2.2  Strukturalny zlom
Predpokladany zlom sa mo6Ze vyskytnat na viacerych miestach. Najpravdepodob-

nejSie sa nam javia bud prepady v rokoch 2008 a 2013, alebo velky investi¢ny
skok v roku 2011.
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Obr. 4 Zlom v US

Po vykonani QLR testu ndm iba jediny model vykazal, Ze sa v iom zlom nachadza
a to linearny trend konStantnej sezonnosti. Zlom sa nachadza v tretom Stvrtroku
2008. Tento zlom pravdaZe vyrazne zlepsil vSetky jeho hodnotiace kritéria, Co nam
potvrdzuje aj tabul'ka niZSie a tym padom jasne vyhodnocujeme tento trend ako
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najlepsi a najpravdepodobnejsi. Pri dalSich vypoctoch budeme pocitat uz len

s tymto modelom.

Tab. 3 Pridanie Zlomu pre US

Trend Linearny Kvadraticky
. , Konstantna bez Konstantna so -
Sezonnost Proporcionalny
zlomu zlomom
RZ,; 0,4332 0,5616 0,5393
AIC 248 237 239
BIC 257 250 250

6.2.3 Vysvetlenie zlomu

Zlom je mozné pozorovat koncom roka 2008, kedy v US prepukla vel'ka hospodar-
ska kriza, ¢co malo nasledny dopad na investovanie do obnovitelnych zdrojov. Vel'a
investorov sa balo, lebo ocakavali eSte vac¢si prepad vkladov, tieZ bol nedostatok
investicného kapitalu a Stat musel investovat verejné zdroje do inych oblasti. Je to
najvacsi investi¢ny pokles v US za celé sledované obdobie investicii, ale vzhl'adom
na to, Ze kriza vypukla prave v US je tento prepad pochopitel'ny.

6.2.4  Vysledny model

Dal$i zlom sme v nasom modeli uZ nedetegovali. Z toho vyplyva, Ze na$ vysledny
model ma jeden zlom. Do modelu bol zaradeny ako konstantny zlom, ktory nam
popisuje nahly prepad investicii, tak proporcionalny zlom, ktory zobrazuje zmenu
trendu investicii do obnovitel'nych zdrojov po krize. Nasim modelom sme vysvetlili
viac ako 56 % premenlivosti modelu. Toto ¢islo sa nezda byt vysoké, ale vzhl'adom
na vel'kd nepravidelnd premenlivost investicii v US povaZujeme tento vysledok za
dostacujuci a najpresnejsi, aky sme schopni dosiahnut.
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koeficient smér. chvyba t-podil
const -1,98661 1,45654 -1,364
time 0,631386 0,122537 5,153
dg?2 3,11720 1,10087 2,832
dg3 1,60060 1,10124 1,453
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Adjustovany koeficient determinace 0,561l627
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Rovnica modelu bude vyzerat teda nasledovne:

Yt =-1,987 +0,6318time + 3,117dg2 +1,601dg3 + 2,251dg4 + 5,3595zlom - 0,496tzlom(1)

Pricom koeficienty su: f, = —1,98661, f; = 0,63138, , = 3,11720, 53 = 1,6006,
B = 2,25093, 5 = 5,35955, ¢ = —0,49757

6.2.5 Ekonomicka verifikacia

Pomocou softwaru Gretl sme si odhadli vSetky parametre, co nam umoziuje ddjst
k nasledujicim zaverom. Podl'a parametru 3, nas model za¢ina v nulovych inves-
ticiach, Co dokazuje aj model, prvy Stvrtrok sa investicie do obnovitelnych zdrojov
energie naozaj pohybovali okolo nuly. V zmysle parametru ; m6Zeme usudit, Ze
sa investicie kazdy Stvrtrok v priemere zvysia o 0,6 miliardy a to aZ po zlom v roku
2008, kde nastane najprv prepad ato skoro o 8 miliard a nasledne sa cely trend
zmeni a investicie od tohto bodu rastu priblizne o 0,13 miliardy kazdy Stvrtrok.
TieZ podl'a rovnice méZeme povedat, Ze najvacsie investicie si v druhom Stvrtroku
ato vpriemere o 3,12 miliardy vacsSie, ako investicie v prvom Stvrtroku, kde su
investicie najmensie. Prave to, Ze v prvom a aj vtretom Stvrtroku su investicie
vyrazne nizSie, ako v druhom a Stvrtom je dévod preco nam OLS analyza vyhodno-
tila tieto koeficienty ako neddleZité. Tieto dva koeficienty si blizke nule, hlavne
v pociato¢nom roku ¢asovej rady.

Vo funkcii vidime dva vyrazné prepady. Jeden sposobeny krizou v roku 2008
a druhy v roku 2013, ked' v US vyrazne Kklesli ceny zemného plynu a neboli potvr-
dené dotacie Statu na d'alsi rok, pretoZe sa konali nové prezidentské volby. Tiez
vidime jeden vyrazny skok v roku 2011, kedy US vo velkom podporovali hlavne
malé projekty. Vela I'udi chcelo vyuzit dotacie hlavne na soldrne panely, ktoré
v tomto ¢ase poskytoval $tat a zaroven sa schvalilo niekol'’ko velkych projektov ako
napriklad ,Pust prvého slnka fotovoltaicka elektrareii Sunlight “, ktory stal 2,3 mi-
liardy dolarov, alebo ,BrightSource’s Ivanpah solar thermal portfolio“, ktory stal
2,2 miliardy. Dokopy sa podarilo US investovat vySe 40 miliard dolarov a v tom
roku sa celkom pribliZili v investiciach Cine, ktora v tom roku mala prvenstvo nao-
zaj len tesne. (MCCRONE, 2012, s25)

6.2.6  Statisticka verifikacia

V d'alSej casti preskimame model zo Statistického pohl'adu. Pozrieme sa na to, aky
je model vyznamny, kol'ko percent premenlivosti investicii do obnovitel'nych zdro-
jov energie v US vysvetluje a aké vyznamné su jednotlivé koeficienty v modeli.
Prave na jednotlivé parametre sa pozrieme ako prvé.
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Tab. 4 Koeficienty, t-Statistika a konfidenc¢né intervaly pre US
Koeficient SE T-podiel P- Konfiden¢ny
hodnota interval
Bo -1,98661 1,4565 -1,364 0,1800 -4,9281 0,9549
B1 0,631386 0,1225 5,153 6,86e-06 0,3839 0,8788
B2 3,1172 1,1008 2,832 0,0071 0,8939 5,3404
B3 1,6006 1,1012 1,453 0,1537 -0,6234 3,8246
B4 2,25093 1,1027 2,041 0,0477 0,0238 4,4780
Bs 5,35955 2,3706 2,261 0,0291 0,5720 10,1471
Be -0,49757 0,1349 -3,687 0,0007 -0,7701 -0,2250

Podl'a tabul'ky méZeme dojst’ k istym zaverom. Parametre S, a f; nam vysli ako
nevyznamné. Dovod je taky, Ze tieto parametre dosahuju hodnoty vel'mi blizke 0,
¢o mdZeme vidiet aj podl'a grafu hlavne v roku 2004, avSak pre model ako celok
maju velky vyznam. VSetky ostatné parametre su aj podl'a vyssSie uvedenej tabul'ky
vyznamné. Tak vo vSeobecnosti mdZeme povedat, Ze H, o bezvyznamnosti para-
metrov zamietame.

Dal$iu tabulku, na ktord sa pozrieme bude ANOVA. Prostrednictvom nej si
moZeme overit celkovd preukazatel'nost modelu.

Tab. 5 Analyza rozptylu pre US
Sucet Stupen Priemer s P-
Stvorcov vol'nosti Stvorcov F-Statistika hodnota
RSS 480,002 6 80,0003
ESS 297,216 41 7,24917 0,61759 2,7e-007
TSS 777,218 47 16,5366

Z ANOVA tabul'ky nam vyplyva, Ze na$ model je vel'mi dobre schopny popisat pre-
menlivost zavislej premennej. RSS je vyrazne vyssie ako ESS, ¢iZe nas model vacsi-
nu variability modelu popisuje. Na zaklade toho mdZeme usudit, Ze model je Statis-
ticky vyznamny a zarovenn moZeme zamietnut H, , Ze Ziadny koeficient nie je odlis-
ny od 0.

Z ANOVA tabulky si tieZ m6Zeme vypocitat koeficient determinacie, adjusto-
vany koeficient determinacie a koeficient korelacie.

Tab. 6 Koeficienty determinacie a korelacie pre US
R? 0,61759
RZ,; 0,561627
R 0,785869
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Na zaklade tychto koeficientov, ktoré su najzakladnejsSim kritériom hodnotenia
kvality modelu m6Zeme vyhlasit, Ze model je kvalitny a aj napriek tomu, Ze sa jed-
na o investicné data popisal 54 % premenlivosti zavislej premenne;j.

6.2.7 Ekonometricka verifikacia

V ekonometrickej verifikacii budeme diagnostikovat biely Sum, ktory hovori o tom,
¢i sa nam podarilo odstranit’ deterministické zlozky a ¢i rezidud, ktoré vznikli majua
vlastnost uz zmieneného bieleho Sumu. VSetky testy budu mat hladinu vyznam-
nosti a= 0,05.

Tab. 7 Testy rezidui

Test Testovacia
$tatistika P-hodnota
LMtest 0,2526 0,6153
logaritmicky
LM test druhe; 2,4485 0,2939
mocniny
Testy Specifikdcie | RLoL 1 test2.a3. 0,9763 0,3860
mocnlny
RESET test 2. 0,9281 0,3410
mocniny
RESET test 3. 0,4645 0,4990
mocniny
Whiteov test 10,5965 0,8767
Testy Breusch-Paganov
heteroskedasticity tost 5 8,2208 0,2224
Test normality tsfsip‘ro"'Wﬂkov 13,4060 0,0012
Testy fe‘;‘;bm'watsono" 1,6671 0,0751
autokorelacie . 5o oy test 10,0343 0,1870

Vysledky testov su teda nasledovné:
e Specifikdcia: Vetky hodnoty testov $pecifikdcie nam vysli vysoké, na zaklade
toho méZeme potvrdit' H, o spravnej Specifikacii modelu.
e Heteroskedasticita: Testy heteroskedasticity nam tiez vysli vel'mi vysoké, pre-

to moZeme potvrdit H, o homoskedasticite chybového ¢lenu a ndhodné zloz-
ky.

e Normalita: Test normality nam ako jediny nevysSiel, preto H, o normalnom
rozdeleni chybového ¢lenu zamietame.
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e Autokoreldcia: Durbin-Watsonov test nam sice vySiel vel'mi tesne, ale napriek
tomu moéZeme prehlasit, Ze nezamietame H, nie je autokorelacia chybového
¢lena. Co nam potvrdzuje aj ACF graf.

Vysledky testov nam jasne potvrdili, Ze biely Sum sa v naSom modeli vyskytuje.
Avsak ked'Ze bol test normality zamietnuty nevyskytuje sa v naSom modeli nor-
malny biely Sum. Napriek tomu nas model hodnotime ako vel'mi kvalitny.
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Obr. 7 ACF a PACF pre US

6.2.8  Predikcia budiceho vyvoja investicii v US

Ked uz mame nas model kompletny a otestovany mézZeme sa pozriet ako sa budu
vyvijat investicie v ramci US v najblizSich rokoch.
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6.3 Casovarada investovania v EU

2012 2014 2016 2018

Eurdépska unia bola hlavnym inicidtorom investovania do obnovitelnych zdrojov
energie. V sicasnosti je uz na druhom mieste vzhl'adom na to, Ze bola prekonana
Cinou a uZ ju pomaly v niektorych rokoch predbieha aj US. Napriek tomu si este
stale drzi prvenstvo vinvestovani do vyvoja a vyskumu obnovitelnych zdrojov
energie. Vidiet, Ze trend ¢asovej rady bol najprv rastuici az do roku 2011, kde do-
siahla svoje maximum a potom sa trend prudko zmenil na klesajuci. Z toho usudzu-
jeme, Ze by sa v tejto ¢asovej rade mohol nachddzat’ jeden zlom, v ktorom sa zmeni

trend funkcie modelu.
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Obr.9 Casova rada pre EU

6.3.1 Diskusia o vhodnej funk¢nej forme trendu a sezonnej zlozky

Podl'a tvaru funkcie sa nam najpravdepodobnejsi pozdava linearny trend minimal-
ne s jednym zlomom. Napriek tomu ho budeme porovnavat s kvadratickym tren-
dom. Logaritmicky a semilogaritmicky trend sme vylucili, pretoZe tieto funkcie

vobec nevystihuju tvar ¢asovej rady investicii v EU.

Tab. 8 Sezdénnost a trend pre EU

Trend Linearny Kvadraticky
Sezonnost | KonsStantna | Proporcionalna | Konstantna | Proporcionalna
R%,; 0,0975 0,0700 0,6856 0,6738
AIC 335 336 285 287
BIC 344 345 296 298

Z tejto tabul'ky vyplyva, Ze kvadraticky trend je vyrazne lepsi. AvSak musime brat
v uvahu, Ze priamka bez zlomu v tomto modeli naozaj nema Ziadny zmysel, o Com

nam vypoveda aj tabul’ka. Preto vykondme QLR test pre vSetky Styri moZnosti.

6.3.2  Strukturalny zlom

Po otestovani vSetkych Styroch moZnosti na zlom nam vysiel rovnaky vysledok.
VSetky funkcie maju zlom v roku 2011 presne v Stvrtom Stvrtroku tohto roku. Pre-
to v nasledujucej tabul'ke budeme porovnavat uz vSetky varianty so zlomom.




Vlastna praca 41

Tab. 9 Pridanie zlomu v EU

Trend Linearny Kvadraticky

Sezonnost | KonsStantna | Proporcionalna | KonsStantna | Proporcionalna

Rczld]- 0,8453 0,8308 0,8531 0,8361
AIC 252 256 250 270
BIC 265 269 265 261

Po pridani zlomu sa nam kvadraticky ako aj linearny trend vyrovnali. Dokonca li-
nearny sa nam pozdava ako lepsi variant, kedZe po pridani zlomu ndm ¢as na dru-
hud OLS vyhodnotil ako nevyznamnu premennd. Vzhl'adom na to kvadraticky trend
moZeme zamietnut. Rozhodovanie ostalo len medzi konstantnou a proporcional-
nou sezénnostou linearneho trendu. Rozdiely medzi tymito dvoma variantmi sd
naozaj vel'mi malé, preto sme sa pozreli na testy spravnej Specifikacie modelu. Tie
vychadzajua vyrazne lepSie pre proporcionalnu sezénnost. Prave preto si zvolime
pre d'alSie pocitanie model proporcionalnej sezénnosti linedrneho trendu.

6.3.3 Vysvetlenie zlomu

V Eurépskej Unii je dovodov pre tento zlom hned’ niekol'’ko. Jednym z hlavnych mo-
tivov preco sa zniZovali investicie bolo, Ze investori sa obavali o buduce pokraco-
vanie dotacii, lebo prave zaciatkom roku 2012 koncila podpora Eurépskej unie.
Preto koncom roku 2011 vidime, Ze bol vrchol investovania a nasledne ako sa blizil
koniec roku priSiel prudky prepad. Nato sa v niektorych krajinach EU uplne zrusili
subvencie, ako napriklad v Spanielsku, ¢o investicie do obnovitelnych zdrojov
v tychto krajinach dplne odstavilo. Nasledovny vyvoj v EU tieto investicie nepomo-
hol nastartovat, ale prave naopak. Po zlome v roku 2011 ostal uz trend klesajuci.
Pravdepodobne hlavne kvdli niekol'kym krizam, s ktorymi sa EU potyka eSte aj
v sucasnosti.

Do modelu sme zaradili ako proporcionalny, tak konstantny zlom. PretoZe na-
stal najprv prudky prepad a nasledne sa zmenil trend funkcie a zaroven samostat-
ne neposkytovali potrebnu vypovednu hodnotu. Program Gretl nam ich obidva
vyhodnotil ako vel'mi ddleZité premenné. Preto v nasledujucich vypoctoch a tabul-
kach uz je pouzity ako proporcionalny, tak aj neproporcionalny zlom.

6.3.4  Vysledny model

Po doplneni zZlomu do modelu sme uZ dosiahli findlny model, ktory je uz vel'mi po-
dobny povodnej ¢asovej rade. Usudzujeme preto, Ze na$ odhad trendu, sezénnej
zloZky ako aj zlomu bol vhodny.
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Obr.10  Vysledny graf modelu pre EU
Model 12: OLS, za poufiti pozorovani 2004:1-2015:4 (T = 48)
Zadviszle proménnd: v
koeficient zmér. chyba t-podil p-hodnota
COonst 2,31085 1,20442 1,918 0,0620 ®
time 0,842579 0,0728528 11,57 1,74e-014 *#=
tdg2 0,147405 0,04380816 3,003 0,0045 EEE
tdg3 0,0331611 0,0486231 0,6820 0,49391
tdg4 0,152354 0,0478406 3,185 0,0028 EEE
zlom 45,8777 6,67723 6,87 2,51le-08 | Hw=
tzlom -1,73086 0,175711 -9,851 2,27e-012 *#*=
S5tfedni hodnota zavisle proménné 16, 76250
Sm. odchylka zavisle proménné T,850020
Soufet Stvercl rezidui 438,5443
Sm. chyba regrese 3,270505
Koeficient determinace 0,852368
Ldjustovany koeficient determinace 0,830764
F(&, 41) 39,45307
P-hodnota (F) 1,66e-15
Logaritmis vérohodnosti -121,2033
Akaikovo kritérium 256,4066
Schwarzovo kritérium 269,5050
Hannan-Juinnovo kritétium 261,3565
rho (koeficient autokorelace) -0,035369
Durbin-Wat=zonova statistika 2,065596
Obr.11  Vysledny model pre EU
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Model nam sice detegoval aj druhy zlom, ale po jeho pridani sa model vyrazne ne-
zmenil, akurat sme dosiahli zamietnutie spravnej Specifikacie. Preto tento zlom uz
nie je braty ako dolezity pre nas model.

V naSom modeli mame dva nevyznamné koeficienty ato koeficient prvého
a tretieho Stvrtroku. Predpokladame, Ze je to spdsobené prave nepravidelnou se-
zonnostou a tym, Ze hlavne v pociatku naSej casovej rady su investicie v tychto
Stvrtrokoch vel'mi nizke.

Ked’ uz mame vsetky koeficienty modelu, m6Zeme vytvorit odhad rovnice toh-
to modelu. Tento model Yt obsahuje ako sezénnu zloZku St, tak trendovu zloZku Tt.
Rovnica modelu bude vypadat teda nasledovne.

Yt = 2,311+ 0,843time + 0,147tdg2 + 0,033tdg3 + 0,152tdg4 + 45,878zlom-1,731tzlom(2)

Pricom: S, = 2,3109, p; = 0,8426, B, = 0,1474, B; = 0,0332, B, = 0,1524,
Bs = 45,8777, B = —1,7309

6.3.5 Ekonomicka verifikacia

Casova rada zac¢ina v nulovom obdobi, ktoré je rovné B, ¢ize pri vyse dvoch mi-
liardach. To, Ze je parameter £; kladny nam hovori o kontinualnom raste 0,84 mi-
liardy kazdy Stvrtrok az po zlom, kde zaznamename najprv medziro¢ny prepad
investicif o viac ako 33 miliard a nasledne sa nam zmenti trend. Investicie do obno-
viteI'nych zdrojov energie zacnu klesat a to o 0,88 miliardy kazdy Stvrtrok. Inak
povedané EU zacalo kazdy Stvrtrok zniZovat investicie o skoro rovnakd sumu, ako
pred tym ich investicie rastli. Tento zlom sme si uz popisali vyssie. Mal viacero do6-
vodov vzniku, ale takymi hlavnymi sd zniZenie dotacii a subvencii, ako aj kriza eu-
rozony. TieZ podl'a parametrov vidime, Ze najmensSie vydavky su z pravidla prave
v prvom Stvrtroku a najvacsie investicie su v Stvrtom Stvrtroku, sice len o nieco
viac ako v druhom. V ¢asovej rade okrem zlomového obdobia na prelome rokov
2011 a 2012 nevidime Ziadne vyrazne nahle prepady v investicidch. Akurat méze-
me vidiet maximum prave v roku 2011, kde vrcholili dotacie od EU do obnovitel-
nych zdrojov energii. V suCasnosti su investicie porovnatelné niekde srokom
2006, ¢o je naozaj uz vyrazny pokles. Pre buddcnost EU to nevypada, Ze sa v tomto
odvetvi budu diat' vel'mi vel'ké zmeny.

6.3.6  Statisticka verifikacia

Nas model popisuje 83,07 % premenlivosti skuto¢nej ¢asovej rady investicii do
obnovitel'nych zdrojov v ramci EU. V naslednej tabulke si otestujeme vyznamnost
jednotlivych parametrov pre na$ model.
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Tab.10  Koeficienty, t-Statistika a konfidenc¢né intervaly pre EU
Koeficient SE T-podiel P- Konfiden¢ny interval
hodnota

Bo 2,3109 1,2044 1,9190 0,0620 -0,1214 4,7433
B1 0,8426 0,0729 11,5700 | 1,74e-014 0,6955 0,9897
B2 0,1474 0,0491 3,0030 0,0045 0,0483 0,2465
B3 0,0332 0,0486 0,6820 0,4991 -0,0650 0,1314
B4 0,1524 0,0478 3,1850 0,0028 0,0557 0,2489
Bs 45,8777 6,6772 6,8710 2,51e-08 32,3927 59,3626
Be -1,7309 0,1757 -9,8510 | 2,27e-012 -2,0858 -1,3761

Z tabul’ky vyplyva, Ze mame dva nevyznamné Koeficienty a to 5, a f3. Tento jav je
pravdepodobne spdsobeny nepravidelnou sezénnostou a velmi nizkymi investi-
ciami v prvom skimanom obdobi. Napriek tomu konstanta, ktora vlastne predsta-
vuje prvy Stvrtrok, tak aj koeficient tretieho Stvrtroku su pre nas model vel'mi vy-
znamné. Preto moZeme prehlasit, Ze zamietame H, o tom Ze Ziadny z koeficientov
nie je odlisny od 0. NaSe vysledky podporuje aj nasledujuca ANOVA tabul’ka.

Tab.11  Analyza rozptylu pre EU
Sucet Stupen Priemer e P-
stvorcov vol'nosti Stvorcov F-statistika hodnota
RSS 2531,99 6 421,998
ESS 438,544 41 10,6962 39,4531 1'061656'
TSS 2970,53 47 63,2028

Z ANOVA tabulky nam vyplyva, Ze nad$ model je vel'mi dobre schopny popisat
premenlivost zavislej premennej. ESS, ¢o je zlozka variability, ktora nas model
nepopisuje je vyrazne nizsia ako RSS, €o je zloZka variability, ktort na$ model po-
pisuje. NavySe F-test ndm vysSiel vel'mi dobre, ¢o len podporuje nase zamietnutie
H,, Ze Ziadny z koeficientov nie je odliSny od 0.

Z ANOVA tabul'ky si m6Zeme vypocitat este koeficient determinacie, adjusto-
vany koeficient determindcie a aj koeficient korelacie.

Tab.12  Koeficienty determinacie a korelacie pre EU
R? 0,8524
RZ,; 0,8308
R 0,9232

Vsetky koeficienty vysli vel'mi vysoké aj napriek tomu, Ze sa jedna o investi¢né da-
ta. NaS model popisuje 85 % premenlivosti zavislej premennej, Co je pri tomto type
dat vynikajuci vysledok.
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6.3.7 Ekonometricka verifikacia

V poslednej casti testovania sa pozrieme na to, ¢i nd$ model ma vlastnosti bieleho

Sumu. VSetky testy budeme merat na hladine vyznamnosti a= 0,05.

Tab.13  Testy rezidui

Test Testovacia
Statistika P-hodnota
LM test logaritmicky 1,6396 0,2004
LM test druhej 10,9635 0,0521
mochiny
RESET test 2. a 3.

Testy Specifikacie mocniny 0,6185 0,5440
RESET test 2. 1,2255 0,2750
mocniny
RESET test 3. 1,2669 0,2670
mocniny
l’;’i‘t‘teo" 14,4319 0,6363

Testy heteroskedasticity

Breusch-Paganov 73836 0,2868

test
Test normality fehs"*tp‘m"'W‘lko" 4,6710 0,0967
Durbin-Watsonov 2.0656 0,4612

;. test

Testy autokorelacie Liune-B

Jung-boxov 13,2690 0,1030

test

Z tabul’ky m6Zeme vypozorovat nasledovné vysledky:

e Specifikdcia: Pri vietkych testoch nam vysli vysoké hodnoty. Jednoznaéne po-

tvrdzujeme H,, o spravnej Specifikacii modelu.

e Heteroskedasticita: Obidva testy ndm heteroskedasticitu zamietli, preto mo-
Zeme potvrdit H, o homoskedasticite chybového ¢lenu a ndhodné zlozky.

e Normalita: Test normality ndm tieZ tesne vySiel, preto nezamietame H,
o normalnom rozdeleni chybového ¢lena.

e Autokoreldcia: Durbin-Watsonov test ndm zamietol autokorelaciu prvého ra-
du. ACF a PACF nam deteguju autokorelaciu 5 a 8 ¢lena, avSak pri teste auto-
korelacie sme ju zamietli. M6Zeme prehlasit, Ze nezamietame H, autokorela-
cia chybového clena sa nevyskytuje.
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Vysledky testov nam jasne potvrdili, Ze biely Sum sa v naSom modeli vyskytu-
je. Dokonca sa vnasom modeli nachddza normalny biely Sum. Na§ model preto
moZeme vyhodnotit ako vel'mi kvalitny.

ACF rezidui

04 F T T T T =
0,3 k£ +-1,96/T"0,5
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Obr.12  ACF a PACF graf pre EU

6.3.8 Predikcia budiceho vyvoja investicii v EU

Nakoniec sa m6Zeme pozriet, ako sa podl'a nasho modelu budu investicie do obno-
vitel'nych zdrojov spravat v najblizsich rokoch.
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6.4 Casovarada investovania v Cine

Cina je uZ niekolko rokov lidrom vinvestovani do obnovitelnych zdrojov.
V sdcasnosti prevySuji druhého najvacsieho investora o dvojnasobok arozdiel
stale narasta. Na rozdiel od EU a US, v Cine uz dlhsie nebola nejaka vyrazna kriza,
ktora by tieto investicie poskodila, Co méZeme vidiet aj v grafe. Rast je kontinualne
rastuci. Podl'a tvaru funkcie dokonca nepredpokladdme ani Ziadne zlomy, ale na
druhej strane m6Zeme predpokladat vyraznu sezénnu zlozku.
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Obr.14  Casovarada pre Cinu

6.4.1 Diskusia o vhodnej funk¢nej forme

Casova rada investicii do obnovitel'nych zdrojov v Cine ma vyrazny rastici trend
pripominajuci aZ exponencialnu funkciu. Preto predpokladdame, Ze v tomto modeli

budeme mat pravdepodobne kvadraticky trend.

Tab.14  Trend pre Cinu

Trend Linearny Kvadraticky
Rﬁdj 0,843692 0,872694
AIC 249 240
BIC 253 246

Podl'a tejto tabulky sa rozhodnut jednoznatne nemoéZeme. O nieCo navrch ma
kvadraticky trend, ale nie je to také jednoznacné. Vyskiusame pridat sezénnu zloz-

ku, ktorda by ndm mohla rozhodovanie ul'ahcit.
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Tab.15  Sezénnost pre Cinu
Trend Linearny Kvadraticky
Sezonnost | KonStantna | Proporcionalna | Konstantna | Proporcionalna
Rﬁdi 0,8760 0,9152 0,9083 0,9463
AIC 241 222 227 201
BIC 250 232 238 213

Ani pridanie sezénnej zloZky ndm rozhodovanie vyrazne neul'ahcilo. Vyraznejsi
rozdiel ale je medzi proporcionalnou a konStantnou sezénnostou. V obidvoch ty-

poch trendu ndm model vyhodnotil proporcionalnu sezénnost ako lepsiu. Vysku-
Same do nasho rozhodovania zahrnut este zlom, aj ked nepredpokladame, Ze bude

mat’ vyrazny vplyv, ak sa vobec bude vyskytovat.

6.4.2  Strukturalny zlom
Podl'a tvaru nasej casovej rady nepredpokladame, Ze ak sa aj zlom vyskytne, tak
bude mat’ vel'ky vplyv na celkovy model. Prevedieme QLR test pre vSetky Styri
moznosti, ktoré mame k dispozicii, ¢i sa zlom vobec v ¢asovej rade vyskytuje.
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Obr.15  Zlom v ¢asovej rade Ciny
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Tab.16 Pridanie zlomu v Cine

Linearny Kvadraticky
Sezonnost | KonsStantna | Proporciondlna | KonStantna | Proporcionalna
Rfld]- 0,9074 0,9481 0,9143 0,9549
AIC 228 201 225 194
BIC 242 214 238 207

Vidime, Ze zlom nema az taky vel’ky vplyv na model. AvSak vo vSetkych pripadoch,
okrem konstantnej sezénnosti kvadratického trendu bol vyhodnoteny ako vel'mi
vyznamny. Po zvazeni vSetkych faktorov, hlavne z ohl'adu Specifikacie modelu sme
sa rozhodli pre proporcionalnu sezénnost kvadratického trendu.

6.4.3  Vysvetlenie zZlomu

Zlom v danom obdobi nastal pravdepodobne z dévodu, Ze cinska vlada presla
z primarneho investovania do veternych elektrarni na solarne, ktoré predtym boli
vyrazne nizSie. V. danom roku zvysili investicie do solarnych elektrarni o 273 %
a investicie do veternych elektrarni padli len o 7 %. Od tohto roku nastala vyrazna
zmena trendu, o mdéZeme pozorovat aj v grafe. V. modeli sme pouzili len proporci-
onalny zlom, lebo pouZzitie oboch by nemalo pre model vyznam. Prepad, alebo skok
ako taky nenastal. Skor sa zmenil trend vyvoja investicii.

6.4.4  Vysledny model

V grafe sme uZ nedetegovali d’al$i zlom, takZe nam vznikol vysledny graf. AvSak
museli sme odstranit’ koeficient ¢as, pretoZe bol v modeli nevyznamny a nepresiel
by testami Specifikacie. Preto je mozné, Ze interpretacia jednotlivych parametrov
bude zloZitejSia, kedZe sa v modeli nachddza len parameter ¢as na druhud. Napri-
klad parameter zlomu ma zaporny koeficient napriek tomu, Ze v zZlomovom obdobi
nastalo prave zvySenie investicii do obnovitelnych zdrojov. Aj tak je vSak graf
takmer totoZny s grafom povodnej casovej rady.
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Obr.16  Vysledny graf modelu Ciny
Model 16: OL5, za poufitci pozorovani 2004:1-2015:4 (T = 48)
Zavisle proménnad: w2
koeficient smer. chyba t-podil p-hodnota
const 0,230236 0,429303 00,5363 00,5946
Sg_time 0,0113244 0,00101960 11,11 4,46e-01g9 **=
tdg2 0,218170 0,0251168 8,686 6,31le-011 #*=
tdg3 0,140868 0,0248440 5,670 1,18e-06 #**=
tdg4 0,0697268 0,0246583 2,828 0,0072 A
tzlom -0,106475 0,0348601 -3,054 0,0039 A
Scfedni hodnota zavisle proméEnnég 10, 20000
Sm. odchylka zavisle proménné B,076048
Soufet Stvercd rezidui 120,6874
Sm. chvba regrese 1,6595143
Foeficient determinace 0,960630
Adjustovany koeficient determinace 0,955943
Fi(5, 42) 204,9599
P-hodnota (F) 2,35e-28
Logaritmus wvérohodnostci -90,23712
Bkaikovo kritérium 192,4742
Schwarzovo kritérium 203,7015
Hannan-Quinnovo kritétium 186,7170
rho (koeficient autokorelace) 0,112177
Durbin-Watsonova statistika 1,769854
Obr.17  Vysledny model pre Cinu
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V modeli vidime, Ze vSetky koeficienty si vyznamné azZ na konStantu, ktoru vsak
7z modelu nemé6Zeme odstranit. Pomocou OLS odhadu si m6Zeme odhadntt rovni-
cu modelu.

Yt = 0,2302 + 0,0113time’2 + 0,2182tdq2 + 0,1409tdq3 + 0,0697tdg4 - 0,1065tzlom (3)

Pricom: B, = 0,2302, 8, = 0,0113, 8, = 0,218, B = 0,1409, B, = 0,0697,
Bs = —0,1065

6.4.5 Ekonomicka verifikacia

Investicie do obnoviteInych zdrojov v Cine za¢inajii naozaj vel'mi nizko ato na
0,23 miliardy. To je spdsobené tym, Ze v tomto obdobi Cina skoro vébec neinves-
tovala do obnovitel'nych zdrojov. Tieto pomerne nizke investicie zacali narastat az
vroku 2010 a vroku 2011 nastal zlom, kedy sa cely trend investicii vyrazne zvysil.
Vzhl'adom na to, Ze mame parameter ; na druhi nemoZeme povedat, Ze sa o tato
hodnotu kazdy rok priemerne zdvihnu investicie, lebo tato hodnota linedrne naras-
anajvysSie naopak vdruhom. V priemere su investicie vdruhom Stvrtroku
0 0,22 miliard vyssie ako v prvom.

V Casovej rade sa nevyskytuju nejaké extrémne nepravidelné skoky. Jediny vy-
raznejsi pokles vidime v roku 2013, kde sa zniZili stkromné investicie a investicie
verejného trhu. Napriek tomuto kratkemu poklesu investicii sa v roku 2013 Cina
dostala na prvé miesto v investovani do obnovitel'nych zdrojov. Od tohto roku si
prvenstvo jasne drzi a len zvySuje naskok. Vidime, Ze maximum casovej rady je na
rozdiel od US a EU v poslednom sledovanom obdobi a investicie, az na malé od-
chylky kazdy rok narastaju. Z toho vyplyva, Ze v maxime nenastala nejaka Specific-
ka situdcia, ale prave naopak sa jedna o stale narastajici a ambiciézny plan Ciny
byt energeticky sebestacna s velkym podielom obnovitel'nych zdrojov.

6.4.6  Statisticka verifikacia

Model, ktory sme vytvorili pre investovanie do obnovitel'nych zdrojov v Cine popi-
suje viac ako 95 % premenlivosti zavislej premennej. Na investicné data sa jedna
o neobycajne vysoké Cislo. Pozrieme sa teda na vyznam jednotlivych parametrov
pre model, ktory sme vytvorili.
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Tab.17  Koeficienty, t-$tatistika a konfiden¢né intervaly pre Cinu
Koeficient SE T-podiel ho;;o ta Koil:lftl;i:‘:;clny
Bo 0,2302 0,4293 0,5363 0,5946 -0,6361 1,0966
B4 0,0113 0,0010 11,1100 | 4,46e-014 | 0,0093 0,0134
B2 0,2182 0,0251 8,6860 |6,31e-011| 0,1675 0,2689
B3 0,1419 0,0248 5,6700 1,18e-06 0,0907 0,1910
B4 0,0697 0,0246 2,8280 0,0072 0,01996 0,1195
Bs -0,1064 0,0349 -0,0349 0,0039 -0,1768 -0,0361

VSetky koeficienty nam vysli Statisticky vyznamne okrem koeficientu f,. Tento
prezentuje konStantu, ktord je pre model velmi vyznamna. Jej nizka hodnota je
sposobena pravdepodobne tym, Ze ¢asova rada zac¢ina vo vel'mi nizkych cislach.
Napriek konsStante moézZeme zamietnut H, Ze Ziadny z Koeficientov nie je odliSny
od 0.

Tab.18  Analyza rozptylu pre Cinu
" Sucet Stl,lpen. }) reMer | ¢ statistika | P-hodnota
stvorcov vol'nosti stvorcov
RSS 2944,77 5 588,955
ESS 120,687 42 2,87351 204,96 2,35e-028
TSS 3065,46 47 65,2226

ANOVA tabulka nam jasne hovori, Ze ndS model vel'mi dobre popisuje premenli-
vost' zavislej premenne;j. ZloZka variability, ktord na$ model popisuje tvori viac ako
96 %, Co je pre investiCné data neuveritelny vysledok. Tieto vysledky nam potvr-
dzuju aj koeficient determinacie, ktory sme uz uviedli, tak aj adjustovany koeficient
determinacie a koeficient korelacie.

Tab.19  Koeficienty determindcie a korelacie
R? 0,9606
RZ4; 0,9559
R 0,9801

Zo Statistického hl'adiska je na$ model vel'mi kvalitny. VSetky koeficienty vysli
vel'mi vysoké. NasSim modelom sme dokazali popisat’ az 95.6 % premenlivosti in-
vesticii. Toto ¢islo m6Zeme povaZovat za vel'mi dobry vysledok.
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6.4.7 Ekonometricka verifikacia

ESte ndm ostava pozriet sa na nas model z ekonometrického hl'adiska. Budeme
skimat, ¢i sa v lom vyskytuju vlastnosti bieleho Sumu. VSetky testy budu na hladi-

ne vyznamnosti a= 0,05.

test

Tab.20  Testy rezidui pre Cinu
Test Testovacia
Statistika P-hodnota
LM test logaritmicky 0,1523 0,6963
LM te§t druhej 10,6115 0,0597
mocniny
RESET test 2. a 3.

Testy Specifikacie mocniny 20061 o
RESET test 2. 3,1186 0,0848
mocniny
RESET test 3. 3,6339 0,0636
mocniny
Zg:tlteov 19,2339 0,3153

Testy heteroskedasticity Breusch-Pasan
eusch-Faganov 13,0694 0,0227
test
Test normality St}(;zflrov-Wﬂkov 5,3020 0,0706
]t)elél‘;bm-Watsonov 1,7699 0,1766
Testy autokorelacie Liune-Boxov
jung 4,6739 0,0966

Vysledky testov méZeme interpretovat nasledovne:

e Specifikacia: Testy $pecifikicie nam vysli celkom tesné, ale stile preukazné.
MoZeme teda povedat, Ze H, o spravnej Specifikacii modelu nezamietame.

o Heteroskedasticita: Heteroskedasticitu nam zamietol len Whiteov test. Bre-
usch-Paganov ndm heteroskedasticitu nezamietol, avsak pri investicnych da-
tach sa jedna o pomerne casty ukaz. Skor je prekvapivé, Ze v ¢asovych radach
US a EU sa heteroskedasticita nevyskytovala. NemoZeme preto potvrdit H,
o homoskedasticite chybového ¢lenu a ndhodné zlozky.

e Normalita: Test normality ndm vySiel pomerne vysoky, preto nezamietame H,
o normalnom rozdeleni chybového ¢lena.

e Autokorelacia: Durbin-Watsonov test nam zamietol autokorelaciu prvého ra-
du. ACF a PACF grafy, ktoré mézeme vidiet niZSie nam deteguju autokorelaciu
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2 a7 Clena, avs$ak pri teste autokorelacie sme ju zamietli. M6Zeme prehlasit, Ze
nezamietame H, autokorelacia chybového ¢lena sa nevyskytuje.

Napriek tomu, Ze vSetky ostatné testy okrem Breusch-Paganovho testu hete-
roskedasticity nam vysSli pomerne vysoké, nemoZzeme povedat, Ze naS model ma
vlastnosti bieleho Sumu.

ACF rezidui

0,4 F T T T T =
0,3 k +-1,96/T~0,5 ]
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Obr.18  ACF a PACF pre Cinu

6.4.8  Predikcia budiceho vyvoja investicii v Cine

Z nasho modelu si méZeme vytvorit predpoved’ budtceho vyvoja investicii do ob-
novitel'nych zdrojov v Cine. Na rozdiel od EU moZeme v Cine predpokladat vyraz-
ny rast novych investicii a zaroven podielu obnovitel'nych zdrojov na celkovej spo-
trebe energii.
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Obr.19  Predikcia pre Cinu

6.5 Porovnanie jednotlivych obnoviteI'nych zdrojov energie

V tejto Casti prace by sme sa radi venovali porovnaniu jednotlivych obnovitel'nych
zdrojov, ako z pohladu investicného, tak ekologického. Preberieme problematiku
dotacii a podpory obnovitelnych zdrojov. Zaujima nés tiez aky podiel maju jed-
notlivé obnovitel'né zdroje na celkovej vyprodukovanej energii.

6.5.1 Podiel jednotlivych obnovitelI'nych zdrojov na celkovej produkcii

Obnovitel'né zdroje vo svete uz ziskali svoje miesto. Viac ako 23 % celej svetovej
vyprodukovanej elektrickej energie pochadza prave z obnovitelnych zdrojov. Kaz-
da krajina ma iné moznosti a zamerala sa na iné obnovitel'né zdroje. Krajiny bohaté
na termalne zdroje sa zamerali na geotermalnu energiu, ako napriklad Island, kto-
ry produkuje viac ako 70 % energie z obnovitel'nych zdrojov. Cina a Brazilia sa do-
nedavna Specializovali hlavne na vodné elektrarne, US na biomasu a v EU vo viace-
rych krajinach bola rozsirena veterna energia. Kazda krajina si zvolila svoje prefe-
rencie. Ak by sme sa na obnovitel'né zdroje pozreli v celosvetovom meradle, tak
najviac energie vyprodukuje prave vodna energia a to 16,6 % z celkovej vyprodu-
kovanej energie. Vodna energia je zatial d'aleko pred ostatnymi zdrojmi energie
v porovnani s druhou v poradi veternou energiou, ktora vyprodukuje len 3,7 %
celkovej energie. Ostatné zdroje samostatne zatial nemaju az taky markantny po-
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diel. Na celkovej vyprodukovanej elektrine sa podielaju ani nie 4 %. (ZERVOS,
2016, s32)

6.5.2 Narocnost a navratnost investicii do obnoviteI'nych zdrojov

UZ vieme, Ze najsilnejsi zdroj je vodna energia. Ale je to aj ta najlepsia vol'ba? Po-
zrieme sa na to kol'ko stoji vybudovanie takej elektrarne. Na zaklade § 7 ods. 15
Vyhlasky ¢. 221/2013 Z.z., ktorou sa ustanovuje cenova regulacia v elektroenerge-
tike v zneni vyhlasky €. 189/2014 Z.z. a vyhlasky ¢. 143/2015 Z.z. s platnostou od
1. 1. 2016 sme sa pozreli, kol'’ko Statisticky stoji vybudovanie jednotlivych obnovi-
tel'nych elektrarni.

NajdrahSou zatial' vyuzivanou alternativou je geotermalna energia. Ak chce-
me pomocou geotermalnych elektrarni dosiahnut’ vykon jedného megawattu mu-
seli by sme vynaloZit viac ako 7,8 miliona €. Pochopitel'ne na miestach, ktoré su
bohaté na geotermalne pramene je toto ¢islo znaCne niZsie, ale takych miest nie je
vela a Casto su v nepristupnych lokalitach, kde je vel'mi zloZité vybudovanie elek-
trarne. Treba vSak podotknut, Ze geotermalne elektrarne maji najmensi vplyv na
zZivotné prostredie a celkovy vzhl'ad krajiny. Pociato¢ny naklad je sice vel'mi vyso-
ky, ale tento typ elektrarne ma dlhu Zivotnost.

Na druhom mieste st vodné elektrarne. Tie sme rozdelili do 3 kategérii a to
na elektrarne do 200 kW, elektrarne od 201 kW do 1 MW a elektrarne nad 1 MW.
Pri malych vodnych elektrariiach do 200 kW na dosiahnutie 1MW inStalovaného
vykonu je priemerne nutné preinvestovat 3,276 miliéna eur. Na ten isty vykon
pri strednych elektrarnach by sme museli vynaloZit len 2,613 miliéna eur a pri
vel'kych elektrarnach, ktoré maju inStalovany vykon nad 1 MW by sme museli
preinvestovat 2,855 miliona eur. Tieto ¢isla nie su az tak prekvapivé, pretoZe vy-
budovanie vodnej hradze, pripadne privodového kanala sd investicne naro¢né pro-
jekty. Hradze, kandly vSak staci vybudovat raz a vydrzia stovky rokov. Technolo-
gické Casti napr. vodné turbiny maji tiez dlhu Zivotnost odhadom 100 rokov
aviac. Nevyhodou vodnych elektrarni je ich vyrazny vplyv na celkovy vzhl'ad kra-
jiny a ekosystém, ktory sa m6ze pozmenit pri prehradeni riek.

Na tretom mieste su elektrarne na principe spalovania biomasy. AvSak tato
pozicia je dost sporna pretoZe zavisi od toho, aké palivo dana spal'ovna vyuZziva.
Naklady na vybudovanie elektrarne o vykone jedného megawattu sa pohybuju od
jedného milidna, aZ po Sest miliénov eur. Pre tento typ elektrarni je kI'ticové, aby
sa nachadzali v blizkosti zdroja. Vyhodou je ich schopnost zuZitkovat odpad, na
druhej strane znecistuju ovzduSie a m6ézu zneprijemnovat Zivot ob¢anom, ktor{
byvaju v blizkosti elektrarne.

Stvrtli poziciu obsadzuju veterné elektrarne. Vybudovanie komplexu veter-
nych elektrarni, ktory by produkoval 1 MW elektriny by stalo 1,11 milidna eur.
V porovnani z predchadzajicimi zdrojmi vidime znacné zniZenie nakladov. Na
druhej strane tento typ elektrarne nema uz taku Zivotnost. Ta sa odhaduje na 20
az 25 rokov. Nasledne treba spravit kompletnu reviziu bezpecnosti a statiky.
Dalsimi nevyhodami je hluk, vplyv na vtactvo a celkovy vzhl'ad krajiny. Asi najvac-
Sou nevyhodou je, Ze produkuju elektrinu, len ked’ fika vietor. To je obmedzenie,
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ktoré predoslé zdroje nemali. Tie produkuju elektricku energiu neustale pocas
celého roka. Vyhodou sd na druhd stranu niZsie naklady potrebné na ich vybudo-
vanie, viac lokalit kde je moZné ich postavit a Ze sa daju postavit na polia, kde za-
beraju pomerne malo plochy.

Najlacnejsie elektrarne z pomedzi obnovitelnych su jednoznacne solarne elek-
trarne. Cena vybudovania elektrarne, ktora by produkovala jeden megawatt elek-
trickej energie je 970 000 €. Ako jediny zdroj nedosahuje cenu ani jedného miliéna
ato je dovod, preco sa v poslednych rokoch tieto elektrarne stali také popularne.
Urcite cena, moZnost ich postavit v podstate hocikde a vlastnost, Ze pocas celej
svojej Zivotnosti si absolutne ekologické ich stavia do pozornosti. Na druhej strane
maju aj viac nevyhod. Prvou je Zivotnost, ktora je len 25 rokov. Po tejto dobe sa
vyrazne znizi produkcia energie a to rddovo okolo 20 %. So Zivotnost'ou solarnych
panelov sa vSak viaze d’alSia nevyhoda. Nie vSetKy jej Casti su recyklovatel'né, ako
napriklad niektoré tazké kovy. Po skonCeni prevadzky elektrarne ma urcity aj ked’
nie vyrazny vplyv na Zivotné prostredie. Poslednou nevyhodou solarnych elek-
trarni je, Ze produkuju energiu, len ked’ svieti slnko, ¢o je znacné obmedzenie. (UR-
S0, 2016)

Co sa tyka navratnosti, t4 je zavisla od ceny investicii do elektrarne, vykupnej
ceny a roc¢nej produkcie elektrarne. Na vypocet mézZeme pouZzit nasledovny vzorec.

Investicie do elektrarne

vykupna cena _ ¥ 5 . , - o
ro¢na produkcia pocet rokov, za kol’ko sa investicia vrati

Tu si prvenstvo drzia solarne elektrarne, kde sa navratnost investicie odhaduje do
7 rokov. Nasleduju veterné elektrarne, kde je navratnost od 5 do 18 rokov. Vodné
a geotermalne elektrarne majui navratnost nad 20 rokov, ¢o je spdésobené naozaj
vysokou pociatocnou investiciou. Tieto elektrarne vSak maju dlhud Zivotnost.

6.5.3 Dotacie a podpora obnoviteI'nych zdrojov

Problematika dotacii a podpory obnovitel'nych zdrojov je naozaj vel'mi rozsiahla.
Kazda krajina méa svoj vlastny spdsob podporovania obnovitel'nych zdrojov. Do-
konca pri vacsich krajinach sa tieto dotécie liSia aj v ramci urcitych spolkovych cas-
ti. Len vramci EU existuje 8 roznych druhov dotécii, preto je porovnavanie prob-
lematické. Pokisime sa aspoii Ciastocne popisat, ktory obnovitelny zdroj ma aké
moznosti vyuzit podporu a vybrané dotacie.

Garantovana vykupna cena je to urcita fixna cena, za ktoru distribu¢né spoloc-
nosti musia odoberat’ elektrickil energiu z obnovitel'nych zdrojov. V nasledujucej
tabul'ke je niekol'ko vybranych Eurépskych krajin a ich garantovana vykupna cena
v eurach za jeden kilowatt.
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Tadulta 24: Suwarizdeia vRIky viRepyeh clen taehnolspii vivody elekvicks) endrgie = odnmoviahn'ch sdvojov amsergie Stavenska, Ceska, Madarsta, Fransicata, Ratizte a Poluka & 20.65.2016
(Exik)

(04 1.1 2016) Slovensko CR '“?f;’_:ik" Pol'sko Rakiisko Nemecko | Francizske
3] 'nl‘” a ! |
Sinecna
energia 0,08889 0.09530 0,10200 0,150 011207 0.1355
vykon - do 30kW |
VeleIoh 0,0703 0,0736 0,140 0,0917 0,0860 0,0820
energia | ! {
Vadna energia _ [
vikon - do S MW 0.0703 01217 0,1140 0,0710 0,0897 0,0820
|
J | |
Geotermilne 0,151 0.1240 0,1140 % | 0.0743 0,252 ‘ 0,2400
energia < | |
Biomasa = |
0,069 (A) 0,1245 (A) g ‘
E
4
0,0921 (B) 0,1206 (B) i ‘
| 0,1462 s
00812 y
01072 (C) 0,1206 (C) 0,10 ‘ Geiesiani hedson 0,0820
0,1005(D) 0,0745(D) ‘
0,0018 (E) ‘ 0,0574
Bioplyn |
0,0734 . 0,1140 ’ 0.0455 0,0495 0,1017

Obr.20  Garantovana vykupna cena vo vybranych krajinach
zdroj: http://energia.sk/dolezite/obnovitelne-zdroje/urso-porovnalo-podporu-oze-a-vykupne-
ceny-v-regione/20691/

Z tabul'ky vidime, Ze priemerne ma najvacsiu vykupnud cenu geotermadlna energia,
na druhom mieste je slne¢na a na tretom biomasa.

Prémiova tarifa je podobna ako garantovana vykupna cena, len s tym rozdie-
lom, Ze je urcena nie len na dodavanu elektrinu, ale aj na spotrebovanu. Tento typ
dotacie je urceny hlavne pre solarne elektrarne.

Garantovany odkup elektrickej energie je typ dotacie, ktora zaistuje vy-
robcovi elektrickej energie z obnovitel'nych zdrojov istotu, Ze distribu¢né spoloc-
nosti tuto energiu odkuipia. Tento typ dotacie plati pre vSetky zdroje rovnako, av-
Sak je obmedzeny pre elektrarne nad urcity pocet megawattov.

Net metering je Specidlny sposob podpory obnovitelnych zdrojov pre tych,
ktori su ako dodavatelia, tak odberatelia. Tento typ podpory je uréeny primarne
pre solarne elektrarne aje zamerany napriklad na rozdiely dodanej elektrickej
energie pocas dila a odobratej pocas noci. UZivatel tejto podpory si méze vybrat,
¢i pripadny pozitivny rozdiel si necha vyplatit za vykupnu cenu, alebo si ho prene-
sie do d'alSieho uctovného obdobia a moZe nim pokryt pripadny buduci negativny
rozdiel.

Odpustenie dane je spésob podpory vSetkych obnovitelnych zdrojov, kde
dodavatel, alebo uzivatel obnovitelnej energie ma zniZend dan, pripadne uplne
odpustent. MéZe sa jednat’ ako o spotrebnu dan, tak dai z prijmu, alebo v pripade
pravnickej osoby o DPH.

Uver za zvyhodnenych podmienok je tieZ uréeny pre vietky obnovitel'né zdro-
je, ak sa v danej krajine poskytuje a v pripade niektorych nie prilis nakladnych pro-
jektov moéze pokryt az 100 % investicie.

Dotacie su vo vacsSine krajin urcené len pre solarne aveterné elektrarne
a odvijaju sa od vykonu. Dotacie su vSak spravidla urCené len pre nejaka urcitu
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skupinu I'udi, ako napriklad vyhercov tendra, alebo do naplnenia urcitej kapacity,
pripadne pre vlastnikov rodinnych domov.

Tender je verejna sutaz, pripadne typ vyberového konania na uzavretie
zmluvy. Vitaz tendru moéZe ziskat napriklad uZ spominané dotacie, pripadne zvy-
hodnené garantované ceny, alebo uver.
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7 Diskusia

Ked' sa pozrieme na priebeh ¢asovych rad vsetkych troch investorov mézeme sa
zhodnut, Ze jednoznacne najlepSou investicnou krajinou do roku 2012 bola EU. EU
mala stabilny rast bez vyraznych vykyvov a to, ako z pohl'adu rastu obnovitel'nych
zdrojov, tak z pohl'adu investorov, ktorym boli pontkané vel'mi zaujimavé dotacie.
Na prelome rokov 2011 a 2012 vsak nastal zlom, od kedy investicie v EU takmer
neustale klesaju. Je sice pravda, Ze vroku 2016 sa investicie v EU trochu ozivili
avzrastli o 11 miliard, vyhl'ady nie su aj napriek tomuto faktu vel'mi pozitivne.
Brexit, ktory sa konal prave v roku 2016 bude mat velky vplyv na investicie EU,
pretoZe prave Velka Britania je jednym z najvacSich investorov do obnovitel'nych
zdrojov. Da sa teda predpokladat, Ze ked' vystupi z EU m6Zeme ocakavat rapidny
pokles investicii.

Spojené Staty americké sa daju povaZovat za stabilného investora, aZ na vyky-
vy, ktoré nastali v niektorych rokoch, ich investicie konstantne rastli. V si¢asnosti
novy prezident US ma politiku zameranu proti obnovitelnym zdrojom. Viaceré
vyhlasenia boli zamerané v zmysle, Ze investovanie a podpora v tomto sektore sa
budd vyrazne zniZovat. Aj keby sa tak nestalo, len samotné podobné vyhlasenia
prezidenta znacne ovplyvnia investorov, aby neinvestovali do obnovitel'nych zdro-
jov. Z toho moéZeme usudit, Ze najbliZSie Styri roky budu investicie do obnovitel-
nych zdrojov v US bud’ stagnovat, alebo ten pravdepodobnejsi vyvin, Ze sa budu
postupne zniZovat.

Cina nam vela o svojej budticej politike neprezradi. Vieme viak, Ze ich investi-
cie sa kazdym rokom zvysujui uZ 12 rokov. TieZ je ndm zname, Ze sa snaZia dosiah-
nut’ energetickd nezavislost' a vybrali si cestu obnovitel'nych zdrojov. Je sice prav-
da, Ze v roku 2016 prvy krat po 12 rokoch ich investicie poklesli, o méze byt sp6-
sobené tym, Ze v minulom roku dosiahli naozaj rekordné ¢isla. Da sa teda predpo-
kladat, Ze tento rast investicii sa spomali. Naznacuju to aj vysledky roku 2016. Na-
priek tomu Cina dosahuje aZ neuveritel'né ¢isla v investovani a so sti¢asnym tren-
dom by bola schopna vel'mi rychlo pokryt celt svoju spotrebu energii obnovitel-
nymi zdrojmi.

S vyhl'adom do budicna moZeme predpokladat, Ze najperspektivnejSou inves-
ti¢nou krajinou bude Cina a pravdepodobne stale s velkym naskokom. Nepredpo-
kladdme, Ze ich investicie budd nad'alej rast, tak ako doteraz, avSak nemyslime, Ze
budd vyrazne klesat. Na druhé miesto mdéZeme umiestnit EU, ktora sice
v absolutnych cislach pravdepodobne klesne, ale na druhej strane ma stanoveny
plan do roku 2030, ktory by mala dodrZat. MoZeme predpokladat, Ze dotacie osta-
nu a pravdepodobne eSte aj porastu a s nimi aj investicie. US ma v sticasnosti vel'mi
zlé vyhliadky na najblizsie Styri roky v oblasti obnovitelnych zdrojov. Americky
prezident ma vel'ky vplyv a jeho nazor urcite zohra v tomto odvetvi tlohu.

Kazdy obnovitelny zdroj ma svoje plusy a minusy. Niektoré zdroje su stabil-
nejSie na vyrobu elektriny, ale zase drahSie na vybudovanie, niektoré su lacné, ale
ich Zivotnost' je len okolo 20 rokov. Kazdy z nich nejak zasiahne bud’ do Zivotného
prostredia, alebo do celkového vzhl'adu krajiny. Napriek tomu sa vacSina odborni-
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kov zhoduje, Ze akykol'vek obnovitelny zdroj je ovela lepSou variantov, ako fosilne
zdroje, alebo jadrova energia. Navzdory vSetkému je vSak stale vac¢Sina energie vo
svete produkovana prave z fosilnych paliv a to aZ neuveritel'nych 78,3 %.

Keby sme do uvahy brali ekonomicku vyhodnost obnovitel'nych zdrojov ener-
gie, tak jednoznacne ako najvhodnejsia vychadza prave soldrna energia. Navrat-
nost investicie je pomerne vel'mi rychla. Investicie su splatené priemerne za se-
dem rokov a d’alSie roky tieto elektrarne dosahuju isty zisk. Narocnost udrzby
solarnych panelov je minimalna, oproti udrzbe vodnych a geotermalnych elek-
trarni. Vel'kym plusom je aj pomerne nizka cena a okamzity uzitok, pretoZe mon-
taz celej elektrarne je vel'mi rychla. Solarne panely maju z kratkodobého hl'adiska
naozaj nespocetné mnozstvo vyhod a preto nie je prekvapujuce, Ze prave do nich
sa v poslednych rokoch investuje najviac. Navyse, je to ako jeden z mala typov ob-
novitel'nych elektrarni, ktory si moZze dovolit kazdy vybudovat napriklad na svojej
streche. Solarne panely su tieZ zna¢ne podporované Statom, oproti ostatnym zdro-
jom sa im naozaj v sucasnej dobe vytvaraju lepsSie podmienky. Napriek tomu mu-
sime pozerat do budicna a dat moZnost sa viac rozvijat zdrojom, z ktorych mo-
Zeme tazit aj o niekol'ko desatroci. V suicasnosti elektrarne, ako su napriklad prili-
vové, geotermadlne, alebo vodné sa neteSia takej obl'ube. Pritom prave tieto zdroje
su stabilnejSie, ako z pohl'adu vykyvov vykonu, tak aj z pohl'adu ¢asového. Vyzna-
¢uju sa dlhou Zivotnostou a moZeme z nich t'aZit' aj o niekol'’ko generacii neskor.
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8 Zaver

Tato bakalarska praca rozoberala problematiku investovania do obnovitelnych
zdrojov v troch najvac$ich investi¢nych velmociach vtomto odvetvi ato v Cine,
Spojenych $tatoch americkych a v Eurépskej tnii. Casové obdobie, ktoré sme brali
do uvahy bolo od roku 2004 do roku 2015. Hlavnym ciel'om tejto bakalarske prace
bolo porovnat investicie v tychto krajinach, popisat’ ich vyvin a pokusit sa, ¢o naj-
presnejSie urcit buduci vyvoj investovania.

V teoretickej Casti sme si najprv vymedzili zakladné pojmy a to, ¢o su to obno-
vitel'né zdroje, aké obnovitelné zdroje pozndme a ako sa obnovitel'né zdroje ener-
gie vyvijali v nami pozorovanych ekonomikach. Nasledne sme sa venovali proble-
matike investovania do obnovitel'nych zdrojov ako z pohl'adu réznych typov eko-
nomik, tak z pohl'adu jednotlivych technoldgii. Nakoniec sme sa v teoretickej Casti
zaoberali aké typy investicii sa vyuZivaju pri investovani do obnovitel'nych zdrojov
energii.

Vo vlastnej praci sme sa zaoberali casovymi radami investicii do obnovitel-
nych zdrojov v US, EU a Cine v rokoch 2004 a% 2015. Pre kaZdt ¢asovti radu sme
vytvorili model, popisali jednotlivé zlomy, pripadne prepady, alebo nepravidelné
narasty, vktorych sa zlomy nevyskytovali. Nasledne sme modely otestovali
a vytvorili predikciu budtceho vyvoja. Na zaver vlastnej prace sme sa zaoberali
jednotlivymi obnovitel'nymi zdrojmi a porovnavali sme vyhodnost investovania do
nich.

Investicie do obnovitel'nych zdrojov za poslednych niekol'ko rokov zazname-
nali vyrazny posun. Technolégie sa kazdy rok zlepSujui a do vyskumu sa stale vy-
razne investuje. Obnovitel'né zdroje energie si uZ nasli svoje miesto a uz pokryvaju
nemalé percento celosvetovej spotreby elektrickej energie. Avsak je to stale malo.
Ludstvo je stale len na pol ceste k dosiahnutiu akceptovatel'ného stavu, pretoze je
dolezité si uvedomit, Ze nie sme poslednd generdacia, ktord obyva tato planétu
a suroviny, ktoré teraz neefektivne vyuzivame mézu mat v buddcnosti pre l'udstvo
dolezitejsi vyznam. Prave preto sa na obnovitel'né zdroje energie netreba pozerat,
ako na ekologickejSiu cestu, ale ako na jedinu cestu, ktorou sa energetika musi vy-
vijat.
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A Zdrojové data US
Tab.21  Zdrojové data pre US
rok investicie rok investicie rok investicie
2004 1,2 2008 9,6 2012 9,2
2004 1,7 2008 11,1 2012 14,8
2004 0,9 2008 8,3 2012 8
2004 1,7 2008 7,3 2012 9,3
2005 2 2009 3,1 2013 3,9
2005 3,6 2009 8,7 2013 9,6
2005 2,1 2009 6,5 2013 6,4
2005 4,3 2009 5,6 2013 16,1
2006 6,3 2010 6,7 2014 8,9
2006 6,5 2010 9,4 2014 12
2006 6,4 2010 7,2 2014 10,5
2006 10,3 2010 12,6 2014 9,1
2007 7,3 2011 5,9 2015 8,9
2007 7,4 2011 16,4 2015 13,3
2007 9,4 2011 18,5 2015 12,1
2007 11,4 2011 9,6 2015 10,4
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Zdrojové data EU

B Zdrojové data EU

Tab.22  Zdrojové data pre EU

rok investicie rok investicie rok investicie
2004 4,20 | 2008 14,00 | 2012 21,30
2004 8,90 | 2008 23,50 | 2012 23,60
2004 4,30 | 2008 22,10 | 2012 19,30
2004 5,40 | 2008 20,00 | 2012 21,70
2005 6,30 | 2009 13,50 | 2013 15,60
2005 10,90 | 2009 27,60 | 2013 12,90
2005 7,00 | 2009 22,30 | 2013 13,00
2005 8,10 | 2009 17,10 | 2013 14,70
2006 7,80 | 2010 22,40 | 2014 13,60
2006 13,90 | 2010 25,10 | 2014 16,40
2006 7,90 | 2010 29,60 | 2014 11,30
2006 16,10 | 2010 33,60 | 2014 18,20
2007 9,70 | 2011 27,60 | 2015 10,00
2007 16,80 | 2011 34,50 | 2015 16,10
2007 14,30 | 2011 30,70 | 2015 6,30
2007 24,80 | 2011 26,70 | 2015 13,90
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C Zdrojové data Cina
Tab.23  Zdrojové data pre Cinu

rok investicie rok investicie rok investicie
2004 0,6 | 2008 3,8 2012 10,1
2004 0,3 | 2008 7,8 | 2012 19,8
2004 0,6 | 2008 6,6 | 2012 16,3
2004 0,8 | 2008 6,3 | 2012 13,9
2005 1,4 | 2009 7,2 | 2013 7,9
2005 2,2 | 2009 7,3 12013 18,7
2005 1,5 | 2009 10,3 | 2013 17,4
2005 2,4 | 2009 12,7 | 2013 15,7
2006 2,1 | 2010 7,5 | 2014 14,1
2006 2,1 | 2010 10,2 | 2014 24,5
2006 3,1| 2010 10,9 | 2014 26
2006 3,1| 2010 10,8 | 2014 20,7
2007 3,1| 2011 10,5 | 2015 18,9
2007 3,9 | 2011 15 | 2015 32,9
2007 52| 2011 10,7 | 2015 25,7
2007 3,6 2011 9,7 | 2015 23,7




