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Abstrakt

Cilem této prace je geodetické zaméteni malé vodni nadrze lezici na Meziveském
potoku nedaleko Plané u Marianskych Lazni. Pro Gcely métfeni byly stabilizovany
body podrobného polohového bodového pole. Body byly zaméfeny metodou
polygonovych potadi a metodou GNSS. Polohové soutadnice bodl byly urceny
polarni metodou v systému S-JTSK. Nadmoiské vysky byly zaméteny
trigonometrickou metodou v systému Balt po vyrovnani. Totalni stanice Topcon s
ptislusenstvim byla zaptijéena Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze. Vysledky
budou prezentovany jako polohopisny plan a geodetické udaje o stabilizovanych

bodech.

Klic¢ova slova:
Polohopis
Vyskopis

S-JTSK

Bpv

Polygonovy potrad
Polarni metoda

Trojpodstavcova soustava



Abstract

The objective of this study was to survey small water reservoir located on Mezivesky
potok nearby Pland u Marianskych Lazni. There were monumented points of minor
geodetic control for the purpose of surveying.. Points were measured using both
traverse and GNSS method. Rectangular plane coordinates were measured using S-
JTSK system and polar method. Elevations were measured were measured using
trigonometric method in Baltic Vertical Datum — After Adjustment. Topcon total
stations and accessories were lent by Czech Technical University in Prague. Results
are presented in the form of planimetric plan and geodetic data of survey control
point of monumented points.
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1. Uvod

Tato prace byla vyhotovena se zaptijéenymi geodetickymi piistroji ze skaldu CZU.
Jedna se o geodetické zaméteni neudrzované malé vodni nadrze, nedaleko Plané u
Marianskych Lazni v katastralnim uzemi Hostickov. Lokalita se nachazi v udoli, kde
neni moznost pfimého méieni z bodu Jednotné trigonometrické sité katastralni.
Bodové bole je tudiz nutné vhodné dobudovat.

Autor provadél méricské prace sam spolecné s figurantem, ¢ast métfeni s pomoci
vedouciho prace.

Kancelafské zpracovani bylo ¢astecné provedeno v programu Kokes od firmy

GEPRO a ¢astecné v programu AutoCAD 2015.
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2.Cile prace

Cilem prace bylo geodetické zaméteni neudrzované malé vodni nadrze

v katastralnim uzemi Hostickov, nedaleko Maridnskych 14zni. Nové body budou mit
urcené soufadnice v Jednotné trigonometrické siti katastralni. Nadmoiské vysky
bodl budou urceny v systému Balt po vyrovnani. Pro ucely méteni budou
stabilizovany podrobné body, z nichz bude zamé&fen polohopis nadrze a jejiho

blizkého okoli. Ze zamétenych dat bude vytvofen polohopisny plan.
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3. Ukoly geodézie, jeji rozdéleni a zakladni
pojmy

3.1 Definice geodézie

Geodézie je technicky védecky obor, zabyvajici se zaméfovanim zemského povrchu,
objektl a terénu na povrchu Zemé. K jejim tkoliim patii zejména tvorba map a
vytyCovaci prace. K tomuto ucelu vyuziva dalsi pomocné prace jako budovani
geodetickych siti, stanoveni rozméri Zemé, méftici prace spojené s naslednym
mapovanim ale i budovani databézi a informacnich systémi, vyuzivanych naptiklad

katastrem nemovitosti.(Vitasek a Nevosad, 1999)

Piedchozi definice je pravdiva, avSak nelplna. S rozvojem techniky se plivodni
zaméfeni rozSifuje tak, aby byla napomocna pfi prozkouméavani moiského dna

a zkoumani vesmiru. Ve spolupréci s jinymi védnimi oboru se tedy geodezie vyuziva
k mapovani dna mofi, nebo povrchu dalSich vesmirnych téles, jako je tfeba M¢sic.
Je dobré jesté podotknout, Ze geodezie nezkouma jen vysSe uvedené piiklady, ale

1jejich zmény v zavislosti na ¢ase. (Torge, 2001)

3.2 Struéna historie geodézie

Zaklady geodezie byly poloZeny jiz ve starov€kém Egypté, podle nékterych zdroji
jiz 5000 let pt. n. 1. Dkazy byly nalezeny v Methenové hrobce ve Saquarte, kde
nasténné malby zobrazuji méteni provazcem. (Pokora a kol., 1984)

Prvni geodetické ptistroje se zacaly pouzivat nejen v Egypté, ale 1 v Babyloné

a Cing, pii vystavbé zavlazovacich kanalt. Velky vliv na rozvoj mély predstavitelé
fecké a fimské kultury. V pisemnych pramenech se dochovalo pojednéni o urceni
neptistupnych délek, cela fada Gloh praktické geometrie, dokonce 1 ur€eni tvaru
Zem¢ pomoci thlu dopadajicich paprski.

veskeré zaklady se odvijeji praveé od téchto starovékych civilizaci.

(Ratiborsky, 2007)
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3.3 Rozdéleni geodézie

Geodézii mizeme rozdélit do dvou zakladnich skupin:

3.3.1 Rovinna geodézie

Zamgéfuje se prevazné na teorii a praxi béznych geodetickych praci. Zahrnuje
mapovani ve velkém méfitku, vyhotovovani geodetickych podkladii, zhustovani
bodovych poli, ur€ovani vymér pozemkd, vyty¢ovaci prace apod. Pokud jsou zaméry
dostate¢né kratké, mizeme pii takovémto zanedbavat rozdil mezi zobrazovaci

rovinou a zaktfivenym povrchem Zemé. (Vitasek a Nevosad, 1999)

3.3.2 VyssSi geodézie
Zabyva se uréovanim tvaru Zemé a vytvarenim referencnich ploch, budovanim
geodetickych zakladu (zakladnich bodovych poli), astronomickou, gravimetrickou

a kosmickou geodezii. (Vitasek a Nevosad, 1999)

3.4 Tvar Zemé a referenéni plochy

Zemé& ma nepravidelny, matematicky prakticky nevyjadfitelny tvar, ktery se navic v
¢ase méni plisobenim vnittnich a vngjSich sil. Pro geodezii je vSak nutné zemsky tvar
vyjadfit matematicky definovatelnymi plochami. Skute¢ny zemsky povrch se tedy

aproximuje riznymi télesy, na kterych jsme schopni vypocty provadet.

34.1 Nahrazeni geoidem

Geoid je téleso, které se da vyjadrit jako stiedni hladina vSech moti. Mizeme ho téz
oznacit jako nulovou hladinovou plochu. Tato plocha je samoziejmé& nepravidelna,
kvali velké vySkové Clenitosti zemského povrchu. Zarove je tato plocha v kazdém

svém misté kolmé na smér tize. (Ratiborsky, 2007)

3.4.2 Nahrazeni elipsoidem
Samotny geoid se nahrazuje riznymi druhy elipsoidu. Je to téleso takového tvaru,
jaky by Zemé ziskala plisobenim gravita¢ni a odsttedivé sily, kdyby byla tvofena z
tvarné hmoty. Vypada tedy jako na pélech zplostélé rotacni téleso. V tabulce uvadim
nekteré priklady elipsoidu. (Ratiborsky, 2007)
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Obrazek 1. Geoid a jeho nahrazeni elipsoidem (Ratiborsky, 2007)

3.4.3 Nahrazeni kouli

Pro ur¢ité piipady je mozno nahradit elipsoid z vypocetniho hlediska jednoduchou
kouli. Odpadnou tak slozité vypocty na elipsoidu a jsou nahrazeny vypocty mnohem
jednodussimi, avSak nepiesnéjSimi. S ohledem na polohu na Zemi, pro kterou
pocitame, se voli stfed koule tak, aby nahradila bud’ cely elipsoid, nebo jen jeho ¢ast.

(Ratiborsky, 2007)

15



3.4.4 Nahrazeni rovinou

Kouli miizeme nahradit té€lesem, jehoz povrch se d4 rozvinout do roviny. Tato
aproximace se pouziva pii samotném tvofeni map. Nejcastéji se pouziva plast’
kuzele, valce nebo pfimo tecna rovina. Vzhledem k tomu, Ze pienasim téleso do
plochy, vznikd tak zna¢né zkresleni, které je tim vétsi, ¢im dale jsme od bodu nebo
linie dotyku. Je proto vhodné pouzivat tuto aproximaci pro mensi uzemi, kde se

zkresleni neprojevi v takovém rozsahu. (Ratiborsky, 2007)

Elipsoid rok a [m] b [m] i nebo f Autor
Everestlv 1830 ‘6 377 276,34518 | 6 356 547,41332 1:300,8017 | G. Everest
Besseltv | 1841 '6 377 397,15508 | 6356 078,96290 |1:299,153 |F. W. Bessel
Zachiv | ‘6 376 045,060 | | ' 1::310 “F. X. von Zach
Clarketyv ‘ 1880 '6 3;8 249,20000 A6 356 515,00000 | 1:293,466 | A. R. Clarke
I;{Vayford('lV | 19b9 | 6378 3887,00000 >6 356 91 1,94671737 } 1:297,000 >J. F. Hayford
Krasovskéﬁo | 1940 6 3?8 2457.00000 .6 356 863,04877 1:298,300 |F.N. Krasovskij
WdS—84 ‘ 1984 .6 378 137.00000 ‘6 356 752,31425 1:298,257 |

Obrazek 2. Parametry referencnich elipsoidu (Ratiborsky,2007)

4.Polohové souradnicové systémy a polohové
zaklady

Vétsina geodeticky a kartografickych praci se obvykle pfipojuje n&jaky souradnicovy
systém. Soutfadnicové systémy se tvoii pro uzemi ¢asti statu nebo statu celého a
nékolik stath sousednich. Mizeme se setkat 1 se soufadnicovymi systémy pro cely
svet. Zpravidla se pouzivaji pravouhlé souradnicové systémy, zejména v niz$i
geodezii. Ve vyssi geodezii se miizeme setkat se souradnicovymi systémy
odvozenymi ze zemé&pisné Sitky a délky, doplnénymi o elipsoidické nebo geoidické
vysky.

Celostatni mapy se tvoti ve statnich soutadnicovych systémech, které jsou voleny
tak, a by nejlépe vyhovovaly potiebam daného statu. Jedna se vlastné o pfeneseni
povrchu referencniho elipsoidu nebo nahradni kulové plochy, do roviny. Obvykle se

zobrazuje na te¢nou plochu (azimutalni zobrazeni) nebo plochy valcové ¢i kuzelové.
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Pro CR se pouzivaji pravé zobrazeni valcova a kuzelova.
Vyskové systémy jsou definovany vici plose geoidu nebo referencniho elipsoidu.
Jednoznacéné urceni polohy bodu tedy spoc¢iva v urceni rovinnych soufadnic (x, y) a

nadmoiské vysky k dané plose. (Vitasek a Nevosad, 1999)

4.1 Polohové souradnicové systémy

V Ceské Republice je v sou¢asné dobé zavaznych nékolik soufadnicovych systémal.

Konkrétné to jsou:

4.1.1 S-JTSK

Cili Systém jednotné trigonometrické sité katastralni. Byl vytvofen pro byvalou
Ceskoslovenskou republiku a dodnes se pouzivé pro tvorbu map uzemi CR. Je dén
Basselovym elipsoidem, Kifovakovym zobrazenim a vybudovanou Jednotnou
trigonometrickou siti katastralni (JTSK).

Krovakovo zobrazeni je stejnouhlé zobrazeni, coZ znamena, ze nezkresluji uhly, ale
délky, a to nezavisle na sméru délkového elementu.

Jednotna trigonometricka sit” katastralni je bodové pole tvorené 268 zakladnimi body
I. fadu. Tyto body jsou vybudovany tak, aby z kazdého bodu bylo moZno méfit na
vSechny okolni a dala se tak vytvofit trojihelnikova sit’. Vzdalenost téchto bodl se
pohybuje od 25 do 40 km. Z téchto zdkladnich bodt se sit’ postupné zhustovala o
dalsi body I. aZ V. fadu. V soucasné dob€ ma4 tato sit’ ptes 69 000 trigonometrickych
a zhuStovacich bodl o primérné délce stran asi 2 km a 35 000 bodu ptidruzenych.

(Ratiborsky, 2002)

412  Systém S-42

S-42 je zkratka nazvu Soufadnicovy systém 1942. V CR je pouzivan pro vojenské
potteby. Je definovan na Krasovského elipsoidu a Gaussovym valcovym zobrazenim
v Sesti polednikovych pasech. Kazdy pas ma vlastni soutfadnicovy systém, jehoz

pocatek tvoti bod priniku zékladniho poledniku a rovniku. (Ratiborsky, 2002)
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4.1.3 WGS - 84

WGS — 84 je souradnicovy systém vytvoieny pro ucely satelitniho méteni. Jeho
pocatek lezi v hmotném stiedu Zem¢, osy x a y lezi v rovnikové roving, pfiCemz osa
x prochazi nultym a osa y devadesatym polednikem. Osa z je shodna s osou rotace.
WGS 84 je pouzivan pro armadni ucely a je spolecny i pro armady NATO.(Vitasek a
Nevosad, 1999)

4.1.4 Evropsky pozemni referen¢ni systém 1989 (ETRS-
89)

V anglickém originale European terrestrial reference system 1989. Stejné jako
systém WGS — 84 je i ETRS-89 soutradnicovy systém s poc¢atkem ve stiedu Zemé,
slouzici pro druzicové méetfeni. Tato sit’ obsahuje 174 vysoce kvalitné zaméfenych

bodi. Jinak se také nazyva jako sit DOPNUL. (Vitasek a Nevosad, 1999)

4.2 Polohové zaklady

Bodové pole je systém piesné zaméetenych a pevné stabilizovanych bodt. Slouzi jako
zéklad pro praci v terénu a bez nich by bylo prakticky nemozné provadét geodetické
prace. Bodoveé pole miiZzeme rozdélit na zdkladni a podrobné.
Zakladni polohové bodové pole tvofi:

* Body referencni sit¢ nultého fadu

* Body Astronomicko-geodetické sit¢ (AGS)

»  Body Ceské statni trigonometrické sité (CSTS)

* Body geodynamickeé sité
Podrobné polohové bodové pole tvoii:

* zhuStovaci body

* ostatni body podrobného bodového pole

4.2.1 Zakladni polohové bodové pole (ZPBP)

*  Ceska statni trigonometricka sit’

Budovana v byvalém Ceskoslovensku v letech 1920—-1957. Na celém Gizemi
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Ceskoslovenska bylo zaméfeno 268 bod, které mezi sebou tvofilo 456 trojiihelnik.
Rozmeéry a orientace na Besselovée elipsoidu byly ureny z rakouské vojenské
triangulace. Je zdkladem soufadnicového systém S-JTSK..

* Astronomicko-geodeticka sit’ (AGS)
Jedna se o trigonometrickou sit’, ktera se zacala rozvijet od roku 1931. VSechny body
byly méteny s nejvyssi presnosti a podle nejnovéjsich védeckych poznatki. VéEtsSina
bodi I. fadu je totozna s body JTSK.

*  Sit’ nultého tadu
Referen¢ni sit’ nultého fadu vznikla pfipojenim vybranych bodii pomoci metod
kosmické geodezie k souradnicovému systému ETRS-89. Vétsina bodt sité nultého
fadu je identicka s body AGS.

» Zakladni geodynamicka sit’
Zakladni geodynamicka sit’ CR je tvofena body, jejichz u¢elem je zkoumani pohybii
zemského povrchu. Tyto zmény jsou pravidelné kontrolovany metodou GPS, velmi
ptfesnou nivelaci a gravimetrickou metodou. Sit” tvofi vybranych 36 bodi.

(Schenk, 2004)

4.2.2 Podrobné polohové bodové pole (PPBP)
Podrobné bodové pole se sklada ze zhust'ovaci a ostatni bodii. Jsou to body méfené
ze ZPBP tak, aby zhustily bodové pole. Vzdalenosti mezi nimi jsou vyrazné mensi
nez u zakladniho bodového pole, pfiblizné 1-2 kilometry.

* Zhustovaci body
Jedna se o body nejvyssi piesnosti v ramci podrobného bodového pole, viici
trigonometrickym bodiim maji vSak niz$i naroky na ptesnost. Ztizuji se tam, kde
hustota bodu trigonometrické sit€ neumoznuje urceni bodti podrobného bodového

pole. (Streibl, 1987)
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4.2.3 Body pridruzené

Tyto body se nazyvaji pfidruzené proto, ze jsou vzdy pfidruzené k n¢jakému
geodetickému bodu, ke kterému maji méficsky vztah. Jejich ucelem je snadnéjsi
piipojeni k podrobnému polohovému bodovému poli. Body pifidruzené rozdélujeme
na:

Zajistovaci body

Jsou vazany k bodu s trvalou signalizaci, na ktery neni moznost se centricky postavit
(napft. veéz kostela). Zpravidla jsou dva, maji ur€ené souradnice a zamétené thly mezi
sebou, bodem na ktery jsou vazany a pokud je to mozno dalSimi orienta¢nimi body.
Orienta¢ni body

Tyto body jsou vazany na trigonometricky bod, u které¢ je moznost, Ze postupem ¢asu
bude znemoznéno orientovat se na dalsi trigonometrické body. Toto miize nastat
napiiklad ristem vegetace. Opét byvaji dva, ale na rozdil od zajiStovacich bod
nemusim mit uréené soufadnice, obvykle sta¢i jen thlové hodnoty. (Chamout a

Skala, 2003)

5. Vyskovy systém CR a vyskové zaklady

Vyskové systémy doplituji polohu bodu o dalsi veli¢inu, nadmotskou vysku. Pokud
se poloha bodu v rovin€ uvaZovala souradnicemi x a y, musime nyni doplnit tfeti
soufadnici z, ktera bude znacit nadmotskou vysku. Je n€kolik systémd, které se ve
svété pouzivaji. Zpravidla se 1i8i tim, ke kterému moti danou nadmotskou vysku

uvazujeme.

5.1 Vyskové zaklady

Pocatky budovani vyskovych bodovych poli sahaji do druhé poloviny 19. stoleti. V
této dobé meéteni provadél Vojensky zemépisny ustav ve Vidni. Jako zaklad této
vyskové sité se pouzivala stfedni hodnota hladiny Jadranského mote, métena na
mole Sartorio v Terstu.

Po vzniku Ceskoslovenska byla vybudovana Ceskoslovenska jednotna nivelaéni sit
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(CSINS) do které byly zahrnuty viechny stavajici body a mnoho dalsich bylo
dobudovano. V roce 1957 obsahovala tato sit’ ptes 70 000 bodi.

V dobé II. svétové valky byl na kratky ¢as zménén vyskovy systém z CSINS,
vztazené k Jadranu, na systém Normal Null, ktery m¢l zakladni bod v Amsterdamu.
Po II. svétové valce se postupné zacalo piechézet na systém se vztaznym bodem v
Kronstadtu u Baltského mofte. Po vyrovnani se této nivelacni siti zacalo fikat Bpv
(Balt po vyrovnani). Piiblizny rozdil mezi vySkami méfenymi k Jadranu a k Baltu je
asi 40 centimetri. Od 1. 1. 2000 je pro veskera méfeni v CR piipustny pouze systém

Bpv. (Chamout a Skala, 2003)

Podobné jako polohové bodové pole se 1 vyskové déli na dva druhy.
e Zakladni vyskové bodové pole

e Podrobné vyskové bodové pole

51.1 Zakladni vyskové bodové pole (ZVBP)

V Ceské republice tvoii zakladni vy§kové bodové pole 12 zékladnich bodt Ceské
statni nivelaéni sité (CSNS). Dale ho tvoii nivela¢ni body I, II. a IIL. fadu. Vysky
zékladniho vySkového bodového pole se urcuji metodou velmi presné nivelace, body

III. ¥fadu pouze ptesnou nivelaci. (Chamout a Skala, 2003)

51.2 Podrobné vyskové bodové pole (PVBP)

Podrobné vyskové bodové pole je tvofeno nivelaénimi body IV. fadu, body plosnych
nivelacnich siti a stabilizovanymi body technické nivelace. Oproti zékladnimu
bodovému poli jsou kladeny niz§i naroky na presnost, konkrétné se body IV. fadu a
body plosnych nivela¢nich siti zamé&fuji s presnosti jednoho milimetru a body

technické nivelace s piesnosti pouze jednoho centimetru. (Chamout a Skala, 2003)

6. Stabilizace, signalizace a ochrana bodu

Stabilizace bodt je zpiisob jejich fyzického vybudovani. Diky stabilizaci je mozné
kdykoli se na n€ pfipojit s novym méfenim. Piesnost této stabilizace zavisi na tom,

zda se bude jednat o body zékladniho nebo podrobného bodového pole. Pti
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stabilizaci bodu zakladniho bodové pole je, oproti podrobnému, nutno body budovat
s VEtsi presnosti.

Signalizace je zptisob, kterym zvyraznime bod tak, aby bylo jeho nalezeni pfi méieni
snaz$i a aby se na n¢j dalo cilit.

Ochrana bodli ma za ukol ptedejit poSkozeni bodi, bud’ pfimo, nebo upozornénim na

jejich polohu. Mimo to také miize pomoci k jejich snazsimu vyhledani.

6.1 Stabilizace bodu ZPBP
Podle predpisu €. 31/1995 sb. se poloha bodu zékladniho polohového bodového pole
stabilizuje jednou povrchovou a dvéma pozemnimi znackami. Povrchova znacka je
obvykle Zulové s vytesanym kiizkem ve sméru uhlopficek a jeji rozméry byvaji
20x20 centimetrd. Prvni podpovrchova znacka byva téz zulova s vytesanym ktizkem,
m¢éla by se nachézet asi jeden metr pod Grovni terénu a jeji rozméry jsou 30x30
centimetrii. Druha podpovrchova znacka sklenéna nebo kamenna s kiizkem, nachazi
se asi 1,2 metru hluboko a jeji rozméry jsou 16x16 centimetl. VSechny tyto tii
znacky musim byt v svislici, s mezni odchylkou 3 mm, takze v ptipad€ poskozeni
nadzemni znacky je mozno prokopat se k prvni podzemni znacce a pouzit ji k méteni

nebo k novée stabilizaci vySe poloZzené znacky.

SEN=ISISIS

Obréazek 3. Stabilizace trigonometrického bodu (Ratiborsky, 2002)
V ptipadé, Ze nelze pfi stabilizaci trigonometrického bodu osadit jednu ze tii vyse
uvedenych znacek, je nutno k tomuto bodu vybudovat zajistovaci bod nebo body.
Jako bod ZPBP je také mozné pouzit véze kosteli a podobnych konstrukci. Je nutné,
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aby byla jasn¢ identifikovatelna ¢ast konstrukce, ktera jako bod slouzi. K takovym
bodiim je nutné vybudovat zajistovaci, ptipadné orienta¢ni body.

Je pravidlem, Ze se body stabilizuji pfed zamétenim jejich soufadnic z jednoduchého
divodu, Ze by nebylo mozno stabilizovat bod na pfesné tom misté, kde predtim

probéhlo méfeni.(Ratiborsky, 2002)

6.2 Stabilizace bodu PPBP

U bod podrobného bodového pole neni vzdy nutné, aby byl bod stabilizovan trvale.
Body mohou byt pouzivany jen v rdmci konkrétniho méfeni a po jeho ukonceni zase
odstranény, takové body nazyvame body s do€asnou stabilizaci. Byvaji znaceny
napiiklad dfevénym kolikem, Zeleznou trubkou nebo nastielovacim hiebem. Trvale
stabilizované body se nazyvaji Pevné body podrobného pole a moznosti stabilizace je
celd fada. Zulovy meznik s kiizkem ve sméru uhlopii¢ek, podobny jako u stabilizace
bodt ZPBP, meznik s hlavou z umélé hmoty, obetonovana trubka, kiizek vytesany do

skaly, kovové konzole na budovach, rohy budov a podobné. (Chamout a Skala, 2003)

Obrazek 4. Stabilizace meznikem s plastovou hlavou (Ratiborsky, 2002)
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6.3 Stabilizace nivelacnich bodu

Stabilizace bodti CSNS byva nejéast&ji provedena pomoci nivelaénich znacek. Tyto
znacky byvaji umistény na stavebnich objektech trvalého charakteru, na skaléch, ale i
ve volném terénu. Je nutné, aby byl nivela¢ni bod umistén na stabilnim misté,
nebude tedy ménit svou vysku. RozliSujeme dva typy nivelacnich znacek, ¢epovou a
hiebovou. Oba dva druhy byvaji vyrobeny z nekorodujiciho materialu, naptiklad
temperované litiny nebo mosazi. Nadmotska vyska se urcuje vzdy k nejvyssimu
bodu dané znacky. Cepové nivelaéni znacky se umist'uji z boku do zdi budov nebo,
také z boku, do nivelacnich zZulovych meznikl. Nivelacni meznik musi byt vzdy
pevné zabetonovan v zemi. Hiebové nivelaéni znacky se umist’uji shora do
betonovych propustkd nebo nivela¢nich kamenti. Na mistech, kde je to mozné, se
muze pouzit i pfirozena stabilizace, jedna se naptiklad o vyhlazené plochy na

skalach. (Chamout a Skala, 2003)

6.4 Signalizace bodu

Signalizaci bodli mizeme rozdélit na stdlou a pfechodnou. Stala signalizace se
signalizace takovychto bodl provadéla dievénymi, troj- nebo ¢tyrbokymi
pyramidami. Vyska jednoduchych pyramid je kolem 6 metrti. S nastupem novych
technologii se jiZ signalizace dfevénymi pyramidami a vézemi neprovadi. Dal$im
typem stéle signalizace mohou byt vyse zminéné véze kostelt a jinych podobnych
staveb. U vyznamnych trigonometrickych bodi I. fadu byla namisto dievéné
signalizace pouzita signalizace zdénd. Jeden z ptikladu je tfeba trigonometricky bod
v Praze-Ladvi v d’ablickém haji.

Ptechodna signalizace je takova, kterou pouzivame kratkodobé¢, naptiklad béhem
jedné métické prace. MliZe se jednat o Cervenobilou vytycku, reflexni tercik nebo

meticsky ter€ na centrovaném stativu. (Ratiborsky, 2002)
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6.5 Ochrana bodu

Nejobvyklejsim zpisobem ochrany bodil jsou takzvané ochranné ty€e. Jedna se o
zelezné trubky zasazené do betonového podstavece. Podstavce maji tvar ¢tyrbokého
komolého jehlanu s dolni zékladnou asi 30x30 ¢cm a horni asi 20x20 cm. Samotné
tyCe jsou pruhované cervenobile nebo Cernobile, pokud se jedna o orientacni body.
Ve vysce o¢i je umisténa vystrazna znacka s napisem ,,Statni triangulace. PoSkozeni
se tresta, ptipadné se zménou v typu bodu u kterého je ty¢ umisténa (Statni
nivelace, Tihovy bod, Geodeticky bod). Tyce jsou umistény ve vzdalenosti asi 0,75
metru od stfedu stabiliza¢ni znacky, na sever nebo ve sméru nejvétsiho ohrozeni

bodu.

Obrazek 5. Znacka statni triangulace

Dalsim typem ochrany geodetickych bodu je betonova skruz. Osazuji se tak, aby
chranény bod byl ve stfedu skruze, dalo se na ném bez problémt méfit. Primér
skruze se voli tak, aby se nad bod mohl postavit stativ se strojem a dalo se s nim
pohodIng pracovat. Skruz by méla vycnivat nad zem tak, aby nedoslo k jejimu
prehlédnuti, pokud se naptiklad v okoli bodu oc¢ekéva orba, méla by byt vidéti z
traktoru. Vy¢nivajici stény skruze kolem nivela¢niho bodu jsou natfeny
cervenobilymi pruhy.

Jako dalsi zpisob je mozné pouzit ochranny kopec. Pouzivaji se zvlasté v horskych
oblastech. Ve vzdalenosti asi dvou metrti od trigonometrického bodu se navrsi kopec
hliny a kameni asi 1,2 metru vysoky, s primérem zakladny okolo metru. Povrch se
pak zpevni travnimi drny. Kopec musi byt stabilni, aby se jeho svahy nesesouvaly,

coz by byl pravy opak jeho ucelu.

25



Zvlaste dulezité trigonometrické body se chrani vytvorenim chranéného Gizemi.
Chranéné uzemi je vyznaceno vystraznymi tabulkami se statnim znakem a népisem
,Chranéné uzemi geodetického bodu®. U takto dilezitych bodi se muze stat, ze
okolni parcely budou vykoupeny do vlastnictvi Zemémeéticského uradu. (Ratiborsky,

2002)

6.6 Cislovani bodii

Zakladni jednotkou ¢islovani bodti ZPBP a ZhB je triangulacni list, jednotkou pro
¢islovani bodit PPBP je katastralni izemi. Body se oznacuji dvanactimistnym
uplnym cislem.

e Body ZPBP a ZhB maji tvar ¢isla 0009EEEECCCO, kde EEEE je ¢islo
triangulacniho listu a CCC je potadové ¢islo bodu. Potadové ¢islo bodu
ZPBP je v rozmezi od 1 do 199 a ZhB v rozmezi od 201 do 499, pfitom
potadové ¢islo ptidruzeného bodu k bodu ZPBP a ZhB se uvadi na poslednim
misté uplného ¢isla tohoto bodu namisto 0.

e Body PPBP ma ¢islo tvar PPPO0000CCCC, kde PPP je potadové ¢islo
katastralniho izemi v ramci uzemniho obvodu, ve kterém katastralni
pracovisté vykonava plisobnost pfislusného katastralniho tfadu (dale jen
,»uzemni obvod*), a CCCC je potadové ¢islo bodu v rozmezi 501 az 3999,

e Pomocné body se oznacuji dvanactimistnym Uplnym ¢islem ve tvaru
PPP0O0000CCCC, kde PPP je potfadové cislo katastralniho izemi v rdmci
uzemniho obvodu katastralniho pracovisté, a CCCC je potradové Cislo
pomocného bodu od 4001 vcetn€. Pfitom je nutno zajistit, aby nedoslo k
duplicité s body ur¢enymi pii budovani ¢i revizi a doplnéni PPBP

e Podrobné body se oznacuji dvanactimistnym uplnym ¢islem ve tvaru
PPPSZZZZCCCC, kde PPP je poradové ¢islo katastralniho izemi (jako u
pomocnych bodti), S je uvnitt izemniho obvodu nulové ¢islo nebo muze
znamenat piisluSnost bodu do sousedniho izemniho obvodu a pak ma
hodnotu 1 az 8, ZZZZ je ¢islo métického nacrtu a CCCC je potadové Cislo
podrobného bodu v rdmci méfického nacrtu v rozmezi od 1 do 3999.

(CUZK, 2013)
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6.7 Geodetické udaje

Kazdy stabilizovany bod by mél vyhotovené takzvané geodetické udaje. Jedna se
vlastné o kartu s informacemi, které potfebuje geodet, pro méfeni a nasledné vypocty
meéftic¢skych praci. Geodetické udaje o trigonometrickych bodech jsou ulozeny u
organu povéfeného dokumentaci, v sou¢asné dobé je to Katastralni ufad. Udaje o
bodech v urcité oblasti se daji ziskat i na pfislusSném katastralnim pracovisti v daném
okrese. Informace se zapisuji do formulare ,,Geodetické udaje®. Tento formular
obsahuje informace o ¢islu a nazvu bodu, oznaceni mapového listu, na kterém se bod
nachdzi, o polohovych soutadnicich (pfipadné souradnicovém systému), o
nadmoftské vySce, o orientacnich smérech na dalsi viditelné body, udajich o
stabilizaci a mistopisnych udajich s naértem. (Streibl, 1987)

V soucasné dob¢ jsou geodetické udaje zdigitalizovany a daji se ziskat i z

internetového portalu Ceského tistavu zemémeétického a katastralniho (CUZK).

7. Méreni a vypocCty

7.1 Dobudovani méricke sité

Jak bylo feeno vyse, geodetické zéklady v CR jsou pomémé kvalitné vybudovany.
Nekdy se ale stane, Ze body tvoftici tyto zaklady nejsou na vhodném misté.

V takovém piipad¢ je nutné dobudovat méfi¢skou sit’ na konkrétnim miste.
(Chamout a Skéla, 2003)

Pted tim, nez se viibec zacne v urcité oblasti provadet geodeticka prace, je potieba
provést rekognoskaci (prizkum). Je vhodné si pfedem opatiit geodetické udaje bodl
v okoli, pfipadné¢ urcit v mapé jejich polohu, pro snadnéjsi hledani. Pfimo v terénu
zjistime stav bodu, pokud jsou na prvni pohled nepouzitelné (rozbity meznik, zména
polohy vlivem sesuvu ptidy nebo orby, ptipadné bod viibec nenalezneme), budeme
muset najit jiné neposkozené body. V ptipadé, ze usoudime, Ze hustota bodl
nedostacuje planové meticské praci, budeme muset urcit nejvhodnéjsi zpusob, jak sit’
dobudovat. Pouzitd metoda bude zéviset na n¢kolika faktorech. Tyto faktory jsou
napfiiklad: rozloZeni terénu, vzdjemna poloha bodii vii¢i sobé a vii¢i mistu kde
budeme sit’ zhuStovat, pozadovana presnost a v neposledni fad¢ 1 dostupné pomucky

a pristroje.
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7.1.1 Polygonové porady
Nejcastéjsi metodou budovani méticske sité je metoda polygonovych potada.
M¢éienymi hodnotami jsou polarni prvky (vzdalenost a tthel). Z vychoziho znamého
bodu P (pocatek) zamétime vodorovny levostranny tihel a vodorovnou vzdalenost
k bodu 1 (u polygonovych potadii se vzdy pocita s levostrannymi thly). Z bodu 1
méfeni pokracuje tak, ze se opét zaméti levostranny vrcholovy uhel a vodorovna
délka na nasledujici bod, tentokrat 2. Z bodu 2 se pokracuje dale tim samym
zpusobem, az se dostaneme na koncovy bod K. Za normalnich okolnosti zndme
soutadnice bodu K, takze diky méfenym hodnotam a znalosti souradnic pocatecniho
a koncového bodu je moznost spocitat soutadnice vSech bodii, na kterych bylo
v prubehu polygonového poradu méteno. Existuji ptipady polygonovych poradi, kde
nepocitame s bodem K.
Podle zptisobu vypoctu délime polygonové potady na:
e Polygonovy potfad oboustranné pfipojeny a orientovany
U tohoto piipadu zndme soutradnice bodi K a P, a dale na obou z nich méame
orientace alesponl na jeden dals$i znamy bod.
e Polygonovy potad oboustranné ptipojeny jednostranné orientovany
V tomto ptipad€ zndme opét soutadnice bodu K a P, avSak orientace na dalsi
znamy bod je pouze na jednom z nich.
e Polygonovy pofad oboustranné ptipojeny neorientovany (Vetknuty
polygonovy potad)
Toto je situace, kdy zname pocatecni a koncovy body P a K, ale ani na
jednom z nich nemame orientace na dalsi body.
e Polygonovy potad jednostranné pfipojeny a orientovany (Volny polygonovy
porad)
Jeden z ptipadi kdy nezname bod K, mame pouze soutadnice bodu P a
orientaci na dalsi bod. Specialnim ptipadem jednostranné pfipojeného a
orientovaného polygonu je rajon. Je to jedna z nejbeznéjSich geodetickych
uloh a jedna se vlastné o volny polygon o jedné strané. Jinak feceno je to
vypocet nezndmého bodu, ze znalosti soutfadnic znamého bodu a vzdalenosti
a thlu na ur€ovany bod.

e Uzavieny polygonovy pofad
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Toto je ptipad, kdy zaciname a kon¢ime na tom samém bod¢ a bod K a P nam
tedy splyva. V tomto ptipad¢ je nezbytné mit na poc¢ate¢nim bodé¢ orientaci na
dalsi bod.

Z hlediska kvality a presnosti méfeni je nejvhodnéjSim zpisobem polygonovy
pofad oboustrann¢ ptipojeny a orientovany. Poskytuje nejvice moznosti

vypocetnich a méfi¢skych kontrol.

Podle kritéria délek métenych stran mizeme polygonové potrady délit na:

Potad s dlouhymi stranami (300 — 1500 metrtt)
Potad s kratkymi stranami (60 — 300 metrt)

Podle kvality vychozich a koncovych bodii miizeme polygonové potady dale délit

na:

Hlavni
Vychazi a kon¢i na bodech ZPBP nebo na bodech PPBP, jejichz tfida
pfesnosti je alesponi o jedna vyssi, neZ u ur¢ovanych bodi

Vedlejsi

Vychézi a kon¢i na bodech minimalné stejné tfidy, jako jsou ur€ované body.

Z toho je patrné, Ze presnost kazdého polygonového potadu neni nikdy vyssi, nez je

pfesnost jeho pfipojovacich bod.

Pti zaméfovani novych bodl pomoci polygonovych potadii je vhodné alespon

ramcoveé dodrZovat urcita kritéria, kterd nam zaruci dostate€nou piesnost novych

zamétenych bodu.

mezni délka strany (zpravidla 300m),

mezni pomér délek stran potadu (zpravidla 1:3),

mezni pomér délek sousednich stran (zpravidla 1: 2),

maximalni vyboceni pofadu (soucet délek pofadu by nemél prekrocit 1,5
nasobek vodorovné vzdalenosti po¢ate¢niho a koncového bodu)
maximalni odklon strany od spojnice P a K (50¢— 60yg),

maximalni pocet vrcholt (17 — 25).
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Tato kritéria nejsou neprolomitelnd a v ptipad¢ potieby je mozné je prekrocit,
vystavujeme se ale moznosti snizené piesnosti polygonového potadu.

Obecn¢ tedy plati, ze ¢im jsou naSe naroky na pfesnost méieni vyssi, tim vice
bychom méli dodrzet predchozi kritéria a s ohledem na né volime i pouzivané
ptistroje. Pokud potiebujeme vysokou piesnost méfeni, pravdépodobné pouzijeme na
méteni délek elektronicky dalkomeér, pfi niz§ich narocich staci pouze meticské
pasmo. Pro zajisténi presného zaméieni thll je vhodné pouzit presné teodolity nebo
totalni stanice a metodu trojpodstavcové soustavy. Uhly pak méfime minimalné

v jedné skuping, pii méfeni ve vice skupinach ziskame vice dat a je tudiz snazsi

odhalit hrubou chybu v méteni. (Chamout a Skala, 2003)

7.1.2 Protinani
Polygonové potady sice poskytuji fadu kontrol, co se vypoctu soufadnic neznamych
bodu tyce, ale vyzaduji méteni velkého mnozstvi veli€in. V ptipad¢, ze neni mozné
méfit vzdalenosti mezi body a je mozno zméfit pouze uhly, nebo naopak zname
pouze vzdalenost bod, ale nejsou zmétené thly, neni mozné pouzit metodu
polygonového potadu.
Pro takové piipady existuje metoda vypoctu protindnim. Rizné metody potiebuji
rizné veli€iny, a je tedy mozné urcit soufadnice 1 s men$im mnozstvim méfenych
dat.
RozliSujeme Ctyti zakladni druhy protinani:
e Protinani z délek
Délkové protinani je zptsob urceni souradnic bodu za piedpokladu, Ze zname
dva body, které maji zméfenou vzdalenost k ur€¢ovanému bodu. Tyto dva
body nemusi mit méfenou délku mezi sebou, znamena to, Zze mezi nimi
nemusi byt pfima viditelnost.
Protinanim vpted se daji vypocitat soufadnice bodii, miizeme-li méfit pouze
thly. K vypoétu potiebujeme dva znamé body a méfené thly. Uloha se dale
rozdéluje na dva ptipady. V prvnim maji tyto body vzdjemnou viditelnost,
v druhém pak ne.
e Protinani vpied z Ghll je ptipad, kdy mame pfimou viditelnost mezi znamymi
body, zam¢ti se thly prilehlé ke zndmym bodim v trojihelniku tvofeném
témito dvéma body a bodem neznamym. Z obou znamych bodl vypocitame

bod neznamy. Vysledné soufadnice by méli byt stejné, nebo velmi blizké, pii
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vypoctu z obou variant.

e Protinani vpfed z orientovanych smért je druhy zpiisob toho typu protinani.
V tomto ptipadé neni piima viditelnost mezi zndmymi body. Nemtizeme tudiz
zaméfit vnitini thly trojuhelniku, jako to bylo v pfedchozim ptipadé. Na obou
znamych bodech musime osnovu bodi takzvané orientovat ¢ili ur¢it smérnik
z bodu, ze kterého pocitame, na bod, ktery poc¢itame. Smérnik je uhel od
kladné osy x (v Kfovakove zobrazeni, ve kterém se u nés pocita, mifi smérem
na jih). Postup vypoctu je potom stejny jako u protinani vpied z tihlu.

e Protinani zpét
Protinéni zpét je dalsi zptisob protindni, které ndm umozni urcit soufadnice
neznamého bodu. Na rozdil od protinani vpied a délkového protinani
nezjistujeme soufadnice nezndmého bodu ze zndmych, ale métime ptimo z
n¢j. Podminkou je, aby z toho mista byla viditelnost alespon na dalsi tfi body,
jejichz soufadnice zname, k vypoctu se pouzivaji vzdy prave tii body. K
uréeni soufadnic potfebujeme znat uhly mezi spojnicemi bodu pocitaného a
body znamymi. Také mizeme znat sméry, ze kterych tyto thly vypocitame.
Dulezita podminka je, aby pocitany bod nelezel na kruznici nebo v jeji
blizkosti, s ostatnimi znamymi body. Takova konfigurace bodl se nazyva

nebezpecna kruznice. (Ratiborsky, 2007)

7.2 Méreni polohopisu

Poté, co je na z4jmovém tzemi dostatecné husté vybudovana sit’ pevnych boda
polohového pole, je moznost piekrocit k podrobnému méieni, které bude slouzit jako
podklad pro vypracovani budouciho planu nebo mapy.

Polohopis je takovy obsah mapy nebo planu, jenZ presné geometricky urcuje objekty,
hranice mezi plochami, linie a body pfiméfené generalizované a ve vhodném
méfitku. V polohopisu nezamétujeme pouze predméty a stavby na tirovni terénu, ale
1 pod nim a nad nim, jako jsou energovody, tunely, lanovky, sklepy a podobng.

Na rozdil od vyskopisu je polohopis nedilnou soucasti kazdé mapy nebo planu.
Napftiklad katastralni mapy obsahuji pouze polohopis, protoze podstata mapy
vyskopis vibec nevyzaduje. (Chamout a Skala, 2003)

Pti podrobném méfeni v terénu, nas zajimaji predevs§im tyto objekty:

e Body bodovych poli
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e Veskeré druhy spravnich hranic, katastralni hranice, vlastnické, uzivaci,
hranice druhti pozemki, rezervaci a ochrannych pasem
e Pozemky
e Stavebni objekty
e Dopravni sité a zafizeni
e Potrubni a elektrické vedeni, jejich zafizeni a objekty
e Piedméty hornické a téZebni Cinnosti
e Vodstvo, vodohospodarské zatizeni a stavby
e Ostatni pfedméty méteni a technické zatizeni
Zalezi vsak na druhu mapy. V nékterych mapach mohou byt jisté objekty vynechény,

protoZze se jimi mapa tematicky nezabyva.

Podrobné polohové méfeni je mozno realizovat riiznymi metodami. Jejich volba
zavisi na charakteru zaméfovaného izemi, ¢lenitosti, vegetacnim krytu, hustoté

zastavéni, frekvenci provozu a ¢asto i na métitku budouci mapy. (Streibl, 1987)

Nejbéznéjsi metodou méfeni polohopisu je metoda polarni, kdy se zamétuji
vodorovné vzdalenosti a thly, a metoda ortogonalni, kdy se urcuje vzdalenost na

vyty€ené pfimce a kolmé vzdalenost méten¢ho bodu. (Chamout a Skéla, 2003)

7.2.1 Polarni metoda

Jak bylo naznaceno jiz diive, v ptipadé polarni metody jsou soufadnice podrobného
bodu zaméteny polarnimi soufadnicemi. Polarni soufadnice jsou tvofeny zaprvé
uhlem, ktery je méfen na stanovisku od orientacniho sméru na dalsi bod PPBP nebo
pomocny bod, a zadruhé délkou od stanoviska, méfenou zpravidla dalkomérem.
(Ratiborsky, 2002)

V soucasné dob¢ je tato metoda nejpouzivanéjsi pii ur€ovani podrobnych bodt
polohopisu. Soufadnice zamétenych bodil byvaji nejcastéji urCeny v pravouhlém
systému S-JTSK, ve vyjimecnych ptipadech pak v mistnim systému.

Vyhodou této metody je piedevsim jeji rychlost, dosah méfeni z jednoho stanoviska,
prostupnost a pfesnost. Lze ji pouzit i ve svazitém, zarostlém terénu s velkou
dopravni frekvenci. Pfi pouziti elektronického dalkoméru nebo pfimo totalni stanice

1ze dosahnout lepsi presnosti nez u metody ortogonalni. Snadné je také jeji rozsieni
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pro soucasné méieni vyskopisu, coz je u ortogonalni metody neproveditelné.
Nevyhodou této metody jsou vysoké potizovaci ndklady méficich piistroji. Pied
méienim je nutnosti provést rekognoskaci v zajmovém uzemi a pomoci geodetickych
udajt nalézt stavajici body PPBP a doplnit ho no pozadovanou hustotu.

Pokud potiebujeme néktery z bodii zamétenych touto metodou stabilizovat, d&je se
tak nejcastéji pomoci dievéného koliku nebo mezniku s plastovou hlavou, pokud
chceme bod stabilizovat trvale.

Nejvhodnéj$im piistrojem k méfeni polarni metody je totalni stanice. Zahrnuje v
sob¢ elektronicky teodolit, elektronicky svételny dalkomér a registracni a vypocetni
zatizeni. Totdlni stanice jsou vSak finan¢n¢€ naro¢na zaiizeni, cenové dostupnéjsi
pfistroj pro tuto metodu je technicky teodolit pro méteni uhld, ocelové pasmo pro
meteni délek a papirovy zapisnik pro registraci dat. Pouziti levnéjSich pfistrojit sebou

nese naro¢néjsi zpisob méfeni a vypoctu. (Chamout a Skala, 2003)
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Obrazek 6. Schéma polarni metody (Chamout a Skala, 2003)

g

Postu pii zamé&fovani polohopisu polarni metodou:

1. Tvorba polniho nacrtu zamétrovaného uzemi, v ptiblizném méftitku, které by
nemeélo byt mensi nez métitko mapovani. Polni nacrt slouzi pro lepsi
orientaci pii vytvaireni mapy z namétenych bodi.

2. Na me¢fickém bodu se provede centrace a horizontce teodolitu nebo totalni
stanice.

Ucelem centrace je postavit stativ s piistrojem nad méfiésky bod tak, aby

33



svisla osa pfistroje prochazela timto bodem, napiiklad kiizkem na mezniku
nebo stfedem zatlu¢eného dievéného ktlu. Horizontace pfistroje je uvedeni
zafizeni do vodorovné polohy, tedy aby vodorovna osa pfistroje byla kolma
na tiznici. (Ratiborsky, 2007)

3. Figurant postavi vytycku do stojanku na dva sousedni méficské body nebo se
na tyto body postavi s teleskopickou ty¢kou, na které ma ptipevnény odrazny
hranol, pokud pouzivame totalni stanici.

4. MEiic provede orientaci na sousedni métické body. Do sméru na prvni
méticky bod nastavi nulu vodorovného kruhu ptistroje. Zapisovatel zacne do
méftického zapisniku zapisovat naméfené hodnoty (v ptipad¢ pouziti totalni
stanice funkce zapisovatele odpada a je nahrazena registra¢nim systémem v
totalni stanici).

5. Figurant zacne stavét vytyCku na pozadované podrobné body. Body se v
polnim nécrtu ¢isluji priabézné od ¢isla 1.

6. MEefi¢ zaméii vodorovny thel na podrobny bod, méfeni pouze v prvni poloze
dalekohledu je dostacujici. Pasmem se zméti vodorovna vzdélenost na
meéfeny podrobny bod. Pf1 méfeni totalni stanici se thel a vodorovna
vzdalenost na podrobny bod zméti dohromady.

7. Po zaméteni kazdych 5 — 10 bodil je vhodné zkontrolovat identitu
zamé&fovanych bodi a bodl v zapisniku. Tato kontrola mize hned na misté
odhalit nesrovnalosti a uleh¢i praci v kancelafi.

8. Na zavér méfeni na kazdém stanovisku je tfeba poslat figuranta na vychozi
orienta¢ni méticky bod a ovéfit nulovou hodnotu vodorovného thlu. Pokud je
ptekrocena mezni hodnota, doslo k nezddoucimu posunu pfistroje, a je nutno
na tomto stanovisku méfeni opakovat.

9. Nakonec se zmé&fi kontrolni a konstrukéni omérné v metrech s presnosti na
centimetry. Ty se poté zapisi do polniho nacrtu.

(Chamout a Skala, 2003)

7.2.2 Ortogonalni metoda

Za ptedpokladu, Ze pti polarni metod¢ je zdkladem méticské prace stanovisko, tedy

jeden z bodii zakladniho nebo podrobného polohového bodového pole, u metody
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pravouhlych soufadnic je timto zakladem polygonova strana nebo méti¢ska piimka.
Zakladem této metody je kvalitni méficska sit’, ucelné zalozena tak, aby z jejich
piimek bylo mozno zamétit kazdy podrobny bod. Pokud méfime podrobny bod
piimo, uréujeme kolmici, coz je kolma vzdalenost bodu od métic¢ské piimky, a
takzvané staniCeni, coz je vzdalenost na méti¢ské ptimce od pocateéniho bodu k paté
kolmice. Pokud je bod z vytycené piimky nepfistupny, miizeme piekazku obejit
pouzitim druhé kolmice.

V soucasné dob¢ se jedna pouze o metodu doplitkovou, ktera se vyuziva pouze,
pokud neni mozné nebo Gcelné pouzit metodu polarni. Byla hojné vyuzivana v
minulosti, naptiklad katastralni mapy z osmdesatych let 19. stol vznikaly prave touto
metodou. (Streibl, 1987)

této metody spociva v pouziti relativné levnych pomucek. Pouziva se dvojity
pentagondlni hranol, ocelové pasmo, stojanky na vytycky s vyty¢kami, olovnice a
sada métickych jehel. Jednoduché je i samotné méfeni a zpracovani vysledk.
Metoda se vSak da pouzit pouze v rovinném terénu bez velké dopravni frekvence.
Omezena je také délka méficskym piimek, a to na 500 metrli, méfit vSak na takto
dlouhé¢ ptimce je velice obtizné. Délky kolmic by nemély ptekrocit 30, vyjimecné 50
metrl. Vlastnimu méfeni musi predejit rekognoskace terénu a dobudovani
méfi¢skych pfimek na vhodnou hustotu naslednym pracim, stejné jako u ostatnich
metod.

(Chamout a Skala, 2003)
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Obrazek 7. Schéma ortogonalni metody (Chamout a Skala, 2003)
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Postup zamétovani podrobnych bodt polohopisu ortogondlni metodou je nasledujici:

1. Signalizace pocatecniho a koncového bodu polygonové strany nebo méficke
pfimky vytyckami ve stojancich.

2. Zarazeni pasma od pocate¢niho bodu ve sméru ptimky a vyznaceni délky
pasma.

3. Signalizace podrobného bodu vytyckou jako napt. roh budovy sloup.

4. Zjisténi paty kolmice, spusténé ze zamétrovaného bodu na polygonovou
stranu nebo métickou ptimku dvojitym pentagondlnim hranolem.

5. Méfeni staniceni a délky kolmice a jejich zapis do zapisniku a zdkres do
metického nécrtu.

6. Zamétovani dalSich podrobnych bodi v useku prvniho kladu pasma a jejich
zapis v zépisniku a zékres do méfického nacrtu.

7. Po zaméfeni vSech bodi zleva i zprava polygonové strany nebo méficke
pfimky vcéetné stanic¢eni métickych bodt v tiseku prvniho kladu pasma se
pasmo posune na druhy klad, zafadi do sméru a vyznaci se délka pasma.

8. Zaméfteni a zdznam vSech dalSich bodt v tiseku daného kladu pasma a
zaznam do zapisniku a méfického nacrtu.

9. Zaméfeni omérnych mér na predmétech méteni v useku.

(Ratiborsky, 2002)

7.2.3 Metoda GNSS

Globalni druzicovy polohovy systém, v angli¢tiné Global Navigation Satellite
Systém, je druzicovy systém urcovani polohy bodii za pomoci druzicovych méteni.
Tento systém se zacalo vyvijet v polovin€¢ osmdesatych let Ministerstvem Obrany
Spojenych Stath Americkych pod nazvem Navigation Satellite Timing and Ranging
(NAVSTAR) Global Positioning Systém (GPS). Tato metoda kormé systému GPS
zahrnuje jesté dalsi druzicové systémy jako tfeba evropsky systém Galileo, ¢insky
Compass, rusky GLONASS. (Kavanagh, 2000)

Ridici segment téchto systémi tvoii sledovaci stanice. Jejich tikolem je sledovani
druzic a jejich fizeni. Kazdy z vyse uvedenych systéml ma sviyj vlastni fidici

segment, nezavisly na ostatnich.
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Kosmicky segment tvofi druzice, neustale obihajici kolem Zem¢. Diky jejich
velkému mnozstvi jsme schopni pfijimat na jakémkoli misté signal v jakoukoli denni
dobu. Tyto satelity vysilaji radiovy signal, do kterého je zakddovan idaj o Case z
velmi pfesnych atomovych hodin. Po pfijeti signalu piijimacem se tedy da spocitat
vzdalenost piijimace a satelitu. Ur¢enim rozdilnych vzdalenosti z riznych druzic
jsme schopni dopocitat souradnice métené¢ho bodu na Zemi. Tyto vypocty jsou
provedeny prostorovym protinanim, pti kterém jsou vypocitany jak polohové
soufadnice, tak nadmoiské vyska. Cim vice druzic nam v danou chvili maze
poskytnout signal, tim vétsi bude presnost uréeni bodu. Existuji dva zptisoby, jak se
vzdalenosti satelitu a bodu urcuji. Prvni zptisob je pouziti pulsniho dalkoméru, které
funguji na principu ptimého méfeni Casu, ze kterého se pak vypocita vzdalenost.
Druhy zptsob vyuziva takzvané fazové dalkoméry. Vypocet ¢asu zde probiha
nepiimo odecitanim rozdilt fazovych rozdilt elektromagnetickych vin. V obou
ptipadech vsak paprsky prochazi zemskou atmosférou, kterd zkresli vysledné délky.
Aby se toto zkresleni omezilo, zavadi se korekce. I po zavedeni korekci je vSak
pfesnost zaméfeného bodu fadove metr. Abychom dostali vyssi pfesnost, musime
zaveést dal$i korekce z referencni stanice. Tato metoda se nazyva diferencilni.

(Ratiborsky, 2002)

e Diferencialni GNSS
Tento zplsob urcovani soufadnic GNSS metodou vyuZziva relativni zpiisob ur¢ovani
polohy, kdy méfi soucasné nejméné dva pfijimace a vysledkem je relativni poloha
téchto ptijimact. Poloha se urcuje k referenénimu bodu se zndmymi souradnicemi.
Délka zékladny znamého a ur€ovaného bodu Ize urcit s milimetrovou piesnosti.
Abychom dosahly takovéto ptesnosti, zavadime na mefeném bod¢ korekce, zjisténé
na referencnim bod¢. Korekce se zavadi bud’ okamzité, naptiklad v pfipad€ RTK
medody, nebo takzvanym post processingem, kdy se korekce zavadi az pii
zpracovani dat v kancelafi. Relativni uréeni polohy mtizeme rozd¢lit do nékolika
ruznych metod:
o Statickd metoda

Nejptesnéjsi a Casoveé nejnarocnéj$i metoda. Spociva v kontinudlni

observaci n¢kolika pfistroji po dobu hodin az dnti. Pouziva se pro

prace s maximalni poZadovanou piesnosti jako je budovani zékladd,

nebo méfeni zemskych posunt.
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o Rychlé statickd metoda
Metoda principielné stejnd, jako metoda statickd, jen Cas observace je
vyrazn¢ kratsi, v fddu minut. Pouziva se ke zhuStovani bodovych poli
a budovani prostorovych siti, nizsi piesnosti.

o Metoda Stop and go
Tato metoda je opét podobna statické metod¢, jen se nepiestava métit
pii pfesunu piistroje. V piipadé, Ze pii presunu nedojde ke ztraté
signalu, je mozné na bodech zkratit méfeni na nékolik sekund. Tato
metoda se pouziva pro urcovani souradnic podrobnych bodi.

o RTK metoda — Real time kinematic
Kinematickd metoda v redlném case je nejnovejs$i metoda méteni.
Vyuziva radiového prenosu korekci faizovych méteni od referenéniho
k pohybujicimu se pfijimaci. Metoda nachazi
uplatnéni pii urovani souradnic bodl podrobnych bodovych poli a
podrobnych bodu, ptedevsim vsak pfi vytyCovani.

(Cabelka, 2008)

7.3 Méreni vyskopisu

Mnoho ukolti technické i inzenyrské praxe, jako jsou mapovaci, projektove,
vytyCovaci, sledovaci a védeckovyzkumné prace, si nevystaci pouze s ur¢enim boda
v roving€. K polohovym soufadnicim je potieba tieti soutadnici. Jeji hodnota se urcuje
od jejiho primétu do predem urcené referencni (nulové) hladinové plochy, ve sméru
silocar tthového pole Zemé. Tuto tfeti soufadnici nazyvame nadmotska nebo
absolutni vyska. Abychom byli schopni nadmotskou vySku urcit, musime nejprve
zvolit referen¢ni plochu a poté od této plochy vysku definovat.

V ptipad¢, Ze Zemi povazujeme za homogenni kouli, je situace jednoduché a s timto
zjednoduSenim si vystacime pro vetSinu tloh v praktické geodezii. Referencni
plochou je v tom piipadé¢ kulova plocha prochazejici zvolenym nulovym vySkovym
bodem na stfedni hlading blizkého mote. Hladinové plochy jsou potom také kulové
plochy, obecné maji stejny tihovy potencidl a jsou ve vSech svych bodech kolmé ke

sméru zemské tize. (Blazek a Skotepa, 1997)
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7.3.1 Nivelace
Nivelace je zpisob méfeni, kterym Ize urcit rozdil nadmotskych vysek dvou bodd.
Jedna se o historicky nejstar$i metodu, stale je vSak povazovana za nejpiesnéjsi.
Rozdil nadmoiskych vysek se urci jako rozdil vzdalenosti boda od realizované
vodorovné roviny. K vytvotfeni vodorovné roviny se nejcastéji vyuziva nivelacni
pfistroj a k ur¢eni kolmé vzdalenosti bodu od této roviny se pouziva vhodné délkové
méftitko, coz byva nivelaéni lat’, vyjimeéné dvoumetr.
Existuji dvé zakladni nivela¢ni metody:
e Geometricka nivelace kupiedu
Nivela¢ni pfistroj se postavi centricky nad znamy bod, ur¢i se vyska pfistroje
od toho bodu. Nivela¢ni lat’ se postavi na urcovany bod a provede se ¢teni.
Diky zmétenym veli¢indm jsme schopni spocitat prevyseni téchto dvou bodii.
Pti dlouhych vzdalenostech nebo vétsich terénnich prekazkéach je nutné
rozd¢lit vzdalenost nékolika mezilehlymi body na kratsi usecky a vyse
popsany postup nekolikrat opakovat s postupnym pienasenim pfiistroje.
Tato metoda se nehodi k ur€ovani vySkovych rozdilli vzdalenéjSich boda
kviili zbytecné pracnosti, nutnosti stabilizace v§ech bodil a nizsi presnosti.
e Geometricka nivelace ze sttedu
Tato metoda je nepiesnéj$i, nejuzivangjsi a pritom nejjednodussi nivelacni
metoda. Nivelacni ptistroj se postavi ptiblizn€ doprostied mezi body, jejichz
vyskovy rozdil ur€ujeme. Na oba body postavime nivelacni lat’ a z rozdilu
¢teni jsme schopni urcit vyskovy rozdil. Pii vétSich vzdéalenostech se opét
voli fada mezilehlych bodl a méteni se nékolikrat opakuje stejnym
zpusobem. Piednosti této metody jsou hlavné ty, Ze nemusime pevné
stabilizovat mezilehlé body, neni tfeba pfesné centrovat a neméti se vyska
piistroje, coz samo zvysi pfesnost méteni.
Podle pozadované ptesnosti rozdélujeme nivelaci na ¢tyii skupiny
e Technicka nivelace
e Pfesnd nivelace
e Velmi pfesné nivelace
e Zvlast presna nivelace
Rozdili mezi jednotlivymi skupinami je nékolik. Cim presn&jsi ma méfeni

byt, tim mensi musi byt mezni odchylka, ktera se urcuje z typu nivelace a
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délky nivela¢niho pofadu. Na rozdilné tfidy pfesnosti také musime pouzit jiné

pomucky, pfesnéjsi nivelacni piistroje a laté. (Blazek a Skotepa, 1997)

7.3.2 Barometrické méreni vysek

Barometrické méteni vyskovych rozdilt je zaloZeno na méteni barometrického tlaku,
jez ubyva s nadmoiskou vyskou. Pii zmén¢ vysky o 11 metrt se tlak zméni o 1 torr,
coz je hodnota odpovidajici tlaku vyvolanému 1 mm rtut'ového sloupce. Z této
znalosti mizeme urcit vyskovy rozdil bodi. Pti ur€ovani tlaku s ptesnosti na 0,1
torru se presnost mefeni pohybuje v rozmezi +£1-3 metry. Takto méfené vysky jsou
znaén¢ nepiesné. Vyhodou této metody je zna¢na rychlost a pouziva se naptiklad u
geologického prazkumu, pfi ptipravnych pracich nebo v mistech, kde je nedostatek
vyskové urenych bodi, jako jsou vysokohorské oblasti. Pro méfeni tlaku se
pouzivaji bud’ rtutové tlakoméry, nebo tlakoméry kovové, takzvané aneroidy. V
praxi se pouzivaji témet vyhradné aneroidy, protoze rtut'ové barometry jsou

rozmérné a kiehké pro polni prace. (Pokora a kol., 1984)

7.3.3 Trigonometrické ur€eni vysSek

Pokud chceme zjistit nadmotskou vysku objektu, kde neni mozné jeji pfimé méfent,
pouzijeme nepiimou metodu trigonometrické urceni vysky. Métené veli€iny jsou
Sikmé nebo vodorovné délky a zenitoveé nebo vySkové tihly. Zenitovy thel je thlova
odchylka zaméry na cil od sméru tiznice k zenitu. ReSenim metody je vypocet
jednoho nebo vice pravouhlych trojtihelnika.

K zaméteni hodnot se nejCastéji pouzije totalni stanice s elektronickym dalkomérem.

(Blazek a Skotepa, 1997)
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7.4 Geodetické vypocty
7.4.1 Smeérnik a délka

Jsou-li zndmy soufadnice bodti P1 (y4,x1) a P2 (y2, x3) , mizeme z nich vypocitat
smérnik a délku.
Smérnik je orientovany uhel, udavajici smér spojnice dvou bodd, vzhledem
soufadnicovym osam. Smérnik se obvykle znaci feckym pismenem o doplnény
indexy ¢isel bodl napfiklad oy , . Tento zapis nam tedy fik4, Ze se jedna o
orientovany thel od spojnice bodt 1 a 2 a kladné osy x. V piipade, ze nebyl smérnik
vypocitany ze soufadnic, ale z uhli, znac¢ime ho pismen a s ptisluSnymi indexy.
Smérnik nabyva hodnot od 0 do 400 goni. K jeho vypoctu musime nejdiive zjistit
souradnicové rozdily bodd, pro které smérnik pocitame.

AXi1, = X, — X

AYip, = y2—n
Smérnik se proto vypocte ze vztahu

AY;
AX,

0'1’2 = aT'Ctg

Vhledem k tomu, Ze se ve vzorct uvazuji absolutni hodnoty, je smérnik vypocitam v

prvnim kvadrantu. Pro uvedeni do spravného kvadrantu musim tento vysledek

opravit podle tabulky.
kvadrant Ay Ax | sine COSs G c
1. 0-100 plus plus plus lus =9
2: 100 - 200 plus minus plus minus | 6=200-9¢
3: 200 - 300 | minus minus minus minus c=200+0
4: 300 - 400 | minus plus minus plus c =400-0¢

Obrazek 8. Tabulka oprav smérniku (Ratiborsky, 2007)
Délka vypoctena ze soufadnic bude vodorovna, v nulovém horizontu a v kfovakoveé
zobrazeni. Délky se oznacuji pismeny D nebo S s doplnénymi indexy bodi.
D¢lka se vypocita podle Pythagorovy véty
s12 = (0 — %)% + (2 — ¥1)?

Vztah mezi smérnikem a délkou mizeme potom vyjadrit

X2 =X1 _ V2= N1
COS 01 7 sinag, ,

S12 =
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(Ratiborsky, 2007)

7.4.2 Vypocet rajonu
Rajon je zékladni tloha pro vypocet soufadnic neznamého bodu. Musime znat
souradnice znamého bodu, smérnik a délku z néj na bod neznamy.

X = X1 +51,C050;,

Y2 = Y1+ S125In07,

(Hauf, 1982)

7.4.3 Redukce délek

Abychom mohly pocitat s naméfenymi délkami, musime je nejdiive pitislusné
prepocita na vodorovnou. Vodorovna dilka musi byt redukovana do nulového
horizontu. Délka v nulovém horizontu musi byt nasledné redukovéana do Kfovakova

zobrazeni, abychom s ni mohly pocitat v soustavé S-JTSK.

e Fyzikalni redukce u elektronickych dalkomért
Délky métené elektronickymi dadlkoméry je nutno opravit o fyzikalni
redukce. Podle hodnot teploty, vlhkosti a tlaku se opravi naméfend délka tak,
aby vysledek odpovidal standardnim podminkam, pfi kterych byl dalkomér
kalibrovan. Hodnota zmény délky se udava v PPM (parts per milion — zména
o milimetr na kilometr délky). Tyto redukce se zpravidla urcuji z nomogramt,
nebo jinych pomicek urcenych vyrobce piistroje. U mnoha dalkomért se tato
redukce uvadi pfimo do paméti pfistroje.
e Redukce na vodorovnou délku
KaZzda Sikmo métend délka se musi redukovat na vodorovnou. Podle
znamych hodnot to mizeme udélat dvéma zptisoby.
Zname-li Sikmou délku a vySkovy rozdil bodl h.
d= d?—h?
V ptipad¢, ze zndme vyskovy thel f nebo zenitovy thel z, plati vztah:
d =dssinz = dgcosf
e Redukce do nulového horizontu

Redukci vodorovné délky do nulového horizontu uréime ze vztahu:
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d— Ad

So

Kde H,, je primérnd vyska koncovych bodu tisecky a R je polomér Zemé.

Redukce do zobrazovaci roviny S-JTSK

Jelikoz je kifovakovo zobrazeni stejnotihlé, nezkresluje tihly. Délky vSak

(mg + 4mgy, + my)

6

zkreslené jsou a musi se upravit podle vzorce:
Sjtsk

7 5 kilometrti, postaci zjednoduSeny

Pokud je vzdélenost bodi mensi ne

VZOrece

Sp * Mgp

Sjtsk

Koeficient m ur€uje velikost zkresleni. MliZeme ho ur¢it z obrazku, nebo z

vypocetniho programu. (Ratiborsky, 2007)

DELKOVE ZKRESLENI V § - JTSK

o ) PARTS WAL)
e
s,_m%wmm« ,

K

REDUKCE DELEK ZE ZOBRAZENf V S - JTSK V mm/100 m

Obrazek 9. Délkové zkreslesni v S-JTSK (Ratiborsky, 2007)

fed z uhla

”

”

inani vp

Prot
Pfi této tloze mame zadany soufadnice bodti P1(y; ,x;) a P2 (y,, x;). Dale zname

7.4.4
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uhly w;a w, coz jsou thly zamétené na bodech P1 a P2 mezi hledanym a sousednim
znamym bodem. Ze soutadnic uréime smérnik z bodu P1 na bod P2 a s¢itdnim thla
zjistime smérnik z obou znamych bodd na bod pocitany.
Vypocet neznamého bodu probéhne z obou zndmych bodu:

X3 = X; +513C0Sq;3 = X +S,3C0Sq;3

Y3 = y1tsizsinag3 = y; +S335inay;3
Z téchto rovnic plyne to, Ze soufadnice vypocteme dvakrat, z kazdého bodu jednou.
Vysledky musi byt shodné, nebo rozdilné maximalné o chybu ze zaokrouhlovani.

(Hauf, 1982)

Obrazek 10. Protinani z uhlu (Ratiborsky, 2007)

7.4.5 Protinani z délek

Protinani z délek je zpusob, jak vypocitat souradnice nezndmého bodu, pokud mame
moznost zméfit jen délky. Zname soutadnice dvou bodli P1(y; ,x;) aP2 (y,,x,) a
délky s, 3,5, 3 z téchto bodli na neznamy bod.

Nejprve vypocitdme ze soufadnic smérnik o, , a délku s, ,.

S12 = \/(xz —x1)%+ (V2 — 1)
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AY1,2
0-1‘2 = aT‘Ctg AX
1,2

Z kosinové véty vypocitame uhel wy:

512,2 + 512,3 — 55

2,3
CoOSw; =

2512813
Z hodnot oy ; a w,vypocitdme smérnik

A13 = 012 — W1
Vypocet soufadnic neznamého bodu

X3 = X1 + 51'3 CoSs a1'3

Y3 = y1tsizsinagz
Stejnym zplisobem miizeme vypocitat soufadnice neznamého bodu z bodu P2.

Hodnoty by méli byt shodné, nebo velmi blizké. (Hauf, 1987)

7.4.6 Polygonovy porad pripojeny a orientovany na
pocate€nim a koncovém bodé
Jsou zadané pravouhlé ptipojovaciho a koncového bodu P a K a déle bodi A a B, na

které se orientuje. Dale jsou zadany vrcholové uhly w; a méfené délky stran s; ;4.

Nejprve se z piipojovacich bodu vypocitaji pfipojovaci smérniky op 4 a 0k g

MYy 4
O-P,A = aT'Ctg AX P
P,
AYg g
O-K,B = aT'Ctg AX
K,B

Nésledné secteme vSechny vrcholové thly

w=wp+w +w,;+w;+ wg
Jako dalsi vypocitdme koncovy smérnik, 1 je poCet nasobkll 2R
axp = 0p 4+ [w] — i %2009
Nasleduje vypocet uhlového uzavéru
Oy, = 0k — Ak B

Porovname thlovy uzavér O, s mezni odchylkou A,,. Tato mezni odchylka je zavisla
na délce potadu a poctu vrcholi n.
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A,= 10™9 x+/n  pro hlavni polygonovy potrad
A,=37,5™9 xVn+ 2 provedlejsi polygonovy porad

Pokud 0, < A, je vSe v poradku a mizeme spocitat opravu &,

Dalsim krokem je vypocet smérnikl stran polygonového potfadu
apy = 0pa+ wp + 8,
a1, = 0p1 +wy + 6, — 2009
(p3 = 01, + wy + 8, — 2009
Q3 = 0z3 + w3 + 6, — 2009
agp = O3 + wg + 8, — 2009
Poté co vypocitame smérniky stran polygonového potradu, nasleduje soutradnicové
vyrovnani. Provadime ho bud’ imérné absolutnim hodnotam soutadnicovych rozdil,
v piipad¢ méfeni stran pAsmem nebo elektronickym délkomérem, nebo rovnomérné
na vSechny soufadnicové rozdily, v pfipad¢ métent totalni stanici.
Vypocitame, zatim nevyrovnané, soutadnicové rozdily
Ayp1 =Spy*sinap;,AXxp = Sp1 *COSQAp
Ayi, = S12*sinayz,Ax) ; = 51, ¥ cOsay
Ay, 3 =Sz *sinayz,Ax, 3 = Sy 3 % COSQy3
Ay; x = S3g *sinag g, Axy = S3 ¢ * COS A3
Soufadnicové rozdily nas¢itame
[Ay'] = Ayp 1 +Ay; 5 + Ay; 3+ Ays i
[Ax'] = Ax}p, + Axy, + Axy 5 + Axy
Dalsi krokem vypocitdme souradnicové rozdily a polohové uzavéry

0y = Aypg —Ay’, 04 = Axp g — Ax’

— / 2 2
Op— Oy+0x

0, porovname s mezni odchylkou A, s je soucet délek stran polygonoveho pofadu
A,= 0,011 % /[s] + 0,12 m pro hlavni polygonovy potad

A,= 0,03 x/[s] + 0,15 m pro vedlejsi polygonovy potrad
Pokud o0, < A, spocitdme opravy Saxij @ Gpy;j @ rozd€leni oprav provedeme umerné

absolutnim hodnotdm soutadnicovych rozdili.
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)

Sagis = ~2 5 |AYi | Saxiy = 2+ A
Ayij = E* | yijl' Axij = E* | xljl
A konecné vypocet soufadnic boda polygonového poradu

V1= Yy + (8Yp1 +Oayy, ) 21 = Xy + (AXpy + 64, ,)
Y2=Y1t (AYi,z + 6AY1,2)’x2 =X+ (Axi,z + 8Ax1,z)

Y3 =Yy, + (AYés + 5Ayz,3)'x =x; + (Axy3 + Oax, ;)
(Chamout a Skéla, 2003)

Obrazek 11. Oboustranné pripojeny oboustranné orientovany polygon
(Ratiborsky, 2007)

7.4.7 Oboustranné pripojeny a neorientovany polygonovy
porad (vetknuty)

Jsou zadany soutadnice pfipojovaciho a koncového bodu P a K. Dale jsou zadany
vrcholové thly w; a mé&fené délky stran s; ;44.
Nejprve ze souradnic vypocitdme smérnik &p x a Sp k.
Zvolime pomocnou soutadnicovou soustavu X’, Y’ tak, ze jeji pocatek umistime do
bodu P a a kladny smér osy X’ bude shodny s prvni polygonovou stranou.
V takto zadané pomocné soutfadnicové soustavé uréime smérniky stran
polygonového poradu.
ap, =07
ay, = ap, + wg — 2009

o — _ g
Ay3 =1, + W, 200
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a3 = Ay 5 + w3 — 2009
Dalsim krokem je vypocet soufadnicovych rozdili v pomocné soustave
Ayp, =sisinap,, Axp; =5sicosap,
Ay, = spsina;,, Axj, =s;cosa),
Ay, s = s3sina, 5, Ax,; = sS3C08a3
Ayz g = Sasinag ., Axz, = sz c08Q3,
[Ay'] =y, [Ax] = xi
Vypocteme délku pocate¢niho a koncového bodu v pomocné soustave
Sp = [8y]2 + [Ax]?

Nasleduje ur€eni odchylky mezi stranou sp i a sp ;- a nasledné porovnani z mezni

odchylkou A
Os = Spx — Spk
A;= 0,01 %4/[s] +0,04m

Pokud je splnéna podminka, ze O; < A; miizeme vypocitat uhel stoceni §

_ , . _ [8y]

Za pomoci thlu sto€eni a smérnikli v pomocné soustave ziskdme smérniky v S-JTSK
Ap1 =Qp, +6
A1 =1, +6
Ap3 =QAp3+ 06
s = Az + 6
S opravenymi smérniky vypocitame Ay a Ax v S-JTSK, provedeme soufadnicové
vyrovnani stejn¢ jako u oboustranné ptipojeného a orientovaného polygonového

potadu a vypocitame soutadnice bodu 1,2 a 3.

(Chamout a Skala, 2003)
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Obrazek 12. Vetknuty polygon (Ratiborsky, 2007)

7.4.8 Trigonometrické urceni vysek
Trigonometrické urceni vysek je metoda vypoctu vysky z pravouhlého nebo
obecného trojuhelniku.
Znamé veli¢iny jsou nadmoiska vyska bodu A, V,, dale vodorovna délka S mezi
bodem A a B, zenitovy a vySkovy thel, zaméfeny z bodu A na bod B, a vySky
pfistroje a odrazného hranolu V; a V, .
Urceni nadmoftské vySku bodu B je potom dano vzorcem

V=V, +V,+h-1V_, h=Sx*tga =S *cotgz
(Hauf, 1987)

H

HL—— e e

Obrazek 13. Trigonometrické uréeni vySek (Blazek a Skorepa, 1997)
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8. Metodika méreni

8.1 Rekognoskace

Pted kazdym métenim je nutné misto, kde bude méteni probihat zrekognoskovat.
Jedna se vlastn€ o prozkouméni podminek, se kterymi musime na misté pocitat.
Vhodné je potizovat fotodokumentaci pro pozdgjsi vyuziti. Ze serveru CUZK je
mozno ziskat geodetické tidaje o bodech, které se v okoli nachazi i s mapou, ktera
usnadni orientaci. Podle geodetickych tidaju se vyhledaji body a zhodnoti se, zda
jsou k métené pouzitelné (nejsou na prvni pohled poskozené). Béhem rekognoskace
se také ur¢i nejvhodnéjsi metoda méteni tak, aby co nejlépe vyhovovala terénnim

podminkam.

8.2 Popis zajmového uzemi

Zajmové uzemi se nachédzi v Plzeniském kraji, okres Tachov. Jedna se o nevyuzivany
rybnik v udoli Meziveského potoku, 1,5 km vzdusnou ¢arou od obce Hostickov.
Lokalita je na okraji pfirodniho parku Kosi potok. K pfistupu na misto neni zapotiebi

ziskavat zvlastni povoleni, je vefejné ptistupné.

8.3 Metody méreni

Meéfické prace probéhly v fijnu a listopadu 2014. Terénni prace provedl autor sam za
asistence Katefiny Cejkové a Ing. Jitiho Louly.

Polohové pfipojeni novée stabilizovanych bodl bylo provedeno né€kolika metodami.
Tti nové stabilizované body v okoli nadrze byly zaméfeny pomoci satelitniho
meéteni. Jeden z téchto bodl byl stabilizovan ve vétsi vzdalenosti od mista méteni,
takZe nebyl pouZit pfi podrobném méteni. V protokolech o vypoctu se objevila
drobna chyba, byla zaménéna ¢isla bodi 4003 a 4004, do vypocta vSak vstupovali
spravné soutadnice.

Dva z nove stabilizovanych bodl byli zaméteny metodou polygonovych potadii.
Prvni z nich byl pfimo jednim z bodt polygonového potadu, druhy byl spocitany
protinanim ze dvou blizkych bodl polygonu. K méteni polygonovych poradi byla
pouzita trojpodstavcova soustava.

Me¢teni polohopisu bylo provedeno pomoci polarni metody z nékolika stanovisek.
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Celkem bylo zaméteno ptes 260 podrobnych bodl a vyse uvedenymi metodami bylo
stabilizovdno 5 bodu. K t€émto bodim byli vyhotoveny geodetické udaje. Ke

stabilizaci byly pouzity mezniky s plastovou hlavou.

8.4 Pristroje a pomucky

e Piistroje

Totatlni stanice Topcon GTS-105N, Trimble NetR5 GNSS

e Pomicky
Stativy, odrazné hranoly, teleskopicka vytycka, digitalni fotoaparat, mezniky

s plastovou hlavou, metr, zapisniky,

8.5 Vypocty
Vypoctu polygonovych poradii a podrobného méteni byly provedeny v softwaru

Kokes firmy GEPRO. Vykresy byly vyhotoveny v programu AutoCAD 2015.

9. Diskuze

Nov¢ stabilizované body byli pfipojeny pomoci dvou metod. Metoda polygonovych
poradi je piesnd a poskytuje fadu kontrol. Vzhledem k délce polygonového potadu
bylo métfeni pomérné narocné, jak na fyzicky vykon meéfice, tak ¢asové. Metoda
satelitniho méteni byla vyrazné snazsi a také rychlejsi. Nevyhodou vsak je, Ze se
zajmové nachazi v udoli, nedala se tato metoda pouzit vSude, kvili chybé&jicimu
radiovému signalu. Vyskoveé byli body pfipojeny trigonometrickou metodou. V
ramci méfeni této prace je trigonometricka metoda svou piesnosti dostacujici. Pokud
by byla vyZzadovana vétsi presnost mérenych nadmotskych vysek, bylo by vhodnéjsi
nivelovat. Nivelace by vSak trvala déle a byly by nutné pomticky navic.

Podrobné méfeni bylo provedeno polarni metodou. Jako méficky piistroj byla
pouzita totalni stanice, kterd registruje vodorovné vzdalenosti, délky a zenitové uhly

na kazdy zaméteny bod. Tato metoda je rychla, celkem nenaro¢na na pomticky a
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dobfe vyhovuje narokiim na piesnost méfeni. Miij nazor je, ze se jedna o
nejvhodnéjsi metodu pro méfeni polohopisu. Dalsi moznosti by bylo métit pomoci
GNSS metody. Pro praci bychom pottebovali drazsi vybaveni a vzhledem k umisténi
lokality, jak jiz bylo uvedeno vyse, by nebyla jistota, ze na kazdém podrobném bodu
dokazeme pfijimat signl. Ortogonalni metoda by byla vzhledem k ¢lenitosti terénu
velice nevhodna.

Vypocty byli provedeny ve vypocetnim softwaru, ktery pracuje na principu vzorcii
popsanych v kapitole Geodetické vypocty.

K préci jsou pfilozené zapisniky méfeni, potizené v terénu, polni nacrt situace,

geodetické udaje pripojovacich bodt i bodl nové stabilizovanych.

10. Zaver

V rédmci prace byl zaméfen polohopis a vySkopis neudrzované malé vodni nadrze a
jejiho blizkého okoli. Seznam stabilizovanych bodl, podrobnych bodi, protokoly o
vypoctech 1 materidly z polniho méteni jsou pfipojeny v piilohach. Taktéz je v
ptilohéch pfipojen vypracovany polohopisny plan. Je mozné, Ze ¢ast prace, bude
pouzita k budouci revitalizaci nadrze, o které soucasny majitel uvazuje. Nove

stabilizované body jsou na misté k dispozici k dalSim méfenim.

11. Seznam Literatury

BLAZEK, Radim a Zdengk SKOREPA. Geodézie 30: vyskopis. Vyd. 1. Praha: Ceské
vysoké uceni technické, 1997, 93 s. ISBN 80-01-01598-x.

CABELKA, Miroslav, Uvod do GPS [online]. Praha. CITT Praha Akademie
kosmickych technologii oblast Galileo, GMES. 2008 [cit. 15.3.2015] Dostupné z
https://www.natur.cuni.cz/geografie/geoinformatika-kartografie/ke-

stazeni/vyuka/gps/skriptum-uvod-do-gps/

52


https://www.natur.cuni.cz/geografie/geoinformatika-kartografie/ke-stazeni/vyuka/gps/skriptum-uvod-do-gps/
https://www.natur.cuni.cz/geografie/geoinformatika-kartografie/ke-stazeni/vyuka/gps/skriptum-uvod-do-gps/

CUZK, Navod na obnovu katastralniho operétu a pievod ve znéni dodatka &. 1,2 a 3
[online]. Praha. Cesky ufad zeméméticky a katastralni. 2013 [cit. 8.4.2015] Dostupné
z http://www.cuzk.cz/Predpisy/Resortni-predpisy-a-opatreni/Navody-CUZK/Navod-
pro-OKOP_ve-zneni-dod-c-1-2¢2-2¢3-%281%29.aspx

HAUF, Miroslav a kol. Geodézie. SNTL — Nakladatelstvi technické literatury 1982

CHAMOUT, L. -- SKALA, P. Geodezie. V Praze: Ceska zemé&dé&lska univerzita,
2003. ISBN 80-213-1049-9.

KAVANAGH, Barry F a S BIRD. Surveying: principles and applications. 5th ed.
Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2000, xiv, 722 p. ISBN 0130227331.

POKORA, Matgj. Geodézie pro stavebni fakulty. 1. vyd. Praha: Geodeticky a
kartograficky podnik Praha, 1984, 432 s.

RATIBORSKY, Jan. Geodézie 10. 2. vyd. Praha: Ceské technika - nakladatelstvi
CVUT, 234 s. ISBN 978-80-01-03332-6.

RATIBORSKY, Jan. Geodézie 20. Vyd. 1. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002, 133 s.
ISBN 80-01-02635-3.

SCHENK, Jan. , Geodetické sit¢ bodova pole [online]. Ostrava. Vysoka skola
banska. 2004 [cit. 15.3.2015] Dostupné z
http://igdm.vsb.cz/igdm/materialy/geosite.pdf

STREIBL, Jiii. Geodézie (polohopis). Edita¢ni stiedisko CVUT, 1987

TORGE, Wolfgang. Geodesy. 3rd completely rev. and extended ed. Berlin: Walter de
Gruyter, 2001, ix, 416 s. ISBN 3-11-017072-8.

VITASEK, Josef. Geodézie I: MéFeni smérd a ahld. 1. vyd. Brno: CERM, 1999, 87
s. ISBN 80-214-1152-x.

53



Predpis ¢.31/1995 sb. Provedeni zdkona o zeméméftictvi

54


http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=42675&nr=31~2F1995&rpp=15#local-content

Priloha Cislo 1
Geodetické Udaje

55



Polohové bodové pole - geodetické idaje o bodech zakladniho pol... http://dataz.cuzk.cz/gu.php?1=11&2=10&3=032&4=a&stamp=n3g...

GEODETICKE UDAJE

woj:.. 1ZEMSKy kraj trigonometrického bodu
) ' S Vytvoreno pro web 21.08.2014
owes: . JOChOV St/ T -y 7110
Obec: ChOdO\/d‘ P]Ond SR PO Stov k: . 1 986 . ZM-50 ‘l 1 _—41
SMO-5 060244
Cislo o ndzev bodu 32 Krali&i vreh

Nodmotsks vydko

Bod Druh Y X
Bpv vziohuje se na

32 |TB 860024.03 1048100.49| 608.01| hranol

Orientoce no body  (ve stupnich)

Cislo Jiznik Délko strony Cislo Jiznike Délko strony

14 |/1105/ 183 53 38.2| 3979.236

Mistopisny popis: BOd je na severovychodnim okraji malého lesa na svahové kupé h¥betu tahnouciho se jizné
od Hosti¢kova. Je vzdalen 2.7 km jjv. od kostela v Bon&nové a 1.6 km jjz. od Hosti¢kova.

Bod 32
Zula
= 0,00 20.20.84 0,00 0,00 0,00

2 D Zula
3| = 96 30.30.13
@ _ Samot

2 1.15 10.10.01
Oznol. povreh, |
znotky no boku: 1948 Je
Ochronny znak:
(drub,rok) OT"' 1 986
Kot. ozemi: Hosti&kov
Porc.bta: Brun poz: Q4774

Druh o wika signol.
Poznamky:

stovby nebo ndrys

trvalého cile:

Signalizace
RO ST e

Zem¥mdFicky ufed 2000



Polohové bodové pole - geodetické udaje o bodech zékladniho pol...

http://dataz.cuzk.cz/gu.php?1=11&2=05&3=255&4=z&stamp=n3g...

GEODETICKE UDAJE

Kroj: PlzehSky’ kl’OJ

zhu¥fovaclho bedu

Vytvoteno pro web 21.08.2014

o1 et Ml OO LS 1 G S TL 11 05
oee:  Chodovd Plang Stov ke ... 2001 ZM-50 =]
SMO-5 060233
Cislo @ nézev bodu | 255 Za vrchem 255
Nadmorskd vyska ozn. 99‘}
tad G Y 2 Bpv vztohuje se no 1rojb?‘& %
255 |ZHB| 858464.74 1047332.05| 627.44| hranol RN 2
ETRS-89 B & Helips
258, 49 53 46.8617 12 50 04.3681 674.40 STATIC
Orientoce na body (v grédech) :
Bod ¢&islo : Jiznik Délka strany Bod ¢&islo : Jiznik Délka strany
28 356.02066| 1100.594
Bod urden : metodou GPS

Mistopisny popis : Bod je u silnice Vysoké Jamné —

Hosti¢kov, 1.2 km JV od stfedu obce Hosti¢kov.

Bod ur&en : 255 - GPS,

Bod 255
'§ E} : 0.00 1631U160><71 0.00 0.00 0.00
S 3 zula
z| & 99 20x20x10
e 0T-1998
Kot vzem Hostlekov
Porc.eis, 1382
Bod 255
§ Z¥izen 1998 KU Plzen
§ Ur&eni YX 2001
g Urceni vysky 2001
g [PrelStobilizace 1998
x Udrzba 2001
£ Obnova

Pozndmka :




GEODETICKE UDAJE O PBPP

Kat.0zemi: Obec: Str.:

Bod Nadm. vysk A
; PR S i i i
oo

X 104 19 7 6, 10 Ndrys nebo detail Mistopisny ndért

Orientace na bod - T

Popis, zplisob stabilizace
Heznil s plestovon hlavou.

Roehrane Touly ¢ lesa | bicie Tesa
2a el ohvradubowm i
Ai 15 tn ]'r ne o ehee  Hosbieloy e f

UrCenibodu: Probrmam™ 2 bats  veblmyfoty  12% foma h
Bod zridil,rok:  Jz4., A Sée‘f, 2% | Pozndmky
20 2014

Vyhotovi 757,71 52 ;ﬁ)’,\_

e v | 859369,00 e S8 |0
kLoo2

X 10691 7/ ‘ 29 Ndrys nebo detail Mistopisny ndért

4004 /
Orientace na bod suéruik 2y dco

—_—

Popis, zplsob stabilizace .
/ 3 2.5 Ny
Heanik s plast oo Wavow ; K

beve"OlJP.)/m Sh?f,' nad ly‘hr‘ze'm. ¢ St

457 ,,‘ 11.. /Iiﬁ,' od cl;c( //os(vllcv N Loos

Urcenibodu: o/ yolbauleho '7";'/”“‘

Bod zridi,rok: ), 1,/ Q‘-Pé" Pozndmky

e Jou

Vyhotovik: 3,7,/ Sﬁée‘ful,

5 Y | 959358 31 XM soq g5 |su0s

Loo3 ' =

X 104 82.0(( 58 Ndrys nebo detail Mistopisny ndcrt
i

4wor 18 K9g3 T

Orientace na bod ot 308,010’ aor T

Popls, zptisob stabilizace

Hezmk ¢ plastoveu hlaveu Y
eapadui” stvana  hede tybonly, W T
blii wvodm”  steame Q Q Y
Asr 16 lom /:’2'w‘ o oke Hedrilyv

Uréenibodu:  Zyme porn GPS

Bod zFidil, rok: Jaluf 52 bt Pozndmky
1T 201 /’

btk J0ff  Shepes
Geodézle ¢.4.43 - 1986 RSC G qLOO - 2007

Vytiskia RoyalStar Company, Resirle - Exapolls



GEODETICKE UDAJE O PBPP

Kat.0zemi:

Obec: Stra
Bod Nadm. vyska SMO-5
Y
s 859300, 4y lgw 55167
/ 4 Ndrys nebo detail Mistopisny ndért
x | 106521 90 S
Gooy 1M .0115G T
Orientace na bod Wy 108, 00 s .
Popis, zplisob stabilizace - ¢ /A
. AT T > g G.
Mrzmz $ 7)(05 oo L O . N & ’n
i/:,'c{-a {m” sbvava  heax #741..12 - e - 3 N
. Y1\
e L G, ~7T 7 oy
,«(9,' 16 Lue ],,2‘4,( 5! ohce “oz‘»'[ov -
Urcenibodu:  Zzuwgey, GPS
Bod zfidi,rok: Jo/qf 5;6877 2» | Pozndmky
22F1 2044
Vyhotovik 7544 St P =
Bod R Nadm. vyska _ o
B Y | s 53 g, SWH |
Gops
Nar by tail Mistopisny ndért »
X 40(19225—'904 ys nebo deta istopisny ndér ' : .
Orientace na bod i T
Popis, zplisob stabilizace 7>
g8 i :
Heandl s plasbovps, WMot o vo
-~ g ' 3 4 ’
ZJ?’L‘J“ ol h,lmi«l s’ Ww,
a Vl,ﬁdwv"h‘h OkV\!} 1 60["1417
rewmide luh,” QOL.»"L,
M6 L 7';‘23(' ol 0;7(0 uasé'iloo
Uréeni bodu: 2amerem GOPS
Bod zridil, rok: b Séépdn | Pozndmky
> Jakn épdn
22%™ 204 bé P
Vyhotovit  Jals b 52!/:,1’&
Bod v Nadm. vyska SMO-5
(Bpv)
X Ndrys nebo detail Mistopisny ndért
S
Orientace na bod T
Popls, zplisob stabilizace
Ur ¢eni bodu:
Bod zridil, rok: Pozndmky
Vyhotovil:
Geodézle ¢.4.43 - 1986 RSC G gL00 - 2007

Vytlskia RoyalStor Company, Resirle - Exapolls



Priloha Cislo 2
Zapisniky mérenych polygonovych
poradU
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Zéapisnik méfenych (hli a vzdélenosti

Sir.:
Cislo ysledn Opticky - pfi Vodorovna Poznamka
B - YT Sty v‘i:élla:oit Svislé thly p \:lzd;lu::sti _§ vzdalenost
§ % E primér zbytek E S Z0 % E
§ g redukovany primér s priimér 0 primér s, 5;_ 2
© ’ I - J I m cm I l m l cm‘ "l“"l:m cm m { cm cm " —
(1) (2) (3 (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (1[2) (13) (14)
| 1% %| &7t
4 |95 266|5066 | 266 |30 M & 6%
I ¢ |50 % %952
TZ2- i, » A >
v 36lodw % 208 1% |
RADEITE e |
|1 2% 83 slms e 208 1%
2 1 758713 208|172
2 Vg 65 38f M |4 jos 42 g 180 |4
1264 [ 13 180 448
3 20 3% (B 93 180|950
2 |y 14 |33 | 3 180 ey
PRI CREE 25|39
WZ¥ (20 100 215|787
é 3 ’{B?»ﬂ('f&??‘v% 245 17, |
17 lujm B 9y 2Ss|7%53 |
5 F120% 35124 || 20% | 35|38 2% | 373
b W7 |5 29\ 7%
11235 00| 44 |35 oo % ? 29|78
5 b 1n| 2 00/% 278
'[53 ch 158|153 64 €3 1631135
= 6 i 253: @68 7 163 13
65 1238|4512l 234/ 55143 | < 103 134]
i 35465 162 a3 133
INrE DN _ 9
T nwmoan J L
R NG KaaaE | 18
7 6 Il 35309 |18 1hg |97
8'3518‘1%%13&4# HS 6%
6L | 3|84 | "5 1676
Seodézic &, 4.05 - 1063 RSC 603 g1.00 - 2000 30 =0, +0,+0;+0, 0, 2z porovnani Vytiskla Roval Star Compeny, Resitic - Exapolis

9, 2 teploty
0: redukce na nulovou hiadinu

0; za zkresleni



Zapisnik méfenych hld a vzdélenosti

Str.:
Cislo . Vysledna Opticky - pfimo Vodoravna Poznamka
[ - Yurwod iy vzdalenost Svislé dhiy méfené vzdalenosti 5’ vzdalenost
‘; :é E‘ primér zbytek E St Z ‘—% H
§ g v redukovany primér s primér pn'lrlnér _s 2 - %; =
I | | m | | | [ [ o [emfm [enfem|m[emfen]
(1) 20 183 (4 (5) (6) {7) (8) (9) (10} (11) (12) (13) (14)
3| |lesyo csfess o g @
\z"_ q I @ (1(9 46 4" qéé
1110 | 2loplitte By 02 118 467
boot| F |u| e 2| & | 1184
R UEATEI EAG ‘ B &
g 11250?!&;1 qg 134 1652
159 12, 5} 59 20 | 6 \6% |
g L 1259250 %19 1156%
|| n4 |5 0o 55128 B . 1) 753
H01[ 721 551 1 | | | 134 1853
1 /’ V4 - i Z
A H l 2 o a./ 1
l il : |
RTRETIE: , 2% 85 |
q |3 1114605 2|0 |95 0 |~ | 2% 2% |
il 2hg| 5| 53 1Y EHZ ?
! : |
1350 us 18] 3505 | 25| < | | R EGE
SLIv1s0% 3 g | [P |
| ez, ‘.
- L |
' | | |
s |
i 5 /'/\ I
f ‘.
|
Il
L l | e
! i
F‘l i ! | /‘i [
" : : '1
[ l i
i | i
L | | | i
Geodeze ¢. 4.06 - 1983 RSC 502 g1.00 - 2000 S0=0,+0,+0;+0, 0, zporovnani Vytiskis Royal Star Company, fesirie - Exapolis

0, zteploty
0, redukce na nulovou hiadinu

0; ze zkresleni



Zapisnik méfenych Ghid a vzdalenosti

o

4

22 zkresleni

Str.:
Cislo B Vysledna Opticky - pfimo Vadorovna Poznémka
L vz:élenosl Svislé dhly méf':né :zd:ienos!i & | vadélenost {
S é ] = 20 K ;
g s |2 primér zhytek 2 8y s 5
~§ g redukovany pramér s primér primér $5 ﬁ;_ 2
N R [ T [ [ | [ [ m[emfm [onfenfm [em[enf | |
(1) 2 1@ @ (5) 6) (7) 8) 9) (10) (:1) (12) (13) (14)
.w,'@'ﬂ,;b "y 60 (e |
| |
I 217 R 62 60 188
1 1125% % 33 [257|%8(% | # iz |
0 2 \[57% oy MLy
4ngﬁ9¥3zﬁéﬁ # g
11262 1 |1 H UG
Z 11335120 oy [BS |20 |2 76 155
5 Ii|136 30 63 ¥ (15
ngg g6! 18133 186 &8 % 155
1233 &% | 7 %
3(@2'%3699225‘3942 LA
|25 3 7% (163
3 |12 o 1g]| 21 [22[50 # |13
24 21 |85 | #. 4§
3 1| 47 ©5 |25 32 13
i |
| I l
R
| |
r
' |
il i
| —
il
oo
|
il |
| | )\
Il l
Geodézie &. 4.05 - 1983 RSC 603 g1.00 - 2000 $0=0,+0,+0;+0, 0, 2 porovnéni Vytiskla Royal Star Cormgany, Resirie - Exapolis
0; zteploty
03 redukce na nulovou hladinu



Priloha Cislo 3
Protokoly o vypoctu stanovisek
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sk 3k sk sk sk sk sk sk s sfe sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skokeosk skok
sk sk sk sk skeoske skeskeoske skeskok

polygonovy potad

Korekce méfenych sméra
indexova chyba: neuvazuje se
kolimacni chyba: neuvazuje se

Korekce métenych délek
linearni ¢len: neuvazuje se

absolutni ¢len: neuvazuje se

vliv refrakce na délky: neuvazuje se
vliv nadmoftské vysky na délky: neuvazuje se
vliv zobrazeni na délky: neuvazuje se

POLYGONOVY PORAD VETKNUTY

oprava

dy dx
¢islo bodu thel smérnik v.délka

Y

X

1.255

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.32

0.00000
175.25400
375.25400
265.59050
40.84450
148.86700
389.71150
180.21320
369.92470
218.63930
388.56400
173.63490
362.19890
205.25280
367.45170
232.69780

858464.74 1047332.05

168.87

858624.70
208.16
858781.88
180.92
858953.87
215.72
859144.42
229.74
859304.71
103.12
859394.91
149.96
859485.76
115.66
859563.18

0.14950 234.26

210.39850

859785.25

10.54800 241.90
860024.03 1048100.49

dosazené¢ piesnosti:

polygon spocten piiblizné
rozde€leni soutadnicovy uzaveéri - umérné délkam stran

rozdil délek pocatecniho a koncového bodu=-0.10, mezni=0.51

1047386.15

1047522.60

1047466.47

1047567.56

1047732.13

1047782.09

1047901.39

1047987.31

1048061.84

transformacni koeficienty: k1=0.320385, k2=0.947229

geometrické parametry pofadu:

minimalni délka strany=103.12 m
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maximalni délka strany=241.90 m
maximalni pomér sousednich stran=2.23
maximalni pomér vsech stran=2.35

maximalni vyboceni=0.06

maximalni odklon od spojnice pocatecniho a koncového bodu=18.9340¢g

celkovy pocet vrcholi=11

celkovy soucet délek v pofadu=1848.30

vypoctené body
¢islo bodu Y X Z KK
1.1 858624.70 1047386.15
1.2 858781.88 1047522.60
1.3 858953.87 1047466.47
1.4 859144.42 1047567.56
1.5 859304.71 1047732.13
1.6 859394.91 1047782.09
1.7 859485.76  1047901.39
1.8 859563.18 1047987.31
1.9 859785.25 1048061.84

>k 3k sk sk s s sk s sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoskosk ko
sk sk sk skeoske sk skosk sk skosk

protinani z délek - stanoviska

¢islo bodu Y X Z KK
1.8 859563.18 1047987.31
1.7 859485.76 1047901.39
vypoctené body

délkal délka2 orientace
¢islo bodu Y X Z KK

62.30 77.00 1
4001 859501.78 1047976.70

sk sk sfe sk ske sk sie sk sk sfe sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s skeoske sk sk sk sk s skeoske sk sk sk sk s sk sk sk sk skeosie sk sk sk sk stk sk sk skeoskeoskeoskeskokoskoskosk
sk ok s sk sk sk skosk sk skook
sk sk sfe sk ske sk sie sk sk sfe sk sk st s sk sk sk sk ske sk sk sk sk sk sk sk sk s skeoske sk sk sk sk s skeoske sk sk sk sk s sk sk sk sk skeosie sk sk skeoske stk sk sk skeoskeoskeoskeskokoskoskosk
s ok o sk sk sk skosk sk skok

polygonovy potad

Korekce métenych sméra
indexova chyba: neuvazuje se
kolimacni chyba: neuvazuje se
Korekce métenych délek
linearni ¢len: neuvazuje se
absolutni ¢len: neuvazuje se
vliv refrakce na délky: neuvazuje se

66



vliv nadmoftské vysky na délky: ano
vliv zobrazeni na délky: ano

POLYGONOVY PORAD VETKNUTY

oprava dy dx
¢islo bodu thel smérnik v.délka Y X
4001 859501.78 1047976.70
0.00000 60.87
2.1 240.66340 859440.98 1047979.81
40.66340 71.44
2.2 253.10550 859385.87 1048025.28
93.76890 76.13
2.3 191.50540 859382.31 1048101.34
85.27430 74.14
4002 189.83580 859369.02 1048174.29
75.11010 32.12
4003 859358.31 1048204.58

dosazené presnosti:

polygon spocten piiblizné

rozdé€leni souradnicovy uzavéri - umérne délkam stran

rozdil délek pocate¢niho a koncového bodu=0.04, mezni=0.21
transformacni koeficienty: k1=0.051091, k2=-0.998839

geometrické parametry potadu:

minimalni délka strany=32.12 m

maximalni délka strany=76.13 m

maximalni pomér sousednich stran=2.31

maximalni pomér vSech stran=2.37

maximalni vyboceni=0.27

maximalni odklon od spojnice pocate¢niho a koncového bodu=60.9755g
celkovy pocet vrcholii=6

celkovy soucet délek v pofadu=314.70

vypoctené body
¢islo bodu Y X Z KK
2.1 859440.98 1047979.81
2.2 859385.87 1048025.28
23 859382.31 1048101.34
4002 859369.02 1048174.29

>k 3 sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk skosk sk skokesk skok
sk sk sk skeosfeoske skeoskeoske skskeok
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sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sfe sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sfeosie sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skokesk skosk
sk sk sk sk skeoske skeskeoske skeoskeosk sk

polarni metoda
Korekce métenych sméra
indexova chyba: neuvazuje se
kolima¢ni chyba: neuvazuje se
Korekce méfenych délek
linearni ¢len: neuvazuje se
absolutni ¢len: neuvazuje se
vliv refrakce na délky: neuvazuje se
vliv nadmoftské vySky na délky: ano
vliv zobrazeni na délky: ano
Korekce vysek a prevySeni
vliv refrakce na vysky: ano

stanovisko 4003, Y=859358.31 X=1048204.58 Z=551.23, vyska stroje=1.46

orientace  td m.délka méf.smér vert.uhel Y X Z
- [gra] - [gra]
4004 0 58.33 57.2384 99.5314 859300.48 1048211.90 551.67

vypocet pevného stanoviska:

bod smérnik délka XY Zvyp. orpos. ds dz
--------------------- [gra] - [gra] -
4004 308.0180 5830 551.67 250.7796 -0.03  0.00

vysledny orientacni posun = 250.7796g; orientace bez kontroly

vypocet podrobnych boda

podrobnych bodl spocteno: 148

stanovisko 130, Y=859374.34 X=1048204.86 Z=550.83, vyska stroje=1.44

orientace  td m.délka méf.smér vert.uhel Y X Z
- [gra] - [gra]
4003 0 16.03 2353914 98.3406 859358.31 1048204.58 551.23
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4004 0 74.22 242.5130 99.2532 859300.48 1048211.90 551.67

vypocet pevného stanoviska:

bod smérnik délka XY Zvyp. orpos. ds dz
--------------------- [gra] - [gra] -

4003 298.8954 16.02 551.24 63.5040 -0.00 0.01
4004 306.0541 74.19 551.70 63.5411 -0.01  0.03

vysledny orientacni posun = 63.5225g; sttedni chyba or. pos. = 0.0186g
max. rozdil or. pos. = 0.0371g; mez. rozdil min. a max. or. pos. = 0.0800g [3]

vypocet podrobnych bodi

podrobnych bodl spocéteno: 19

stanovisko 138, Y=859344.91 X=1048210.86 Z=551.50, vyska stroje=1.33

orientace  td m.délka méf.smér vert.ahel Y X Z

- [gra] - [gra]

4003 0 14.80 128.5502 100.6524 859358.31 1048204.58 551.23
4004 0 44.51 302.0934 99.5846 859300.48 1048211.90 551.67

vypocet pevného stanoviska:

bod smérnik délka XY Zvyp. orpos. ds dz
--------------------- [gra] - [gra] -

4003 127.8994 14.80 551.24 399.3492 0.00 0.01
4004 301.4945 44.45 551.68 399.4011 -0.06 0.01

vysledny orientacni posun = 399.3751g; stiedni chyba or. pos. = 0.0260g
max. rozdil or. pos. = 0.0519g; mez. rozdil min. a max. or. pos. = 0.0800g [3]

vypocet podrobnych boda

podrobnych bodl spocteno: 14

stanovisko 4004, Y=859300.48 X=1048211.90 Z=551.67, vyska stroje=1.49

orientace  td m.délka méf.smér vert.uhel Y X Z
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- [gra] - [gra]
4003 0 58.35 16.1110 100.5362 859358.31 1048204.58 551.23

vypocet pevného stanoviska:

bod smérnik délka XY Zvyp. orpos. ds dz
--------------------- [gra] - [gra] ---
4003 108.0180 58.30 551.22 91.9070 -0.05 -0.01

vysledny orientac¢ni posun = 91.9070g; orientace bez kontroly

vypocet podrobnych boda

podrobnych bodl spocteno: 30

stanovisko 4002, Y=859369.02 X=1048174.29 Z=556.77, vyska stroje=1.54

orientace  td m.délka méf.smér vert.uhel Y X Z
- [gra] - [gra)
4004 0 78.34 390.0744 104.2268 859300.48 1048211.90 551.67

vypocet pevného stanoviska:

bod smérnik délka XY Zvyp. orpos. ds dz
--------------------- [gra] - [gra] -
4004 331.9469 78.18 551.66 341.8725 -0.15 -0.01

vysledny orientacni posun = 341.8725g; orientace bez kontroly

vypocet podrobnych boda

podrobnych bodl spocteno: 44

celkem podrobnych bodii: 255
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- when it has to be right @

Geosystems
Vysledky - Zakladna
V024 - 4004.1
Informace o projektu
Nazev projektu: Stepan (2)
Vytvoreno dne: 02/17/2015 23:12:11
Cas. pasmo: 1h 00'
Nazev soufadnicového systému: Stepan
Vypocetni software: LEICA Geo Office 7.0
Kernel vypottu: PSI-Pro 2.0
Vypocéteno: 02/18/2015 00:11:38
Informace o bodu
Reference: V024 Rover: 4004.1

Typ pfijimace / S/N: TRIMBLENETRS / 4914K61588 R8Model2 / 4609110659
Typ antény / S/N: TRM55971.00 NONE / 00000000 TRM60158.00/ -
Vyska antény: 0.0000 m 1.8500 m
Vychozi souradnice:

Y(E): 859301.9563 m 859358.1316 m

X(N): 1048226.6760 m 1048204.5180 m

Orto. vys.: 453.5676 m 546.6734 m
Parametry vypocétu
Parametry Vybrané PouZito Poznamka
Vyskova maska: 15° 15°
Typ efemerid (GPS): Vysilané Vysilané
Typ efemerid (GLONASS): Vysilané Vysilané
Typ feseni: Automaticky Faze: vse fix
GNSS Typ: Automaticky Automaticky
Frekvence: Automaticky Automaticky
Fixovat ambiguity az do: 80 km 80 km
Min. doba trvani pro plovouci NP e
feseni (static): 500 5'00
Interval ukladani: Pouzit vée 15
Troposfericky model: Hopfield Hopfield
lonosfericky model: Automaticky Vypoéteno
Pouzit stochasticky model: Ano Ano
Min. délka: 8 km 8 km
Aktivita ionosféry: Automaticky Automaticky
Vybér sateliti
Rucné vyrazené GPS satelity 5., .
(PRNs): Zadné
Ruéné vyrazené GLONASS 50
satelity (Slot Id): Zadné
Okna satelitd (Vypustit):
Satelit z Do Trvani
file://C:\Documents and Settings\loula\Local Settings\Temp\~Rpt\2.html 18.2.2015
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R23 11/13/2014 15:46:00 11/13/2014 15:46:15 15"
11/13/2014 15:48:30 11/13/2014 15:48:45 15"

Statistika observace
Pocet znamych epoch: 32
Pocet pouzitych observaci (L1): 446
Pocet vylou€enych observaci (L1): 24
Pocet pouZitych observaci (L2): 446
Pocet vylou¢enych observaci (L2): 24
Stav méreni L1:
Satelit z Do Stav
GOt v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Méfeno / PouZito
Go04 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Méfeno / Pouzito
G09 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Méreno / Pouzito
G11 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Meéreno / Pouzito
G17 X 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:45:00 Méfeno / Odmitnuto

v 11/13/2014 15:45:00 11/13/2014 15:52:15 Méfeno / Pouzito
G20 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Méreno / Pouzito
G23 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Méfeno / PouZito
G31 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Méfeno / Pouzito
G32 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Méreno / PouZito
RO6 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Meéfeno / Pouzito
R0O7 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Méreno / Pouzito
R15 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Méfeno / Pouzito
R16 X 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:47:00 Bez dat

x 11/13/2014 15:47:00 11/13/2014 15:52:15 Méfeno / Odmitnuto
R21 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Méfeno / Pouzito
R22 v 11/13/2014 15:44:30 11/13/2014 15:52:15 Méreno / Pouzito

Stav méreni L2:
Satelit
GO1
Go4
G09
G11
G17

G20
G23
G31
G32
R06
Ro7
R15
R16

R21
R22

CAAXLCALLECLLLAXCLLL

Shrnuti méreni:

z

11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:45:00
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:47:00
11/13/2014 15:44:30
11/13/2014 15:44:30

Do

11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:45:00
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:47:00
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
11/13/2014 15:52:15
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Stav

Méreno / Pouzito
Méreno / Pouzito
Méfeno / Pouzito
efeno / Pouzito
éfeno / Odmitnuto
éfeno / Pouzito
éreno / Pouzito
éfeno / Pouzito
éfeno / Pouzito
éfeno / Pouzito
éfeno / Pouzito
éfeno / PouZito
éfeno / Pouzito
ez dat

éfeno / Odmitnuto
éfeno / Pouzito
Méfeno / Pouzito
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11/13/2014 15:44:30 Datum/Cas 11/13/2014 15:52:15

GO1 |,
G04
G09
G11
G17 .,

L1

G20 ,

L1

G23 |,

G32
RO6 |,
RO7 |,

L1

R15 .,

L1

R16 .,

L1

R21 ,

L1

R22 |,

11/13/2014 15:44:30 Datum/Cas 11/13/2014 15:52:15

1 Minuta Bez dat

I \vi&feno / Pouzito
Méfeno / Odmitnuto
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Statistika ambiguit

Celkovy pocet GPS ambiguit:
Pocet fixovanych GPS ambiguit:
Celkovy pocet GLONASS ambiguit:

Pocet fixovanych GLONASS ambiguit:

Podet nezavislych fixaci:

Pram. ¢as mezi nezavyslymi fixacemi:

Procento fixovanych epoch (L1):
Procento fixovanych epoch (L2):
Procento fixovanych epoch (celkem):

Celkova statistika:
Stav Z

Fixovany 11/13/2014 15:44:30

18
18
13
10
23
1'00"

95%
96%
100%

Do Trvani
11/13/2014 15:52:15 7' 45"

Vysledné souradnice

Reference:V024

Souradnice:
Y(E): 859301.9563 m
X(N): 1048226.6760 m
Orto. vys.: 453.5676 m

Typ feseni: Faze: vse fix

GNSS Typ: GPS/ GLONASS

Frekvence: L1alL2

Ambiguita: Ano

Kvalita: St.odch. E: 0.0014 m

Zakladnovy vektor:

DZ.5if.: 0°00' 00.41908"
Délka: 114.9083 m

Rover:4004.1

859358.3131m
1048204.5774 m
561.2331 m

St.odch. N: 0.0017 m  St.odch. vys.: 0.0035 m
Kval. pozice: 0.0022 m St.odch. délky: 0.0029 m

DZ.dél.: -
0°00' 02.96248"

DVys.: 97.6649 m

DOPy (min-max): GDOP:2.0-2.2

PDOP:1.7-1.8 HDOP: 0.8-0.9 VDOP: 1.5-1.6
Chyby a varovani vypocétu
Chyba drahy: Ne-_pla.tné efemeridy pro vypocet souf. satelitl R2011/13/2014 15:29:4511/13/2014
Chyba drahy: I}I}éligt}ie efemeridy pro vypocet souf. satelitd R2011/13/2014 15:29:4511/13/2014

file://C:\Documents and Settings\loula\Local Settings\Temp\~Rp(\2.html
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Geosystems
Vysledky - Zakladna
V024 - 4004.2
Informace o projektu
Nazev projektu: Stepan (2)
Vytvofeno dne: 02/17/2015 23:12:11
Cas. pasmo: 1h 00'
Néazev soufadnicového systému: Stepan
Vypocetni software: LEICA Geo Office 7.0
Kernel vypoétu: PSI-Pro 2.0
Vypocteno: 02/18/2015 00:11:38
Informace o bodu
Reference: V024 Rover: 4004.2

Typ pfijimace / S/N: TRIMBLENETRS / 4914K61588 R8Model2 / 4609110659
Typ antény / S/N: TRM55971.00 NONE / 00000000 TRM60158.00/ -
Vyska antény: 0.0000 m 2.0000 m
Vychozi soufadnice:

Y(E): 859301.9563 m 859358.4736 m

X(N): 1048226.6760 m 1048203.7736 m

Orto. vys.: 453.5676 m 547.6681 m
Parametry vypocétu
Parametry Vybrané Pouzito Poznamka
Vyskova maska: 15° 15°
Typ efemerid (GPS): Vysilané Vysilané
Typ efemerid (GLONASS): Vysilané Vysilané
Typ fedeni: Automaticky Faze: vée fix
GNSS Typ: Automaticky Automaticky
Frekvence: Automaticky Automaticky
Fixovat ambiguity az do: 80 km 80 km
Min. doba trvani pro plovouci R A
feseni (static): 500 500
Interval ukladani: Pouzit vie 15
Troposfericky model: Hopfield Hopfield
lonosfericky model: Automaticky Vypocteno
PouZit stochasticky model: Ano Ano
Min. délka: 8 km 8 km
Aktivita ionosféry: Automaticky Automaticky
Vybér sateliti
Rucné vyrazené GPS satelity .. .
(PRNs): Zadné
Ruéné vyfazené GLONASS .
satelity (Slot Id): Zadné
Okna satelitu (Vypustit):
Satelit z Do Trvani
file://C:\Documents and Settings\loula\Local Settings\Temp\~Rpt\0.html 18.2.2015

75



G17

G32

Ro8

R09

R22

11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:43:00
11/13/2014 16:44:45
11/13/2014 16:43:00
11/13/2014 16:39:15
11/13/2014 16:41:15
11/13/2014 16:42:45
11/13/2014 16:43:30
11/13/2014 16:41:15
11/13/2014 16:42:45
11/13/2014 16:44:00
11/13/2014 16:45:30
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:41:30
11/13/2014 16:42:30

11/13/2014 16:38:45
11/13/2014 16:44:15
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:40:00
11/13/2014 16:41:45
11/13/2014 16:43:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:42:15
11/13/2014 16:43:15
11/13/2014 16:45:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:41:00
11/13/2014 16:42:00
11/13/2014 16:45:30

Page 2 of 5

45"
115"
115"
3' 00"
45"
30"
15"
2'30"
100"
30"
100"
30°
3' 00"
30"
3' 00"

Statistika observace

Pocet znamych epoch:

Pocet pouzitych observaci (L1):
Pocet vylou¢enych observaci (L1):
Pocet pouzitych observaci (L2):
Pocet vylouéenych observaci (L2):

Stav méfeni L1:
Satelit
GO1
Go6
G09
G17

G20
G23
G31
G32

R06
Ro7
Ro8

R16
R23

CAXLLAURNNLLLUXNXNXNXNX QL4

Stav méfeni L2:
Satelit

Go1 v
Go6 X
v
G09 v
G17 x
x

z

11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:39:45
11/13/2014 16:40:00
11/13/2014 16:40:30
11/13/2014 16:40:45
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:42:00
11/13/2014 16:42:45
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:15
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00

Z

11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:45
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:39:45

33
347

340

Do

11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:39:45
11/13/2014 16:40:00
11/13/2014 16:40:30
11/13/2014 16:40:45
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:42:00
11/13/2014 16:42:45
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:38:15
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00

Do

11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:38:45
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:39:45
11/13/2014 16:40:00
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Stav

Méreno / Pouzito
Méfeno / Pouzito
Méreno / Pouzito
Bez dat

Méreno / Odmitnuto
Bez dat

Méreno / Odmitnuto
Bez dat

Méfeno / Pouzito
Méreno / Pouzito
Méreno / Pouzito
Méreno / Pouzito
Méreno / Odmitnuto
Bez dat

Méreno / Pouzito
Méreno / Pouzito
Méreno / Pouzito
Bez dat

Méreno / Pouzito
Méreno / Pouzito

Stav

Méreno / Pouzito
Bez dat

Méreno / Pouzito
Méfeno / PouZito
Bez dat

Méfeno / Odmitnuto

18.2.2015
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G20
G23
G31
G32

Ro6
RO7
R08

R16
R23

AAXCALCLCOAXCCCCAXX

Shrnuti méreni:

11/13/2014 16:40:00
11/13/2014 16:40:30
11/13/2014 16:40:45
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:42:00
11/13/2014 16:42:45
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:15
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:00
11/13/2014 16:38:45
11/13/2014 16:39:00

11/13/2014 16:40:30
11/13/2014 16:40:45
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:42:00
11/13/2014 16:42:45
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:38:15
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:46:00
11/13/2014 16:38:45
11/13/2014 16:39:00
11/13/2014 16:46:00
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Bez dat

Méreno / Odmitnuto
Bez dat

Méreno / Pouzito
Méreno / Pouzito
Méreno / Pouzito
Méreno / Pouzito
Méfeno / Odmitnuto
Bez dat

Méfeno / Pouzito
Méreno / Pouzito
Méfeno / Pouzito
Bez dat

Méreno / Pouzito
Bez dat

Méreno / Odmitnuto
Méreno / Pouzito
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11/13/2014 16:38:00 Datum/Cas 11/13/2014 16:46:00

GO1

G06

G09

-
—_

G17

-
&)

-
—_

G20

-
\%]

G23 |,

-
[3¢]

§631

-
—_

G32

—
n

-
—_

RO6

-
N

-
—_

RO7

-
N

r r .
N = [ S | SR

L1

RO8 |,

L1

R16 ,

L1

R23 |,

11/13/2014 16:38:00 Datum/Cas 11/13/2014 16:46:00

1 Minuta — Bezdat

I \icieno / Pouzito
Méreno / Odmitnuto

|

Statistika ambiguit

Celkovy pocet GPS ambiguit: 31
Pocet fixovanych GPS ambiguit: 14
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Celkovy potet GLONASS ambiguit: 18
Pocet fixovanych GLONASS ambiguit: 8
Poéet nezavislych fixaci: 20
Pram. ¢as mezi nezavyslymi fixacemi: 45"
Procento fixovanych epoch (L1): 88%
Procento fixovanych epoch (L2): 90%
Procento fixovanych epoch (celkem): 91%

Celkova statistika:

Page 5 of 5

Stav z Do Trvani
Nefixovano 11/13/2014 16:38:00 11/13/2014 16:38:45 45"
Fixovany 11/13/2014 16:38:45 11/13/2014 16:46:00 7'15"
Vysledné soufadnice
Reference:V024 Rover:4004.2
Soufadnice:
Y(E): 859301.9563 m 859358.3155 m
X(N): 1048226.6760 m 1048204.5571 m
Orto. vys.: 453.5676 m 551.2277 m
Typ fedeni: Faze: vie fix
GNSS Typ: GPS / GLONASS
Frekvence: L1al2
Ambiguita: Ano
Kvalita: St.odch. E: 0.0010 m  St.odch. N: 0.0014 m  St.odch. vys$.: 0.0025 m
Kval. pozice: 0.0017 m St.odch. délky: 0.0022 m
Zakladnovy vektor: X1 . o AN . DZ.dél.: - .
DZ.8if.: 0°00' 00.41972 0°00' 02.96276" DVys.: 97.6595 m
Délka: 114.9088 m
DOPy (min-max): GDOP:19-2.2
PDOP:1.7-1.9 HDOP: 0.9-1.0 VDOP:1.4-16
Chyby a varovani vypoétu
Chyba drahy: Neplatné efemeridy pro vypocet souf. satelitl R2011/13/2014 15:29:4511/13/2014
15:59:45
Chyba drahy: Neplatné efemeridy pro vypocet souf. satelitd R2011/13/2014 15:29:4511/13/2014
15:59:45
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GeuzK

Protokol
uréeni bodli podrobného polohového bodového pole
technologii GNSS

| Lokalita (ndzev): |
Okres: Tachov
Katastralni izemi: Hostickov

Organizace-firma zhotovitele: Ing. Jifi Loula

Protokol zpracoval (jméno, datum, podpis): Ing. Jifi Loula, 13.11.2014

1. Pouzité pfistroje GNSS:

Piijimace:

vyrobce —znacka | Trimble

typ R8-2

vyrobni &isla 4609110659

Antény:

vyrobce — znacka | Trimble

typ R8-2

vyrobni &isla 4609110659

Radiomodem (u RTK):

integrovany |

2. Zaméreni:

2.1 Metoda (staticka, rychla staticka, kinematicka, RTK, RTK s VRS,
postprocessing VRS atd.):

[RTK s Trimble VRS NOW
2.2 Doba mérfeni na bodech: minimalni 9s
pramérna (odhadem) 10 s
2.3 Interval mezi odedty (v sekundach): 1
2.4 Po&et zamé&feni uréovanych bodii: 2
2.5 Interval mezi méfenimi na tychz bodech: nejmensi 46min
primérny (odhadem) 46min
2.6 Hodnota DOP: nejvetsi 1.93
pramérna (odhadem) 1.9

2.7 Méreni vysky antény:
A-svisla vzdalenost, B-§ikma vzdalenost, C-jinak (zobrazit v nacriu)

Nacrt (s vyznagenim koncovych bod( méfeni vysky):

fazové centrum

Swisle celem

Svisle Wertkalni

2.8 Zplsob korekce vySky k centru antény (kalkulacka, firemni software, jinak, nekorigovano)
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3. Vypoéty geocentrickych soufadnic

3.1 Pouzity software (nazev, verze): [ Trimble Survey Controller 12.49
|

3.2 Pouzité vychozi souradnice:
A — souradnice ziskany béhem zpracovani (WGS84)

B — soufadnice navazany na ETRS89 (zadanim soufadnic alespori 1 bodu s platnymi

geocentrickymi souradnicem)

C - souradnice ziskany spolu s méfenim z permanentni stanice (napf. metoda RTK s
VRS)

D — pfiblizné soufadnice ETRS89 ziskany zpétnou transformaci z S-JTSK

pocet zadanych bod resp. pouzitych referenénich stanic: :|

3.3 Vystup z vypocetniho softwaru, kde jsou uvedeny hodnoty DOP a ¢asy zacatku a konce
obou méfeni na bodech: nazev souboru:

[Viz pfiloha |
4. Transformace do S-JTSK
4.1 Program pouzity pro transformaci (ndzev, verze): [Trimble Survey Controller 12.49
4.2 PouZity transformacni Kli¢: B
A — kli¢ uréovan bé&hem procesu transformace
B — pouzit dfive urceny kli¢ - rok uréeni, zdroje udajl [globalni trf. KIig, 2012 |

4.3 Schéma rozloZeni uréovanych bodd s vyznacenim vdech danych bodl pouzitych pro
transformaci do S-JTSK (pfipojovaci body) véetné danych bodl pouzitych pro uréeni
vysek

4.4 Vystupy vysledkl transformace v&etné seznamu soufadnic (vySek) ur€ovanych bodu

nazev souboru: [viz pfiloha

4.5 Vystup s porovnanim soufadnic dvakrat uréenych bodl véetné rozdill

nazev souboru: [Viz pfiloha

Poznamky:

Prilohy: a) schéma 4.3
b) vystupy 3.3, 4.4, 4.5
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Cislo bodu Y X 4 dy dx dz

4005.1 859426.577 1048225.758 546.407 -0.007 0.046 -0.047
4005.3 859426.564 1048225.850 546.314 0.006 -0.046 0.046

4005 859426.570 1048225.804 546.360 Zprumerovano: 3x
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Priloha Cislo 4
Polni nacrt
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Priloha Cislo 5
Seznam souradnic podrobnych bodu
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Y

859355.42
859350.60
859344.93
859339.18
859355.28
859352.73
859348.88
859343.91
859339.19
859335.72
859331.24
859326.99
859322.80
859316.35
859310.60
859306.65
859304.09
859303.42
859300.20
859301.24
859303.72
859306.11
859311.29
859316.02
859321.94
859329.25
859336.08
859343.27
859346.47
859348.79
859353.12
859358.43
859361.71
859368.18
859374.94
859381.71
859387.30
859391.83
859397.61
859392.38
859386.01
859380.71
859380.88
859384.33
859387.21
859391.33
859395.72
859400.25
859405.16
859402.04
859397.70
859391.15
859385.15
859381.84
859359.50

X

1048205.91
1048206.79
1048207.83
1048208.81
1048204.70
1048205.49
1048206.11
1048207.16
1048208.76
1048209.62
1048210.78
1048211.22
1048211.02
1048209.93
1048209.00
1048207.71
1048205.50
1048203.07
1048204.21
1048208.17
1048210.56
1048211.35
1048212.35
1048213.47
1048214.60
1048214.03
1048212.79
1048211.40
1048210.62
1048211.11
1048209.96
1048208.79
1048206.96
1048205.03
1048205.13
1048206.71
1048209.41
1048210.89
1048209.96
1048208.09
1048205.15
1048202.20
1048200.98
1048200.69
1048202.55
1048203.94
1048205.29
1048206.88
1048209.01
1048209.28
1048207.76
1048206.04
1048202.71
1048201.41
1048203.41

551.09
551.17
551.29
551.42
551.06
551.10
551.17
551.16
551.40
551.43
551.43
551.40
551.36
551.32
551.30
551.32
551.34
551.28
551.39
551.42
551.32
551.23
551.26
551.36
551.26
55141
551.50
551.38
551.25
551.09
551.12
551.06
551.11
550.98
550.62
550.19
549.64
549.29
548.96
549.32
549.87
550.44
550.28
549.87
549.48
549.29
548.95
548.65
548.48
548.05
548.28
548.78
549.34
549.72
551.03
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¢. bodu

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

Y

859363.57
859367.26
859369.16
859369.25
859368.41
859367.75
859364.95
859360.79
859355.30
859350.57
859345.00
859340.04
859334.66
859328.87
859329.28
859329.86
859325.45
859322.62
859322.98
859320.69
859318.31
859314.31
859310.00
859305.77
859304.55
859305.77
859305.56
859304.70
859304.41
859302.43
859298.54
859307.19
859310.16
859311.46
859315.16
859319.00
859323.03
859329.56
859337.55
859335.78
859335.30
859340.80
859342.27
859344.21
859344.91
859348.72
859349.72
859351.86
859352.62
859353.32
859358.25
859363.85
859366.23
859365.18
859364.04

X

1048202.01
1048199.54
1048195.99
1048193.22
1048193.79
1048196.83
1048200.12
1048201.84
1048203.75
1048204.50
1048205.68
1048206.76
1048208.10
1048209.53
1048209.93
1048209.77
1048209.84
1048210.65
1048210.71
1048209.36
1048208.19
1048208.17
1048207.44
1048205.58
1048203.26
1048201.52
1048198.62
1048194.96
1048189.10
1048185.27
1048180.66
1048177.27
1048174.80
1048168.79
1048167.92
1048172.93
1048170.93
1048172.81
1048175.95
1048179.35
1048184.33
1048186.65
1048185.54
1048186.45
1048190.10
1048191.38
1048190.23
1048191.09
1048189.38
1048186.66
1048184.43
1048187.57
1048190.74
1048193.04
1048196.90

551.12
551.01
551.09
551.04
550.60
550.64
550.48
550.46
550.53
550.41
550.39
550.24
550.19
550.08
549.92
549.76
550.27
551.10
550.99
550.26
550.31
550.47
550.40
550.62
550.62
550.57
550.49
550.55
550.48
550.74
550.81
550.67
550.68
551.00
550.98
550.75
550.79
550.69
550.71
550.68
550.66
550.61
550.69
550.61
550.62
550.56
550.66
550.59
550.53
550.54
550.62
550.65
550.51
550.17
550.25
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¢. bodu

111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

Y

859359.51
859355.02
859350.11
859345.08
859339.79
859333.89
859329.69
859323.80
859319.12
859309.98
859309.50
859317.88
859326.72
859333.86
859339.13
859335.41
859346.83
859354.28
859359.02
859374.34
859361.24
859362.92
859359.05
859351.51
859326.35
859314.24
859311.34
859344.91
859300.00
859302.79
859308.98
859309.78
859310.25
859319.93
859308.39
859304.64
859304.35
859304.55
859382.96
859379.78
859375.00
859369.72
859372.76
859377.46
859382.46
859385.80
859389.90
859402.99
859399.42
859391.81
859383.54
859376.58
859373.93
859364.12
859367.28

X

1048199.43
1048200.73
1048201.98
1048203.05
1048204.28
1048206.02
1048207.24
1048207.28
1048205.71
1048198.95
1048189.52
1048179.82
1048182.49
1048186.70
1048193.42
1048196.15
1048195.74
1048194.51
1048191.32
1048204.86
1048207.49
1048206.72
1048204.65
1048210.00
1048214.53
1048214.53
1048212.43
1048210.86
1048176.56
1048173.50
1048162.98
1048159.82
1048152.91
1048156.24
1048171.13
1048163.71
1048160.92
1048159.88
1048197.90
1048195.43
1048194.19
1048190.87
1048189.56
1048191.53
1048193.87
1048197.92
1048200.28
1048204.60
1048199.13
1048195.70
1048189.73
1048186.64
1048185.75
1048202.89
1048201.05

550.20
550.15
550.16
550.07
549.96
549.66
549.62
550.05
550.07
550.28
550.37
550.35
550.36
550.36
550.28
550.22
550.20
550.09
550.12
550.83
551.15
551.09
551.21
551.19
551.39
550.55
551.30
551.50
550.89
551.01
551.59
551.73
552.23
552.03
551.31
551.95
552.02
552.14
550.30
550.56
550.89
551.18
553.23
553.36
552.89
552.28
551.71
550.69
554.13
555.35
556.24
556.24
556.15
551.24
551.28
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¢. bodu

166
167
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
220
221
222
223
224
225
226
227
228

Y

859368.48
859369.97
859323.67
859329.17
859335.28
859344.06
859352.02
859358.14
859363.34
859368.70
859328.76
859334.46
859338.78
859344.21
859350.50
859353.97
859298.92
859295.19
859291.65
859289.42
859286.86
859289.44
859291.94
859294.05
859296.88
859300.44
859301.38
859302.13
859300.68
859300.42
859298.91
859294.15
859296.18
859296.77
859294.02
859296.53
859294.93
859296.24
859298.47
859316.98
859312.13
859307.74
859305.19
859303.76
859305.08
859306.75
859374.10
859371.28
859367.53
859364.90
859362.57
859359.84
859358.01
859356.99
859356.26

X

1048198.20
1048194.02
1048217.68
1048217.43
1048215.61
1048214.72
1048212.16
1048211.13
1048211.06
1048210.11
1048167.23
1048170.71
1048174.44
1048174.89
1048175.87
1048170.49
1048200.41
1048192.59
1048184.15
1048177.31
1048168.34
1048168.09
1048176.14
1048182.68
1048190.04
1048197.27
1048191.90
1048190.41
1048190.93
1048188.79
1048186.55
1048198.66
1048199.97
1048205.14
1048206.48
1048211.39
1048211.90
1048218.21
1048217.58
1048217.21
1048216.78
1048214.85
1048212.61
1048212.36
1048215.01
1048217.23
1048181.68
1048178.00
1048171.56
1048167.12
1048162.46
1048157.13
1048151.65
1048145.74
1048138.56

551.11
551.09
549.58
549.62
549.27
548.24
549.69
549.96
549.47
549.75
551.37
551.19
551.06
550.88
551.27
551.96
551.61
552.27
553.13
553.83
554.65
554.54
553.79
553.07
552.25
551.68
551.48
551.35
551.84
551.77
552.01
552.90
55241
552.33
553.08
552.62
553.02
552.84
552.42
549.38
548.84
549.40
549.79
551.07
550.82
550.38
556.72
556.69
556.83
556.96
557.02
557.09
557.36
557.65
557.99
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¢. bodu

229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263

Y

859359.63
859361.30
859362.89
859365.20
859367.64
859371.96
859375.46
859379.12
859383.25
859386.70
859387.43
859381.03
859375.28
859372.01
859366.14
859363.47
859360.65
859363.83
859366.02
859370.02
859373.89
859376.31
859379.69
859384.70
859367.28
859363.43
859358.92
859359.54
859361.23
859358.41
859362.03
859365.52
859369.84
859371.96
859374.30

X

1048143.66
1048150.72
1048155.03
1048159.89
1048164.77
1048172.58
1048178.21
1048182.58
1048186.21
1048188.74
1048192.15
1048187.75
1048182.25
1048177.57
1048167.39
1048161.94
1048156.25
1048154.39
1048159.26
1048166.80
1048173.19
1048177.71
1048181.61
1048185.24
1048184.97
1048179.34
1048170.72
1048172.04
1048174.04
1048163.99
1048171.54
1048177.18
1048180.55
1048182.22
1048184.27

557.71
557.36
557.22
557.09
557.07
556.88
556.83
556.67
556.29
555.93
555.61
556.36
556.70
556.78
556.96
557.03
557.17
558.10
557.87
557.95
557.87
557.67
557.59
557.52
551.40
552.04
552.01
552.22
552.75
554.65
554.10
553.72
555.10
555.96
556.35
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Priloha Cislo 5
Polohopisny plan
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