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ABSTRAKT

Skolstvi b&hem nékolika poslednich desetileti proslo dosti zmé&nami.
Moderni Skolstvi se snazi vice vychazet vstfic Zzakum, a tim se snazi ukazat
novy postup, jak si lépe pfibliZit k probiranému tématu. Ma zavére¢na prace
se zabyva problematikou na téma ,Aktivizacni metody ve vybrané vyukove
jednotce“. Zaméfuje se na vyuziti aktivizaCnich metod pfi vyuce. Hlavni
pozornost je vénovana vyuziti (aplikaci) téchto metod pfi vyuce odbornych
predmétd na stiedni zemédélské Skole. ZavéreCna prace se sklada ze dvou
Casti, které rozdéluji praci na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka Cast
prace charakterizuje vyukové metody, aktivizaéni metody a jejich Clenéni.
Na teoretickou ¢ast navazuje prakticka Cast, ktera se zabyva navrhem vyukové
jednotky v predmétu Ochrana pfirody na zvolené stfedni Skole. Soucasti této
Casti byl i popis vyucujici jednotky tykajici se lykozrouta smrkového. Cilem této
jednotky bylo poskytnout zakladni informace ohledné lykoZrouta smrkového.
Nasledné pak navazat diskuzi dvou skupin studentl, ktefi aktivné diskutovali

na predmétné téma na zakladé dvou pohledu (lesnika a ochrance pfirody).

Kliéova slova

Aktivizacni metody; organizacni formy; vyuka pfirodovédnych predmétq,

vyuka ve Skolach



ABSTRACT

Education has undergone a lot of changes over the past few decades.
Modern education tries to be a little more accommodating to students and
shows a procedure to approach better the topic being discussed. My final
thesis deals with the issue of "Activation methods in the selected teaching
unit." This work is focused on the use of activation methods in teaching.
The primary attention is paid to their use in teaching vocational subjects at the
agricultural secondary school. The final thesis consists of two parts: theoretical
and practical. In the theoretical part of the thesis, teaching methods, activation
methods, and their breakdown are characterized. The theoretical part
is followed by the practical part, which deals with proposing a teaching unit
on the subject of Nature Conservation at the chosen secondary school. This
part also described the teaching unit regarding the spruce bark beetle. This
unit aims to teach the basics about the spruce bark beetle and then follow up
on the discussion of two groups of students who actively discussed this topic

based on two perspectives (a forester and a conservationist).

Key words

Activation methods; organizational forms; teaching science subjects,

teaching in schools



UvoD

Vyucovani by nemélo byt pouhym sdélovanim faktd bez jakéhokoli jiné
pridané hodnoty. Takovyto vyklad je sice rychly a jednoduchy vyucujici postup,
ovSem zaci si povétsSinou neodnesou moc védomosti, obvykle nejsou schopni
nasledné efektivné vyuzit novych poznatku, protoze jim nebyla dana moznost
se nadchnout pro probiranou latku. Fakta z dfive provadénych vyzkuma
naznacuji, Zze védomosti ziskané bez jakékoli interakce Zaci velice rychle
zapominaji ve srovnani se ziskanymi védomostmi, na kterych se museli sami
aktivné podilet (Kalhoust, Obst, 2002).

Diky témto ddvodim jsem se rozhodla nastudovat vice informaci ohledné
aktivizujicich metod ve vyuce, zda by bylo mozné ji pfiblizit studentim pomoci
aplikace téchto aktivizujicich metod. ,Hlavnim cilem aktivizacnich metod
je zménit statické monologické metody dynamickou formou, ktera vtahne
studenty nenasilnym zpusobem do problematiky a zvySi jejich zajem

o probiranou tématiku.“ (Kotrba, Lacina, 2011).



CILE A METODIKA PRACE

Cilem této prace bylo popsat a analyzovat metody vyuky ve vyucujici jednotce
se zaméfenim na lykoZrouta smrkového. Pro splnéni tohoto cile bylo
pfedevS§im nutné prostudovat vybranou problematiku v dostupnych
informacnich zdrojich. Dale bylo potfeba definovat priCiny, které mohou
podpofit vyuzivani aktivizacnich metod a forem ve vyuce na Stfedni

zemédélské Skole v Rakovniku u oboru ekologie v pfedmétu Ochrana pfirody.

Na zakladé poznatkud, ziskanych pfi tvorbé literarni reSerSe pro teoretickou
Cast, byla vypracovana prakticka cast s pfipravou vyukové jednotky s aplikaci
aktivizujicich metod a rozborem pro¢ byla pouzitd dana metoda. Témata
praktickych ukazek byla Cerpana zejména z tematickych celkd jiz dfive
jmenovaného Skolniho vzdélavaciho programu ve Stfedni zemé&délské Skole
v Rakovniku. Zavérem této prace bylo shrnuti a zdlvodnéni, zda dana

aktivizujici metoda byla uspésna ¢i proc¢ selhala.
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TEORETICKA CAST

1. VYUCOVACIi METODY

Definice pro termin vyucujici metoda je charakterizovana jako promysleny
postup ucitele béhem vyuky vedouci Zaky k zvladnuti osnov a pfedepsaného
uciva v optimalnim €ase a zaroven splnéni vychovné vzdélavacich cilt (Slavik,
Miller, 2012). Pomoci vyukovych metod je uskutecfiovana komunikace
s interakci mezi zakem a ucitelem. Jakakoliv vyukova metoda ma odlisné
naroky na aktivitu Zaka, jejich tvofivost a samostatnost (Zak, 2012). Metody

vyucujici Ize délit dle pfistupl dvou autort MojziSka a Mariaka.
TRIDENi METOD PODLE L. MOJZISKA
Tyto metody se déli podle zafazeni do faze vyuky na:

e diagnostické s klasifikacnimi,
e expozicni,

e fixacni,

e motivacni.

Metody diagnostické a klasifika¢ni

Slouzi uciteli jako zpétna vazba, co se zak naucil, prostfednictvim
pisemného ¢i ustniho zkouSeni. Metody diagnostické a klasifikaéni mizeme
dale rozdélit na metody kontroly, hodnoceni a klasifikace. U metod hodnoceni
a klasifikace jde o kvantitativni nebo kvalitativni posouzeni, na rozdil

od metody kontroly, ktera zjistuje, zda zak plni zadané ukoly (Mojzisek, 1988).
Expoziéni metody

Do téchto metod nalezi pfedevSim monologické metody jako je pfednaska,
popis, vypraveni a vysvéetlovani. Dochazi zde k zajisSténi uvodni a vstupni Casti
vyuky. Také sem patfi metody zprostfedkovaného pfenosu poznatkl pomoci
nazoru, coz jsou metody pozorovaci, umoZznujici poznavat jevy pozorovanim
objektd. Metody heuristického charakteru se sem fadi téz. Nové poznatky jsou
ziskavany formou diskuzi, besed, objevovanim a vlastnim zkoumanim.
V neposledni fadé soucasti expozi¢nich metod

je i samostatna prace, kdy se zak uci témér samostatné (Mojzisek, 1988).
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Fixaéni metody

FixaCni metody mizeme rozdélit na opakovani a nasledné procviCovani
dovednosti a védomosti. U téchto metod spociva zakladni podstata
v opakovani a procvic¢ovani u€iva, pomoci nichz si Zak upevni znalosti, které
je v budoucnu schopen kdykoli reprodukovat. Velkym benefitem je, pokud zZak
tyto dovednosti a znalosti dokaze aplikovat v praxi. Do téchto metod Ize rovnéz
zafadit metody formou otazek a odpovédi, kompozi¢ni ukoly, opakovani
za pomoci uCebnice. Dale Ize do téchto metod fadit i kresbu a modelovani,

ustni projev, motoricky trénink a intelektualni trénink (Mojzisek, 1988).
Motivacéni metody

Cilem motivaénich metod je usmérfiovani zaka a povzbuzovani jeho zajmu
o ugeni. Rozdélit je mdZeme na Gvodni metody a priib&zné metody. Uvodni
metody jsou vice o motivaci (motivaCni rozhovor, motivaéni vypravéni
a motivacni demonstrace napf. pouziti obrazu, filmu). Pribézné metody jsou
zalozeny na uvadeéni pfikladl z praxe a prubézném podnécovani zakl vyzvou

nebo pochvalou (MojziSek, 1988).
TRIDENIi METOD PODLE J. MANAKA

e Klasické metody.
e Komplexni metody.

e Aktivizacni metody.
Klasické metody
Zdroj poznani déli klasické metody na:

e Slovni.
e Nazorné-demonstracéni.

¢ Dovednostné-prakticke.

Do metody slovni se zafazuje pfednaska, prace s textem, rozhovor,
vypravéni a vysvétlovani. Nazorné-demonstracni metoda obsahuje Cinnosti
jako je instruktdz, predvadéni, pozorovani a prace s obrazem. Metoda
dovednostné-praktickd obsahuje experimentovani, vytvafeni dovednosti,

napodobovani, manipulovani, laborovani a produkéni metody (Manak, 2003).
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Komplexni vyukové metody

Jsou to metody, kterymi je mozné vyukové metody rozSifit, o slozku
didaktickych prostfedkl, organizacnich forem a vice odrazeji celkové
vychovné vzdélavaci cile. Za pomoci téchto metod je mozné zmenSit nesoulad
mezi teorii a praxi. Od klasickych a aktivizujicich metod se odliSuji
predpokladem ucelené kombinace zakladnich prvkd didaktického systému.
Tento systém se sklada z didaktickych prostfedku, organizacnich forem vyuky
a Zivotnich situaci, jejiz ucinek potvrdila praxe. Komplexni metody se skladaji

Z téchto metod:

individualni a individualizovana vyuka (samostatna prace),

frontalni vyuka,

kooperativni a skupinova vyuka,

projektova vyuka atd. (Manak, 2003).

NejCastéjSi forma vyuky je frontalni vyuka, ktera si stale drZi prvenstvi
i vdneSnim Skolstvi, kde aktivitu Zzaka Fidi, usmériuje a kontroluje ucitel
formou Fizeného rozhovoru. Opira se o kognitivni procesy, jejimz hlavnim
cilem je nau€eni zaku co nejvice znalosti. U tohoto typu vyuky (frontalni vyuka)
je spise potlatovano samostatné mysleni zaku a je podporovana pasivita zaku
(Manak, 2003).

Pro kooperativni a skupinovou vyuku je typicka spole€na Cinnost nékolika
zakul, kde skupinova vyuka je charakterizovana poétem dvou az Sesti zaka.

Pro tuto vyuku je typické spinéni péti znakl kooperativniho uceni, které jsou:

e interakce tvari v tvar,

e o0sobni odpovédnost a osobni skladani uc¢td za €innost v Ukolu,

e pozitivni vzajemna zavislost,

o reflexe skupinové €innosti,

e vyvoj ucinnych socialnich dovednosti (Manak, 2003).

Projektova vyuka feSi vyukové zaméry, komplexnéjsi problémové ulohy

a plany s SirSim praktickym dosahem. Béhem projektl, které mnohdy sahaiji
za pozemek 3koly, je kladen dlraz vyuky na jeji vyuZziti Zaky v praxi, ale

i na Zakovu urcitou zodpovédnost k projektu. Obvykle zde dochazi ke zvyseni
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aktivity jednotlivcll a s tim souvisejicim zlepSenim spoluprace zaku. Vysledky
muzeme pozorovat v rozvijeni mezipfedmétovych vztah( a propojeni vyuky
se zkuSenosti. Rozdilem mezi samostatnou praci a projektem jsou vysSi
naroky na Casovou narocnost (dle G. Pettyho (2013) by projekt mél byt
koncipovan na osm az padesat hodin) a zamysleni se nad feSenim dané prace
(Manak, 2003).

2. AKTIVIZACNIi METODY

Aktivizaéni metody napomahaji k prekonani vyukovych stereotypl
a podporuji tvofivosti ucitele (Manak, 2003). Vyucujici aktivizaéni metody jsou

metody vedouci k aktivité zaka béhem vyuky.

.V podstaté kazda didakticka metoda, je-li spravné a ve vhodném okamziku
uZita, maze svym zpusobem prispivat k aktivizaci u¢ebnich ¢innosti Zaku

| jejich vysledkd.” (Jankovcova a kol., 1988).

Ukolem ramcového vzdélavaciho programu je pozménéni tradiéniho stylu
vzdélavani a zvySeni efektivity a kvality procesu vyuky. Klade dlraz
na vyznamné kompetence (védomosti, dovednosti, schopnosti a postoje
zaku), v zavislosti propojeni se vzdélavacim programem. Ziskané znalosti
a dovednosti se nasledné uvedou do praxe. Dovednosti, které by Zak mél timto

postupem ziskat jsou:

e kreativnost (nevyuzivat pouze jiz vytvofené postupy),

e objevovani a rozvijeni vlastnich schopnosti,

e dovednost feSit a pracovat s problémy (nejen ,Skolni“ ukoly),
o efektivni komunikace s lidmi a schopnost spoluprace,

e umét se ucit,

e ovladani a prace s technikou (Kotrba, Lacina, 2011).

Existuje vice pohledl na klasifikaci aktivizujicich metod — zde je uvedeno

nékolik moznych pfistupu.
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TYPY AKTIVIZACNICH METOD

Zakladni klasifikace té&chto metod vychazi z publikace Maraka a Svece
(2003)., ovéem zduvodu velkého mnozstvi variant a obmén v praxi

se vyskytujicich je zde uvadéno déleni dle blizkosti jednotlivych metod.
Jsou zde metody:

e Diskuzni.

e Heuristické, feSeni probléma.

e Situacni.

e Inscenacni.

e Didaktické hry.
2.1. METODY DISKUSNI

Vyukova metoda, pfi niz si zZzak a ucitel diskutuji na urcité téma,

kde svymi argumenty, které jsou postavené na znalostech, dojdou
ke spoleCnému feSeni daného problému, je metoda diskuzni (Manak, 2003).
Dana metoda ma mnoho variant, které se ovéem svymi cili a zpUusoby realizace
odliSuji (napf.: beseda, diskuse, rozprava, vyména nazorl). Ve své podstaté
se vSak vzdy jedna o komunikaci ve skupiné lidi, ktefi vénuji pozornost
uréitému tématu (Maniak, Svec, 2003). Tyto metody jsou vhodné k pfedstaveni
nového tématu, ale i pfi upeviovani Ci opakovani, kde poskytuji zpétnou
vazbu. Diskuzni metody vedou ke spolupraci, u€i naslouchat ostatnim, vedou
Zzaka k aktivité, ke schopnosti seberegulace a k vyuZiti vlastnich schopnosti.
Dale pak k rozvoji socialnich dovednosti, které jsou dullezité ke zvladnuti
riznych zivotnich situaci a roli, které napomahaji utvaret postoje a hodnoty.
Pfispivaji k odbourani zabran v komunikaci, formulaci vlastnich emoci
a nazorl. Davaji zpétnou vazbu, uéi k respektu k ostatnim a ke kompromisu.
Vysledkem by mélo byt zvladnuti probiraného uciva, osvojeni metod

komunikace, ale i metod pfistupu k informacim (KolaF, Sikulova, 2007).
2.1.1. Diskuze

Zakladni zpisob komunikace mezi lidmi se nazyva diskuze, z tohoto duvodu

by se méla stat i primarni metodou vyuky. Metoda diskuze nemusi byt narocna

Vv,
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a dodrzeni komunikacnich zasad. Napomaha uciteli zjistit nazory a védomosti
zaki na danou problematiku s odhalenim komunikaénich schopnosti.
Formulaci svych mysSlenek k dané problematice a vyjadfeni svych nazor(
se zaci nauci pomoci diskuze. Prostfednictvim této metody by zaci méli byt
schopni vyslechnout a pfijmout navrhy druhych k probiranému tématu (Sitna,
2009). Zak by mél nabyt samostatnosti, sebediivéry, schopnosti
argumentovat, avSak i schopnost respektovat odliSny nazor. NejvétSim
pfinosem diskuze je pfilezitost a moznost uplatnéni mysSleni a usudku v praxi.
Zaci maji moznost reagovat na protichidné nazory a postoje, &imz procviéuiji
své mysleni, usmériuji své nazory diky zpétné vazbé od svych vrstevniku
(Manak, Svec, 2003).

UcCitel fidi diskuzi, objasfiuje spory, napomaha, aby diskuze méla spad
a aby se vSichni zaci zapojili do diskuze. Téma diskuze by mélo byt zobrazeno
na dobfe viditeIném misté, aby ho zaci méli moznost stale vidét a neodklanéli
se od néj. Je velmi dulezité, aby ucitel volil diskuzni téma dle socialni
a odborné urovné zaku. Na konci této aktivizacni metody ucitel vzdy zopakuje,

k jakym zavérim zaci dosli a nasledné uzavre celou diskuzi (Sitna, 2009).
U této metody dochazi k rozvijeni jednotlivych kompetenci:

e Kompetence k uéeni (hodnoceni nazord a postoju s vyuzivanim
zkuSenosti).

e Komunikativni (argumentace a protiargumentace, vnimani
a naslouchani, srozumitelné a jednoznacéné vyjadfovani, schopnost
drzet se zadaného tématu, kultivovany jazykovy projev).

e Personalni a socialni (dodrZzovani pravidel socialni komunikace,

inspirace a porozumeéni diskutujicich navzajem) (Sitna, 2009).
Diskuze ma nékolik forem s ohledem zapojeni do vyuky:
Diskuse v malych skupinach

Po zadani ukolu, Zaci v jednotlivych skupinach fesi zadany ukol, bez zasahu
ucitele, nasledné zvoleni predstavitelé predkladaji a obhajuji své nazory

na dané téma. Na konci ucCitel vzdy shrne a uzavie feSené téma.
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Tato metoda podporuje:

e navazani socialnich vazeb,

e rozvoj komunikacnich schopnosti a kreativity,
e moznost vyjadfit svlj nazor (v8ichni ucastnici),
e rychld vyména poznatkd,

e podpora efektivity u€eni, spoluprace (Kotrba, Lacina, 2011).
Diskuse spojena s prednaskou

Ve vyuce je Casto pouzivanou metodou. Diskuzi Ize zaradit pfed pfednaskou
pro zvySeni motivace a zajmu o nové ucivo, Ci pro kontrolu védomosti
z pfedchozich hodin. Pro zvySeni pozornosti ¢i nadSeni zaku, k probiranému
tématu, Ize diskuzi zaradit i béhem vykladu. Diskuze zafazena po prednasce
slouzi k rekapitulaci €i procviCeni probirané latky, ¢imz se stava dobrou
zpétnou vazbou pro ucitele, zda Zaci danému tématu porozuméli (Kotrba,
Lacina, 2011).

Diskuse na zakladé referatu

Diskuze nejprve zacina referatem, ktery je pfednesen jednim zZakem
na pfedem zvolené téma, béhem tohoto pfednesu nikdo nevstupuje
do prednesu. Zaci, popfipadé uditel, si zaznamenavaji poznamky, které jsou
podkladem nasledujici diskuse, jez muze byt fizena studentem, ktery referoval
dané téma. V zavéru diskuze ucitel zrekapituluje vysledky diskuze i jednotlivé
vystupy studentl. Tento typ diskuse je jeden ze zakladnich typU vyuky pro
stfedni a vysoké skoly (Kotrba, Lacina, 2011).

2.1.2. Brainstorming

Diky efektivité a rozsahlému vyuziti patfi tato metoda k nejpouzivanéjSim
a nejznaméjSi diskuznim metodam. Tato diskuzni metoda je vhodna
pro specifické situace vyzadujici kreativni napady. Neni ovSem upIné vhodna
pro feSeni problémd, u kterych je mozné nalézt vice moznosti feSeni
Ci problém FeSicich se analytickou cestou. Cilem této metody je v pomérné
kratkém Case vytvofit nové hypotézy a myslenky vedouci k vyfeSeni daného
problému. Je vhodna pfi feSeni konkrétnich situaci, které vyZaduji originalni

napady, po vytvofeni napadl se posuzuje jejich prospésnost (Marak, 2003).
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Jako vedlejsi produkt této metody je uceni se tolerance k napadum ostatnich
Zzakl a nasledné mozné sblizeni se Zzaki. Danou metodu je vhodné pouzivat
k zahajeni feSeni problému, k aplikaci vylozeného uciva do praxe, k rozSifeni

znalosti a k zavére€nému opakovani (Sitna, 2009).
U této metody dochazi k rozvijeni jednotlivych kompetenci:

e fesSeni problému (tvofeni asociaci, navrhy feSeni rliznych situaci,
odvozovani souvislosti v ramci zadaného ukolu),

e komunikativni (aktivni vnimani, uzivani kultivovaného jazykového
projevu, zdokonalené vyjadfovani, respektovani urCenych
komunikacnich pravidel),

e personalni a socialni (podpora kladnych vztahl ve spole¢nosti,

upevneéni/zvyseni sebevédomi zakul) (Sitna, 2009).
Pro fungovani metody brainstormingu je potfeba urcit pravidla fungovani:

e Pohodové a klidné prostredi.

¢ VSichni uCastnici jsou si rovni.

e Zakaz kritizovani, urazeni a zesmésnovani.

e Princip asociace a kombinace (nova feSeni tvofena na principu
asociace a propojeni myslenek jednotlivych uc¢astnika).

e Princip kvantity pfed kvalitou (co nejvice napadu).

e Zirata autorského prava (nikdo nezaznamenava, kdo dany napad

vymyslel) (Kotrba, Lacina, 2007).

Velmi pfinosna je raznorodost skupiny zakud. Pro uspésné feSeni
brainstormingu je zapotfebi seznamit Zaky s pravidly (viz vySe). Reseny
problém/pojem napsat/promitnout viditelné na tabuli, aby na néj vSichni dobre
vidéli po celou dobu této diskuze. Podstatna podminka pro Uspésny
brainstorming je zaznamenani veSkerych napadu. Pro tvorbu napadu by zaci
meéli byt vybaveni vSemi potfebnymi pomuickami dilezitymi pro rezoluci
zadané problematiky (seSity, knihy, pocita¢ atd.). UC itelova role je v tomto
pfipadé odvisla od zpUsobu, kterym zak dostane prilezitost vyjadfit své
mySlenky. Jednou z moznosti je pouziti strukturovaného pfistupu, kdy zak
dostava postupné prostor pro vyjadfovani svych mys$lenek, nebo pfistup
nestrukturovany, pfi kterém Z2zaci predkladaji své mySlenky samovolné
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(Zormanova, 2012). Po zaznamenani v8ech napadd a navrhu nastava faze
jejich posouzeni ze zapisu. Nasleduje diskuze a celkové zhodnoceni napadu
a navrhl za pouziti kritického mysleni (vysledky jsou roztfidény do &tyf skupin:
realné vs. nerealné, realizovatelné vs. nerealizovatelné) (Manak, 2003;
Medlikova, 2013; Kotrba, Lacina, 2007). UkonCeni diskuze nastane bud
vyCerpanim ¢asovych moznosti nebo vyCerpanim napadu, kdy se jiz zaCnou

opakovat €i uz nejsou dalsi napady (Manak, 2003; Medlikova, 2013).
2.2. HEURISTICKE METODY (RESENi PROBLEMU)

Heuristika jako véda takova zkouma moznosti feSeni problému a tvarci
mysSleni. Na rozvoj téchto metod je v dnesni dobé kladen stale vétsi daraz.
Pomoci téchto metod uditel Zakim poznatky pfimo nesdéluje, ovSem vede
je k tomu, aby si je samostatné osvojovali. BEhem tohoto procesu je ucitel piné
napomocen, fidi a usmérnuje objevovani, popfipadé pomoci rad vede Zaky

ke zdarnému vyfeSeni problému (Vohradsky a kol., 2009).

Tyto metody by mély u zakd napomoci ke kreativnimu mysleni
a samostatnosti. Pro tyto dovednosti je ov8em zapotfebi ovladat nékolik
dovednosti: sbirani, vyhledavani a tfidéni informaci; vytvareni hypotéz
pokladani otazek, zpGsob Fedeni rozport a problému (Manak, Svec, 2003).
Z&ci jsou témito dovednostmi silné motivovani a napomahaji jim k osvojeni
potfebnych znalosti, ovSem nejsou schopny pIné nahradit ostatni metody,
pfedevsim z dlivodu ¢asovych moznosti. Pro uspésnost tohoto zplsobu vyuky
je také potfeba, aby zaci byli pfedem vybaveni zakladnimi védomostmi
a dovednostmi. Cil, kterého chtéji dosahnout, by jim mél byt srozumitelny
a pfiméFeny jejich silam. Zaci své objevy a poznatky nemusi byt schopni
popsat slovy. Ugelem této metody je nabyti pozitkil a ziskani chuti objevovat
a poznavat (Vohradsky a kol., 2009).

2.3. SITUACNIi METODY

DalSi typ vyukovych metod jsou situacni metody, béhem kterych se vychazi
z konkrétni realné situace, jiz je nutno fesit (Manak, Svec, 2003). Vysledek
nemusi byt vzdy jen jeden a rozhodné nemusi byt jednoznaény. Bé&hem této

metody by mél byt nalezen ddvod, pro¢ dany problém nastal. Tento styl

aktivizaCnich metod se vyuziva pfedevSim v ramci andragogiky (vzdélavani
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dospélych), kde se zaci pfi jejich feSeni u€i promyslené jednat a zvladat
problémy, které pfinaSi praxe. Prikladem situaci jsou: pfi osvojovani
dovednosti spravného rozhodovani, pfi analyze udalosti. Zakladem téchto
metod je FeSeni problémové situace, ktera odrazi realnou skuteCnost,
zobrazuje urc€ity soubor vztahl a okolnosti a je vzezfenim stfetu riznych zajmi
(Vohradsky a kol., 2009). Klad téchto metod je zavedeni teoretickych poznatku
do praxe, aktivni socialni u€eni, diraz na konkrétni feSeni. Z druhé strany
nedostatky téchto metod jsou materialni a Casova naro¢nost, urcité zkresleni

Ci zjednodusSeni problému, staticky popis atd. (Novakova, 2014).
Metody se zabyvaji riznymi tématy a maji nékolik variant, kterymi jsou:

e Dynamicka situaéni metoda (Zaci rozdéleni do skupin obdrZi jen
utrzek informaci a vlastni iniciativou dopliuji chybé&jici ¢asti pro
uceleni celé problematiky).

¢ Metoda analyzy situace (diskuze na zakladé pisemnych podkladd,
dlraz na samostatné mysSleni a logické uvazovani s rozborem
a hodnocenim situace s vyusténim do optimalniho feSeni problému).

e Metoda incidentu (kratky ustni popis problému, ktery je doprovazen
pokladanim otazek s formulaci podstaty problému a diskuzi feseni,
nasledné pedagog odkryje realny pribéh a feSeni problému).

e Metoda konfliktni (situace, ktera je pfirozenou soucasti Zzivota,
u zaku rozviji schopnost komunikace, toleranci k nazoriim ostatnich

a prijeti kompromisu (Mariak, Svec, 2003)).
2.4. INSCENACNi METODY

Vyucujici metody za pomoci dramatického ztvarnéni freSeného problému,
na zplsob divadelni hry (Manak, Svec, 2003). Modelové situace se povétsinou
podobaji situacim z realného Zivota, timto zplsobem si zaci osvojuji nové
Tuto metodu je vhodné zafadit do vyuky pro zopakovani celého probiraného
tematického celku, pro procvi€eni nabytych védomosti. Tyto metody Casto
navazuji na metody diskuzni €i feSeni problémda, protoze je Casto obohacuji
a rozvijeji (Sitna, 2009). Nevyhodou této metody je Casova naroCnost pfipravy,

ktera spociva v zadani cilt, kterych ma inscenace dosahnout, charakterizaci
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naplné inscenace a ur€eni roli jednotlivych UCastnikld. Ihned po realizaci
inscenace navazuje diskuze, v niz ucitel i zaci hodnoti spinéni cill a jejich

vyznam (Manak, Svec, 2003).
2.5. DIDAKTICKE HRY

,Hra je svobodné volna aktivita, ktera nesleduje zadny zvlastni ucel, ale cil
a hodnotu mé sama v sobé” (Manak, Svec, 2003). Soubor aktivit jedinct
s pfedem danymi pravidly, jejichz cilem neni uzitek Ci materialni uzitek.
Je obdobou pro spontanni innost zaka, zpestfujici vyuku a nasledujici
didaktické cile (Jankovcova a kol., 1988). Cilem her je samotné hrani nikoliv
soutézeni s cilem nejlepSiho umisténi (ValiSova a kol., 2007). Plusem
didaktickych her je osvojovani a uc€eni védomosti zabavnou a nenasilnou
formou, je vSak zapotfebi vzdy nasledovat vychovné-vzdélavaci cile (Manak,
Svec, 2003).

3. STRUKTURA HODINY

Vyucovaci jednotka by méla byt ucelna (Kyriacou, 2012) a davat zakim
smysl (Petty, 2013). B&hem vyucujici hodiny by prace zakd neméla byt
prespfilis fizena vyuc€ujicim, ktery by jim mél dat moznost a prostor si svou
praci zorganizovat. Nasledujicim dulezitym faktorem je motivace a upoutani
pozornosti zaka pro udrzeni zajmu o dané téma. K rozvoji vyjadfovacich

schopnosti zaka ucitel napomuze pokladanim otazek (Kyriacou, 2012).

VyuCovaci hodina by méla byt sestavena tak, aby splnila dané cile. Dle
G. Pettyho (2013) se vyuCovaci hodina sklada ze tfi €asti: uvodu, stfedu
a zaveru. Béhem uvodu hodiny je potfeba, aby ucitel uvedl Zaky do tématu
a poukazal na souvislosti s minulou latkou. Dale je nutné, aby si uvédomil,
zda je zapotfebi zaky uklidnit ¢i aktivizovat (Petty, 2013). K zaujmuti zakad
je dle Patersonové (1996) dulezité propojeni u€iva se zajmy zakl. Zapojeni

CO nejvice viemU a vyvolani odezvy od zaku.

Pro zaujmuti zakul, je potfeba, aby motivace byla kratka a vystizna (délka
max. péti minut). Stfed vyuCovaci hodiny, expozi¢ni ¢ast, se zabyva
seznamenim s tématem. Tato C¢ast zavisi na stylu probiraného tématu. Pokud
je prakticka, je zakum nejdfive poskytnuta ukazka a nasledné umoznéno

procviCeni. Jestlize je vyuka zaméfena na obsahovou stranku, je zapotrebi
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pripravit Cinnost, ktera vede k uvaham a zpracovani tohoto tématu (Petty,
2013).

Ujasnéni a shrnuti co bylo probirano ve vyucujici hoding, je provadéné
v zavéru hodiny. Zde je prostor na dotazy k ujasnéni si pfipadnych
nesrovnalosti. V zavéru hodiny se mohou zaci seznamit s planem na dalSi
hodinu (Petty, 2013).

Je vhodné si pro vyucovaci jednotku pfipravit navrh (Petty, 2013), ktery bude
obsahovat vymezeni vyukovych cill, pfipravu pracovnich pomucek, volbu
a rozvrzeni u¢ebniho tématu, vymezeni zpusobu hodnoceni a postupu prace
studentl. Dokonalej$i zpracovani u€ebniho planu, evokuje v zacich pocit jejich
dulezitosti a motivuje je k lepSim vykonum spolupracovat s ucitelem. OvSem
pokud neni dostatecna pfiprava na hodinu, muze dojit k nezajmu, ktery mize

byt vniman az jako snizovani hodnoty zaku (Kyriacou, 2012).
4. LYKOZROUT SMRKOVY

Lykozrout smrkovy (lps typographus; L.) je brouk z Celedi nosatcoviti
(Cuculionidae) spadajici do podceledi klirovci (Scolytinae). Karovcoviti dnes
patfi k nejrozmanitéjSim skupinam hmyzu s témér 6 000 druhy, kdy na uzemi
Ceské republiky se jich vyskytuje 104 (Hudec a kol., 2007). Radi se do rodu
lykozroutd (Ips). Mezi nejvyznamnégjsi brouky z tohoto rodu, z lesnického
hlediska, 1ze zminit lykoZrouta smrkoveého, a dale pak lykozZrouta severského
(Ips duplicatus), €i lykozrouta borového (Ips sexdentatus) (KFistek, Urban,

2013).

LykoZrout smrkovy je
brouk (Obr.1), ktery méfi
4 - 5,5 mm, je leskly tmavé
hnédy az Cerny, s odstalymi
zlatavymi chloupky,
zeSikmené konce krovek
s typicky  organizovanymi
zoubky (Zumr, 1985).

Obrazek 1 Lykozrout smrkovy (Ips typographus) (Gilles San Martin, 2019).
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Mezi hostitelské dfeviny lykozrouta smrkového se fadi smrk (picea),
pfipadné borovice (pinus) ¢ modfin (larix). Smrk je pro lykozZrouta primarni
dfevinou, kterou napada nejvice, a tudiz je nejvice Skod zplUsobenych
na smrkovych porostech, kdy pfi normalnim stavu se zaméfuje prfedevsim
na zlomy, polomy a odumirajici jedince. Pfi pfemnozeni pak napada i zdrave
jedince, ktefi nasledné nejsou schopni kurovce zastavit svou pfirozenou

indukovanou obranou (Lorenc a kol., 2018).

Na pfelomu dubna a kvétna, v zavislosti na teploté, zacina v nizZSich
a stfednich polohach jarni rojeni. Kdezto letni rojeni probiha v poloviné ¢ervna
az pocatkem srpna. Letové aktivni zaCinaji byt az pfi teplotach nad 16 °C,
které pretrvavaji nékolik po sobé jdoucich dnd. Na stromy nalétnou jako prvni
pionyrsti brouci, samci (Obr. 2), ktefi po naletu na smrky zacnou tvofit snubni
komurky (2-4 dny) a produkovat agregacni feromony, diky nimz se zahaji

hromadny nalet (Modlinger, 2018).

l. Volba Il. Oznaceni IIl. Hromadny IV. Zakladani
hostitele nalet potomstva
| | |
d xR ggg
gg .| dg .| 9¢ )
Bl | e o 58 | 2e0
| i \ | \ doQ | Sesterska
| [ ' { ll do | generace
l | \ | \ ‘ \
Monoterpeny Monoterpeny (Monoterpeny) Ustava proud
(o - Pinen) 2-3-2-Methylbutenol (2-3-2-Methylbutenol) pryskyfice
(S)-sis-Verbenol (S)-sis-Verbenol Antiatraktanty
(Ipsdienol) Ipsdienol Ipsenol
Verbenon

Obrazek 2 Volba a napadeni hostitele lykozroutem smrkovym (Modlinger, 2018)

Lykozrouti jsou polygamni, jedna snubni komurka povétSinou ¢ita jednoho
samecka a jednu az tfi samicky. Po spareni ve snubni komurce vytvari kazda
samicka svoji matec¢nou chodbu, kde klade vajiCka, kterych je pfiblizné
Sedesat na samicku (Obr.3). MUze nastat i sesterskeé rojeni, které je provadéno
pfiblizné po 2-3 tydnech od prvniho rojeni. Vylihli brouci jsou zpocatku bili,
postupné Zloutnou, hnédnou a pohlavné dozravaji. Celkovy prabéh vyvoje
za optimalnich podminek trva 6 az 10 tydnG (embryonalni vyvoj 6-18 dni;
larvalni vyvoj 7-50 dnu, vyvoj kukly 8 dni) (Modlinger, 2018; Ministerstvo
zemédélstvi, 2022).
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Obrazek 3 Vyvoj pozerku lykozrouta smrkového. 1 - snubni komdirka s pocinajicimi mate¢nymi
chodbami (M); 2,3 - poZerek s postupné rostoucimi larvami v jejich chodbach(l); 4 - poZerek v dobé

kukel; 5 - pozerek s larvovymi chodbami a chodbami tGzivného Ziru vylihlych broukut (4) (Pfeffer, 1955).

vr wiiwv s

dvé generace a ve vySSich polohach pak pouze jednu generaci (Wermelinger,
2004). V dnesni dobé klimatické zmény a pfiznivych klimatickych podminek

muze byt poCet generaci o jednu navySen (Lubojacky a kol., 2019).
Pohlavni dimorfismus

Poznavacich znaky pro rozliSeni pohlavi lykoZrouta smrkového existuje
hned nékolik, zde budou uvedeny dva nejhlavnéjsi. Samicka tohoto druhu ma
vice chlupu na hlavé s menSim a plosSnéjSim vyrustkem (Obr. 4A), kdezto
samec ma profidlejSi ochlupeni s vétSim a SpicatéjSim vyrlstkem a hlavé
(Obr. 4B) (Shlyter a Cederholm, 1981).

a vyrGstku. la a 2a - samice; 1b a 2 b — samec (Shlyter, Cederholm, 1981).
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Zasady ochrany lesnich porostu pred kurovci

V dobé normalniho stavu je kontrola vyskytu feSena predevsim pochizkami
lesniku, ktera mize byt doplnéna o feromonové lapace ¢i lapaky jako béhem
karovcové kalamity (zvySeny stav vyskytu kdrovce). BEhem zvySeného stavu
se odchyt provadi predevSim feromonovymi lapacCi a lapaky ve vSech
porostech starSich 60 let, kde je zastoupeni smrku vétSi nez 20%.
Tyto kontrolni opatfeni se umistuji v pruimérném poctu min. 1 opatfeni
na 5 ha plochy, pfiemz jsou instalovany pfedevsim na nejvice ohrozena mista
(paseky po polomech, oslunéné porostni stény, star$i kirovcova ohniska)

(Ministerstvo zemédélstvi, 2022).

Pro ochranu lesnich porostli pfed pusobenim lykozZroutl, je potfeba

dodrzeni zakladnich trech bodu:

e Preventivné odstrafiovat aktivni dfivi (polomy, dfivi po tézbé)
pro mozny vyvoj klrovce.

e Pravidelné vyhledavat a asanovat dfevo z lesnich porostu dfive, nez
brouk dokaze vylétnout (za pomoci: lesnika, Sniffer dog, senzory).

e Docisténi klarovcovych ohnisek za pomoci odchytovych zafizeni

(feromonové lapace, lapaky) (Ministerstvo zemédélstvi, 2022).
Sniffer dog
Sniffer dog je odborny pojem pro vycvi¢eného psa, ktery je vycviCeny stejné
jako psi vyhledavajici drogy ¢i vybusniny. OvSem zde je pes vycviceny na vini
napadaného stromu, které nasledné vyhledava (Loype, 2023). V dnesni dobé

je tato metoda stale ojedinéla z dlvodu naro¢nosti vycviku, kde nejznaméjsi

Obrazek 5 Sniffer dog, vyhledavajici napadené stromy (Loype, 2023).
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Lapaky

Slovem lapak se oznacCuje pokaceny odvétveny strom, ktery je podlozeny
(moznost vyuziti celé plochy kmene) a povétSinou pfekryty vétvemi (Obr. 6A).
Casové obdobi pro tvorbu lapaku je v &ase pred zagatkem prvniho rojenim
(do konce bfezna, ovSem velmi zavislé na teploté). Pfedtim, nez je lapak plné
obsazen (jeden zavrt na 1 dm?) je potfeba vcas prikacet dalsi, aby
nedochazelo k Sifeni mimo lapaky. Po plném obsazeni je lapak potieba

asanovat a odstranit z porostu (Kdrovcové info, 2023).

Otraveny lapak je nejCastéji trojnozka sestavena z polen o délce 1-1,5 m,
ktera jsou celopovrchové oSetfena schvalenym insekticidem a navnadéna

feromonovym odparnikem (Obr. 6B) (Klrovcové info, 2023).

Obrazek 6 Lapaky pro lykoZrouta smrkového. A - lapak zakryty vétvemi; B - otraveny lapak
(Kdrovcové info, 2023).

Feromonové lapace

Lapace jsou umélohmotné pasti rizného tvaru, do kterych jsou povéseny
ampule (odparniky) sferomonem. V praxi je Casto pouzivany typ
feromonového odparniku Chalcoprax, ktery je, dle pokynl vyrobce, potfeba
béhem sezény ménit, aby mél stale stejnou funkénost. Lapace je potieba
pravidelné kontrolovat (interval 7-14 dni), odebirat zachycené brouky
a spocitat je (vétsSi mnozstvi Ize odmeéfit odmérnym valcem: 1 ml = 35 brouku).
Lapace jsou stavény na ohrozena mista a vyrabi se nékolik druhu (Stérbinovy
(Obr. 7A) a kfizovy lapac¢ (Obr. 7B)) (Agromanual.cz, 2023).
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Obrazek 7 Feromonové lapace. A - Stérbinovy lapac; B - kfizovy lapa¢ (Agromanual.cz, 2023)

Asanace napadeného drivi

V systému ochrany lesniho porostu proti lykoZzroutim je asanace jednim

z dulezitych prvku. Existuje nékolik typu asanace:

e Ochranné sité — pokud neni mozny okamzity odvoz dfivi (Obr. 8A).

e Chemicka asanace — napf.: chemicky pfipravek Forester (Obr. 8B).

e Okamzity odvoz napadeného dfivi z lesa — nejvhodné;jsi (pokud nehrozi
vylet dospélych broukl ze dieva).

e Odkornéni (pokud nehrozi vylet dospélych broukl ze dfeva)
(Agromanual.cz, 2023).

Obrazek 8 Druhy asanace napadeného dfivi. A - poufZiti ochranné sité (AGROMANUAL.CZ, 2023);
B - chemicka asanace (VULHM, v. v. i., 2023)
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PRAKTICKA CAST

SOUHRN A APLIKACE AKTIVIZACNICH METOD
MYSLENKOVA MAPA

Metoda ukazujici znalosti Zaki o daném tématu, na zakladé asociace
klicovych termind a vztahy mezi témito terminy, které Zaky napadaji

pfi polozeni prvotniho slova k danému tématu (Buzan, 2007).
T - GRAF

Metodu T — graf &i také nazyvanou metodu ,pro a proti“ je mozné vyuzit pro
praci skupin, dvojic ¢i jednotlivcll. Kde si zaci rozdéli papir napul (pomoci
velkého pismene ,T) a nad jednu ¢ast napiSou ,pro“ a na druhou ,proti*
a nasledné se snazi nalézt tyto divody k zadanému tématu; napf. o ,pro*
a ,proti“ vykaceni napadenych stromi IykoZroutem smrkovym apod.

Vyhodnoceni této metody probiha diskuzi za ucasti uCitele.

PRIPRAVA NA VYUKOVOU JEDNOTKU PREDMETU , OCHRANA
ZIVOTNIHO PROSTREDI“

Skola: Stredni zemédélska Skola Rakovnik
Rocnik: Treti
Pocet hodin: 2

Tematicky celek: Chranéné krajinné oblasti a narodni parky
Téma: LykoZrout smrkovy a jeho nasledky

Vzdélavaci cile: Zaci budou po absolvovani vyukovou jednotky umét
charakterizovat lykozZrouta smrkového a védét zakladni problematiku
v sou¢asném lesnictvi.

Vychovné cile:

1. Dbat u zakl na peclivou pfipravu na vyucovani.

2. Vzbudit u zakl potfebu sebevzdélavani a prohlubovani védomosti.
3. Vytvofit u zakl smysl pro zodpovédnost.

4. Veést zaky k samostatné praci a kritickému mysleni.

5. Vybudovat u zakl zdravé sebevédomi.
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Forma vyuky: AktivizaCni metody (Diskuze + brainstorming)

Pouzité metody ve v vyukové jednotce: Frontalni zkou$eni, rozhovor,
aktivizaéni metoda, vyklad, diskuze.

Materialni prostredky:
1. Ucebni pomucky: Prezentace s vykladem a otazky k frontalnimu
opakovani v PowerPointu. kfidy, fixy, tabule.

2. Didakticka technika: Pocitac, projekcni plocha, datovy projektor.
Mezipredmétové vztahy: Biologie, Ekologie

Prafezova témata:
1. Clovék a zivotni prostredi: Zaci se zamysleji nad vyznamem Zivych
organismu pro lidskou spole¢nost, hledaji feSeni, jak co nejefektivnégji
chranit vSechny slozky zivé i nezivé pfirody a uvédomuji si tak

zodpovédnost za toto ojedinélé misto ve vesmiru.

2. Informaéni a komunikaéni technologie: V predmétu biologie,
ekologie a ochrana pfirody jde zejména o vyuZiti softwaru pro tvorbu
prezentaci, Zaci aktivné vyhledavaji a zpracovavaji informace
k zadanym tématim, vyuzivaji internet k dalSimu vzdélavani a ziskani

informaci pro tvorbu seminarnich praci a referatd.

SCHEMA VYUKOVOU JEDNOTKY

1. Uvod - organizaéni éast (2-3 minuty):

Pozdrav, kontrola dochazky a zapis hodiny do tfidni knihy, seznameni
s pribéhem hodiny, pfiprava prezentace, zatemnéni, aby byla projekce dobfe
viditelna.

2. Uvodni fixaéni éast - zhodnoceni stavu pfipravy zaka (8-10 minut),
metoda — frontalni zkouseni zaku v lavicich, rozhovor, aktivizacni:

Frontalni opakovani v lavicich, z pojmu z pfedchozi hodiny na téma

,Narodni parky v CR*, které budou promitany projektorem.
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Otazky:

e Do jaké kategorie zvlasté chranénych uzemi spadaji narodni parky?
e Kolik NP je v CR? Dokazete vyjmenovat?

e Kolik a jaké kategorie ma managementova zonace NP?

e Které pravni normy se zabyvaji problematikou ochrany ZP?

e Na jak dlouho se schvaluje plan péce?

e Uvazuje se nad vyhlasenim dalSiho NP? Pokud ano, jakého?

e Co znamena bilateralni NP?

UVOD DO TEMATU (3-5 MIN):

Projekce obrazku lykoZrouta smrkového (Obr. 1, str. 22) s aplikaci
aktivizujici metody: MysSlenkova mapa, kde by zaci méli tvofit asociace, co védi
o lykozroutu smrkovém, Ci co v nich asociuje tento obrazek.

Metody vyuky: MySlenkova mapa

Cil: Uvod do tématu LykoZrout smrkovy a jeho nasledky a seznameni zaki
se zakladnimi pojmy.

Organizaéni forma: Skupinova

Potiebné pomiicky a technika: projektor, tabule, papir a tuzka

Casova dotace: 3-5 min

Obsah: Zaci se rozdéli do dvou skupin po 5 Zzacich. Na zakladé promitaného
obrazku maji zaci za ukol napsat vse, co jim asociuje dany obrazek. Po 3 min.
asociace si vSichni vytvofi myslenkovou mapu s centralnim pojmem LykozZrout
smrkovy uprostfed a k tomu doplni asociace, které se jim k tomuto pojmu vazi.
Vybarvi pojmy, o kterych si mysli, ze se vazi do jednotlivych podskupin.

V nasledujicich 2 minutach probéhne prezentace a diskuze vytvorenych map.
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Obrazek 9 MySlenkova mapa - LykozZrout smrkovy. Tento obrazek vznikl béhem E-U-R metody, ktera
byla pouzita na zac¢atek hodiny (E — evokace).

3. Expozicni ¢ast (18-23 minut), metoda — vyklad, rozhovor:

Motivace: Toto téma se v praxi objevuje na denni bazi. ,Kdo si vybere
biologii jako svlj maturitni pfedmét, tak se s touto problematikou jisté znovu
setka. Béhem hodiny davejte pozor na otazky a obrazky v prezentaci. Mohly
by se objevit v pisemném zkouSeni, &i v nasledujicich hodinach béhem

frontalniho opakovani.”

Zajimavost: Jak se rozpozna samice od samce lykoZrouta smrkového

a vysvétleni pojmu Sniffer dog.

Vzdélavaci cile: Po absolvovani této vyukové jednotky bude zak umét
charakterizovat a vyjmenovat hlavni charakteristiky lykozrouta smrkového

a bude schopen uvést zakladni problematiku lesnikd s timto hmyzem.

uCivo
1. ZAKLADNI
Lykozrout smrkovy, zakladni informace o ném:
Taxonomie, zafazeni, kolik generaci je schopen zplodit ro¢né, jaké Skody tvofi,
rozmnozovani a vyvoj.
2. ROZVIJEJICI
Mozné typy ochrany proti lykozroutlim (lapace, lapaky).
3. ROZSIRUJICI
Poznavajici znaky mezi samcem a samici lykozrouta smrkového.

Co je to Sniffer dog.
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4. Aktivizaéni ¢ast (25-35 min) — Diskuze/ brainstorming
Metody vyuky: Brainstroming
Cil: Seznameni zakd se zakladnimi informacemi.
Organizaéni forma: Skupinova
Potifebné pomucky a technika: projektor, tabule, papir a tuzka
Casova dotace: 25 min

Obsah: Po seznameni se zakladnimi informacemi tohoto uciva rozdélit tfidu
na dvé skupiny. Jedna cast tfidy bude zastupovat lesniky a druha ochrance
pfirody. Tyto dvé skupiny budou mit 10 minut na tvorbu argumentd
na karovcové ohnisko v NP parku Sumava. Jak s timto problémem vynalozit

a jaké navrhuiji feseni.

Jak nqijit stromy napadené

LykozZrout smrkovy Vkosroutem?
yKoOzZroutemse

= jarni rojeni: za¢ind prelom dubna a
kvétna

= |etnirojent: 1/2 Eervna- po&atek srpna
= sesterské rojeni: po 2-3 tydnech
= snubni komUrka: 2-4 dny

nnnnnn

= polygamni: 2-3 samice

= primémy po&et vajicek: 60

= embryondini vyvoje: 6-18 dni

= |arvalni vyvoj: 7-50 dnU a-Poeny
= kukla: 8 dnd

= celkovd délka vyvoje: 6-10 tydni

Obrazek 10 Ukazka z prezentace zakladnich informaci.

Po 10 minutach pfedneseni navrha jednotlivych skupin a zdlvodnéni pro¢
je zrovna jejich varianta ta nejlepsi. Nasledna diskuze ohledné ,nejidealnéjsiho
feSeni“ v kombinaci s T-grafem aktivizacni metodou. T-graf je vypracovan
na zakladé ,pro“ a ,proti“ tvrzeni s ohledem na problematiku vykaceni
napadenych stromU lykozroutem smrkovym (v této fazi E-U-R byla pouzita
faze R-reflexe, pro uceleni a rekapitulaci uciva). Vyhodnoceni této metody

probiha diskuzi za ucasti ucitele.
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Obrazek 11 T- graf na téma vykaceni kiirovcového drivi.

5. Fixa€ni €ast (8 minut), metoda — frontalni opakovani - rozhovor,
aktivizacni:

Otazky na zopakovani probraného uciva:

Co je lykozrout smrkovy?

Kolik generaci je schopen ro¢né zplodit (kolik vaji¢ek na jednu samici)?
Jakeé jsou idealni podminky pro vyvoj?

Jaké jsou moznosti ochrany proti lykozroutovi?

SANE N

Jaké jsou poznavaci znaky mezi samici a samcem?

Motivace: pokud Zak zodpovi spravné bude dany pojem smazan z tabule

6. Zaveér hodiny (2 minuty):

Zhodnoceni prace a celkovy souhrn tohoto tématu, zpétna vazba od zakd,

7 v or vrv

sdéleni zakim, na co se mohou tésit pfisti hodinu, rozlouceni.
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ZAVER

»Hlavnim cilem aktivizacnich metod je zménit statické monologické metody
dynamickou formou, ktera vtahne studenty nenasilnym zplasobem
do problematiky a zvySi jejich zajem o probiranou tématiku.“ (Kotrba, Lacina,
2011). Z&ci rozdilného véku vyzaduji rizné aktivizujici metody, jejich variace

vytvareji rozmanité ucebni prostredi.

Cilem této prace bylo predlozeni nékolika metod vyuky ve vyucujici jednotce
se zaméfenim na lykozrouta smrkového. Po aplikaci aktivizujicich metod
do vyuky, zZaci zacCali reagovat a spolupracovat daleko efektivnéji, nez pfi
pouhém pouziti tradi¢nich metod vyuky. Z tohoto divodu si troufam tvrdit,
Ze je vhodné zarazovat aktivizujici metody do vyuky pravidelné, pro lepSi fixaci

a porozumeni probiraného uciva.

34



POUZITA LITERATURA

MONOTEMATICKE PUBLIKACE
BUZAN, T.. Mentalni mapovani. Praha, Portal, 2007. 165 s. ISBN 978-80-
7367-200-3.

HUDEC, K., KOLIBAC, J., LASTUVKA, Z., PENAZ, M.. Pfiroda Ceské
republiky. Privodce faunou. Academia, Praha, 2007. ISBN 978-80-200-2993-
5.

JANKOVCOVA, M., KOUDELA, J., PRUCHA J.. Aktivizujici metody v
pedagogické praxi stfednich Skol. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi,
1989. Pedagogicka teorie a praxe. ISBN 80-042-3209-4.

KALHOUS, Z., OBST, O. Skolni didaktika. Praha: Portal, 2002. 448 s. ISBN 80-
7178-253-X.

KOLAR, Z., SIKULOVA, R.. Vyuéovani jako dialog. Praha: Grada, 2007. 131
s. ISBN 978- 80-247-1541-4.

KOTRBA, T., LACINA, L.. Aktivizacni metody ve vyuce. Prirucka moderniho
pedagoga. Barrister&Principal, druhé, pfepracované a doplnéné vydani. Brno,
2011. ISBN 978-80- 87474-34-1.

KOTRBA, T., LACINA, L.. Praktické vyuZiti aktivizacnich metod ve vyuce.
Brno: Barrister & Principal, 2007. s. 186. ISBN 978-80-87029-12-1.

KRISTEK, J., URBAN, J.. Lesnické entomologie. 2. vyd. Praha: Academia,
2013. 445 s. ISBN 978-80-200-2237-0.

KYRIACOU, C., DVORAK, D., KOLDINSKY, M.. Kliové dovednosti uditele:
cesty k lepSimu vyucovani. Praha: Portal, 2008. ISBN 978-80-7367-434-2.

LORENC, F., KNIiZEK, M., LISKA, J.. Hlavni problémy v ochrané lesa v Cesku
v roce 2017 a prognéza na rok 2018. In: Knizek M. (ed.): Skodlivi ¢ginitelé v
lesich Ceska 2017/2018 — Klrovcova kalamita a mozZnosti feeni. Sbornik
referatll z celostatniho seminare s mezinarodni ucasti. Prihonice, 19. 4. 2018.

Zpravodaj ochrany lesa, p. 13-18.

35



LUBOJACKY, J., LORENC, F., LISKA, J., KNIZEK, M.. Hlavni problémy v
ochrané lesa v Cesku v roce 2018 a prognéza na rok 2019. In: KNiZEK, M.,
(ed.): Skodlivi &initelé v lesich Ceska 2018/2019 — Historie a soucasnost
kdrovcovych kalamit ve stfedni Evropé. Sbornik referatd z celostatniho
seminafe s mezinarodni ucasti. Prihonice: Zpravodaj ochrany lesa, 14-19,
2019.

MANAK, J.. Narys didaktiky. 3. vydani. Brno: Masarykova univerzita v Brné,
2003. 104 s. ISBN 80-210-3123-9

MANAK, J., SVEC, V.. Vyukové metody. Brno: PAIDO, 2003. s. 220. ISBN 80-
7315-039-5.

MEDLIKOVA, O.. Lektorské dovednosti: manuél Gspésného lektora. Vyd. 2.,
dopl. Praha: Grada, 2013. 176 s. ISBN 978-80-247-4336-3.

MOJZISEK, L.. Vyuéovaci metody. 3. upravené vydani. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1988. ISBN 14-513-88.

NOVAKOVA, J.. Aktivizuji metody vyuky. Praha: Univerzita Karlova, 2014.
s. 60. ISBN 978-80-7290-649-9.

PATERSON, K.. Pripravit, pozor, u¢ime se!: jak vzbudit zajem Zaku o uceni.
Praha: Portal, 1996. ISBN 80-717-8102-9.

PETTY, G.. Moderni vyu€ovani. Praha: Portal, 2013. s. 568. ISBN 978-80-262-
0367-4.

PFEFFER, L.. Religion in the Upbringing of Children. BUL Rev., 35, 333, 1955.

SCHLYTER, F., CEDERHOLM, I.. Separation of the sexes of living spruce
bark beetles, Ips typographus (L.),(Coleoptera: Scolytidae) 1. Zeitschrift fur
angewandte Entomologie, 92(1-5), 42-47, 1981. doi: 10.1111/}.1439-
0418.1981.tb01650.x

SITNA, D.. Metody aktivniho vyuovéni: spoluprace 2&ki ve skupinéch. Vyd. 1.
Praha: Portél, 2009. ISBN 978-80-7367-246-1.

SLAVIK, M., MILLER, I.. Oborova didaktika pro zemédélstvi, lesnictvi a
pfibuzné obory. 3. preprac. vyd. Ceska zemé&dé&lska univerzita v Praze:IVP,
KCVPS, 2012. ISBN 978-80-213-2277-6

36



VALISOVA, A., KASIKOVA, H., a kol. Pedagogika pro ucitele. Praha: Grada
Publishing, a.s., 2007. 404 s. ISBN 978-80-247-1734-0.

VOHRADSKY, J., HODINAR, J., ONDREJCIK, K., SIMBARTL, P., STICH, L.,
VILD, M.. Vyukové metody, dostupné z
https://www.cdmvt.zcu.cz/storage/navody/Simbartl_Stich_Omlouvame_se_za
ciname/kurz/HTML/m01/vyukovemetody.doc. Plzefi: ZCU, 2009.

WERMELINGER, B.. Ecology and management of the spruce bark beetle Ips
typographus—a review of recent research. Forest Ecology and Management,
202(1-3): 67-82, 2004.

ZORMANOVA, L.. Vyukové metody v pedagogice: tradiéni a inovativni
metody, transmisivni a konstruktivistické pojeti vyuky, klasifikace vyukovych
metod. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-4100-0.

ZUMR, V.. Biologie a ekologie lykoZrouta smrkového (Ips typographus) a
ochrana proti nému. Vol. 105 s. (1. vyd.). Ceskoslovenska akademie véd,
1985.

ZAK, V.. Metody a formy vyuky: hospitaéni arch. Praha: Narodni Ustav pro
vzdélavani, 2012. ISBN 978-80-87063-61-3.

ELEKTRONICKE ZDROJE

AGROMANUAL.CZ, 2023. LykozZrout smrkovy a ceské lesy Il. - MoZnosti
kontroly a obrany. [online]. [cit. 2023-2-12]. Dostupné z:

https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-

pestovani/skudci/lykozrout-smrkovy-a-ceske-lesy-ii-moznosti-kontroly-a-

obrany

GILLES SAN MARTIN, 2019, Wikipedia - picture of Female European spruce
bark beetle (Ips typographus). [online]. [cit. 2022-9-8]. Dostupneé z:
https://flickr.com/photos/9082612 @N05/49264319817

KUROVCOVE INFO, 2023. Kontrola a obrana. [online]. [cit.2023-2-12].

Dostupné z: https://www.kurovcoveinfo.cz/ochrana-lesa

37


https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/skudci/lykozrout-smrkovy-a-ceske-lesy-ii-moznosti-kontroly-a-obrany
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/skudci/lykozrout-smrkovy-a-ceske-lesy-ii-moznosti-kontroly-a-obrany
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/skudci/lykozrout-smrkovy-a-ceske-lesy-ii-moznosti-kontroly-a-obrany
https://flickr.com/photos/9082612@N05/49264319817
https://www.kurovcoveinfo.cz/ochrana-lesa

LOYPE, 2023. Nicole Vosvrdova — Pes a vyhledavani karovcd. [online]. [cit.

2023-2-28]. Dostupné z: hitps://loype.cz/blog/nicole-vosvrdova-pes-a-

vyhledavani-kurovcu/

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI, 2022. KUROVCI. Vazné hrozba pro
smrkové lesy. [online]. [cit. 2022-10-15]. Dostupné z:
https://eagri.cz/public/web/file/627627/letak kurovci DL.pdf

MODLINGER, R., 2018. Prehled poznatku z biologie lykoZrouta smrkového a
jeho vyznam v lesnim ekosystému. [online]. [cit: 2022-10-15]. Dostupné z:
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.fld.czu.cz%2F
dI%2F63778%3Flang%3Dcs&psig=A0vVaw0Sb4ixhG4zIB52DK8rOHsc&ust
=1677744001300000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjhq4XLobr9Ah
WLgfOHHTi2B1sQjhx6BAgAEAS

VULHM, v. v. i., 2023. Spolehlivéd asanacni technologie pro mensi skladky
ktrovcového drivi. [online]. [cit.2023-2-12]. Dostupné z:

https://www.vulhm.cz/spolehliva-asanacni-technologie-pro-mensi-skladky-

kurovcoveho-drivi/

38


https://loype.cz/blog/nicole-vosvrdova-pes-a-vyhledavani-kurovcu/
https://loype.cz/blog/nicole-vosvrdova-pes-a-vyhledavani-kurovcu/
https://eagri.cz/public/web/file/627627/letak_kurovci_DL.pdf
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.fld.czu.cz%2Fdl%2F63778%3Flang%3Dcs&psig=AOvVaw0Sb4lxhG4zlB52DK8rOHsc&ust=1677744001300000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjhq4XLobr9AhWLgf0HHTi2B1sQjhx6BAgAEAs
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.fld.czu.cz%2Fdl%2F63778%3Flang%3Dcs&psig=AOvVaw0Sb4lxhG4zlB52DK8rOHsc&ust=1677744001300000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjhq4XLobr9AhWLgf0HHTi2B1sQjhx6BAgAEAs
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.fld.czu.cz%2Fdl%2F63778%3Flang%3Dcs&psig=AOvVaw0Sb4lxhG4zlB52DK8rOHsc&ust=1677744001300000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjhq4XLobr9AhWLgf0HHTi2B1sQjhx6BAgAEAs
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.fld.czu.cz%2Fdl%2F63778%3Flang%3Dcs&psig=AOvVaw0Sb4lxhG4zlB52DK8rOHsc&ust=1677744001300000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjhq4XLobr9AhWLgf0HHTi2B1sQjhx6BAgAEAs
https://www.vulhm.cz/spolehliva-asanacni-technologie-pro-mensi-skladky-kurovcoveho-drivi/
https://www.vulhm.cz/spolehliva-asanacni-technologie-pro-mensi-skladky-kurovcoveho-drivi/

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 LykozZrout smrkovy (Ips typographus) (Gilles San Matrtin, 2019). 22

Obrazek 2 Volba a napadeni hostitele lykozroutem smrkovym (Modlinger,

Obrazek 3 Vyvoj pozerku lykozrouta smrkového. 1 - snubni komurka s
pocinajicimi matecnymi chodbami (M); 2,3 - pozerek s postupné rostoucimi
larvami v jejich chodbach(l); 4 - pozerek v dobé kukel; 5 - pozerek s larvovymi

chodbami a chodbami uzivného Ziru vylihlych brouku (u) (Pfeffer, 1955).... 24

Obrazek 4 Pohlavni dimorfismus lykoZrouta smrkového na zakladé ochlupeni

hlavy a vyrastku. 1a a 2a - samice; 1b a 2 b — samec (Shlyter, Cederholm,

Obrazek 5 Sniffer dog, vyhledavajici napadené stromy (Loype, 2023)........ 25

Obrazek 6 Lapaky pro lykoZrouta smrkového. A - lapak zakryty vétvemi;

B - otraveny lapak (Kdrovcove info, 2023). .......cccevvvvieiiiiiiieiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 26

Obrazek 7 Feromonové lapace. A - Stérbinovy lapag; B - kfizovy lapac
(Agromanual.Cz, 2023)......cccceeeeiieeiiee e 27

Obrazek 8 Druhy asanace napadeného dfivi. A - pouziti ochranné sité
(AGROMANUAL.CZ, 2023); B- chemicka asanace (VULHM, v. v. i., 2023) 27

Obrazek 9 MysSlenkova mapa - Lykozrout smrkovy. Tento obrazek vznikl

béhem E-U-R metody, ktera byla pouzita na zaCatek hodiny (E - evokace). 31
Obrazek 10 Ukazka z prezentace zakladnich informaci. ............................. 32

Obrazek 11 T- graf na téma vykaceni kiirovcového dfivi..........cccccceeeennnnnns 33

39


file:///C:/Users/stribrska/Documents/pedagogika/závěrečka/závěrečka_unor23.docx%23_Toc128573394
file:///C:/Users/stribrska/Documents/pedagogika/závěrečka/závěrečka_unor23.docx%23_Toc128573394
file:///C:/Users/stribrska/Documents/pedagogika/závěrečka/závěrečka_unor23.docx%23_Toc128573395
file:///C:/Users/stribrska/Documents/pedagogika/závěrečka/závěrečka_unor23.docx%23_Toc128573395
file:///C:/Users/stribrska/Documents/pedagogika/závěrečka/závěrečka_unor23.docx%23_Toc128573396
file:///C:/Users/stribrska/Documents/pedagogika/závěrečka/závěrečka_unor23.docx%23_Toc128573396
file:///C:/Users/stribrska/Documents/pedagogika/závěrečka/závěrečka_unor23.docx%23_Toc128573399

