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ABSTRAKT

Skolstvi b&hem nékolika poslednich desetileti pro$lo dosti zmé&nami.
Moderni skolstvi se snazi vice vychazet vstfic zakim, a tim se snazi ukazat
novy postup, jak si lépe priblizit k probiranému tématu. Ma zavérecna prace
se zabyva problematikou na téma ,Aktivizaéni metody ve vybrané vyukové
jednotce”. Zamérfuje se na vyuziti aktivizaCnich metod pfi vyuce. Hlavni
pozornost je vénovana vyuziti (aplikaci) téchto metod pfi vyuce odbornych
predmétl na stfedni zemédeélské Skole. Zavérecna prace se sklada ze dvou
Casti, které rozdéluji praci na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka Cast
prace charakterizuje vyukové metody, aktivizaéni metody a jejich Elenéni.
Na teoretickou ¢ast navazuje prakticka ¢ast, ktera se zabyva navrhem vyukové
jednotky v pfedmétu Ochrana pfirody na zvolené stfedni Skole. Soucasti této
¢asti byl i popis vyucujici jednotky tykajici se lykozrouta smrkového. Cilem této
jednotky bylo poskytnout zakladni informace ohledné lykozrouta smrkoveho.
Nasledné pak navazat diskuzi dvou skupin student(, ktefi aktivné diskutovali

na predmétné téma na zakladé dvou pohledu (lesnika a ochrance pfirody).

Klicova slova

Aktivizaéni metody; organizaéni formy; vyuka pfirodovédnych predmétd,

vyuka ve Skolach



ABSTRACT

Education has undergone a lot of changes over the past few decades.
Modern education tries to be a little more accommodating to students and
shows a procedure to approach better the topic being discussed. My final
thesis deals with the issue of "Activation methods in the selected teaching
unit." This work is focused on the use of activation methods in teaching.
The primary attention is paid to their use in teaching vocational subjects at the
agricultural secondary school. The final thesis consists of two parts: theoretical
and practical. In the theoretical part of the thesis, teaching methods, activation
methods, and their breakdown are characterized. The theoretical part
is followed by the practical part, which deals with proposing a teaching unit
on the subject of Nature Conservation at the chosen secondary school. This
part also described the teaching unit regarding the spruce bark beetle. This
unit aims to teach the basics about the spruce bark beetle and then follow up
on the discussion of two groups of students who actively discussed this topic
based on two perspectives (a forester and a conservationist).

Key words

Activation methods; organizational forms; teaching science subjects,
teaching in schools



UvoD

Vyuéovani by nemélo byt pouhym sdélovanim faktl bez jakéhokoli jiné
pridané hodnoty. Takovyto vyklad je sice rychly a jednoduchy vyucujici postup,
ovSem zaci si povétsinou neodnesou moc védomosti, obvykle nejsou schopni
nasledné efektivné vyuzit novych poznatkd, protoZe jim nebyla dana moznost
se nadchnout pro probiranou latku. Fakta z dfive provadénych vyzkumu
naznacuji, ze vedomosti ziskané bez jakékoli interakce zaci velice rychle
zapominaji ve srovnani se ziskanymi védomostmi, na kterych se museli sami
aktivné podilet (Kalhoust, Obst, 2002).

Diky témto dlvodim jsem se rozhodla nastudovat vice informaci ohledné
aktivizujicich metod ve vyuce, zda by bylo mozné ji pfiblizit studentim pomoci
aplikace téchto aktivizujicich metod. ,Hlavnim cilem aktivizaénich metod
Jje zménit statické monologické metody dynamickou formou, ktera vtahne
studenty nenasilnym zpidsobem do problematiky a zvysi jejich zajem

o probiranou tématiku.* (Kotrba, Lacina, 2011).



CILE A METODIKA PRACE

Cilem této prace bylo popsat a analyzovat metody vyuky ve vyucujici jednotce
se zamérenim na lykozrouta smrkového. Pro splnéni tohoto cile bylo
pfedevS§im nutné prostudovat vybranou problematiku v dostupnych
informacnich zdrojich. Dale bylo potfeba definovat pfriciny, které mohou
podpofit vyuzivani aktivizanich metod a forem ve vyuce na Stfedni

zemedélské Skole v Rakovniku u oboru ekologie v predmétu Ochrana pfirody.

Na zakladé poznatkUl, ziskanych pfi tvorbé literarni reserSe pro teoretickou
¢ast, byla vypracovana prakticka ¢ast s pfipravou vyukové jednotky s aplikaci
aktivizujicich metod a rozborem pro€ byla pouzitda dana metoda. Témata
praktickych ukazek byla Cerpana zejména z tematickych celkl jiz dfive
jmenovaného Skolniho vzdélavaciho programu ve Stfedni zemé&délské $kole
v Rakovniku. Zavérem této prace bylo shrnuti a zdlvodnéni, zda dana

aktivizujici metoda byla uspésna Ci pro¢ selhala.
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TEORETICKA CAST

1. VYUCOVACIiI METODY

Definice pro termin vyucujici metoda je charakterizovana jako promysleny
postup ucCitele béhem vyuky vedouci zaky k zvladnuti osnov a pfedepsaného
uc€iva v optimalnim ¢ase a zaroven splnéni vychovné vzdélavacich cill (Slavik,
Miller, 2012). Pomoci vyukovych metod je uskutecriovana komunikace
s interakci mezi zakem a ucitelem. Jakakoliv vyukova metoda ma odlisné
naroky na aktivitu 2aka, jejich tvofivost a samostatnost (Zak, 2012). Metody

vyucujici Ize délit dle pristupl dvou autorl Mojziska a Mariaka.
TRIDENi METOD PODLE L. MOJZISKA
Tyto metody se déli podle zarazeni do faze vyuky na:

e diagnostické s klasifikacnimi,
e expoziéni,

e fixacni,

e motivaéni.

Metody diagnostické a klasifika¢ni

Slouzi uliteli jako zpétna vazba, co se zak naucil, prostiednictvim
pisemného ¢&i ustniho zkouseni. Metody diagnostické a klasifikaéni mizeme
dale rozdélit na metody kontroly, hodnoceni a klasifikace. U metod hodnoceni
a klasifikace jde o kvantitativni nebo kvalitativni posouzeni, na rozdil

od metody kontroly, ktera zjistuje, zda zak pIni zadané ukoly (MojziSek, 1988).
Expozi¢ni metody

Do téchto metod nalezi pfedevsim monologické metody jako je prednaska,
popis, vypraveni a vysvétlovani. Dochazi zde k zajisténi uvodni a vstupni casti
vyuky. Také sem patfi metody zprostfedkovaného prenosu poznatkll pomoci
nazoru, coz jsou metody pozorovaci, umoznujici poznavat jevy pozorovanim
objektl. Metody heuristického charakteru se sem radi téz. Nové poznatky jsou
ziskavany formou diskuzi, besed, objevovanim a vlastnim zkoumanim.
V neposledni radé soucasti expozi¢nich metod

je i samostatna prace, kdy se zak uci témér samostatné (Mojzisek, 1988).
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Fixaéni metody

Fixatni metody mizeme rozdélit na opakovani a nasledné procvi¢ovani
dovednosti a védomosti. U téchto metod spociva zakladni podstata
v opakovani a procvi¢ovani uciva, pomoci nichz si zak upevni znalosti, které
je v budoucnu schopen kdykoli reprodukovat. Velkym benefitem je, pokud zak
tyto dovednosti a znalosti dokaze aplikovat v praxi. Do téchto metod Ize rovnéz
zaradit metody formou otazek a odpovédi, kompozi¢ni ukoly, opakovani
za pomoci u€ebnice. Dale Ize do téchto metod radit i kresbu a modelovani,

ustni projev, motoricky trénink a intelektualni trénink (Mojzisek, 1988).
Motivaéni metody

Cilem motivacnich metod je usmérfiovani zaka a povzbuzovani jeho zajmu
o udeni. Rozdélit je miizeme na Gvodni metody a prib&zné metody. Uvodni
metody jsou vice o motivaci (motivacni rozhovor, motivaéni vypravéeni
a motivaéni demonstrace napf. pouziti obrazu, filmu). Pribézné metody jsou
zalozeny na uvadeéni pfikladl z praxe a pribézném podnécovani zaku vyzvou

nebo pochvalou (MojziSek, 1988).
TRIDENi METOD PODLE J. MANAKA

e Kilasické metody.
e Komplexni metody.

e Aktivizacni metody.
Klasické metody
Zdroj poznani deli klasické metody na:

e Slovni.
e Nazorné-demonstracni.

e Dovednostné-prakticke.

Do metody slovni se zarazuje prednaska, prace s textem, rozhovor,
vypraveni a vysveétlovani. Nazorné-demonstracni metoda obsahuje Cinnosti
jako je instruktaz, predvadéni, pozorovani a prace sobrazem. Metoda
dovednostné-praktickd obsahuje experimentovani, vytvareni dovednosti,

napodobovani, manipulovani, laborovani a produkéni metody (Manak, 2003).
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Komplexni vyukové metody

Jsou to metody, kterymi je mozné vyukové metody rozsifit, o slozku
didaktickych prostfedkl, organizaénich forem a vice odrazeji celkové
vychovné vzdélavaci cile. Za pomoci téchto metod je mozné zmensSit nesoulad
mezi teorii a praxi. Od klasickych a aktivizujicich metod se odliSuji
predpokladem ucelené kombinace zakladnich prvkl didaktického systému.
Tento systém se sklada z didaktickych prostfedku, organizaénich forem vyuky
a zivotnich situaci, jejiz u€inek potvrdila praxe. Komplexni metody se skladaji

z téchto metod:

individualni a individualizovana vyuka (samostatna prace),

frontalni vyuka,

kooperativni a skupinova vyuka,

projektova vyuka atd. (Manak, 2003).

Nejcastéjsi forma vyuky je frontalni vyuka, ktera si stale drzi prvenstvi
i vdneSnim Skolstvi, kde aktivitu zaka fidi, usmérnuje a kontroluje ucitel
formou fizeného rozhovoru. Opira se o kognitivni procesy, jejimz hlavnim
cilem je nauceni zaku co nejvice znalosti. U tohoto typu vyuky (frontalni vyuka)
je spise potlacovano samostatné mysleni zakl a je podporovana pasivita zaku
(Manak, 2003).

Pro kooperativni a skupinovou vyuku je typicka spolec¢na Cinnost nékolika
zakl, kde skupinova vyuka je charakterizovana poctem dvou az Sesti zaku.

Pro tuto vyuku je typické splnéni péti znakl kooperativniho uceni, které jsou:

e interakce tvari v tvar,

e o0sobni odpovédnost a osobni skladani Uétd za ¢innost v Ukolu,

e pozitivni vzajemna zavislost,

o reflexe skupinové Cinnosti,

e vyvoj u€innych socialnich dovednosti (Manak, 2003).

Projektova vyuka rfeSi vyukové zameéry, komplexnéjsi problémové ulohy

a plany s Sir§im praktickym dosahem. Bé&éhem projektl, které mnohdy sahaji
za pozemek Skoly, je kladen dlUraz vyuky na jeji vyuziti zaky v praxi, ale

i na zakovu urcitou zodpovédnost k projektu. Obvykle zde dochazi ke zvyseni
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aktivity jednotlivell a s tim souvisejicim zlepsenim spoluprace zakl. Vysledky
muUzeme pozorovat v rozvijeni mezipfedmétovych vztaht a propojeni vyuky
se zkuSenosti. Rozdilem mezi samostatnou praci a projektem jsou vySsi
naroky na c¢asovou naroc¢nost (dle G. Pettyho (2013) by projekt mél byt
koncipovan na osm az padesat hodin) a zamysleni se nad reSenim dané prace
(Manak, 2003).

2. AKTIVIZACNi METODY

Aktivizaéni metody napomahaji k prekonani vyukovych stereotypu
a podporuji tvofivosti ucitele (Manak, 2003). Vyucujici aktivizacni metody jsou

metody vedouci k aktivité zaka béhem vyuky.

,V podstaté kazda didakticka metoda, je-li spravné a ve vhodném okamziku
uZita, muze svym zplsobem pfispivat k aktivizaci uéebnich cCinnosti Zaku

i jejich vysledkd." (Jankovcova a kol., 1988).

Ukolem réamcového vzdélavaciho programu je pozménéni tradiéniho stylu
vzdélavani a zvySeni efektivity a kvality procesu vyuky. Klade duraz
na vyznamné kompetence (védomosti, dovednosti, schopnosti a postoje
zaku), v zavislosti propojeni se vzdélavacim programem. Ziskané znalosti
a dovednosti se nasledné uvedou do praxe. Dovednosti, které by zak mél timto

postupem ziskat jsou:

e kreativnost (nevyuzivat pouze jiz vytvorené postupy),

e objevovani a rozvijeni vlastnich schopnosti,

e dovednost fesit a pracovat s problémy (nejen ,8kolni“ ukoly),
e efektivni komunikace s lidmi a schopnost spoluprace,

e umét se udit,

e ovladani a prace s technikou (Kotrba, Lacina, 2011).

Existuje vice pohledl na klasifikaci aktivizujicich metod — zde je uvedeno

neékolik moznych pfistupu.
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TYPY AKTIVIZACNICH METOD

Zakladni klasifikace t&chto metod vychazi z publikace Maraka a Svece
(2003)., ovSéem =z duvodu velkého mnozstvi variant a obmén v praxi

se vyskytujicich je zde uvadéno déleni dle blizkosti jednotlivych metod.
Jsou zde metody:

e Diskuzni.

e Heuristické, reseni problému.
e Situacni.

e Inscenacni.

e Didaktické hry.
2.1. METODY DISKUSNI

Vyukova metoda, pfi niz si zak a ucitel diskutuji na urCité téma,
kde svymi argumenty, které jsou postavené na znalostech, dojdou
ke spolecnému feSeni daného problému, je metoda diskuzni (Manak, 2003).
Dana metoda ma mnoho variant, které se ovéem svymi cili a zpUsoby realizace
odliduji (napf.: beseda, diskuse, rozprava, vyména nazorl). Ve své podstaté
se vSak vzdy jedna o komunikaci ve skupiné lidi, ktefi vénuji pozornost
uréitému tématu (Manak, Svec, 2003). Tyto metody jsou vhodné k pFedstaveni
nového tématu, ale i pfi upeviiovani Ci opakovani, kde poskytuji zpétnou
vazbu. Diskuzni metody vedou ke spolupraci, u¢i naslouchat ostatnim, vedou
zaka k aktivité, ke schopnosti seberegulace a k vyuziti vlastnich schopnosti.
Dale pak k rozvoji socidlnich dovednosti, které jsou dllezité ke zvladnuti
rbznych zivotnich situaci a roli, které napomahaji utvaret postoje a hodnoty.
Pfispivaji k odbourani zabran v komunikaci, formulaci vlastnich emoci
a nazoru. Davaji zpétnou vazbu, uci k respektu k ostatnim a ke kompromisu.
Vysledkem by mélo byt zvladnuti probiraného uciva, osvojeni metod

komunikace, ale i metod pfistupu k informacim (Kolaf, Sikulova, 2007).
2.1.1. Diskuze

Zakladni zplsob komunikace mezi lidmi se nazyva diskuze, z tohoto divodu

by se méla stat i primarni metodou vyuky. Metoda diskuze nemusi byt naroc¢na

Vv
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a dodrzeni komunikacnich zasad. Napomaha uciteli zjistit nazory a védomosti
zakl na danou problematiku s odhalenim komunikaénich schopnosti.
Formulaci svych mysSlenek k dané problematice a vyjadfeni svych nazor(
se zaci nau¢i pomoci diskuze. Prostrednictvim této metody by zaci méli byt
schopni vyslechnout a pfijmout navrhy druhych k probiranému tématu (Sitna,
2009). Zak by mé&l nabyt samostatnosti, sebedlvéry, schopnosti
argumentovat, avSak i schopnost respektovat odliSny nazor. NejvétSim
pfinosem diskuze je prilezitost a moznost uplatnéni mysleni a usudku v praxi.
Zaci maji moznost reagovat na protichtidné nazory a postoje, &imz procviéuiji
své mysleni, usmérnuji své nazory diky zpétné vazbé od svych vrstevnikU
(Manak, Svec, 2003).

Ucitel fidi diskuzi, objashuje spory, napomaha, aby diskuze méla spad
a aby se vSichni z&ci zapojili do diskuze. Téma diskuze by mélo byt zobrazeno
na dobre viditelném misté, aby ho zaci méli moznost stale vidét a neodklanél
se od néj. Je velmi dulezité, aby ucitel volil diskuzni téma dle socialni
a odborné urovné zakl. Na konci této aktivizacni metody ucitel vzdy zopakuje,

k jakym zaveéram zaci dosli a nasledné uzavie celou diskuzi (Sitna, 2009).
U této metody dochazi k rozvijeni jednotlivych kompetenci:

e Kompetence k uceni (hodnoceni nazorll a postoju s vyuzivanim
zkusenosti).

e Komunikativni (argumentace a protiargumentace, vnimani
a naslouchani, srozumitelné a jednoznaéné vyjadfovani, schopnost
drzet se zadaného tématu, kultivovany jazykovy projev).

e Personalni a socialni (dodrzovani pravidel socialni komunikace,

inspirace a porozumeéni diskutujicich navzajem) (Sitna, 2009).
Diskuze ma nékolik forem s ohledem zapojeni do vyuky:
Diskuse v malych skupinach

Po zadani ukolu, zaci v jednotlivych skupinach fFesi zadany ukol, bez zasahu
ucCitele, nasledné zvoleni predstavitelé predkladaji a obhajuji své nazory

na dané téma. Na konci ucitel vzdy shrne a uzavre resené téma.
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Tato metoda podporuje:

e navazani socialnich vazeb,

e rozvoj komunikacnich schopnosti a kreativity,
e moznost vyjadrit svlj nazor (vSichni ucastnici),
e rychla vyména poznatkd,

e podpora efektivity uceni, spoluprace (Kotrba, Lacina, 2011).
Diskuse spojena s pfednaskou

Ve vyuce je Casto pouzivanou metodou. Diskuzi Ize zaradit pfed prednaskou
pro zvyseni motivace a zajmu o noveé ucivo, Ci pro kontrolu védomosti
z pfedchozich hodin. Pro zvy$eni pozornosti & nadseni zaku, k probiranému
tématu, Ize diskuzi zaradit i béhem vykladu. Diskuze zarazena po prednasce
slouzi k rekapitulaci Ci procvi€eni probirané latky, ¢imz se stava dobrou
zpétnou vazbou pro ucitele, zda Zzaci danému tématu porozumeéli (Kotrba,
Lacina, 2011).

Diskuse na zakladé referatu

Diskuze nejprve zacina referatem, ktery je prednesen jednim zakem
na predem zvolené téma, béhem tohoto prednesu nikdo nevstupuje
do prednesu. Zaci, popiipadé ugitel, si zaznamenavaji poznamky, které jsou
podkladem nasleduijici diskuse, jez mUze byt fizena studentem, ktery referoval
dané téma. V zaveéru diskuze utitel zrekapituluje vysledky diskuze i jednotlivé
vystupy studentl. Tento typ diskuse je jeden ze zakladnich typd vyuky pro
stfedni a vysoké Skoly (Kotrba, Lacina, 2011).

2.1.2. Brainstorming

Diky efektivité a rozsahlému vyuziti patfi tato metoda k nejpouzivanégjSim
a nejznameéjsi diskuznim metodam. Tato diskuzni metoda je vhodna
pro specifické situace vyzaduijici kreativni napady. Neni ovéem upiné vhodna
pro feseni probléml, u kterych je mozné nalézt vice moznosti reseni
¢i problému fesicich se analytickou cestou. Cilem této metody je v pomérné
kratkém Case vytvofit nové hypotézy a myslenky vedouci k vyfeseni daného
problému. Je vhodna pfi feSeni konkrétnich situaci, které vyzaduji originalni

napady, po vytvoreni napadl se posuzuje jejich prospésnost (Manak, 2003).
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Jako vedlejsi produkt této metody je uceni se tolerance k napadim ostatnich
ZzakU a nasledné mozné sblizeni se zakl. Danou metodu je vhodné pouzivat
k zahajeni feSeni problému, k aplikaci vylozeného uciva do praxe, k rozsifeni

znalosti a k zavéreénému opakovani (Sitna, 2009).
U této metody dochazi k rozvijeni jednotlivych kompetenci:

e TFeseni problému (tvofeni asociaci, navrhy feseni rlznych situaci,
odvozovani souvislosti v ramci zadaného ukolu),

e komunikativni (aktivni vnimani, uzivani kultivovaného jazykového
projevu, zdokonalené vyjadiovani, respektovani urenych
komunikacnich pravidel),

e personalni a socialni (podpora kladnych vztahl ve spole¢nosti,

upevnéni/zvyseni sebevédomi zakl) (Sitna, 2009).
Pro fungovani metody brainstormingu je potreba urcit pravidla fungovani:

e Pohodové a klidné prostredi.

e \/Sichni u€astnici jsou si rovni.

e Zakaz kritizovani, urazeni a zesmeésnovani.

e Princip asociace a kombinace (nova feSeni tvofena na principu
asociace a propojeni myslenek jednotlivych ucastniku).

e Princip kvantity pfed kvalitou (co nejvice napadu).

e Zirata autorského prava (nikdo nezaznamenava, kdo dany napad

vymyslel) (Kotrba, Lacina, 2007).

Velmi pfinosna je rluznorodost skupiny zakd. Pro uUspésné reseni
brainstormingu je zapotfebi seznamit zaky s pravidly (viz vyse). Reseny
problém/pojem napsat/promitnout viditelné na tabuli, aby na néj vSichni dobre
vidéli po celou dobu této diskuze. Podstatna podminka pro uspésny
brainstorming je zaznamenani veskerych ndpadu. Pro tvorbu napadl by Zaci
meéli byt vybaveni vSemi potfebnymi pomuckami dulezitymi pro rezoluci
zadané problematiky (sesity, knihy, pocita¢ atd.). UCitelova role je v tomto
pfipadé odvisla od zpUsobu, kterym zak dostane pfrilezitost vyjadfit své
myS$lenky. Jednou z moznosti je pouziti strukturovaného pfistupu, kdy zak
dostava postupné prostor pro vyjadfovani svych myslenek, nebo pristup
nestrukturovany, pfi kterém zaci predkladaji své myslenky samovolné
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(Zormanova, 2012). Po zaznamenani v§ech napadu a navrhlil nastava faze
jejich posouzeni ze zapisu. Nasleduje diskuze a celkové zhodnoceni napad
a navrhl za pouziti kritického mysleni (vysledky jsou roztfidény do ¢ty skupin:
realné vs. neredlné, realizovatelné vs. nerealizovatelné) (Manak, 2003;
Medlikova, 2013; Kotrba, Lacina, 2007). Ukonceni diskuze nastane bud
vy€erpanim ¢asovych moznosti nebo vycerpanim napadu, kdy se jiz zacnou

opakovat €i uz nejsou dalSi napady (Marnak, 2003; Medlikova, 2013).
2.2. HEURISTICKE METODY (RESENi PROBLEMU)

Heuristika jako véda takova zkouma moznosti feseni problémd a tvaréi
mysleni. Na rozvoj téchto metod je v dnesni dobé kladen stale vétsi duraz.
Pomoci téchto metod ucitel Zzakim poznatky pfimo nesdéluje, ovsem vede
je ktomu, aby si je samostatné osvojovali. BEhem tohoto procesu je ucitel plné
napomocen, fidi a usmérfuje objevovani, popfipadé pomoci rad vede zaky

ke zdarnému vyresSeni problému (Vohradsky a kol., 2009).

Tyto metody by mély u Zzakd napomoci ke kreativnimu mysleni
a samostatnosti. Pro tyto dovednosti je ovSem zapotrebi ovladat nékolik
dovednosti: sbirani, vyhledavani a tridéni informaci; vytvareni hypotéz
pokladani otazek, zplisob fedeni rozporll a problémd (Manak, Svec, 2003).
Z4ci jsou t&mito dovednostmi silné motivovani a napomahaji jim k osvojeni
potiebnych znalosti, ovéem nejsou schopny piné nahradit ostatni metody,
predevsim z dlvodu ¢asovych moznosti. Pro Uspésnost tohoto zplsobu vyuky
je také potfeba, aby zaci byli pfedem vybaveni zakladnimi védomostmi
a dovednostmi. Cil, kterého chtéji dosahnout, by jim mél byt srozumitelny
a pfiméfeny jejich sildam. Zaci své objevy a poznatky nemusi byt schopni
popsat slovy. Ugelem této metody je nabyti pozitk(i a ziskani chuti objevovat

a poznavat (Vohradsky a kol., 2009).
2.3. SITUACNi METODY

Dalsi typ vyukovych metod jsou situacni metody, béhem kterych se vychazi
z konkrétni realné situace, jiz je nutno fesit (Manak, Svec, 2003). Vysledek
nemusi byt vzdy jen jeden a rozhodné nemusi byt jednoznacny. Béhem této
metody by mél byt nalezen duvod, pro¢ dany problém nastal. Tento styl

aktivizaénich metod se vyuziva predevS§im v ramci andragogiky (vzdélavani
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dospélych), kde se zaci pfi jejich reSeni uCi promyslené jednat a zvladat
problémy, které pfinasi praxe. Prikladem situaci jsou: pfi osvojovani
dovednosti spravného rozhodovani, pfi analyze udalosti. Zakladem téchto
metod je rfeSeni problémové situace, ktera odrazi realnou skuteCnost,
zobrazuje urcity soubor vztaht a okolnosti a je vzezifenim stfetu riznych zajmu
(Vohradsky a kol., 2009). Klad téchto metod je zavedeni teoretickych poznatk
do praxe, aktivni socidlni u¢eni, duraz na konkrétni feseni. Z druhé strany
nedostatky téchto metod jsou materialni a Casova naro¢nost, urcité zkresleni

Ci zjednodusSeni problému, staticky popis atd. (Novakova, 2014).
Metody se zabyvaji riznymi tématy a maji nékolik variant, kterymi jsou:

e Dynamicka situaéni metoda (zaci rozdéleni do skupin obdrzi jen
utrzek informaci a vlastni iniciativou doplfiuji chybéjici Casti pro
uceleni celé problematiky).

e Metoda analyzy situace (diskuze na zakladé pisemnych podkladd,
diraz na samostatné mysSleni a logické uvazovani s rozborem
a hodnocenim situace s vyusténim do optimalniho feSeni problému).

e Metoda incidentu (kratky ustni popis problému, ktery je doprovazen
pokladanim otazek s formulaci podstaty problému a diskuzi feseni,
nasledné pedagog odkryje realny pribéh a feseni problému).

e Metoda konfliktni (situace, ktera je pfirozenou soucasti zivota,
u zakl rozviji schopnost komunikace, toleranci k ndzorim ostatnich

a prijeti kompromisu (Manak, Svec, 2003)).
2.4. INSCENACNi METODY

VyucCujici metody za pomoci dramatického ztvarnéni reSeného problému,
na zpusob divadelni hry (Manak, Svec, 2003). Modelové situace se povétsinou
podobaji situacim z redlného Zivota, timto zplsobem si zaci osvojuji nové
postoje s emotivnim prozitkem s moznosti pochopeni pfic€in lidského chovani.
Tuto metodu je vhodné zaradit do vyuky pro zopakovani celého probiraného
tematického celku, pro procvi¢eni nabytych védomosti. Tyto metody Casto
navazuji na metody diskuzni ¢i feSeni problému, protoze je ¢asto obohacu;ji
arozvijeji (Sitna, 2009). Nevyhodou této metody je Casova narocnost pripravy,

ktera spociva v zadani cilll, kterych ma inscenace dosahnout, charakterizaci
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naplné inscenace a uréeni roli jednotlivych ucastnikl. lhned po realizaci
inscenace navazuje diskuze, v niz ucitel i zaci hodnoti spinéni cill a jejich

vyznam (Manak, Svec, 2003).
2.5. DIDAKTICKE HRY

,Hra je svobodné volna aktivita, ktera nesleduje zZadny zvlastni ucel, ale cil
a hodnotu mé sama v sob&“ (Manak, Svec, 2003). Soubor aktivit jedincd
s pfedem danymi pravidly, jejichz cilem neni uzitek ¢i materialni uzitek.
Je obdobou pro spontanni Cinnost zaka, zpestfujici vyuku a nasledujici
didaktické cile (Jankovcova a kol., 1988). Cilem her je samotné hrani nikoliv
soutézeni s cilem nejlepSiho umisténi (ValiSova a kol., 2007). Plusem
didaktickych her je osvojovani a uceni veédomosti zabavnou a nenasilnou
formou, je v8ak zapotfebi vzdy nasledovat vychovné-vzdélavaci cile (Manak,
Svec, 2003).

3. STRUKTURA HODINY

Vyucovaci jednotka by méla byt ucelna (Kyriacou, 2012) a davat zakdm
smysl| (Petty, 2013). Béhem vyucujici hodiny by prace zakd neméla byt
prespfilis fizena vyuc€ujicim, ktery by jim mél dat moznost a prostor si svou
praci zorganizovat. Nasledujicim dulezitym faktorem je motivace a upoutani
pozornosti zaka pro udrzeni zajmu o dané téma. K rozvoji vyjadrovacich

schopnosti zaka ucitel napomuze pokladanim otazek (Kyriacou, 2012).

VyuCovaci hodina by méla byt sestavena tak, aby spinila dané cile. Dle
G. Pettyho (2013) se vyuCovaci hodina sklada ze tfi ¢asti: uvodu, stfedu
a zavéru. Béhem uvodu hodiny je potreba, aby ucitel uvedl zaky do tématu
a poukazal na souvislosti s minulou latkou. Dale je nutné, aby si uvédomil,
zda je zapotfebi Zaky uklidnit &i aktivizovat (Petty, 2013). K zaujmuti zaku
je dle Patersonové (1996) dllezité propojeni uiva se zajmy zakl. Zapojeni

co nejvice vjemu a vyvolani odezvy od zaku.

Pro zaujmuti zakul, je potfeba, aby motivace byla kratka a vystizna (délka
max. péti minut). Stfed vyulovaci hodiny, expozi¢ni &ast, se zabyva
seznamenim s tématem. Tato ¢ast zavisi na stylu probiraného tématu. Pokud
je prakticka, je zakim nejdfive poskytnuta ukdzka a nasledné umoznéno

procviCeni. Jestlize je vyuka zaméfena na obsahovou stranku, je zapotiebi
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pfipravit ¢innost, ktera vede k uvaham a zpracovani tohoto tématu (Petty,
2013).

Ujasnéni a shrnuti co bylo probirano ve vyucujici hodiné, je provadéné
v zavéru hodiny. Zde je prostor na dotazy k ujasnéni si pfipadnych
nesrovnalosti. V zavéru hodiny se mohou zaci seznamit s planem na dalsi
hodinu (Petty, 2013).

Je vhodné si pro vyu€ovaci jednotku pfipravit navrh (Petty, 2013), ktery bude
obsahovat vymezeni vyukovych cilll, pfipravu pracovnich pomucek, volbu
a rozvrzeni uéebniho tématu, vymezeni zplsobu hodnoceni a postupu prace
studentl. Dokonalejsi zpracovani u¢ebniho planu, evokuje v Zacich pocit jejich
dulezitosti a motivuje je k lepsim vykonlim spolupracovat s ucitelem. Ovsem
pokud neni dostateéna pfiprava na hodinu, mize dojit k nezajmu, ktery mize

byt vniman az jako snizovani hodnoty zakl (Kyriacou, 2012).
4. LYKOZROUT SMRKOVY

Lykozrout smrkovy (lps typographus; L.) je brouk z Celedi nosatcoviti
(Cuculionidae) spadajici do podceledi kurovci (Scolytinae). Kurovcoviti dnes
Ceské republiky se jich vyskytuje 104 (Hudec a kol., 2007). Radi se do rodu
lykoZroutl (lps). Mezi nejvyznamnéj$i brouky ztohoto rodu, z lesnického
hlediska, Ize zminit lykozrouta smrkového, a dale pak lykozrouta severského
(Ips duplicatus), ¢i lykozrouta borového (lps sexdentatus) (Kristek, Urban,
2013).

Lykozrout smrkovy je
brouk (Obr.1), ktery méfi
4 - 5,5 mm, je leskly tmavé
hnédy az cerny, s odstalymi
zlatavymi chloupky,
zeSikmené konce krovek
s typicky  organizovanymi
zoubky (Zumr, 1985).

Obrazek 1 LykoZrout smrkovy (Ips typographus) (Gilles San Martin, 2019).
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Mezi hostitelské dfeviny lykozrouta smrkového se fadi smrk (picea),
pfipadné borovice (pinus) & modfin (larix). Smrk je pro lykozrouta primarni
drevinou, kterou napada nejvice, a tudiz je nejvice $kod zplsobenych
na smrkovych porostech, kdy pfi normalnim stavu se zamérfuje predevsim
na zlomy, polomy a odumirajici jedince. Pfi premnozeni pak napada i zdravé
jedince, ktefi nasledné nejsou schopni klrovce zastavit svou pfirozenou

indukovanou obranou (Lorenc a kol., 2018).

Na pfelomu dubna a kvétna, v zavislosti na teploté, zacina v nizSich
a stfednich polohach jarni rojeni. Kdezto letni rojeni probiha v poloviné ¢ervna
az pocCatkem srpna. Letové aktivni zaCinaji byt az pfi teplotach nad 16 °C,
které pretrvavaji nékolik po sobé jdoucich dnu. Na stromy nalétnou jako prvni
pionyrsti brouci, samci (Obr. 2), ktefi po naletu na smrky za¢nou tvorit snubni
komurky (2-4 dny) a produkovat agregaéni feromony, diky nimz se zahdji

hromadny nalet (Modlinger, 2018).

l. Volba Il. Oznaceni IIl. Hromadny IV. Zakladani
hostitele nalet potomstva
! \
K g ‘ ggg
‘ (o1 dg | ¢
S —— n e Qe 090 | I
, ‘ dgoQ Sesterska
' .‘ ‘i’ 1‘ | d9 '. generace
Monoterpeny Monoterpeny (Monoterpeny) Ustava proud
(e - Pinen) 2-3-2-Methylbutenol (2-3-2-Methylbutenol) pryskyfice
(S)-sis-Verbenol (S)-sis-Verbenol Antiatraktanty
(Ipsdienol) Ipsdienol Ipsenol

Verbenon

Obréazek 2 Volba a napadeni hostitele lykoZroutem smrkovym (Modlinger, 2018)

Lykozrouti jsou polygamni, jedna snubni komurka povétsinou ¢&ita jednoho
samecka a jednu az tfi samicky. Po sparfeni ve snubni komurce vytvari kazda
samiCka svoji mate¢nou chodbu, kde klade vajicka, kterych je priblizné
Sedesat na samicku (Obr.3). MUze nastat i sesterské rojeni, které je provadeno
priblizné po 2-3 tydnech od prvniho rojeni. Vylihli brouci jsou zpocatku bili,
postupné Zloutnou, hnédnou a pohlavné dozravaji. Celkovy prubéh vyvoje
za optimalnich podminek trva 6 az 10 tydnU (embryondlni vyvoj 6-18 dni;
larvaini vyvoj 7-50 dnu, vyvoj kukly 8 dni) (Modlinger, 2018; Ministerstvo
zemedeélstvi, 2022).
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Obrazek 3 Vyvoj poZerku lykoZrouta smrkového. 1 - snubni komdirka s pocinajicimi matecnymi
chodbami (M); 2,3 - poZerek s postupné rostoucimi larvami v jejich chodbéach(l);, 4 - poZerek v dobé
kukel; 5 - poZerek s larvovymi chodbami a chodbami tZivného Ziru vylihlych broukd (1) (Pfeffer, 1955).

dvé generace a ve vysSich polohach pak pouze jednu generaci (Wermelinger,
2004). V dnesni dobé klimatické zmény a pfiznivych klimatickych podminek

muze byt pocet generaci o jednu navysen (Lubojacky a kol., 2019).
Pohlavni dimorfismus

Poznavacich znaky pro rozliSeni pohlavi lykozrouta smrkového existuje
hned nékolik, zde budou uvedeny dva nejhlavnéjsi. Samicka tohoto druhu ma
vice chlupl na hlavé s mensim a plosnéjSim vyrustkem (Obr. 4A), kdezZto
samec ma profidlejsi ochlupeni s vétS§im a SpicatéjSim vyrlstkem a hlavé
(Obr. 4B) (Shlyter a Cederholm, 1981).

Y

Y

Obrazek 4 Pohlavni dimorfismus lykoZrouta smrkového na zékladé ochlupeni hlavy
a vyrastku. 1a a 2a - samice; 1b a 2 b — samec (Shlyter, Cederholm, 1981).
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Zasady ochrany lesnich porosti pied kurovci

V dobé normalniho stavu je kontrola vyskytu fesena predevsim pochlzkami
lesnikl, ktera muze byt doplnéna o feromonové lapace ¢&i lapaky jako béhem
kUrovcové kalamity (zvySeny stav vyskytu klrovce). BEhem zvy$eného stavu
se odchyt provadi pfedevsSim feromonovymi lapaci a lapaky ve vsech
porostech starSich 60 let, kde je zastoupeni smrku vétsi nez 20%.
Tyto kontrolni opatfeni se umistuji v primérném pocétu min. 1 opatieni
na 5 ha plochy, pficemz jsou instalovany pfedevsim na nejvice ohrozena mista
(paseky po polomech, oslunéné porostni stény, star$i kdrovcova ohniska)

(Ministerstvo zemédélstvi, 2022).

Pro ochranu lesnich porostl pfed pusobenim lykozroutll, je potfeba

dodrzeni zakladnich tfech bodu:

e Preventivné odstranovat aktivni dfivi (polomy, dfivi po tézbé)
pro mozny vyvoj kdrovce.

e Pravidelné vyhledavat a asanovat dfevo z lesnich porostl dfive, nez
brouk dokaze vylétnout (za pomoci: lesnika, Sniffer dog, senzory).

e Docisténi klrovcovych ohnisek za pomoci odchytovych zafizeni

(feromonové lapace, lapaky) (Ministerstvo zemédelstvi, 2022).
Sniffer dog

Sniffer dog je odborny pojem pro vycviceného psa, ktery je vycvi€eny stejné
jako psi vyhledavajici drogy ¢i vybusniny. Ov§em zde je pes vycviteny na vani
napadaného stromu, které nasledné vyhledava (Loype, 2023). V dnesni dobé
je tato metoda stale ojedinéla z dlvodu naroénosti vycviku, kde nejznaméjsi

je Nikol Vosvrdova s jeji fenou Bibi (Obr. 5), avSak je velice uspésna.

£

Obréazek 5 Sniffer dog, vyhledavajici napadené stromy (Loype, 2023).
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Lapaky

Slovem lapak se oznacuje pokaceny odvetveny strom, ktery je podlozeny
(moznost vyuziti celé plochy kmene) a povétsinou prekryty vétvemi (Obr. 6A).
Casové obdobi pro tvorbu lapaku je v ¢ase pied zagatkem prvniho rojenim
(do konce bfezna, ovSem velmi zavislé na teploté). Predtim, nez je lapak piné
obsazen (jeden zavrt na 1 dm?) je potieba vcas prikacet dal$i, aby
nedochazelo k Sifeni mimo lapaky. Po plném obsazeni je lapak potreba

asanovat a odstranit z porostu (Kdrovcové info, 2023).
Otraveny lapak je nejCastéji trojnozka sestavena z polen o délce 1-1,5 m,
ktera jsou celopovrchové oSetfena schvalenym insekticidem a navnadéna

feromonovym odparnikem (Obr. 6B) (Klrovcové info, 2023).

Obrazek 6 Lapéaky pro lykoZrouta smrkového. A - lapak zakryty vétvemi; B - otraveny lapak
(Kdrovcové info, 2023).

Feromonové lapace

Lapace jsou umeélohmotné pasti rizného tvaru, do kterych jsou povéseny
ampule (odparniky) sferomonem. V praxi je <casto pouzivany typ
feromonového odparniku Chalcoprax, ktery je, dle pokynu vyrobce, potieba
béhem sezény ménit, aby mél stale stejnou funkénost. Lapace je potreba
pravidelné kontrolovat (interval 7-14 dni), odebirat zachycené brouky
a spocitat je (vétsi mnozstvi Ize odméfit odmérnym valcem: 1 ml = 35 brouku).
Lapace jsou stavény na ohroZzena mista a vyrabi se nékolik druhtd (stérbinovy
(Obr. 7A) a krizovy lapac (Obr. 7B)) (Agromanual.cz, 2023).
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P, e R e O Pl R TES P : Z o
Obréazek 7 Feromonové lapace. A - Stérbinovy lapac; B - kiiZovy lapac¢ (Agromanual.cz, 2023)
Asanace napadeného dfivi

V systému ochrany lesniho porostu proti lykoZroutim je asanace jednim

z dulezitych prvkd. Existuje nékolik typl asanace:

e Ochranné sité — pokud neni mozny okamzity odvoz dfivi (Obr. 8A).

e Chemicka asanace — napfr.: chemicky pfipravek Forester (Obr. 8B).

e Okamzity odvoz napadeného dfivi z lesa — nejvhodnégjsi (pokud nehrozi
vylet dospélych broukul ze dreva).

e (Odkornéni (pokud nehrozi vylet dospélych broukl ze dfeva)

(Agromanual.cz, 2023).

Obrazek 8 Druhy asanace napadeného diivi. A - pouZiti ochranné sité (AGROMANUAL.CZ, 2023);
B - chemicka asanace (VULHM, v. v. i., 2023)
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PRAKTICKA CAST

SOUHRN A APLIKACE AKTIVIZACNICH METOD
MYSLENKOVA MAPA

Metoda ukazujici znalosti Zakl o daném tématu, na zakladé asociace
klicovych termind a vztahy mezi témito terminy, které zaky napadaji

pfi polozeni prvotniho slova k danému tématu (Buzan, 2007).
T - GRAF

Metodu T — graf Ci také nazyvanou metodu ,pro a proti“ je mozné vyuzit pro
praci skupin, dvojic ¢i jednotlivell. Kde si Zaci rozdéli papir napul (pomoci
velkého pismene ,T%) a nad jednu &ast napisou ,pro“ a na druhou ,proti‘
a nasledné se snazi nalézt tyto divody k zadanému tématu; napf. o ,pro“
a ,proti* vykaceni napadenych stromd IlykoZroutem smrkovym apod.

Vyhodnoceni této metody probiha diskuzi za ucasti ucitele.

PRIPRAVA NA VYUKOVOU JEDNOTKU PREDMETU , OCHRANA
ZIVOTNiHO PROSTREDI*

Skola: Stredni zemédélska $kola Rakovnik
Roénik: Treti
Pocet hodin: 2

Tematicky celek: Chranéné krajinné oblasti a narodni parky
Téma: Lykozrout smrkovy a jeho nasledky

Vzdélavaci cile: Zaci budou po absolvovani vyukovou jednotky umét
charakterizovat lykozrouta smrkového a vedét zakladni problematiku
v soucasném lesnictvi.

Vychovné cile:

1. Dbat u zaku na peclivou pfipravu na vyucovani.

2. Vzbudit u zakl potfebu sebevzdélavani a prohlubovani védomosti.
3. Vytvofit u Zaku smysl pro zodpovédnost.

4. Veést zaky k samostatné praci a kritickému mysleni.

5. Vybudovat u zakl zdravé sebevédomi.
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Forma vyuky: Aktivizacni metody (Diskuze + brainstorming)

Pouzité metody ve v vyukové jednotce: Frontalni zkousSeni, rozhovor,
aktivizaéni metoda, vyklad, diskuze.

Materialni prostredky:
1. Ucebni pomucky: Prezentace s vykladem a otazky k frontalnimu
opakovani v PowerPointu. kfidy, fixy, tabule.

2. Didakticka technika: Pocitac, projekcni plocha, datovy projektor.
Mezipredmétové vztahy: Biologie, Ekologie

Prarezova témata:
1. Clovék a zivotni prostiedi: Zaci se zamysleji nad vyznamem Zivych
organismu pro lidskou spole¢nost, hledaji feseni, jak co nejefektivnéji
chranit vSechny slozky zivé i nezivé pfirody a uvédomuji si tak

zodpovédnost za toto ojedinélé misto ve vesmiru.

2. Informaéni a komunikaéni technologie: V predmétu biologie,
ekologie a ochrana pfirody jde zejména o vyuziti softwaru pro tvorbu
prezentaci, zaci aktivné vyhledavaji a zpracovavaji informace
k zadanym tématum, vyuzivaji internet k dalSimu vzdélavani a ziskani

informaci pro tvorbu seminarnich praci a referatu.

SCHEMA VYUKOVOU JEDNOTKY

r v r

1. Uvod - organizaéni éast (2-3 minuty):

Pozdrav, kontrola dochazky a zapis hodiny do tfidni knihy, seznameni
s pribéhem hodiny, pfiprava prezentace, zatemnéni, aby byla projekce dobre
viditelna.

2. Uvodni fixaéni éast - zhodnoceni stavu pripravy zakt (8-10 minut),
metoda — frontalni zkouseni zaku v lavicich, rozhovor, aktiviza¢ni:

Frontalni opakovani v lavicich, zpojmU zpfedchozi hodiny na téma

,Narodni parky v CR*, které budou promitany projektorem.
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Otazky:

e Do jaké kategorie zvlasté chranénych uzemi spadaji narodni parky?
e Kolik NP je v CR? Dokazete vyjmenovat?

e Kolik a jaké kategorie ma managementova zonace NP?

e Které pravni normy se zabyvaji problematikou ochrany ZP?

e Na jak dlouho se schvaluje plan péce?

e Uvazuje se nad vyhlasenim dalSiho NP? Pokud ano, jakého?

e (Co znamena bilateralni NP?

UVOD DO TEMATU (3-5 MIN):

Projekce obrazku lykozrouta smrkového (Obr. 1, str. 22) s aplikaci
aktivizujici metody: Myslenkova mapa, kde by zaci méli tvorit asociace, co vedi
o lykozroutu smrkovém, Ci co v nich asociuje tento obrazek.

Metody vyuky: MysSlenkova mapa

Cil: Uvod do tématu Lykozrout smrkovy a jeho nasledky a seznameni zak
se zakladnimi pojmy.

Organizaéni forma: Skupinova

Potfebné pomucky a technika: projektor, tabule, papir a tuzka

Casova dotace: 3-5 min

Obsah: Z4ci se rozdéli do dvou skupin po 5 Zz&cich. Na zakladé promitaného
obrazku maji zaci za ukol napsat vSe, co jim asociuje dany obrazek. Po 3 min.
asociace si vSichni vytvofi myslenkovou mapu s centralnim pojmem Lykozrout
smrkovy uprostied a k tomu doplni asociace, které se jim k tomuto pojmu vazi.
Vybarvi pojmy, o kterych si mysli, ze se vazi do jednotlivych podskupin.

V nasledujicich 2 minutach probéhne prezentace a diskuze vytvofenych map.
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Obréazek 9 Myslenkovéa mapa - LykoZrout smrkovy. Tento obrazek vznikl béhem E-U-R metody, ktera
byla pouZita na zacatek hodiny (E — evokace).

r v oz

3. Expozi¢ni ¢ast (18-23 minut), metoda - vyklad, rozhovor:

Motivace: Toto téma se v praxi objevuje na denni bazi. ,Kdo si vybere
biologii jako svUj maturitni pfedmeét, tak se s touto problematikou jisté znovu
setka. Béhem hodiny davejte pozor na otazky a obrazky v prezentaci. Mohly
by se objevit v pisemném zkouseni, & v nasledujicich hodinach béhem

frontalniho opakovani.*

Zajimavost: Jak se rozpozna samice od samce lykozrouta smrkoveého

a vysvétleni pojmu Sniffer dog.

Vzdélavaci cile: Po absolvovani této vyukové jednotky bude zak umét
charakterizovat a vyjmenovat hlavni charakteristiky lykozrouta smrkového

a bude schopen uvést zakladni problematiku lesnikl s timto hmyzem.

ucCivo
1. ZAKLADNI
Lykozrout smrkovy, zakladni informace o ném:
Taxonomie, zafazeni, kolik generaci je schopen zplodit roéné, jaké skody tvori,
rozmnozovani a vyvoj.
2. ROzViJEJiCi
Mozné typy ochrany proti lykozroutim (lapace, lapaky).
3. ROZSIRUJICI
Poznavajici znaky mezi samcem a samici lykozrouta smrkového.

Co je to Sniffer dog.
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4. Aktiviza¢ni €ast (25-35 min) — Diskuze/ brainstorming
Metody vyuky: Brainstroming
Cil: Seznameni zakl se zakladnimi informacemi.
Organizaéni forma: Skupinova
Potirebné pomiucky a technika: projektor, tabule, papir a tuzka
Casova dotace: 25 min

Obsah: Po seznameni se zakladnimi informacemi tohoto uciva rozdélit tfidu
na dvé skupiny. Jedna cast tfidy bude zastupovat lesniky a druha ochrance
prfirody. Tyto dvé skupiny budou mit 10 minut na tvorbu argument(
na kdrovcové ohnisko v NP parku Sumava. Jak s timto problémem vynalozit

a jaké navrhuji reseni.

Jak najit stromy napadené

Lykozrout smrkovy Vkosroutem?
ykozroutem?

= jamni rojeni: za€ind prelom dubna a
kvétna

= |etnirojeni: 1/2 Eervna- pocatek srpna
= sesterské rojeni: po 2-3 tydnech

= snubni komdrka: 2-4 dny -
= polygamni: 2-3 samice i
= prumémy poet vajicek: 60

= embryondini vyvoje: 6-18 dni

= |arvalni vyvoj: 7-50 dnd

= kukla: 8 dnb

= celkovad délka vyvoje: 6-10 tydnu

Obréazek 10 Ukazka z prezentace zakladnich informaci.

Po 10 minutach predneseni navrha jednotlivych skupin a zdtUvodnéni proé
je zrovnajejich varianta ta nejlepsi. Nasledna diskuze ohledné ,nejidealnéjsiho
reseni‘ v kombinaci s T-grafem aktivizacni metodou. T-graf je vypracovan
na zakladé ,pro* a ,proti“ tvrzeni s ohledem na problematiku vykaceni
napadenych stromU lykoZzroutem smrkovym (v této fazi E-U-R byla pouzita
faze R-reflexe, pro uceleni a rekapitulaci uciva). Vyhodnoceni této metody

probiha diskuzi za ucasti ucitele.
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Obrézek 11 T- graf na téma vykaceni kurovcového drivi.

5. Fixaéni ¢éast (8 minut), metoda - frontalni opakovani - rozhovor,
aktivizacni:

Otazky na zopakovani probraného uciva:

Co je lykozrout smrkovy?
Kolik generaci je schopen rocné zplodit (kolik vaji¢ek na jednu samici)?
Jaké jsou idedlni podminky pro vyvoj?

Jaké jsou moznosti ochrany proti lykozroutovi?

o 0=

Jaké jsou poznavaci znaky mezi samici a samcem?

Motivace: pokud zak zodpovi spravné bude dany pojem smazan z tabule

6. Zaveér hodiny (2 minuty):

Zhodnoceni prace a celkovy souhrn tohoto tématu, zpétna vazba od zakd,

r v 5 '

sdéleni zaklim, na co se mohou tésit pfisti hodinu, rozlouceni.
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ZAVER

,Hlavnim cilem aktivizacnich metod je zménit statické monologické metody
dynamickou formou, ktera vtahne studenty nenasilnym zpldsobem
do problematiky a zvy$i jejich zajem o probiranou tématiku.“ (Kotrba, Lacina,

2011). Zaci rozdilného véku vyzaduji riizné aktivizujici metody, jejich variace

vytvareji rozmanité ucebni prostredi.

Cilem této prace bylo pfedlozeni nékolika metod vyuky ve vyucujici jednotce
se zameérenim na lykozrouta smrkového. Po aplikaci aktivizujicich metod
do vyuky, zaci zacali reagovat a spolupracovat daleko efektivnéji, nez pfi
pouhém pouziti tradiénich metod vyuky. Z tohoto ddvodu si troufam tvrdit,
ze je vhodné zarazovat aktivizujici metody do vyuky pravidelng, pro lepsi fixaci

a porozumeni probiraného uciva.
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