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1. Uvod

Tématem mé bakaiské prace je sledovani a porovnani rozhodujicich
provozrée ekonomickych ukazatelu vybrané skupiny traktérvyssi vykonovée
téidy. Pro tuto praci byloidezité vybrat traktory stejného typu, vykonaagly,
roku vyroby a minimalé tii traktory v iznych provozech podnik Na zaklad
téchto parametr jsem zvolil vyrobce Fendt, typ F 900 Vario a vykeatrady
F 924 Vario, F 926 Vario a F 927 Vario. DalSiiivddem, pré jsem zvolil
tuto zna&ku, je pra¢ jeho dobra dostupnost prodejni a servissi sit

Zpocatku zminim historii, vyvoj vyroby traktdy trendy a zdokonalovani
jednotlivé techniky pouzité ¥thto strojich. V praci uvedu popis zvolené
vyrobni fady, pouzité technologie a paramet§chto strofi. S kazdym
zdokonalovanim souvisi namjSi vyroba, drazsi materialy, vyssi kvalifikace
pracovniki atd. To vSe se odrazi na ¢estroji, ndhradnich dil a praci
servisnich technik Cilem prace je porovnani nakiada servis vybranych
strojia, v riznych provozech a viznych podnicich. Praci doplnim o tabulky,

grafy, obrazky.



2. Literarni reserSe
2.1. Historie

2.1.1. Historicky vyvoj traktor a

Nejprve obsluhovali pluhy lidé, pogjlse za&ala vyuZzivat tazna sila koni
a voli. Koncem 19. stoleti se objevily prvni nedokonakiciZzstroje a
balikovae, které ovlivnily revoldnim zpisobem celé ze&dglstvi. Zaizeni
pohartla para, byly stacionarni agmos sily zajigovaly femeny. Zanedlouho
stroje dostaly vlastni pohon a tim se zrod#drhidce moderniho traktoru.
Prvni stroj se spalovacim motorem byl sestrojenSAUroku 1982, jeho
vynalezcem byl John Froelich z firmy Van Duzen Gasl Gasoline Engine
Co. Tato firma se stala pagdfirmou John Deere Tractor Company. Tento
model je povazovan za gd@tek vyvoje traktoru. Nazev traktor se poprveé pbuzi

roku 1906, v zerdélstvi se objevoval staleast;i.

Poptavka po ze#délskych strojich vzrostla sfighodem prvni sstové
valky. Zavedeni pasové vyroby Henriho Forda setst#ttor dostupnym i pro
stredre zamozné farm@, coz zajistilo potravu pro miliony lidi a zlegsil
Zivotni Urover. Na americkych farmach bylo pouzito v roce 1936evihez
900 000 traktat, tzn. dvojnasobek neZqu gti lety. Tyto stroje se pouZzivaly
v celé Evrop a v Rusku, ale kidezitym inovacim dochéazelo v USA. Firma
Case Companyipdstavila model DD s pouhymiemi koly. Ten umoznil
snazSi oséeni urody wadcich a pevzal ulohu univerzalniho zewklského
stroje. Brzy se objevily inovace jako gumové pnetikya které umoznily
plynulou jizdu, ¥tSi rychlosti a tim iust produktivity. Typ setemi koly
vyrobeny v ficatych letech pokkmval dalSichifcet let. Mezitim se objevily i
jiné typy traktofi, nagiklad od spolénosti Minneapolis-Moline, ktery #h

aerodynamickou automobilovou karosérii a kapotu.



V priabéhu druhé sstové valky vyvoj zaostal, jelikoz se firmy podilely
strojnimi  vyrobky na vakném JUsili. Pozgi se za&aly traktory ot
zdokonalovat, objevilo se n#glad zapalovani, posilo¢dizeni a vyznamného

pokroku gipadlo na pevodovku.

Brzy ustoupily benzinové motory, nahradily je tulteselové motory
pro usporu pohonnych hmot. Dnesni stroje jsou plzéych z&izeni a jejich
funkceftidi patitace. Objevuji se vymoZzenosti jako je klimatizace keleky
nastavitelna zrcatka a pro vysSi stabilitti jizde slouzi zéizeni za¥Seni

piedni napravy nebo pneumatické &eni kabiny.

Pro moderniho ze#dlce je absolutni nutnosti mit dobry traktor. Sl s

zakladnim nastrojem usilujici o zafist potravin pro cely si.

2.1.2. Historicky vyvoj znaky Fendt

Prvni traktory za&ali vyrdbst v kovaskée dil bra¥i Fendtovi ve
dvacatych letech minulého stoleti. V roce 1930 girgldstaven maly traktor o
vykonu 6koni, pimontovany pluh a nezavisle polkay Zaci stroj. Byl nazvan
,,Dieselross,, (vattovy of). V roce 1937 vznika spaleost Xaver Fendt & Co.
Dalsi rok uz z linky sjizdi tisici traktor Diesed®y typ F18 s vykonem 16koni.
V roce 1939 byl uveden na trh typ F22, dvouvalcowtor, konvegni svisly
chlade, ctyrstupova grevodovka. Roku 1942 byl nedostatek nafty a byl
zakazan provoz traktbr s diesel motory. To vedlo krozvoji stioj
s generatorem plynu o vykonu 25koni. \&alg nedostatek fimél Fendta pro
vyrobu traktof, které mohly jezdit prakticky na libovolné palivBo valce
doSlo k prudkému rozmachu firmy, vyrobilo se vicak j1000 straj

Dieselross. V této da@bdochazi ke z#né¢ dodavatele motdr z Deutz na



MWM. Posledni traktor s motorem Deutz byl typ F1&woku 1958 zé&ala
vyroba typu Favorit 1, ktery dal vyrobkn novou podobu s novymi
technickymi prvky, jako byl nap motor o vykonu 40koni a vicestigva
pievodovka s jemnym odstipvanim. Zavedenimady Favorit s vykonem az
150koni se firma Fendt zaila na novy sektor. Tim byl typ Favorit 626
s motorem MAN a vykonem 262koni fadil se k nejvykon&Sim strofim

v roce 1979. V roce 1980 naslediggla Farmer 300 s vybavou turbomatik, s
rychlosti az 40km/h a pruZruloZzenou kabinou. Roku 1984igel na trh typ
380 GTA Systém Tractor s panoramatickym vyhledenmmatorem pod
podlahou. V dalS$im roce zaznamenala firma vedoasfgveni na égmeckém
trhu, zvlast s traktoryfady 200 o vykonu 40-75koni. Jednalo se o standardni
traktory nebo specialni traktory pro vieaa ovocng&. Od konkurence se
odlisovaly Sptkovou vybavou a robustni konstrukBiada 800 tviila traktory
pro nejnaronéjSi prace sazenim pod zatiZzenim, hydro-pneumatickou kabinou,
zawSenim pedni napravy a rychlosti az 50km/h. Nejvykgsn byl typ 824

s vykonem 230koni. V roce 1995 bylo uvedeno vozKiton s vykonem 110-
140koni. Tento typ naSel vyuZiti jak pro z&flské prace tak pro terénni i
komunalni aplikace a navazal tam, kde sioMB-trac. Systémovy traktor

s kabinou uproged, mohl nést ff@dni i zadni n@di. Tento typ pohah
turbomotor MAN s chlazenim plniciho vzduchu. Rola28 nasleduje typ 926
Vario s plynulou pevodovkou Fend Vario - prvndzky traktor. V polovig 90.

let 20.stoleni se stal Fendt nejlépe prodavanotkmay Némecku. | pesto ho
produkce 10 tisic traktérro¢né radila v celoswtovém ngfitku mezi malé
vyrobce. Roku 1997 se ztka Fendt dostala podiklla AGCO. ,V tomto roce
spole’nost také pedstavilaradu Favorit Vario s vykonem 125-191kW (170-
generace traktat Farmer 300C s vykonem 55,2-69,9kw (75-95kohiy.toce

1998 Fendt stanovil nové standardy pro technologoby traktoii. Inovovany

! Cet De MircoEncyklopedie od A do Z — Traktdrgvné knihy KMa s. r. o.Praha :
2008.s.236.



systém regulace ziskaékolik mezinarodnich cen. V tomto roc&3by na trh
také typy 380 GTA-Turbo a 370 GTAQOd rady Dieselross urazil Fendt
samozZejme dlouhou cestu a i nadaleigtava jednim ze solidnich evropskych

w?2

vyrobai.

2.1.3 Neofesitelna pozice univerzalnich traktofi

Stale se zvySuje pmérny vykon traktorovych motér Motory maji lepSi
tepelnou dinnost, niZSi mrnou spotebu paliva a vyssi &énny vykon. Zakladni
trend v konstrukci zewsuélské mechanizace obecn vede Kk pouZiti
automatizanich prviki, k optimalizaci pracovnich paramitr k pouzivani

zarizeni k automatickému &tu, zpracovani a ukladani dat.

Fyzické a duSevni schopnosti obsluhyinaji omezovatirst technickych
parametit agregai, proto rekteré firmy usilove vyvijeji systém dalkového
fizeni funkce agregét nebo systém automatickékiaeni pohybu agregéipo

poli s vyuzitim systému GPS.

Vyvojové trendy v konstrukci a vyuzivani trakianemizeme oddlit od
vyvojovych trend ostatnich mechanizaich prostedki, od prognézy zfsobu
hospod#eni, ekonomickych, ekologickych a konkutafch viivi. Casto i od
zasadnich politickych rozhodnuti realizovanych pfava technickou
legislativou. Podle expdrtbudou nové mechanizai prostedky komfortrjSi
pro obsluhu, vykon¥jSi a provoza spolehlijSi. MaZzeme tedy fedpokladat,

Ze promysSlena obnova strojniho parku bude mit rdafioi viiv na zlepSeni

2 Cet De MircoEncyklopedie od A do Z — Traktdrgvné knihy KMa s. r. o.Praha :
2008.s.236.

10



ekonomické situace naSich z&lskych vyrobnich subjelt (Pastorek, Z.,
2002)

2.1.4 Traktory nové generace

Ohlédneme-li se za uplynulym desetiletim,iz@me jednozraneé
potvrdit, Ze traktor @&stane i v budoucich letech nejvyznafj8im
energetickym progtdkem pro fadu hospoddkych od¥tvi, predevsim
v zened¢lstvi. Rozhodujici zastoupeni bude mit stale uz&mi traktor, ktery
postupg ovladl rekteré prvky dive uplabované u specialnich néfi a
systémovych traktdr Zde jako piklad mizeme jmenovat iedni tibodovy
zaws, zkosenou kapotu a vyrazwysSi maximalni rychlost. Nést patu
traktor v oblasti stednich, a fedevSim vySSich vykdnje a nadale i bude
dalSim vyznamnym jevem. Na druhé straje treba si ugdomit, Ze
v odivodrénych gipadech najdou svoje upléti v pgiméieném potu i

traktory s niz8imi vykony.

Technicky pokrok je zaznamenan a sarepw i v budoucich letech
bude uplaiovan u traktak celého vykonového spektra. U trakiar vysSich
vykoni vSak bude patrny nejvyraggi pokrok. V této oblasti se obrovské
investice vloZzené do vyvoje mohou nejvyrgenprojevit v ekonomické

navratnosti diky vyznamnému zlepSovani provoznlaktrosti &chto traktot.

Uplatréni  zkuSenosti minulych  desetileti v oblasti  korlsteu
mechanickychéasti traktoru, které doplije bohaté uplatmi elektronickych
prvki, je charakteristickym rysem ve vyvoji s@snych traktar. MozZnosti
nabizené elektronikou posouvaji reguliaa optimalizani moznosticinnosti

jednotlivych ¢asti traktoru jako celku do zcela novych dimenzkterych se

11



v nedadvné dab nemohlo odbornikm z oblasti konstrukce i provozu traktoru
ani zdat. DneSni moderni traktory jsou na vysokémprs technické Growh
srovnatelné s jinymi dopravnimi i energetickymi gifedky. Je logicke, Ze tato
vysoka technickd urove je provazena i velmi vysokymi cenamichto
traktori. Jejich uplatani je umozZgno predevsSim vysokou vykonnosti,
optimalizaci provozu a relatignvysokymi cenami paliva, jehoZ Uspora se u

téchto traktofi miaze velmi vyznamé projevit.

Z&sadni zrny nelze pedpokladat v dohledné budoucnosti po strance
koncegniho usp#adani traktar. Jako prveéady problém, ktery paténbude
nutné feSit u nejvykongSich traktofi, je otazka zatizeni naprav a stim
souvisejici utuzovanigal, predevsim podorgnich vrstev. Neexistuje nerealna
piedstava vicendpravového (bhapiindpravého) vykonného traktoru, ktery
bude spilovat gedpokladané budouci legislativniedpisy, které zohledni
negimérené zhutovani pid. (Pastorek, Z.,2002)

2.2 Rozdleni traktor u

2.2.1 Podle pojezdového ustroji:

kolové
pasové

kombinované

V souwasné dob maji kolové traktory neptSi  zastoupeni
v zenedélskych podnicich. Zejména pro svoji univerzalngsterné vysokou

pojezdovou rychlost, dobré tr&ak schopnosti i ve velmi¢ikém terénu.

12



Negativem jsou vSak vySsi kontaktni tlaky na pokilps vyjimkou speciélnich
nizkotlakych pneumatik, oproti pasovému pojezdovédmtroji. VyuZiti
pasovych traktdr zastavily v 60. letech nevyhody kovovych paRo vyvoji
gumotextilnich pas jejich zastoupeni v zedtélstvi opét roste. Jeho vyhody
jsou v nasazeni ¥ikych pdach a lepSi rozloZzeni kontaktniho tlaku na
podlozku.

2.2.2 Podle pétu naprav (0s):

jednonapravové (jednooseé)
dvounapravové (dvouose)

vicenapravové (viceoseé)

Jednonapravové traktory se pouzivaji pouze v zaltada sadech.
Vicenapravoveé slouzi jako ukazkové stroje na vysthy \KtSina traktoi je

dvounapravova s pohonem 4 x 4.

2.2.3 Podle pétu kol (pasi):

jednokolové (jednopasové)
dvoukolové (dvoupasove)
tiikolove

¢tyikolové ¢tyipasoveé)
vicekolové

kombinované (polopasoveé)

13



NejpctetrgjSi zastoupeni vtomto rodéni maji ¢tyrkolové traktory
s pohonem 4 x 4 s odliSnou velikosti kol fagni a zadni naprav

2.2.4 Podle zjgsobufizeni:

ruc¢ni smerovani

nat&eni kol jedné napravy
nat&eni kol dvou naprav
nat&eni kol vice naprav
kloubovétizeni

fizeni sndrovymi brzdami a spojkami

Nat&eni obou naprav se uzZivat$inou u badr a manipulatar.
Kloubové tizeni je ojeditlé. Rizeni pomoci brzd se pouZziva u pasovych
traktori a buldozei.

2.2.5 Podle konstrukce ramu:

bezramova samonosna
poloramova

ramova

déleny ram

portalova

mostova

14



2.2.6 Podle koncefniho usparadani:

jednoosa motorova jednotka
rider

malotraktor

univerzalni standardni traktor
systémovy traktor

mobilni manipulator

specialni traktor

Jednoosd motorova jednotka je viggdvy unifikovany systém
z motorové jednotky a jednoho nebo vice podvosk soustavou badi. Rider
je prechodovy typ od jednoosé motorové jednotky a makbdrem.
Malotraktor je dvounapravovy s vykonem do 30kW. raegiensSi typ je
univerzalni standardni traktor. Systémovy trakewvyuzivan k neseni redi
(kontejneti, nastaveb, ...). Manipulatory fgmig’uji material, nebo jsou
vyuZzity jako tah#&e. Traktory speciélni slouzi ve vinicich, horskytesnich

podminkéach.
2.2.7 Podle energetického zdroje:
S parnim motorem
s benzinovym (zaZehovym) motorem

s plynovym motorem

S naftovym (vzgtovym) motorem

15



kombinované

alternativni

V 19. stoleti pevladaly parni motory. Ojedite se vyskytuji benzinové a
plynové motory, a to u hobby trakfor Prevlada naftovy motor
s turbodmychadlem a s chlazenim nasavaného vzdscstalkym vstikovacim
tlakem, s digitédlnim fizenim vstikovani a viceventilovym systémem.

Elektricky pohon se pouZiva u stitg pohybem v uzaenych prostorach.

2.2.8 Podle pohonu:

na 1 kolo jedné napravy

na 2 kola jedné napravy (2 WD)
na 4 kola dvou naprav (4 WD)
na vice kol #iznych naprav
kombinované (kola nebo pasy)

U traktori se nejastji setkavame s pohonem na vSechny 4 kola. Pohon

je mozno zapnout podle geby obsluhy, a to pomoci uziiky diferencialu.

2.2.9. Podle sréru pohybu:

jednosnérny pohyb vped s moznosti couvani

dvousnérny pohyb vped i vzad

Jednosrarny pohyb je nejasgjsi. Ojedirgle se objevuje i dvoustmy

pohyb, ktery umoiuje dvojitéfizeni, a to u specialnich trakidor

16



2.2.10. Podle vykonu:

malotraktory (do 30 kW)

s nizkym vykonem (30 — 50 kW)

se stednim vykonem (50 — 90 kW)

s vysokym vykonem (90 — 120 kW)

s velmi vysokym vykonem (120 — 220 kW)
s extréms vysokym vykonem (nad 220 kW)

(Zdroj: Pastorek, Z.)

2.3. Volba traktoru

Traktor je a #astava pro zegtélstvi jednim z hlavnich mobilnich
energetickych prostdki. To dokazuje ta skutaost, Ze v satasné dob je na
celém s¥té v zengdelstvi kolem 15 milior traktort, z toho v naSi republice
priblizné 80 000ks viznych vykonovych ifdach. Jejich poginé velké
opofebeni u nas fedpoklada rozEni nakupu novych typ traktor
v cenovych relacich 1 az 4 milionyckza kus ve vykonovychridach 40 -
300kW. Proto je ieba znat zejména vyznam jednotlivych hlavnich ¢ireli
traktoru a motoru pro spravny wibténet ze 700 nabizenych tygraktori od
vyrobai na trhu z hlediska jejich optimalniho vyuZziti prézné provozni

podminky jednotlivych zegdélskych podniki.

Pri volbé nového traktoru jef¢ba zvazovat nejive jednotlivé vnitni a
vNn&jsi faktory provozu vlastniho zawklského podniku.
(Frolik,J.,Svatos,J.,2000)
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2.3.1. Velikost zenidélského podniku

Rozsah volby vykonovéitly nejvice ovlivni vynira zengdélské nebo
orné mdy. Je vSak nutno uvazovat, Ze pro tahovy vykoktdra se vyuZzije
kolem 60% vykonu motoru a pro kombinovaniemos vykonu s vyuZzitim
vyvodového hidele kolem 70% az 80%. Tyto hodnotycwjf vykonnost
soupravy (haf) a tim také moZnost dodrZeni agrotechnickyckit Ik
jednotlivych technologii. (Frolik,J.,Svatos,J.,2p00

2.3.2. Zangieni zenédélské vyroby

Podle zamyeni vyroby Ize volit jednotlivé typy traktor
(Frolik,J.,Svatos,J.,2000)

2.3.3. Velikost a fFistupnost pozemki

Vykonnost traktorové soustavy oulivje také velikost hah a jejich
piistupnost mechanizaimi prostedky etrg svahové dostupnosti, kterdq u
béZznych traktod a zemtdélskych strofi je do 10° az 12° (17% az 21%).
(Frolik,J.,Svatos,J.,2000)

2.3.4. Vyuziti techniky

Je teba zvazit, zda zetdélska technika $etre traktoru bude jen pro

potreby vlastniho zetuélského podniku, nebo i pro prace na smlouvu. Jsou i
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nekteri podnikatelé, kt8 vlastni zemdélskou techniku bez vlastniagy.
(Frolik,J.,Svatos,J.,2000)

2.3.5. Naklady na nakup traktoru

Orienta&ni naklady na pidzeni nového traktoru vychazi ze zvolené
znaky (vyrobce), typu (dle pojezdového ustroji), vyndlfady a vykonové
fady, stupd vybavy. Nap. znaka: Fendt, typ (dle pojezdového Ustroji):
kolovy traktor, vyrobniada: 900, vykonovéada: F 924.

2.3.6. Moznosti agregace

Moznost agregace v dané vykonoyiéld s tiznymi zengdelskymi stroji

v rdmci jednotlivych technologii. (Frolik,J.,Svath®000)

2.3.7. Servis

Dulezitym hlediskem je zabezgeni rychlého kvalitniho servisu po celou
dobu provozu traktorudéetn® moznosti dat starSi stroj prattém @i nakupu
nového. (Frolik,J.,Svatos,J.,2000)
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2.4. Naklady na provoz zerédélskych stroji

Naklady na provoz zedélskych strofi se skladaji z fixnich (stalé) a

z nakladh variabilnich (prominlivé).

2.4.1. Naklady fixni

Fixni naklady rostou nezavisle na vyuziti stroje.

» Naklady na amortizact @i vypoétu nakladi na amortizaci se vychazi ze

skute&né pdizovaci ceny stroje. Pouzivaji se&etni nebo d&ové
odpisy, které vyjailji skut&ny prbéh poklesu hodnoty stroje

v zavislosti na jeho pouZzivani.

* Naklady na zuréeni vlastniho kapitdly- jsou fixni naklady uSlych

piilezitosti. USlé Uroky z pem, za které byl stroj gizen. Zakladem
pro vypaet je stedni hodnota mezi paovaci a #astatkovou
hodnotou, ktera je nasobena zteoim. Tyto naklady jsou soéasti

zisku, nepdt tedy do uznavanych pro dan

* Naklady na poji&ni — zakonné pojighi (povinné rdeni) je vedeno

zédkonem o provozu vozidel na pozemnich komunikaditdvarijni
pojistni se stanovuje podle sazeb jako procentni pogddtizovaci

ceny stroje.

» Naklady na silnini dai — jsou dany sazbou podlgigilusnych zakonnych

predpidi.

* Naklady na gardzovani- stanovuji se podle pebné plochy pro

garadzovani a naklacha jednotku skladovaci plochy.
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2.4.2. Naklady variabilni

Vzrastaji s rénim vyuZziti stroje.

» Naklady na servis a udrZzbuvypcitaji se na zakladmeérnych naklad

na opravy a udrzovani na jeden litr §gpbbvaného paliva a koeficientu
oprav. Stanoveni nakladze ukit dlouhodobym sledovanim.

* Naklady na pohonné hmoty jsou zavislé na druhu pracejdmich

podminkach, velikosti a tvaru pozemku, svahovitgstuzitém n#adi,

technickém stavu a v neposledad na ced pohonnych hmot.

» Naklady na mzdy obsluhy jsou nedilnou saidsti variabilnich naklad

Pro vypa@et se pouzije plna sazba, tedy mzda s nakladystamswvatele

na pojiséni a dovolenou.

3. Charakteristika Fendt 900 Vario

Obrazek 1: Fendt F936 Vario dwww.rcg-agromex.cz

21



Rada traktolt Fendt 900 je od své premiéry legendarniho typi\8&io
vroce 1995 fedstavitelem inovace v segmentu velkych trakta je

v

zvySenym drazem na snizovani nakiade dnes zabyva mnoho zat@cu.

3.1. Motory

V traktorechiady 900 Vario, jsou zabudovany 6 valcové motory tDeu
objemu 7,141 vyrobniady 2013.

Obrézek 2: Motor Zdroj: www.rcg-agromex.cz

4 ventilova technika

e Saci kandly s malym gtem ohylii se staraji o malé ztraty praird a o
lepSi gisun vzduchu.
* Dva saci a dva vyfukové ventily na valec zajj§ optimalni naplani

spalovaciho prostoru a rychlou vynu plyni.

* Malé roznery ventiti znamenaji sniZzeni hmotnosti a mechanického

namahani.
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Vstiikovaci systém Common-Rail

» Dv¢ vysokotlak&erpadla integrovana do klikoveighe

« Cerpadla mazana olejem od motoru

* Vstiikovaci tlaky az 1600bar

» Presné&izeni vstikovani zarduje ¢isté a efektivni spalovani

* Neomezené pouziti Nle

Elektronicka regulace motoru

 Elektronicka regulace motoru z&uje optimalni a kultivovany chodtip

nizké spateke paliva.

* V pameti traktoru je mozné ulozit 2aené otéky motoru, ty se nastavi

jednoduse ve Varioterminalu.

» Varioterminal — ukazatel okamzité spalty paliva, ufen pro kontrolu

nakladi a zvyseni efektivnosti.

* Ve Varioterminalu je integrované diagnostické fumkpro snizeni

nebezpéi vyskytu poruch.
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Chlazeni

» Chladici paket —ifivody a odvody chlade jsou integrovany do zakladni
desky. Tim odpadajittve nutnd vedeni. Chlagi mohly byt podstatn
zwetSeny a kapota je nizsi pro lepsi vyhled.

* Viscotronic — elektronické&izeni ventildtoru zajidije spravné chlazeni
vSech agregéat A chladt miaze nezavislgidit hlavni ventilator. Tento
systém zvysSuje efektivitu chlazeni a sniZuje sgimi paliva. Bive biZel

ventilator na vysokych ot&ach, aby zajistil spravné chlazeni.

* Nasavani vzduchu — kratké a bez zbgieh kolen zaréuje optimalni
piivod vzduchu. Intenziw)Sim odlwovanim néistot z filtra byla
zvySena Zivotnost filfr.

» Turbodmychadlo a chlazeni plniciho vzduchu.

3.2.Fevodovka

Prevodovka ML 260 rozsuje fadu gevodovek ve ifdé nad 220ps.
Vychazi z oswdcené pevodovky ML200. Nejvyssi rychlost 60km/h se
dosahuje $ uspornych otékach motoru 1900 ot/min, 50km/kii @ 7000t/min.

2 jizdni rozsahy:
1. (0,02 — 34)km/h vied / (0,02 — 20)km/h vzad

2. (0,02 — 60)km/h vied / (0,02 — 33)km/h vzad

Uginnost evodovky je stale diskutovana. Préegné uteni GEinnosti

musi byt pevodovka proréfena na zkuSebni stolici. V praxi to nema zadny
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smysl, protoZe zde neni zohlédnvliv naprav a ostatniho pohonnétetzce,
stejre jako vedlejSich agregétjako alternatar, klimatizaci, kompresdér

hydraulickych soustav.

Udrzba

Cim vy3S8i je dinnost, tim mé# energie se ztraci v teplo, které&zafje
chladi a olej. Interval vyriny prevodového oleje vipvodovce ML 260 je
200mth.

Rychloverzace, roz¥tveni vykonu

Zména sméru jizdy vped a vzad se provadi uigwvodovky Vario
jednoduchym festavenim hydrogeneratoru do jinéhoésm Nejsou nutnée

Zadné vloZené spojky.

Rozwtveni vykonu zajiguje planetovy mechanismus, ktery rolzge
vykon motoru na hydrostatickou a mechanickatiev. S rostouci rychlosti
klesa podil vykonu ignaSeného hydrostatickostwvi. Pri nejwtsi rychlosti je
vykon motoru penasen jen mechanicky. Tim dosahujievpdovka p
vysokych rychlostech vysoké&tiianosti (maximalni rychlost jeipsniZzenych

otatkadch motoru) a plynulého ni#tu rychlosti.

Ot&aenim va&kového ltidele se ovladaji regulai ventily, které
vychyluji a zase vraceji Zphydrostaty (jizda vfed a jizda vzad).
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Ovladani

Zmena pevodového powru a stim spojené rychlosti se provadi u
pievodovky Vario zminou Uhlu vyklopeni axialniho pistovéh&erpadla.
V prevodovce se toto vyklopeni realizuje podle natd vakového Hidele.
Ot&enim této Hdele se uvedou &nnost regulani ventily, které vychyluji
axialni pistovéterpadlo smrem vg@ed a vzad. Celé ovladani je mechanické.

Ventil predstavujici funkci spojky je ovladan hydraulicky.

Vznikajici signaly od pojezdové paky jsou elektakyi zpracovany a
piredany krokovému motoru. Krokovy motor je v podstaliektromechanicky
pohon, ktery ot&i vatkovym hidelem a pes regulani ventily dochazi
k vychyleni hydrogeneratoru a hydromotoru.

v

Nouzové ovladani ip vzniklych poruchach v elektrické nebo
elektronické ¥tvi tizeni neni mozna dalSi jizda. Pro nouzovy dojezd je
pievodovka vybavena dodateym mechanickym (manudlniniizenim. Rdni
ovladani spéiva v teleskopickém ki, kterym se ovlada ievodovka pes
bezpénostni kryt pimo z kabiny traktoru. Maximalni rychlost je 34km/h
vpied a 20km/h vzad.

3.3. Podvozek

Pro traktor F900 Vario byla vyvinuta novéepni niprava s nezavislym
odpruzenim. Bylo pouzito &Sich pneumatik naipdni napra¥ pro penos
velkého vykonu od motoru a jistotuiipjizdé vysokymi rychlostmi. Coz

zajif’uje kontrola stability Fendt FSC.
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» Hydropneumatické odpruzeni kol s uiiovou regulaci na obou

stranach (bezudrzbova naprava).

* Je mozna jednoducha vg¢ma pneumatik, moznost dvoumontazi nebo
dotizeni na jednich ramenech. Pro celkové nadzdvihnuti traktoru
slouzi servisni funkce ve Varioterminalu. Celkowvih napravy je
300mm.

» Uzamykatelné odpruZzeni.

» Dovolené zatiZeni 8t.

» ZlepSen&iditelnost o 100% oprotifedchozirack.
» V¢tSi uhle natdeni gednich kol (+7°).

» Kontrola stability FSC (Fendt Stability Control)p#i prajezdu zatéky
od rychlosti 20km/h uzamkne FSC rozdil mezi pragdavou stranou,
a tim zarduje presnosttizeni, stabilitu a jistotu ip brzdéni na celé
arovni. Poklesne-li rychlost pod 15km/h, je moZzag&e vyrovnani mezi

pravou a levou stranou.
Presné vedeni je utkZité nejen pro vysSi rychlosti, ale i pro praci
s prednim kygicem. OdpruZzend napravaige byt aktivovana nebo uzaena
ze sedadladice.

Obrézek 3: Redni naprava Zdroj: www.rcg-agromex.cz
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Pohon vSech kol

Sepinani pohonu vSech kol je presinictvim mokré/suché lamelove

spojky ve skini prevodovky.

Uzawrka diferencialu — viedni a zadni napravje zabudovana
lamelova uzagrka. Spina se tttkem v kabig. Uzaviraji se tlakem

oleje a oteviraji pruzinou. \kpacdt poruchy jsou otaené.

Automatika pohonu vSech kol — vypinani ghlu nat@éeni kol 25°
nebo od rychlosti 20km/h.

Automatika uzé&¥rek diferencidlu — vypinani od rychlosti 20km/h,
sepnuti musi byt znovu aktivovano, od uhlu geto 15°, pi aktivaci
brzd.

Brzdy

Brzdy jsou ovladané tlakovym vzduchem.

1 okruhové — brzdy v zadni nap&ktera je brzéna sepnutim pohonu
vSech kol. Nejvyssi rychlost 40km/h.

2 okruhové — nezavislé brzdy na kazdém kole. N&jvggchlost 40, 50
a 60km/h.

Predni kola brz&na pneumatickymi pistovymi brzdami.
Zadni naprava brzda ges dva brzdové valce Tristop.

Parkovaci brzda —gobi gres brzdovy véalec Tristop na zadni napravu
traktoru. Ri vypnutém motoru je sepnuta spojka pohonu vSedh ko

¢imz brzdi pedni naprava.
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« Kompresor — fimo pohasny od klikoveho hidele motoru.

V zasobniku je vzduch stien na 8,1baru.

* Typ 900 Vario nize byt vybaven motorovou brzdou.

3.4. Zadni a gredni vyvodovy Hridel

Zadni vyvodovy hidel je ve dvou provedenich 540/1000 a 540E/1000.
Rychlost otdek vyvodového fidele se navoli stisknutim #ikka na ovladaci

operee.

Je mozna volba Uspornych &t& 540E (750). fevod Uspornych oték je
volen tak, aby byl k dispozici t&fh cely vykon motoru (konstantni vykon
motoru, max. téivy moment pi nejmensi spdeke paliva). Lze pouZzit ndp

pii jizdé s aplikdtorem kejdy.

» Sepinani a vypinani Ize ze sedaifice nebo na obou stranach panelu

zadnich sytel traktoru.

e Plynuly rozkgh htideli — moznost nastaveni r@hw dle gipojeného

zdizeni.

* MoZnost zvySeni tlaku ve spojce vyvodovéhiadele pro plynulejsi

rozkeh velkého z#zeni.

Predni vyvodovy kidel ma snir ot&eni jako zadni (vpravo). Giiéy jsou
1000 ot/min. Pohon vyvodoveéhditiele je zaji&tn primo od klikového Fdele

pies mokrou vicelamelovou spojku.
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3.5. Hydraulicka soustava

Obrazek 4: Hydraulika Zdroj: www.rcg-agromex.cz

Traktor je vybaven hydraulickym systémem typu Isadsing. Srdcem je
axialni pistovécerpadlo, které se stara o napajeni vSechreipdl. Jiz @i
malych otékach motoru je k dispozici dostéte® mnozstvi oleje pro rychlé

zvednuti zadnich ramen. MoZné je pouZiti biologittaloZitelného oleje.

» Hydraulické¢erpadlo dodava 163I/min., Ize volit i 216l/min.

» Max. tlak oleje 200bar.

» Odebirané mnozstvi oleje 87I.
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3.6. Misto ridiée

e Vzduchové odpruzeni kabiny je n#&dth bodech. Tim je kabina

izolovana od kmit, a je minimalizovan hluk.
» Automatické klimatizace.

e Vzduchem odpruzené sedadlo s#iynim a pneumatickou égkou

bederni pate, bani odpruzeni.

* MozZnost oténéhorizeni.

Obrazek 5: Kabina Zdroj: www.rcg-agromex.cz
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3.7.Vyrobni Fady

Tabulka 1: Vyrobnfady Fend 900 Vario

922 924 927 930 933 936

Jmenovity
vykon
(KW/PS) 140/190 154/21/0176/240| 199/270| 220/300| 243/330
Maximalni
vykon
(KW/PS) 162/220| 176/2400199/270| 220/300| 242/330| 265/360
Délka
(mm) 5655
Sitka
(mm) 2750
Vyska
(mm) 3322
Swtlost
(mm) 480 510 570
Rozvor
(mm) 3050
Rozchod
vpredu
(mm) 2100
Rozchod
vzadu
(mm) 2050 200
Zdroj: Prodejni pirucka
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4. Informace o podnicich

Druzstvo Agra Bireznice

Druzstvo zaloZeno v roce 1992. Hospibdaa 2350 hektarech, z toho
2000ha tvéi orna mda. Zabyvaji se ziwasnou vyrobou (mléko, hazi a
vepové maso, produkce plemenného materialu). Rostlimr@ba je potizena

Zivocisné pro zaji&ni kvalitni potravy pro chovana zata.

Traktory v podniku

Tabulka 2: Agra Beznice

Traktoré. 1 FendtF 926 Vario
rok vyroby 10/2005
stav mth 7000
mth za rok 1400
financovani ar
pofizovaci cena: 3.550 000}
Zdroj: Autor
Servis

F 926 Vario- prevodovka + servo nar@vodovce (uznano jako vyrobni
vada, zartni oprava), loziska narpdnim vyvodovémiideli, ¢erpadlo + turbo

+ pisty + hlavy, pneumatiky 2x@dni a zadni.

Naradi
Orba — pluh Lemken VariDiamant 10x 7+1, seti — LemSolitair 9, 6m

+ rotani brany Zirkon 10, podmitka — Lemken Korund 90&n&ni iz —
Pottinger 8000 a 10000.
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Agrosluzby FrantiSek Janovsky, JaroSovice

Tato firma se zabyvarevazri sluzbami v oblasti prvovyroby. Hospdda
na 1400 hektarech. Rostlinna vyroba pro z&iSmaterialu pro vlastni bio-

plynovou stanici.

Traktory ve firm &

Tabulka 3: Agrosluzby Janovsky

Traktoré. 4 FendtF 924 Vario
rok vyroby 12/2005
stav mth 12000
mth za rok 2000
financovani avr
pofizovaci cena: 3.150 000,-

Zdroj: Autor

Servis

F 924 Vario- 2 kratcerpadlo (1krat zagini oprava), fi 8000 mth repase
pievodovky.

Naradi

Postikovat, seci stroj Lemken Solitair 6m, pluh Kvernelarekdini viz.

ZEMOS Zub¢ice spol. s.r.o.

Rostlinna a Zivéisna vyroba. Hospodiana 1700 hektarech, z toho zabira

1100 hektak orna mda.
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Traktor ve firm &

Tabulka 4: ZEMOS Zufice

Traktor¢. 6 FendtF 927 Vario
rok vyroby 12/2006
stav mth 4250
mth za rok 1200
financovani avr
pofizovaci cena: 3.700 000,
Zdroj: Autor
Servis

F 927 Vario- lozisko na pednim vyvodovém itideli, 2 krat kladka +

remen.
Nairadi
Pluh ROSS 6-PHX, seci stroj Lemken Solitair 6m ktivai kypfic¢

Lemken, Zaci mi&ka: Pottinger 8600, rozmetadlo, niavas, kejdova 15nt,
naws 20t Fliegl GIGANT.

Z0S Kadina, a.s

Rostlinna a Zivéisna vyroba. Vlastni bioplynova stanice. Hosgoaa
4500 hektarech.

Tabulka 5: ZOS Ké&na, a.s.

Traktoré. 4 FendtF 926 Vario
rok vyroby 03/2005
stav mth 12000
mth za rok 2000
financovani aer
pofizovaci cena: 3.450 000,
Zdroj: Autor
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5. Metodika zpracovani hodnot

Pouzité vzorce

Statistickou metodou byl vygdan aritmeticky pkmér, pramérné rani

néaklady na servis a udrzbu aiperné naklady vSech stiioga jeden rok.

Priamérné roéni néklady No:

— 1
No = HZ NO; [K &/rok] n — paet let
i=1

No — réni naklady [K/roK]

Priamérné naklady vSech stroji za jeden rok gNa

1 &
¢No= n_z NO; [K &/rok] ns— paset stroji [ks]

S i=l

No — r@ni naklady jednotlivych straj[K ¢/rok]

Vypoéet kumulativnich nakladia na jednotlivé stroje kNo:

kNo = No + No; + .... + Ng [K¢&/roK]
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Pro porovnani nakladna servis a udrzbu byly ¢eany dv¥& pronenné, a
to naklady na opravy a udrzbu (x) a rok provozu Bgtom byla provedena
analyza statistickymi metodami korelace, regreseptylem a srirodatnou

odchylkou.
Rozptyl S

sz - Z(Xi _Y)z

n — p@et let
n p

(X; =X) — rozdil hodnoty prognné a aritmetického pméeru proménné

Rozptyl je sodet odchylek od giméru, umocrkn druhou mocninou a
pocklen patem let provozu. V MS Excel byly zpracovany pomdaenkce
VAR.

Smérodatna odchylka S;:

SENC

Smerodatna odchylka je velikost rozptyleni hodnot odinpirné
(stredni) hodnoty. Vypeet byl proveden v MS Excel funk&ITDEVPA.
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Korelaéni koeficientryy:

L XXy
Y S, [5,

proménnych

promennych

xLy—  aritmeticky pamér  sowini

Xxy—  souin aritmetickych  piimera

S.y— smerodatné odchylky progmnych

Korelatni koeficient uéuje velikost linearni zavislosti mezi &wa

proménnymi. Pokud jsou proémné gFimo zavislé, je hodnota koeficientu

kladna. Zaporna hodnota

vyjage negimou zavislost. Nulovd hodnota

korelatniho koeficientu znamena, Ze prémmé jsou linearbinezavislé.

V programu MS Excel byla zvolena funkG®ORREL, pak bylo teba

zvolit dvé promenné (rok provozu, i naklady na opravy).

Tabulka 6: klasifikace stugrzavislosti podle koretaiho koeficientu

Hodnota koeficientu korelace

Stupen statistické zavislosti

0,3>/ry/

nizky stupen korelacni zavislosti

0,35/1,,/<0,5

mirny stupen korelac¢ni zavislosti

0,5</r,,/<0,7

stfedni stupen korelacni zavislosti

0,75/1,,/<0,9

vysoky stupen korelacni zavislosti

0,95/r,,/<1,0

velmi vysoky stupen korelacni zavislosti

/rxy/=1;0

matematicka (funkcni) zavislost

Zdroj: Autor
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Regresni analyza:

y=ax+bhb

QD
I

X
Xml@‘

M

o

|
x|

b=y-a

X% — aritmeticky paémer druhych mocnin hodnot pramnych

X*— druh& mocnina aritmetickéhodpnéru prongénné

Regresni analyza &uje zavislost mezi proémnymi (rok provozu, réni
naklady na opravy). V MS Excel byly rovnice vygem&ny z grafu funkci

spojnice trendu a vyuZzitim moznosti zobrazeni rogmegrese.

6. Vysledky

6.1. Naklady na opravy a udrzbu

Tabulka 7: Naklady na opravy a udrzbu

Naklady (Ke/rok)
Rok provozu ¢.1 F926 ¢.2F924 | ¢.3F927 | ¢&.4 F926
1 77 153 174 268 14 342 148 612
2 124 525 317 165 48 259 331 507
3 333 423 377 352 67 397 355 213
4 91 333 110 253 276 348 165 257
5 646 234 307 145 98 265 324 600
> 1272668 1286183 504611 1 325 18¢
No pram. 254 534 257 237 100 922 265 038
Zdroj: Autor
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Tabulka 8: Analyza naklad

Analyza naklad

h ¢.1 F926

¢.2 F924 ¢.3 F927 ¢.4 F926
S? | 46930657993 9799587618 8434950944 7921710373
Sx 216634,8494 98992,866% 91841,989 89003,99077
Iy 0,721335263 0,084061769  0,609673912  0,295106125
Zdroj: Autor
Graf 1: Naklady na opravy a udrzbu
Naklady na opravy
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Zdroj: Autor
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6.2. Kumulativni naklady

Tabulka 9: Kumulativni naklady

Kumulativni naklady (&/rok)
Rok provozu | ¢.1 F926 ¢.2F924 | ¢.3F927 | ¢&.4F926
1 77 153 174 268 14 342 148 612
2 201 678 419 433 62 601 480 119
3 535 101 868 785 129 998 835 332
4 626 434 979 038 406 346 1 000 58¢
5 1272668 1286183 504611 1 325 18¢
Zdroj: Autor
Tabulka 10: Analyza kumulativhich naktad
Analyza kumulativhich naklaid
¢.1 F926 ¢.2F924 | ¢.3F927 | ¢&.4F926
S| 797348035| 935580530 61924337 720883703
S| 28237,3518) 30587,261 24884,6 26849,278
| 0,97558335] 0,9676741 0,9872148 0,9783092
Zdroj: Autor
Graf 2: Kumulativni naklady
Kumulativni naklady
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6.3. Zhodnoceni pfimérnych naklada u vSech traktori

Tabulka 11: Armérné naklady

Praimérné naklady (&rok)

Rok provozu| No [Ké/rok] | kNo [Ké/rok]
1 103 594 103 594
2 205 364 308 958
3 283 346 592 304
4 160 798 753 102
5 344 061 1 097 163

Zdroj: Autor

Graf 3: Pimérné naklady
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Zdroj: Autor
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Graf 4: Pimérné kumulativni naklady

Priamérné kumulativni naklady
y = 207842 4x - 201784
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Zdroj: Autor

Tabulka 12: Analyza p@mérnych naklad a pfimérnych kumulativnich
nékladi

Analyza pfimérnych naklad
No kNo

S2 5416597109 4014413092]
S 106636,2238 226150,9124

Iy 0,997093874 0,99578319/

p
regresivni analyza y =44855.4x + 127860 y=297842201784
Zdroj: Autor

o~

C=

C=
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7. Zavér

Cilem prace bylo porovnani a vyhodnoceni rozhodthicprovozi
ekonomickych ukazatélu vybrané skupiny traktorvyssi vykonove idy.
Zvolené typy traktar Fendt F924 Vario, F926 Vario, F927 Vario, vykon a
technologie dchto strofi je pra¥ zaazuje do této kategorie. Jsotegugeny
pro ©€Zkou préci na poli i v doprav

Pro gedstavu vykonavané pracéchto strofi je uveden stikny popis
podniki a n&adi pouzivané v kombinaci &tito stroji. Je zde popsan i servis,
ktery byl vykonan, zartni i mimozargni.

V tabulce¢.7 jsou uvedeny naklady na servis a udrzbu v z@stisha
letech provozu. V&chto nakladech jsou zahrnuty i vgny pneumatik, proto
jsou naklady v ufitych letech porérné vysoké.

Naklady na servis a udrzbu graduji na urovetiho roku pouzivani. Ve
¢tvrtém roce pak prudce klesaji a méirtym a patym rokem agp stoupaji. Je
to zpisobeno vySe zmémymi udrzbami v zavislosti na pm motohodin.
Z tabulky 8, koreléni analyzy vyplyva nizk4 aZzistni zavislost mezi naklady

na opravy a roky provozu.

Z grafu 2 vidime velmi vysokou zavislost mezi kuatiunimi naklady
na opravy a roky provozu. Velmi vysokou zavisloskazuje i vysledek
korela&ni analyzy uvedeny vtabulce 10. Zgrafu 2 vidimedgbnost
kumulativnich nékladl u traktofi ¢. 4 F926 a traktor&. 2 F924. To je

zpisobeno podobnym nasazenim stroje, tedyypojetych motohodin za rok.
Primérné naklady na opravy agmérné kumulativni nadklady na opravy

vykazuji taktéz velmi vysokou zavislost. Tento vyuge zavislost vyuziti

stroji a udrzby.
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V porovnani servis mezi jednotlivymi traktory vidime jistou podobnost
zavad. Jde o poruchierpadla u traktord. 1 F926 a&. 2 F924. U traktord. 2
byl po druhé vymn¢ cerpadla instalovan mezifiltr a poruchy se jiz
neopakovaly. U traktorti. 1 poruchy gradovaly a doSlo k vgngé mnoho diii.
Coz se projevilo na vysokych nédkladech na oprawydezbu. Tato porucha

mohla byt zgsobena nekvalitni naftou nebo vyrobni vadou.

Z vysledk je patrné, Ze pro porovnani nakiamh opravy nejsouddezité
roky provozu, ale ujeté motohodiny. VySe popsanéeskosti to jen potvrzuji.
Pro dosazeniipsrgjSich vysledk by bylo poteba sledovat vice trakiorse

stejnym probhem motohodin za rok.

Toto porovnani rize byt jistym ukazatelem jak pro uzivatele, tak pro
vyrobce. Uzivatel zde fize sledovat skuteé naklady na opravy a udrzbu, coz
muze znateld ovlivnit rozhodovani o koupi tohoto stroje. Proretyce niize

byt toto porovnani jakysi zkuSebni provoz nebo®l&ai stroj v provozu.
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8. Priloha

Provozni napliné

Tabulka 13: Provozni napin

AgriMP Plus

Predni reduktory SAF-X 75W-140
Zadni portaly EPX 85W-140
Chladici kapalina Castrol Antifreeze

Aditivum nafta 1 Clean-Diesel InSyPro

Zdroj: Servisni manual
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Udrzby — seznam dii na vyménu po ujeti uréitych motohodin

Tabulka 14: Seznam materialu

50 mth
Oznaéeni nahradniho dilu Patet
FILTERBOX / FILTR PALIVA 1,00
TLAKOVY FILTR / PREVODOVKA 1,00
TESNENI VICKA VENTILU 1,00
OLEJOVY FILTR - MOTOR 1,00
TESNENI DIN 7603 A 18X22-CU 1,00
O-KROUZEK 76X2, 5-NBR (TLAKOVY FILTR) 1,00
OLEJ (Hypoid-Getriebedl SAE9QOW - 140 API-GL5) 8,00
MOTOROVY OLEJ (Fendt Ultra Grade 10W/40 UHPD) 38,00
Cena udrzby po 50mth k¢
Olej 6320
Material 6022
Prace 2000
Celkem 14342
500 mth
FILTERBOX / FILTR PALIVA 1,00
OLEJOVY FILTR - MOTOR 1,00
OBEHOVY FILTR / KABINA 1,00
FILTRACNI PATRONA / SANI KABINY 1,00
TESNENI DIN 7603 A 18X22-CU 1,00
OLEJ (Hypoid-Getriebedl SAE9OW - 140 API-GL5) 34,00
MOTOROVY OLEJ (Fendt Ultra Grade 10W/40 UHPD) 38,00
Cena udrzby po 500mth ké
Olej 6310
Material 7022
Prace 2500
Celkem 15832
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1000 mth
FILTERBOX / FILTR PALIVA 1,00
TLAKOVY FILTR / PREVODOVKA 1,00
FILTRACNI PATRONA / sué(? VZDUCHU 1,00
FILTR - EXTERNI ZASOBOVANI OLEJEM
POWERBEYOND 1,00
FILTRACNI PATRONA / HYDRAULIKA 1,00
FILTERBOX / FILTR PALIVA 1,00
OLEJOVY FILTR / MOTOR 1,00
ODVZDUSNENI / HYDRAULICKA NADRZ 1,00
OBEHOVY FILTR / KABINA 1,00
FILTRACNI PATRONA / SANI KABINY 1,00
ZPETNY FILTR / HYDRAULICKA NADRZ 1,00
TESNENI DIN 7603 A 18X22-CU 1,00
O-KROUZEK 76X2, 5-NBR (TLAKOVY FILTR) 1,04
PREVODOVY OLEJ (Fendt Extra Trans 10W/40) 34/00
HYDRAULICKY OLEJ (Fendt Super Hyd) 109,00
OLEJ (Hypoid-Getriebdl SAE9OW - 140 API-GL5) 8,00
MOTOROVY OLEJ (Fendt Ultra Grade 10W/40 UHPD) 38,00
Cena udrzby po 1000mth k¢
Olej 14752
Material 15485
Prace 3000
Celkem 33237
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1500 mth
FILTERBOX / PALIVOVY FILTR 1,00
TESNENI VIKA VENTIL U 1,00
OLEJOVY FILTR/ MOTOR 1,00
OBEHOVY FILTR / KABINA 1,00
FILTRACNI PATRONA / SVEZ[ VZDUCH KABINA 1,00
TESNENI DIN 7603 A 18x22-CU 1,00
MOTOROVY OLEJ (Fendt Ultra Grade 10W/40 UHPD) 38,00
Cena udrzby po 1500mth ké
Olej 3760
Material 7982
Prace 2000
Celkem 13742
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2000 mth

FILTERBOX / FILTR PALIVA 1,00
SACI FILTR / REVODOVKA 1,00
TLAKOVY FILTR / PREVODOVKA 1,00
FILTRACNI PATRONA / SUSC VZDUCHU 1,00
FILTR - POWERBEYOND 1,00
FILTRACNI PATRONA / HYDRAULIKA 1,00
FILTERBOX / PALIVOVY FILTR 1,00
OLEJOVY FILTR/ MOTOR 1,0(
FILTR ODVZDUSNENI / HYDRAULICKA NADRZ 1,00
BEZPECNOSTNIi PATRONA / VZDUCHOVY FILTR 1,00
FILTRACNI PATRONA / VZDUCHOVY FILTR 1,00
OBEHOVY FILTR / KABINA 1,00
FILTRACNI PATRONA / SVEZ{ VZDUCH 1,00
ZPETNY FILTR / HYDRAULICKA NADRZ 1,00
TESNENI DIN 7603 A 18X22-CU 1,00
O-KROUZEK 76-2, 5-NBR (TLAKOVY FILTR) 1,00
HYDRAULICKY OLEJ HLP (PENTOSIN) 0,2%
ANTIFREEZE (50% REDEN) 30,00
PREVODOVY OLEJ (Fendt Extra Trans 10W/40) 67[00
PREVODOVY OLEJ (Fendt Extra Trans 10W/40) 34[00
HYDRAULICKY OLEJ (Fendt Super Hyd) 109,00
OLEJ (Hypoid-Getriebedl SAE9OW - 140 API-GL5) 8|00
OLEJ (Hypoid-Getriebedl SAE9QOW - 140 API-GL5) 34/00
MOTOROVY OLEJ (Fendt Ultra Grade 10W/40 UHPD) 38,00
Cena Udrzby po 2000mth k¢

Olej 14432
Material 23422
Prace 6500
Celkem 44354

Zdroj: Servisni manual
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9. Seznam zkratek

n — paet let

No — rani naklady [K]

ns — paet strofi [ks]

No — rani naklady jednotlivych stréj[K¢]

X - aritmeticky pémer solint promeénnych

x ¥/ — sowin aritmetickych phmeéra promennych

S.y— smerodatné odchylky progmnych

X% — aritmeticky paémeér druhych mocnin hodnot pramnych
X — druh&a mocnina aritmetickéhoipnéru prongénné

(X; =X) — rozdil hodnoty prognné a aritmetického pméeru proménné
No — pramérné rani naklad

@No — ptimérné néklady vSech stiioj

kNo — kumulativni naklady

S — rozptyl

VAR —rozptyl v MS Excel

S« — snérodatné odchylka
STDEVPA-smérodatna odchylka v MS Excel
vy — Korel&ni koeficient

CORREL-korelani koeficient v MS Excel
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