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Problematika rozsireni inbreedingu v populacich poddruhii tygra

VvV chovech v zoologickych zahradach

SOUHRN

Tygti diive obyvali rozsahla izemi napfi¢ Asii. Za poslednich sto let byli zcela vytlaceni
Z jihozapadni a stfedni Asie, z ostrovll Bali a Java a z rozsahlych tzemi v jihovychodni
a vychodni Asii. Dnes obyvaji 7 % svého historického aredlu. Je uznavano osm tradiCnich
poddruhi a jeden novy poddruh. Tti poddruhy, tygr balijsky, javsky a turansky, byly jiz zcela
vyhubeny. Tygr jiho€insky je jiz zfejmé vyhuben ve volné piirodé. VSechny zijici poddruhy jsou
dle Cerveného seznamu TUCN klasifikovany jako EN - Endangered, tedy ohrozeny, kromé tygra
jiho¢inského a sumaterského, ktefi patiéi do kategorie CR - Critically endangered, tedy Kriticky
ohrozeny a vSechny poddruhy jsou zahrnuty v umluvé CITES v Pfiloze I, v Evropské unii
v Piiloze A. Piestoze se tygii t&$i ochranaiské pozornosti, jejich stavy stale spiSe klesaji.
Ohrozuje je piedevsim ztrata a roztfiSténost stanovist, nezakonny obchod s tygry a ¢astmi jejich
tél, lov tygra a jejich kofisti.

Piestoze patii tygr mezi tradi¢ni chovance v mnoha zoologickych zahradach, jeho poéty
zvlasté u nékterych poddruhti nezarucuji dlouhodoby chov bez rizika inbreedingu. Dnes je
v lidské péci chovano témét 1 800 tygrd, nejcastéji v Evropé, Asii a Severni Americe. Ovsem
Ztoho je nejvice tygrii chovano bez urfeni poddruhu. Nejcastéji chovany poddruh je tygr
ussurijsky a nejvzacnéji chovany tygr indo¢insky, nebudeme-li pocitat tygra jihoc¢inského, ktery
je chovén jen v nékolika institucich v Cing.

Cilem prace bylo zjistit uroven inbreedingu v chovech jednotlivych poddruhd. Pro celou
historickou populaci poddruhu tygra indického (1 127 jedincl) ¢ini primérny koeficient Fx
17,53 %. Odhadovany pramémy koeficient Fx pro 22 100 potomkd, z nasledného pareni
(5 817 jedinci) ¢ini primérny koeficient Fx 8,78 %. Zde nebyl vzhledem k velikosti souboru dat
spocten odhadovany koeficient Fx pro potomky z nasledujici péafeni, kterych by bylo 811 580.
Pro poddruh tygra jihocinského (532 jedincl)) vychazi primémy koeficient Fx 27,67 %.

ey

Odhadovany pramérny koeficient Fx pro 4 964 potomkii, z nasledného pafeni 68 Zijicich samct

a73 zijicich samic, by ¢inil 26,21 %. Vychozi populace poddruhu tygra indocinského

(23 jedinci) ma prumérny koeficient Fx 0 %. Odhadovany primérny koeficient Fx



......

Pro poddruh tygra sumaterského (1 607 jedinct) Cini pramérny koeficient Fx 10,57 %.
Odhadovany primérny koeficient Fx pro 84 972 potomkt, z nasledného pateni 292 zijicich
samct a 291 zijicich samic, by byl 4,45 %. Pro posledni poddruh Panthera tigris jacksoni
(282 jedinct) c¢ini primérny koeficient Fx 2,43 %. Odhadovany primérny koeficient Fyx

......

KLiICOVA SLOVA: Panthera tigris, inbreeding, reprodukce, chov, ochrana druhu.



The issue of extension of inbreeding in populations subspecies of tiger

in the breeding in zoos

SUMMARY

Tigers used to occupy vast territories across the Asia. They have been completely
vanished from Southwest and Central Asia, Bali and Java islands and from large areas
of Southeast and East Asia in last one hundred years. Nowadays they occupy 7 % of their historic
area. Eight traditional subspecies and one new subspecies are recognized. Three subspecies — Bali
Tiger, Javan Tiger and Caspian Tiger — have been completely extinct. South China Tiger
is probably extinct in the wild. All living subspecies are classified as EN — Endangered according
to the IUCN Red List except South China Tiger and Sumatran Tiger which belong to category
CR — Critically endangered, and all subspecies are included in CITES Appendix I, Appendix A
in European Union. Although tigers keep attention of conservationists, their numbers are still
rather declining. Threats are primarily loss and fragmentation of habitats, illegal trade of tigers
and tiger parts and hunting of tigers and their prey.

Although tigers are traditionally bred in many zoos their numbers, especially for certain
subspecies, don't guarantee long-term breeding with no risk of inbreeding. Nowadays in captivity
are bred nearly 1.800 tigers, mostly in Europe, Asia and North America. But most of them are
bred without specifying of subspecies. The most commonly bred subspecies is Amur Tiger
and most rare bred is Indochinese Tiger, if we don’t include South China Tiger which is bred
only in several institutions in China.

The aim of this study was to determine level of inbreeding in breeds of each subspecies.
For the whole historical population of subspecies Bengal Tiger (1.127 individuals) the average
Fx coefficient is 17,53 %. Estimated average Fx coefficient for 22.100 offspring from following
matings of 130 living males and 170 living females would be 7,22 %. For population
of subspecies Amur Tiger (5.817 individuals) the average Fx coefficient is 8,78 %. Estimated Fx
coefficient for the offspring of the following matings, which would be 811.580, was not
calculated due to size of data set. The average Fx coefficient of subspecies South China Tiger
(532 individuals) is 27,67 %. Estimated Fx coefficient for 4.964 offspring of the following
matings of 68 living males and 73 living females would be 26,21 %. The initial population

of subspecies Indochinese Tiger (23 individuals) has an average Fx coefficient 0 %. Estimated



Fx coefficient for 20 offspring of following matings of 4 living males and 5 living females would
be 25 %. Theaverage Fx coefficient of subspecies Sumatran Tiger (1.607 individuals)
is 10,57 %. Estimated Fx coefficient for 84.972 offspring of following matings of 292 living
males and 291 living females would be 4,45 %. The last subspecies Panthera tigris jacksoni
(282 individuals) has average Fx coefficient 2,43 %. Estimated Fx coefficient for 4.950 offspring
of following matings of 66 living males and 75 living females would be 3,52 %.

KEYWORDS: Panthera tigris, inbreeding, reproduction, breeding, species protection.
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1.  UVOD

Carl Linné ve svém véhlasném dile popsal druh tygr Panthera tigris zapadnimu svétu
v roce 1758, nicméné asijské kultury s nim Zzili od svych prvopocatkli. Za poslednich 100 let se
lidstvu podatilo vytlacit tygry z 93 % jejich tizemi (Dinerstein et al., 2006), zcela vyhubit tygra
balijského, javského a turanského, tygra jihoCinského vyhubit ve volné pfirodé a ostatni
poddruhy visi nad propasti. Tygr je dnes druh zavisly na ochrané. Dle IUCN (2014) patii tygr
jako druh do kategorie EN - Endangered, ale poddruhy tygr jiho¢insky a sumatersky do kategorie
CR - Critically endangered. Popula¢ni studie se ve svych vysledcich ¢asto rozchazeji. Zhruba se
dnes udava pocet tygri mezi 3 az 4 tisici, ale mnoho vyzkumnikt je presvédceno, ze toto ¢islo je
mnohem mensi. Od roku 1995 klesl pocet tygri ve volné ptirodé o 40 %. Dokonce i v Indii, ktera
byla povazovédna za posledni velkou baStu tygrl, stavy rychle klesaji. A to i v rezervacich,
piestoze byly jesté donedavna dobie chranény proti pytlactvi (Dinerstein et al., 2006). Pfitom

tygr jako vrcholovy predator ma v ekosystému nezastupitelnou tlohu.

Tygry ve volné ptirod¢ ohrozuje pfedev§im ztrita a roztfiSténost stanovist, ztrata jejich
prirozené kofisti, lov tygrti pro ucely tradi¢ni asijské mediciny, pro trofeje a modni dopliky
a kvuli konfliktim s ¢lovékem. V Indoc¢ing€ vytvareni mezinarodnich obchodnich koridorti stale
vice rozdéluje zbylé lesy a vytvafi bariéry pro pfirozenou migraci Zivo€ichii. Na Sumatie
a Vv Malajsii v jednéch z nejbohatSich nizinnych deStnych lesti na Zemi, kde jesté pred par lety zili
tygfi, jsou obrovské palmové a akatoveé plantaze. To vSe vede k neustalému snizovani poctu
volné zijicich tygri a k jejich rozdélovani do malych izolovanych populaci. S timto by velmi brzy

mohl pfijit dalsi problém - inbreeding (Kenney et al., 2014).

Inbreeding lze stru¢né popsat jako kiizeni ptibuznych jedinci. K tomu by v pfirozené
velké populaci nedochézelo, ale v malych populacich to miize nastat a ve vétSiné ptipadi to je
problém. Pii inbreedingu se sniZuje genetickd rozmanitost a zacnou pievlddat homozygotni
genotypy. Ty cCasto nesou letalni faktory a potomstvo je nezivotaschopné. To ovSem nékdy muze
mit 1 pozitivni vliv, kdy se populace ocisti od téchto letdlnich alel genli. Ale geneticka
rozmanitost znamena obrovskou vyhodu v evolu¢ni zdatnosti druhti. Geny nebo jejich variace,
které se zdaji byt nec¢inné, se mohou projevit pii zméné podminek a pomoci druhu pfizplsobit se

a nevyhynout (Jakubec a kol., 2010, Townsend a kol., 2010, Reed a Frankham, 2003).

Dle nékolika nedavnych studii se zda, Ze populace tygri ve volné ptirod¢ si zatim

uchovala vice genetické rozmanitosti, nez se ocekavalo (Bay et al., 2014, Russello et al., 2004,
1



Mondol et al., 2009). Nejlépe jsou na tom populace z indického poloostrova, kde se ziejmé
vzhledem k velké pivodni populaci zhruba 58 tisic jedinci zachovalo vice nez 76 % genetické
rozmanitosti. Ale napfiklad u tygra ussurijského je situace naprosto odliSna. Ve 40. letech
minulého stoleti klesla populace ve volné ptirod¢ na 20 az 30 poslednich jedinci. Ochrannymi
opatfenimi se podafilo populaci pozvednout na dnesnich zhruba 490 jedincii, ale ukazuje se,

ze populace v lidské péci je mnohem geneticky rozmanitéjsi nez ta ve volné piirodé a je tedy

velmi dulezita pro budouci zachovani tygra ussurijského ve volné piirodé (Russello et al., 2004).

Z téchto divoda je dulezité udrzovat v ex situ chovnych programech nejvys$si moznou
genetickou variabilitu, k cemuz se osvédcila strategie chovu, ktera omezuje celkovou piibuznost
populace na minimalni Groveni. Toho se dosahuje peélivym vedenim chovu, ktery si uklada

dlouhodobé cile (Rudnick a Lacy, 2008).



2.  VEDECKA HYPOTEZA A CILE PRACE
2.1 VEDECKA HYPOTEZA

Hlavni hypotéza

Vzhledem k velmi malému poctu tygri chovanych v zoo Ize ptredpokladat, ze je v ramci

jednotlivych poddruhti rozsiten v chovech inbreeding.
Alternativni hypotéza

Pfes maly pocet tygri neni v ramci jednotlivych poddruhii rozSiten v chovech

Vv zoologickych zahradach inbreeding.
2.2 CIiLE PRACE

Diplomova prace ma charakter védecké prace, jejiz prvni cast bude sestavena dle pravidel
psani praci z literarniho piehledu sestavené¢ho z poznatkl ziskanych z odborné védecké literatury.
V této casti prace budou pouzity nékteré kapitoly z mé bakalaiské prace PtfiCiny ohroZeni volné
zijicich populaci jednotlivych poddruhti tygra Panthera tigris a piehled mezinarodnich
zachrannych programui ex Situ a in situ, které s tématem souvisi a budou doplnény o aktualni
informace. Dale zde bude studovana problematika inbreedingu v malych populacich, v malych

populacich v z00, v chovu tygri, ale i u tygri ve volné piirod¢.

Druha cast prace pak bude zalozena na zjiSténi miry inbreedingu u vychozich populaci
vSech poddruhli tygra chovanych v zoologickych zahraddch. Budou zjiStovany hodnoty
individualniho koeficientu inbreedingu Fx za pomoci programu STAT/SOFT. Data pro tyto

vypocty budou ziskana piepisem informaci z mezinarodnich plemennych knih do MS Excel.



3. PREHLED LITERATURY
3.1 TAXONOMIE DRUHU A PODDRUHU

Druh tygr byl popsan jiz v roce 1758 v dile Systema Naturae Carlem Linném jako Felis
tigris. Diive tygfi obyvali rozsahla tizemi téméf celé Asie, od Turecka na zapadé po vychodni
pobiezi Ruska (Nowell a Jackson, 1996). Za poslednich 100 let tygfi zmizeli z jihozapadni
a stfedni Asie, ze dvou indonéskych ostrovii (Java, Bali) a z rozsahlych aredlti jihovychodni
a vychodni Asie. Tygii tak pfisli o 93 % svého historického rozsahu (Dinerstein et al., 2006).
Dnes tygr turansky, balijsky a javsky patfi mezi vyhubené poddruhy a tygr jihoCinsky zije zfejmée

jiz jen v zoologickych zahradach.

3.1.1 VYVOJ TAXONOMICKEHO CLENENI DRUHU PANTHERA TIGRIS
3.1.1.1 PUVODNE UVADENA TAXONOMICKA KLASIFIKACE

Kdyz Carl Linné v roce 1758 popsal svého Felis tigris, nem¢l nikde uchovany zadny
exemplaf a ani neuvedl, z jaké lokality zvife pochazelo. Az pozdéji, v roce 1911, byla lokalita
Thomasem uréena jako Bengalsko a $lo tedy o tygra indického Panthera tigris tigris. Nasledoval
za nim Illiger v roce 1815 s tygrem turanskym Panthera tigris virgata, kterého popsal na zakladé
kozesin z neznamého poctu zvifat. Poté, v roce 1844, Temminck popsal tygra ussurijského
Panthera tigris altaica a tygra javského Panthera tigris sondaica na zakladé dvou kozeSin.
Na pocatku 20. stoleti byl popsan tygr jiho¢insky Panthera tigris amoyensis, tygr balijsky
Panthera tigris balica a tygr sumatersky Panthera tigris sumatrae také na omezeném poctu
jedincti. Pocock, ktery popsal tygra sumaterského v roce 1929, dikladné pfezkouméval poddruhy
tygri pomoci kiiZi a lebek z Britského muzea a ve své praci poté urcil zékladni rozliSovaci prvky,
a to velikost téla, pruhovani a zakladni zbarveni, rozméry lebky a typické znaky na ni. Posledné
pojmenovany byl tygr indo¢insky Panthera tigris corbetti, kterého dle 19 lebek a 13 kozeSin
popsal Vratislav Mazak v roce 1968. Mazak vydal mnoho praci na toto téma a jeho klasifikace
tygr byla standardem jesté¢ do neddvné doby. Ve svych vlastnich studiich ji pouZivalo mnoho

védett (Mazak, 2008).

Do roku 1965 byl také uvadén poddruh tygr korejsky Panthera tigris coreensis popsany
roku 1904 Brassem. Ten jej popsal na zdkladé morfologickych odlisnosti ve zbarveni a vzorovani
srsti mezi tygrem ussurijskym a korejskym. OvSem historicky neexistovaly Zzadné vyznamné

bariéry mezi Korejskym poloostrovem a teritorii tygra ussurijského na ruském Dalném vychodé
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a v severovychodni Cing, které by branily genetickému toku mezi obéma populacemi, a tak doslo
ke slouceni poddruhti. To se odehralo jest¢ pred moznosti genetického ovefeni. V roce 2012
chtéli védci toto slouceni ovéfit, ale populace tygra na Korejském poloostrove je ziejmée jiz
vyhynula, a tak byli odkazani na ¢tyfi muzejni exponaty tygrit odchycenych na tomto uzemi. U ti
jedinct se potvrdilo, Ze jde o tygry ussurijské, ale ¢tvrty exponat patiil poddruhu Panthera tigris
jacksoni. Ztejme to bylo zptisobeno $patnou identifikaci nebo oznacenim exponatu. Toto zjisténi
ma znacny dopad pro ochranu a obnovu populace tygri na Korejském poloostrové (Lee et al.,

2012).

3.1.1.2 NOVA TAXONOMICKA KLASIFIKACE

cey

Tradi¢né je uznavano osm poddruhil tygra, z toho pét dnes zijicich. Diive byly poddruhy
popisovany hlavné pomoci kraniometrie a jejich zédkladniho zbarveni a pruhovani. Nekteti védci
ovSem toto rozdéleni povazuji za nespolehlivé, protoze tyto znaky mohou byt jen klinické
u n€kterych kusi a nemuseji ve skute¢nosti vypovidat o tom, Ze se jedna o poddruh. Proto se
dnes vztahy mezi poddruhy piezkoumdvaji hlavné pomoci biochemickych a molekularné
genetickych metod. Zde ovSem nékteti védci opét namitaji, zda je viibec mozné jeste mluvit
0 poddruzich, pokud je jinak nez pomoci genetickych analyz nelze rozlisit (Cracraft et al., 1998).
Tradi¢ni Ctyfi poddruhy tygra z jihovychodni Asie — pevninské poddruhy — byly popsany
dle stavby a rozméra lebky, zbarveni a pruhovani a velikosti téla napfiklad v pracich Mazak

(1968, 1979, 1981), Hemmer (1987) a Nowell a Jackson (1996).

V posledni dobé bylo provedeno mnoho studii (napi. Cracraft et al., 1998, Wentzel et al.,
1999, Luo et al., 2004; aj.) k vytvoifeni spravné taxonomie, nicméné ty se ve vysledcich vétsinou

znaéné rozchazeji (Mazak a Groves, 2006).

Dle Wentzel et al. (1999) si jsou vSechny poddruhy geneticky velmi blizké a to naznacuje
tzv. gene flow (tok genll) mezi vSemi poddruhy az do konce pleistocénu, tedy do relativné
nedavné doby, proto je podle n¢j tradiéni vnitrodruhova taxonomie spornd. Také Kitchener
(1999) pise, ze zmény ve velikosti t€la, zbarveni a morfometrickych znacich na lebce jsou ¢asto
vétsi v rdmcei poddruhu neZ mezi vlastnimi poddruhy. Déle uvadi, Ze ve skutecnosti neexistuji
témet zadné dikazy pro podporu klasifikace tolika poddruht, protoze za posledni dva miliony let
nebyla mezi tygiimi populacemi Zadna vyznamna geografickd prekazka, kterd by brénila toku
genll mezi nimi, krom¢ pousté a moie v ptipad¢ tygra turanského a ostrovnich poddruhti. Cracraft

et al. (1998) rozdélil tygry pouze na dva druhy, a to pevninsky druh (Panthera tigris,
5



bez poddruhti) a ostrovni druh (Panthera sumatrae) a klade diraz na ochranu sumaterského tygra

cey

vzhledem k tomu, Ze je poslednim Zijicim ostrovnim druhem.

Ovsem v roce 2004 Luo et al. uskute¢nili studii s vyuzitim molekularn¢ genetickych
metod a potvrdili existenci nejméné péti, spiSe Sesti poddruhii. A to tygra ussurijského,
indo¢inského, indického, jihoCinského a sumaterského, anové vyclenili populaci tygra
indo¢inského z Malajského poloostrova jako Sesty poddruh Panthera tigris jacksoni. Byl
pojmenovan po ochranaii Peteru Jacksonovi a ¢esky bychom jej mohli nazyvat tygr malajsky
nebo Jacksoniv (Robovsky, 2007). Uznani nového poddruhu podpofiil ve své praci i Mazak
(2008) na zakladé biogeografickych dikaz, ale nikoliv pomoci morfometrickych dikazt, ovsem
zdiraznil malou zakladnu zkoumanych vzorki. Nyni uz by mél byt shromazdén material vSech
tti vyhubenych poddruht i pro jejich taxonomické pirezkoumani, ktery bude opét analyzovat Luo,

jak sdéluje Robovsky (2007).

Mazdk a Groves (2006) zkoumali tygry z jihovychodni Asie, predevS§im ostrovni
poddruhy. Pomoci riznych kraniologickych metod dosli k z&véru, Ze tygr sumatersky je naprosto
odlisny od pevninskych poddruht a mél by byt vyclenén jako samostatny druh Panthera
sumatrae. Také zjistili, Ze tygr javsky se da zcela odlisit od tygra sumaterského a mél by byt také
uznan jako samostatny druh Panthera sondaica. Tygr balijsky by pak mél byt jeho poddruhem

Panthera sondaica balica.

Nedavna analyza DNA tygra turanského ze vzorkil pochazejicich z muzejnich exponatt
také poukazala na vztah mezi tygrem turanskym a tygrem ussurijskym. Ukézalo se, Ze tyto dva
poddruhy maji v genetické informaci minimum rozdili. Analyza naznacila, ze jejich spolecny
piedek teprve pied deseti tisici lety kolonizoval stiedni Asii z vychodni Ciny a nasledné se
roz§ifil na Sibif, kde tak vznikl poddruh tygra ussurijského (Driscoll et al., 2009). Toto zjisténi
vedlo k planim na reintrodukci tygra turanského do jeho plivodniho areédlu, kde je dnes tfikrat
vice vhodného mista, neZ jaké zaujimaji tygfi v Indii, a mohlo by zde Zit az 1700 tygrt. Proto se
dnes uvazuje o premisténi tygri z ruského Dalného vychodu do nékterych oblasti diivéjSiho

arealu rozsiteni tygra turanského (Driscoll et al., 2012).



AKktualni taxonomie dle Mammal species of the World (Wilson a Reeder, 2005).

V piiloze ¢islo 1 na obrazku la a 1b a jsou zobrazeny vSechny poddruhy.

(Linnaeus, 1758)
altaica Temminck, 1844
amoyensis Hilzheimer, 1905
balica Schwarz, 1912
corbetti Mazak, 1968

sondaica Temminck, 1844

sumatrae Pocock, 1929

Panthera tigris spp. virgata Illiger, 1815

Rige: Zivogichové Animalia Linnaeus, 1758

Kmen: strunatci Chordata Bateson, 1885

Podkmen: obratlovci Vertebrata Cuvier, 1812

Nadttida: Ctyinozci Tetrapoda Gaffney, 1979

Ttida: savci Mammalia Linnaeus, 1758

Nadrad: placentalové Placentalia Owen, 1837

Rad: Selmy Carnivora Bowdich, 1821

Podiad: koc¢kotvarni Feliformia Kretzoi, 1945

Celed kockoviti Felidae Fisher de Waldheim, 1817

Podceled”: velké kocky Pantherinae Pocock, 1917

Rod: Panthera Oken, 1816

Druh: tygr Tigris Linnaeus, 1758
Poddruh: tygr indicky Panthera tigris spp. tigris
Poddruh: tygr ussurijsky Panthera tigris spp.
Poddruh: tygr jihoCinsky Panthera tigris spp.
tPoddruh: tygr balijsky Panthera tigris spp.
Poddruh: tygr indoCinsky Panthera tigris spp.
tPoddruh: tygr javsky Panthera tigris spp.
Poddruh: tygr sumatersky Panthera tigris spp.
tPoddruh: tygr turansky

Neuznany poddruh:  Panthera tigris spp. jacksoni

Luo et al., 2004



3.2 AREAL ROZSIRENI DRUHU PANTHERA TIGRIS

3.2.1 HISTORICKY AREAL ROZSIRENI DRUHU PANTHERA TIGRIS

Tygiti byli v minulosti rozsifeni od nejvychodnéjSiho Turecka, Zakavkazska
a nejseverngjsiho frdnu pies sovétskou stiedni Asii a severni Afghénistan, od horniho Sindu,
Kumaonu, Pandzéabu pies Indicky poloostrov, Indo¢inu, Malajsky poloostrov na Sumatru, Javu
a Bali. Z Indo¢iny kdysi osidlili rozlehlé oblasti vychodni Ciny, kde pronikli podél velkych fek
hluboko do centrilniho tizemi Ciny. Dale na sever byli nalezeni v Mandzusku, Koreji
a na jihovychodni Sibifi, kde dosahli nejsevernéjsich okrajii svého vyskytu. Tygii zfejmé nikdy
neosidlili Tibetskou ploginu, fran jizn& od Alborzkych hor, jizni Afghanistan, zapadni
a jihozapadni Baluchistdn v Pékistanu a spodni Sind, Sri Lanku a ostatni ostrovy Malajského
souostrovi — s vyjimkou Sumatry, Javy a Bali (Mazak, 1981). Také podle Kitchener (1999) tygr
zfejm¢ nikdy nezil na Sri Lance, protoze se na jih Indie dostal, na rozdil od levharta, teprve

po oddéleni Sri Lanky od kontinentu.

Mazak (1980) uvadél, ze existovaly urCité zdznamy o vyskytu tygra na Borneu, ale ty
nebyly dostate¢n¢ podlozené. Tygr se také podle néj vyskytoval na ostrové Amoy, asi osm
kilometrii od pobiezi Ciny a idajn& se vyskytoval i na ostrové Hajnan, kam mél pieplouvat
pfes moiskou UZinu Sirokou asi 15 km. Také dle znamého ruského cestovatele N. M. Prevalského
se pry tygfi piilezitostné objevovali i na ostrové Sachalin, kam v zimé& prechazeli pies zamrzlou

uzinu Tatarského prilivu (Mazak, 1980).
3.2.2 DNESNi AREAL ROZSIRENi DRUHU PANTHERA TIGRIS

Za poslednich sto let byli tygti zcela vytlaceni z jihozépadni a stfedni Asie, z ostrovl Bali
a Java a z rozsahlych uzemi v jihovychodni a vychodni Asii. Ztratili tak 93 % z jejich

historického izemi (Dinerstein et al., 2006).

V soucasné dobé se tygii vyskytuji ve 13 statech — Bangladési, Bhiitanu, Kambodzi, Cing,
Indii, Indonésii (Sumatra), Laosu, Malajsii, Myanmaru, Nepalu, Rusku, Thajsku a Vietnamu.
Mohou jeste prezivat v Severni Koreji, ale v posledni dobé¢ z této oblasti nejsou zadné potvrzené
udaje, takze je zde tygr pravdépodobné vyhynuly. Zcela vyhynul v Afganistdnu, Iranu,
Kazachstanu, Kyrgystdnu, Pdakistdnu, Singapuru, TadZikistanu, Turecku, Turkmenistanu

a Uzbekistanu (Chundawat et al., 2011). Wilson a Reeder (2005) uvadeéji dale mezi staty, kde jiz



tygr vyhynul, Thajsko, Gruzii, Irdk a také Severni Korea. Mapa historick¢ého i soucasné¢ho

roz$ifeni tygri se nachazi v ptiloze Cislo 2.
3.2.3 STRUCNY VYSKYT JEDNOTLIVYCH PODDRUHU

3.2.3.1 VYSKYT PODDRUHU PANTHERA TIGRIS TIGRIS — TYGR INDICKY

Tygr indicky obyval celou Piedni Indii od Kumaonu a jiznich svahti Himalaje az po samy

jih Indického poloostrova, dale Bangladés, Asam a severozapadni Barmu (Mazak, 1980).

V roce 2010 oblast osidlena tygry Cinila 81 881 km? s odhadovanou populaci 1 706 tygrt.
Prestoze to byl od roku 2008, kdy probéhla stejné studie, nartist populace o 20 %, rozloha jejich
stanovist’ klesla o 12,6 %. Tento pokles se tykal hlavné tygtich koridorl, coz jsou zivotné

dilezité trasy pro dlouhodobé pieziti jednotlivych populaci (Jhala et al., 2011).

3.2.3.2 VYSKYT PODDRUHU PANTHERA TIGRIS ALTAICA - TYGR USSURIJSKY

Tygr ussurijsky diive obyval celou oblast povodi feky Amur, od jeho horniho toku
v Zabajkali az po jeho usti do Ochotského mote, dale povodi Ussuri, povodi Sungari, Velky
a Maly Chingan a celou Koreu. V pfirod¢ byl na vétSiné nékdejsiho aredlu vyhuben. Udrzel se
jen v nékolika téméf izolovanych oblastech pfi stfednim toku Amuru a v pohoti Sichote Alin.

Vzécné se vyskytoval v pohoti Velky Chingan v byvalém Mandzusku v Cing (Mazék, 1980).

Dnes, jen s n&kolika zbylymi jedinci v Cing a s nezndmym poétem v Severni Koreji, se
zachovani tohoto poddruhu stalo predev§im tukolem Ruska, kde se vyskytuje na nejméné
180 000 km? Primorského a Chabarovského kraje na jihu ruského Délného vychodu
(Miquelle, 2010).

3.2.3.3 VYSKYT PODDRUHU PANTHERA TIGRIS AMOYENSIS - TYGR JIHOCINSKY

Historicky aredl tygra jihoCinského se piivodné rozkladal na obrovském tzemi zhruba
2 000 km od vychodu na zapad a 1 500 km severojiznim smérem. Z vychodu byl ohranicen
provinciemi Jiiangxi a Zhejiang (po 120° v. d.) a na zapad¢é provinciemi Guizhou a Sichuan
(cca 100° v. d.). Na severu zasahoval az do pohoii Qinling a oblasti Zluté feky (po 35° s. §.),
najihu se pak vyskytoval az v provinciich Guangdong, Guangxi a Yunnan (po 21° s. §.).
V soucasné dob¢ se tygr jihoCinsky vytratil prakticky z celého arealu rozsiteni a stal se tak

nejvzacnéjSim poddruhem tygra na svété (Suchomel, 2009).



Pfi terénnich prizkumech v letech 2001 a 2002 vSak jiz nebyly nalezeny zadné stopy
po voln¢ Zijicich tygrech v oblasti jejich pivodniho arealu (Tilson et al., 2004). Posledni tygr

jihocinsky byl ve volné piirod¢ spatfen v roce 1994, zbyvajici jedinci dnes ziji jen v nékolika

¢inskych zoologickych zahradach. Dnes je ¢asto zatfazovan jiz mezi vyhynulé poddruhy.

Podle Suchomela (2009) vsak néktefi védci predpokladaji, Ze nékolik poslednich jedincd
se ve volné piirode jesté miize vyskytovat. Je ovSem podle néj otdzkou, zda soucasné zniCeni

a rozttisténi stanovist’ a nedostatek kofisti viibec pieziti poslednich tygr v ptirodé umoznuje.
3.2.3.4 VYSKYT PODDRUHU PANTHERA TIGRIS BALICA - TYGR BALIJSKY

Tygr balijsky se vyskytoval na ostrové Bali v Indonésii. Naposledy byl spatfen ke konci
30. let 20. stoleti na zapadé Bali. V roce 1941 byl zaloZzen Narodni park Bali Barat v oblasti,
kde byli tygii diive pozorovani. Piesto tygr balijsky vyhynul pravdépodobné na konci druhé
svétové valky, nejpozdéji na pocatku 50. let 20. stoleti. Vyhynuti tohoto poddruhu zavinil jeho
lov, ztrata vhodnych stanovist a kofisti. Nedochoval se ani v lidské péci (Jackson a Nowell,
2008a).

3.2.3.5 VYSKYT PODDRUHU PANTHERA TIGRIS CORBETTI - TYGR INDOCINSKY

........

Malajského poloostrova (Wilson a Mittermeier, 2009).

Zatim neuznany poddruh Panthera tigris jacksoni popsany Luo et al. v roce 2004, ktery
ho oddélil pravé od populace tygra indo¢inského, obyva Malajsky poloostrov.
3.2.3.6 VYSKYT PODDRUHU PANTHERA TIGRIS SONDAICA - TYGR JAVSKY

Tygr javsky obyval ostrov Java v Indonésii. Naposledy byl spatien v Narodnim parku
Meru Betiri v roce 1976. Pravdépodobné ale zmizel z velké casti ostrova jiz ve 40. letech
20. stoleti. Pric¢iny jeho vyhynuti byly stejné jako v pfipadé tygra balijského a ani tygr javsky
nezistal zachovan v lidské péci (Jackson a Nowell, 2008b).

3.2.3.7 VYSKYT PODDRUHU PANTHERA TIGRIS SUMATRAE - TYGR SUMATERSKY

Dnes vétSina volné zijicich tygri sumaterskych obyva 12 tygfich chranénych oblasti
(TCL - Tiger Conservation Landscapes), které pokryvaji téméef 88 000 km? (Dinerstein et al.,
2006).
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Wibisono a Pusparini (2010) zkoumali vyskyt tygri na Sumatie. Za pét let jejich
pozorovani, v letech 2005 az 2010, se tygfi pravidelné vyskytovali na 27 stanovistich a zfejmé se
vyskytovali na dvou dalsich, celkem o rozloze asi 140 226 km?. Pouze 29 % z t&chto stanovist

jsou vSak chranéné oblasti.

Tygti sumatersti zaujimaji Sirokou fadu stanovist’ od 0 m n. m. v pobfeznim nizinném lese
Narodniho parku Bukit Barisan Selatan na jithovychodnim cipu provincie Lampung az do vysky
3200 m n. m. v horskych lesich Narodniho parku Gunung Leuser v provincii Aceh. V posledni
dob¢ jsou také stale Castéji fotografovani ve vysce 2 600 m n. m. v drsnych oblastech severni

Sumatry (Wibisono a Pusparini, 2010).

3.2.3.8 VYSKYT PODDRUHU PANTHERA TIGRIS VIRGATA - TYGR TURANSKY

Tygr turansky obyval Zakavkazi, jihovychodni a vychodni Turecko, severni ran a Asii
od jihovychodnich biehti Kaspického moie az po jezero Aralské a jezero Balchas. Vedle toho Zil
1 v severnim Afghanistanu, zapadni Sibifi, v nejzapadnéjSich castech Mongolska a ve stiedni Asii
az po oblast jezera Lob-nor (Mazak, 1980). Vyhynuti kaspickych tygri zapfiCinil lov tygra
i jejich kofisti a ztrata lokalit, zvlasté pfeménou na vinice. Posledni tygr kaspicky byl pozorovan

v roce 1970. Zadny jedinec neni dnes v lidské péci (Jackson a Nowell, 2011).

3.24 TYPY OBYVANYCH BIOTOPU

Tygry mizeme nalézt na mnoha riznych typech stanovist v zavislosti na poddruhu
(Wilson a Mittermeier, 2009). Dle Nowell a Jackson (1996) mohou byt shrnuty pozadavky
pro tygii stanovisté a struéné charakterizovany jako biotopy s n€kterou z forem husté rostouci

vegetace, s dostatkem velké kopytnaté kofisti a se stalym pristupem k vodé.

V Indii tygfi indiéti obyvaji tropické vlhké stalezelené a ¢asteéné stalezelené lesy Asamu,
mangrove Zapadniho Bengalska a sousedni Bangladése, obrovské rozlohy suchych opadavych
lesti na centralni ndhorni plosiné, tropické mlzné a suché listnaté lesy Zapadniho Ghatu a trnité
lesy Rajastanu a Gujartu. V Narodnim parku Ranthambhore v Rajastanu tygii vyuzivaji
k odpocinku béhem dne také staré chramy a pevnosti. Jizné od Himalaji tygii obyvaji pas tdolni
nivy, kde dominuji mocaly, baziny, jezera a louky husté zarostlé vysokou vegetaci smisené se
zaplavovymi lesy. Vrcholna forma vlhkych listnatych lest, tzv. salové lesy, tvofené porosty
shorey silné Shorea robusta se zde nachazi na svazich prtilehlych kopcti (Wilson a Mittermeier,
2009).
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cey

Tygii ussurij$ti na ruském Dalném vychod€ ziji v nizkych hornatych terénech. Lesni
porosty zde tvofi prevazné borovice Pinus spp., biizy Betula spp., duby Quercus spp., jedle
Abies spp. a smrky Picea spp.. Béhem zimy se musi potykat s hlubokym snéhem a nizkou
teplotou, ktera muze klesnout az k -34° C (Wilson a Mittermeier, 2009).

Tygr jiho¢insky v Cing obyval travnaté houstiny, horké subtropické stalezelené lesy

a smisené lesy s pievahou dubi a topold Populus spp. (Wilson a Mittermeier, 2009).

Na Sumatie a v Malajsii se tygfi sumatersti a indo¢insti vyskytuji v nizinnych vlhkych
tropickych destnych lesich, kde srazky ptekracuji kazdorocné 2 000 mm (Wilson a Mittermeier,
2009).

V Turkmenistanu, Uzbekistanu a Tadzikistanu byli tygfi turansti nalezeni v povodi fek
a jezer, kde lovili v houstinach nizkych stromi, kfovin a rakosi, znamych jako tugai (Wilson
a Mittermeier, 2009). Trava v tugai dorustala do vysky az Sesti metrti a pokud zde tygfi lovili,
vzepjali se nékdy na zadni koncetiny nebo vyskocili, aby vidéli svou kotist (Nowell a Jackson,
1996).

Podle Mazaka (1980) byvali tygfi €asto sledovani pti vystupu i vysoko do hor. Dokonce
byli zaznamenani ve 4 360 m n. m. v Sikkimu. AvSak podle novych informaci a terénnich
a1500az 1600 mn. m. v Sichote Alinu. VétSina oblasti s vyskytem tygra vsak byva hluboko
pod 2000 mn. m. (Wilson a Mittermeier, 2009). V Bhutanu byly potizeny fotografie tygrd
ve vysce presahujici 4 500 m n. m. (Chundawat et al., 2011).

3.3 OCHRANA

Tuto kapitolu podrobné rozebirdm ve své bakalaiské praci Pfi¢iny ohrozeni volné zijicich
populaci jednotlivych poddruhi tygra Panthera tigris a ptfehled mezinarodnich zachrannych

programt eX Situ a in situ, Eliska Staikova, 2013.

Tygr je jednim z nejohroZenéjSich druht na svété. V 19. stoleti se jejich pocet odhadoval
na 100 tisic a tygr obyval vétSinu asijského kontinentu. Dnes se jejich pocet odhaduje na 3 tisice

zvifat zijicich v omezenych oblastech (Driscoll et al., 2009, Tilson a Nyhus, 2010). Tygti obyvaji

pouhych 7 % svého historického arealu a hrozby stale nabyvaji na intenzité, misto aby se nam je
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dafilo omezovat (Dinerstein et al., 2006). IUCN sestavila seznam nejvyznamné&jSich hrozeb, které

jsou vyjmenovany v pfiloze ¢islo 3. Z toho tfi maji nejvétsi dopad na klesajici stavy tygra.

Nejhorsi hrozba dnes je nelegéalni lov tygri a obchod s Castmi jejich tél predevSim
pro tradi¢ni asijskou medicinu. To vedlo k jejich nedavnému zmizeni z rozsahlych oblasti jinak
vhodnych stanovi$t a nadale to pokracuje neudrzitelnym tempem (Chundawat et al., 2011).
Rostouci ekonomika v mnoha asijskych zemich dovoluje, aby si vice spottebitelit mohlo koupit
produkty z tygra (Dinerstein et al., 2007). Gratwicke et al. provedli v roce 2008 pruzkum
mezi obyvateli 6 &¢inskych mést. Otazky se tykaly obdobi po roce 1993, kdy za¢al v Ciné platit
zakaz obchodu s tygiimi orgdny. Zjistili, ze 43 % dotdzanych konzumovalo né&jaky vyrobek,
ktery udajné obsahoval tygii organy. Toto ¢islo ale povazuji vyzkumnici za podhodnocené,
nebot’ vSichni dotdzani nemuseli odpovédét pravdivé. Z dotazanych, ktefi konzumovali tygii
vyrobky, 71 % prohlasilo, ze upiednostiuji vyrobky z tygri z volné ptirody pred témi
z farmovych odchovi. Pfevazné uzivané vyrobky byly naplasti (38 %) a vino (6,4 %) z tygtich
kosti. Celkem 88 % dotazanych védélo, ze kupovat ¢i prodavat tygii vyrobky je nezékonné.
Z dotazanych 93 % souhlasilo, ze zédkaz obchodu s tygiimi organy byl nezbytny pro ochranu
volné Zijicich tygra. Ze studie tedy vyplyva, ze minimalni potencialni trh pro tygii vyrobky jen
ve méstech Ciny, pokud budeme pocitat obyvatele nad 18 let, je 43 %, coz odpovida
157 milionim obyvatel.

Asie je husté¢ obydleny a rychle se rozvijejici kontinent. Myceni plvodni vegetace
pro ziskavani zemédélské pidy, pro lesni hospodateni a tézbu dieva, pro lidska sidla a pramysl je
hlavni divod ztraty a roztfiSténosti stanoviSt vhodnych pro tygry. Odlesiiovani je zejména
vyrazné na Sumatfe a v Myanmaru. Pro zachovani Zivotaschopné populace tygrii jsou zapotiebi
dostatecné velké oblasti co nejméné narusSené krajiny s dostatkem jejich pfirozené kofisti velkych
kopytnikdi. Ti ovSem také celi silnému tlaku lidského lovu a navic konkuruji domacim
hospodatrskym zvitatim v narocich na pastvu (Chundawat et al., 2011). Pro Cetnost populace
tygru jsou hlavni dva faktory, a to hustota vyskytu kofisti a velikost kofisti. Dle studii existuje
silné pozitivni vztah mezi hojnosti velkych kopytnikli a velikosti populace tygri. Také plati,
ze rozdil mezi piezivanim tygri a zdravou populaci tygra tkvi pravé v dostatku velké kofisti

a Vv jeji dostate¢né velké populaci (Tilson a Nyhus, 2010).

Tteti velkou hrozbou jsou utoky tygrt na lidi a jejich dobytek, coz vede k nesnaSenlivosti

mistnich viéi tygrim a neimérnym odvetnym lovam. Nejvice umrti po utoku byva zaznamenano
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v oblasti Sundarbans v Bangladési, kde naptiklad v letech 2001 - 2003 bylo v mangrovovych
lesich zabito 41 lidi (Chundawat et al., 2011). Mezi lety 1987 - 1997 bylo na Sumatie nahlaseno
146 zabiti Cloveéka tygrem. V nésledujicich odvetnych honech bylo za stejné obdobi zabito
265 tygru a 97 jich bylo odchyceno (Wibisono a Pusparini, 2010).

3.3.1 STATUS OHROZENI DLE lUCN

Cely druh tygr Panthera tigris je dle IUCN fazen mezi ohrozené druhy (Endangered).
Status jednotlivych poddruh se lisi.

Tygr indicky (Panthera tigris tigris) — EN - Endangered (ohrozeny)

Tygr ussurijsky (Panthera tigris altaica) — EN - Endangered (ohrozeny)

Tygr jiho¢insky (Panthera tigris amoyensis) — CR - Critically endangered (kriticky ohroZeny)
Tygr balijsky (Panthera tigris balica) — EX - Extinct (vyhynuly)

Tygr indo¢insky (Panthera tigris corbetti) — EN - Endangered (ohrozeny)

Tygr javsky (Panthera tigris sondaica) — EX - Extinct (vyhynuly)

Tygr sumatersky (Panthera tigris sumatrae) — CR - Critically Endangered (kriticky ohroZzeny)
Tygr turansky (Panthera tigris virgata) — EX - Extinct (vyhynuly)

Panthera tigris jacksoni — EN - Endangered (ohrozeny)

(Chundawat et al., 2011)

Dle CITES patfi vSechny poddruhy do pfilohy I, mezi druhy bezprosttedné ohroZené
vyhubenim. Podle kategorizace CITES v ramci Evropské Unie patii do pfilohy A. Mezinarodni
obchod s témito druhy nebo castmi jejich t&l je zakdzan a povolovan jen vyjimecné,

napf. pro zoologické zahrady a védecké ucely (Benes, 2012).
3.3.2 MEZINARODNI PROGRAMY EX SITU

Ochrana druhu ex situ znamena ochranu druhu v umélych podminkach chovu. Zde se
ale muze objevit hrozba ztraty genetické variability u malych populaci. Mohlo by zde vyskytovat
ptibuzenské kiizeni neboli inbreeding (Gaisler a Zima, 2007). Inbreeding popiSi v samostatné
kapitole. Zakladnim cilem programt ex situ je podpora ochranaiské prace in situ, véetné toho,

ze funguji jako demografické a genetické rezervoary (WAZA, 2005).

V Evropé¢ vede spolecnou snahu o zachranu druhii a piedchazeni inbreedingu EAZA.
V soucasnosti existuje evropsky zachranny program EEP pro tygra ussurijského a tygra

sumaterského (EAZA, 2014). Hlavnim zdrojem pro spravné vedeni zachrannych programi
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ex situ je mezinarodni plemenna kniha - ISB, kterou zastituje WAZA. Pro vSechny Zijici

poddruhy tygra vede tyto knihy zoologicka zahrada v Lipsku (WAZA, 2014b).

Dle databaze ISIS (2015) je na svété nyni chovano celkem 1 761 tygrt, z toho 820 samct,
921 samic a 16 zvifat bez ur€eni pohlavi. Za posledni rok se narodilo 137 mlad’at. Nejvice jsou
chovani v institucich v Evropé, Asii a Severni Americe, méné Casto jsou chovani v Africe, Jizni
Americe, Australii a Oceanii. Tygr indicky se chova v poctu 346 jedinci, z toho 172 samcu
a 170 samic. Za posledni rok se narodilo 15 mlad’at. Nejcastéji jsou chovéani v Asii, naopak
vV Africe jsou chovéani jen na jednom misté a v Australii se nechovaji vibec. V ostatnich
regionech se chovaji jen malo. V Ceské republice se nechovaji. Tygr ussurijsky je chovan v poétu
497 jedinct, z toho 209 samci, 285 samic a 3 jedinci bez uréené¢ho pohlavi. Za posledni rok se
narodilo 35 mlad’at. Nejcastéji je chovan v Evropé a Severni Americe, méné v Asii, v Jizni
Americe jen ve dvou zafizenich a v Africe opét jen v jedné instituci, v Australii se nechovaji.
V Ceské republice je chovan v Zoo Hodonin, Zoo Olomouc, Zoo Ostrava, Zoo Plzen a Zoo Praha
a nov¢ je chovan v Zoo Hluboka nad Vltavou. O tygru jiho¢inském nejsou v databazi ISIS tudaje,
poslednich n&kolik desitek zvifat je chovano jen na tzemi Ciny. Tygr indo&insky se v lidské péci
drzi v poctu 51 jedinct, z toho 20 samcii a 31 samic. Za posledni rok se nenarodilo zddné mladé.
Je chovan pouze na 4 mistech v Asii, na 2 mistech v Evropé a v jedné instituci v Severni
Americe. Tygr sumatersky se chova v celkovém poctu 257 jedincii, z toho 121 samcti, 132 samic
a 4 jedinci bez ur¢eného pohlavi. Za posledni rok se narodilo 36 mlad’at. Nejvice se chovaji
v Evropé a Severni Americe, méné v Australii a Asii a v jedné instituci v Jizni Americe. V Ceské
republice je chovan v Zoo Brno, Zoo Jihlava a v Zoo Praha. Panthera tigris jacksoni se chova
V poctu 78 jedinct, z toho 47 samcil a 31 samic. Za posledni rok se narodilo 11 mlad’at. Nejvice
je chovan v Severni Americe, dale v 7 institucich v Evropé a ve dvou institucich v Asii. V Africe,
Australii a Jizni Americe neni chovan. V Ceské republice je chovan v Zoo Brno, Zoo Praha
aVv Zoo Usti nad Labem. Jako tygr bez rozliseni poddruhové piislusnosti se chova 532 jedinc,
z toho 251 samct, 272 samic a 9 jedincl bez rozliSeni pohlavi. Za posledni rok se narodilo
40 mlad’at. Nejvice jsou chovéani v Evropé€ a Severni Americe, méné Casto v Asii a Jizni Americe,
v nékolika institucich jsou i v Australii a Africe. V Ceské republice jsou chovani v Zoo Liberec

(SIS, 2015).

Jako dalsi moznosti ochrany druhu ex situ jsou podporovany investice do védy, vyzkumu

a environmentalniho vzd¢lavani. To ma vést k zachovani zivotniho prostfedi. Dale se podporuje
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boj proti klimatickym zménam, dobré zivotni podminky zvifat neboli welfare a mezinarodni

kampan¢ (WAZA, 2014a).

Piimo pro tygry byla zaméfena kampan EAZA a 21 st Century Tiger. Tiger Campaign
(Kampan Tygr) probéhla v letech 2002 - 2004. Méla za cil ukazat Siroké vefejnosti hrozby,
kterym tygfi Celi ve volné pfirodé a upozornit na roli zoologickych zahrad jako zachrannych
organizaci. Béhem kampan¢ byly vybrany financni prosttedky, které byly rozdéleny mezi nékolik
projektii pro ochranu tygrii v pfirozeném prostiedi. Projekty byly zaméfeny predevSim na analyzu
boje s pytlaky, zkoumani nelegalniho obchodu s ¢astmi tygfich tél, mapovani a navrzeni novych
chranénych Uzemi, na environmentalni vzdélavani mistnich, vycvi¢eni zaméstnanci parkl

a na podpofeni mistnich Gfadt k pfijimani zakond na ochranu piirody (EAZA, 2010).

V nedavné dob¢ probehla naopak kampan zaméfend na ochranu uzemi a druhd, které je
obyvaji. Southeast Asia Campaign neboli Kampan Jihovychodni Asie pofadala EAZA a IUCN
v letech 2011 - 2013. IUCN stanovila pfi¢iny ohrozujici mistni druhy a jako hlavni oznacila
nelegélni obchod, organizovany lov a ztratu stanovist. Kampain cilila hlavné na evropskou
vetejnost, instituce a obchodniky a jejich informovanost ohledné hrozeb a ochrany této ¢asti Asie.
Dalsim cilem bylo vytvofit fond pro projekty na ochranu druht v jihovychodni Asii a pomahat
pfi potlacovani nelegalniho obchodu a lovu ohroZenych druhti. Kampan také poukazovala na vliv

spotiebitelského chovani Evropanti na zachovani druhti (EAZA, 2013).

3.3.3 MEZINARODNI PROGRAMY IN SITU

Ochrana druhu in situ znamend ochranu jeho pfirozeného prostiedi, ekosystému
a stanovisté. Jsou zakladana chranéna izemi a nejlépe i koridory, které je propojuji (Gaisler
a Zima, 2007).

Problémem mnoha chranénych uzemi pro tygry je piili§ malad rozloha pro dlouhodobé
zachovani zivotaschopnych a zdravych populaci tygri (Carroll a Miquelle, 2006). Dnes jsou
zakladany vétsi chranéna uzemi, v kterych lezi mensi chranéné oblasti, kde ziji malé populace
tygra. Tyto oblasti se spojuji koridory, coz dovoluje mensim populacim vytvofit jednu velkou.
Pravé koridory mohou tygrim usnadnit jejich pfirozené projevy chovani jako naptiklad odchod
mladych jedinci z rodného teritoria a hlavné umoznit geneticky tok mezi jednotlivymi

populacemi (Dinerstein et al., 2007).
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Tyto koridory a naraznikové neboli hrani¢ni oblasti chranénych uzemi dovoluji snizovat
vyuzivani krajiny lidmi v okoli na pfijatelnou troven. Na druhou stranu lokality s vysokou mirou
osidleni a rozvijejici se infrastrukturou a pramyslem vytvaii pro ptesuny tygra neproniknutelnou
bariéru. Snizuji genetickou vyménu mezi jednotlivymi populacemi riznych volné Zijicich druht

a ti jsou poté nachylnéjsi k mistnimu vymirani (Jhala et al., 2011).

Ptezkoumdnim tygtich chranénych oblasti (TCL) se zjistilo, Ze jen 21 % téchto oblasti je
chranéno zdkonem. Obecné byly Spatné spravovany, rozpoctové omezeny a vymahani zakont
zde bylo obtizné. Jako hlavni hrozba byl nejcastéji uvadén lov. Navic jsou v TCL bézné
poskytnuty koncese pro t€Zbu surovin jako je dfevo, ropa, zemni plyn, nerosty atd. (Forrest et al.,
2011).

V roce 2009 prob¢hla studie, z které vyplynulo, ze v rozsahlych oblastech jihovychodni
Asie se jiz tygfi viibec nevyskytuji a i jejich kofist je zde diky loveum vycerpana. Tato studie
pouzila odlisnou metodiku k uréeni dtlezitosti oblasti pro tygry, nez bylo doposud bézné. Byly
definovany zdrojové lokality jako oblasti s potvrzenou soucasnou piitomnosti tygrii s dikazy
0 odchovech, s ptitomnosti populace alespon 25 samic schopnych reprodukce a oblast musela byt
soucasti vétsiho biotopu, kde by mohlo dlouhodobé zit vice nez 50 samic v reprodukénim véku.
Samoziejmé& musely byt lokality pravné chranény. To vedlo k identifikaci 42 zdrojovych lokalit
0 celkové velikosti zhruba 90 000 km?. Nejvice jich je v Indii, a to 18, na Sumatfe 8 a na ruském
Délném vychodé 6 zdrojovych lokalit. Malajsie a Nepal maji 3, Thajsko 2 a Bangladés a Laos
po 1 zdrojové lokalité. Zadné odpovidajici lokality nebyly nalezeny v Kambodzi, Cing,
Myanmaru a Vietnamu, i kdyZ potencialné vhodné lokality zde existuji. V Bhutanu zatim nebylo
provedeno Setieni (Walston et al., 2010a,Walston et al., 2010b). Mapa zdrojovych lokalit,

potencialné vhodnych lokalit a TCL se nachazi v ptiloze ¢islo 4.

Z celkovych 90 000 km? je téméF 20 %, tedy 17 000 km?, v Rusku a 16 000 km? v Indii.
Pokud dnes pieziva ve volné piirodé mezi 2 200 a 3 200 tygry, znamend to, ze 70 % tygfi
populace Zije na 6 % jejich dneSniho potencialniho arealu rozsifeni (TCL) a na méné nez 0,5 %

jejich historického arealu rozsiteni (Walston et al., 2010a ,Walston et al., 2010Db).

Walston a kol. (2010b) vyzyvali pfed mezinarodnim summitem o zachrané tygra
ke zvySené a piisné ochrané pravé zdrojovych lokalit. Jde totiz o n€kolik malych semknutych
oblasti s malym poctem zbyvajicich tygra ve volné ptirod¢. Ochrana téchto zbyvajicich tygra je
prvorada. Doporucili, aby se na ruském summitu zaméfili na ochranu zdrojovych lokalit.
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Strategie by mé&ly byt finanén¢ a politicky uskute¢nitelné. Pouze pokud budeme schopni zastavit
ubytek tygri ve zdrojovych lokalitdich, budeme schopni UspéSné spravovat populace tygra
na rozsahlych tzemich. K tomu potiebujeme dlouhodobou strategii obnovy, kde ochrana
zdrojovych lokalit je jen jednim prvkem. U druhti jako je tygr, druht Zijicich na rozlehlém tuzemi
a pfitom s nizkou populacni hustotou, je velmi diilezité krajinné planovani. Krajina musi ztistat
pro tygry prichozi a zdrojové lokality musi byt uvniti téchto tizemi. To vyzaduje pfisné limity
pro pfemény stanovist’ a pro rozvoj infrastruktury. Déale se musime zaméfit na nelegalni obchod
S tygfimi vyrobky a jeho omezeni. To vSe zahrnuje podporu mistnich politiki, vlady statu,
podporu Siroké vetejnosti, podporu mezindrodni a tato spoluprace musi pfetrvavat po cela
desetileti. Dle Walston et al. (2010a) jiz mlUzeme pozorovat nékteré uspé$né oblasti jako
naptiklad rusky Dalny vychod, Zapadni Ghat v Indii, Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary

v Thajsku a Nam-Et Phou Louey Narodni chranéna oblast v Laosu.

Mezinarodni summit na zachranu tygrti se konal v ruském Petrohradé roku 2010, coz byl
mezinarodni rok biodiverzity a podle ¢inského kalendare rok tygra. Zacastnili se zastupci statd,
kde tygfi populace Ziji, zastupci stati, které chtéji k ochrané tygrii pfispét, odbornici na ochranu
tygrii a nevladni organizace pro ochranu piirody. Na summitu byly ur¢eny jako hlavni pfiiny
ohrozeni roztfisténi a niCeni pfirozenych stanovist, pytlactvi zaméfené vici tygrim a jejich
kofisti a nezdkonny obchod s vyrobky z tygfich tél. Byla zde také zdliraznéna role mistnich
komunit v ochrané tygri. Zemé¢, kde tygfi stale Ziji, si daly za cil do roku 2022, dal$iho roku
tygra, zvétsit populaci tygra ve volné piirodé na dvojnasobek. Ke spolecné snaze vyzvaly

I mezinarodni spoleéenstvi (Global Tiger Initiative Secretariat, 2011).
3.4 REPRODUKCE

3.4.1 ROZMNOZOVANI VE VOLNE PRIRODE

Tygti se mohou rozmnoZovat po cely rok, ale nejcastéji probih4 pareni od konce listopadu
do zacatku dubna (Nowell a Jackson, 1996). Ve volné ptirod¢ trva fije sedm dni a estralni cyklus
prumémé 15 - 20 dni (Smith a McDougal, 1991). Dle Wilson a Mittermeier (2009) trva fije
Vv lidské péci primérné 5 dni a ve volné ptirode€ jsou spolu samec se samici zfidka déle nez dva
dny. Rije samic byvéa doprovazena typickymi projevy jako je valeni, otirdni se, prohybani hibetu
a takzvany prustening. Prustening jsou tiché, funivé zvuky vydavané na pozdrav (Brown, 2011).
Pokud samice ztrati sviyj vrh, nova fije pfichazi za n€kolik tydni, v priméru za 17 dni (Nowell

a Jackson, 1996).
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Samice je bfezi 104 az 106 dni. K porodu dochazi v doupatech, které jsou samici peclive
stiezeny (Wilson a Mittermeier, 2009). Primérna velikost vrhu je 3 mlad’ata, ale mize se narodit
1 - 7 mlad’at. Ve volné ptirod¢ jsou samice nejcastéji vidény s 2 - 3 mlad’aty (Smith a McDougal,
1991) a dle Wilson a Mittermeier (2009) neodchovaji vice nez 3 - 4 mlad’ata. Mlad’ata se rodi
hlucha, slepa a vazi 785 az 1 610 g. Samice koji po dobu 3 az 6 mésicu. Mladi tygii se zcela
osamostatni v 18 az 20 mésicich, nékdo uvadi az 28 mésici (Wilson a Mittermeier, 2009).
V parku Chitwan byla imrtnost mlad’at v prvnim roce zivota 34 %, z toho v 73 % ptipadii samice
ztratila cely vrh disledkem pozaru, povodné nebo infanticidy. Umrtnost v druhém roce Zivota
mlad’at byla 17 %, ale jen v 29 % ptipadi to byl cely vrh. Mezidobi u samic trva 20 - 24 mésicu.
U samic, které ptijdou o své mladé do 14 dnti po porodu, bylo pozorovano mezidobi 8§ mésici

(Smith a McDougal, 1991).

Samice se poprvé pati ve veéku 3,5 let a samci ve véku témét 5 let. Ve volné pfirode trva
reprodukéni obdobi samice okolo 6 let, u samct to jsou necelé 3 roky (Smith a McDougal, 1991).
Doba, po kterou jsou samci zapojeni do reprodukce, je vazana na to, jak dlouho dokazou obh4jit
své teritorium (Richards a Tyabji, 2008). Byli tak pozorovani samci, ktefi dokazali obhajit své
teritorium jen 7 mésicd, ale i vyjimecni samci, ktefi obhajovali své teritorium po dobu téméf

6,5 let (Smith a McDougal, 1991).

3.4.2 ROZMNOZOVANI V LIDSKE PECI

Porozuméni faktorim, které ovlivituji reprodukci a ptrezivani mlad’at, je klicové pro fizeni
chovli ohrozenych zvifat zijicich v zoologickych zahradach. Tygfi jsou jednim z nejcastéji
chovanych druhd. Spole¢né chovné programy jsou koordinovany riiznymi regiondlnimi
institucemi po celém svété a vytvareji genetickou rezervu tim, jaké chovné doporuceni vydaji.
Vsechna tato doporuCeni maji vést k udrZzeni genetické rozmanitosti a demografické stabilité
populaci. Nicméné existuje pomérné malo studii zabyvajicich se faktory, které ovliviuji
chovatelské uspéchy a prezivani mlad’at tygri v porovnani s intenzivné studovanymi chovy

napiiklad lvi Panthera leo a gepardt Acinonyx jubatus (Saunders et al, 2014).

Saunders et al. (2014) provedli rozsahly vyzkum v chovech v americkych zoologickych
zahradach. Zjistili, ze uspésné odchovy se zvysSovaly do patého roku zivota samice, poté opét
klesaly. Zkusené samice mély tedy vétsi uspéch. Nejvetsi Sanci na preziti méla mlad’ata z 3 - 4
¢len¢ho vrhu. To je zfejmé zpisobeno tim, Ze samice maji 4 mlééné zlazy. Ale napiiklad u lvi
chovanych v lidské péci 1 ve volné piirod¢ se samice méné staraji o jedno mladé vzhledem k
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pravdépodobnosti, Ze¢ nasledujici vrh miZze mit vétsi Sanci na preziti (Rudnai, 1973). Vliv
na uspésny odchov také meélo, zda chovna instituce v poslednich péti letech méla vrh mlad’at

a zda samec a samice jiz byli umisténi ve stejné instituci (Saunders et al., 2014).

Dale métenim hladiny estrogenu zjistili, ze frekvence a délka ovarialnich cykli se neliSily
vzhledem k v€ku nebo poctu porodii. Proto predpokladaji, ze nedostatek nebo prodlouzeni cykla
neni vysvétlenim pro klesdni chovného uspéchu s vékem. Je tedy mozné, ze toto klesani

zpusobuje zhorSovani kvality vaji¢ek nebo patologické projevy na déloze.

Nékteré studie ukazuji na to, zZe neustdlé vystaveni moznym partnerim, jako napiiklad
spole¢né ubytovéani paru i mimo obdobi fije, podporuje u kockovitych Selem tspésnou reprodukci
(Rouck et al., 2005, Bashaw et al., 2007, Miller et al., 2011). Ale jiné studie naopak odhalily,
ze spole¢né umisténi mé na spéch odchovu negativni vliv a pary by k sobé mély byt pfipoustény
jen v obdobi fije (Kinoshita et al., 2011a, Kinoshita et al., 2011b). To, zda jsou tygii umisténi
ve stejné instituci nebo musi byt ptevezeni, také ovlivituje uspéch odchovu tim, Ze ptevoz muize
byt zpozdén, nebo stresem, ktery pievoz vyvola (Moreira et al., 2007). Toto potvrzuje studie
Saunders et al. (2014), zoologické zahrady, které mély tygry ubytované spolu na stejném misté,
byly v chovu vice uspésné. Tomuto chovatelskému tuspéchu napomahaji i strategické presuny

v o¢ekavani budoucich chovnych doporuceni.

Vliv typu odchovu mlad’at, zda je odchovd matka nebo oSetfovatel, je u kockovitych
Selem velmi malo prozkoumany. Dle posledniho prizkumu je ptfeziti mlad’at mirné€ vyssi, pokud

jsou odchovana matkou (Saunders et al., 2014).

Umélé oplodnéni mize pomoci pfedchazet pfibuzenskému kiiZeni a ztraté genetické
rozmanitosti v populacich ohrozenych druhti v lidské péci. Nicméné jeho uspéSnost zlstava
ptes veskeré usili stdle rozporuplnd pro mnohé voln€ Zijici kockovité Selmy vcetné tygri
(Pukazhenthi a Wildt, 2004, Graham et al., 2006). Naptiklad u tygri ussurijskych byly do roku
2013 hlaSeny jen tii uspéSné piipady umélé inseminace (Fukui et al., 2013),
a to pti laparoskopickém nitrodéloznim oplozeni (Donoghue et al., 1993, Armstrong, 2004)

a pfi intravaginalnim oplozenim (Chagas e Silva et al., 2000).

Dle Fukui et al. (2013) je u tygra ussurijskych primérny pocet spermii v ejakulatu
294,3 +250,2x10°, z toho 82,4+114 % pohyblivych spermii. Optimalni poet spermii

pro umélou inseminaci neni u tygri jasny. Pfi pokusech Graham et al. (2006) provedli u 9 samic
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laparoskopicky nitrod&lozni oplozeni s 62,5 - 340x10° pohyblivymi spermiemi a Z4dn4 ze samic
nezabrezla. Piitom v roce 1993 Donoghue et al. pouzili stejnou metodu s pouhymi 16,8x10°
pohyblivymi spermiemi a samice zabiezla a porodila. U intravaginalniho oplozeni samice

zabfezla po pouZiti insemina¢ni davky s 500x10° pohyblivych spermii (Chagas e Silva, 2000).

Ejakulat se odebird pomoci elektroejakulace béhem anestézie, ale jeho mnozstvi a kvalita
jsou velmi proménlivé, a to i mezi jednotlivymi chovnymi sezonami. Bylo zjisténo, ze s ¢astou
elektroejakulaci béhem chovné sezony se navysSuje pocet pohyblivych spermii s vrcholem
ve ¢tvrtém odbéru. To naznacuje, Ze Casta elektroejakulace stimuluje tvorbu spermii nebo zvysuje
citlivost vuci elektroejakulaci. Pozitivni ti¢inek na kvalitu spermatu také mélo zabranéni nebo
sniZzeni kontaminace moc¢i. To bylo docileno vyprazdnénim mocového méchyie pied vlastnim

odbérem a nahrazeni mo¢i Hamovym médiem F10 (Fukui et al., 2013).

Pro vSechny instituce, které chovaji tygry, by mélo byt prioritni o tomto uchovavat
informace, sdilet je s ostatnimi chovateli a naopak ziskavat informace od jinych, protoze
zkusenosti s odchovy se ukazaly jako jeden z dilezitych faktord uspéchti (Saunders et al., 2014,
Roberts, 2005).

3.5 INBREEDING

Inbreeding neboli piibuzenské pateni, kiizeni, plemenitba mize byt definovian mnoha
zpusoby. Obecné lze charakterizovat jako pafeni dvou jedinct, ktefi si jsou navzajem vice
ptibuzni, nez by tomu bylo pii ndhodném pafeni jedinct v celé populaci neboli pti panmiktickém
pareni (Jakubec a kol., 2010). Dle Glémin (2003) jako rostouci pravdépodobnost piibuznosti
mezi paficimi se jedinci, kterd se vyskytuje v malych populacich. Tomu muZeme fikat
panmikticky inbreeding nebo inbreeding driftem. Také muzeme mluvit o systémovém
inbreedingu, kdy je pfibuznost partnerti vyssi, neZ primérnd piibuznost mezi ndhodnymi ¢leny

populace (Leberg a Firmin, 2008).

Pribuzenské kiizeni je tedy poruseni panmixie a dochdzi k poruseni Hardy-Weinbergovy
rovnovahy. Podle ni jsou ve velké panmiktické populaci genové a genotypové Cetnosti stalé
a predavaji se po generace, nejsou-li naruSeny migraci, mutaci nebo selekci. Ale pii inbreedingu
dochazi ke zvySovani homozygotnosti na tikor heterozygotnosti a to vede ke zméné Cetnosti alel,
jinymi slovy ke ztrat¢ genetické rozmanitosti. Pokles heterozygoti a nartist homozygoti

Vv populaci vede ke zvySovani podilu letalnich, mnohdy recesivné homozygotnich, genotypt
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plati, Ze pfi nizké populacni hustoté¢ je podil navzajem piibuznych jedincli na lokalité¢ vyssi
(Townsend a kol., 2010). Ale narist homozygotnosti v disledku pfibuzenského kiizeni ovliviiuje
vice faktorii nez jen velikost populace. Naptiklad nerovny pomér pohlavi nebo velky rozdil
Vv reproduk¢ni uspeésnosti mezi jedinci v populaci, miize vést ke ztraté heterozygotnosti rychleji,
nez by se dalo u dané populace ocekavat (Leberg, 2005, Leberg a Firmin, 2008). Geneticka
rozmanitost znamend velkou vyhodu v evolu¢ni zdatnosti druhii a je dulezitym faktorem

pro IUCN pfi rozhodovani o mife ohroZenosti druhu (Reed a Frankham, 2003).

Pii inbreedingu dochdzi ke genetickému driftu, coz je ndhodna zména ve frekvenci alel
nebo genit mezi generacemi. Geneticky drift také muize zhorSovat kondici tim, Ze se mohou

hromadit letalni alely a upevnit se v populaci (Lande, 1995, Townsend a kol., 2010).

Jakubec a kol. (2010) uvadéji vypocet poklesu heterozygotnosti pii piibuzenském kiizeni
dle Wrighta, kdy pfi samooplozeni klesne pocet heterozygotli z pocatecnich 50 % béhem
5 generaci na 1,6 %. Pfi pareni bratra a sestry klesne pocet heterozygotl v 5. generaci na 16,4 %
a v 10. generaci na 5,7 %. Maximalniho inbreedingu je dosazeno kolem 20. generace. Pti pafeni
bratrance a sestfenice, kteti maji 4 spolecné prarodicCe, klesne pocet heterozygoti v 5. generaci

na 31,6 % a v 15. generaci na 13,7 %.

Vzniku inbreedingu lze zabrénit kiiZzenim geneticky rozdilnych populaci, coz vede
ke zmirnéni nasledku piibuzenské plemenitby opétovnym zvysenim heterozygotnosti v populaci
(Whitlock et al., 2000). Navic samice se snazi predchazet inbreedingu tim, ze se rad&ji pafi
s nepifibuznymi jedinci nebo se vzdalenéj$imi piibuznymi nez s blizkymi pfibuznymi (Ishida

etal., 2001).

Opakované piibuzenské kiizeni vyvold inbredni depresi, kterd se projevuje zhorSenou
reprodukei a zvySenou umrtnosti. Inbredni deprese snizi kondici potomkl vzdjemné piibuznych
jedincti vzhledem ke kondici potomkil z nahodného neptibuzného spojeni (Leberg a Firmin,
2008, Jakubec a kol., 2010, Pekkala et al., 2012). Kondice nebo fitness je definovana
jako relativni schopnost riznych genotypt (jedinct) piedat své geny do dalsi generace. Inbredni
deprese se vétSinou méti pomoci ukazateld fyzické zdatnosti, jako naptiklad velikost vrhu nebo
zivotaschopnost mlad’at. Tam, kde se primérnd piibuznost mezi €leny populace zvysuje, klesa
prumérna kondice populace (Leberg a Firmin, 2008). Z pozorovani volné zijicich populaci
riznych druht savch vyplyva, ze inbredni deprese Casto vyznamné ovlivituje porodni hmotnost,
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zivotaschopnost, reprodukci a odolnost vii¢i nemocem a vliviim prostiedi (Keller a Waller, 2002).
To se d&e dusledkem nahromadéni letdlnich alel, které maji vétsi Sanci se projevit
v homozygotnich genotypech. Rtizné druhy zvifat maji rozdilnou citlivost na Groven inbreedingu

(Jakubec a kol., 2010).

Inbreeding v sobé ale muze skryvat i urc¢ité vyhody. Kazdy druh ma urcitou genetickou
zatéz v podobé letalnich alel. Tato zatéz predstavuje relativni rozdil mezi primérnou kondici
Clenti populace a kondici nejzdravéjsiho genotypu. Pii inbreedingu dochazi k navySovani
homozygotnosti a letalni alely jsou vice vystaveny selekci, coz snizuje jejich ¢etnost v populaci.
Tim, ze jsou vylou€eny z populace, se snizuje genetickd zatéz druhu. Tento proces nazyvame
purging neboli o¢isténi (Leberg a Firmin, 2008). Soucasné¢ mala velikost populace umoziiuje
selekci proti stfedné Skodlivym mutacim, které také mohou vést ke zvySovani genetické zatéze.
Jak ucinnost ocisténi tak hromadéni mutaci zavisi na charakteru mutace a na rychlosti
inbreedingu, to znamena na velikosti populace. Vysledky studii naznacuji, ze malé populace
mohou byt oCistény od letalnich alel jiz pfi nizké urovni inbreedingu, ale toto oCiSténi je

neochrani pted ztratou genetické variability a pfed vyhynutim (Pekkala et al., 2012).

Ovsem strategie vyradit letalni alely z populace, to znamena vyluovat z chovu znadmé
nebo zfejmé nositele t€chto alel, neni automaticky nejvhodnéjsi. Chovatelé se tak opét vystavuji
riziku, ze vyradi dal$i Zadouci genetickou odchylku v populaci. Stava-li se populace stale vice
inbredni je zapotiebi provadét analyzy ptvodu a velmi peclivé sestavovat chovné strategie

(WAZA, 2005).

SniZzeni genetické variability v dusledku inbreedingu ale nehrozi jen tygrim chovanym
v lidské péci, ale i tygrim zijicim ve volné pfirodé. Na tygry ve volné piirodé puisobi predevsim
ztrata a roztiiSténost stanovist’ a pytlactvi zamétené na tygry a jejich kotist. V dasledku toho se
tygii populace neustale zmenSuje a jeji subpopulace jsou stale izolovanéjsi. Takto izolované jsou
populace od 70. let minulého stoleti, to znamena pfiblizn€ 7 generaci. Védci vyvinuli simula¢ni
model, aby mohli sledovat plisobeni inbredni deprese. Vzhledem k 50 letim izolace zavedli
1 az 4 migrujici samce na kazdou generaci pro zkoumdani snizeni negativniho dopadu inbredni
deprese v disledku vymény genti s okolnimi populacemi. Zjistili, Ze u nejmensich populaci ani
4 cizi samci na generaci nezvysili zivotaschopnost populace a pravdépodobnost vyhynuti je vice

nez 90 % béhem nasledujicich 30 let. Dale se ukazalo, Ze pokud béhem pfistich 70 let nebude

obnoveno propojeni stanovist’ nebo nebudou zvifata uméle premistovana nebo vysazovana lidmi,
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zaniknou pravdépodobné i stfedné velké populace a pouze 4 az 5 nejvétsich populaci, by mohlo

prezit bez lidského zasahu (Kenney et al., 2014).

Ke snizeni rizika vyhynuti lokalnich populaci se musi usilovat o propojeni vice stanovist’
a soubézné o zvySovani poctu volné zijicich tygrii. Pokud maji skute¢né slouzit jako budouci
zdrojové populace, musi se velmi peclivé planovat rozvoj infrastruktury, vystavba piehrad
a podobné projekty, aby zbyte¢né nenarusovaly Velikost a kvalitu stanovist’ (Keller a Waller,
2002, Kenney et al., 2014).

Dle Bay et al. (2014) n¢€kolik nedavnych studii (Russello et al., 2004, Mondol et al., 2009)
prokazalo, ze populace volné Zijicich tygra si i pies nedavny velky pokles, kdy zanikly 3 z 9
poddruhti, zachovala genetickou rozmanitost vyssi, nez se o¢ekavalo. Udrzeni této rozmanitosti
je pro dalsi budoucnost druhu stézejni. Velmi geneticky rozmanité jsou populace z indického

subkontinentu (Mondol et al., 2009).

Bay et al. (2014) provedli simula¢ni studii pfedpovédi popula¢niho ristu potiebného
k zachovani soucasné genetické rozmanitosti pro nasledujicich 150 let. Ze simulace zjistili,
ze uroven genetického toku mezi populacemi, nezbytného k udrzeni genetické rozmanitosti a tim
1 dobré kondice, méla velky vliv na rist lokdlnich populaci. Pokud bylo genetickému toku
zabranéno, udrzeni genetické rozmanitosti bylo nemozné. OvSem zastavaji nazor, Ze by méla byt

uptednostnéna ochrana druhu pfed ochranou poddruhti vzhledem k demografickym parametrim.

Uroveti genetické rozmanitosti pozorovana u volné Zijicich tygrii je poziistatkem kdysi
mnohem vétSi populace tygrii a zatim nedoSlo k jejimu ochuzeni vlivem genetického driftu.
Vzhledem k tomu, ze nizké geneticka rozmanitost miize druh negativné ovlivnit, a tim i preziti
druhu (Reed a Frankham, 2003), je dulezité, aby vzrostly populace tygra ptfedtim, nez dojde
ke ztraté téchto genetickych rezerv. Veskera ztracena geneticka informace nepijde uz nikdy

Vv budoucnosti ziskat zpét, ani pokud by se pocty tygri opét zvysily (Bay et al., 2014).

Mondol et al. (2009) uznavaji, Zze pochopeni ekologickych a demografickych potieb tygra
se v posledni dobé zlepsilo ale také tvrdi, Ze se toho stale malo vi o genetickém sloZeni populace
a jeji genetické variabilité. Ve své studii odebrali vzorky od 73 tygri z indického subkontinentu,
z Indie, Nepalu a Myanmaru, a své vysledky porovnali se studii Luo et al. (2004), ktery zkoumal

vSechny poddruhy. Jejich vysledky ukazuji jako geneticky nejrozmanitéjsi tygry indické, ktefi Si

meli udrzet vice nez 76 % genetické rozmanitosti druhu. Toto pfipisuji historicky velké populaci
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tygrd, ktera zde na indickém subkontinentu Zila, a tvofilo ji asi 58 200 tygrt. Jejich vysledky také
ukazuji na strmy propad populace pied 200 lety, coz se shoduje s historickymi zaznamy. Pro tuto
vysokou miru genetické rozmanitosti oznacuji indicky subkontinent jako kli¢ovy pro budouci
zachovani zdravé tygii populace (Mondol et al., 2004). V piiloze ¢islo 5 je zobrazena mapa

poddruhti tygra znazoriujici jejich genetickou rozmanitost.

Russello et al. v roce 2004 zvefejnili alarmujici vysledky své studie zabyvajici se
genetickou rozmanitosti u tygra ussurijskych ve volné ptirod€. Populace tygri ussurijskych zazila
v nedavné dob¢ drastické snizeni, kdy ve 40. letech minulého stoleti zlstalo poslednich 20 az 30
zakladatelti ve volné pfirodé. Dnes jejich populace ¢ita zhruba 490 jedinct. Analyza 82 vzorku,
ptedstavujicich asi 27 jedinct, odhalila extrémné nizkou genetickou rozmanitost, vyznacujici se
roz§ifenim jednoho haplotypu v 96,4 % piipadi a dalsi dvé vzacné varianty haplotypu,
ale zaroven se vSechny tfi haplotypy lisili jen velmi malo. To znamena, Zze populace tygra
ussurijského v lidské pé¢i ma potencionalné vétsi genetickou variabilitu nez jeho populace
ve volné ptirodé. Piestoze se tedy miize zdat, ze populace ve volné ptirodé roste, pro jeji dalsi

zachovani je dilezita genetickd rozmanitost zachovavana v populaci v lidské péci.

3.5.1 OBECNA PROBLEMATIKA ROZSIRENI INBREEDINGU V MALYCH POPULACICH V ZOO

Malé populace jsou takové, ke kterym jiz nelze ptidavat zadné jedince z volné piirody
nebo z odlisné subpopulace a dochazi v nich pravdépodobné k piibuzenskému péieni. Uroveit
inbreedingu a genetického driftu se v malé populaci stale zvysuje, protoze pocet jedinct, ktefi
mohou v kazdé generaci prispét, je omezeny (Keller a Waller, 2002, Leberg a Firmin, 2008).
Neni mozné stanovit hranici mezi malou a velkou populaci, protoze vztah mezi velikosti
populace anartstem homozygotnosti je vzhledem k pafeni piibuznych jedincd kontinualni
(Leberg a Firmin, 2008). Idealni velikost populace je piimo zavisla na vlastnostech dané
populace, ale vétSinou museji mit nékolik stovek jedincti. Vlastnostmi populace je zde napiiklad
mysleno, Ze druhy s del§im generacnim rozpétim nebo vyssi genetickou rozmanitosti staci chovat
v men$ich populacich. OvSem i mald populace s par stovkami zvifat jasné¢ doklada potiebu
propojeni chovnych instituci do regionalnich a celosvétovych chovnych programti (WAZA,
2005). Gaisler a Zima (2007) uvadéji, ze pro kratkodobé preziti populace je nutné alespon
50 jedincti a pro dlouhodobé piezivani alespon 500 jedinct. Téchto hodnot dnes nedosahuji

mnohé druhy ani ve volné pfirodé€ natoz v lidské péci.
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Na svété existuje mnoho chovii nejohrozené€jsich druhti zvirat ur¢enych k jejich ochrané.
Jako cil jim bylo dano udrzet 90 % genetické rozmanitosti druhu po dobu 100 let v chovu (Liu
etal., 2013). Pro nejleps§i mozny tUspéch ochranaiské prace museji byt populace ex situ
demograficky stabilni, dobfe spravované a schopné sobéstacné reprodukce. Museji byt rozlozeny
mezi vice zafizeni a mit dostateCnou velikost na to, aby si udrzely vysokou genetickou
rozmanitost. Ov§em mnoho populaci v lidské péci je postaveno na malém poctu zakladateld,
rozmisténo v malo institucich a jiz jsou zatizené inbreedingem nebo nemaji dostate¢né mnozstvi
odchovu (WAZA, 2005). | podle Liu et al. (2013) populace chované v lidské péci jsou ve vétSing
piipadi malé¢ a podléhaji negativnim genetickym zménadm, jako jsou ztrata genetické
rozmanitosti, inbredni deprese, hromadéni Skodlivych mutaci a adaptace na zivot v lidské péci,
které se podobaji procesim domestikace, jako jsou snizend reakce na strach, snizena agrese
a jiné. Pfipadny navrat do volné pfirody je potom tézky a n€kdy nemozny. Toto vSe miize byt
omezeno dobrym vedenim chovu. WAZA (2005) navrhuje strategii feSeni ke zlepSeni téchto
problémi. Ta zahrnuje predevSim zvétSeni prostoru pro chov daného druhu, rozsifeni
regionalnich programi na celosvétové programy, zvyseni intenzity genetického managementu,
zlepseni chovatelskych metod pomoci vyzkumu a dovoz zakladatelli z volné ptirody nebo jinych
oblasti. Pojmem geneticky management je mySleno ovéfovdni taxonomické pfisluSnosti,

zabranéni vzniku Skodlivych efektd ptibuzenské plemenitby a ztraté genetické rozmanitosti.

Vzhledem k malému poctu jedinc v malych populacich si chovatelé museji davat pozor
na vznik inbreedingu, ktery vede ke ztraté genetické rozmanitosti. Geneticka rozmanitost je
dalezita pro sviij dlouhodoby evolucni potencial. Riizné varianty gend nebo jejich kombinace se
momentalné nemusi nijak projevovat, ale mohou se ukazat jako vyhodné pfi zméné podminek.
Malé populace maji mensi genetickou rozmanitost a tedy i nizsi evolu¢ni zdatnost (Townsend
akol., 2010). Inbreeding probiha u malych populaci rychleji a dochdzi ke vétSimu snizeni
kondice, neZ je tomu u vEtsi populace se stejnymi hodnotami koeficientu inbreedingu (Pekkala

etal., 2014).

K inbreedingu se postupné¢ pfidava inbredni deprese. U malych populaci roste
pravdépodobnost piibuzenského kiizeni. V kazdé populaci se vyskytuji nékteré recesivni alely,
které jsou u homozygotil letalni. U jedinct, kteti museji kombinovat své geny s geny blizkych
ptibuznych, se zvysuje riziko, ze jejich potomstvo bude nositel letalnich alel od obou rodict

a nebude tedy zivotaschopné (Townsend a kol., 2010). V malych populacich, které jsou ohrozeny
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jakymikoli nahodnymi faktory a hrozi jim vyhynuti, vede pokles kondice k sniZeni

zivotaschopnosti populace (Leberg a Firmin, 2008).

Z téchto duivoda se dnesni ex situ zachranné programy v zoologickych zahradach vydaly
cestou sestaveni dlouhodobych védecky fizenych chovnych programt, které maji za cil vytvofit
populace s co mozna nejvétsi genetickou variabilitou a s co moznym nejmensim inbreedingem.
Jak se rozvijelo fizeni chovu, rozvijely se i mnohé strategie vedouci k tomuto cili. Pomoci
pocitacovych simulaci a pribézné sbiranych empirickych dat v 90. letech se jako nejucinné;si
prokazala strategie chovu, ktera minimalizuje celkovou piibuznost v populaci (Rudnick a Lacy,

2008).

VétSina chovnych programil sestavuje chovné pary na zakladé odhadu jejich pfibuznosti
dle rodokmenu znamého z plemenné knihy, jen malo se vyuzivaji moznosti molekularni
genetiky. Proto je velmi dulezité znat vztahy mezi jedinci v populaci, ale pfesto je kazda
plemennd kniha zatizena urcitou nejistotou v rodokmenech. Mnoho soucasnych populaci bylo
zalozeno v obdobi, kdy informace v plemennych knihach nebyly jednotné nebo uplné.
Ale i pokud byl zaznamenan uplny rodokmen od okamziku zalozeni chovu, vztahy mezi
zakladateli z volné ptirody nejsou znamy (Rudnick a Lacy, 2008). Pro ucely vedeni chovu
Vv lidské péci jsou jedinci z volné piirody povazovani za vzdjemné nepiibuzné a neinbredni

(Ballou, 1983).

Tento ptedpoklad vznikl v minulosti, kdy genetick¢é udaje nebyly dostupné.
| v soucasnosti prob&hlo jen malo genetickych studii, které by se zabyvaly ptibuznosti mezi
zakladateli a vedouci chovil se tak stale spoléhaji na to, Ze zakladatelé¢ z volné ptirody nejsou
piibuzni. Z tohoto divodu Rudnick a Lacy (2008) provedli simula¢ni studii, kdy na dvou
skupinach ovétfovali uroven genetické rozdilnosti a inbreedingu. U jedné skupiny znali
ptibuzenské vztahy a u druhé skupiny piepokladali, Ze zakladatelé nebyli v pfibuzenském vztahu.
Z vysledki mimo jiné vyplynulo, Ze pokud jsou v celé skupiné znamy piibuzenské vztahy,
zachova se o 2 % vice genetické rozdilnosti a naopak bude o 2 % nizs$i dlouhodoba Uroven
inbreedingu. Celkové jsou tedy vyhody ziskané ze znalosti ptibuzenskych vazeb mezi zakladateli

spiSe malé.

Dalsimi dalezitymi efekty, které zasadné ovliviuji Cetnosti alel v naslednych generacich
nejen v malé populaci, jsou efekt hrdla ldhve a efekt zakladatele. Efekt hrdla ldhve neboli

bottleneck effect predstavuje situaci, kdy je ptvodné velka a geneticky riznoroda populace
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Vv kratkém ¢asovém obdobi zredukovana na nizky pocet jedincti. Kdyz pominou podminky, které
zpusobily ubytek jedincl, populace se mize opét rozrist do piivodniho prostoru a z hlediska
poctu jedinct miize dosdhnout piivodni velikosti populace. Pfitom ale mize dojit k zadsadnimu
posunu ve vyskytu rtiznych alel, které¢ nebyly ztraceny spolu s ¢asti populace. Vysledkem tedy
Casto byva ztrata nékterych alel, které mély v populaci nizkou ¢etnost (Jakubec a kol, 2010).
Leberg a Firmin (2008) ve studiich, které sledovali, klesl pocet obvykle na 2 az 20 jedinci. Takto
malé populace se obvykle udrzely jen 1 az 3 generace. Podobné velky vliv jako efekt hrdla 1dhve
ma 1 efekt zakladatele neboli founder effect. Jde o situaci, kdy novou populaci zakladé jen velmi
malo jedinci. Po né€kolika generacich bude populace ¢itat mnoho jedinct. Po zakladateli nebo
zakladatelich ma ovSem populace upevnéné typické vlastnosti, ty mohou byt jak pozitivni tak
negativni. Novou populaci to mize vyrazné¢ odlisit od t€¢ pivodni, z které pochdzel zakladatel
(Jakubec a kol., 2010).

Pokud ma populace byt zdravd a schopnd adaptace na meénici se podminky, naptiklad
projit pfirozenym vybérem, musi si zachovat potfebnou genetickou rozmanitost. Chovné
programy ex Situ museji tuto rozmanitost zachovavat, jinak bude dlouhodobé zdravi populace
znehodnoceno. Je zapotiebi demografické stability populace, aby v ni existovalo dostate¢né
mnozstvi reprodukce schopnych zvifat, a to v pomérech nutnych k udrZeni poZadované velikosti

populace (WAZA, 2005).

3.5.2 PROBLEMATIKA INBREEDINGU V CHOVECH TYGRU

Tygii ve volné ptirod€ jsou obvykle samotafi s vyjimkou kratkého obdobi fije a v mladi,
kdy jsou zavisli na matce. Samci haji teritoria pred ostatnimi samci, ale zaroven zahrnuji teritoria
az sedmi samic, s kterymi se pafi. Velikost teritoria, pfedev§im u samic, pfimo zavisi na mnoZzstvi
potravy, které v ném muzou sehnat (Mazdk, 1981, Wilson a Mittermeier, 2009). OvSem tygii
teritoria se mohou nékdy ptekryvat, pokud je na lokalit¢ dostatek potravy nebo pokud zde zije

velké mnozstvi tygri. Toto mizeme nejCasteji pozorovat v zoologickych zahradach. Az na lva

rrrrr

ve skupinach (Liu et al., 2013).

Vzhledem k tomu Liu et al. (2013) navrhuji, aby se zavedla strategie chovu ve skupinach

s vice samci. Dle jejich pozorovani to vede k polyandrii, kdy se samice v jedné fiji stfidavé pari

S vice samci. Samci pfitom ve vétsSin€ ptipadt mezi sebou nebojovali. V 67 % ptipadi vrh, ktery

se samici narodil, byl po vice otcich a to rychleji zvySuje genetickou rozmanitost potomstva nez
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u vrhii po jednom otci. To, Ze se samice paii s vice samci najednou, také vede k tomu, ze samci si
nejsou jisti, kdo je otcem vrhu a nedochazi tak k infanticidé neboli zabijeni mlad’at (Wolff
a MacDonald, 2004).

Strategie chovu s vice samci najednou by také feSila problémy vyvstavajici pii prevozu
zvitat mezi zoologickymi zahradami za ucelem reprodukce. Pfevoz ptredstavuje pro zvifata velky
stres a mnohokrat nedojde k poceti. Zvifata si musi zvyknout na nové prostfedi a nové partnery.
Nekteti jedinci si na sebe nikdy nezvyknou. U nékterych para se zjisti, ze pres peclivy vybér,

nejsou schopny zplodit Zivotaschopné potomstvo (Tregenza a Wedell, 2000).

Inbreeding v chovu tygri je nejvice popsan U tygra jihoCinského Panthera tigris
amoyensis. Jesté na konci 40. let se jejich pocet odhadoval na 4000 jedinci ve volné ptirodé.
V 80. letech uz jen na 150 az 200 jedincu (Tan, 1987) a v 90. letech na méné nez 20 jedinctu
ve volné ptirod¢ (Tilson et al., 1997). Pfi terénnich prizkumech v letech 2001 a 2002 se
jiznenaSly zadné Zivotaschopné populace, samostatni jedinci ani stopy po piitomnosti tygra
(Tilson et al., 2004). Pfesto existuji spekulace, Ze nékolik tygri mohlo ve volné piirodé prezit.
Ovsem zadna populace tygri by zde zfejmé nemohla piezivat vzhledem k roztfisténosti
stanovist’, pokracujicimu ni¢eni biotopti a nedostatku koftisti (Tilson et al., 1997, Tilson et al.,
2004). V lidské péci zistava poslednich 73 jedinct, ke kterym pravdépodobné jiz nebudou
pfidani Zadni z volné pfirody a ani peclivym sestavovanim pard se nepljde vyhnout

piibuzenskému pafeni (Xu et al., 2007).

Xu et al. (2007) zkoumali inbreeding v chovu tygra jiho¢inského s daty do roku 2004, kdy
populaci tvotilo 40 samct a 33 samic, z nichZ se v daném roce rozmnozilo jen 6 samcti a 7 samic.
Tito tygfi jsou potomky Sesti zakladatelt, ¢tyi samic a dvou samctl, odchycenych z volné ptirody
v 50. a 60. letech minulého stoleti. Koeficient inbreedingu se v populaci pohyboval od 0 do 0,50.
V této populaci by vSechny pary odchovaly inbredni potomstvo a vice nez polovina téchto part
by méla potomstvo s koeficientem inbreedingu vétSim nez 0,25. Ve skuteCnosti se nejméné
polovina parii nerozmnoZi vibec kvili problematickému chovani a neznalosti, neplodnosti,
nesouladu v fiji samce a samice a také pro dopravni problémy mezi zoologickymi zahradami.

To vSe povede k dalsi ztrat€ genetické rozmanitosti.

Ovsem Luo et al. (2004) zjistili, ze né€kolik jedinci zafazenych do chovu jako tygr
jihoc¢insky ve skute¢nosti patiilo k poddruhu tygra indo¢inského Panthera tigris corbetti. Dle této

studie je puvod zakladateld chovu tygrii jiho¢inskych necitelny, protoZe neexistuje jasna
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geografickd bariéra mezi vyskyty tygra jihoCinského a severnimi populacemi tygra indoc¢inského.
Jedna se o provincii Fu-tien v Cing, kterd mize byt prechodovou oblasti mezi obéma poddruhy

(Kitchener a Dugmore, 2000).

Vzhledem k tomu, ze jiz doSlo ke smiseni téchto dvou poddruhii a zfejmé neexistuje
dostatek tygrt jiho¢inskych bez indo¢inskych gent, navrhuji Luo et al. (2004) a Xu et al. (2007)
dal$i omezené ptidani tygrii indo¢inskych do chovu tygra jiho¢inského pro omezeni inbreedingu.
Poukazuji na piiklad kriticky ohroZené pumy floridské Puma concolor coryi, ktera byla kiizena s
texaskymi poddruhy pumy. Tim doslo k trojndsobnému zvySeni piezivani mladat a zlepsilo se

preziti dospélych samic (Pimm et al., 2006).

Inbredni deprese se dle Xu et al. (2007) projevuje u tygri piedevs§im v nizkém piezivani
mlad’at a problémy s reprodukci. U samcii dochdzi ke snizeni libida, které je spojeno i s kvalitou
ejakulatu. Muze dojit ke zhorSeni kvality jedné nebo vice vlastnosti ejakulatu jako naptiklad
hustota a zivotaschopnost spermii, ¢etnost poskozenych a nedozralych spermii. Neprokazal se

vliv inbredni deprese na pramérnou velikost vrhu.
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4. MATERIAL A METODY
4.1 MATERIAL

Jako hlavni zdroj informaci byla zpracovana data z Mezinarodni plemenné knihy tygra
(International tiger studbook) aktualizované k 31. prosinci 2012. Vzhledem k dale se rodicim
mlad’atim byli do této verze plemenné knihy pfipsani také jedinci, kteti se narodili k datu
15. listopad 2013, a proto byli do naslednych vypocti také zatazeni. Mezinarodni plemennou

knihu pro vSechny poddruhy vede Peter Miiller v Zoologické zahrad¢é Lipsko v Némecku.

Plemenna kniha eviduje vSechna zvitata, kterd byla odchycena pro chov nebo jiz narozena
v lidské péci od roku 1933. Ovsem vice zvifat se do chovl dostalo az v 50. letech minulého
stoleti, byli zde evidovani i mezipoddruhovi kiizenci (Miiller, 2013). Pro tyto hybridni jedince
koeficient inbreedingu pocitan nebyl, do vypoctl byli zatazeni pouze ti, u kterych byla spravné

urcena jejich poddruhova piisluSnost.

V plemenné knize bylo k 15. listopadu 2013 zapsano celkem 9 387 tygrli ve vSech
poddruzich. Konkrétng 1 127 tygrti indickych, 5 817 tygrh ussurijskych, 532 tygrt jiho€inskych,
23 tygrt indoCinskych, 1 607 tygri sumaterskych a 282 tygrti Panthera tigris jacksoni. Z toho se
pifimo v roce 2013 narodilo 41 tygrti ussurijskych, z toho 21 samic, 12 samct a 8 jedinct
bez uréeného pohlavi. Tygri sumaterskych se narodilo 14, z toho 8 samic, 4 samci a 2 jedinci
bez uréeni pohlavi. U poddruhu Panthera tigris jacksoni se narodilo 6 zvifat, z toho 2 samice

a 4 samci.

Koeficient inbreedingu byl pocitan pro vsechny tygry v plemenné knize S jasnou
poddruhovou pfislusnosti. OvSem koeficient inbreedingu pro nasledujici potomstvo byl poc€itan

jen u tygra Zijicich a zaroven se znamym pohlavim.
4.2 METODY

Data z plemenné knihy byla pro dal§i zpracovani pfevedena do datového souboru
MS Excel. Pro dalsi zpracovani bylo nutno pievzit data od kazdého jedince, a to pohlavi, ¢islo
V plemenné knize, ¢isla v plemenné knize jeho otce a matky, roky narozeni otce a matky, rok
narozeni a umrti jedince. Pro samotny vypocet koeficientu inbreedingu Fx byl zvolen program
SAS s procedurou INBREED, sjehoz pomoci lze vypocitat koeficient inbreedingu Fx

cey

pro vsechny zijici i nezijici tygry u vSech poddruht chovanych v zoo, a to od pocatku chovu
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az do 15. listopadu roku 2013. Dale lze vypocist koeficient Fx pro potomky, ktefi se mohou

narodit ze vSech moznych kombinaci zijicich rodicu.

Pokud se pracuje s omezenym souborem dat, lze provést ru¢ni vypocet pro zjisténi
koeficientu Fx pomoci koeficientu inbreedingu Fa spoleéného piedka dle Wrighta (viz dale).
Ovsem pfi praci s rozsahlym souborem dat je vhodné vyuzit statisticky program. Proto zde byl
zvolen program SAS/STAT®, s procedurou INBREED (SAS, 2010).

Vypocet Fx s vyuzitim Fa spoleného piedka v piibuzenském paieni dle Wrighta

(1922) pouzity v proceduie INBREED (SAS, 2010):
Fx=Z(%)" """ (1 + Fa)

Vysvétlivky:

Fx - koeficient inbreedingu jedince

Fa - koeficient inbreedingu spolecného predka

n; - poc¢et generaci mezi rodi¢em X a spoleénym predkem A

n, - poc¢et generaci mezi rodi¢em Y a spoleénym predkem A

Koeficient inbreedingu Fx vyjadiuje, o kolik byl snizen podil heterozygotti. Mlize nabyvat
hodnot od 0 do 1. Vlivem ptibuzenského ktizeni stoupa pocet homozygotnich genotypl
a zaroven klesa pocet heterozygotnich genotypii v populaci. Pokud by byla hodnota Fx rovna
nule, sméfovala by populace do rovnovazného stavu dle Hardy-Weinberga. Ale pokud
by hodnota Fx dosahla maximalni hodnoty jedné, znamenalo by to, Ze v populaci se vyskytuji jen

homozygotni genotypy a zadné heterozygotni genotypy (Jakubec a kol., 2010).
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5.  VYSLEDKY

5.1

VYSLEDKY PRO PODDRUH PANTHERA TIGRIS TIGRIS - TYGR INDICKY

Tabulka ¢. 1: Celkovy piehled hodnot individualniho Fx pro celou populaci 1 127 jedincta

0,001 | 001 0,05 0.1

Hodnoty koeficientu Fx 0,0000 - - - -
0,00999 | 0,0499 | 0,0999 | 0,499

Pocet hodnocenych 368 0 19 13 708 19
jedinci
Mezisoucet Fx pro 0,0000 | 0,0000 | 04633 | 0,495 | 186,6806 | 9,5000
kazdou hodnotu
Podil jedincu s danym | o5 55304 | gop | 16859% | 1,153% | 62,821 % | 1,685 %
Fx v populaci (v %)

Celkovy Fx hodnocené
populace (v %)

197,5934 : 1127 = 0,175326 x 100 = 17,5326 %

V tabulce ¢. 1 jsou shrnuta data pro vSech 1 127 jedinct v plemenné knize. Pramérny

koeficient Fx pro celou populaci ¢ini 17,5326 %.

Tabulka €. 2: Prehled Fx pro potomky z nasledného pateni (22 100 potomki)

0,001 0,01 0,05 0,1
Hodnoty 0.0000 i i i i
Koeficientu Fx 0,00999 | 0,0499 0,0999 0,499
Pocet hodnocenych | g/, 114 4534 2019 6075 17
jedincu
MezisouCet FxPro | 5500 | 08318 | 144,5316 | 2058765 | 1236,1120 | 89724
kazdou hodnotu
Podil jedinci s
danym Fy v 38,194 % | 0,515% | 20,515% | 13,208 % | 27,488 % | 0,076 %
populaci (v %)
Celkovy Fx
hodnocené 1506,3240 : 22100 = 0,072231 x 100 = 7,2231 %
populace (v %)

V tabulce €. 2 jsou sefazeny hodnoty odhadovaného Fx pro 22 100 potomki, ktefi by se

Primérny odhadovany koeficient Fx pro celou populaci by byl 7,2231 %.

cey
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5.2 VYSLEDKY PRO PODDRUH PANTHERA TIGRIS ALTAICA - TYGR USSURIJSKY

Tabulka ¢. 3: Celkovy piehled hodnot individualniho Fx pro celou populaci 5 817 jedincu

Fx v populaci (v %)

0,001 0,01 0.05 0.1

Hodnoty koeficientu Fx 0,0000 - - - -

000999 | 0,0499 | 00999 0,499
Pocet hodnocenych 2 561 121 600 521 1990 24
jedincu
Mezisoucet Fx pro 00000 | 06800 | 17,3440 | 382852 | 4424686 | 12,6320
kazdou hodnotu
Podil jedincu s danym | /) o500 | 2080 96 | 10314 % | 8.956 % | 34.210 % | 0,412 %

Celkovy Fx hodnocené
populace (v %)

510,7298 : 5817 = 0,087799 x 100 = 8,7799 %

V tabulce €. 3 jsou shrnuta data pro vSech 5 817 jedincl v plemenné knize. Primérny

koeficient Fx pro celou populaci ¢ini 8,7799 %.

Pro tygra ussurijského nebyl vypocten odhadovany koeficient Fx pro potomky

z nasledujiciho pafeni vzhledem k velkému souboru dat. Dle plemenné knihy je v chovech

cey

celkem 1 818 Zijicich tygra ussurijskych, z toho 868 samcti, 935 samic a 15 jedinct s neur¢enym

pohlavim. Pokud vylou¢ime jedince s nezndmym pohlavim, mohlo by se ze vSech moznych

kombinaci spojeni part narodit 811 580 potomka.
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5.3  VYSLEDKY PRO PODDRUH PANTHERA TIGRIS AMOYENSIS - TYGR JIHOCINSKY

Tabulka ¢. 4: Celkovy piehled hodnot individualniho Fx pro celou populaci 532 jedinci

0,001 0,01 0,05 0,1

Hodnoty koeficientu Fx 0,0000 - - - -
0,00999 | 0,0499 | 0,0999 | 0,499

Pocet hodnocenych 87 0 0 0 428 17
jedinci
Mezisoucet Fx pro 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 138,0995 | 9,0927
kazdou hodnotu
Podil jedincu s danym | 16 35504 | (g 0% 0% | 80451% | 3,195 %
Fx v populaci (v %)

Celkovy Fx hodnocené
populace (v %)

147,1922 : 532 = 0,276677 x 100 = 27,6677 %

V tabulce ¢. 4 jsou shrnuta data pro vSech 532 jedinci v plemenné knize. Praimérny

koeficient Fx pro celou populaci ¢ini 27,6677 %. Konkrétni koeficient Fx pro kazdého jedince se

nachazi v ptiloze ¢. 6.

Tabulka €. 5: Prehled Fx pro potomky z nasledného péteni (4 964 potomki)

0,001 0,01 0,05 0.1
Hodnoty 0.0000 i ) ) )
Koeficientu Fx 0,00099 | 0,0499 | 0,0999 0,499
Pocet hodnocenych |, 0 33 195 4386 126
jedincu
MezisouCet FxPro |4 550y | gg318 | 12018 | 159070 | 1216,7250 | 67,3238
kazdou hodnotu
Podil jedincii s
danym Fy v 4915% | 0% | 0,664% | 3,928% | 88,356 % | 2,538 %
populaci (v %)
Celkovy Fx
hodnocené 1301,2480 : 4964 = 0,262136 x 100 = 26,2136 %
populace (v %)

V tabulce €. 5 jsou sefazeny hodnoty odhadovaného Fx pro 4 964 potomkd, ktefi by se

cey

ey

Pramérny odhadovany koeficient Fx pro celou populaci by byl 26,2136 %. Konkrétni hodnoty

pro kazdého jednotlivce se nachdzeji v samostatné ptiloze €. 7.
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5.4 VYSLEDKY PRO PODDRUH PANTHERA TIGRIS CORBETTI - TYGR INDOCINSKY

Tabulka ¢. 6: Celkovy pichled hodnot individualniho Fx pro celou populaci 23 jedinct

0,001 0,01 0,05 0,1

Hodnoty koeficientu Fx 0,0000 - - - -

0,00999 0,0499 0,0999 0,499
Pocet hodnocenych 23 0 0 0 0 0
jedinci
Mezisoucet Fx pro 0,0000 | 0,000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
kaZzdou hodnotu
Podil jedincﬁ_ s danym 100 % 0% 0% 0% 0% 0%
Fx v populaci (v %)

Celkovy Fx hodnocené
populace (v %)

0,0000 : 23 = 0,0000 x 100 =0 %

V tabulce €. 6 jsou shrnuta data pro vSech 23 jedinci v plemenné knize. Pramérny

koeficient Fx pro celou populaci ¢ini 0 %.

Tabulka €. 7: Prehled Fx pro potomky z nasledného péteni (20 potomk)

populace (v %)

0,001 0,01 0,05 0,1
Hodnoty 0.0000 i i i i
Koeficientu Fx 0,00999 | 0,499 | 0,0999 0,499
?oc.et l:odnocenych 0 0 0 0 20 0
jedincu
Mezisoucet Fxpro |4 5595 | 00000 | 00000 | 0,0000 5 0,0000
kaZdou hodnotu
Podil jedinci s
danym Fx v 0% 0% 0% 0% 100 % 0%
populaci (v %)
Celkovy Fx
hodnocené 5:20=0,25x100 =25 %

V tabulce €. 7 jsou sefazeny hodnoty odhadovaného Fx pro 20 potomkd, kteti by se mohli

eey

eey

odhadovany koeficient Fx pro celou populaci by byl 25 %.
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5.5 VYSLEDKY PRO PODDRUH PANTHERA TIGRIS SUMATRAE

SUMATERSKY

TYGR

Tabulka ¢. 8: Celkovy ptehled hodnot individualniho Fx pro celou populaci 1 607 jedinct

0,001 0,01 0,05 0,1

Hodnoty koeficientu Fx 0,0000 - - - -
0,00999 | 0,0499 | 0,0999 0,499

Pocet hodnocenych 497 10 147 368 583 2
jedinci
Mezisoucet Fx pro 0,0000 | 0,0980 | 4,7694 | 28,2231 | 1357101 | 1,0156
kazdou hodnotu
Podil jedineu s danym | 54 957 o4 | 0620 05 | 9,147 % | 22,899 % | 36,278 % | 0,124 %
Fx v populaci (v %)

Celkovy Fx hodnocené
populace (v %)

169,8162 : 1607 = 0,276677 x 100 = 10,5672 %

V tabulce ¢. 8 jsou shrnuta data pro vSech 1 607 jedinci v plemenné knize. Primérny

koeficient Fx pro celou populaci ¢ini 10,5672 %.

Tabulka €. 9: Prehled Fx pro potomky z nasledného pateni (84 972 potomki)

populace (v %)

0,001 0,01 0,05 0.1
Hodnoty
koeficientu F 0,0000 ’ ) i )
X 0,00999 | 0,0499 0,0999 0,499
Pocet hodnocenych | 57955 1847 14119 18033 13032 16
jedincu
MezisouCet FxPro | 5500 | 112508 | 485,2102 | 1331,9150 | 1980,8560 | 8,6561
kazdou hodnotu
Podil jedinci s
danym Fx v 44632 % | 2,173 % | 16,616 % | 21,222 % | 15,336 % | 0,018 %
populaci (v %)
Celkovy Fx
hodnocené 3817,8890 : 84972 = 0,044931 x 100 = 4,4931 %

V tabulce ¢. 9 jsou sefazeny hodnoty odhadovaného Fx pro 84 972 potomkd, kteti by se

cey

ey

Primérny odhadovany koeficient Fx pro celou populaci by byl 4,4931 %.
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5.6 VYSLEDKY PRO PODDRUH PANTHERA TIGRIS JACKSONI

Tabulka €. 10: Celkovy piehled hodnot individualniho Fx pro celou populaci 282 jedinct

0,001 0,01 0,05 0,1

Hodnoty koeficientu Fx 0,0000 - - - -

0,00999 | 0,0499 | 0,0999 0,499
Pocet hodnocenych 248 0 4 0 30 0
jedinci
Mezisoucet Fx pro 0,0000 | 0,0000 | 01252 | 0,0000 6,7188 | 0,0000
kazdou hodnotu
Podil jedincu s danym | g7 9495 05 | o5 | 14184% | 0% | 106382% | 0%
Fx v populaci (v %)

Celkovy Fx hodnocené
populace (v %)

6,844 : 282 = 0,024269 x 100 = 2,4269 %

V tabulce ¢. 10 jsou shrnuta data pro vSech 282 jedinci v plemenné knize. Primérny

koeficient Fx pro celou populaci ¢ini 2,4269 %.

Tabulka €. 11: Piehled Fx pro potomky z nasledného pareni (4 950 potomkil)

populace (v %)

0,001 0,01 0.05 0.1

Hodnoty
koeficientu F 0,0000 ’ . _ -

X 000999 | 0,0499 0,0999 0,499
Pocet hodnocenych | 5,4 132 475 460 770 0
jedincu
MezisouCet Fxpro | 5500 | 9504 | 11.8030 | 31,2448 | 1303685 | 00000
kazdou hodnotu
Podil jedinci s
danym Fy v 62,888 % | 2,666 % | 9595% | 9.292% | 15,555% | 0%
populaci (v %)
Celkovy Fx
hodnocené 174,3757 : 4950 = 0,035227 x 100 = 3,5227 %

V tabulce €. 11 jsou sefazeny hodnoty odhadovaného Fx pro 4 950 potomkd, kteti by se

cey

ey

Pramérny odhadovany koeficient Fx pro celou populaci by byl 3,5227 %.
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6. DISKUZE

6.1 DISKUZE K UVADENYM STAVUM TYGRU V CHOVECH

Pti srovnavani poctu tygra zijicich v lidské péci se informace z riiznych zdroji rozchézeji.
Dle ISIS (2015) se chova 346 jedinct tygra indického, 497 jedinct tygra ussurijského, 51 jedinctu
tygra indoc¢inského, 257 jedincti tygra sumaterského a 78 jedinc Panthera tigris jacksoni. Tygry
jihoc¢inské ISIS nesleduje. Dle udajt z plemenné knihy k 15. listopadu 2013, kterou vede Miiller,
jsem nasla jako zijici jedince 300 tygra indickych, 1 818 tygrG ussurijskych, 141 tygra
jiho¢inskych, 9 tygrt indo¢inskych, 583 tygri sumaterskych a 141 tygra Panthera tigris jacksoni.

Tyto pocty jsou ale v rozporu s tabulkou ¢. 12 vytvotfenou vedoucim plemenné knihy.

Tabulka €. 12: Stavy populaci ve volné ptirode a v lidské péci (Miiller, 2013)

Poddruh (IUCN Red

List ohroZenych Ve volné prirodé V lidské péci Hybl:ldm,Je(,ill.la v
o lidské péci
druhi - status)
tygr ussurijsky 250-300 647 102
(EN - ohrozZeny) v 244 institucich v 37 institucich
tygr sumatersky 373 9
(CR- kvrltlf:ky 300-400 v 106 institucich v 3 institucich
ohroZeny)
tygr indicky _ 245 20
(EN - ohroZeny) 1200-1 500 v 37 institucich v 8 institucich
tygr jihocinsky 121
e 5 -
(CR kvrltlf;ky 20° v 14 institucich
ohroZeny)
tygr indo¢insky 8 i
(EN - ohrozeny) ca. 1200 ve 3 institucich
Panthera tigris 197
jacksoni max. 500 -

(EN - ohroZeny)

v 50 institucich

Z toho vyplyva, ze velké mnozstvi tygrit v plemenné knize je vedeno jako zivi jedinci,
piestoze jiz museji byt mrtvi a tato informace nebyla zanesena vedoucim plemenné knihy, ktery
ziejmée nedostal od chovné instituce informaci o imrti konkrétniho jedince. Informace o poctech

tygra v lidské péci z databdze ISIS se mohou lisit, protoze do této databdze nejsou zapojeny

vSechny chovné instituce.
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6.2 DISKUZE K VELIKOSTI ODCHOVU A TYGRUM BEZ PODDRUHOVE

PRISLUSNOSTI

Dle mnoha védeckych tymid a organizaci (WAZA, 2005, Xu et al.,, 2007) jsou
pro dlouhodoby zdravy chov dulezité pravidelné dostatecné pocetné odchovy. I kdyz by se mohlo
zdat, ze u nékterych poddruhi neni problém s dostatecnym mnozstvim chovnych part,
ve skutecnosti se nejméné polovina parii nerozmnozi. Pro problematické chovani a neznalost,
neplodnost, nesoulad v fiji samce a samice a v neposledni fad¢ pro problémy s dopravou zvirat
mezi zoologickymi zahradami (Xu et al., 2007). Proto zde uvedu v tabulce ¢. 13 pocty
narozenych mlad’at za poslednich pét let a za necely rok 2013. Tabulka vychazi z informaci
Vv plemenné knize k 15. listopadu 2013. N ozna¢uje mladata narozena v daném roce, Z oznaduje
mlad’ata, ktera zila k 15. listopadu 2013. Je vidét, Ze vzhledem k poétu chovanych jedinct jsou

odchovy ve vétSin€ piipadl velmi malé.

Tabulka €. 13: Pocet narozenych mlad’at za poslednich 5 let dle plemenné knihy

; Pocet narozenych a Zijicich mlad’at
Velikost
Poddruh populace v | 5413 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008
roce 2013
N ZIN|ZIN|ZIN|Z|IN|Z]|N|Z
tygr indicky 245 0O/ 0J0|0}919])5]3]12|0]10
tyor 647 41 33|82 |54|90|71|86|52)66|42]90]52
ussurijsky
Lo bor 121 0lo]l22/16]34]25)19] 7 |28|12]28] 9
jihocinsky
bor 8 olololololololololo]o]o
indocCinsky
yor 373 14 (14|24 (1943|3020 | 18| 38 | 17| 24 | 27
sumatersky
_ Panthera 127 6lalil1]lzl7lal3]lols]i1]s
| tigris jacksoni

Pokud odchovavame zvitata, musime je ale poté mit také kam umistit. Bohuzel to ¢asto
neni mozné z riznych divodid. WAZA (2005) doporucuje rozsifovani chovi a zvétSeni jejich

prostor pro ohrozeni druhy.
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Dle ISIS (2015) se chova bez ur¢eni poddruhové prislusnosti 532 jedinct a za posledni
rok se narodilo 40 mlad’at. To je vice jedinct, nez je chovano v jakémkoli poddruhu. Lze fici,
Ze tito tygii v podstaté zabiraji misto tygrim ze zachrannych programt. Touto problematikou se
zabyval Brandl (2009) v institucich v ramci EAZA a ISIS. Dle né&j v t€¢ dob¢ tvorili tygfi
bez znamého puvodu Etvrtinu vSech chovanych tygri, z toho pies 62 % tvofili tzv. bily tygfi.
Hodnota téchto tygri pro ochranu poddruhti nebo druhu je sporna. Sice jde o nositele genetické
informace, kterd se v zdchranném chovu nevyskytuje, ale pro jeji nepfirozené michani nemohou

byt tito jedinci v poddruhovych chovech vyuziti.
6.3 DISKUZE K INBREEDINGU U TYGRA USSURIJSKEHO

Tygr ussurijsky se ve svétovych chovech nachéazi v poctu 497 jedinct dle ISIS (2015)
nebo v 647 jedincich dle plemenné knihy (Miiller, 2013). Ve volné piirod¢ se pocty odhaduji
na 200 az 300 jedinct (Miiller, 2013). Russello et al. jesté v roce 2004 uvadéji velikost populace
zhruba 490 jedinci. Ve své studii analyzovali vzorky od volné zijicich tygrt a odhalili velmi
nizkou genetickou rozmanitost. V 96,4 % ptipadi se jednalo o jeden stejny haplotyp. Nalezli
jesté dva jiné vzacné haplotypy, ale vSechny tfi haplotypy se lisily jen velmi malo. Z toho
vyplyva, ze populace tygra ussurijského v lidské péci méa pravdépodobné vétsi genetickou
variabilitu nez populace ve volné pfirodé. Pro dalsi zachovani volné zijici populace je tedy velmi

dulezita geneticka rozmanitost populace v lidské pééi.

Mnou zjistény koeficient inbreedingu Fx populace v lidské péci je 8,78 %. To je vysoky
koeficient, ale u jinych poddruhii je vyssi. Niz§i koeficient Fx u tygra ussurijského je ziejmé
zpusoben tim, ze se chova v nejvét§im poctu. Vzhledem k tomu, Ze populace ve volné ptirodé je
ziejm¢ vice inbredni nez populace v lidské péci, odchyt jedinci z piirody a jejich zafazeni
do zachrannych chovii by paradoxné zvysil inbredni koeficient. Proto je u tygra ussurijského
nutné se zvySenou pozornosti sestavovat chovné pary s ohledem na koeficient inbreedingu jejich
bylo mozné, bylo by vhodné vypoustét odchované jedince zpét do volné ptirody, aby zvysili

genetickou rozmanitost volné Zijicich populaci.

Ztrata genetické rozmanitosti u tygra ussurijského ve volné ptirod€ je zfejmé zptsobena
drastickym snizenim jejich populace ve 40. letech minulého stoleti na 20 az 30 jedincu. Tito
jedinci se tak stali zakladateli nové populace ve volné pfirodé. Od té doby populace stale kolisa.
Populace ostatnich poddruhii ve volné pfirodé se spiSe stile zmensSuji, nez ze by byly nékdy
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ve své historii téméf vyhubeny a poté se opét rozrostly. Podobné, ale ne tak vyrazné, zmenseni
populace zazil i tygr indicky, ktery je dnes ve volné piirodé nejrozsifenéj$im poddruhem. Jak se
ale ukazalo, tygr indicky si zachoval nejvice genetické rozmanitosti a to 76 %. To je zplisobeno
predevsim velkou historickou populaci, ktera diive osidlovala cely indicky subkontinent (Mondol

et al., 2009).

6.4 DISKUZE K VYSLEDKUM TYGRA JIHOCINSKEHO

Xu et al. (2007) pocitali inbreeding pro tygra jihofinského s daty do roku 2004,
kdy populaci dle nich tvofilo 40 samct a 33 samic. Koeficient inbreedingu pro populaci spocetli
od 0 do 0,50. V této populaci by se vS§em parim narodilo inbredni potomstvo a vice nez polovina
parii by méla potomstvo s koeficientem inbreedingu vétsim nez 0,25. Ja jsem dosla k podobnym
vysledkim. Koeficient inbreedingu pro celou populaci se pohyboval mezi 0 a 0,59.
knihy (Miiller, 2013). Také jsem doSla k zavéru, ze vice nez polovina potomkl bude mit
koeficient inbreedingu vyss$i nez 0,25. Celych 88,36 % potomkii bude mit koeficient Fx

vvvvvv

zivi, ale zfejmé jsou jiz mrtvi, vyslo mi i 224 jedincu s koeficientem inbreedingu 0.
6.5 DISKUZE K VYSLEDKUM TYGRA INDOCINSKEHO

Plemenna kniha tygra indocinského byla nové rozdélena dle nové taxonomie a vétsi Cast
jedinct byla ptitfazena k poddruhu Panthera tigris jacksoni. Nova populace tygra indo¢inského
tak stoji na 3 zakladatelich (1 samec, 2 samice) z volné ptirody. VSichni jedinci jsou chovani

ve tfech zoologickych zahradach v Thajsku.

Dle ISIS (2015) se v lidské péci chova v poctu 51 jedinct a za posledni rok se nenarodilo
7zadné mladé. OvSem dle nové plemenné knihy (Miiller, 2013) je chovan v poctu 8 jedincu.
Dle mého vypoctu je pramérny koeficient Fx v populaci 0 %. Ale tu tvoii jen 23 jedinct
a 3 z nich jsou rodic¢e vsech ostatnich, takze jiz v nasledujici generaci by byl koeficient Fx jejich
potomku 25 %, protoze cela populace je zalozena na jednom samci. Nejmladsi zijici tygr se
narodil v roce 2001. Rozmnozovani skonéilo v roce 2005, v§echna mlad’ata, ktera se narodila
Vv letech 2002 az 2005, uhynula. Druha generace zijici v lidské péci se dle plemenné knihy jesté

nerozmnozila. Pokud by chtéli zoologické zahrady pokrac¢ovat v chovu tohoto poddruhu, muselo

by se pfistoupit k odchytu zvitat z volné pfirody.
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6.6 DISKUZE K VYSLEDKUM OSTATNICH PODDRUHU A K HYPOTEZE

V praci jsem pracovala s udaji z plemenné knihy s daty do 15. listopadu 2013. Z téch jsem
sestavila tabulky s individualnim koeficientem Fx pro vSechny jedince v historické populaci
poddruhu. Dale jsem sestavila tabulky ze zjisténych hodnot odhadovaného koeficientu Fx
pro nasledné potomstvo vSech zijicich jedinci v populaci pro vSechny poddruhy, kromé tygra
ussurijského, kde byl soubor dat pfili§ velky. Tyto tabulky budou poskytnuty chovatelim,
ale do mé prace vzhledem k jejich velikosti ptikladam jen jako vzor tyto dvé tabulky pro poddruh
tygra jihoCinského, ktery je nejvice zatizen inbreedingem a jeho populace v lidské péci je jedna
Z menSich.

Na zékladé vypocti koeficientu inbreedingu Fyx lze fici, Ze u vSech poddruhti, kromé tygra
indoc¢inského, se v populacich vyskytuje inbreeding, ¢imz se potvrdila hlavni hypotéza této prace.
U tygra indo¢inského musime pfijmout alternativni hypotézu, ze i pfes maly pocet tygrl
V populaci inbreeding neni rozsifen. Inbreeding se také vyskytuje u vSech poddruhti, véetné tygra
indo¢inského, v nésledujici generaci potomki. OvSem populace tygra indo¢inského, pro kterou

byl spocten odhad inbreedingu pro nasledujici generaci, se nerozmnozuje, a tak fakticky stale

neni zatizena inbreedingem.
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7. ZAVER

Populace poddruhii tygrii v lidské péci vétSinou nesplituji pocetni stavy pro dlouhodoby
zdravy chov, coz by bylo 500 jedinct. VSechny populace jsou zatizené inbreedingem, kromé
tygra indocinského. Zde jde ovSem o populaci zaloZenou na jednom samci, a pokud by doslo

k jejimu rozmnozeni, vysko¢il by koeficient Fx na 25 %.

Nejvetsi populaci, jako jedinou presahujici 500 jedinct, tvofi tygii bez zndmého plvodu,
ktefi jsou pro zadchranné programy nevhodni. Chov téchto jedincti by mél byt ukoncen, méli by se
nechat dozit a neméli by se dale rozmnozovat. Na jejich misto mohou poté nastoupit tygfi

pro zachranné chovy.

Velkym problém je nizka porodnost. Ta by mohla vést ke starnuti populace, kterd jiz
nebude schopna se rozmnozovat a zarovein bude mald zakladna mladych jedinct schopnych
reprodukce, coz povede k dalsi ztraté¢ genetické rozmanitosti a mize vést k zaniku nckterych

chovu.

Dle vysledkii lze fici, Ze mezi koeficientem inbreedingu Fx vychozi populace
a odhadovanym koeficientem Fx nasledné generace je klesajici tendence u poddruhii tygr
indicky, tygr jihoCinsky a tygr sumatersky. Naopak rostouci koeficient inbreedingu Fx lze
pozorovat u poddruhti tygr indo¢insky a Panthera tigris jacksoni. Pro tygra ussurijského nemohl

byt spocten odhad koeficientu inbreedingu Fx pro naslednou generaci pro velky soubor dat.

Vsechny chovy tygri v lidské péci jsou nebo v nejblizsi generaci budou inbredni. Vyznam
udrZzeni co nejniz§i mozné miry inbreedingu nelze podcenovat. UZ dnes lze naptiklad vidét,
ze populace tygra ussurijského v lidské péci je ziejm& méné inbredni nez populace ve volné
ptirod¢. Pro budouci zachovani druhu je vysoka geneticka rozmanitost nutnosti. V tuto chvili je
tteba zamyslet se nad tim, jestli jsou tygfi ve volné ptirod¢ v bezpeci a jaky piinos pro preziti

druhu by mélo zvyseni genetické rozmanitosti populace v lidské péci.
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9. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora) - Umluva o mezinarodnim obchodu ohroZenymi druhy volné Zijicich zvitat a pland

rostoucich rostlin

EAZA (European Association of Zoos and Aquaria) - Evropska asociace zoologickych zahrad

a akvarii

EEP (European Endangered species Programme) - Evropsky zachovny program

ISB (International Studbook) - Mezinarodni plemenna kniha

ISIS (International Species Information System) - Mezinarodni informa¢ni systém druhti

IUCN (The International Union for Conservation of Nature) - Mezinarodni svaz ochrany

ptirody
TCL (Tiger Conservation Landscapes) - Chrannéna krajina pro tygry

WAZA (World Association of Zoos and Aquariums) - Svétova asociace zoologickych zahrad

a akvarii.
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10. SAMOSTATNE PRILOHY
SEZNAM PRILOH
Ptiloha c¢islo 1: Vyobrazeni poddruhti tygra
Ptiloha cislo 2: Mapa historického a souc¢asného rozsifeni tygra
Ptiloha ¢islo 3: Klasifikace hrozeb
Ptiloha cislo 4: Mapa zdrojovych lokalit, potencialn¢ vhodnych lokalit a TCL
Ptiloha cislo 5: Mapa haplotypové sité
Ptiloha ¢islo 6: Hodnoty Fx (Inbreeding Coefficients of Individuals)

Ptiloha ¢islo 7: Vysledky odhadu Fx pro nasledné potomstvo (Inbreeding Coefficients
of Matings), format A1 zmenseny, pfiloZeno jako zvlastni samostatna

priloha k diplomové praci
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PRILOHA C. 1:

VYOBRAZENi PODDRUHU TYGRA

TIGER SUBSPECIES OF THE WORLD

Panthera tigris tigris Panthera tigris jacksoni  Panthera tigris altaica Panthera tigris amoyensis

Panthera tigris corbetti Panthera tigris sumatrae

@ 2007 Jenny Parks

Panthera tigris sondaica  p w00 1i gris virgata Panthera tigris balica

Obrazek €. 1a a 1b: Poddruhy tygra s ohledem na velikost poddruhti a miru jejich ohrozeni. (Autor:
Parks, J., 2007). Podrobné¢ kapitola 3.1.1.2 Nova taxonomicka klasifikace.



PRILOHA C. 2:

MAPA HISTORICKEHO A SOUCASNEHO ROZSIRENI TYGRA

Obrazek ¢. 2: Historicky a soucasny areal tygra. (Autor: Global Tiger Initiative Secretariat, 2011).
Podrobné kapitola 3.2.2 Dnesni areal rozsifeni druhu Panthera tigris.



PRILOHA C. 3:

KLASIFIKACE HROZEB

1. Stavebni a komeréni rozvoj -> 1.1. Obydlené a méstské oblasti
Termin: Probiha

1. Stavebni a komer¢ni rozvoj -> 1.2. Komer¢ni a primyslové oblasti
Termin: Probiha

1. Stavebni a komercni rozvoj -> 1.3. Turismus a rekreacni oblasti
Termin: Probiha

2. Zemédélstvi a akvakultura -> 2.1. Ro¢ni a trvalé nedfeveéné rostliny -> 2.1.1. Pfesuvné zemédélstvi
Termin: Probiha

2. Zemédélstvi a akvakultura -> 2.1. Ro¢ni a trvalé nedfeveéné rostliny > 2.1.2. Drobné zeméd¢lstvi
Termin: Probiha

2. Zeméedélstvi a akvakultura -> 2.1. Ro¢ni a trvalé nedieveéné rostliny -> 2.1.3. Primyslové zemedélstvi
Termin: Probiha

2. Zeméedéelstvi a akvakultura -> 2.2. Dfeviny a celul6zové plantaze -> 2.2.1. Drobné plantaze
Termin: Probiha

2. Zemedéelstvi a akvakultura -> 2.2. Dfeviny a celul6zové plantaze -> 2.2.2. Primyslové plantaze
Termin: Probiha

2. Zemgdélstvi a akvakultura -> 2.3. Chov hospodaiskych zvifat a farmateni -> 2.3.2. Drobné pastevectvi, chov a
zemeédelstvi
Termin: Probiha

2. Zemedéelstvi a akvakultura -> 2.3. Chov hospodaiskych zvirat a farmateni -> 2.3.3. Primyslové pastevectvi,
chov a zeméd¢€lstvi
Termin: Probiha

2. Zemédélstvi a akvakultura -> 2.4. Moftska a sladkovodni akvakultura -> 2.4.3. Méfitko neznamé/nezaznamenané
Termin: Probiha

3. Vyroba elektrické energie a té¢zba -> 3.2. Hlubinna tézba a nerostné suroviny
Termin: Probiha

5. VyuZivani biologickych zdroji - 5.1. Lov a odchyt suchozemskych zvitat -> 5.1.1. Cilené vyuziti (cilem je
druh)

Termin: Probiha

5. Vyuzivani biologickych zdroji -> 5.1. Lov a odchyt suchozemskych zvitat -> 5.1.2. Necilené dopady (cilem
neni druh)
Termin: Probiha

5. Vyuzivani biologickych zdroji -=> 5.1. Lov a odchyt suchozemskych zvifat -=> 5.1.3. Pronasledovani/kontrola
Termin: Probiha

6. Lidské utoky a naruSovani -> 6.1. Rekreacni aktivity
Termin: Probiha

6. Lidské utoky a naruSovani -> 6.2. Valka, obcanské nepokoje a vojenska cviceni
Termin: Probiha

7. Upravy ptirodniho systému -> 7.1. Pozary a jejich haseni -> 7.1.3. Vyvoj neznamy/nezaznamenany
Termin: Probiha

7. Upravy piirodniho systému -> 7.2. Ptehrady a vodohospodaistvi -> 7.2.11. Piehrady (velikost nezndma)
Termin: Probiha

8. Invazivni a jiné problematické druhy a geny -> 8.2. Problematické ptivodni druhy
Termin: Probiha




Tabulka ¢. 14: Klasifikace hrozeb pro tygry dle IUCN. (Zdroj: Chundawat et al., 2011). Jmenovan

v kapitole 3.3 Ochrana. Cislovani klasifikace hrozeb bylo zachovano dle originalu dokumentu.



PRILOHA C. 4:

MAPA ZDROJOVYCH LOKALIT, POTENCIALNE VHODNYCH LOKALITA TCL
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Obrazek ¢. 3: Mapa zdrojovych lokalit (tmavé zelend), potencialné vhodnych lokalit (svétle zelend)

a TCL (oranzova). (Autor: Walston et al., 2010b). Podrobnéji kapitola 3.3.3 Mezinarodni programy
in situ.



PRILOHA C. 5:

MAPA HAPLOTYPOVE SITE
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Obrazek ¢. 4: Mapa haplotypové sité. (Autor: Mondol et al., 2009). Podrobné&ji kapitola
3.5 Inbreeding.

Vzorky z indického subkontinentu pochazeji z Indie, Nepalu a Myanmaru. Ostatni vzorky byly
pouzity pro srovnani z prace Luo et al. (2004). Mapa ukazuje, ze 76 % celosvétové genetické

rozmanitosti tygra se nachazi na indickém subkontinentu.



PRILOHA C. 6:

HODNOTY Fx (INBREEDING COEFFICIENTS OF INDIVIDUALS)

Tabulka ¢. 15: Hodnoty individualniho Fx pro poddruh tygr jiho¢insky Panthera tigris amoyensis.
Doplnuje vysledky v kapitole 5.3 Vysledky pro poddruh Panthera tigris amoyensis - tygr jiho¢insky.

Jedinec| Otec | Matka Fx
1 wild wild | 0,0000
2 wild wild | 0,0000
3 wild wild | 0,0000
4 wild wild | 0,0000
5 wild wild | 0,0000
6 wild wild | 0,0000
7 wild wild | 0,0000
8 wild wild | 0,0000
9 wild wild | 0,0000
10 wild wild | 0,0000
11 wild wild | 0,0000
12 wild wild | 0,0000
13 wild wild | 0,0000
14 wild wild | 0,0000
15 wild wild | 0,0000
16 wild wild | 0,0000
17 6 12 0,0000
18 6 7 0,0000
19 6 7 0,0000
20 6 7 0,0000
21 6 12 0,0000
22 6 12 0,0000
23 6 7 0,0000
24 6 7 0,0000
25 wild wild | 0,0000
26 wild wild | 0,0000
27 3 8 0,0000
28 3 8 0,0000
29 3 26 0,0000
30 20 23 0,2500
31 20 23 0,2500
32 20 23 0,2500
33 20 23 0,2500
34 3 26 0,0000
35 3 26 0,0000

Jedinec| Otec | Matka Fx
36 3 26 0,0000
37 20 17 0,1250
38 20 17 0,1250
39 20 23 0,2500
40 20 23 0,2500
41 20 23 0,2500
42 27 26 0,0000
43 27 26 0,0000
44 27 26 0,0000
45 20 17 0,1250
46 3 26 0,0000
47 3 26 0,0000
48 3 26 0,0000
49 3 26 0,0000
50 3 26 0,0000
51 20 23 0,2500
52 20 23 0,2500
53 20 23 0,2500
54 20 23 0,2500
55 27 29 0,1250
56 27 29 0,1250
57 20 23 0,2500
58 20 23 0,2500
59 20 23 0,2500
60 20 17 0,1250
61 20 17 0,1250
62 20 23 0,2500
63 27 29 0,1250
64 27 29 0,1250
65 3 26 0,0000
66 3 26 0,0000
67 3 26 0,0000
68 3 26 0,0000
69 27 26 0,0000
70 27 26 0,0000




Jedinec | Otec | Matka Fx
71 27 26 0,0000
72 27 26 0,0000
73 27 26 0,0000
74 20 23 0,2500
75 27 29 0,1250
76 27 29 0,1250
77 27 29 0,1250
78 27 29 0,1250
79 27 26 0,0000
80 27 26 0,0000
81 27 26 0,0000
82 27 29 0,1250
83 27 29 0,1250
84 27 29 0,1250
85 27 29 0,1250
86 27 26 0,0000
87 27 26 0,0000
88 27 26 0,0000
89 38 51 0,2500
90 38 51 0,2500
91 38 51 0,2500
92 38 51 0,2500
93 27 26 0,0000
94 38 51 0,2500
95 38 51 0,2500
96 27 29 0,1250
97 27 29 0,1250
98 27 29 0,1250
99 65 75 0,1875
100 65 75 0,1875
101 27 26 0,0000
102 27 29 0,1250
103 38 51 0,2500
104 38 51 0,2500
105 38 51 0,2500
106 39 23 0,3750
107 39 23 0,3750
108 39 23 0,3750
109 27 26 0,0000
110 27 26 0,0000
111 27 26 0,0000
112 27 29 0,1250

Jedinec| Otec | Matka Fx
113 27 29 0,1250
114 65 75 0,1875
115 65 75 0,1875
116 38 51 0,2500
117 38 51 0,2500
118 38 51 0,2500
119 65 75 0,1875
120 65 75 0,1875
121 27 29 0,1250
122 27 29 0,1250
123 27 29 0,1250
124 27 29 0,1250
125 27 26 0,0000
126 27 26 0,0000
127 38 51 0,2500
128 38 51 0,2500
129 38 51 0,2500
130 65 75 0,1875
131 65 75 0,1875
132 65 75 0,1875
133 27 29 0,1250
134 27 29 0,1250
135 27 29 0,1250
136 27 79 0,2500
137 27 79 0,2500
138 27 111 0,2500
139 27 111 0,2500
140 38 51 0,2500
141 38 51 0,2500
142 65 75 0,1875
143 65 75 0,1875
144 65 75 0,1875
145 112 73 0,2188
146 112 73 0,2188
147 112 73 0,2188
148 27 111 0,2500
149 38 51 0,2500
150 27 101 0,2500
151 157 147 0,3750
152 65 75 0,1875
153 65 75 0,1875
154 112 73 0,2188




Jedinec | Otec | Matka Fx
155 112 73 0,2188
156 119 120 0,3594
157 112 73 0,2188
158 65 75 0,1875
159 65 75 0,1875
160 38 51 0,2500
161 38 51 0,2500
162 38 51 0,2500
163 27 140 0,0000
164 119 120 0,3594
165 27 111 0,2500
166 27 111 0,2500
167 27 111 0,2500
168 119 120 0,3594
169 119 120 0,3594
170 38 51 0,2500
171 38 51 0,2500
172 38 51 0,2500
173 27 111 0,2500
174 27 101 0,2500
175 27 101 0,2500
176 27 140 0,0000
177 27 140 0,0000
178 27 140 0,0000
179 27 111 0,2500
180 27 111 0,2500
181 119 120 0,3594
182 119 120 0,3594
183 112 73 0,2188
184 128 140 0,4219
185 128 140 0,4219
186 128 140 0,4219
187 128 140 0,4219
188 119 120 0,3594
189 119 120 0,3594
190 119 120 0,3594
191 119 120 0,3594
192 119 120 0,3594
193 119 120 0,3594
194 69 111 0,2500
195 69 111 0,2500
196 69 111 0,2500

Jedinec| Otec | Matka Fx
197 65 75 0,1875
198 119 120 0,3594
199 65 75 0,1875
200 65 75 0,1875
201 65 75 0,1875
202 157 147 0,3750
203 157 147 0,3750
204 157 147 0,3750
205 119 120 0,3594
206 119 120 0,3594
207 119 120 0,3594
208 69 111 0,2500
209 69 111 0,2500
210 69 111 0,2500
211 119 120 0,3594
212 119 120 0,3594
213 119 120 0,3594
214 119 120 0,3594
215 157 147 0,3750
216 157 147 0,3750
217 157 147 0,3750
218 69 111 0,2500
219 69 140 0,0000
220 157 147 0,3750
221 157 147 0,3750
222 157 147 0,3750
223 157 147 0,3750
224 69 111 0,2500
225 69 111 0,2500
226 157 147 0,3750
227 157 147 0,3750
228 119 120 0,3594
229 69 111 0,2500
230 119 120 0,3594
231 119 120 0,3594
232 119 120 0,3594
233 157 147 0,3750
234 157 147 0,3750
235 157 147 0,3750
236 69 111 0,2500
237 69 111 0,2500
238 69 140 0,0000




Jedinec | Otec | Matka Fx
239 119 120 0,3594
240 119 120 0,3594
241 157 147 0,3750
242 157 147 0,3750
243 157 147 0,3750
244 38 51 0,2500
245 155 64 0,2656
246 155 64 0,2656
247 69 140 0,0000
248 69 140 0,0000
249 69 140 0,0000
250 157 147 0,3750
251 157 147 0,3750
252 157 147 0,3750
253 157 147 0,3750
254 157 147 0,3750
255 226 140 0,0000
256 157 147 0,3750
257 157 147 0,3750
258 157 147 0,3750
259 119 216 0,2266
260 157 147 0,3750
261 157 147 0,3750
262 157 147 0,3750
263 157 147 0,3750
264 226 140 0,0000
265 226 140 0,0000
266 226 140 0,0000
267 157 147 0,3750
268 157 147 0,3750
269 157 147 0,3750
270 157 147 0,3750
271 236 111 0,3750
272 157 200 0,2266
273 157 200 0,2266
274 157 200 0,2266
275 157 200 0,2266
276 236 111 0,3750
277 157 147 0,3750
278 157 147 0,3750
279 157 147 0,3750
280 172 241 0,0000

Jedinec| Otec | Matka Fx
281 172 241 0,0000
282 157 200 0,2266
283 157 200 0,2266
284 157 200 0,2266
285 157 200 0,2266
286 172 252 0,0000
287 157 147 0,3750
288 157 147 0,3750
289 157 147 0,3750
290 157 147 0,3750
291 264 265 0,3281
292 215 246 0,3203
293 215 246 0,3203
294 172 241 0,0000
295 172 241 0,0000
296 172 241 0,0000
297 264 265 0,3281
298 264 265 0,3281
299 264 265 0,3281
300 157 200 0,2266
301 157 200 0,2266
302 157 200 0,2266
303 157 200 0,2266
304 264 265 0,3281
305 264 265 0,3281
306 264 265 0,3281
307 251 241 0,4922
308 251 252 0,4922
309 251 252 0,4922
310 251 252 0,4922
311 251 252 0,4922
312 251 267 0,4922
313 251 267 0,4922
314 251 267 0,4922
315 251 241 0,4922
316 251 241 0,4922
317 215 246 0,3203
318 264 265 0,3281
319 264 265 0,3281
320 251 241 0,4922
321 251 267 0,4922
322 298 299 0,4141




Jedinec | Otec | Matka Fx
323 298 299 0,4141
324 251 200 0,2266
325 251 200 0,2266
326 251 200 0,2266
327 251 267 0,4922
328 251 267 0,4922
329 264 265 0,3281
330 264 265 0,3281
331 264 265 0,3281
332 298 299 0,4141
333 298 299 0,4141
334 298 299 0,4141
335 298 299 0,4141
336 284 278 0,3594
337 284 278 0,3594
338 284 278 0,3594
339 284 278 0,3594
340 284 278 0,3594
341 284 278 0,3594
342 251 267 0,4922
343 251 267 0,4922
344 251 267
345 315 316
346 315 316
347 282 299 0,1797
348 282 299 0,1797
349 282 299 0,1797
350 284 278 0,3594
351 284 278 0,3594
352 284 278 0,3594
353 305 306 0,4141
354 305 306 0,4141
355 305 306 0,4141
356 264 265 0,3281
357 264 265 0,3281
358 264 265 0,3281
359 264 265 0,3281
360 284 278 0,3594
361 284 278 0,3594
362 284 278 0,3594
363 251 267 0,4922
364 251 267 0,4922

Jedinec | Otec | Matka Fx
365 251 267 0,4922
366 282 299 0,1797
367 282 299 0,1797
368 251 296 0,2461
369 251 296 0,2461
370 251 296 0,2461
371 | 315 | 316 -
372 315 316
373 284 278 0,3594
374 284 278 0,3594
375 251 267 0,4922
376 251 267 0,4922
377 251 267 0,4922
378 251 267 0,4922
379 282 299 0,1797
380 282 299 0,1797
381 282 299
382 315 316
383 315 316
384 284 278 0,3594
385 284 278 0,3594
386 285 338 0,3867
387 285 338 0,3867
388 285 338 0,3867
389 285 338 0,3867
390 298 299 0,4141
391 264 265 0,3281
392 264 265 0,3281
393 315 265 0,2461
394 348 334 0,3594
395 348 334 0,3594
396 348 334 0,3594
397 348 334 0,3594
398 348 334 0,3594
399 305 306 0,4141
400 264 316 0,2461
401 354 330 0,4141
402 264 316 0,2461
403 264 316 0,2461
404 251 267 0,4922
405 251 267 0,4922
406 251 267 0,4922




Jedinec | Otec | Matka Fx
407 251 267 | 0,4922
408 298 299 | 04141
409 298 299 | 04141
410 | 298 299 | 04141
411 348 334 | 0,3594
412 348 334 | 0,3594
413 348 334 | 0,3594
414 | 354 | 330 | 04141
415 354 | 330 | 0,4141
416 284 | 278 | 0,3594
417 354 | 357 | 0,4141
418 354 | 357 | 0,4141
419 277 283 | 0,3594
420 | 217 283 | 0,3594
421 305 306 | 04141
422 362 360 -
423 362 360
424 | 366 367 | 0,4092
425 366 367 | 0,4092
426 204 | 342 | 02461
427 354 | 357 | 0,4141
428 354 | 357 | 0,4141
429 362 360
430 | 285 278 | 0,3594
431 285 278 | 0,3594
432 285 278 | 0,3594
433 285 278 | 0,3594
434 | 373 374
435 380 381 | 0,4092
436 380 381 | 0,4092
437 380 381 | 0,4092
438 285 338 | 0,3867
439 285 338 | 0,3867
440 | 277 283 | 0,3594
441 305 306 | 0,4141
442 305 306 | 0,4141
443 348 334 | 0,3594
444 | 348 334 | 0,3594
445 298 296 | 0,2285
446 208 296 | 0,2285
447 | 362 | 360 -
448 362 360

Jedinec | Otec | Matka Fx

449 362 360

450 305 299 0,4141
451 305 299 | 0,4141
452 366 367 0,4092
453 366 367 0,4092
454 251 267 | 0,4922
455 251 267 | 0,4922
456 251 267 | 0,4922
457 380 381 | 0,4092
458 305 306 | 0,4141
459 305 306 0,4141
460 305 299 0,4141
461 305 299 | 0,4141
462 366 367 | 0,4092
463 366 367 0,4092
464 366 367 | 0,4092
465 366 367 | 0,4092
466 | 362 | 360 |OIG04ON
467 380 381 0,4092
468 380 381 | 0,4092
469 380 381 0,4092
470 397 390 0,4492
471 298 296 | 0,2285
472 298 296 | 0,2285
473 327 330 | 0,2461
474 373 387 0,4458
475 373 387 | 0,4458
476 285 338 0,3867
477 397 390 0,4492
478 397 390 | 0,4492
479 380 283 | 0,2969
480 327 330 0,2461
481 380 381 | 0,4092
482 380 381 | 0,4092
483 349 334 0,3594
484 349 334 0,3594
485 373 387 | 0,4458
486 373 387 | 0,4458
487 393 403 0,3525
488 393 403 | 0,3525
489 393 403 | 0,3525
490 305 367 0,2969




Jedinec | Otec | Matka Fx
491 305 367 0,2969
492 305 367
493 362 360
494 362 360
495 362 360
496 349 394 0,3843
497 349 394 0,3843
498 327 330 0,2461
499 327 330 0,2461
500 397 390 0,4492
501 285 338 0,3867
502 285 338 0,3867
503 366 367 0,4092
504 366 367 0,4092
505 373 387 0,4458
506 373 387 0,4458
507 327 357 0,2461
508 327 357 0,2461
509 327 357 0,2461
510 440 436 0,2998
511 397 390 0,4492

Jedinec| Otec | Matka Fx
512 397 390 0,4492
513 421 392 0,4141
514 421 392 0,4141
515 wild 437 0,0000
516 wild 437 0,0000
517 348 398 0,4746
518 348 398 0,4746
519 348 398 0,4746
520 348 394 0,4746
521 348 394 0,4746
522 348 394 0,4746
523 348 394 0,4746
524 wild 334 0,0000
525 wild 334 0,0000
526 wild 367 0,0000
527 wild 367 0,0000
528 393 403 0,3525
529 393 403 0,3525
530 393 403 0,3525
531 421 392 0,4141
532 421 392 0,4141




