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MS ACCESS v informa ¢nim zabezpe ¢eni

automobilovych park o

Automobile park management in MS ACCESS

application

Souhrn:

Cilem prace je navrh informaéniho zabezpeceni automobilovych parkd
spole¢nosti pomoci nastroje Microsoft ACCESS. Teoreticka c&ast prace
pojednava o zakladnich principech relaéné databazovych prostfedkl a popisuje
nastroj pro tvorbu databazovych aplikaci Microsoft ACCESS. V druhé casti
prace specifikuje pozadavky na informacni systém evidence provozu vozovych
parku. Zavérecna Cast je praktickou ukazkou realizace databazové aplikace
v prostfedi MS ACCESS.

Klicova slova: relacni databaze, datovy model, SQL, vozovy park, MS ACCESS

Summary:

The aim of this thesis is proposal of company automobile park
information system developed by Microsoft ACCESS tool. Theoretical part of
the thesis discusses basic relational databases principles and describes
database application development tool MS ACCESS. The second part
specifies the information system requirements for automobile park
management. The final part is presentation of practical MS ACCESS database

application realization.
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1 Uvod

Pojem databaze je v dnesSni dobé, kdy se s pocitaCovymi systémy
setkhvame denné, pomérné znamy a témeéfr kazdy si pod timto slovem
pfedstavi soubor uzite€nych informaci rizného typu, jako napfiklad seznam
kontaktl klientd spole¢nosti, receptl ¢i poloZzek zbozi v nabidce. Rizné formy
databazovych aplikaci tedy bézné pouzivame, aniz bychom si uvédomovali, jak
jsou ve skute€nosti zdznamy v databazi usporadany.

V informacénich systémech (IS) spoleCnosti je vétSinou vyuzivano
rliznych databazovych aplikaci. Hlavni IS slouzi k uchovavani a praci se
zaznamy popisujici obchodni nebo vyrobni ¢innost firmy. Vychozi cinnost
spole¢nosti je vSak spojena s dalSimi aktivitami a procesy, které je také
nezbytné nutné monitorovat a vést o nich evidenci. Mezi tyto aktivity miZze patfit
marketingova ¢&innost, evidence zaméstnanct nebo sprava vozového parku.
Idedlnim pfipadem z pohledu uzivatelt i administrace dat je zahrnuti veSkeré
evidence do jednoho informacniho systému. V praxi to vSak z rznych duvodu
nebyva vzdy mozné. Hlavni IS spole€nosti muze byt Gzce specializovany nebo
provadéni jeho zmén je jak Casové, tak i ekonomicky naro¢né, nezbyva tedy
jiné feSeni, nez vytvofit pomoci jednoduchého, ale dostate¢né flexibilniho
nastroje, databdzovou aplikaci vlastnimi silami.

Vhodnou volbou maze byt program ACCESS spole¢nosti Microsoft, ktery
si autor této prace vybral, nebot je to jeden z nastrojli, ktery pouziva ve své

praxi pfi tvorbé databazovych aplikaci.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem této prace je objasnéni teoretickych principa relaéné databazovych
prostfedkl, vymezeni zasad jejich uplatnéni v problematice datovych evidenci
malych a stfednich podnikatelskych subjektd.

V ramci tohoto bude dale pfredstaven nastroj pro tvorbu databazovych
aplikaci MS ACCESS, formulace specifikaci a pozadavki kladenych na
informacni zabezpec€eni provozu automobilovych parki a naznaceni tvorby
vlastniho navrhu databazoveé aplikace. V zavéru prace budou hodnoceny klady

a zapory zvoleného feSeni.

2.2 Metodika

Pro praci byla zvolena metoda hromadného sbéru dat z dostupnych
zdroju tiSténé literatury i internetovych portalt. Popsané zavéry byly u€inény na
zakladé objektivni kritiky analyzou ziskanych informaci.

Pfi samotném néavrhu informaéniho zabezpe&eni byla zpracovana
analyza pozadavkl na informacni systém formou interview s uzivateli, na jehoz
zakladé byla vytvofena testovaci verze programu. Po nasledném zapracovani

vSech pfipominek uzivatell byla dokon&ena finalni verze databazové aplikace.



3 Teoretické principy rela €né databazovych prost rfedku

3.1 Definice databaze

V nejjednodusdSim slova smyslu je databdze mnoZina zédznamd a
souboru, které jsou organizovany za ur€itym UcCelem. Neboli databaze je
strukturovana kolekce zaznam( nebo dat ulozenych v pocitacovém systému.
Struktury je dosaZzeno organizovanim dat dle databazového modelu (Viescas,
2005; www.wikipedia.org).

Pfi navrhu databazové aplikace je nezbytné vychazet nejen ze
znalosti realnych vlastnosti sledovanych objektd a vazeb mezi nimi, ale také z
teoretickych principli relacné databazovych prostfedkd. V fadné navrzené
databazi museji byt data uloZena tak, aby se dala snadno udrZovat a zaroven
se neplytvalo prostfedky, napfiklad duplicitnim uloZzenim informaci (Pokorny a
HalaSka, 2003).

3.2 Relaéné datovy model

Databazové fidici systémy uspofadavaji a strukturuji data tak, aby k nim
uzivatelé a aplikacni programy mohli ziskat pfistup a dale s nimi pracovat.
Strukturu dat a techniky zpfistupfiovani dat, které poskytuji specifické
databazové Fidici systémy, oznacujeme jako jejich datovy model. Datovy model
vymezuje ,charakter” jak databazovych fidicich systémd, tak i aplikaci, pro néz
je zvlasté vhodny. NejbéznéjSim typem modelu uzivanym v dneSnich
databazovych systémech je relaéni model (Groff, 2005).

PoZzadavky na relacni datovy model Ize charakterizovat nasledujicim
zpusobem (Vostrovsky, 2004):

1. Hodnoty vtabulkach museji byt atomické — nesméji se tedy skladat

z dalSich hodnot.

2. Hodnoty museji byt skalarni — nesméji mit tedy vice nez jeden rozmér.



. Hodnoty v tabulkach existuji jako prvky jednotlivych domén. VSechny
prvky dané domény museji byt mezi sebou porovnatelné a museji
nalezet jednomu datovému typu.

. Pro praci stabulkami se pouzivA operaci vyrokové logiky. V kazdé
tabulce slouZzi hodnoty vjednom nebo vice sloupcich (doménach)
k jednozna¢né identifikaci Fadkd mezi sebou. Tyto hodnoty jsou
oznacovany jako primarni klice tabulky.

. V nékterych tabulkdch hodnoty vjednom nebo vice sloupcich
(doménach) maji vztah khodnotam v jinych tabulkdch (nebo ve
zvlastnim pfipadé i k hodnotdm vlastni tabulky). Tyto hodnoty jsou
oznacovany jako cizi klice.

.V tabulkach Ize definovat podmnoziny fadkt anebo podmnozinu sloupct.
Operace vybirajici podmnoZinu fadek jako vybér fadek ztabulky je
oznacovana jako selekce tabulky. Operace vybiraji podmnozinu sloupcu,
jako vybér sloupcu z tabulky je oznacovana jako projekce tabulky.

. Vice tabulek Ize kombinovat mezi sebou jako bézné mnoziny pomoci
operaci sjednoceni, rozdilu, priniku mnozin a kartézského soucinu
mnozin. Kombinace kartézského soucinu a selekce se nazyva spojeni
tabulek.

Rela¢né datovy model byl v roce 1985 navrhnut Dr. Coddem jako pokus

zredukovani a zjednoduSeniraznych datovych modell vytvofenych

v sedmdesatych a osmdeséatych letech. Dr. Codd namisto dosavadné

pouzivané struktury rodi¢-potomek navrhl model databaze, kde jsou vSechna

data reprezentovana prostymi tabulkami datovych hodnot (Groff, 2005).



3.3 Struktura rela €éni databaze

VSechny tabulky, které databdze obsahuje, jsou jednoznacné
identifikovatelné svym nazvem, uréenym tvircem databaze pfi jejich vytvoreni.
Jednotlivé zaznamy obsazené v tabulkach jsou uloZeny v fadcich, rozdélenych
do sloupcu, které jsou usporadany v daném poradi zleva doprava. V kazdém
sloupci jsou ulozeny razné atributy subjektu. Atributy uloZzené ve sloupcich
museji byt stejného datového typu. Doménou sloupce nazyvame mnozinu dat,
kterou muze sloupec obsahovat. Kazdy sloupec musi mit jedinecny nazev
vramci jedné tabulky, zatimco sloupce v nékolika ruznych tabulkach jedné
databdze mohou mit ndzvy shodné. Zaznamy uloZené v jednotlivych fadcich
nejsou na rozdil od sloupcl nijak uspofadané, ale méli by byt jednoznacné
identifikovatelné. K identifikaci slouZzi tzv. primarni a cizi klice, kterymi jsou na
zakladé relaci vzajemné propojeny tabulky. Primarni klice mohou byt
kombinaci vice sloupct tabulky nebo to mohou byt jedineéné zaznamy v ramci
jednoho sloupce, kdy kazda tabulka ma pouze jeden primarni kli¢. Cizi klice
jsou hodnotou kli¢e primarniho pro né&jakou jinou tabulku, jedna tabulka tedy
muze obsahovat libovolné mnoZstvi cizich kli¢l, pomoci kterych muze byt
spojena s ostatnimi tabulkami (Kruczek, 2007).

Termin relaéni prameni ze skuteCnosti, Ze kazdy zaznam v databazi
obsahuje informace vztahujici se kjedinému subjektu — a pouze k tomuto
subjektu. Také data o dvou tfidach informace (napfiklad zakaznici a
objednavky) mohou byt zpracovavana jako jedina entita zaloZzena na
vztazenych datovych hodnotach. Napfiklad by bylo nadbyte¢né ukladat
informaci o jménu zakaznika, ktera muze byt pouzita pro spojeni kazdé

objednavky s informacemi o zadkaznikovi (Viescas, 2005).



3.4 E-R model

S rela¢né databazovym modelem jsou také spojeny pojmy entita a typ
entity. Entita je popsatelny a jednoznacné urcitelny objekt s vlastnostmi
vyjadienymi parametry (atributy). Typ entity je skupina entit se stejnymi
parametry. Jde o nastroje modelovani, pouZivané pfi vytvareni tzv.
konceptualnich modeli databaze. NejznaméjSim nastrojem je E-R model (z
angl. Entity Relationship). V tomto systému modelujeme databazi pomoci entit a
relaci (vztahu, vazeb) mezi entitami (viz. Obrazek €. 1). Jak je zfejmé, pojem
relace je zde pouZit ve zcela jiném vyznamu, nez v rela¢nim datovém modelu. |
pfes vneseni fady problému, je v databazovych programech pojem relace
béZzné pouzivan, a to ve vyznamu vztahu mezi n-ticemi (fadky tabulky,

zaznamy) (Farana, 1999; Pokorny a HalaSka, 2003).

Problém Ukol
1 N :

fesitel

naklady

termin splnéni

termin splnéni

Obrazek ¢. 1 E-R model

3.5 Coddova pravidla

Tvlrce relaéné datového modelu Dr. Codd sestavil 12 pravidel, kterymi
se musi databaze Fidit, aby mohla byt povazovana za skute¢né relacni (Groff,
2005):

1. Pravidlo informace. VSechny informace v rela¢ni databazi se reprezentuji

explicitné na logické arovni a jednim zpusobem — hodnotami v tabulkach.



Pravidlo zaru¢eného pfistupu. Musi byt zajisténo, aby Uplné kazdy udaj
v relacni databdazi byl logicky pfistupny pouzitim nazvu tabulky, hodnoty
primarniho klice a ndzvu sloupce.
. Systematické oSetfeni prdzdnych hodnot. Prazdné hodnoty (odliSné od
prazdného znakového fetézce nebo fetézce znakl mezer a odliSné od
nulovych nebo jakychkoliv jinych Ccisel) jsou systematicky piné
podporovany relacné databazovym fidicim systémem pro prezentaci
chybéjicich informaci a neplatnych informaci nezavisle na datovém typu.
Dynamicky online katalog zaloZzeny na relacnim modelu. Popis databaze
se reprezentuje na logické Urovni stejnym zpusobem jako bézna data
tak, aby se opravnéni uzivatelé mohli dotazovat na tato data pomoci
stejného relac¢niho jazyku, jehoz pomoci se dotazuji na normalni data.
Pravidlo komplexniho datového podjazyku. Relaéni systémy mohou
podporovat nékolik jazyka a razné rezimy pouziti terminalu (napfiklad
rezim dopliovani). Nicméné musi existovat pfinejmenSim jeden jazyk,
jehoz pfikazy jsou vyjadfitelné, na néjakou dobfe definovanou syntaxi
jako fetézce znakl a tento jazyk komplexné podporuje vSechny
nésledujici polozky:

» definici dat

» definici pohledu

* manipulaci s daty (interaktivné programové)

* omezeni integrity

* autorizaci

* vymezeni transakce (begin, commit a rollback)
Pravidlo aktualizace pohledu. VSechny pohledy, které je teoreticky
mozné aktualizovat, je rovnéZz mozné aktualizovat systémoveé.
. Vysokourovriové vkladani, aktualizace a odstranéni. Schopnost
zpracovavat zakladni relace nebo odvozené relace jako jediny operand
se aplikuje nejenom na vyhledavani dat, ale rovnéz na vlozeni,

aktualizaci a odstranéni dat.



8. Fyzicka datova nezavislost. Aplikacni programy a terminalové aktivity
zustavaji logicky nedotéené, kdykoliv jsou provedeny né&jaké zmeény
budto v reprezentacich ulozisté nebo pristupovych metodach.

9. Logicka datova nezvislost. Aplikacni programy a terminélové aktivity
zustavaji logicky neporusené, pokud jsou v zakladnich bulkéach
provedeny zmény k uchovavani informaci jakéhokoliv druhu.

10.Nezavislost integrity. Omezeni integrity specifické pro jednotlivé relacni
databaze musi byt mozné definovat v relaénim datovém podjazyku a
ulozit v katalogu nikoliv v aplika&nich programech.

11.Distribuéni nezavislost. Relaéni databazovy fidici systém ma distribucni
nezavislost.

12.Pravidlo nenaruSeni. Ma-li relacni systém nizkourovniovy jazyk
(zpracovéavajici zdznamy jednotlivé), nelze pomoci tohoto jazyka rusit
nebo obchazet pravidla integrity a omezeni vyjadfend ve

vysokouroviovém relaénim jazyku.

3.6 Relace

Relace (vztahy) jsou zakladnim nastrojem vkazdém modernim
databdzovém prostiedi. Relace definuji spojeni mezi primarnim kli¢em jedné
tabulky a cizim kli¢em tabulky druhé. Jinak fe€eno, pfifazuje zaznamy tabulky
zaznamum druhé tabulky se shodnym kli¢em (Kruczek, 2007).

Relace mohou byt tfi typu:

* Relace 1:1
* Relace 1:N
* Relace M:N

10



3.6.1 Relace 1:1

e

Tento typ relace je pouzivan asi nejméné Casto, protoze nam nepfinasi
pfilis vyhod. Znamena to, Ze ke kazdému zaznamu v prvni tabulce odpovida
maximalné jeden zaznam se stejnym kli¢em v tabulce druhé.

Pouziti této relace najdeme zejména ve specialnich pfipadech, kdy
napfiklad:

» Potfebujeme zabezpecit nékteré ¢&asti zaznamu, proto je
rozdélime do vice tabulek.
* Nesta¢i nAm maximalni pocet sloupct tabulky nebo by byl pro nas

pocet sloupcu prilis velky a neprehledny.

3.6.2 Relace 1:N

v~ wvew

Relace typu 1:N je asi nejbéznéjSi pouzivanou relaci. Kazdému zaznamu
v tabulce na strané 1 mudZe odpovidat vice zaznamu se shodnym kli¢em na
strané N. Jako pfiklad pouZijeme databazi knihovny s tabulkami Vydavatele a
Knihy. Kazdy vydavatel mize publikovat vice knih, kazda kniha ma pouze

jednoho vydavatele. Jedna se tedy o relaci 1:N.

3.6.3 Relaci M:N

Relace M:N znamena4, ze kazdému zdznamu v tabulce na strané M muze
odpovidat vice zdznamu se shodnym kliéem na strané N a naopak. Jako
pfiklad pouzijeme databazi knihovny s tabulkami Autofi a Knihy. Kazdy autor
muze napsat vice knih, kazda kniha mize mit také vice autor(l. Jedna se tedy o
relaci M:N.

Relaci M:N nelze do databaze Microsoft ACCESS zapsat pfimo, ale je
potfeba ji pfevést na relace typu 1:N. Postup prevodu (Viescas, 2005):

1. Naplanujeme si relaci M:N, zvolime primarni a cizi klice. Nazveme si Kkli¢

na strané M jako KlicM a kli¢ na strané N jako KlicN.

11



Vytvofime novou tabulku, ktera bude obsahovat dva sloupce — KlicM a
KlicN. Jako primarni kli¢ v této tabulce by mohl byt vicepolozkovy kli¢
sloZzeny z obou sloupcu.

vytvofime relaci z tabulky na strané N do nové vytvorené tabulky. Tato

relace je jiz typu 1:N.

. Vytvofime relaci z tabulky na strané M do nové vytvorené tabulky. Tato

relace je jiz typu 1:N.

3.7 Datova normalizace

Normalizace je postupny reverzibilni proces nahrazovani dané mnoziny

relaci souhrnem relaci, které maji jednodussi a soucCasné i ,regulérnéjsi®

strukturu. Tento proces zjednoduSovani je zaloZzen na nestatickém kritériu.

Reverzibilita zaru€uje, Ze pavodni souhrn informaci Ize obnovit, a proto pfi

pouziti této techniky nedochézi ke ztraté informace. Cile normalizace jsou

nasledujici (Vostrovsky, 2004):

1.
2.

Umoznit reprezentaci kazdé relace v databazi.

Ziskat ucinné algoritmy vyhledavani, zalozené na jednodus$si mnozZiné
relacnich operaci.

Odstranit v relacich nezadouci zavislosti pfi operacich vkladani,
aktualizace a ruSeni.

Redukovat potfebu restrukturalizace pfi zavedeni nového typu dat.

5. Zajistit, aby souhrn relaci byl neutralni vzhledem k ¢etnosti dotazl, které

maji tendenci ménit se v ¢ase.

3.7.1 Normaloveé formy

Databazova komunita vyvinula nékolik pravidel pro normalizaci databazi.

Tyto pravidla jsou obecné zndma jako normalové formy a jsou Cislovana od 1.

e

12



V praxi se vSak vétSinou setkavame pouze s prvnimi tfemi formami normalizace
(Hillyer, 2005):
1. normédlni forma — 1NF

 Data obsaZzena v jednotlivych sloupcich tabulky museji byt
atomické. Pojmem atomické je mysleno, Ze neexistuje vice skupin
hodnot v ramci jednoho sloupce.

2. normalni forma — 2NF

* Spliuje vSechny pozadavky 1. normalni formy.

» Kazdy nekli¢ovy sloupec musi byt zavisly na celém primarnim klici
tabulky. V pfipadé primarniho kli¢e slozeného z vice sloupcu,
nesmi zadny z nekliCovych sloupcl zaviset pouze na jedné Casti
sloZzeného priméarniho klice.

3. normalni forma — 3NF

* Spliuje vSechny pozadavky 2. normalni formy.

» VS8echny sloupce jsou pfimo zavislé na primarnim kli¢i. Tabulka
porusuje 3NF pokud je jeden sloupec zavisly na jiném sloupci,
ktery je zavisly na primarnim kli¢i, jedna se tady o takzvanou

prechodnou zavislost.

3.7.2 Pravidla tvorby databazovych tabulek

Dle datové normalizace mizeme uvést nékolik zasadnich pravidel pro
tvorbu tabulek (Viescas, 2005):
1. Kazdé pole v tabulce by mélo pfedstavovat jedinecny typ informace.
2. Kazda tabulka musi mit jednoznaény identifikator neboli priméarni klic,
ktery je vytvorfen z jednoho nebo vice poli v této tabuice.
3. Pro kazdou jedine¢nou hodnotu primarniho klice se musi hodnoty
v datovych sloupcich tykat pfedmétu tabulky a musi tento pfedmét apiné

popisovat.
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4. Musime byt schopni provést zménu dat v libovolném poli (jiném nez pole
v primarnim kli¢i) bez toho, Ze by byla ovlivnéna data v jakémkoliv jiném

poli.

3.7.3 Denormalizace

Datova normalizace je proces zbaveni se redundantnich dat a
ubezpeceni se, Ze relace mezi tabulkami jsou smysluplna. Mohou vSak nastat
situace, kdy je ucelné pravidla normalizace porusit (Chapple, 2006).

Datovou normalizaci dochazi k nartistu poctu tabulek a vazeb mezi nimi,
normalizovana data tak nejsou optimalizovana k vykonnosti databazovéeho
systému z pohledu doby zpracovani dotazl (Vostrovsky, 2004):

VétSina pfipadd poruSeni pravidel je zpudsobena manipulaci
s databazovym navrhem kvuli dosazeni vySsi rychlosti u urcitych kritickych uloh.
Napfiklad, pfestoze maji moderni rela¢ni databazové systémy (jako je Microsoft
ACCESS) velmi dobré vysledky pfi spojovani mnoha vztazenych tabulek u
velmi sloZitych dloh,, miZeme narazit na urcité situace, ve kterych neni rychlost
v pfipadé spojenych tabulek dostateCna. Nékdy lze pozadované rychlosti
dosahnout prostfednictvim urcité ,denormalizace” vybranych &asti systéma.
Napfiklad misto vytvareni samostatné tabulky kodu kategorii produktu, ktera
vyZaduje vazbu, Ize umistit klasifikacni popisy pfimo do tabulky s produkty.

DalSim pripadem poruSeni pravidel je selektivni pouziti vypocitanych
hodnot v databazi. Jestlize urcita sestava, napfiklad pro vedeni podniku,
vyZaduje u vSech objednavek vypocitané celkové soucty, avSak data se pfi
sc¢itani jednotlivych hodnot z tisic objednavek ¢tou jen velmi pomalu, bude
nejspis vhodné pridat do tabulek dalSi pole pro celkovy soucet.

V pfipadé pozadavku na zachyceni dat v ¢asovych bodech je téz nékdy
nutno pravidla normalizace ¢aste¢né porusit. Typickym pfikladem jsou zaznamy
objednavek zboZi a produktd, u kterych se cena mulze ménit. V tabulce
objednavek je nezbytné umistit pole, které bude zaznamenavat cenu

v ¢asovem bodu, kdy byla objednavka uzavrena.
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Jednim z dalSich pfipadd poruSeni pravidel je shromazdovani dat

uréenych pro tisk sestav. Pokud jsou zékladem sestavy pomérné komplikované

dotazy a databaze obsahuje velké mnoZstvi dat, mize provedeni pfislusného

dotazu zabrat nepfijatelné dlouhou dobu. V tomto pfipadé je pfijatelné vytvorit

docCasné, ,pravidla porusujici“, tabulky, které se napini vysledky slozitého

dotazu, nad nimiz pak Ize spustit vlastni sestavu (Viescas, 2005).

3.8 Datoveé typy

Datove typy pouzivané v systémech rela¢nich databazi (Groff, 2006):

Celd cisla — sloupce obsahujici tento typ dat typicky ukladaji
pocet, mnozstvi, vék, atd. CeloCiselné sloupce se rovnéz Casto
pouzivaji k ukladani identifikacnich Cisel, jako napf. Ciselnika,
zaméstnancu, objednavek.

Desetinna Cisla — sloupce stimto datovym typem ukladaji
desetinnd Cisla, ktera maji desetinn4 mista a musi se vypocitat
presné, jako napf. sazby a procenta. Rovnéz se ¢asto pouZzivaji
k ukladani penéznich castek.

Cisla s plovouci desetinnou éarkou — sloupce s timto datovym
typem se pouzivaji k ukladani védeckych cisel, ktera mohou byt
vypo&itana pfiblizng, jako napf. vahy a vzdalenosti. Cisla
s plovouci desetinnou ¢arkou mohou reprezentovat vétsi rozsah
nez desetinna disla, ale ve vypoétu muZe dojit k chybam pfi
zaokrouhlovani.

Retézce znakid s pevnou délkou — ve sloupcich tohoto datového
typu se zpravidla ukladaji jména lidi a ndzvy spole¢nosti, adresy,
popisy atd.

Retézce s proménnou délkou — tento datovy typ umozfuje ukladat
do sloupce fetézce znaku, jejichz délka se liSi z fadku na fadek az

po ur€itou maximalni délku.

15



Penézni ¢astky — vétSina databazovych systémua podporuje typ
MONEY nebo CURRENCY, jeZz se obycejné ukladaji jako
desetinné ¢islo nebo ¢islo s plovouci desetinnou c&arkou.
Existence raznych penéZnich typd umoznuje databazovému
fidicimu systému, aby spravné zformatoval penézni Castky pfi
jejich zobrazeni.

Data a Casy — databazové systémy rovnéz bézné podporuji
hodnoty datum/Cas, i kdyZz se podrobnosti mohou vyrazné lisit
z produktu na produkt. Obecné jsou podporovany ruzné
kombinace data, ¢asu, Casové znamky, €asového intervalu a
aritmetiky data/Casu.

Logicka data — nékteré databazové systemy, jako napf. Informix
Dynamic Server podporuji logické (TRUE nebo FALSE) hodnoty
jako explicitni typ a jiné povoluji logické operace (porovnani,
logické operatory AND/OR atd.) na uloZenych datech v ramci
prikaz( SQL.

Dlouhy text — nékolik databazi zaloZenych na jazyce SQL
podporuje sloupce, jez ukladaji dlouhé textové fetézce (az do
32 000 nebo 65 000 znakl a v nékterych pfipadech dokonce jesté
del§i). Tim nam umoZzni ukladat do databaze celé dokumenty,
popisy produktd, technické zpravy, rekapitulace a podobna
nestrukturovana textova data. Databazové fidici systémy obvykle
obycejné omezuji pouziti téchto sloupcl na interaktivni dotazy a
vyhledavani.

Nestrukturovany tok bajtd — nékolik databazovych fidicich
systému povoluje uklddat a vyhledavat nestrukturované
posloupnosti bajtd s proménnou délkou. Sloupce obsahuijici
takovato data se pouzivaji k ukladani komprimovanych video
obrazkl, proveditelného kédu a dalSich typl nestrukturovanych
dat. Napfiklad datovy typ IMAGE v SQL Server muze ukladat tok
az do velikosti 2 GB dat.
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* Znaky mimo latinku - jakmile databaze zacaly vyraznéji
podporovat globalni aplikace, vyrobci databazovych Fidicich
systému zaclenili podporu pro fetézce 16bitovych znakd s pevnou
a promeénlivou délkou pouZzivané k reprezentaci Kanji nebo jinych
asijskych a arabskych znak(. Zatimco nejmodernéjSi databaze
podporuji ukladani a vyhledavani takovych znakl (které vétSinou
reprezentuji s pouzitim konvenci UNICODE), v téchto typech
GRAPHIC a VARGRAPHIC se vyrazné |liSi podpora pro

vyhledavani a tfidéni.

3.9 Dotazovaci jazyk

v v

Tézisté uZivatelovy prace s databazovym prostfedkem spociva
v moznosti tvorby uZivatelskych dotazl na data, kterd jsou uloZena v bazi dat.
Kazdy takovyto dotaz je ve své podstaté vlastni funkci, kterd z dané mnoziny
vSech Udaju baze dat vybird takovou podmnozinu, ktera je pro uzivatele
vdaném okamziku dualezitd. Tyto dotazy jsou preduréeny existujicim
dotazovacim prostfedkem neboli dotazovacim jazykem, ktery predstavuje
souhrn prostfedkl umoznujici snadné zadavani Uloh pro relacni databaze.
Podle zplsobu zadavani téchto dotazl rozliSujeme dotazovaci prostiedky na
jazyky proceduralni a neproceduralni. Proceduralni jazyky se vyznacuji tim, Ze
je nutné zadat algoritmus pro ziskani pozadované odpovédi. Neproceduralni
jazyky jsou mnohem jednodussi, nebot vyZzaduji pouze zadat podminky, které
ma pozadovana odpoveéd splfiovat. V praxi se pouzivaji pfedevsim tyto dva typy

neproceduralnich jazyka (Vostrovsky, 2004):
 Jazyk SQL (Structured Query Langure) - strukturovany
dotazovaci jazyk, pfi jeho tvorbé byla dodrzena zéasada pfriblizit
specifikovani dotazu principu kladeni otazek v pfirozeném jazyce,

tj. v anglictiné.

» Jazyk QBE (Query By Example), umoZiuje zadavani dotazu

v grafické podobé vétSinou na zakladé interaktivni komunikace
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mezi databazovym systémem a uzivatelem, pfiCemz vlastni dotaz
je sestavovan pomoci urcitych symboll zapisovanych do

dotazovacich formularu.

3.9.1 Jazyk SQL

Jazyk SQL je nastroj pro organizovani, spravu a ziskavani dat ulozenych
v pocCitaCové databazi. Zkratka SQL znamena strukturovany dotazovaci jazyk
(Structured Query Language). Jak vyplyva z ndzvu, SQL je pocitaovy jazyk,
ktery se pouZziva pro komunikaci s rela¢ni databazi (Groff, 2005).

Dotazovaci jazyk SQL obsahuje prikazy, se kterymi Ize mimo ziskavani
uloZenych dat, fidit vSechny funkce databazového systému. Lze s nim definovat
strukturu a organizaci uloZzenych dat a definovat jejich vzajemné vztahy. Pomoci
SQL muze uzivatel nebo aplikacni program pfidavat nova data, aktualizovat
nebo odstrafiovat jiz uloZend data. Ridit pfistup jednotlivych uZivateld
k databazi pomoci omezeni jejich prav pro ¢teni, vkladani a modifikaci dat.
Jazyk SQL také chréni databazi pfed poruSenim integrity dat, které by mohlo
vzniknout neuplnou aktualizaci nebo selhanim systému. Jazyk SQL obsahuje
asi 40 prikazd uréenych pro fizeni databaze, neni tedy klasickym
programovacim jazykem jako napfiklad C++ nebo Visual Basic. Na rozdil od
téchto jazykl neobsahuje prikazy pro fizeni béhu programu jako napf. GOTO,
FOR nebo DO, ani podminkové pfikazy typu IF.

Hlavni rysy a vyhody jazyka SQL (Groff, 2005):

* Nezavislost na prodejci

» Prenositelnost mezi poc¢itatovymi systémy

» Standardy jazyka SQL

* Podpora a angazovanost firmy IBM (DB2)

* Angazovanost firmy Microsoft (SQL Server, ODBC a ADO)
* Rela¢ni zaklady

* Vysokouroviova struktura podobna angli¢tiné

* Interaktivni dotazy, dotazy ,ad hoc*
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* Programovy pfistup k databazi

* Vicenasobné pohledy na data

* Kompletni databazovy jazyk

* Dynamické definovani dat

* Architektura klient/server

» Podpora podnikovych aplikaci

» RozSifitelnost a objektova technologie
* Internetovy databazovy pfistup

* Integrace s jazykem Java (JDBC)

* Pramyslova infrastruktura

3.10 Microsoft ACCESS

Databazové programy pro osobni pocitac¢e jsou dostupné jiz dlouho.
Bohuzel mnoho z téchto programu bylo bud jednoduchymi spravci pro ukladani
dat, které nejsou vhodné pro budovani aplikaci, nebo slozitymi systémy pro
systémim se vyhybalo dokonce i mnoho pocitacové vzdélanych lidi, pokud
nebylo potfeba vytvofit Uplnou a uzivatelsky pfizplsobenou databazovou
aplikaci. Microsoft ACCESS vSak pFedstavuje vyznamny obrat ve snadnosti
pouZzivani a pfitahuje mnoho lidi, ktefi chtéji vytvaret jak jednoduché databéaze,
tak i slozité databazové aplikace (Viescas, 2005).

MS ACCESS je databazovy prostiedek vyvinuty spole¢nosti Microsoft
s mysSlenkou poskytnout béznému uZivateli dostate¢ny prostfedek, ktery od
ného nebude vyZadovat specialni znalosti programovacich technik a umozni
mu uspokojivé zpracovavat evidované udaje. Navic jej tato firma obdafila
totoznym grafickym prostfedim jako ve Windows (Vostrovsky, 2004).

Pomoci aplikace Microsoft ACCESS muzeme (Kruczek, 2007):

e Uchovavat data (napfiklad kontakty klienta, acetni doklady,
kartotéky, dochazku zaméstnancd, jizdni fady, technické zpravy,

smlouvy a mnoho dalSich).
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* Pracovat s daty (pfepocitat, uspofadat, ménit, doplhovat).

e Zobrazovat data (na obrazovce, pro tiskarnu, prohlizet data
z riznych pohledu).

» Automatizovat préci s daty (vytvaret programove kody).

* Sdilet data mezi uzivateli.

3.10.1 Architektura MS ACCESS

sestav, dotaz U ¢i tabulek

Definovani formula ¥, @
T

Spoust éni/
| Volani
s <t 5 Modul: s <t 8
poustéc __ 5| Funkce nebo |g—— =POUSLEC
udalosti podrutiny udalosti

A

Soust éni (funkce)
1

|
|
. - == Datové
|
|

\r) stranky
\ 4

-------- > Tabulky € —————————

l— Makra |
Otevieni/ ¢ ¢ Tisk/Zobra -
Filtrovani Spoust éé Spoust éé zeni/Filtr

l udélosti udélosti l
Y | | Y
Formula re L Sestavy
Spust éni

A A > (funkce) A A
I | I
=== "%‘ """ ! :
I
| I
1 1
1
|
|
1
1

@ Spust éni dotaz > Akce - —>» Tok dat

nebo otev Feni

Obrazek ¢. 2 Hlavni objekty a jejich relace v aplikaci ACCESS
(Viescas, 2005)
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3.10.1.1 Tabulky

Hlavni soucasti databaze ACCESS jsou, tak jako u ostatnich databazi,
tabulky, ve kterych jsou uloZzena vSechna uZzivatelska data. Data jsou zapsana
v fadcich neboli zdznamech, rozdélenych do sloupcu dle datovych typl a druhu
informace. V tabulkach Ize definovat primarni klic¢e pro jednoznacnou
identifikaci uloZenych zaznamu( a indexy pro zrychleni vybéru dat (Viescas,
2005).

3.10.1.2 Dotazy

ACCESS nabizi celou fadu dotazu, které mizeme sestavit ruéné nebo je
naprogramovat. Dotazy pouzijeme ke zobrazeni dat raznymi zplsoby nebo ke
zménam ¢i analyze dat. Dotazy muzeme také vyuzit jako zdroji dat pro
formulare, sestavy a stranky.

V ACCESSu rozezndvame nésledujici typy dotaza (Held, 2006):

1. Vybérové dotazy — pomoci vybérového dotazu vyvolame data z jedné
nebo vice tabulek a vysledky zobrazime v datovém listu. V ném mizeme
datové zaznamy aktualizovat. Vybérovym dotazem je mozno datové
zaznamy rovnéz seskupovat a vypocitavat soucty, poéty zaznamd,
priiméry a jiné hodnoty.

2. Parametrické dotazy — parametricky dotaz je takovy, kdy se pro zadani
informaci zobrazi dialog. Informacemi mohou byt kritéria pro vyvolani
datovych zdznamd nebo hodnoty, které se maji pfidat do néjakého pole.
Dotaz muZete navrhnout i tak, Ze budete zadavat i vice informaci.

3. Krfizové dotazy — kfizovych dotazi pouZzijeme kvypoétim a nové
strukturalizaci dat pro zjednoduSeni analyz. Kfizové dotazy uméji
vypoditat soucet, prdmér, pocet zdznaml nebo jinou funkci. Data jsou
seskupovana ve dva informacni typy: podél levé strany datového listu a

podél horni stany.
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4. Akéni dotazy — tyto dotazy provadéji pouze v jedné operaci zmény na
velkém mnoZstvi datovych zdznamu nebo je posouvaji. Akéni dotazy
jsou nasleduijicich typu:

a) Odstrariovaci dotazy — pomoci odstranovacich dotaz( odstranime
skupinu datovych zaznamu z jedné nebo vice tabulek. Odstranovaci
dotazy odstranuji vzdy kompletni datové zaznamy, nikoli pole
oznacené v datovych zaznamech.

b) Aktualizacni dotazy — aktualizacni dotaz provede globalni zmény na
skupinach datovych zaznamd vijedné nebo vice tabulkach.
Aktualizaénim dotazem muzeme data v disponibilnich tabulkach
ménit.

c) PrAdavaci dotaz — pfidavaci dotaz pfida skupinu datovych zaznamu
Z jedné nebo vice tabulek na konec jedné nebo vice tabulek.

d) Vytvareci dotazy — vytvareci dotaz vytvofi tabulku ze vSech dat nebo
z Casti dat v jedné nebo ve vice tabulkach.

e) Dotazy SQL — dotaz SQL je dotaz vytvofeny pouZzitim instrukce SQL.
Pomoci SQL Ize relaéni databaze, napf. ACCESSu, dotazovat,

aktualizovat a spravovat.

3.10.1.3 Formulare

Formulare jsou efektivnim nastrojem pro praci s daty v tabulkach a celé
databazi. Formulare jsou databazové objekty, pomoci kterych mizZzeme zadavat,
meénit nebo zobrazovat data ztabulek ¢&i dotaz(l. Formulafe v3ak mohou
zobrazovat také jen Cast tabulky a usnadnit tak uZivateli orientaci pfi praci
s databazi. Pole tabulek se mohou pfi vkladani predvyplnit, na formuléF
muzeme pridat tlaCitka pro dalSi funkcionalitu nebo mizZeme vlozit obrazky a
dalSi grafické objekty a udélat tak databazovée prostiedi uZzivatelsky co
nejpfijemnéjSi. Formulare si muzeme predstavit jako ,okna“, pres ktera uzivatel
pristupuje k databéazi. Efektivni vyuzivani formulafl muaze uzivatelm urychlit
praci s databazi, protoze maji vzdy vSe dullezité pfi ruce. DalSi vyhodou

formulara je, Ze poskytuji vétSi moznosti kontroly zadavanych dat, ¢imz
22



muazZzeme |épe zabranit vstupu nekorektnich dat do tabulek. Kazdy formular

M v s

pouzit podformulare (Kruczek, 2007).

3.10.1.4 Sestavy

Sestavy ham nabizeji moZnost pasobivé prezentace dat v tisténé formé.

PFi jejich vytvafeni muzete sami stanovit velikost a zobrazeni vSech soucasti

sestav. ACCESS rozliSuje razné typy sestav. VSechny muZeme vytvorit

s pomoci privodce sestavou (Held, 2006):

1.

Detailni sestavy — ke kazdému datovému zaznamu existuje datovy
zaznam v detailni sestavé. Tyto zdznamy se potom podle stanovenych
hledisek seskupuji a umozZfuji vytvofeni Uplného vykazu. S pomoci
detailnich sestav je mozno zodpovédét napriklad dotazy ohledné pohybu
skladu, prodeje, objednavek atd. v daném ¢asovém useku.

Sestavy se seskupenim — u téchto sestav se uz vSechna data netisknou.
Data se seskupi v pfredbézném poli. Jako vysledek obdrzite jen nékolik
malo Fadka, tzn. zhusténé zobrazeni.

Sestavy s diagramy — u tohoto druhu sestav se data dodateéné zpracuji
do diagramu. Rovnéz tuto Ulohu muazZeme velmi rychle vyfeSit, aniz
bychom napsali jediny fadek VBA.

Formuldrfové sestavy — pravodce sestavou podporuje rovnéz vytvareni
sestav, které mohou vyhlizet jako formuléare.

Sestavy se Stitky — pomoci Pravodce Stitky muzZete vytvorit Stitky,

pricemz urcite jejich velikost a rozméry stran.

3.10.1.5 Datové stranky

Datové stranky jsou obdobné jako formulare, ale jsou ulozeny v HTML

kodu, je tedy mozné je zobrazovat ve webovém prohlize€i a publikovat

napfiklad na intranetu. Datoveé stranky tak umoznuji sdilet data i s uzivateli, aniz

by museli mit nainstalovany program pro ovladani databaze.
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3.10.1.6 Makra

Objekt, ktery je strukturovanou definici jedné nebo vice akci, které ma
ACCESS vykonat jako odezvu na néjakou definovanou udalost. Makra mohou
obsahovat jednoduché podminky, které urCuji, kdy a jaké akce maji byt
provedeny. Makra mohou otevirat a provadét dotazy, otevirat tabulky nebo
tisknout €i prohliZzet sestavy. Pomoci maker Ize téZ spoustét dalSi makra nebo
procedury VBA (Viescas, 2005).

3.10.1.7 Moduly

Moduly jsou uzivatelské procedury, které jsou napsany v jazyce Visual
Basic ACCESS. Moduly mohou byt pfidruzeny k libovolnému ovladacimu prvku
ve formuléfi nebo sestavé, nabizeji Siroké moznosti oviadani chodu databazové
aplikace jako napfiklad spousténi dotazd, otevirdni formulafd a sestav,
filtrovani, mazani a upravovani zaznamu. Pomoci kédu napsané ve Visual
Basicu lze nejen vytvaret, mazat a upravovat objekty aplikace ACCESS, ale
pres rozhrani Windows (API) muzeme spoustét i libovolné ostatni aplikace, se

kterymi mize naSe databazova aplikace dale komunikovat (Viescas, 2005).
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4. Informa €ni zabezpe €eni provozu automobilovych

park U

4.1 Automobilovy park spole €nosti

Pojmem automobilovy park spole¢nosti rozumime flotilu automobil(
uzivanych zaméstnanci spole¢nosti k plnéni pracovnich povinnosti. Vozidla
mohou byt pracovnikim svéfovana do dlouhodobého uzivani nebo pouze
k vykonani konkrétni sluzebni cesty. Pokud ma zaméstnanec svéfeny vz do
dlouhodobého uZivani je mu vétSinou umozZnéno pouZivat vozidlo i
k soukromym uceltm.

Pofizeni a provoz vozového parku predstavuje pro vétSinu spolecnosti
nemalé naklady, proto se firmy snazi nalézt nejoptimalnéjsi zplsob financovani.
Vozidla mohou byt pofizena na avér, finanéni leasing nebo koupi za hotové,
avSak stale vice firem dava v dnesni dobé prednost takzvanému operativnimu
leasingu. Operativni leasing je produkt, ktery zacaly leasingové spolecnosti
nabizet v Ceské republice pred necelymi deseti lety. Na rozdil od ostatnich
forem financovani se u operativniho leasingu vozidlo nestava po zvolené dobé
majetkem spolecnosti, ale jedna se pouze o formu dlouhodobého pronajmu
vozidla spojeného s poskytovanim dalSich sluzeb pfi zajiStovani provozu
vozového parku. Dle uzaviené smlouvy leasingova spole¢nost zajisti nakup,
prihlaSeni a pojisténi vozidel, dale béhem provozu zajiStuje pravidelné servisni
prohlidky, feSi pojistné udalosti a opravy vozidel, sezénni vyménu pneumatik a
jejich uskladnéni, a v neposledni fadé také platbu veSkerych poplatkll a dani
spojenych s provozem vozidla. Spole¢nosti vyuZivajici vyhody operativniho
leasingu tak odpada mnoho ukonu spojenych s provozem sluzebnich vozidel a
plati pouze faktury leasingové spole¢nosti za pronajem vozidel. Tento zpUsob
prondjmu vozidel je pro spole¢nost pohodIngjSi, avSak zajiSténim provozu
automobilového parku viastnimi prostfedky maze spole€nost znaéné usetfit, ale
potfebuje k tomu dostateCné robustni databazovy nastroj k evidenci vSech

dalezitych udaju.
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4.2 Pozadavky nainforma ¢éni systém

Dulezitym predpokladem Uspésné implementace informacniho systému
je jeho prehlednost, integrita uloZzenych dat, dostateCna podrobnost a snadné a
logické ovladani, které si jsou béZzni uZzivatelé schopni rychle osvoijit.
Databazovéa aplikace spravy vozového parku musi poskytovat uceleny obraz
nejen o jednotlivych uzivanych vozidlech, ale méla by obsahovat i informace
spojené s ukony nakupu, provozu a vyfazeni vozidel. Systém by nemél pouze
zobrazovat vybrana data, ale dynamicky komunikovat s uzivateli, upozorfiovat
na aktudlni platby, nutnosti servisnich prohlidek, vytvareni statistik spojenych
s provozem vozidel jako jsou napfiklad pfehledy nakladd na opravy a udrzbu,

pocty ujetych kilometrd za vybrana ¢asova obdobi a podobné.

4.2.1. Seznam sledovanych udalosti a proces U

Provoz automobilového parku feSi pfedevsim nasledujici typy udalosti a
procesu, které databazova aplikace musi umét evidovat:

* Objednani vozu - detailni specifikace objednaného vozu,
kontaktni informace prodejce, forma financovani.

» Koupé vozu — ovéfeni vSech technickych Gdaju o voze, skute¢na
pofizovaci cena, splatkovy kalendar leasingu.

» Prlevzeti vozu a jeho registrace — Udaje z technického priakazu.

» PojiSténi vozu — pojistovaci spole¢nost, Cislo havarijni pojistky a
zakonné odpovédnosti za Skodu, vySe pojistky.

* Predani vozu uzivateli — Udaje o zaméstnanci, datum a cas
predani vozu, udaje o aktualnim stavu tachometru.

» Platba leasingovych splatek — vySe splatky, datum dhrady, &islo
faktury.

e QOdebrani vozu uZzivateli — Udaje o zaméstnanci, datum a cas
vraceni vozu, udaje o aktualnim stavu tachometru.

* Pravidelna servisni prohlidka — datum prohlidky, aktualni stav

kilometr(l, Gdaje o nakladech na prohlidku.
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Skodna udalost — datum udalosti, informace o vinikovi, zptsob
likvidace Skody, vySe Skody, fotodokumentace Skody.

Servisni oprava — datum, popis zavady, ndklady na opravu.
Vyména registracni znacky — datum vymény, nova registracni
znacka.

Pravidelna evidence stavu najetych km — datum, aktualni stav
tachometru.

Vyrazeni vozu z evidence a jeho prodej — datum vyfazeni, Udaje o
zustatkové cené pfi vyfazeni vozu z majetku spole¢nosti, prodejni

cena.
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5. Navrh informa €éniho zabezpe €éeni automobilovych
park i pomoci MS ACCESS

6.1. Strategie vlastniho navrhu databaze

Tvorba databazového (informacniho) systému zacind analyzou realnych
procest a toku dat, ktera vyusti do navrh( jednotlivych tabulek, nazvl a
datovych typa polozek, validacnich podminek, primarnich (vlastnich) klicd,
cizich kli¢i a propojeni tabulek (Kruczek, 2007).

Dvéma hlavnimi pfistupy k navrhu databazi jsou navrh Fizeny procesy
(znamy také jako navrh shora dolu), ktery se zaméfuje na funkce nebo ulohy,
které je potfeba vykonavat, a navrh fizeny daty (znamy také jako navrh zdola
nahoru), ktery se soustfeduje na identifikaci a usporadani vSech jednotlivych
dat, kterd potfebujeme. Pfi vlastnim névrhu pouZijeme kombinaci myslenek
obou téchto metod (Viescas, 2005).

6.1.1. Tvorba tabulek a relaci

Jak jiz bylo uvedeno dfive vtextu, zakladnim kamenem relacnich
databazi jsou tabulky, pro ukladani zdznama. Pfi navrhu databazové aplikace
spravy automobilového parku spole¢nosti budeme vychazet z tabulky dat
popisujicich vlastnosti jednotlivych vozidel. Této tabulce dame nazev ,tblCars” a
bude obsahovat mimo jiné nazev vyrobce vozidla, model, rok vyroby, typ
motoru, typ karoserie, barvu exteriéru, typ pfevodovky, registracni znacku, VIN
(viz. Tabulka €. 1). Ve vytvorené tabulce je nezbytné urcit primarni kli¢. Primarni
kli¢ slouzi k jednozna¢né identifikaci jednotlivych zaznam( a propojeni se
zaznamy z ostatnich tabulek, v naSem pfipadé do tabulky pfidame pole
s ndzvem CarlD, které bude mit datovy typ takzvané Automatické Cislo, a toto
pole ur€ime primarnim kli¢em tabulky. Vzhledem k Uspofe objemu dat je
vhodné pole vyrobce, model a typ motoru definovat jako Ciselné hodnoty a
k nim ekvivalentni slovni nazvy evidovat v samostatnych tabulkach, se kterymi

vytvofime vazby.
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Tabulka ¢. 1. Atributy hlavni tabulky

_ thiCars : Tabulka [= = |
Mazev pole |  Datovytyp | Popis | «
E CarlD automatické Sslo Jednoznadny identifikator vozu
i text Registracni znacka
__ |Make dslo Vyrobce vozu
_|Model dislo Model vozu
__|CarYear dslo Rok vyroby
__|Engine dslo Typ mataoru
__|Door dslo Podet dvefi
__|BodyType text Typ karoserie
] Caolar text Barva exterieru
| Metalic ano/ne Metalicka barva
__|LPG ano/ne Palivo LPG
_|VIM text Identifikator VIM
__|Mileage dslo Aktualni stav tachometru
__|Options text Vybava
___|BuyingPrice dslo Wykupni cena
| Supplier dslo ID dodavatele
__|FinanceCa dslo ID finandni spolednosti
| Criver dislo FIM zaméstnance
__|LeasingPeriod dslo Delka leasingu
| KMLimit dslo Limit najetych kilometrd
__|CarFinancingType | &islo Zpisob financovani
__ | DownPayAmaount dslo Splatka leasingu
__ | DepredatedPrice dslo Flstatkova cena
| Comment MEMo Komentar
__|5TKGoodThru Datum a as Datum technicke kontroly
__|CarStatus dslo Aktualni status vozu
__|InsuranceCompany | Sislo ID pojistovny
__|InsuranceNumber text Cizlo pojistiy
__ | TiresWinter text Typ pneumatik =

DalSi dulezité zaznamy se tykaji zaméstnancl spoleénosti, kterym muze
byt svéfeno sluzebni vozidlo. Tyto zdznamy budeme evidovat v tabulce pod
nazvem ,tblEmployee”, kterd bude obsahovat mimo jiné PIN zaméstnance
(Personal Identification Number), jméno, pfijmeni, pozice, oddéleni, kontaktni
Gdaje a informaci o tom zdali je jedinec stale v aktivnim pracovnim pomeéru.
Primarnim klic¢em této tabulky bude pole obsahujici PIN zaméstnance, u
ktereho je zaruCena jeho jedine¢nost. Definujeme vazbu s tabulkou ,tblCars",
do které pfidame dalSi pole pod ndzvem ,Driver®, jenz bude obsahovat PIN
zaméstnance, kterému byl viz svéfen. Timto jsme vytvorili zaklad databaze a
muzeme prejit k tvorbé dalSich tabulek uréenych pro evidenci historickych

zaznamu a ostatnich dil¢ich informaci.
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Pro celkovy pfehled o vozovém parku je nutno v databazi evidovat stavy,
ve kterych se jednotliva auta nachazeji. V tabulce ,tblCars* vytvofime Ciselné
pole CarStatus, které bude nabyvat hodnot odpovidajicich jednotlivym slovnim
nazvim statusiim uloZenych v tabulce ,tblCarStatus”. Pfi koupi nového vozu
bychom méli dostupné informace co nejdfive zanést do databaze, dokud vSak
vykup neni zcela dokonen a vuz neni pfipraven pro provoz je nezbytné
zaznam odliSit od ostatnich vozidel. Prvnim stavem, ve kterém se miZe viz
nachazet je tedy ,Proces vykupu“. KdyZz jsou dokonCeny vSechny nalezitosti
koupé a uvedeni vozidla do provozu, uvedeme zaznam v databazi do stavu
,Ceka na alokaci“. DalSimi stavy mohou byt ,Pfidéleno uZivateli“, ,V opravé®,
,0dcizeno" a v pfipadé vyrazeni z vozového parku ,Na prodej* a ,Prodano”. Pro
tvorbu reportd historického prehledu pocétu uzivanych vozidel je nezbytné
evidovat historii stavli, ve kterych se vozidla nachazela. Toho dosdhneme
vytvofenim tabulky ,tblCarStatusHistory”, se kterou vytvofime relaci pomoci
ciziho klice ,CarlD“. V tabulce bude dale uloZzen datum, kdy byl stav vozu
pridélen, Ciselna hodnota odpovidajici statusu, a login uZivatele, ktery status
zmenil. JelikoZ status vozu je povinné pole a neni tedy mozné mit v databazi
uloZzen zdznam o vozidle, ktery by neobsahoval informaci, ve kterém stavu se
vliz nachazi, neni nutné zaznamenavat datum, kdy byl status zménén. Tuto
informaci vyéteme z nasledujiciho zaznamu tabulky historie statusu.

Obdobné vytvofime tabulku historie uzivatel( vozidla s tim rozdilem, Ze
bude obsahovat i datum, kdy zaméstnanec vozidlo vrétil, protoZze kazdy vuz
muze byt ve stavu, kdy jej nema pfidéleny zadny zameéstnanec.

V tvorbé databaze budeme pokracovat tabulkami pro ukladani zaznamu
historie najetych kilometr, kde budou uloZeny informace o poctu ujetych
kilometrl ke konkrétnimu datu. Tato informace je nezbytna pro dodrZzovani
intervall  servisnich prohlidek vozu, proto je nutné, aby zaméstnanci
v pravidelnych intervalech zadavaly informace o aktualnim stavu najetych
kilometr( dle palubnich pfistroju vozidla.

Databaze musi byt pfipravena i na Skodné udalosti zplsobené provozem

vozU. DalSi tabulka bude tedy obsahovat zaznamy o pojistnych udalostech, ve
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které bychom meéli ukladat vSechny informace nezbytné pro komunikaci
s pojistovnou. Méla by tedy mimo jiné obsahovat zaznamy o datu, misté a
popisu nehody, vinikovi, pfepokladanych nakladech na opravu, Cisla pojistné
udalosti, popfipadé vySe spolutCasti platby za zpusobenou Skodu.

V pfipadé pofizeni voza na leasing €i Gvér je vhodné mit v databazi
evidované doslé faktury a jejich platby. V tabulce ,tblinvoices* vytvofime pole
Cislo faktury, datum prijeti, ¢astka, splatnost, dodavatel atd. Tuto tabulku opét
propojime s hlavni tabulkou voz pomaoci ciziho kli¢e CarlD.

Pro evidenci vedlejSich nakladd spojenych s provozem vozidel vytvofime
tabulku ,tblExpensis“. V tabulce budou vedeny zdznamy napfiklad o nakladech
na pravidelné servisni prohlidky, opravy vozidel nehrazené poijistovnou,
pofizeni dalniCnich znamek, sezénnich pneumatik, poplatky za radio, silniéni
dan atd. v tabulce vytvofime mimo jiné tato pole: datum vzniku nakladu, popis
druhu nakladu a vySe platby.

PFfi provozu vozidel maze dojit k vyméné registraéni znacky, proto
bychom méli téZz evidovat jejich historii. V nové vytvofené tabulce
LDISPZHistory* vytvofime pole registracni znaCky a data pFidéleni. Opét
vytvorime relaci pomaoci ciziho kli¢e s tabulkou vozidel.

Ve vétSiné pfipadt nakupu vozidel je spoleénost, ktera nam vz dodala
riznd od spole¢nosti, ktera zajiStuje financovani nakupu vozu. Lze
predpokladat, Ze pfi zajiStovani servisnich prohlidek a oprav vozd budeme
komunikovat s dodavatelem vozu, zatimco pfi placeni faktur, ukon&eni leasingu
a zménach ve financovani bude komunikace probihat s leasingovou
spole¢nosti. Proto je vhodné v tabulce vozidel zalozit pole ,Dodavatel* a pole
.Finanéni spole¢nost®, které propojime s dvémi instancemi nové vytvofené
tabulky ,tblSuppliers”, kter4 bude obsahovat kontaktni informace firem a pole
umoZznujici rozliSeni druhu kontaktu, zdali se jedna o dodavatele &i leasingovou
spolec¢nost.

Posedni tabulka, kterd bude v pfimé relaci s tabulkou vozidel, bude
obsahovat informace o uloZenych rastrovych souborech souvisejicich s vozidly.

Tabulka bude obsahovat pouze dvé pole, jednim bude cizi kli¢ tabulky ,CarlD*
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a druhym bude oznaCeni nazvu souboru, ve které je uloZen pfislusny
dokument. MiZe se jednat napfiklad o elektronickou kopii technického prikazu,
fotografie vozidla, pfipadného posSkozeni, elektronické kopie faktur, zaznamy o
provedenych servisnich prohlidkach a opravach.

Jednotlivé relace mezi tabulkami jsou vyznaceny v schematickém

diagramu databéaze (viz. Pfiloha €. 1).

6.1.2. Tvorba uzivatelského rozhrani aplikace

Sestava LIX]
Souhrnny
Formular [LIX] nakladovy Sestava L]
report
Vyhledani Inventari-
sluzebniho Formuiar LIX] / zaéni
vozu protokol
Prehled
vozu \ Sestava_LIX]|
Report
vybéru vozu
Formula? [_1[X] Formulai [_I[X]
Historie Historie
registracni status(
A4 znacky vozu
Formular | Formular 1|
Technicka Historie
specifikace uzivatell
vozu vozu
Formular [
Formular | Formular 1|
) Detailu . ]
Detail <— VOzU > Skodné
dodavatelské udalosti
spole¢nosti
Formula? [_1[X] / Formular [_1[X]
Detail Historie
pojistovaci stavu
spolecnosti Formulai [IX] [Formular [LIX] techometru
Detall Zalozeni
finaneni nového
spolecnosti kontaktu

Obrazek ¢. 3 Schéma uzivatelského rozhrani
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6.1.2.1. Formula re

Z&kladem uzZivatelského rozhrani je navrZzen formular

~ 7

slouzici

k vyhledavani vozu a spousténi sestav pro reportovani (viz. Obrazek ¢&. 4).

Tento formuléF je nastaven pro automatické zobrazeni po spusténi systému a je

tedy vychozim komunikaénim prostfedkem mezi uZivatelem a databazi.

Umoznuje filtrovat jednotlivé vozy nebo skupiny voz( dle kritérii zadanych

uzivatelem, Ize tedy vyhledat konkrétni viz dle jeho registraéni znacky nebo

filtrovat skupiny voz( vyhovujici zadanym kritériim jako jsou napfiklad vyrobce,

model, rok vyroby, ale také dle statusu, data pofizeni vozidel atd. Vyhledavaci

formular téz umoznuje po zadani jména zaméstnance vyhledat pravé pridélené

vozidlo nebo také historicky prehled vozidel, které zaméstnanec pouzival.

W' Search Company Car

Make

Type
Engine | (=]

Color | I;J [Metalic
VIN: |

Year From:| - [To:|
LPG:
Door: _

BodyType:

[ac [Tl4x4 [C]Pw [C]cD
STK expired in Eidays
GPS Locator: |

][]

Entered to databhase

. =]
Model | =
| [=]

COMPANY CARS vy

Branche:
PIMN:
Driver fulltext:

Buying details

{26, 4 2009 =
. 4.2009 >

Type of use
[/] Driver
[7] other

Obrazek €. 4 Hlavni vyhledavaci formular

Vystupem vyhledavani je formuléF obsahuijici filtrovany vypis jednotlivych

vozidel splnujici kritéria zadana uZzivatelem (viz. Pfiloha €. 2). Tento vypis Ize

vytisknout pomoci pfedem definované sestavy nebo je mozné jej exportovat do
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aplikace MS Excel pro dalSi zpracovani. Pro rychlejsi vyhledavani obsahuje
tento formuldf i pole pro filtrovani dle registraCni znacky nebo jména
zameéstnance. Poklepanim na jakykoliv udaj vfadku konkrétniho vozidla
otevieme kartu vozidla (viz. Pfiloha €. 3). Karta vozidla slouzi k vyplhovani
vSech (daji, které evidujeme v souvislosti sjeho provozem. Informace
popisujici zakladni fakta o vozidle jsou na této karté nepfistupna pro editaci.
Tyto Udaje Ize editovat na zvlaStnim formuléfi primarné uréenému k zadavani
novych sluzebnich voz( do databaze (viz. Obrazek €. 5). DalSimi formuléfi
pFistupnymi z karty vozu jsou formuléfe pro zadavani historie uZivateld, statusu,
stavu tachometru, Skodnych udalosti, registracnich znacek vozu a kontaktnich

udaja finanéni, pojiStovaci a dodavatelské spolecnosti.

W7 Car Entry - o x

SPZ: 2HB80227

Make | Ford
Model Transit
Year: 1997
Engine |2.2TDCi

ccm FuelType |k
2198 Diesel 81

Door:

LPG:
BodyType: Van
Color: |RED
Mileage: 256 825
VIMN: WFOLXXGEVLWUOS731

5TK Good Thru
Options: [7] Metalic

HIL, 54K, 40W PS5, PM, 35, 1SW,5
T, TCH,CR

naaailalan

Buying Date:

Buying Price: 100000

Edit
Options

4 i | »

Save || Cancel ||

Obrazek ¢. 5 — Formular vkladani a editace vozi
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6.1.2.2. Sestavy

Sestavy slouzi predevSim k tisku reportll z aplikace. Pro snadny prehled
0 vozovém parku je UucCelné vytvoiit prehledové reporty seznamu vozu
rozdélenych do skupin dle stavl, ve kterych se pravé nachazeji. Stejnou,
pfedem definovanou sestavu lze pouzit pro rizné seznamy generované na
zakladé nastaveni filtru ve vyhledavacim formulafi. Snadno tak ziskame reporty
vozl Cekajicich na pfidéleni uzivateli, aktivnich voz( v uzivani nebo seznam
vyfazenych vozu. Dale maZeme reporty pouzit pro souhrnné informace o vysi
celkovych mésicnich splatek &i nakladech na provoz skupiny vozu. Velkou
vyhodou sestav je téZ moznost pfipraveni pfedem danych formularl, slouzicich
napfiklad k uc¢elu procesu inventarizace, kde se do jednotné matrice doplfiuji

informace o voze a jeho uZivateli (viz. Pfiloha €. 4)
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7. Zaver

Zavérem lze konstatovat, Ze byla prokazana moznost vytvoreni relacné
databdzové aplikace s praktickou vyuZitelnosti za pomoci jak ekonomicky, tak i
s ohledem na obtiznost tvorby, nenaroného nastroje Microsoft ACCESS.
Program MS ACCESS je soucasti standardni instalace kancelarského baliku od
spole¢nosti Microsoft ve verzi Professional, je tedy snadno dostupny a cenoveé
znacné vyhodnéjSi ve srovnani s ostatnimi programy pro tvorbu databazovych
aplikaci.

Mezi dalsi vyhody aplikaci vytvofenych v ACCESSu patfi i jejich, do
ur€ité miry, snadna distribuce mezi ostatni uzZivatele. Pro uzZivatelské stanice
neni nutna instalace programu MS ACCESS, ale postaci jednoducha utilita
s nazvem MS ACCESS Runtime, ktery Ize bezplatné zkopirovat z internetovych
stranek firmy Microsoft. Spole¢nosti se tak nabizi moznost uSetfit znacnou
financni ¢astku zakoupenim kancelafského baliku MS Office pouze ve verzi
Standard, ktera je ve vétSiné ostatnich kancelarskych aplikaci plné dostacujici.

Céasteénym omezeni prace s databézi pomoci programu Runtime je
nemoznost Upravy struktury databaze, uzivatelskych formulafi ani sestav.
Prace s uloZzenymi daty jako je zadavani, editace, filtrovani a tisk sestav je vSak
mozna pomoci pfedem definovanych formul&fi slouZicich k ovladani aplikace,
navic nejeden administrdtor databdzového systému uvitd znemoZnéni
neopravnénych zasahu uzivatelt do celého systému, bez nutnosti konkrétniho
oSetfeni. Navic, nova verze systému Runtime 2007 byla vylepSena o snazSi
filtrovani a fazeni dat ve formuléfich, které neni nutno pfedem programem
definovat, tak jako tomu bylo u starSich verzi.

Databazové aplikace vytvofené pomoci programu MS ACCESS maji
samoziejmé i své nevyhody, které jsou dané predevSim uréenim tohoto
systému pro kancelarské pocitace. Ve vétSiné pripadl je databaze tvofena za
Ucelem sdileni dat mezi vice uZivateli. Databazovou aplikaci Ize rozdélit na ¢ast
datovou, kde se nachazeji tabulky, a aplika¢ni, kterd obsahuje predevSim

formulare, sestavy, dotazy a moduly. Toto feSeni je vSak optimalni pouze do
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velikosti ca. 200 MB a pouze pokud neni k databazi pfipojeno vice nez 20
uzivatel(. Pokud neni databaze rozdélena a je praveé sdilena vice uzivateli, neni
umozZnéno upravovat jeji strukturu ani formulare Ci sestavy. Tento fakt znacné
komplikuje spravu a provadéni zmén v systému, kdy je nutné zajistit, aby zadny
uzivatel s databazi v daném okamziku nepracoval. Aplikace vytvorené v MS
ACCESS téz sklizeji kritiku za enormni zatézovani firemni sité a to i v pripadé,
kdy je databaze rozdélena na aplikacni a datovou &ast, ktera je umisténa na
spole€ném serveru. Oproti jinym databazovym systémim, které odesilaji pouze
samotny SQL pozadavek feSeny serverem, se odehrava veSkera dcinnost,
vCetné feSeni slozZitych dotazl, v klientskych pocitacdich, ¢imZz dochazi k
odesilani mnoha nizkourovnovych povelld a tim znaénému snizeni vykonu
celého sytému.

Odstraniovani a pridavani objektd databaze dochazi k fragmentaci
databdzového souboru, jehoZz velikost neustale narlistd a opét dochazi ke
zna¢nému snizovani vykonu, proto je nutné pravidelné databazi komprimovat.
Komprimace je mozna pouze v pfipadé, kdy databaze neni uzivateli vyuzivana,
coz opét zpusobuje komplikace, které Ize FeSit napfiklad pravidelnym
automatickym spousténim procedury na serveru v prabéhu noci, kdy se
nepfedpoklada prace s databazi.

Znacné problematické, predevsim u starSich verzi MS ACCESS, je také
pouziti nékterych ovladacich prvkd ve formuléfich. Jedna se hlavné o
nestandardni prvky typu ActiveX jako je napfiklad hojné vyuzivany nastroj pro
zadavani data pomoci kalendare Date and Time Picker. Tento ovladaci prvek
napfiklad nelze umistit na formulaf spole¢né s ovladacim prvkem Karta, aniz by
se pfi béhu programu nevyskytovali chyby. Tato neoSetfena kombinace se
muze jevit jako nepodstatna, ale v pfipadé tvorby komplikovangjSich formulara
s velkym mnozstvim zadavanych Gdaji vyznamné komplikuje tvorbu formulara
a aplikace se stava pro uzivatele znacné nepfehledna. PFi distribuci
databazovych aplikaci s pouzitim prvkd ActiveX na formulafich dochazi téz
k problémdm s chybéjicimi  nebo nekompatibilnimi  verzemi knihoven

operacniho systéemu MS Windows na klientskych pocitaCich. Tyto knihovny se
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museji slozité vyhledat a nahradit spravnymi verzemi, coz zna¢né& komplikuje
distribuci aplikace.
Pro kone¢né zhodnoceni databazoveho programu Microsoft ACCESS

vyjmenujme jeho hlavni vyhody:

+ Nizké pofizovaci naklady

+ MenSi naroky na odbornost vyvojovych pracovnikd

+ Nativni prostifedi MS Windows

+ Nenaro¢na distribuce pomoci MS ACCESS Runtime

+ Snadna tvorba komplikovanych dotazl v grafickém prostfedi

+ Rychlost vytvareni novych aplikaci
a nevyhody:

- Primarni urCeni — kancelafsky nastroj

- Podminéna sprava a udrzba

- Obcasna nekompatibilita ovladacich prvka

- Vykon vysoce zavisly na poctu uzivatell

| pfes nékteré popsané nedostatky prfevazuji z pohledu informacniho

zabezpeceni malych a stfednich spole¢nosti jeho vyhody, a proto je mozné MS
ACCESS pro tvorbu databazovych aplikaci doporudit. TéZko Ize na dneSnim
trhu najit byt jen srovnatelny nastroj, kterym lze v relativné kratké dobé a bez
znalosti programovani, vytvofit témeéf libovolnou aplikaci pro praci se
sdilenymi daty. Spole¢nosti tak mohou uSetfit nejen pfi investicich do
vyvojového softwaru, ale i na mzdovych nakladech softwarovych vyvojaru, u
kterych neni poZzadovana vysoka odbornost pfi tvorbé databazovych aplikaci.
Pfikladem necht je pravé systém evidence vozovych parkd spolec¢nosti, ktera
provozuje vlastni flotilu vozUd vyuzivanou zaméstnanci. Mensi a stfedni
spole¢nosti maji vétSinou na vybér pouze ze tfi feSeni, nakoupit
standardizovany software od specializované firmy, nechat si na zakazku
vyvinout software dle vlastnich poZzadavkd nebo povéfit vlastniho zameéstnance
tvorbou evidence. Standardizovany software obvykle neodpovid4d konkrétnim
poZzadavkim na evidenci a jeho pfizpusobeni mize byt finanéné narocné.

Zakazkovy vyvoj software je téz velkad zatéz pro rozpocCet mensi firmy a pfi
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jakékoliv dalSi apravé je nutny kontakt vyvojové spolecnosti spojeny s dalSi
Uhradou pozadovanych zmén. Jako nejvyhodnéjSi se tedy jevi vyvoj vlastniho
systému evidence sluzebnich voza nastrojem MS ACCESS.

Praktickym pfikladem vyuziti nastroje MS ACCESS je dfive popsana
databdzova aplikace, jejimz hlavnim tvircem je autor této prace, ktera v dobé
vzniku tohoto textu slouZila k evidenci vozového parku nadnarodni spole¢nosti.
Spole¢na databaze, do které pfistupovali uzivatelé v péti riznych evropskych
zemich, evidovala zaznamy pfiblizné o osmi stech aktivnich sluzebnich vozech,
které mohly byt pridéleny kterémukoliv ze tfi tisic zaméstnancu, jejichz zakladni
Gdaje byly soucéasti databaze. UZivatelské pocitace pripojené k siti LAN, kde se
nachazel server s databazovym souborem, pfistupovali k databazi pomoci
aplikace spousténé utilitou MS ACCESS Runtime. UZivatelé z ostatnich zemi
méli aplikaci k dispozici, z ddvodu Uspory objemu pfenaSenych dat, pomoci
vzdaleného klienta Citrix Metaframe. Nutno dodat, Ze veSkera data byla
spravovana pfiblizné dvaceti uzivateli a primérna perioda obmény jednotlivych

vozU byla 6 mésica.
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INVENTARIZACNI PROTOKOL

SluZebni vozy k 31.12. 2007

Datum a £as zédtku a konce inventury: 31122007
Msto provedeni inventory BErno
Diventarizaéni komize:  Jméno pracovnika: Jana Puré ochifova
S tatus voz: Diiver allocated
Odpovédna osoba: Kezjik Radovan
Pozice: Sales Closing Manager
Oddéleni: Bamaar Management
Telefon: Q1603
Inatka automobilu SPL
Ford Mond eo BAB4559

I, niZe podepsary prohladigi, 2= uiivim tento sluFebni antomobil kterymné byd piidélen a Meryje k
wvedensmu datu provoen schopny

podpis odpovidnd ozoba

Priloha ¢. 4 — Sestava inventarizac¢ni protokol



