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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva problematikou tvorby grafické ¢asti dokumentace prechodného
dopravniho znaceni a poukazuje na chyby, jichz se zhotovitelé takovychto dokumentaci
nekdy dopoustéji. Pro tyto dokumentace navrhuje vlastni feSeni kresby mapovych
podkladt s vyuzitim webovych mapovych sluzeb. Déle pojednava o tvorbé dvou vlastnich
knihoven mapovych znaki s tématikou stalého a pfechodného dopravniho znaceni a vlastni

projektové dokumentace v programu MicroStation PowerDraft V8i.

Kli¢ova slova
dopravni znaceni, dokumentace, WMS, webova mapova sluzba, mapovy znak, knihovna

mapovych znakl

Abstract

This bachelor thesis deals with the issue of creation of graphical documentation of
temporary traffic signs and points out the mistakes the contractors sometimes make while
creating such documentation. For this kind of documentation, the thesis proposes its own
solutions of drawing map bases using web map services. It also deals with the creation of
two custom map symbols libraries with the theme of permanent and temporary traffic signs

and custom project documentation in the program MicroStation PowerDraft V8i.
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1 Uvod

Mezi kazdodenni lidské &innosti patii, samoziejmé mimo jiné, cestovani. Clovék
se dennodenn¢ piesouva zmista na misto kviali zaméstnani, studiu, vSemoznym
pochlizkdm ¢i jinym zélezitostem. NejbéznéjSim typem dopravy je dozajista doprava
silnicni, at’ uz vlastnimi vozidly, ¢i vozidly hromadné dopravy. Bezpecnost a tad
na silnicich jsou do jisté miry zajistovany dopravnim znacenim.

Kwviili neustalé dopravé na silnicich vS8ak dochazi k jejich opotiebovani, a se stale
se rozvijejici infrastrukturou dochazi k vystavbé novych silnic, dalnic a mistnich
komunikaci. Béhem takovychto oprav ¢i vystaveb musi byt mnohdy doprava odklonéna na
jiné, momentalné opravami nedotcené komunikace, coz si samo sebou vyzaduje i zménu
dopravniho znafeni. Na urc¢itou dobu se proto na dotcené useky umistuje takzvané
prechodné dopravni znaceni, kterymz jsou uzivatelé silnic informovani o momentalnim
stavu dopravy a jak se mu piizpusobit.

Pro takovéto zmény na silnicich musi byt vyhotovovany mimo jiné i vykresové
dokumentace, jejichz tvorba je pfedmétem této bakalafské prace. Samotné kresbé této
dokumentace ptedchazi navrzeni projektu specializovanym odbornikem.

Zajistovanim spravného umisténi pfechodného dopravniho znaceni a veSkerymi
zaleZitostmi s tim souvisejicimi (napf. vyfizovani riznych povoleni, uzavirek apod.)
se zabyvaji i specializované firmy. Spravny ,navod“, jak takovouto vykresovou
dokumentaci vytvofit, nejspi$ neni dan, a ja se proto V ramci této bakalaiské prace budu
snazit vytvorit dokumentaci graficky co mozna nejspravnéjsi, s vyuzitim, snad v dnesni
dob¢ vsem dostupnému, internetu. V ramci bakalaiské prace jsem byla seznamena s firmou
DOKA, s.r.o., zabyvajici se mimo jiné i projektovou dokumentaci piechodného
dopravniho znaceni, ato pfedev§im s nékterymi jejich projektovymi dokumentacemi,
znazoriiujicimi docCasné umisténi dopravniho znaceni. Predstavitelé této firmy mi
odpovidali na mé dotazy ohledné nékterych zaleZitosti tykajicich se tohoto typu
dokumentaci, coz mi pomohlo v utvafeni konecné podoby této predkladané bakalaiské

prace.



2 Dopravni znaceni

Jiz od utlého veku se kazdy clovék dostava do styku s dopravnim znacenim — pfii
doprovazeni rodici do skolky, pozdé&ji pii samostatném dopravovani se do skoly a tak dale.
Proto jsou déti jiz od malicka vedeny ke spravnym znalostem dopravniho znaceni — coO je
to prechod pro chodce, co znamena ,cCarkovana Cara uprostied cesty” nebo onen
¢ervenobily ,,trojuhelnik s panacky*. Dopravni znaceni vSak samoziejmé nema, co se tyce
nazvu a funkce, pouze toto oznafeni znamé détem, ale ma sva spravna platna rozd¢lent,
oznaceni a vyznam, stanovené v piislusnych piedpisech.

Prvné si ale ujasnéme jednotlivé pojmy, se Kterymi se v této praci setkame. Pojmem

dopravni znaCky rozumime zaifizeni a piktogramy umisténé v bezprostiedni blizkosti

pozemnich komunikaci (dale jen ,.komunikace*), jez maji za ukol informovat ucastniky
silnicniho provozu o momentalnim stavu pozemnich komunikaci (napf. pfi opravach,
odlétavajicim Stérku, atp.), ukladat jim ptikazy, zdkazy (napt. zdkaz vjezdu), omezeni, ¢i
jim dale podavat dilezité¢ informace, nutné k zajiSténi bezpecnosti a plynulosti provozu na
komunikacich. Dopravni znacky mohou téZ uptesiiovat i vyznam jinych dopravnich znacek
¢i ukoncovat jejich platnost. Nazev, oznaceni dopravnich znacek, spolu s jejich grafickym
vyobrazenim a vysvétlenim jejich vyznamu nalezneme ve vyhlasce Ministerstva dopravy a
spoju €. 30/2001 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich a
Uprava a fizeni provozu na pozemnich komunikacich.

Dalsi dva pojmy, které se budou v této praci vyskytovat, jsou mistni a pfechodnd

W

uprava provozu. Zakon ¢. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich a 0

zménach nekterych zakont definuje v § 61 v odstavcich 1 a 2 tyto pojmy:

1) Mistni dprava provozu na pozemnich komunikacich je uprava provozu na
pozemnich komunikacich provedend dopravnimi znackami, svételnymi, piipadné i
doprovodnymi akustickymi signaly nebo dopravnimi zatizenimi. [1]

2) Prechodna tprava provozu na pozemnich komunikacich je uprava provozu na
pozemnich komunikacich provedena pienosnymi dopravnimi znackami svislymi,
prechodnymi dopravnimi znackami vodorovnymi, svételnymi Signaly a dopravnimi

zafizenimi. [1]
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2.1 Rozdéleni dopravniho znaceni

Dopravni zna¢eni ma samoziejmeé také své déleni. V prvni fadé jej délime na:

¢ svislé znaceni — znacky umisténé ve vertikalni poloze:
< stalé,
< proménné,
< pienosné,

¢ vodorovné znaceni — piktogramy a ¢ary ,,namalované* na komunikaci:
< stalé,
< piechodné.

Stal¢ znacky jsou do terénu zabudovany pevné za pomoci sloupkl ¢i jinych
nosnych konstrukci. Pfenosné znacky nejsou zabudovany pevné do terénu, nybrz mohou
byt umistény bud’ na vozidle, nebo cervenobile pruhovaném sloupku ¢i stojanu. Svou
platnosti jsou nadfazeny ostatnim znackam. Proménnymi znackami rozumime znacky na
panelech, které nas informuji o okamzité dopravni situaci [2].

Vodorovné znacky stalé jsou na komunikaci oznaceny nejcastéji hmotou bilé barvy,
zatimco prechodné (tj. umisténé zde pouze na urcitou dobu) maji barvu zlutou. Kromé
hmoty se mohou vyznacovat i jinym zptusobem, napi. folii [2]. Vodorovnymi znackami
jsou napft. prechody pro chodce, vyznacend mista pro zastavovani autobusi, délici ¢ary a

dalsi piktogramy.

Obr. 1 — Stalé dopravni znaceni svislé
11



Dalsi dulezité déleni svislych dopravnich znacek je rozdéleni podle vyznamu;
kazda skupina ma své oznafeni velkym pismenem abecedy a jednotlivé znacky jsou
oznaceny ¢islici, plus navic pfipadné malym pismenem abecedy. Dé€leni znacek dle

vyznamu je nasledovné:

X/
°

vystrazné (skupina A — A la az A 33),

X/
*

% upravujici pfednost (skupinaP —P 1 az P 8),

s zakazové (skupina B— B 1 az B 34),

% ptikazové (skupina C — C la az C 15b),

¢ informativni smérové (skupina IS - IS 1la az IS 24c),
¢ informativni provozni (skupina IP — IP 1a az IP 31b),
% informativni jiné (skupina IJ — 1J 1 az 1J 17b),

% dodatkové tabulky (skupina E — E1 az E 13). [2]

Vystrazné zna¢ky upozoriiuji na mista, kde hrozi Ucastniku provozu bezprostiedni
nebezpeci.

Znacky upravujici prednost stanovuji pfednost v jizd¢ vozidel.

Ziakazové znacky omezuji a zakazuji.

Piikazové znacky ukladaji ucastnikovi provozu vSemozné piikazy. Na dodatkovych
tabulkdch muze byt ptikaz znacky upfesnén.

Informativni smérové znacky (smérové, provozni ¢i jiné) nam podavaji dilezité
informace, slouzi k orientaci, ale také mohou ukladat povinnosti.

Dodatkové tabulky jsou umistovany pod ostatni dopravni znacky a uptesiuji ¢i dopliuji

jejich zakladni vyznam. [2]

2.2 Prechodné dopravni znaceni

Pfechodnym dopravnim znacenim (PDZ) rozumime takové znaceni, které slouzi
k oznac¢eni pracovniho mista (a jeho okoli) na komunikaci v dobé jejich oprav, vystaveb,
ptestaveb ¢i jinych zalezitosti. K tomuto ucelu se pouzivaji svislé dopravni znacky stalé a
prenosné a vodorovné znaceni prechodné [3]. Pii umistovani znaceni na komunikaci se
vychézi podle predpisti — technickych podminek - TP 65 Zasady pro dopravni znaceni na
pozemnich komunikacich a predevsim TP 66 Zasady pro oznacovani pracovnich mist na
pozemnich komunikacich.
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Obr. 2 — Prechodné dopravni znaceni prenosné

2.3 Specifikace dopravniho znaceni

Vyroba dopravnich znacek podléha uréitym pravidlim, znacky musi byt vyrabény
podle danych technickych ptedpisti. Mezi nejdilezitéjsi predpisy, které upravuji provedeni
Znacek, co se tyce rozmérd, barev, konstrukéniho provedeni, pouzitého materidlu,
retroreflexni tpravy a podobné, patii predevsim:

< CSN EN 12899-1 Stalé svislé dopravni znageni. Cast 1: stalé dopravni
znacky

< CSN EN 1436+A1 Vodorovné dopravni znaéeni - Pozadavky na dopravni
znaceni

o,

< VL 6.1 Vybaveni pozemnich komunikaci. Svislé dopravni znacky.
% VL 6.2 Vybaveni pozemnich komunikaci. Vodorovné dopravni znacky.
Ve vzorovych listech (VL) nejsou upravovany jen vnéjsi rozméry ramu, nybrz jsou zde
rovnéZ upravovany i konkrétni rozméry piktogrami vyobrazenych na znackach, tj.
rozméry ¢inné plochy.

Pro tuto bakalafskou praci jsou dulezité konkrétni vnéj$i normované rozméry
jednotlivych dopravnich znacéek (jelikoz podle nich byly vytvateny knihovny mapovych
znaki; o tom vSak je psano v dal$ich kapitolach). Ty jsou, jak jiz bylo psano vyse, uvedeny

Vv ptislusnych norméch a vzorovych listech. Nékteré znacky se mohou nachazet v riznych

13



variantach velikosti — zmenSené, zakladni a zvétSené [2]. Uvedu rozméry znacek

zakladnich tvart, které byly pro tuto praci podstatné:

Tabulka ¢. 1 — Rozméry vybranych dopravnich znacek [2]

Tvar dopravni znacky
Velikost Trojtthelnik [mm] | Ctverec [mm] | Kruh [mm] | Obdélnik [mm] Osmithelnik [mm]
zmens$ena 700 - 500 - -
zakladni 900 500 700 500 x 700 700
zvétsena 1250 750 900 dle VL 6.1 900

Na silnicich I, II. tfidy, dopravné vyznamnégjSich silnicich III. tfidy a dopravné
vyznamnych mistnich a ucelovych komunikacich se uzivaji znacky zékladnich rozméra.
Znacek zvétsenych rozmért se uziva na dalnicich, silnicich pro motorova vozidla, mistnich
komunikacich 1. tfidy a na wucelenych tazich dopravné vyznamnych pozemnich
komunikacich. ZmenSené znacky se pfili§ nevyuzivaji, setkat se s nimi miZzeme na méné
vyznamnych komunikacich III. tfidy a méné vyznamnych ucelovych ¢i mistnich
komunikacich [2].

Pokud je potteba vyznam dopravni znacky zdlraznit, umist'uje se tato znacka na
fluorescenéni retroreflexni Zlutozeleny podklad, ktery kopiruje zadkladni tvar dopravni
znaky nebo ma tvar pravouhelniku. Nesmi vSak byt uzivan piili§ hojné, aby jeho
dulezitost neptesla v banalitu. Znacku mizeme zvyraznit také pouzitim svételného signalu,
umisténého nad znackou. Zvyraznované znacky jsou vzdy zakladnich rozméra [3].

V piipadé¢ piechodného znaceni musi byt pouzity znacky vzdy retroreflexni;
retroreflexni material musi splilovat podminky dané normami. Na jednom pracovnim misté
na komunikaci musi byt pouzity dopravni znacky vzdy jedné velikosti. N&které znacky
také mohou byt zdiraznény pouzitim svételného signalu ¢i fluorescencniho podkladu (opét
zdurazitujeme jen znacku zakladni velikosti a podklad tvar znacky bud’ kopiruje, nebo ma
tvar pravotuhelnikové tabule) a zpravidla se timto zplisobem zvyraziuje jen prvni znacka

Vv fadé nasledujicich [3].
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3 Dokumentace prechodného dopravniho znaceni

Dokumentaci pifechodného dopravniho znaceni chapeme dokumentaci, kterou se
navrhuje umisténi piechodného dopravniho znaceni na docasnou (piechodnou) dobu na
pozemni komunikaci. Je vysledkem tzv. dopravné-inzenyrského opatfeni, ¢imz rozumime
(mimo jiné) navrh pfechodného dopravniho znaceni, navrhy uzavirek a objizdék v rizném
rozsahu; feCeno shrnutim jde o navrh pfechodné upravy provozu na pozemnich
komunikacich. Sklada se predevsim z textové Casti a ¢asti grafické [3] (ta mlze byt tvoifena
typovymi schématy konkrétnich situaci, situacnim plankem, nebo obojim).

Toto opatfeni, jehoz vysledkem bude dokumentace piechodného dopravniho
znaceni, je tedy vzdy nutné zajistit pii takovych zaleZitostech, pii kterych bude dotéena
komunikace na urcitou dobu z riznych divodl ¢aste¢né ¢i Upln€ uzaviena a bude tedy
potieba navrhnout, kudy a jak bude po dobu uzavirky probihat doprava. Takovéto situace

si jisté umime odvodit i sami z praxe - denn¢ se s nimi setkavame; miize jit napf. O:

%+ opravu ¢i vystavbu silnice, dalnice, chodniku,...

¢ opravu ¢1 vystavbu kanalizace ¢i dalSich inZenyrskych siti,

¢ pokladku dlazby,

% ruzné poradané akce (kulturni, nabozenské, sportovni,...) — napf. cyklistické
zavody — tj. zvIastni uzivani komunikace,

% ... apodobné.

Projekt pfechodného dopravniho znaceni je nutnou podminkou k ziskani riznych
povoleni (napf. stavebnich) pro prace na komunikacich od ufadd, Policie CR a dalsich
instituci, jez budou zminény v jedné z dalSich kapitol. Neni snadné jej vytvofit, proto
dokumentaci vétSinou zajisStuji svym klientim (napf. t€ém, kdo potiebuji ono stavebni
povoleni) specializované firmy ¢i odbornici, zabyvajici se témito zalezitostmi, ovSem neni
to podminkou; i klient sdm miize ndvrh vytvofit, dulezité vSak je, aby mu byl poté

schvalen.
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3.1 Projektovani situaci prfechodného dopravniho znaceni

Nez se vsSak budeme zabyvat konkrétnimi specifikacemi dokumentace PDZ,
feknéme si 1 néco malo o samotném procesu projektovani navrhu PDZ.

Navrhovani situace pfechodného dopravniho znaceni je vysoce komplexni zalezitost.

V Gvahu se musi brat velké mnozstvi pravnich a technickych ptedpist, které musi mit

specialista tzv. ,,pod palcem®, at’ uz se jednd o zakony, vyhlasky, technické normy,

technické podminky a dalS§i. Mezi nejpodstatnéjsi se ftadi predevsSim nésledujici:

¢ zakon ¢. 13/1997 Sh., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jsich predpist

X/

s zékon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich

% zakon ¢. 133/2011 Sb., kterym se méni zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na

pozemnich komunikacich a o zménach nékterych zdkonl (zédkon o silni¢nim

provozu), ve znéni pozd¢jSich piedpist, a nékteré dalsi zdkony

X/

s vyhlaSka Ministerstva dopravy a spoji €. 30/2001 Sb., kterou se provadéji

pravidla provozu na pozemnich komunikacich a uprava a fizeni provozu na
pozemnich komunikacich

« vyhlaska ¢. 247/2010 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 30/2001 Sb., kterou se

provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich a uprava a fizeni
provozu na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist

s vyhlaSka €. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich,

ve znéni pozdé¢jSich predpisii

< CSN EN 12899-1 Stalé svislé dopravni znageni - Cést 1: Stalé dopravni znacky

< CSN EN 1436+Al Vodorovné dopravni znaéeni - Pozadavky na dopravni

znaceni
% TP 65 Zasady pro dopravni znaceni na pozemnich komunikacich
s TP 66 Zasady pro oznacovani pracovnich mist na pozemnich komunikacich
s TP 143 Systém hodnoceni pfenosnych svislych dopravnich znacek
% TP 169 Zasady pro oznacovani dopravnich situaci na pozemnich komunikacich
¢ VL 6 Vzorové listy vybaveni pozemnich komunikaci
< VL 6.1 Svislé dopravni znaceni
< VL 6.2 Vodorovné dopravni znaceni

< VL 6.3 Dopravni zafizeni
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Tyto predpisy vSak zdaleka nejsou vSechny; s dalSimi souvisejicimi pfedpisy je nas
schopen seznamit napf. TP 66 v jedné z prvnich kapitol, nicméné individualni piedpisy je

nutno vyhledat vzdy podle konkrétni situace.

Navrhovani pfechodného dopravniho =znaceni, jak jiz bylo feCeno, neni
jednoduchou zélezitosti; v ne¢kterych lokalitich mize byt projektovani i1 celkem
problémové. V piedpisech se (mimo jiné¢) dozvime, v jaké podobé maji byt znacky
vyhotoveny, z jakého materialu, s jakou retroreflexni upravou, v jaké velikosti, kdy a kde
je nutno piislusnou dopravni znacku ¢i dopravni zafizeni umistit s ohledem na uvedenou
typovou situaci a mnoho dalSich podstatnych informaci. Samotné dopravni znacky vsak
nejsou to jediné, co je nutno brat v ivahu. Dilezité je uvazovat i dopravné-technicky stav
pozemni komunikace a dal§i neméné zavazné zélezitosti. Uved’'me naptiklad pevnost silnic
- pokud bude v n¢jakém useku doprava omezena, popf. pozastavena, a bude muset byt
stanovena objizd’ka jinou trasou, je zfejmé, ze na silnici slouzici k objizdné trase bude po
dobu trvani pfechodné upravy pozemni komunikace zvySeny provoz, ¢emuz dana silnice
bud’ je, nebo neni uzpisobena. Pokud neni, je nutné vymyslet vhodnéjsi zptisob objizdky,
ktery tento problém vyfesi. Dale se nesmi opomenout poloZit si otdzky ,,Jak se na misto
uzavieného Useku dostane zachranna sluzba ¢i hasi¢sky zachranny sbor? Dopravi se na ono
misto za predpokladu objizd’ky dostatecné rychle? Nebo je neuzavieny silni¢ni pruh
dostatecné Siroky?* Zkratka a jednoduse, tuto problematiku je nutno brat velmi komplexné
a nesmi se opomenout zadna podstatna souvislost, ktera by mohla znamenat zbyte¢né

problémy ¢i ohroZovat na zdravi.

Pfi navrhu pfechodného dopravniho znaceni se musi obCas pocitat s tim, Ze se
nebude pracovat najednou na celé ploSe uzaviené oblasti, ale ze se bude postupovat po
useku od zacatku do konce po ¢astech. Misto, kde budou na komunikacich probihat néjaké

prace, oznacujeme jako pracovni misto. To mize byt bud’ standardni — ptedem planové,

s delsi dobou trvani; nebo operativni — ma krat§i dobu trvani, trvd béhem bézné udrzby,
nebo mohlo vzniknout kvili nenadalé¢ udalosti (napf. dopravni nehoda). K navrhovani
oznaceni pracovniho mista pfechodnym dopravnim znacenim se vyuziva typovych
schémat, kterd mizeme naleznout v TP 66; samoziejmé je nutné je piizplsobit konkrétni

silnici, kfizovatce, stalému dopravnimu znaceni — zkratka konkrétni situaci, pfi¢emz musi
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byt zachovana spravnost funkcniho feSeni schématu. Soucasné je nékdy nutné navrhnout

vice schémat, a to z divodu aktualizace PDZ s postupem praci [3].
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Obr. 3 — Ukdzka typového schématu [3]
Pracovni misto musi byt oznaceno jasné, zieteln€ a podéavat ucastniku silni¢niho provozu
dostate¢né jasné a v¢asné informace o situaci. Stalé dopravni znacky, které jsou po dobu
pfechodné upravy provozu v rozporu s navrhovanymi znackami piechodnymi, musi byt
docasné zakryty nebo pieskrtnuty oranzovo-Cernou paskou, coz musi byt uvedeno i
nasledné v dokumentaci PDZ. Piechodné znacky je tfeba pouzivat jen Vv potiebném
rozsahu a nakonec po ukonceni praci musi byt z komunikace co nejdiive odstranény. Do

terénu jsou umistovany podle TP 66 [3].

3.2 Dotcéené organy

Aby mohlo dojit k realizaci ptechodného dopravniho znaeni uZz na konkrétni
komunikaci, je prvné nutné schvaleni dokumentace pfislusnymi organy. Ty se odlisuji
podle toho, o jakou komunikaci se jedna, o jakou pfechodnou tpravu se jedna a za jakym
ucelem a v jaké obci bude kondna. Jednotlivé schvalovani Zadosti o stanoveni PDZ probiha
nasledovné:

1) Schvaleni dokumentace dopravnim inZenyrem Policie CR. Pokud jde o dalnice a
rychlostni silnice, vyjadfuje se Ministerstvo vnitra.
2) Schvaleni dokumentace vlastnikem komunikace prostiednictvim téch, kdo je

spravuji, a to:
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<>

silnice I. tfidy — Reditelstvi silnic a dalnic,
< silnice II. a III. tfidy — Sprava a Gdrzba silnic; v obci je potieba i vyjadieni
obecniho Ufadu,
< mistni a uc¢elové komunikace — dokumentaci schvaluje obecni trad.

3) Podani Zadosti o schvaleni dokumentace silni¢nimu spravnimu ufadu v dané
lokalité. Funkce takovéhoto Gfadu vykonavaji podle § 40 zakona ¢. 13/1997 Sh. o
pozemnich komunikacich nasledujici instituce - pro:

<> dalnice a rychlostni silnice — Ministerstvo dopravy,

< silnice L. tfidy s vyjimkou rychlostnich — mistné prislusné krajské trady,

< silnice II. a II1. t¥idy - obecni Gfady obci s rozsifenou ptisobnosti,

< mistni a vefejné pfistupné Ucelové komunikace — obecni ufady obci

s roz§ifenou pusobnosti [4].

Kromé vysSe uvedenych instituci musi byt 0 navrhu PDZ zpraveny i instituce jiné — zalezi
vzdy podle konkrétni situace. Pokud stavba postihne vetejnou linkovou osobni dopravu, je
potieba souhlas ptislusného krajského tfadu (odbor rozvoje dopravy — oddéleni vetejné
osobni dopravy). Jestli se dotkne hromadné dopravy ve mésté, schvaluje situace PDZ
dopravni podnik daného mésta. DalS$imi institucemi jsou organy pozarni ochrany a

zachranna sluzba [4] — tém se dava situace pouze na védomi, jejich souhlas potieba neni.

V dalsich vybranych odstavcich § 77 zakona ¢. 361/2000 Sb. o provozu na

pozemnich komunikacich a o zménach nékterych zakoni [1] je uvedeno i nasledujici:

§ 77 Stanoveni mistni a pfechodné upravy provozu na pozemnich komunikacich

(5) Ptislusny organ policie nebo Ministerstvo vnitra vyda stanovisko podle odstavct 1 az 4
do 30 dnt ode dne, kdy zadost o stanovisko obdrzel. Pokud pfisluSny orgén policie nebo
Ministerstvo vnitra nesdé€li stanovisko k zadosti v této lhiité, ma se za to, ze bylo vydano

kladné stanovisko.

(6) Vyjimky z mistni a ptechodné Upravy provozu na pozemnich komunikacich povoluje
ten organ nebo vlastnik pozemni komunikace, ktery upravu stanovil. Policista muize
pokynem ve smyslu § 75 (Rizeni provozu pokyny policisty, pozn. aut.) na misté samém

povolit okamzitou vyjimku z mistni a pfechodné upravy provozu na pozemnich
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komunikacich, je-li to nutné pro zajisténi bezpec¢nosti a plynulosti provozu na pozemnich
komunikacich. Nelze vSak zejména povolit vyjimku z maximalni dovolené rychlosti,
zakazu stani a zastaveni, jestlize by byla ohrozena bezpecnost nebo plynulost silni¢niho

provozu.

Jakmile je situace PDZ, pifipadné i stanoveni uzavirky, vSemi schvalena, mize nabyt

platnosti a byt tak realizovana v terénu.

3.3 Nalezitosti dokumentace prechodného dopravniho znaceni

Dokumentace PDZ ma 2 hlavni ¢asti — ¢ast textovou a ¢ast grafickou.

3.3.1 Textova ¢ast dokumentace

Textovou ¢asti dokumentace PDZ rozumime vlastné néco jako technickou zpravu.
V té musi byt dle TP 66 uvedeno:

a) popis dotéeného tuseku pozemni komunikace, rozsahu pracovniho mista a
navrhovana doba trvani,

b) zakladni pozadavky na provedeni dopravniho znaeni uzitého pro oznaceni
pracovniho mista (velikost, tfida retroreflexe atd.),

c) piipadna ptedpokladana objizd’ka s udanim jeji délky a trasy,

d) zvlastni opatieni (napt. zmény dopravniho znaceni mimo pracovni dobu apod.),

e) u automaticky pracujicich nebo programovatelnych svételnych signalizacnich
zafizeni usporadani fazi a osoba odpovédnd v ptipadé¢ vypadku nebo poruchy
zatizeni. [3]

V textové Casti se dale vyskytuji identifikaéni idaje (obec, katastralni tzemi, datum,
zhotovitel,...), vyjmenované piedpisy, pouzité pro nadvrh PDZ, a pftipadnd dalsi

upozornéni. Textova Cast Castecné popisuje to, co miizeme vidét v Casti graficke.

3.3.2 Graficka ¢ast dokumentace

Graficka ¢ast navrhu PDZ je tak trochu ,,ofiSek™. Mohou ji tvofit jak tzv. situace,
tak i typova schémata (viz Obr. 3). Tato schémata je nutno vypracovat pro oznacovani
pracovnich mist na komunikaci; vychazeji z ptedpisu TP 66 a jsou upravena podle

konkrétni situace, se zohlednénim okolnosti, stalych znacek a zafizeni na komunikaci.
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Takova schémata Ize snadno vytvofiit ve spousté dostupnych grafickych programi, a zde
tedy problém neni.

Problém se mlze vyskytovat u tzv. situaci, situa¢niho planu. Situacni plan je jakasi
,»mapa“, nebo spise vykres, ktery pro navrh PDZ na vSech komunikacich, kromé dalnic a

rychlostnich komunikaci, obsahuje pievazn¢:

X/
°

zéakres pozemnich komunikaci,

7
A X4

stal¢ dopravni znaCeni (popf. 1 s udajem o jejich zakryti, zruSeni nebo
piemisténi),

¢ navrhované prechodné dopravni znacenti,

% zéakres pracovniho mista (pf. oznac¢eni rozsahu opravovaného chodniku),

% nékdy zakres souvisejiciho okoli (budovy s ¢isly popisnymi atp.),

% nazvy ulic, pfipadné oznaceni silnic a dalsi popisné informace,

% jiné individualni informace a prvky podle konkrétni situace.

Tyto nalezitosti obsahu vsak nikde specifikovany nejsou, sama jsem nenalezla zadny
zavazny piedpis. Pravdépodobné je tedy nutné pouzit selsky rozum a zakreslit do
dokumentace to, co je podle néas zkratka podstatné. Pro délnice a rychlostni komunikace
vSak obsah dokumentace PDZ specifikovan je; nalezneme jej v dokumentu s nazvem
PPK — PRE: Pozadavky na provedeni a kvalitu pfechodného dopravniho znaceni na
dalnicich a rychlostnich silnicich ve spravé Reditelstvi silnic a dalnic, vydaném
Reditelstvim silnic a dalnic. Ten stanovuje, Ze obsah dokumentace pro pfechodné znaceni,

projektované na dalnicich a rychlostnich komunikacich musi obsahovat nasledujici:

¢ zakreslené staniceni,

¢ stavajici svislé a vodorovné dopravni znacky a dopravni zafizeni s udajem o
jejich zakryti, zruSeni, pfemisténi nebo ponechéani v systému pfechodného
znaceni,

S r . J4 r e W r 4 s

% nové svislé a vodorovné dopravni znacky a dopravni zafizeni,

% prejezdy stifednich délicich past s udanim délky,

¢ hlasky tisiového volani,

% dalni¢ni mosty a nadjezdy, apod. [5]
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Mnohem castéji nez na dalnicich ¢i rychlostnich silnicich se vSak zajisté budou provadét
navrhy pfechodné Gipravy provozu na ostatnich pozemnich komunikacich. Proto je $koda,
ze pro n¢€ obsah dokumentaci PDZ stanoven neni.

Do volného mista vykresu (tj. situa¢niho planku) jsou nékdy zanesena také typova
schémata a casto také ukazka situace SirSich vztaha. Situaci SirSich vztahii je rozumén
vystiizek mapy dotCené lokality v mensim métitku, nez ve kterém je zpracovan samotny
vykres, do n¢jz je barevné napt. elipsou zaznaceno dotéené tizemi, kterého se dokumentace
tyka. Ukazku situace $irSich vztahi mizeme vidét na Obr. 4. Nékdy je ve vykresu i ukazka
(detaily) provedeni piechodnych dopravnich znaéek. Dale byva ve vykresu i popisna
tabulka, obsahujici ndzev dokumentace, jméno jejiho tviirce, format vykresu, métitko (tato

kolonka je ¢asto nevyplnénd), kolonky pro razitka schvalujicich organt a ptipadné dalsi

informace.
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Obr. 4 — Ukdzka situace sirSich vztahi

Situa¢nich plant PDZ na internetu miizeme najit spousty. Casto se li§i v provedent,
kvalité ¢1 pouzitém mapovém podkladu, zkratka ,kazdy pes, jind ves“. Na takovych
dokumentacich mnohokrat mizeme vidét i razitko ¢i podpis ,,schvaleno®, ¢imz se opét
dovidame, Ze ona dokumentace je schvalovana prakticky v jakékoli podobé, ktera je
mnohdy az zarazejici. Pfedpis pro tvorbu situa¢niho planu tedy nejspi$ neexistuje, jinak by
dokumentace nemohly byt schvalovany v tak rozli¢nych podobéach.

Co se ty¢e mapovych podkladd, do kterych se dopravni znacky zakresluji, mohou
byt rtizné. Naptiklad klient doda firmé&, jeZ mu bude navrh PDZ vytvaret, tcelovou mapu
uzemi, které si nechal on geodeticky zaméfit pro svlij projekt, a nadvrh je poté zpracovan do
této mapy, nebo si projektant obstara jiny vhodny mapovy podklad. Nékdy se PDZ

zakresluje pfimo do projektové dokumentace klienta, pokud si to vyzada a bude to
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dostate¢né piehledné. Casto jsou dokumentace vyhotoveny na podkladu ortofotomapy
nebo topografické mapy, které jsou dostupné na rtiznych webovych serverech. Takové
mapy jsou nékdy zesvétleny a pak jsou na nich obtazenim zvyraznény silnice a dalsi
podstatné prvky. Mnohdy si také mapové podklady vytvofi sam tvirce dokumentace
vektorizaci jinych mapovych podkladt, naptiklad dostupnych na internetu.

Vektorizace takovych podkladi vSak nékdy probiha, da se fict, nepfili§ spravng,
z kartografického hlediska pon¢kud amatérsky. Projektant si z mapy (napi. z internetu)
,Vystiihne® pozadované useky mapy, jez pak ,,sklada“ zpatky dohromady v nékterém
z grafickych programi, a pozadované prvky obsahu mapy, jako jsou silnice, ptipadné
budovy apod., vektorizuje. Takovym zpisobem lze dosahnout na prvni pohled slusnych
vysledkd, co se tyCe presnosti i dostaCujicich, avSak takovym zplisobem mapa ztrati

veSkerou vazbu na soufadnicovy systém a obcas 1 méfitko, coz je n€kdy Skoda.

3.3.21  Ukazky dokumentaci s vlastnim komentarem

Ukazme si tedy, jak mohou grafické c¢asti dokumentaci, tj. situace, vypadat.
Vzhledem Kk tomu, Ze tyto dokumentace jsou povétSsinou na velkém formatu, budou
uvedeny vzdy jen urité vytezy, na kterych budou soucasné okomentovany i jejich

ptipadné nedostatky. Prvni ukazku dokumentace PDZ mizeme vidét na Obr. 5.

52

Obr. 5 — Dokumentace PDZ; vyrez, zmenSeno, zdroj: DOKA, s.r.o.
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Dokumentace je piehledna, obsahuje zakres stdlého znaceni (v odstinech Sedi) a
piechodného (barevné), ke vSemu je uvedena legenda (neni na této ukazce). Zjednoduseny
mapovy podklad (zékres silnic) vznikl vektorizaci téchto silnic z jiného, podrobnéjSiho
mapového podkladu. Z kartografického hlediska se da vytknout to, Ze nikde na situaci neni
uvedeno méfitko, coz znemoziuje ani piiblizné ur¢it délku uzavieného tseku (vyznaceno
oranzovou barvou), pokud to neni uvedeno v technické zpravé.

Na Obr. 6 se nachazi ukazka dal$si dokumentace. Vidime, ze znacky byly
zakresleny rovnou do mapového podkladu, ktery nebyl nijak vektorizovan. Zajimavé je
zde to, ze mapovy podklad vypada jako ,slepeny” ze dvou riznych — pravdépodobné
¢lovek, jez dokumentaci tvofil, mapu ,,zoomoval“ z mensiho métitka do vétsiho a nenechal
zoom plné nacist, coz zpusobilo, ze na m¢ dokumentace ptsobi na prvni pohled trosku
usmévng, 1 presto, ze mize byt vécné spravna. Je zde uvedeno meéfitko i1 zdroj mapového
podkladu (nikoliv na tomto vyfezu, mys$leno v jiné ¢asti vykresu, nez je na uvedeném

obrazku), coz je spravné. Na mnohych dokumentacich zdroj uveden neni.

Obr. 6 — Dokumentace PDZ, vyrez, zmenseno; zdroj: [6]

Obr. 7 je ptikladem dokumentace, vyhotovené na podkladu, pokrytém ochrannym
vodoznakem. Vyvstava zde otazka, do jaké miry je pouziti takovéhoto podkladu svym
zpusobem ,,legalni®, i kdyz je volné dostupny na internetu. Konkrétni licen¢ni podminky si
tvirce dokumentace musi vzdy zjistit sdm, nez mapové podklady néjakym zpiisobem
pouzije. V piipadé map z portdlu Mapy.cz je umoznéna dalSi publikace screenshotli v

ramci Vvlastnich dokumentt jen z mapy Obecné ¢i Turistické [7], v pfipadé ukazky této
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dokumentace na Obr. 7 se vSak jedna o ortofoto (z téhoz portalu). Nicméné mozna bylo

pouziti tohoto podkladu né&jakym zptisobem vyteseno s jeho autory.

—,

223

Obr. 7 — Dokumentace PDZ; vyrez, zmenseno, Zdroj: Autor si nepral byt uveden.
Grafické zpracovani dopravnich znacek také nevypada prilis dobte, nékteré jsou absolutné
necitelné i pfi maximalnim pfizoomovani obrazu. Myslim, ze to je vSak zptisobeno tim, ze
nalezeny obrazek byl naskenovan v souboru JPG a nikoliv PDF, kterym nejspi§ ptivodné
byl, a navic byl oproti své velikosti uZ na internetu celkem zmenSen. Pravdépodobné tedy
grafické zpracovani dopravnich znacek vypada v realné verzi této dokumentace mnohem
1épe, nez jak jej miizeme naleznout na internetu.

Na nasledujicim Obr. 8 muzeme vidét kartograficky nespravné provedenou
legendu. V legendé by mély byt uvedeny mapové znaky ve stejné velikosti, v jaké jsou
poté uzity v map¢, jinak jde vlastné o mapovy znak S lehce jinym vyznamem. V tomto
piipadé se velikostné ve vykresu a legendé lisi mapova znacka piechodného dopravniho

znaceni.
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Obr. 8 — Dokumentace PDZ; vyrez; zdroj: [8]

Dokumentace na Obr. 9 je dle mého nazoru trochu rozporuplna. Autor se snazil
zachovat unifikovanou barvu pisma pro oznaceni ndzvu prechodnych dopravnich znacek
(a jejich popis), tj. barvu Cervenou, coz je zajisté dobie, av§ak na podkladu typu ortofoto
pusobi pismo této barvy pon€kud nelitelné. Zajimavé je 1 provedeni dopravni znacky
B 21b, pod niz prosvita mapovy podklad. Aby byl zachovan vzhled (systém) typového
schématu, byl napravo na volny okraj uveden stejny text, jenz je na obrazku (neni v této

ukazce).

Obr. 9 — Dokumentace PDZ; vyrez, zmenSeno, autor: Ing. Viadimir Pancik
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Podkladem je zde ortofotomapa v soutisku s Katastralni mapou, poskytovanymi Ceskym
Gfadem zeméméfickym a katastralnim (CUZK). Nelze fici, e by zde bylo néco vyloZené
Spatn¢ - ani mapovy podklad, ani barva pisma, ktera je navic pro popis PDZ typicka - dle
mého nézoru jde pouze o nest'astnou kombinaci podkladu a barvy pisma.

Na Obr. 10, 11 a 12 jsou demonstrovany dalsi ukazky dokumentaci PDZ v jinych
provedenich (a na jinych podkladech).
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Obr. 11 — Dokumentace PDZ; vyrez, zvetseno; zdroj: [10]
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SITUACE DOPRAVNIHO ZNACENI - 1LETAPA

Q0

Obr. 12 — Dokumentace PDZ; vyrez; zdroj: [9]

Na tomto nazorném vyctu se ukézalo, ze graficka cast dokumentace mivéa rtizné
podoby a zalezi na konkrétnim zpracovateli, jakym zpusobem ji vytvofi. Podobnych
ptikladd, vcetné uvedenych chyb, lze na internetu najit spousty. Nicméné ne vSechny
dokumentace, nalezené na internetu, jsou Spatné — z téch zde byly zminény pouze ty, které
mé svymi menS$imi nedostatky na prvni pohled upoutaly. Za nejméné vhodny mapovy
podklad pro tvorbu dokumentaci PDZ bych oznacila ortofotomapu, protoZze dokumentace
na ni vyhotovené mohou byt spi§ vice nez méné nepiehledné, a to rovnéz z divodu, ze
jakykoliv text, ktery se na takovyto podklad umisti, bude vétSinou necitelny. Jen tézce
zvolime vhodnou jednotnou barvu pisma, abychom Ccitelnost zajistili, protoze obsah
ortofotomapy je velmi rtznorody a tedy i riznorodé barevny. Na zjednodusenych
mapovych podkladech (ziskanych vektorizaci nebo zaméfenim zajmového Uzemi) se
dokumentace jevi jako nejptehledn&jsi a pokud v nich jsou zakresleny vSechny potiebné
nalezitosti (silnice, ptipadné ptilehlé budovy a souvisejici zalezitosti), pfipada mi tento typ

mapového podkladu pro kresbu obsahu dokumentace PDZ nejvhodnéjsi.

3.4 Dostupné souvisejici predpisy

Pii snaze dohledat jakykoliv ptedpis, ktery by upravoval vzhled grafického
zpracovani dokumentace PDZ (rozuméjme situaci, nikoliv typové schéma), nenarazila
jsem na zadny. Nicméné mizeme se ,,inspirovat® CSN 01 3466 Vykresy inzenyrskych
staveb — Vykresy pozemnich komunikaci, ktera stanovuje upravu vykrestt pozemnich
komunikaci a v jedné ze svych kapitol se vénuje i zdkresu dopravniho znaceni. Nezmifuje
vSak znaCeni prechodné, ale spiSe vykres nové navrhovaného stalého znaceni. I piesto si

vSak ztéto normy muizeme odnést to, ¢im se pravdépodobné fidili projektanti vyse
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uvedenych ptikladi dokumentaci, a to jest umisténi dopravnich znacek do vykresu plnym
krouzkem, spojenym se znackou plnou tenkou ¢arou, spolu s udanim cisla znacky (tim je
rozuméno ono oznaceni A 19 apod.). Vodorovné znaceni (nové) se kresli plnou tlustou

Carou, ktera svym tvarem piipomina ono znaceni; stalé vodorovné znaceni se nekresli [11].
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4 Vlastni navrh zpracovavani grafické ¢asti dokumentace

Na zakladé¢ vySe uvedeného teoretického zakladu Ize navrhnout vlastni feSeni
zpracovani grafické casti dokumentace, které ma vychazet z efektivniho vyuziti internetu a
dostupnych webovych mapovych sluzeb. Nutno je vytesit nasledujici:

% mapovy podklad,

¢ zakres dopravnich znacek.

Mapovy podklad musi obsahovat piedev§im zakres pozemnich komunikaci, coz je
prioritni. Pfipadné mohou byt do vykresu zakresleny i blizké budovy nebo objekty, které
mohou s konkrétni situaci souviset. Podle zadani této bakalaiské prace se maji vyuzit
webové mapové sluzby, kterych l1ze u jednodussich ptipadi dokumentaci PDZ, kdy neni
nutné piimé zaméfeni zajmové lokality v terénu, vyuZzit velmi efektivné. VyuZzit je lze
V tom slova smyslu, Zze mizeme z téchto mapovych podkladt vektorizovat (s ohledem na
autorsko-pravni ochranu, viz kapitola 4.1.4.) potfebné prvky — v tomto piipad¢ silniéni sit,
pfipadné budovy — a je tak umoznéno tvofit vykres pifimo ,,ve spravnych soufadnicich®.
Atributy pro kresbu mapového podkladu budou vychazet z normy CSN 01 3411 Mapy
velkych méfitek. Kresleni a znacky. Vektorizace a samotna tvorba vysledného vykresu
bude probihat v programovém prostiedi MicroStation PowerDraft V8i (MicroStation).

Zakres stalych dopravnich znacek, které se v ptisluSné lokalité¢ nachazi, miZeme
provést do predpfipraveného podkladu bud’ pii pochtizce v terénu danou lokalitou, nebo
muizeme vyuzit modernich sluZzeb Street View, resp. Panorama, které poskytuji Mapy
Google, resp. Mapy.cz. Tyto funkce, dostupné na internetu, umoznuji uzivateli virtuélné se
prochézet krajinou ¢i ulicemi mést z pohodli domova ¢i kancelafe, a pro ucely této
dokumentace si také pohodlné zjistit, jaké znacky se kde nachazeji.

Pro zékres dopravnich znacek stalych i pfechodnych dopravnich znacek se vytvoii
dvé knihovny mapovych znaki — knihovny bunék v prostiedi MicroStation. Jedna bude
vyvedena v barevném provedeni a pujde ji vyuzit pro zakres piechodného znaceni, druha
bude v odstinech Sedi — ta bude vyuzitelna pro zékres stalého dopravniho znaceni. Bunky
budou vyhotoveny pro méfitko 1:1000, ve kterém bude nasledné zpracovan i vykres.

Vsechny tyto dil¢i problematiky, jako WMS, mapové znaky atd. jsou dale podrobné

popsany v nasledujicich kapitolach.
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4.1 Webova mapova sluzba

WMS, neboli Web Map Service — c&esky webova mapova sluzba, je
standardizovany protokol, slouzici k poskytovani geografickych dat prostiednictvim
internetu. Definuje mapu jako obraz geografické informace a je v rastrovém formatu [12].
Tento rastr je poté mozné piipojit do riznych aplikaci, podporujicich moznost pfipojeni
WMS sluzeb, a umoziiuje tak tento rastr zobrazit na monitoru pocitace, kde S nim miizeme
dale pracovat. Zobrazovany jsou bud’ tematické geografické informace (tematické mapy —
vrstvy), nebo muze byt vysledkem piekryti vice tematickych vrstev, kdy hovoiime
0 mapové kompozici [13]. WMS sluzba podporuje 3 zakladni dotazy, jejichz

prostfednictvim uzivatel komunikuje s mapovym serverem. Témito tfemi dotazy jsou:

% GetCapabilities — vlastnosti geografickych dat — vraci se XML dokument,
obsahujici metadata s popisem sluzby; uzivateli se zobrazi seznam dostupnych
vrstev, které si poté mize v prohlize¢i WMS zobrazit;

s GetMap — zpiistupnéni mapy — vraci nam vlastni mapu v podobé rastru,
ve formatech GIF, PNG, JPEG, TIFF a dalsi;

s GetFeaturelnfo — vraci klientovi informace o atributech dané¢ho objektu o

urcitych soutadnicich na mapé [12, 14].
WMS protokol byl vyvinut spole¢nosti Open Geospatial Consortium a poprvé zvefejnén

v roce 1999 [12].

4.1.1 Webové mapové sluzby v Ceské republice

Ani Ceska republika nezaostavd za ,,svétem® a spousta instituci uz delSi dobu
poskytuje bezplatné webové mapové sluzby. Ty lze prohlizet bud’ prostfednictvim
specialniho prohliZzece pfimo na internetu, nebo si je lze pfipojit do externich aplikaci, jeZ
pfipojeni WMS umoziiuji, a tam lze s daty déle pracovat.

Mezi nejvétsi poskytovatele WMS v CR lze zafadit Narodni Geoportal INSPIRE,
Geoportal CUZK nebo napiiklad Ceskou geologickou sluzbu. Dalsi mapové sluzby
poskytuji 1 jiné spolecnosti a soucasn¢ 1 kraje, které poskytuji mapové sluzby tykajici se
pravé onoho ptislusného kraje. Jsou poskytovany WMS jako ortofoto ¢i archivni ortofoto,
Statni mapa 1:5000 (SM5), Zakladni mapy CR, katastralni mapy (KN mapy), Geonames,
ZABAGED®, spravni hranice, piehledové mapy CR a dalsi [15]. Mizeme se setkat i
s historickymi mapami, WMS tematickymi - napfiklad s tematikou klimatického ¢lenéni,
hustoty zalidnéni, automap, letecké dopravni sité, nebo i neobvyklymi tématy WMS —
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zaujaly m¢ naptiklad vybavenost budov topenim na uhli, primérna rychlost vétru v 10 m
nad zemi nebo vale¢né hroby [16]. V soucasnosti je poskytovanych opravdu nepieberné
mnozstvi WMS, které si uzivatel mize prohlizet.

Protoze jsou vsak takovéto mapové sluzby poskytovany piedevSim zdarma
prostiednictvim internetu, tj. jsou volné dostupné, jsou ureny vétSinou pouze
k nekomer¢nimu pouziti a pfi jejich pouzivani je potieba zjistit si, zda a pFipadné jaké
licence se na n¢ vztahuji.

Pti kazdém pouziti prostorovych dat a sluzeb na nich zalozenych musi byt na
viditelném misté oznacen povinny subjekt ¢i jiny poskytovatel napt. formou copyrightu,
uvedenim nazvu firmy (nebo jména a ptijmeni fyzické osoby), nebo je zneuziti dat rovnéz
zabranéno zarazenim ochranného znaku (vodoznaku) do mapy, pfipadné¢ mikroposunem
dat [17].

O praci s WMS vV programovém prostiedi MicroStation bude psdno v nékolika

nasledujicich kapitolach.

4.1.2 Pripojeni WMS do softwaru MicroStation

Pted ptipojenim WMS sluzby do programového systému MicroStation V8i je nutno
prvné nastavit/zkontrolovat geograficky soufadnicovy systém vykresu. Ten zavedeme pies
kroky Nastroje > Geografie > Vybrat geograficky soufadnicovy systém. Pro nase potieby
vybirame soufadnicovy systém S-JTSK Krovak East North, EPSG: 102067.

FEAFRIES

o =

Aldualni geograficky souradnicovy systém

Mazev: EPSG:102067
Popis: S-JTSK Krovak East Morth
Zdroj:  ESRI PR [ArcGIS]

Obr. 13 - Geograficky souradnicovy systém V prostiedi MicroStation
Tento systém ma orientovany kladné souradnicové osy smérem na sever a vychod a pro
prevod mezi klasickym soufadnicovym systémem S-JTSK a S-JTSK Krovak East North
plati X =-Y; Y =-X; kde X a'Y jsou soufadnice v S-JTSK a—Y a —X soufadnice v S-JTSK
Krovak East North.
Pro pfipojeni WMS sluzby do externi aplikace je nutno znat lokalizaci sluzby. Ta

ma podobu odkazu na server (URL), napt-
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¢ http://geoportal.cuzk.czZWMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx,
% http://geoportal.gov.cz/ArcGIS/services/CENIA/cenia_irz/MapServer/\WMSServer.
Tyto odkazy jsou k nalezeni na internetu na strankach poskytovatele WMS.

Do prostfedi MicroStation V8i probihd ptipojeni WMS sluzby pomoci sluzby
RasterManager. Neprobiha vsak piimo (tj. zadanim URL do pfislusného ptikazového
radku), nicméné je prvné nutno vytvofit soubor s ptiponou XWMS, ktery si ulozime a ten
pak budeme v programu spoustét. Tvorba tohoto souboru probiha v nasledujicich krocich:
RasterManager = Soubor = Novy > WMS. Otevie se nam dialogové okno - Editor
WMS mapy — Vytvaieni nové mapy, viz Obr. 14.

|\ Editor WMS mapy - Vytvaieni nové mapi

NS dR
|http:ffgeoportal.cuzk 2/ WMS_ZABAGED_PUB/WNMService aspx -
Dezires it Nastaveni | Nahled (aktuaiizovany)|
----- Bod polohového pole - pfidruzeny bod - I
----- % Bod polohového pole - zhuitovaci bod Server _ =
----- @ Bod polohovéhe pale -trigonometricky bod [ ProhliZeci sluzba WMS - ZABA
- VWkopis-vrstevnice B http-//geoportal cuzk cz/WMS|
..... @ Vrstevnice doplikova Prohlizeci sluzba WMS-ZABAG
----- @ Vrstevnice zdtraznéna e Sluzba zpfistupnéni map.Budo
e —_— ¢ Zadné podminky neplati
Omezeny pristup http://geoportal .cuzk.cz/Dokul (=
Definice mapy -~
Mapowve hladiny
Hiladiny GB_7B020.GB_ZBD60A.GL_CAOD10
Titulek: hladimy Mazev hladiny Titule| | I \Uréeni oblasti PouZit omezeni oblasti
Bod vyskového pole GB_ZB020 B Mapove omezeni oblasti M
Eod polohového pale -ti...  GB_ZE0G0A b Oblasti hladin ~~ PouZit prinik oblast i hiadin
Vrstevnice zakladni GL_CAD10 Modelovy soufadnico PouZit oblast jako omezeni
b Mapovy soufadnicov; PouZit oblast jako omezeni
- El Promitnuté soufadnice
Maximum Y -921936.68719737418
Maximum X -401134,76614634308
< r ' Minimum Y -1230726.4882335158 -

I[ Ulozit.. | ’UIoiitapFiijit...]I Storne

Obr. 14 — Dialogové okno — Editor WMS mapy — Vytvareni nové mapy
Do horniho fadku se zada odkaz na server a potvrzenim klavesou Enter se ndm v niz§im
okné zobrazi dostupné mapové hladiny. Z nich vybereme ty, které chceme v mapé
zobrazit, a pfidame je do mapy pfislusnym tlacitkem. WMS mapa je georeferencovana
(tj. je soufadnicové umisténa) a aby se zobrazila spravné, je nutno si pohlidat, aby
geograficky soutfadnicovy systém vykresu byl shodny s geografickym soufadnicovym
syst¢tmem WMS sluzby. Tuto zéleZitost zkontrolujeme v pravé ¢asti dialogového okna, viz

Obr. 15.
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Mastaveni | Nahled |

Hiadiny -
Uréeni oblasti Pouzit omezeni oblasti
B Mapové omezeni oblasti
Oblasti hladin PouZit prinik oblasti hladin
Modelovy soufadnicovy syt PouZit oblast jako omezeni
Mapowy soufadnicovy syst PouZit oblast jako omezeni
B Promitnuté soufadnice
Macimum Y -536971.34741933993
Mascimum X, 290293.96837069851
Minirmum -1661913,6270770589
Minirmum X -2039863.6932166154
B Geesoufadnice
Sever 55°00°00,0000™N
Wirchod 29°20°00.2646"E L
Jih 42°00°00,0000"N 3
Zapad 00°00°00,0000™W
| Souadnicovy systém EPS5G:102067 |
Format image/png
URL http-//geoportal cuzk cz/WMS_ZABAGEL
Verze 1.1.1
Prihledny True il

Obr. 15 — Kontrola shodného geografického souradnicového systému
Poté uz zbyva kliknout na tlacitko Ulozit, pfipadné¢ Ulozit a pfipojit. Budeme vyzvani
k pojmenovani nového XWMS souboru, ktery si ulozime. Samotné ptipojeni WMS sluzby
poté probiha opét pies Raster Manager, konkrétné pies kroky Raster Manager = Soubor
-> Pripojit > WMS. Pfipojime onen XWMS soubor, mapa se zobrazi v pracovnim okn¢ a
muzeme s ni dale pracovat. Takto si mizeme vytvofit velké mnozstvi XWMS souborti a
kdykoliv si je znova pfipojit nebo editovat.

Lze se vSak setkat i s tim, ze WMS mapa pfipojit neptijde. MiiZe nam byt napiiklad
odepfen pfistup, kdy k nému nemame opravnéni, nebo je odkaz na server nefunkc¢ni
(programovy systém onen server nenalezne), a nékdy mapa pfipojit nejde i tehdy, pokud
vV ni mame definovano pfilisSné mnozstvi hladin. Jestlize vykres nemame ve formatu V§,

nybrz ve V7, setkdme se op€t s neuspéSnym piipojenim WMS do programového prostiedi.

4.1.2.1  Upravy WMS v softwaru MicroStation

WMS mapa se po pfipojeni zobrazi celd, tj. na celém Uzemi, kde je dostupna.
Pokud nechceme mit pfipojenou mapu celé CR, miZzeme rastr ofezat zadanim rozsahu
soufadnic, v nichz ma byt WMS mapa zobrazena. To udélame tak, Zze v Editoru WMS
mapy V sekci ,,Definice mapy — Uréeni oblasti” zménime moznost Pouzit omezeni oblasti
na moznost Ru¢né. Ru¢né poté zaddme maximalni a minimalni soufadnice X a Y v sekci
Definice mapy — Promitnuté soufadnice, ¢imz WMS mapu ofeZzeme na pozadovanou
velikost.

Vyhodna je také moznost ,,obarvit“ si rastr WMS barvou dle vlastniho piani. Pokud

napiiklad pracujeme soucasné s ortofotem a katastralni mapou, kdy ortofoto hyii barvami
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prevazné V odstinech jako jsou hnédd, zelena, modrd ¢i Sedd, miizeme katastralni mapée
(jeji inverzi verzi) pfifadit barvu uplné odliSnou, kterd bude na ortofotu vynikat.
Libovolného barevného odstinu dosahneme zvolenim barvy pii pfipojovani WMS
Vv poloZce dialogového okna MozZnosti pfipojeni rastru = Barva - Odstin. Toto dialogové
okno se nam ukéze vzdy, kdyz piipojujeme WMS. Pokud si odstin pfejeme zménit
Vv pribehu préce, staci ji zménit v dialogovém okné¢ Raster Manageru v polozce Odstin, viz
Obr. 16.

Eddovab Uypsat

H-g-BYREERR 2 CA MR

| & Ggy Nazev obrdzku i B Model I

i Q CUZK-Ortofoto xwms v @ Projekt.dan
& Q CUZK-Katastralni-mapa xwms v ) Projekt.dgn

IPPPEEEE [SeE @ [osn Omncos

Obr. 16 — Polozky Odstin a Zobrazit v dialogovém okné Raster Manageru

MicroStation rovné€z umoziuje poradi pfipojenych WMS ménit. WMS, které
pfipojujeme, se skladaji na sebe a ,nahofe” je vidy ta WMS, kterd byla pfipojena
naposledy. Pokud pracujeme s vice WMS, které na sobé chceme mit ukladany v rizném
potadi, musime je bud’ vkladat v potadi ,,0d nejspodné&jsi vrstvy* po ,,nejvrchnéjsi, nebo
je mizeme v dialogovém okné¢ Raster Manageru jednoduse pfetahovat — v tomto okné staci
dvojklikem uchopit poZzadovanou WMS a piemistit ji mezi ostatni WMS v dialogovém
okn¢ na pozadované misto v potfadi. Tuto zéalezitost mizeme rovnéz vyieSit v tomtéz
dialogovém okné& po kliknuti na moznost Zobrazit (viz Obr. 16), kdy se nam objevi dalsi
moznosti manipulaci s vzdjemnym umistéenim WMS, a to moznosti Pfenést nahoru,
Odsunout dospodu, Pfenést vyse a Odsunout nize.

V dialogovém okné Raster Manageru se nejvrchnéjSi vrstva zobrazuje nejnize.
Piikladem mize byt Obr. 16 — pozd&ji byla piipojena WMS s nazvem ,,CUZK —
Katastralni mapa®, jelikoZ je v tomto okné nejniZe, a proto se také bude nachédzet nad
,CUZK — Ortofoto”. Kdyby bylo jejich pofadi opatné, ortofoto by katastralni mapu
prekrylo.
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Pokud WMS pieneseme ze zadni roviny do vykresové roviny, miizeme za pomoci
upravovani priorit ovlivilovat, zda bude nase vlastni kresba nad WMS, nebo pod WMS.

Pokud je WMS pouze v zadni roving, pusobi jako pozadi a kresba bude vzdy nad WMS.

4.1.3 Vybrané webové mapové sluzby

vvvvvv

pozemni komunikace, pti vybéru vhodnych WMS pro vektorizaci jsem vyhledavala ty,
které¢ pozemni komunikace obsahuji. Takovych WMS je spousta, ale 1isi se napiiklad
v méfitku. Proto plati, ze ¢im je méfitko vétsi, tim je mapa (i WMS mapa) podrobnéjsi.
Z testovanych WMS jsem vybirala ty, které jsou svou podrobnosti zpracovany maximaln¢
pro métitko 1:10 000. Zrovna u silnic se vSak podrobnost jejich zakresu pfili$ liSit nebude i
vzhledem k métitku, protoZe nenesou mnozstvi detaild jako napiiklad budovy.

Nalezla jsem n¢kolik WMS, které obsahuji pouze zakres pozemnich komunikaci.
Myslela jsem, ze tyto budou idedlni, avSak po pfipojeni do programového systému
MicroStation jsem zjistila, Ze vSechny jsou zpracovany jen pro silnice 1., IL, IIL. tfidy,
rychlostni silnice a dalnice a jsou kresleny pouze jako liniovy znak. Mistni a ucelové
komunikace navic nejsou predmétem zakresu téchto map. Proto jsem musela hledat dal.
Nejptesnéji zakreslené silnice jsem naSla na WMS - Katastralni mapy (ze zdroje
Geoportalu CUZK) a soudasné na WMS - SM-5 (z téhoz portalu), coz se dalo predpokladat
z toho diivodu, ze zdkladnim polohopisnym podkladem Statni mapy 1:5000 jsou prave
katastralni mapy. Pro potieby dokumentace PDZ (tj. pro vektorizaci silniéni sit€) jsem
WMS - Katastralni mapy uznala za nejvhodné;jsi, o cemz se miizeme presveédcit na Obr. 17

pii pohledu na obrys silnice.
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Obr. 17 — WMS Katastralni mapa na podkladu WMS Ortofoto v prostredi MicroStation

Katastralni mapa jako takova vsSak pro vektorizaci silni¢ni sité nejde pouzit samotna,
protoze ne vzdy je obrys silnice vyjadien hranici nebo vnitini kresbou, viz Obr. 18. WMS -
KN mapy je ,,slepena“ z map DKM, KMD, KM-D a orienta¢ni mapy parcel [18], které se
vzajemné odlisuji svou piesnosti. Proto i z tohoto divodu je velmi ucelné si pod WMS -
Katastralni mapy piipojit i WMS - Ortofoto a vektorizace polohopisnych prvka tak muze
probihat na podkladu téchto dvou map. Nejen, Ze tak pfimo vidime, jak situace ohrani¢eni
komunikace v terénu opravdu vypada, ale soucasné vidime i vodorovné dopravni znaceni,

coz muze také usnadnit projektovani samotného ndvrhu PDZ.
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Obr. 18 — Nevhodnost pouziti KN mapy jako podklad pro vektorizaci silnicni sité
Muze se nabizet, ze ortofoto ma v soucasnosti velké rozliSeni, je barevné a
vektorizace by byla velmi snadnd pouze na ném, avSak ¢aste¢né tomu tak neni. U ortofota
se musime potykat zaroven s tim, Ze pfi snimkovani letadlem mohou byt z daného thlu
silnice zastinény budovami ¢i stromy a bezchybna viditelnost hrany silnice je tak
znemoznéna, jak mizeme vidét napiiklad na Obr. 19.
B Pohled 1, Implicitni
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Obr. 19 — Zastinéni komunikace stromy
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Jako idealni zplisob se tedy jevi vyuzit pro vektorizaci souc¢asn¢ WMS - Katastralni mapy a

WMS - Ortofoto. Ty mizeme pfipojit do externi aplikace pomoci nésledujicich odkazi:

< KN mapy: http://services.cuzk.cz/wms/wms.asp
¢+ Ortofoto: http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx

K ziskani obsahu popisné slozky dokumentace, jako jsou nazvy ulic, pfipadné i Cisla
popisna, 1ze WMS — KN mapy také vyuzit. Pro bohatsi popis pfichazi v uvahu i databaze
Geonames, kterou Geoportal CUZK poskytuje rovnéz ve WMS podobé. Miizeme zkratka
aplikovat spoustu WMS sluzeb, vzajemné je kombinovat a ziskat tak velké mnozstvi
potfebnych informaci.

Co se tyce aktudlnosti WMS, nelze samoziejmé pocitat, Ze jejich obsah bude platny
pfimo k aktudlnimu datu. To ale plati u vSech kartografickych dél. Co se ty¢e vybranych
WMS, tj. ortofoto a KN mapy, tak aktualizace pievazné vétSiny dat WMS — KN mapy
probiha pribézné, coz dle CUZK znadi aktualizace se zpozdénim proti aktualnimu stavu
v fadu hodin [19]. V pfipadé¢ ortofota probiha od r. 2012 letecké méfické snimkovani tak,
7e kazdy rok je snimkovana zhruba polovina tizemi Ceské republiky. Ortofoto pro celou
CR je tak tvofeno v dvouletych periodach [20]. V soucasném roce (tj. 2015) je v planu
nové snimkovani zapadni ¢asti nasi republiky, zatimco vychodni ¢ast CR bude snimkovéana
piisti rok [21]. O momentalnim stavu aktualizace WMS sluzeb poskytovanych CUZK se
Ize dozvédét na jeho webovych strankach u informaci o konkrétnich WMS sluzbach,
detailngjsi informace ziskame v takzvanych metadatech oné sluzby. Ty jsou Kk nalezeni
rovnéz na tomtéz webu.

Mize také vyvstat otazka, jak je to s presnosti vybranych WMS, tj. Katastralnich
map a ortofota. Polohova piesnost soucasného ortofota je charakterizovana stfedni
soufadnicovou chybou, kterd v rovinatém terénu nabyva hodnoty myy = 0,25 m, zatimco
v ¢lenitém terénu dosahuje hodnoty myy = 0,5 m. Na jednom pixelu ortofota je zobrazeno
ptiblizné 0,25 m Gizemi (ve stiedni roving terénu) [22]. Pfesnost katastralnich map zavisi na
na kodech kvality podrobnych bodi polohopisu téchto map. Zakladni stfedni soufadnicové
chyby my, mohou dle kodt kvality dosahovat hodnot v rozmezi 0,14 m az 1,00 m [23].

Pti vektorizaci dat z téchto WMS nelze predpokladat, ze bychom dosahli piesnosti
vetsi, nez je presnost dat, ze kterych odvozujeme, pravdépodobné bude pfesnost nove

vektorizovanych dat jesté mensi. Piesnost ziskanych dat je soucasné zavisla na méfitku
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puvodnich map, ze kterych vektorizujeme, protoze do ptivodni mapy se zakresluji takové
podrobnosti, které¢ budou pro dané métitko Citelné. U katastralnich map se mizeme setkat
pfevazné s méfitky v rozsahu 1:1000 az 1:2880. Soucasné nesmime opomenout vliv
lidského faktoru — kazdy projektant mtze byt pii vektorizaci rizné peclivy. Pro tucely
dokumentaci pifechodného dopravniho znaceni, kdy zrovna neni potfeba pracovat s daty
z pfimého méfeni v terénu, za predpokladu, Ze se snazime vektorizovat co nejpiesnéji, je

ptesnost ziskaného mapového podkladu vice nez dostacujici.

4.1.4 Autorsko-pravni ochrana

Na kazdé literarni, umeélecké a védecké dilo, véetné¢ dila kartografického, se ze
zakona automaticky vztahuje autorsko-pravni ochrana [24]. Nelze se mylné domnivat, Ze
co je na internetu volné dostupné a zdarma, muze ¢lovek jakkoliv vyuZzivat. Proto kdyz
chceme mapy ¢i mapové sluzby (tedy i WMS) vyuzit néjakym zptisobem, ktery nebude
pouze pro svou vlastni potfebu, je nutné kontaktovat autora (popf. toho, kdo autorské pravo
k dilu vykonava) oné mapy ¢i sluzby a zeptat se, zda pro nami zamyslenou praci mizeme
jeho dilo pouzit a zda naptiklad neni nutno sepsat licen¢ni smlouvu.

Jedinou vyjimku tvofi katastralni mapy — vSe, co je ureno ufedné zdkonem nebo
vyhlaskou, neni autorskym dilem. Z hlediska autorsko-pravni ochrany jsou tedy katastralni
mapy dilem volnym (stejné jako hranice katastralnich izemi, uzemnich jednotek a hranice
Ceské republiky), a vektorizovat z nich miize kdokoliv cokoliv a data ziska legalng. [25]

Existuji vSak i licence Creative Commons, kterymi drzitel autorskych prav néktera
sva prava poskytne vefejnosti, zatimco jind si vyhrazuje, ¢imz je vetfejnosti autorovo dilo
vice zpfistupnéno z hlediska legalniho vyuziti [26]. WMS, na které se vztahuje jedna
z licenci Creative Commons, poskytuje napiiklad portdl Agentury ochrany pfirody a
krajiny CR [12].

Vzhledem k tomu, ze jednim z vystupd této prace je i vykresova dokumentace
PDZ, jejimz mapovym podkladem bude podklad ziskany vektorizaci z WMS — Ortofoto a
WMS — KN mapy z Geoportalu CUZK, kontaktovala jsem Zeméméticky tfad s dotazem,
zda pro ucely této bakalarské prace mohu zminéné WMS pouzit, a dovoleno mi to bylo.
Stejnym zptisobem musi postupovat i jiny projektant, ktery ma v planu vytvafet vlastni dilo
na podkladé jakychkoliv jinych mapovych dél. Vyse zminény postup vektorizace z WMS
muze tedy projektant vyuzit pouze tehdy, zda je mu to jejich pfislusnym autorem (resp.

vlastnikem autorskych prav), poskytovatelem (ktery je autorem, resp. vlastnikem
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autorskych prav opravnén uziti dila povolit) nebo, za predpokladu vyuziti WMS vybranych

jako v mém piipade, Zemémétickym tradem dovoleno.

4.2 Street View a Panorama

Pfi umistovani mapovych znakt stalého dopravniho znaceni do dokumentace
(mapového podkladu) je nutné znat polohu odpovidajicich dopravnich znaéek Vv terénu.
znacky byla znama ptesné (napf. na dalnicich, rychlostnich komunikacich, ...); u nepfilis
sloZitych je podstatnéjsi spiSe celkova souvislost dopravni situace (tj. kde se nachazi ktera
znacka, jeji pfiblizna poloha).

K tomuto zjisténi polohy nam muze efektivné pomoci funkce Street View od
spoleCnosti Google, kdy se muzeme ,prochdzet® virtudlnimi ulicemi vétSiny mést
v prostoru pocitate. Tuto funkci v souCasnosti nové umoziuji iwebové stranky
www.mapy.cz, kde se do médu ,,prochdzeni se po silnici* pfepneme pomoci tlacitka
»Panorama®. Tyto ,,pohledy do ulic* vySe zminénych funkci jsou vlastné¢ panoramatické
snimky s horizontalnim rozsahem 360° [27, 29] a uzivateli je umoznéno se v imaginarnim
prostoru ulice otdcet a posouvat riznymi sméry, ¢imZ si mlZe tyto snimky prohliZet
prakticky ze vSech thlu.

Z obou funkci (tj. Street View a Panorama) je novéjsi projekt Ceského tvurce,
tj. Panorama. Sbér dat pro tento projekt zapocal v roce 2013 [28], zatimco se Street View
Ize podnikat virtualni toulky uz od roku 2009 [29]. Panoramatické snimkovani je vSak
neustale aktualizovano, a ktera z funkci, zda Street View, nebo Panorama, poskytuje
v dané lokalit¢ momentaln¢ aktudlnéj$i snimky, zjistime diky datu, ke kterému bylo
snimkovani provadéno. Toto datum obé¢ aplikace uvadi pii prohlizeni snimkt dané lokality.
U aplikace Street View je navic zajimavou moznosti 1 prohliZzeni star§ich panoramatickych
snimkd, ne pouze nejnovéji potfizenych. Kdyz si v této aplikaci nechame zobrazit naptiklad
brnénskou ulici Veveti, budeme mit moznost spatfit tuto ulici tak, jak vypadala v letech
2009, 2011, 2012 a 2014.

Server Mapy.cz zmapoval timto zpiisobem vétsi rozsah tizemi v CR, nez jaké
poskytuje server Google, a proto je pro tento zplsob zjisStovani polohy dopravniho znaceni
v né¢kterych lokalitach vhodnéjsi. Timto virtualnim prochazenim dané lokality jsme
schopni dostatecné presné urcit umisténi vesSkerych dopravnich znacek a nasledné jejich
polohu zakreslit do nami tvofené projektové dokumentace i ,,0d stolu®, tj. bez pochtizky v
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terénu. V zavéru se vSak bez pochlizky v samotné lokalité¢ tato zalezitost neobejde,
vzhledem k tomu, ze dochazi k neustalym vystavbam nebo zménam ,,v terénu“ a mapy
dostupné na internetu nebudou pokazdé aktualni. Projektovou dokumentaci je tedy mozné
si predem vytvofit s pomoci virtudlniho prochazeni se ulicemi prostfednictvim internetu, a
poté jit do terénu ovéfit spravnost nasi kresby, nebo rovnou vykonat pochiizku v terénu,
kde si zjistime, jaké dopravni znacky se na onom misté vyskytuji a poté je s jistotou zanést

do projektové dokumentace.

4.3 Mapové znaky

Mapové znaky jsou jednim z hlavnich kartografickych vyjadiovacich prostredk.
Rozumime jimi grafické symboly, vyskytujici se v mapach, vykresech, dokumentacich
apod., pomoci kterych se zndzornuji poloha, druh, kvalitativni a kvantitativni
charakteristiky objektl a jevi, které maji tvofit obsah mapy. Jejich projektovani je obecné
V podstaté velmi slozita zalezitost a jejich tvirce musi spolupracovat s odborniky
nekartografickych profesi, kteti do problematiky projektovani mapovych znakl vnesou
poznatky ze svého oboru a jen tak Ize vytvofit smysluplny znakovy kli¢ [30, 31]. Mapové

znaky jako takové musi:

¢ byt ndzorné,

¢ byt lehce zapamatovatelné,

¢ byt komunikativni (schopnost prednéset a sdélovat informaci),

¢ byt interpretovatelné (vyvoldvat pocit srozumitelnosti),

% byt komprimovatelné (moznost zhusténi informace),

¢ pfi své generalizaci zachovat své struktury tak, aby stale vyjadfovaly to, co maji

[31].

Pro ucely dokumentaci PDZ je vzhled mapovych znaku jiz preduréen (tvar, barva), protoze

znazoriuje prakticky onu dopravni znacku.

Podle geometrie znaku délime mapové znaky na:
< bodové,

e carove,

% plosné.
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Znaky bodové tvofi z grafického hlediska drobné obrazce; samotny ,,tvar” bodu se

témer nevyuziva. Podle tvaru a ptivodu je miizeme dale délit na znacky:

<>

<>

geometrické — maji nejjednodussi tvar, naptf. kruhy, ctverce,
trojuhelniky apod.; zvlastnim pfipadem jsou poté body,

symbolické — nejpouzivanéjsi; jejich tvar je vétSinou odvozen
z tvaru objektu, narysu nebo pudorysu znazornovaného objektu,
nebo se pouziva vSeobecné uznavany symbol (pf. kiiz — hibitov),
obrazkové — mén¢ Casté — vyskyt napt. v tematickych mapach pro
vetejnost; predstavuji realistické kresby predmétl, zvifat, staveb
apod.,

pismenové — mohou se skladat z pismen i Cislic a vyjadiuji se jimi
napiiklad chemické znacky prvki tézby; taktéz nejsou pfrili§ Casté

[30]

Znaky liniové, neboli ¢arové, maji, jak jiz z ndzvu vyplyva, tvar Cary. Miize jit o caru

souvislou (nepferuSovanou), preruSovanou (¢arkovana, ¢erchovand, teckovana,...) nebo o

sledy za sebou jdoucich obrazcii (napf. znacka plotu). Cary mohou mit réiznou tloustku,

barvu, rozestupy prvki, ze kterych jsou tvotfeny, coz ndm dava velké mnozstvi zplsobd,

jak kartograficky vyjadfit pozadovany jev. I ¢arové znacky se déale d¢li; podle tcelu je

muzeme rozdélit na;

<>

pudorysné (identifika¢ni, symbolické) — zndzortiuji obrysy objekt,
které maji Sitku oproti délce zanedbatelnou (Casto v mapé ani
nevyjadfitelnou vzhledem k méfitku), naptf. jiz fecené ploty,
komunikace, vodni toky apod.,

arealové (hrani¢ni) — zobrazuji hranice urcitych celkl, nepfedstavuji
objekty jako takové; napf. statni hranice, okraj lesa, rozhrani ploch
apod.,

pohybové — vyjadiuji néjaky dynamicky jev a jeho zmény v Case,
Casto jsou soucasti ¢ary Sipky; vétSinou se vyskytuji v tematickych
mapach (napf. pohyby vojsk),

izolinie — jsou to ¢ary spojujici body o stejné hodnoté n¢jakého jevu

(napf. vrstevnice — spojnice ¢ar o stejné nadmoiské vysce) [30].
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Znaky plosné nam slouzi ke zndzornéni jevu, které poradné nevyjadiime ani bodovymi, ani
¢arovymi znaky, jelikoz maji charakter plochy. Slouzi tedy ke znadzoriiovani objektli nebo
jevi rozlozenych na urcité plose. I ony mohou byt vyjadieny riznymi prostiedky:
< barvou — velmi ¢asté a vyuzivané, napf. znazornéni vyuziti pudy
(les, vodstvo,...),
< rastrem (siti) — soustava opakujicich se grafickych prvka (Car,
obrazcii, pismen,...), které utvaii vzor; rastr mize byt vzorkovy a
carovy (Srafy),
< lemovkami — jde o omezeny rastr, tj. rastrové je zobrazen jen okraj
daného aredlu, jelikoz rastrovani celého uzemi by bylo nepraktické,
< autotypickym ténem — vznikal fotografickou cestou a slouzil
napi. K znazornéni terénu stinovanim,
< popisem arealu — pouzivaji se tam, kde hranice arealu existuji, ale
nejsou na mapé zobrazeny (napt. pohofti), nebo jsou tézko urcitelné
(napf. narodnost) [30].
Vzhledem k tomu, ze v této praci byly kresleny coby mapové znaky dopravni znacky,
z vySe uvedeného teoretického tvodu si miZzeme odvodit, ze se bude jednat o mapové

znaky bodové - obrazkové. Dalsi kapitoly budou pojednavat jiz o konkrétnich dil¢ich

pracich v programu MicroStation, jejichz cilem bylo vytvofeni mapovych znakl

s tématikou dopravnich znacek.

4.3.1 Vlastni tvorba mapovych znaki

Kresba dopravnich znacek coby mapovych znakid pro métitko 1:1000 byla
nejpracnéjsi zalezitosti celé¢ bakalaiské prace, jelikoz kazda ze dvou knihoven obsahuje
vice nez 300 znaki (tedy dohromady vice nez 600 znaktl), z nichZ nékteré jsou pro kresleni
opravdovou ,,pochoutkou®. Samotnému kresleni v programu MicroStation piedchazelo
vSak jesté nekolik diléich praci.

V tvodu zminénou firmou mi byl poskytnut PDF soubor s jejich vlastnimi
nakreslenymi dopravnimi znackami, ktery ma firma i ve vykresové podob¢ a pouziva jej
jako ,,knihovnu‘ svych mapovych znaki, které zanasi do vykresové dokumentace. Tento
soubor mi slouzil jako pfedloha pro nakresleni vlastnich mapovych znacek. Abych tento

PDF soubor se znackami vSak mohla vyuzit, bylo prvné nutné jej zanést do prostiedi
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softwaru MicroStation, kde byl dale zpracovavan. O tom vSak vice piSi v dalSich

kapitolach prace.

43.1.1 Transformace rastru

Poskytnuty PDF soubor s nakreslenymi znackami mi byl velmi uziteCnou véci.
Slouzil mi k vektorizaci dopravnich znacek, ¢imz jsem si v MicroStationu mohla vytvofit
své vlastni znacky. Pokud bych tento soubor neméla, musela bych si nakreslené dopravni
znaCky pro vlastni vektorizaci obstarat naptiklad stahovanim riznych obrazki z internetu,
,vystiithovanim* z elektronické podoby vyhlasky ¢. 30/2001 Sb., coz by bylo velmi

komplikované a nepraktické, a proto mi tento soubor praci velmi usnadnil.

B10 Bl1

B8 B9 B13 Bl
_ ~ ~

B24a B24b B25 B26 B27 B28

Obr. 20 — Ukdzka poskytnutého PDF s nakreslenymi dopravnimi znackami; vyrez,

zmenseno; zdroj: DOKA, s.r.o.

Tento PDF soubor lze chapat jako rastr, ktery je pfipojitelny k vykresu v
MicroStationu pomoci funkce Raster Manager. Rastr k vykresu pfipojime obdobné jako
WMS, zakliknutim nasledujiciho: Raster Manager = Soubor = Pripojit = Rastr.

Obecné vsak rastr nékdy nemé pozadovanou velikost, pfipadné polohu a tvar,
zkratka neni takovy, jaky bychom si ho prali mit, a proto je nutné pouzit transformaci.
MicroStation umozfiuje transformaci rastru podobnosti, afinni nebo metodu posunu.
Transformace podobnostni umoziuje s rastrem rotovat, posouvat ho a ménit jeho velikost,
afinni transformace totéz a navic dokaze rastr i zkosit pod zvolenym uthlem. Posun

umoziuje zménu velikosti rastru a dle nazvu rovnéz i posun.
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Ja jsem pro transformaci rastru pouzila transformaci podobnostni, i kdyz by pro
dany ucel Sel pouzit i obycejny posun, vzhledem k tomu, Ze jsem potiebovala rastr pouze
zvétsit na pozadovanou velikost. Metoda posunu v MicroStationu umoziuje transformaci
pouze na dva body, a ja jsem chtéla transformovat na body tfi, coZz podobnostni
transformace umoziuje.

Vzhledem k tomu, ze vétSina dopravnich znacek na rastru byla vici sobé velikostné
ve spravnych pomérech, stacilo rastr transformovat jen jednou na jednu z dopravnich
znacek. Ja jsem si vybrala znacku tvaru trojuhelniku, abych mohla transformovat na 3
jednoznaéné body — 3 vrcholy trojuhelniku.

Pted transformaci jsem si v§ak musela nakreslit trojihelnik o pozadované velikosti,
na ktery jsem chtéla transformovat onen rastr s dopravnimi znackami. Trojihelnik jsem
zvolila s délkou strany 10 m, coz je v mé&fitku 1:1000 jeden centimetr. Stranu o velikosti
1 cm v uvedeném meéftitku jsem zvolila proto, Ze trojuhelnikové znacky byly vici ostatnim
tak ,,akorat” veliké, tj. ani moc malé, ani moc veliké, a mapova znacka velikosti 1 cm se
pro Ggely dokumentace zdala velika taky tak akorat. Ugelem dané dokumentace je
mysleno, Ze na dopravni znacce musi byt piktogramy a texty ndzorné a citelné, protoze
jsou také nositeli ur¢itého vyznamu.

Samotna transformace rastru v prostiedi MicroStation poté probiha tak, ze se prvné
klikne na bod na rastru, jez chceme transformovat, a poté na jemu odpovidajici bod na
objektu pozadované velikosti, polohy, apod. Vzhledem k tomu, Ze na rastru jsou rohy
trojuhelnikli zaoblené (tj. nevime, kde ptesné je vrchol trojihelniku), umistila jsem si na
rastr okolo trojuihelnikové znacky mensi nezaobleny trojuhelnik, jehoz vrcholy byly poté

jednoznaénymi body pro transformaci.
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Obr. 21 - Transformace rastru
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Obr. 22 — Detail malého trojihelniku, umisténého na rastru na obvodu dopravni znacky

Diky tomu byl rastr natransformovdn velmi pfesné¢ a mohlo se zacit s vektorizaci

dopravnich znacek. Pfred tim jsem si vS§ak musela vytvofit tabulku barev.

4.3.1.2 Tabulka barev

Jelikoz implicitni tabulka barev, spjatd se zakladacim vykresem SJTSKVS.dgn,
neobsahuje poZadované odstiny barev dopravnich znacek, pfisla po transformaci rastru na
fadu dalsi podstatna ¢ast, a to definovani barev dopravnich znacek a jejich uspotfadani do
vlastni tabulky barev v prosttedi software MicroStation PowerDraft V8i.

V tomto piipadé jsem k definici barev tabulky pouzila barevny model RGB, kdy se
barva sklada ze tii slozek R, G a B (red — ¢ervena, green — zelena, blue — modra). Hodnoty
téchto tii slozek ndmi pozadované barvy, vyjadienych cislem, miiZeme zjistit pomoci
nastroje Kapatko, ktery je dnes obsazen ve vétSiné grafickych programi. Tuto funkci
nabizi rovnéz MicroStation, ¢imz velmi usnadiuje tvorbu samotné tabulky.

Cilem tedy bylo ziskat hodnoty slozek jednotlivych barev dopravnich znacek
zrastru. Do moddu tvorby vlastni tabulky se v prostfedi MicroStation dostaneme pies
Nastaveni = Tabulka barev. Otevie se nam tabulka barev; poté se klikne na Ctverecek
s barvou, kterou chceme upravit na barvu nami pozadovanou, ¢imz se uvolni nabidka
Zmeénit. Tlacitko Zménit zaklikneme a ukaze se nam panel, ktery obsahuje kromé jiného

téz samotny symbol kapatka a policka s ¢iselnymi hodnotami RGB slozek.
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Obr. 23 — Ndastroj Kapatko v prostiedi MicroStation

Na kapatko klikneme a stale drzime kurzor mysi a ,,najedeme* na ndmi pozadovanou
barvu, jejiz RGB slozky chceme zjistit. Kapatko rozpozna slozky a po uvolnéni kurzoru
mys$i na pozadované barveé se hodnoty RGB slozek rovnou ukazou v ptislusnych polickach.
Potvrzenim tlac¢itkem OK mame definovanou pozadovanou barvu a takovymto zpisobem
pokracujeme do té doby, nez definujeme vSechny barvy, které chceme. Vyhodou nastroje
Kapatko je také to, Ze dokdze snimat barvy nikoli pouze z prostfedi svého matetského
software, nybrz zcelé obrazovky. Tim padem lze mit otevieny MicroStation jen na
poloviné obrazovky a na druhé poloviné napt. soubor, z néhoz chceme snimat barvy;
nemusime vzdy soubor s nasimi chténymi barvami pfipojovat do prostfedi MicroStationu
napt. v podobé¢ rastru.

Nabidkou Soubor - Ulozit jako... si tabulku ulozime a mizeme s ni kdykoli dale
pracovat jejim pfipojenim k vykresu pomoci tlacitka Ptipojit.

Takovymto zplsobem byla utvofena vlastni tabulka ,.DZ tabulka barev*

s pozadovanymi barvami dle rastru, kterymi byly nasledné kresleny dopravni znacky.

4.3.1.2.1 Komplikace s ¢ernou a bilou barvou

Za zminku jesté urcité stoji 1 zjiSténi, kterych jsem pii tvorbé tabulky barev nabyla,
a to konkrétné problémy, které barvy Cerna a bila v prostfedi MicroStationu zplsobuji.

V implicitni tabulce, pfipojené k zakladacimu vykresu SJTSKV8.dgn, je cerna
barva umisténa na prvnim policku, kdy se ukryva pod bilou barvou, a bila barva se
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schovava na misté¢ poslednim jako barva pozadi (i kdyby bylo pozadi vykresu napf.
fialové, v tisku bude vzdy to, co je kresleno barvou pozadi, bilé). ,,Bila“ barva na prvnim

policku se vytiskne ¢erné a ,,Cerna“ na poslednim jako bila.

Implicitni tabulka Vlastni tabulka
Tabulka barev Tabulka barev
Soubor  Upravit Soubor  Upravit

Obr. 24 — Implicitni a viastni tabulka v prostredi MicroStation

Prvnim mens$im zadrhelem pfti definovani vlastni tabulky, kdy chceme, aby se ¢erna
kreslila jako Cernd a zaroven se tak vytiskla, to samé s bilou, je umisténi bilé barvy na
prvni policko (oznacend jako barva 0). Jak jiz bylo feCeno, v implicitni tabulce se bila
barva na ¢erném pozadi vykresu kresli bile, na bilém pozadi se kresli ¢erné a jako Cerna se
také 1 vytiskne. Pokud vSak na prvni policko chceme dosadit nasi vlastni bilou barvu, ktera
se jako bila i vytiskne, tak neusp&jeme. Bila barva, umisténa na prvnim policku, se
vytiskne vzdy jako Cernd, i pfesto, Zze bude jako bila nadefinovana nami. Pokud si pfi
tvorb¢ vlastni tabulky umistime napt. vedle sebe, tj. na 1. a 2. policko bilou barvu, jako
bila se vytiskne pouze barva z druhého poli¢ka, zprvniho bude Cerna. Proto, aby
nedochazelo k pozdéjSim omylim pfi pouzivani vlastni tabulky, je vhodné si na prvni
policko umistit bud’ vlastni cernou barvu, definovanou kodem RGB [0,0,0], nebo jinou
barvu kromé bilé. Jiné barvy nezZ bild na prvnim policku tabulky problémy nezptsobuji a

vytisknou se tak, jak jsou nadefinovany.
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S druhym problémem ohledné¢ ¢erné a bilé barvy v programu MicroStation se
muzeme setkat tehdy, chceme-li kreslit s cernou a bilou barvou ,,dle vrstvy®. Problematika

bude rozdélena na dvé ¢asti — implicitni tabulka a vlastni tabulka.

Implicitni tabulka

V implicitni tabulce je ¢ernd na prvnim ¢tvereCku tabulky a bila schovana pod
barvou pozadi (ve vykresu se bude jevit barevné jako barva pozadi, v tisku bude bila). Je
dalezité uvést, ze pii kresleni ¢ernou a bilou barvou z implicitni tabulky se pfi prepnuti
z ¢erného pozadi vykresu na bilé pozadi barvy nakreslenych prvku ,,prohodi®. Nicméné —
ne, pokud budeme kreslit s ¢ernou a bilou ,,dle vrstvy*.

Ve Spravci vrstev lze kazdé prislusné vrstvé prifadit libovolnou barvu, kterou pak
prvky, umisténé v této vrstvé, budou obarveny, pokud budou kresleny barvou ,,dle vrstvy*.
Pokud vrstvam pfifadime barvy cerna a bila a soucasné¢ budeme kreslit ,,dle vrstev ve
vykresu, kde si jako barvu pozadi zvolime bilou, budou se ¢ernd i bild barva tvafit jako
Cernd. V tisku se vSak zobrazi normalné. To muze byt problematické pravé tehdy,
chceme-li  kreslit ve wvykresu sbilym pozadim, protoze pouhym okem od sebe
nerozezname, kterou barvou jsou které prvky nakresleny, jelikoz se budou oba dva tvafit
jako ¢erné. Ktera barva je ktera lze zjistit bud’ v tisku, nebo v informacich o nakresleném
prvku. Myslela jsem si, Ze tento problém se vyskytuje jen v mé studentské verzi softwaru
MicroStation, nicméné vyzkouSela jsem tuto problematiku i na Skolnich pocitacich

Vv pocitacovych ucebnach a setkala jsem se s Uplné stejnym vysledkem.

cernad bild cernd bila
¢ernd dle vrstvy bild dle vrstvy cernd dle vrstvy bil dle vrstvy cerna dle vrstvy bil4 dle vrstvy

Obr. 25 - Cerna a bild z implicitni tabulky na riizné barevnych pozadich vykresu

Na Obr. 25 jsem pro lepsi pochopeni demonstrovala uvedené situace. V prvnim fadku se
vzdy nachazi kruhy, nakreslené fyzicky ¢ernou a bilou barvou, v druhém fadku kruhy

stejné barevné, ale barvy jsou ,.dle vrstev®, kterym byly pfifazeny Cernd a bild barva.

50



Pozadi je v fad¢ za sebou Cerné, bilé a barevné (svétle zelené). V tisku se barvy ve vSech

ptipadech (na vSech druzich pozadi, ,.dle vrstev* i klasicky) projevi spravné, a to

nasledovné:
cerna bila
¢erna dle vrstvy bila dle vrstvy
Obr. 26 — Cernd a bila v tisku
Vlastni tabulka

Ve své vlastni definované tabulce (pojmenovana ,,DZ tabulka barev) jsem si
umistila ¢ernou barvu na prvni policko (jako Cernd se tiskne i kresli na vSech typech
pozadi) a bilou na druhé policko (jako bila se tiskne 1 kresli na v§ech typech pozadi).

| v tomto ptipadé se ¢erna a bila barva kreslena ,,dle vrstev* pfi piepnuti z ¢erného
pozadi vykresu na bilé neprohodi, jak by m¢ly. Kromé& toho zde navic dé€laji neplechu 1
prvky kreslené ¢ernou a bilou fyzicky, tj. nikoli ,,dle vrstev. Na bilém pozadi splyvaji
v Cernou jak bila, tak i bila ,,dle vrstvy*. V tisku se vSak vSechny pifipady (vSechny barvy

na vSech typech pozadi) projevi spravng, tj. jak je uvedeno vyse na Obr. 26. Opét uvadim

pro demonstraci obrazky jednotlivych situaci:

cerna hila

¢ernd dle vrstvy bila dle vrstvy gernd dle vrstvy bila dle vrstvy ¢erna dle vrstvy bila dle vrstvy

Obr. 27 - Cernd a bila z vlastni tabulky na rizné barevnych pozadich vykresu
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Vzhledem Kk vySe zminénym problémum a Ktomu, Ze jsem vytvafela bunky vzdy
s vlastnimi barvami ,,dle vrstev®, jevilo se jako nejschliidné&j$i a nejpiehlednéjsi feSeni
kreslit ve vykresu s barevnym pozadim (napt. svétlounce zelenym). S ¢ernym pozadim
totiz prvky kresleny Cerné splyvaly, coz bylo znacné nepiehledné, a na bilém pozadi se

¢erna a bilad barva tvarily jako jedna a tataz, tj. Cerna.

4.3.1.3  Vlastni kresba mapovych znaki

Jakmile byl rastr natransformovan, tabulka barev vytvofena, mohlo se kone¢né
pristoupit k tvorbé mapovych znaki. Tyto znaky predstavuji vybrané dopravni znacky dle
vyhlasky €. 30/2001 Sb., kterou se provad¢ji pravidla provozu na pozemnich komunikacich
a Uprava a fizeni provozu na pozemnich komunikacich.

Cilem bylo vytvofit dvé knihovny mapovych znakl pro métitko 1:1000 (jedna pro
stalé znaceni a jedna pro ptechodné), a vzhledem k tomu, Ze kazda z téchto knihoven méla
obsahovat vice jak 300 dopravnich zna¢ek coby mapovych znakid, bylo podstatné
promyslet si, jak tvorbu takovychto znacek co nejvice urychlit. Znaky v obou knihovnach
vypadaji stejné, 1isi se pouze barvou - proto by bylo zbyteéné kreslit dopravni znacky
dvakrat. Ptistoupila jsem tedy ke kroku, Ze jsem si ve Spravci vrstev vytvofiila pro kazdou
barvu na vSech dopravnich znackach vlastni vrstvu. Vrstvy jsem pro svou informaci
pojmenovala po oné barvé, napi. Zlutohnéda, Cervena 2, Bila, Zelena 3 atp. Cisla za
slovnim nazvem mi slouzila k odliseni, kdyz se barva vyskytovala v tabulce a na znackach
vickrat. VSechny ¢asti znacek poté byly kresleny s barvami ,,dle vrstev®, a to proto, aby pfi
vytvateni druhé knihovny (pro stidlé znafeni — V odstinech Sedi) $lo hromadné vSem
prvkiim dopravnich znacek jednoduse zménit barvy na nékteré ze stupnice Sedi, a
nemusely byt barvy znacek ménény jednotlivé, coz by bylo velmi nepraktické.

Kresleni znacek probihalo tak, Ze vzdy byl nakreslen prvné zékladni, vnéjsi tvar
zna¢ky. Vné&jsi rozméry znacek jsem urovala za pomoci souboru, ktery mi byl v ivodu
zminénou firmou taktéz poskytnut. Tento soubor — cenik dopravniho znaceni — obsahoval
nakreslené dopravni znacky spolu s vnéjSimi rozméry vSech jejich stran, nicméné jednalo
se 0 rozméry realnych dopravnich znacek v terénu. Rozmeéry zakladnich tvarG znacek byly
uvedeny v kapitole 2.3. Nékteré znacky vsak v tomto ceniku nebyly, jejich rozméry jsem
dale dohledavala na internetu, stejné jako rozmeéry dopravnich zafizeni (napf. vystrazny
kuzel). Vzhledem k tomu, Ze jsem si pii transformaci rastru zvolila, ze délka strany

mapového znaku 0 tvaru trojihelniku bude v méfitku 1:1000 mit hodnotu 1 cm, zatimco
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V realu ma trojuhelnikova znacka zakladni rozmér 90 cm, a vezmu-li Vv potaz, Ze jsem znala
rozméry skuteénych dopravnich znacek v terénu, byla jsem schopna obyc¢ejnou trojclenkou
dopocitat rozméry zbylych mapovych znak pro méfitko 1:1000, aby dopravni znacky
coby mapové znaky byly i ve vykresu vii¢i sobé ve stejném poméru jako v terénu. Nakonec
vSak vSechny mapové znaky musely byt ve stejném poméru dodate¢né jen mirné zvétSeny,
a to z divodu, aby byly citelné, protoze prvotni vypocteny rozmér se ukdzal jako
nedostacujici. Nekteré dopravni znacky malych rozmérii musely byt zvétSeny vice, aby i
ony byly citelné. Mirné se tak u nich porusil stejny pomér vii¢i ostatnim znackam, avSak
Vnéjsi rozméry navéstnich ceduli (tj. vétsina znacek z fady IS 6a az IS 9b) jsou naopak
znaéné zmensené a pouze vektorizovany z rastru (nejsou pocetné uréeny), protoze rozmery
takovychto dopravnich znacek ve skutecnosti nejsou presné dany, jsou zavislé na mnozstvi
textu a piktogramd, které je na nich nutno zobrazit — ,,rozméry* jsou dany v m?% vyrabi se
zakaznikovi ,,na miru®.

Po vykresleni vné&jsiho okraje dopravni znacky ve spravnych rozmérech jsem mohla
pristoupit K vektorizaci celého jejiho obsahu (symboll, dal$ich hran atp.) za pomoci
usecek, kiivek, obloukil ¢i tvard. Tyto prvky (tj. usecky, oblouky,...) se spojovaly do
utvarti a fetézcl, seskupovaly se otvory apod., coz umoziiovalo vykresleni i velmi
slozitych ttvart, jako jsou postavy nebo dopravni prostiedky. Utvary byly vzdy umistény
do takové vrstvy, jakou barvu mély mit, a obarveny barvou ,dle vrstvy*“. Vzhledem
K tomu, Ze znacky jsou tvofeny z plnych utvart a nikoli pouze ¢ar (obrysi), je nutno mit
v Atributech pohledu zapnuto Vyplnéni plochy, aby se zobrazovaly spravné.

MicroStation obsahuje velké mnozstvi funkci, které kresleni zjednodusuji a
urychluji — napt. funkce Zrcadlit, Zkonstruovat pole, Pfesunout rovnobézné. Pro kresleni
jsem se tedy snazila vyuzit vSemozné zjednodusujici funkce, abych si kresbu usnadnila.

Neékteré symboly na znackdch se vyskytovaly vicekrat, napf. motiv auta a
cyklistického kola; nekteré znacky (napt. obsahujici Sipky), se liSily jen ve smeru symbolu
— takové znacky stacilo jen zrcadlit a vznikla znacka nova. Nékteré dvé znacky vypadaji
stejn€, avsak S jednim rozdilem — jedna z nich obsahuje nakresleny ¢erveny pruh, ktery rusi
platnost dopravni znacky. Dalsi se skladaji ze symbolll, slozenych ze symetrickych prvki,
zde proto staci opét prvky zrcadlit, kopirovat apod. To bylo pro tvorbu nékterych znacek

ulehcujici.
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Takto byly tedy prvné nakresleny znacCky pro prechodné znaceni, tj. barevné.
Znacky pro znaceni stalé jsou kopiemi prechodnych, jen jim byly pomoci Spravce vrstev

hromadn¢ zménény barvy na odstiny Sedé.

Co se ty¢e pisma na znackach, kterého tam také neni pomalu, fesila jsem i1 vhodnou
volbu fontd. Na skute¢nych dopravnich znackach se v Ceské republice, stejné jako tieba
v Némecku, setkame nejcastéji s fonty DIN 1451 Engschrift & Mittelschrift [32]. Tyto
fonty se vSak v knihovné zakladnich fontd v software MicroStation nevyskytuji, a proto
jsem hledala jim nejpodobnéjsiho dvojnika z dostupné nabidky, ktery navic musel umét
psat i problematickd Ceskd pismena (S, ¢, T, z atd.). Vybrala jsem dva bezpatkové
(bezserifové) fonty — font ¢. 158 ¢s Nimbus Sanc C a font ¢. 160 ¢s_ Nimbus Sanc BC.
Tyto fonty vypadaji shodng, lisi se jen v duktu pisma.

Dulezité bylo vyfesit i vysku pisma. Pismena jako takova dé€lime podle velikosti na
velka (majuskule, verzdlky) a mala (minuskule, minusky). Vyska pisma se udava jednak
v milimetrech, tak i v tzv. typografickych bodech. Jeden bod odpovida 0,376 mm; 12 bodt
neboli 4,512 mm oznacujeme jako cicero. Pro minimalni vysku verzalek existuje pfiblizny
VZOrec:

d + 250
Umin = T

Oznacenim vpi, rozumime tedy onu minimalni vysku verzalek. Oznaceni d je pozorovaci
vzdalenost v mm (tj. vzdalenost oka od mapy), ktera se pro pfiru¢ni mapy voli piiblizné
300 mm. Za koeficient k dosazujeme bud’ k = 370, jde-li o pismo stojaté, nebo k = 310,
jde-li o kurzivu. V mém ptipadé jsem pouzivala vzdy pismo stojaté; s dosazenim vySe
uvedenych hodnot (tj. pro k =370 a d = 300 mm), ziskdme empirickou hodnotu minimalni
velikosti pisma vpin = 1,5 mm [30]. Tento vzorec je vSak pouze pfiblizny, vysledné
hodnoty nejsou zavazné, avsak doporucené. V mém piipadé vyska pisma 1,5 mm nesla na
vSech kreslenych dopravnich znackach vzdy dodrzet. Nicméné u vétSiny znacek se velikost
pisma pohybuje v okoli hodnoty 1,5 mm (vice ¢i méné, podle druhu znacky), nékdy je vSak

mens$i, avsak stale Citelna.

4.3.1.4  Vytvoreni knihoven mapovych znaki

Po kresbé vSech dopravnich zna¢ek mohlo byt pfistoupeno k dalsimu kroku, a to

Z obycejné kresby vytvofit buiitku coby mapovy znak. Buiikou rozumime slozeny prvek,
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ktery jde do vykresu vkladat opakované ztakzvané knihovny bunék. V softwaru
MicroStation Ize vytvotit dva typy bunék, a to:
< bodové

< grafické.

vvvvvv

prvka zachovava grafické atributy (tj. informace o barve, typu ¢ary, tloust'ce a také vrstve).
Tyto prvky si rovnéz ,,pamatuji* své klicové body a vztazny bod (tj. bod, kterym buiiku do
vykresu umistujeme) [33]. Graficka burika je zavisla na pohledu — to znamena, ze kdyz
S vykresem otac¢ime, otaci se spolu s nim i tato buiika.
Bodova burika se pouziva u struktur jednodussich, piebira vzdy aktudlni atributy (atributy
aktudlni vrstvy). Najet je mozno pouze na jeji vztazny bod, klicové body si ,,nepamatuje
[33]. Na rozdil od grafické buniky je bodova bunka nezavisla na pohledu, takze kdyz
s vykresem v MicroStationu ota¢ime, buiika se neotaci spolu s nim, drzi si stale svou
pozici.

Z nasledujiciho rozdéleni si mizeme odvodit, ze z dopravnich znacek, kreslenych
V této préci, jsou vytvoreny bunky grafické. To bylo nutné jak z toho divodu, ze jde o

sloZité struktury, které si musi pamatovat své atributy.

Samotna tvorba bunck a knihovny bun¢k v programu MicroStation je jednoducha.
Piedpokladejme tedy, Ze jiz méame zkonstruovanu kresbu, ktera bude bunku/buniky
predstavovat; poté je prvnim krokem zaloZzeni nové knihovny prostfednictvim
nasledujicich ikon: Prvek - Bunky - Soubor = Nova. Tyto ikony nas zavedou
k zaloZeni souboru s pfiponou *.cel, coz je piipona pravé pro knihovny bunék tohoto
softwaru. Poté mizeme zacit vytvaret bunky a plnit tak pfislusnou knihovnu.

Buiiku vytvofime nasledovné:

1) Oznacime si kresbu, ktera bude piedstavovat buriku (bud’ vybérem, nebo ohradou).
2) Ur¢ime vztazny bod bunky, coz je bod, kterym butiku do vykresu vkladame.
3) Po urceni vztazného bodu se nam v knihovné bun€k zpftistupni ikona Vytvofit.

Klikneme na ni.

4) Zvolime vhodny nazev a popis buiky a také typ bunky (graficka ¢i bodova).

5) Potvrdime a mame hotovou buiiku.
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Obdobnym zptisobem pracujeme do té¢ doby, az mame knihovnu plnou potiebnych buné¢k,
ptipadné miizeme knihovnu kdykoliv v budoucnu doplnit ¢i redukovat. Buiiky se ukladaji
do knihovny samy automaticky, neni tedy tieba po vytvoreni celé knihovny knihovnu
néjak ukladat.

Co se ty¢e mych bunék, volila jsem za vztazny bod znakli pokazdé stied spodni
hrany dopravni znacky, jelikoz z tohoto bodu v budoucim vyuziti buiiky coby mapového
znaku povede cara, odkazujici na umisténi znacky v terénu.

Vzhledem ktomu, Ze obsah dopravnich znafek se mize rdznit — musi se
pfizpisobovat konkrétnim kiizovatkam, dopravnim situacim apod. — budou se
piizptisobovat i dopravni znacky coby mapové znaky ve vykresu. V MicroStationu jsme
tlac¢itkem Rozlozit prvek schopni rozlozit butiku tak, Ze ptfestane byt butikou jako takovou,
ale stane se pouze svou ptivodni kresbou, a tuto kresbu miizeme dale ptizptisobit konkrétni
situaci. Toto bude aplikovano piedevsim u téch buné¢k, které obsahuji rizné Sipky a texty.

Aby se hotové knihovny bun¢k daly pln€ a spravné vyuzit, je pfed samotnym
vkladanim bunék do vykresu nutno K tomuto vykresu pfipojit souvisejici vytvorenou
tabulku barev, tj. DZ tabulka barev. Poté uz pokracujeme v tvorbé vykresu vzdy s touto
tabulkou. Soucasné je vhodné zvolit barevné pozadi vykresového modelu, ¢imz se zajisti,

ze se budouci tvotené 1 jiz vytvoiené vykresy zobrazi spravné a predevsim cCitelné.

Pro uceleni Casti bakalafské prace zabyvajici se mapovymi znaky s tematikou
dopravniho znaceni byl vytvofen i tistény znakovy klic — Seznam mapovych znakil —
Dopravni znaceni — 1:1000, ktery zobrazuje dopravni znacky a dopravni zafizeni

V barevném provedeni.
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5 Tvorba vlastni vykresové dokumentace

ZakonCujicim vystupem této bakalafské prace je 1 vlastni dokumentace
piechodného dopravniho znaceni. Pfedmétem této prace je pouze jeji graficka ¢ast, nikoliv
textova - ta je predmétem studia $koly jiného zaméfeni, nez je zaméfeni oboru Geodézie a
kartografie.

Pro zpracovani grafické dokumentace PDZ mi byla v avodu zminénou firmou
poskytnuta jedna vykresova dokumentace, ktera mi slouzila jako piedloha pro tvorbu
vlastni dokumentace. Na této dokumentaci je znazornéno feSeni pfechodného dopravniho
znaceni, které muselo byt navrzeno z divodu rekonstrukce chodniku v Moravskych
Branicich.

Pti tvorbé mé vlastni dokumentace jsem postupovala tak, jak bylo rozebirano v této
bakalaiské praci. Po zalozeni vykresu v programovém prostfedi MicroStation bylo nutné si
prvné pfipojit vytvorenou tabulku barev ,,DZ tabulka barev*, aby se dopravni znacky, které
byly pozd¢ji do vykresu vkladany, zobrazovaly spravné, a soucasné zvolit barevné pozadi
vykresového modelu. Nasledovala tvorba vlastniho mapového podkladu, ke kterému jsem
vyuzila zaroven WMS — Ortofoto a WMS — Katastralni mapy, dostupné na Geoportalu
CUZK. Moznost pouziti uvedenych WMS pro téely zpracovani této bakalatské prace jsem
konzultovala se Zeméméfickym ufadem a pouziti WMS mi pro tuto praci bylo dovoleno.
Z téchto zminénych WMS jsem vektorizovala potfebné prvky podle poskytnuté piedlohy.
Zvektorizovany tedy byly silnice, blizké budovy a hibitov. Budovy byly mirné
zgeneralizovany, jelikoZz jejich tvar neSel pfesn€ urcit a navic nejsou pro dokumentaci
podstatné. Aby se mi s rastry obou WMS 1épe pracovalo, omezila jsem si jejich rozsah
soufadnicemi dvou bodu:

Tabulka ¢. 2 — Souradnice bodii

Bod Y [m] X [m]
1 611903,00 1171128,00
2 611523,00 1171596,00

Celkové byl vykres tvofen pro métitko 1:1000. Atributy pro kresbu ¢ar a prvki
jsem si volila sama, s piihlédnutim K poskytnuté vzorové dokumentaci a normam
CSN 01 3466 Vykresy inzenyrskych staveb. Vykresy pozemnich komunikaci a
CSN 01 3411 Mapy velkych méfitek. Kresleni a zna¢ky. Plnou &arou se kresli silnice,

budovy se oznacuji znaCkou 4.02 Budova zdéna, betonova, kovova (umistuje se

57



doprostied budovy) a mohou byt vyznaceny barevné. Hibitov se oznacuje znackou 3.15
Hibitov; vstup na pozemek (tj. i na hibitov) ¢arou 4.23 Stupent nebo vjezd do budovy,
vjezd na oploceny pozemek; ohradni zed’ (v ptipad¢ vlastnictvi z jedné strany) ¢arou 2.16
Ohradni zed’, vlastnictvi z jedné strany. [34]

Na umisténi dopravnich znacek z dvou vlastnich vytvorenych knihoven odkazuje
ve vykresu tenkd plnad ¢ara s krouzkem na konci, kterd je v této dokumentaci v ptipadé
pfechodného znaceni Cervend, v ptipadé stalého znaceni Cernd. Soucasné je u dopravnich
znacek uvedeno jejich oznaceni. To jsem umistila vSak pouze k prechodnym dopravnim
znackam, které jsou zde podstatné;si. Stalé znaceni je zde vedlejsi, znacky jsou navic dobie
rozpoznatelné a pfidani jejich oznaceni do vykresu by celkovou situaci znacné
zneptehlednilo. Dle poskytnuté dokumentace je zaznacen i rekonstruovany usek a rozsah
pracovniho mista.

Vykres byl doplnén o severku (smérovou rizici), legendu, nechybi ani priseciky
sité¢ pravouhlych soufadnic (soufadnice jednoho kiizku jsou popsany) — ty byly do vykresu
pfidany pomoci programu MGEO. Ve vykresu je rovnéz i barevna piehledna situace
SirSich vztaht, popisna tabulka a tabulka pro razitka schvalujicich organt.

Stalé dopravni znaceni jsem umist'ovala do vykresu podle poskytnuté dokumentace
Vv sou¢innosti s aplikaci Panorama na serveru Mapy.cz, ktera Vv soucasnosti poskytuje
panoramatické snimky doteného useku Moravskych Branic z ¢ervna roku 2013. Ze
zvédavosti jsem se rozhodla 1 Moravské Bréanice navstivit a ovéfit, zda se stalé dopravni
znaceni od roku 2013 na dotceném useku nezménilo, a dosla jsem k tomu, ze opravdu

nezmeénilo a je stalé stejné.

Hotovy vykres je na formatu A3, neboli 2 x A4, a v ramci této bakalaiské prace je

jak v digitalni, tak i v tigténé podobe.
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6 Zavér

Hlavnimi ukoly této bakalédiské prace bylo nakreslit grafickou ¢ast dokumentace
PDZ s vyuzitim vhodnych WMS sluzeb a vytvofit dvé knihovny bunék s tématikou
dopravniho znaceni. Pro feSeni celé prace byl vybran software MicroStation PowerDraft
V8i (MicroStation).

Tato bakalaiska prace podava strucné a zjednoduSené informace, tykajici se
dopravniho znaCeni a navrhovani dokumentaci jeho pfechodné podoby a soucasné
poukazuje na kartografické chyby né€kterych dokumentaci. V n¢kolika kapitolach se vénuje
webovym mapovym sluzbam a rozebira moznost jejich vyuziti pro tvorbu zjednodusenych
mapovych podkladi s ohledem na autorsko-pravni ochranu. Dale se vénuje stru¢nému
rozdéleni mapovych znaki a podrobné popisuje postup tvorby tabulky barev a dvou
vlastnich knihoven bunék V prostiedi MicroStation, a soucasné¢ rozebira i komplikace,
které v uvedeném programovém prostiedi zptisobuji ¢ernd a bild barva. Zavérem popisuje

postup tvorby vlastni grafické dokumentace.

Pii zpracovavani této bakalaiské prace jsem se naucila spoustu nového — nejen, Ze
jsem si osvéZila znalosti dopravnich znacek z obdobi nav§tévovani autoskoly, ale objevila
jsem spoustu dopravnich znacek, o jejichz existenci jsem neméla ani tuSeni. Zjistila jsem,
ze navrhovani dokumentaci ptfechodného dopravniho znaceni je pomérné sloZitou
zaleZitosti, k jejiz tvorbé€ je jisté potieba spousta znalosti a pfedevsim praxe. Objevila jsem
spoustu WMS sluzeb a portall, jez je poskytuji, a pfinosna pro zivot je urcité i zakladni
orientace v autorskych pravech. Predev§im jsem se vSak diky kresleni vice nez 300
dopravnich znac¢ek zdokonalila v praci se softwarem MicroStation, objevila spoustu jeho

funkci a moznosti, které dozajista vyuziji jak pfi dosavadnim studiu, tak snad i v budoucim

povolani.
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