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Anotace

Uvod bakala¥ské prace obsahuje zékladni pojmy o technické dokumentaci, jeji
hlavni ¢lenéni a smysl. Pfiklad pouziti technické dokumentace je zobrazen na balicim
stroji Multivac R 240. V praktické ¢asti prace je zjistovan stav technické dokumentace
na balicim stroji a zaroven jsou navrhovana reSeni pro optimalizace zjisténého stavu.
Prakticka ¢ast je vénovdna technickému stavu stroje, kde je mj. kladen dlraz
na udrzbu, analyzu, ndvodu na opravu, motivaci lidi a bezpeénosti prace. Posledni ¢ast
prace se vénuje postupu k vytvoreni technické dokumentace a instrukci jak ji provést

pfi Skolenich ¢i pedagogickych Cinnostech.

Klicova slova

Provozni dokumentace, provoz strojl a zafizeni, Udrzba, bezpecnost provozu,

revize, baleni

Abstract

Introduction of the Bachelor work includes basic concept about technical
documentation, main structure and meaning. Application of technical documentation
is presented on the packaging machine Multivac R 240. The practical part of the work
consists of the state of technical documentation of the packaging machine
and at the same time is suggested solution for optimization of technical state
of the machine. The practical part deals with the technical state of the machine,
maintenance, analysis, instruction for mending, motivation of workers and safety
of work. Last part of work concerns with approach of creating technical documentation

and instruction how make it during the training or pedagogic activities.
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Operating documentation, operation of machines and equipment,
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UvoD

Tato prdce je zamérena na vedeni provozni dokumentace k balicimu stroji
Multivac R 240 a jeho podplrnych zafizeni. Pod pojmem vedeni technické
dokumentace jsou zahrnuta opatfeni, aby dokumentace obsahovala veSkeré nalezitosti
splnujici bezpetny a co nejvétsi bezporuchovy provoz, dale také technickou
dokumentaci ke stroji, technické ovéreni stroje o jeho bezpecnosti, ndvody a instrukce
od vyrobce, revizni a technické zpravy, interni dokumentace. Bakalarska prace by méla
poukazat na to, jak dokumentaci ke strojim nejen vlastnit, ale udrZovat ji také
v aktuadlnim stavu kvzhledem kvydanym zdkonlm, nafizenim vlady, normam
a vyhlaskam. Prace poukazuje na vedeni dokumentace, pochopeni principu chodu
a smyslu stroje a pfizpGsobeni vlastni provozni dokumentace vzhledem

k charakteristice prostredi, ve kterém se stroj nebo zafizeni nachazi. Kontrola, revize
a analyza stavajici dokumentace muze pfrispét ke zlepsSeni pracovnich podminek
u stroje.

Dalsi ¢ast prace se zaméruje na provoz stroje Multivac R 240 a jeho podplirnych
zarizeni, ktera jsou soucasti baliciho stroje, na zlepSeni vyrobnich parametri stroje,
zefektivnéni vyroby, zkrdceni prostojovych ¢ast a na udrzbarské prace externi i interni.
Bakalarska prace poukazuje na to, jak je dlleZité stroji rozumét, pokud je potreba
provoz zefektivnit, navrhuje zlepsSeni, kterd pomuzou urychlit préaci, zmirnit provozni
naklady na stroj. Byl vytvorfen navod na opravu stroje Multivac R 240, kde je vysvétleno
jednoduchymi pokyny, jakym zpUsobem nejéastéjsi poruchy stroje opravit, ndvody jsou
véetné obrazkd, které pomohou pochopit, jakym zplUsobem odstranit zavady stroje.
V neposledni fadé jsou v této prdci pripraveny navrhy na pouZiti ve vyuce provozni
dokumentace, kde je v bodech vysvétleno, jak postupovat pfi tvorbé dokumentace,
at uz chybéjici, nebo pti doplfiovani nedostatkl ve vedeni provozni dokumentace.

Vybér tohoto tématu do bakalarské prace byl z divodu zlepseni stavu vedeni
provozni dokumentace ve firmé Medisize CZ s.r.o. Studium prfedmétu Provozni
dokumentace na PF KFY v Ceskych Budé&jovicich bylo voditkem a pomocnikem
pfi tvorbé této Bakalaiské prace. Vedeni dokumentace baliciho stroje Multivac R 240
bude osnovou pro kontrolu a tvorbu dalsi dokumentace k ostatnim strojim ve firmé

Medisize CZ s.r.o.



1 CiLE PRACE

Cilem prace bylo zjisténi stavu provozni dokumentace u baliciho stroje Multivac
R 240 a také stav dokumentace u vSech zafizeni spojenych s vyrobni ¢innosti baliciho
stroje, tj. tiskarna CSAT, vakuové pumpy Busch, kompresor Atlas Copco s tlakovou
nadobou a odlucovacem, obéhovd Ccerpadla chlazeni. Chybéla-li dokumentace
od vyrobce, pravidelné kontroly zafizeni, dokumentace dle zdkon(, tak bylo ukolem
chybéjici dokumentaci doplnit, vylepsit, zjednodusit a zkuSenosti s balicim strojem
v blizké dobé vyuzit pro kontrolu dalSich stroj pouzivajici se ve firmé Medisize CZ s.r.o.

Dalsi zcild bylo zlepSeni stavu stroje po strance technické, kde se prace
zaméfila na stav udribdarskych praci, tj. preventivni Udrzba a Udrzba po poruse, byl
vytvofen ndvod na opravu nejéastéji stavajicich poruch, kde jsou fotografie
pro urychleni zjisténi konkrétni zavady. Vzhledem kzvysené fluktuaci operatort
u tohoto typu baliciho stroje, mél navod zlepsit situaci u zbyteénych prostojovych
hodin. Chybél operatorim uceleny obrazek o tom, co je vlastné balici stroj
Multivac R 240, Ze to neni pouze balici stroj, ale Ze jsou k nému pfifazeny dalsi
zatizeni, o kterd je potteba se starat. Smyslem bylo vytvofit seznam zafizeni, jejich
nakres a vzajemné propojeni, sepsani udajl o zafizenich, tak aby obsluha méla jasné
ponéti o tom, jak konkrétni stroj nebo zafizeni pracuje.

Tato prace by také méla slouzit jako navod pro tvorbu dokumentace, jeji
spravu, udrzovani a analyzu béhem procesu pouzivani stroje a zatizeni. Navod
pro tvorbu technické dokumentace je rozdélen do nékolika bodu, které by podrobnym
zpUsobem mély napomoci zakim, studentdm ¢i pracovnikim spravy dokumentace
pochopit systém pfi vytvareni a zajistovani technické dokumentace. Dalsi bod
bakaldrské prace, byla snaha o vytvoreni osnovy, ktera by slouzZila jako metodicka
pomulcka technické a vyrobni dokumentace, at uz ve skolach nebo pfi Skoleni

ve vyrobnich podnicich.
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2

POJMY A DEFINICE

Vsechny zdakladni informace a pojmy ohledné provozni dokumentace se musi

¢erpat jak zvolné dostupnych zdroji — zadkond, nafizeni a vyhlddek vlady Ceské

republiky, tak z ¢eskych a evropskych norem, které se daji koupit ve specidlnich

internetovych ¢i kamennych obchodech.

2.1 Zakony, normy, natizeni vlady, vyhlasky

Zakona €. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky

Zakon ¢. 309/2006 Sb. o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci

§ 2 zakona €. 309/2006 Sb. — PoZadavky na pracovisti a pracovni prostredi

§ 4 zakona €. 309/2006 Sb. — Pozadavky na vyrobni a pracovni prostfedky
a zafizeni

§ 5 zakona €. 309/2006 Sb. — Pozadavky na organizaci prace a pracovni postupy
§ 6 zakona €. 309/2006 Sb. - Bezpec¢nostni znacky, znaceni a signaly

§ 9 zakona ¢. 309/2006 Sb. — Odborna zpUlsobilost

§ 11 zakona ¢. 309/2006 Sh. — Zvlastni odborna zplsobilost

CSN 33 0400 Elektrotechnické predpisy. Koordinace izolace v elektrickych sitich
se jmenovitym napétim nad 1kV

CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zaFizeni

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3: Stanoveni
zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-6-61, ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

CSN 33 2200-1 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zaFizeni pracovnich strojl
CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabilni. Provozni pozadavky

CSN EN60204-1 ed. 2 Bezpeénosti strojnich zafizeni. Elektricka zafizeni strojtl
Naftizeni vlady ¢. 170/1997 - stanovuje technické poZadavky na strojni zafizeni
Naftizeni vlady ¢. 178/2001 - stanovuje podminky ochrany zdravi zaméstnancl
pfi praci (pracovni prostredi)

Naftizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepftiznivymi ucinky hluku
a vibraci

Naftizeni vlady ¢.291/2000 Sb. stanovuje grafickou podobu oznaceni CE

11



e Nafizeni vlady ¢.378/2001 - stanovuje blizsi poZzadavky na bezpecny provoz
pouzivani stroju, technickych zafizeni, ptistroji a naradi

e Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. § 9 o odborné zpuUsobilosti v elektrotechnice

e Vyhlaska ¢.18/1979 Sb. Stanovuje nékteré podminky k zajisténi bezpecnosti
tlakovych nadob

e Smérnice 2006/42/ES pro strojni zafizeni

e Smérnice 73/23/EHS - nizké napéti a 89/336/EHS - elektromagneticka

kompatibilita

2.1.1 Technicka dokumentace stroju a zafizeni

e Pravodni technickd dokumentace
Pravodni dokumentaci je soubor dokumentl obsahujicich navod vyrobce
pro montaZ, manipulaci, opravy, Udrzbu, vychozi a nasledné pravidelné kontroly
a revize zafizeni, jakoZ i pokyny pro pfipadnou vyménu nebo zménu ¢asti zatizeni. [1]
e Provozni technicka dokumentace
Provozni dokumentaci je soubor dokumentd obsahujicich pravodni
dokumentaci, zdznam o posledni nebo mimoradné revizi nebo kontrole, stanovi-li tak
zvlastni pravni predpis, nebo pokud takovy prdvni predpis neni vydan, stanovi-li tak

pravodni dokumentace nebo zaméstnavatel. [2]

2.1.2 Technicka a technologicka dokumentace
e Mistni provozni predpis
Mistnim provoznim bezpecnostnim predpisem je predpis zaméstnavatele
upravujici zejména pracovni technologické postupy pro pouzivani zafizeni a pravidla

pohybu zafizeni a zaméstnancu v prostorech a na pracovistich zaméstnavatele. [3]

2.2 Balici stroj Multivac R240

Multivac R 240 viz obrazek €. 1 obrdzek ¢. 2 je balici stroj pracujici
s vakuovym, atmosférickym ¢i se specidlnim plynem baleni. Vyrobky jsou baleny
do nékolika typu balicich obal(, ve firmé Medisize CZ s.r.o. je pouzivan typ baleni folie

a papiru.
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Obrazek ¢. 1: Multivac R 240, boc¢ni foto, vlastni zdroj

Obrazek ¢. 2: Multivac R240, celni foto,

vlastni zdroj

Zpusob  baleni je  takovy,
Ze na predni ¢asti stroje je félie pomoci
tvarovacich forem vytvarovdna do tvaru
vanicek o  velikosti  pozadované
zakaznikem. Vanicky jsou posouvany
retézem, az na druhy konec stroje,
ve druhé C(asti stroje obsluha vklada
vyrobky do vanicek, ve stfedni Ccasti
stroje je umistnéna tiskarna, ktera tiskne
na elektromagnetickém principu toner
a UV lampou je toner vytvrzen. Ve treti
Casti je svarovaci forma, ktera ma za ukol
svafit vrchni papir s féliovou vanickou
a to vie za podminek, které jsou dany

programem v balicim stroji (tlak, teplota,

13



v

¢as), posledni Ctvrta Cast stroje obstarava rez vani¢ek pomoci podélnych a pficnych
nozl. Posledni fazi baleni obstardvaji operatofi baleni, ktefi zabalené vyrobky vkladaji
do kartonovych boxa.

Ovladani baliciho procesu je uskutecriovdno programem vinterni pameéti
Multivac pres jeho panel ovladani a ¢astecné také tiskarnou CSAT. Pomoci programu
baliciho stroje je zaru¢ena opakovatelnost procesu tzn., Zze po celou dobu pracovniho
Casu stroje, je zarucena kvalita zabaleného vyrobku, rozméry vanicky, kvalita svaru,
potisk textu, ikon ¢i obrazkl na vrchni strané vanicky. Balici proces je zajistén
programem, ve kterém jsou uloZzena vSechna data potiebna pro balici proces. Kazdému
vyrobku je uréené ¢Cislo vyrobniho programu tzn., Ze dle tvaru a délky vyrobku
je ur€ena velikost typ vanicky - M1, M3, M4, M6L, M3L viz obrazek €. 3, 4, 5, 6, 7.
Vyrobni parametry procesu jsou dany dle valida¢niho procesu, ktery urci hodnoty

tlaku, teploty, ¢asu, druhu nebo respektive tloustky félie.

Obrazek €. 3: Tvarovaci forma vanicky  Obrazek €. 4: Tvarovaci forma vanicky

M1, vlastni zdroj M3, vlastni zdroj

Obrézek ¢. 5: Tvarovaci forma vani¢ky  Obrazek €. 6: Tvarovaci forma vanicky

M4, vlastni zdroj M6L. vlastni zdroi
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Na zacatku, béhem a na konci
vyrobniho procesu jsou odebirany vzorky
do laboratofe, kde se testuji parametry
dle pfislusné dokumentace, tj. sleduji
se hodnoty sily, pfi které lze oddélit papir

od félie (hodnota by neméla byt mensi jak

1,5N), pfi peel testu se zkousi, zda pfi ru¢nim

Obrazek €. 7: Tvarovaci forma vanicky

oddéleni papiru nezlstane jeho c¢ast na fdlii
M3L, vlastni zdroj o (v , . .

a nezplsobi ,praseni“ papiru, simuluje
se situace, kterd nastava ve zdravotnickych stfediscich nebo operacich. Posledni test
je prlichodnost svaru, zkousi se tésnost svaru pomoci barevné kapaliny, ktera
pfi pfipadném nekvalitnim svaru pronikne a zanecha stopu. Kazdy svar by mél mit min.
Sitku 4mm, tato hodnota se nastavuje pficnymi ¢i podélnymi nozi, které oddéluji
vzajemné vanicky a zbylé svary od vanicek. Vyrobni program obsahuje: tlak, c¢as
a hodnotu pfi tvareni, svafovaci parametry — tlak, ¢as a teplotu svareni, hodnotu

Ve

vakua pred svarenim vanicky, nastaveni pricnych a podélnych nozu pfi fezani.

2.3 Tiskarna CSAT

Tiskarna CSAT viz obrazek ¢ 8 je nedilnou soucdsti baliciho stroje
Multivac R 240, tato tiskdrna neni od stejného vyrobce jako je balici stroj, stava
se tedy, Ze zavady jsou zpUsobené pravé v nekomunikaci obou stroja. Tiskarna pracuje
na elektromagnetickém principu, ktery zajistuje potisk, skladajici se ztextu
a obrazk(. Zakladem pro kvalitni tisk je dodrZovani pravidelné udrzby doporucené
od dodavatele tiskarny. Navrh feSeni na zlepSeni situace je popsan v bodé 7. Text
a obrdazky jsou nahrdvany pomoci programu Microsoft Office Excel a programu CSAT,
ktery umoznuje editaci textu a obrazkd. Informaci o datu expirace, datu vyroby, Cisla
Sarze, artikl koédu, poctu kusl v baleni, zplsob skladovani a dalsi jsou nahrdvany

pomoci ¢arového kodu pres ctecku.
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Obrazek €. 8: Tiskarna CSAT, bocni pohled, vlastni zdroj

2.4 Vakuové pumpy Busch

Vakuové pumpy viz obrazek ¢. 9 a obrazek ¢. 10 zajistuji jednak vytvoreni
vanicky ve folii, ale i pfi samotném svarovani papiru s folii vytvareji zadany podtlak
ve vaniéce. Multivac R 240 potrebuji k provozu dvé vakuové pumpy. Jak uZz bylo
zminéno, prvni pumpa slouzi k vytvoreni vanic¢ky pro ulozeni vyrobku — funkce tvareni,
vani¢ka je vytvofena podtlakem, tvar a velikost vani¢ky urcuje nastaveny podtlak

a hlinikovd forma tvarovaciho nastroje viz obrazky ¢ 3, 4, 5, 6, 7. Druha vakuova

pumpa slouzi pro odsati vzduchu z prostoru vyrobku ve vanicce. Hodnota vakuovani

Obrazek ¢. 9: Vakuové pumpy Busch, Obrdazek ¢. 10: Detail vakuové pumpy

vlastni zdroj Bush, vlastni zdroj
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zaleZi na tvaru vanicky, poutziti druhu félie a druhu vyrobku ve vanicce. Veskeré
hodnoty vakuovani jsou nastavitelné na ovladacim panelu baliciho stroje.
Vyvévy pracuji na principu rotujicich lamel rotoru, odstrediva sila tlaci lamely

mezi rotorem a valcem.

2.5 Tlakovy vzduch - kompresor

Jednim ze zdkladnich druhl pohonu stroje Multivac je stlaceny vzduch, ktery
je zajistovan rotacnim maznym kompresorem Atlas Copco viz obrazek ¢. 11
a obrazek ¢. 12. Stlaceny vzduch pohani dva pneumatické vélce, které zajistuji zdvih
formovaci a svareci stanice. Jak uZ bylo zminéno v bodé 2.2, tlak svareci stanice
pfi svareni je regulovatelny, tento tlak je dalezity pfi samotném svareni papiru a fdlie.
Tlak, teplota a cas svareni ovliviuji pevnost svaru tzn., Ze pevnost svaru
je pred za¢atkem, béhem a koncem baliciho procesu hlidana pomoci trhacich zkousek
na trhacim stroji Loyd Instrument viz obrdzek ¢. 13 a obrazek ¢. 14, vysledek by mél
dosahovat min 1,5N. Dalsi valce, které pracuji na principu stlateného vzduchu, jsou
umisténé na konci linky, kde zajistuji s pficnymi a podélnymi noZi oddéleni od ostatnich

vanicek a prebytecné fdlie a papiru.

Obrazek & 11: Kompresor Atlas Copco, ~ OPrazek ¢. 12: Tlakova nadoba

vlastni zdroj kompresoru, vlastni zdroj
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&0 )

Obrazek €. 13: Trhacka Loyd Obrazek €. 14: Snimac 50N — Loyd

instrument, vlastni zdroj instrument, vlastni zdroj

3 KONTROLA A BEZPECNOST BALICIHO STROJE

Zaméstnavatel je povinen zajistit, aby stroje, technickd zatizeni, dopravni
prostiedky a naradi byly z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci vhodné
pro praci, pfi které budou pouzivany. Stroje, technicka zatizeni, dopravni prostiedky
a naradi musi byt [4] :

e \ybaveny ochrannymi zafizenimi, ktera chrani Zivot a zdravi zaméstnancu
e \Vybaveny nebo upraveny tak, aby odpovidaly ergonomickym poZadavkim

a aby zameéstnanci nebyli vystaveni nepfiznivym faktorim pracovnich

podminek

e Pravidelné a fadné udrzovany, kontrolovany a revidovany

3.1 Pneumatické prvky a systémy

Stlateny vzduch zajistuje rotaéni mazny kompresor Atlas Copco (viz 2.5
Kontrolu stladeného vzduchu), téz tlakovd nadoba a pomocné zafizeni pro separaci
oleje od vzduchu, servis zajistuji nezavislé servisni firmy a osoby, které maji opravnéni
tuto c¢innost provozovat. Kontroly tlakové nadoby a kompresoru jsou provadény

internimi a externimi pracovniky.
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3.1.1 Interni kontrola

Interni kontrola spociva v pravidelné kontrole zafizeni, kterou provadi osoba
k tomu provérend, tj. v MCZ je to technik spole¢nosti a udrzbar, ktefi jsou pravidelné
pro tuto ¢innost proskolovani. Je dulezité v pravidelnych intervalech provadét kontroly
zafizeni a stavy zafizeni je nutné zapisovat a dokumentaci stdle udrzovat v aktudlnim
stavu. Pokud nastane jakakoliv zména na zafizeni ¢i chodu stroje, je potieba tuto

zménu zaznamenat.

3.1.2 Externi kontrola — revize

Pravidelné kontroly zafizeni jsou uréeny podle CSN 69 0012, ¢lanky 90, 91, 94,
107, 117 a vyhlagka €.18/1979 Sb., v normé CSN 69 0012 jsou uréeny terminy, kdy a co
by se mélo reviznim technikem kontrolovat. Druhy a Ihaty revizi dle provozu a stafi
zafizeni:
e Vychozi revize tlakovych nadob stabilnich, dale pouze TNS — pfed uvedenim
do provozu
e Provozni revize TNS — do 14dn( od zahajeni provozu — 1x za rok
e Vnitfni revize TNS — 1x za 5let
e Zkouska tésnosti TNS — po otevreni tlakového celku
e Tlakova zkouska tésnosti — 1x za 9let

e Prezkouseni obsluhy — 1x za 3roky

3.2 Bezpecnostni prvky

Kazdy stroje véetné baliciho stroje Multivac R 240 musi mit hlavni vypinac, kde
je zfetelné znacena poloha pro zapnuti 1 a poloha pro vypnuti poloha 0. Balici stroj
je automaticka linka, do procesu baleni mliZze vstupovat operator tzn., Ze lze upravovat
rychlost baleni, respektive na displeji ovladani lze ménit pocet taktQ
za minutu.

Balici stroj ma tfi nouzové vypinace, které jsou viditelné oznaceny, co ale chybi,
je sezndmeni obsluhy s bezpecnostnimi prvky tzn., tyto vypinace jsou schopny zastavit
stroj, tak aby predesly &i zastavily proces baleni v pfipadé Urazu. Dva vypinace jsou
na zacatku a konci stroje, tfeti je na ovladacim panelu, v praxi to znamena, Ze obsluha

na predni ¢asti mda k dispozici dva nouzové vypinace. Obsluha, kterd bali vyrobky
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do box(i, ma na konci stroje nouzovy vypinac¢ a dalsi vypinac¢ pro normalni zastaveni
(v pripadé cisténi).

U svarovaci a tvareci zény jsou kryty, ve kterych jsou vestavéné spinace,
ty obsahujici jeden oteviraci a zaviraci kontakt. Do ochrannych krytl jsou nalepené
permanentni magnety. Rizeni stroje vyhodnocuje, zda ochranné kryty spravné doléhaji.
Dals$im bezpeénostnim prvkem jsou svételné zdvory, které chrani pred vstupem
do tvareci a svarovaci zény, svételné zavory jsou aktivni béhem celého baliciho
procesu.

Jeden z prvkd, na které firma Multivac upozorfiovala je elektromagneticka
slu¢itelnost, elektromagnetickd kompatibilita se zabyva otazkami nezadouciho
ovliviiovani funkce rlaznych technickych i biologickych systéml, puUsobenim
elektromagnetického pole. V plosnych spojich jsou umisténé odrusovaci filtry, které
snizuji plisobeni elektromagnetickych signald.

V mistech kde dochazi k mechanickému pohybu a tam kde jsou teploty okolo
180°C jsou bezpecnostni kryty z nerezovych plechd, které zamezuji moznému vniknuti
prstl, odévu ¢i jinych predmétl. Hlinikové kryty s plexisklem jsou umisténé na téch
mistech, kde lze kontrolovat stav zabaleného vyrobku. U téchto krytQ pfi jejich sejmuti
od stroje za provozu dojde k okamZitému zastaveni stroje a na displeji se zobrazi
chybovd hlaska, kterd urci polohu otevieného. Kazdy tento kryt, ktery brani vyse
zmifnovanym mozZnostem Urazu ma na sobé nalepenou samolepku, ktera zobrazuje
dany typ pfipadného Urazu, spaleni, amputaci prstl, uraz elektrickym proudem, uraz
oCi UV zarenim, u tohoto typu Urazu mizZe dojit pouze u tiskarny CSAT.

Tato tiskdrna pracuje na principu vytvrzeni toneru pomoci UV zafeni.
Bezpeénostni kryt tiskdrny chrani proti Urazu oci. V pfipadé otevieni krytu,
je automaticky proces tisknuti zastaven, zaroven se zastavi cely proces baleni.
Tyto bezpecnostni prvky jsou pravidelné zkouseny technikem, ktery je zaznamendva
do formulare udrzby.

K Multivac R 240, tak i k tiskarné CSAT byla elektrickd dokumentace pfipojena
k ndvodu na pouzivani, dokumentace obsahuje seznam veskerych nahradnich dild
vcetné Cisel pro objednani, jejich specifikaci, technicky ndkres zapojeni elektrickych

Casti.
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3.3 Podtlakovy systém — vakuové pumpy

Vakuové pumpy sméji byt pouzivany pouze pro vyrobni Ucéel spojeny s vyrobou
Multivac R240. Vakuova pumpa musi byt pouZivana pouze s olejovou ndplni, v pfipadé
poruseni tohoto pravidla dojde k zniceni zafizeni a moznosti pozaru. Tekutiny a ostatni
pevné latky se nesméji dostat dovnitf vyvévy. Elektrické pfipojeni musi byt provedeno
pouze proskolenym pracovnikem. Zafizeni se nesmi pouZivat pro prepravu vybusnych
plynd, smési a tekutin. Teplota zafizeni mize pfi plném provozu dosahnout nad 75°C,

proto je vhodné mistnost provozu vyvév dobfe vétrat.

3.4 Pracovni podminky pfi obsluze stroje

Kazdy stroj automaticky ¢i poloautomaticky skryva urcitd nebezpedi, kterd jsou
zakryta kryty, anebo jsou tato pracovni mista oteviena, ale pro zajisténi bezpecnosti
jsou ochranény mechanickym, elektrickym, pneumatickym ¢i optickym zplsobem.
Ta mista, ktera nelze jinak ochranit pomoci vySe zminénych prvkl, musi byt oznacena
viditeInym zplsobem.

Musi se délat pravidelné skoleni, kde se poukazuje jednak na rizika, ktera stroje
maji, ale zvlasté prinosné je poukazovat na pfipady, které se staly, at uz pfimo tykajici
se baliciho stroje, Ci z jiné oblasti vyroby.

Skoleni pracovnikil se musi provadét pravideln&, minimalné 1x roéné, v pfipadé
zmén na strojich je tfeba provést skoleni ihned. Pfi nastupu novych pracovnik(,
je tfeba dbat na vstupni Skoleni, pfi kterém se poukazuje na bezpecnost stroje,

se kterym pracovnik bude pracovat.

3.5 HIluk, osvétleni

Hluk u stroje by nemél pfesahnout hranici 85 [dB] [5], tato hranice plati
pro fyzickou praci pfi osmihodinové pracovni dobé. Byly provedeny testy hluku
Zdravotnim udstavem, byly naméfeny tyto hodnoty pfi béiné pracovni cinnosti

pfi zakladani vyrobk( a sledovani priibéhu baliciho procesu:
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Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeq, 1 [dB] - 74[dB] (rozsifena nejistota
€ = 1,6[dB]). Méfeni hluku bylo provedeno s celkovou rozsifenou nejistotou
€=1,6[dB]".

Bylo zméreno osvétleni na pracovisti baliciho stroje Zdravotnim Ustavem. Prvni
misto méreni bylo u zakladani vyrobku do vani¢ek, poZadovany limit 300 [Ix]
pro osvétleni v [Ix] byl splnén a to hodnotou 383 [Ix], vypoétenad rovnomérnost svétla
byla 0,97, limit 0,7, oba pozadavky u prvni mista méreni byly splnény. Druhé misto
méreni bylo na konci baliciho stroje - baleni, kde vypoctend rovnomérnost byla také
splnéna 0,98 z pozadovanych 0,7. Osvétleni bylo ale nevyhovujici, namérena hodnota
byla 437[Ix] ze 750[Ix]. Zavér spravy bylo doporuéeni na nevyhovujicim misté vyménit
trubice za nové a pridat nové téleso pFisvicenl'z.

Doporuceni zdravotniho Ustavu byla splnéna, staré trubice byly vyménény

za nové a na pracovisté baleni bylo pfidano téleso osvétleni.
4 PROVOZ BALICIHO STROJE

4.1 Povinnost provozovatele

Povinnost provozovatele je dodrZovat predevsim tyto nafizeni:

e § 5 zadkona ¢. 309/2006 Sb. — PoZzadavky na organizaci prace a pracovni postupy

e § 6 zakona ¢. 309/2006 Sh. - Bezpecnostni znacky, znaceni a signaly

e Nafizeni vlady ¢. 170/1997 - stanovi technické poZadavky na strojni zafizeni

e Nafizeni vlady ¢. 178/2001 - stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu
pfi praci (pracovni prostredi)

e Nafizeni vlady ¢.378/2001 - stanovi pozadavky na pouzivani strojd, technickych
zafizeni, ptistroju atd.

e Nafizeni vlady ¢.378/2001 Sb. § 2 — stanovuje blizsi pozadavky na bezpecny

provoz a pouZzivani strojl, technickych zafizeni, pfistroja a naradi

1 Méfeni hluku bylo provedeno dle Nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pred
nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci a CSN 1SO 9612:2000 , Akustika — Smérnice pro méfeni a posuzovani
expozice hluku v pracovnim prostiedi”.

2 Mé&Feni osvétleni provedeno dle Nafizeni vlady CR €. 361/2007 Sb., kterym se stanovuji

podminky ochrany zdravi pfi praci.
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CSN EN60204-1 Bezpeénosti strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni strojti

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

4.2 Nutné podminky pro provoz stroje

4.2.1 Uvedeni stroje do provozu

Kazdy provozovatel by mél pfed uvedenim stroje do provozu splnit urcité

zasadni podminky, které by mély zajistit bezpecny provoz stroje, jak z hlediska kvality

vyrabéného zbozi, tak predevsim z bezpecnostniho hlediska:

Strojni zafizeni se znackou CE viz obrazek ¢. 15, znacka
urcuje, ze vyrobek byl pred uvedenim na trh zkontrolovan

a ze spliuje legislativni pozadavky Evropské unie (dal jen
EV).

do provozu vroce 2002. Balici stroj Multivac R 240 ma

Obrazek ¢. 15:

Multivac R 240 ve firmé Medisize CZ byl dan L
Oznaceni shody,

zdroj [6]

znacku CE, EU — prohlaseni o shodé (ve smyslu strojni

smérnice EU) [7]

Pfi konstrukci a vyrobé uvedeného baliciho stroje byla vzata do uvahy

nasledujici ustanoveni:

@)

(0]

Smérnice 2006/42/ES pro strojni zafizeni

Smérnice 73/23/EHS - nizké napéti a 89/336/EHS - elektromagneticka
kompatibilita

CSN 33 2200-1 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni pracovnich
stroj

Zakona €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky

CSN 33 0400 Elektrotechnické predpisy. Koordinace izolace v elektrickych

sitich se jmenovitym napétim nad 1kV

Dodavatel by mél novému provozovateli prfedat prohlaseni o shodé strojniho

zatizeni — ES, toto prohlaseni vystavuje vyrobce daného strojniho zatizeni

aznadi to, Ze zafizeni spliuje vSechny technické predpisy platné v EU, tedy

i v Ceské republice.

UZivatel strojniho zafizeni dostane protokol o zkouskach elektrické casti

strojniho zatizeni podle ¢l. 19 normy €SN EN 60204 — 1:2000
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4.2.2

Pfedani koncovému provozovateli Zprdvu o vychozi elektrické instalace podle
normy CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6, jejimz pfedmétem je pFivod elektrické
energie ke strojnimu zatizeni.

Kone¢nému uZivateli musi byt predana vyrobcem privodni dokumentace
ke strojnimu zafizeni, ktera obsahuje pokyny pro kontrolu bezpecnosti
strojniho zafizeni pfed jeho uvedenim do provozu a pokyny pro provadéni
naslednych (pravidelnych) kontrol strojniho zafizeni, vcéetné pokyna

pro kontroly elektrické c¢asti.

Strojni zafizeni v provozu

V okamziku kdy je strojni zafizeni poprvé pouzito v souladu se zamérem

vyrobce zafizeni (k uUcelu, jeZz stanovil vyrobce), je takové zafizeni tzv. uvedené

do provozu, minéno kde provozovatel provadi svou cinnost s danym zafizenim.

Ta zafizeni, kterd maji oznaceni CE a ES by méla byt provozovana alespon na urovni,

ktera byla pfi prvnim uvedenim stroje Ci zafizeni do provozu [8].

4.2.3

Pravidelné kontroly strojniho zafizeni v provoze

Provozovateli je ddna povinnost vykonavat minimalné 1x za 12 mésic kontroly

zafizeni, jak po mechanické tak i po elektrické ¢asti a to v rozsahu stanovené v provozni

dokumentaci od vyrobce ¢i vinternim provoznim predpise v dané spolecnosti.

Predevsim kontrola ma zjistit toto:

Ovéreni zda zafizeni je pouzivano k ucelim a za podminek, pro které je urceno,
v souladu s provozni dokumentaci vyrobce

Ovéreni zda nedoslo k Upravdm a zasahUm na zafizeni, které by mély vliv
na bezpecnost stroje a nejsou schvdleny nebo odsouhlaseny vyrobcem stroje
a to v€etné kontroly ochrany proti neelektrickym nebezpecim, ktera mohou byt
vytvarena elektrickymi zafizenimi.

Provedeni kontroly a zkousky elektrického zafizeni stroje v rozsahu €l. 19 normy
CSN EN 60204-1:2000. Pro vykonavani zkousek plati stejnd pravidla jako
v pfipadé, kdy je provadi vyrobce strojniho zafizeni a vystupem je Protokol
o zkouskdch elektrické €asti strojniho zafizeni podle ¢ldnku 19 normy €SN EN

60204-1:2000, samoziejmé s datem pravidelné kontroly.
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4.2.4 Pravidelné kontroly elektrické instalace

Kontroly jsou pravidelné provadény z divodu zjisténi, zda elektricka instalace se
nezhorsila a diky jejimu Spatnému stavu by provoz zafizeni byl nebezpecny. Lhity revizi
el. Zafizeni stanovuje norma CSN 33 1500.

Pravidelnou revizi musi vykonavat osoba se specialni kvalifikaci (podle § 9
vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.) a opravnénim k této Cinnosti, tj. revizni technik elektrickych
zafizeni.

Vystupem z pravidelné revize je Zprava o pravidelné revizi elektrické instalace
podle normy CSN 33 1500, jejim? predmétem je privod elektrické energie

ke strojnimu zafizeni.

4.2.5 Premisténa zafizeni

Takova strojni zafizeni, ktera byla pfemisténa na jina mista a majici oznaceni CE
a ES musi spliovat vychozi revizi zafizeni jako u zcela novych strojnich zafizeni.
Ta zafizeni, kterd nemaji oznaceni CE a ES, maji stejna pravidla revizi jako ta, ktera
oznaceni CE a ES maji, rozdil je v tom, Ze technik pred predani Zpravy musi pozadovat

pravodni dokumentaci k zafizeni ¢i provozni mistni predpis [8, 9].
5 VEDENIi PROVOZNiCH DOKUMENTACE U STROJE MULTIVAC R240

5.1 Zadany ukol

Balici proces predevsim zajistuje balici stroj a dalsi pripojena zatizeni, kterd maji
na starosti podplrné prace béhem baliciho procesu. Ukolem je zjistit v jakém stavu
jsou dokumentace k balicimu stroji Multivac R 240, tiskarné CSAT, vakuovym pumpam
Busch a kompresoru s tlakovou nadobou Atlas Copco.

Kazdé zafizeni musi mit pfifazenou technickou dokumentaci, ktera
je zmifiovana v Tabulce ¢. 1. PFi zjisténi jakychkoliv nedostatk(, at uZ chybéjici
nebo neuplnosti dokumentace se tato skutecnost zaznamena do tabulky a nasledné
se tato zjiSténi musi napravit. Pfi provadéni je tfeba nutné rozlisit interni a externi

dokumentaci.
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5.2 Stav dokumentace

Tabulka €. 1 Zjistény stav dokumentace

Vakuové
Multivac Tiskarna Kompresor
Stav dokumentace pumpy
R240 CSAT Atlas Copco
Busch

Doklad o shodé

Prtivodni dokumentace

Navody na obsluhu + provozni pokyny

Plany zafizeni, nakresy

Seznam nahr. dild

Pouceni o bezpecnosti

Pasport stroje

Plany udrzby

Zaznamy udrzby

Revize
I
Casteéna Velka
Legenda Bez zavad
zavada zavada

5.2.1 Multivac R 240

Ke stroji Multivac R240 byla doddna veskera dokumentace, doklad o shodé,
pravodni dokumentace, kterd obsahovala navod na pouZiti, seznam veskerych
nahradnich dild, véetné jejich objedndvacich cisel a pasport stroje. K elektrickému
a pneumatickému pfipojeni byly dodany nakresy a schémata. Dokumentace byla
vyhotovena ve dvou jazykovych variantach, v némeckém a c¢eském jazyce.

Stroj obsahoval navod, kde je podrobné vysvétlena preprava stroje a jeho
naslednd instalace. Stroj je smontovan z nékolika ¢asti, proto je nachylny na prepravu
a pfi montdzi je nutné dodrZovat pracovni postup od vyrobce. Firma MCZ bude
v pribéhu roku 2013 instalovat dalsi stroj Multivac R 240, takze prlivodni

dokumentace od vyrobce bude zcela urcité vyuZzita.
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Plany na udribu a jeho zdkladni provozni data a pokyny, byly zakladnim
kamenem pro revizi vedeni dokumentace o preventivni udrzbé, novy formular je uréen
pro preventivni idrzbu stroje viz pfiloha €. 1 a pfiloha €. 2.

Zaznamy z udrzby, respektive data zapsand do pravé jiz zminovaného
formulare, jsou pravidelné shromazdovany do souboru xlIs, kde jsou data analyzovana
a jsou vyvozovdana napravna opatreni.

Revize zafizeni je dodrZovana dle norem viz bod 5.2.5.

ZkuSenosti, praxe a pouceni byly preddvany ustné, tudiz chybél jakykoliv
zaznam o Skoleni, které by obsahoval Skoleni o bezpecnosti pfi provozu baliciho stroje
Multivac R 240 a tiskarny CSAT. Napravnym opatfenim bylo udélat Skoleni
pro obsluhu stroje, které by obsahovalo vysvétleni celého principu baliciho stroje,
predvedeni a zaroven vyzkouSeni vSech bezpecnostnich prvkd a poukdazani

na nebezpecna mista, které balici stroj zcela jisté ma.

5.2.2 Tiskarna CSAT

Veskera dokumentace ktiskarné CSAT byla vyrobcem poskytnuta. Jednim
z problém{ bylo nedodani dokumentace v ¢eském jazyce. Toto vie muselo byt feSeno
s externim dodavatelem, ktery velkou ¢ast dokumentace musel preloZit do ¢eského
jazyka. Preklad privodni dokumentace, bezpecnostnich rizik a provozni pokyny musely
byt technikem opraveny na srozumitelny technicky jazyk tak, aby dokumentace byla
pouzitelnd pro kohokoliv, kdo bude s dokumentaci pracovat. Stavajici udrzba byla
revidovana, byl vytvoren formuladF preventivni udriby, viz pfiloha & 3. Skoleni,
které chybélo, bylo zdrovenn provedeno se skolenim na Multivac R 240. Dllezitym
prvkem tiskarny je jeji princip tisku, zaloZeny na UV zareni, muselo se tedy toto
zdlraznit béhem S3koleni, jelikoZz zasaZenim oci UV zafenim, mlze dojit k trvalému

zasazeni zraku.

5.2.3 Vakuové pumpy Busch

Valna ¢ast dokumentace k vakuovym pumpam chybéla, kromé zaznam a revizi
zafizeni. Po kontaktovani dodavatele byla vstficné a ochotné vesSkera dokumentace
dodana a to béhem nékolika hodin. Tento dodavatel zaroven provadi pravidelnou

Udrzbu vsech vakuovych pump, které jsou ve firmé Medisize CZ. Plany udrzeb

27



viz pfiloha €. 4 a jejich zdznamu byly pouze pod vedenim externi firmy, opatfenim bylo
vytvoreni Formulare preventivni udrzby vakuovych pump, veskeré zaznamy o servisu
byla ucelend do jedné slozky. Skoleni o provoze a Udribé vakuovych pump bylo

provedeno s Udrzbarem, ktery ma na starosti jejich bezporuchovy provoz.

5.2.4 Kompresor Atlas Copco

Vsechna dokumentace byla firmou Atlas Copco dodana. Jedna z véci, které
nebyly 100% vyieSeny, bylo papirové vedeni o zdznamu udrzbarskych praci
kompresoru. Byl vytvoren Formular adrzby, ktery obsahuje ¢asovy plan pravidelné
udriby, viz ptiloha & 5 a pfiloha ¢ 6. Udriba byla pouze ve formé upozornéni
na displeji kompresoru, tj. ukazatel provoznich hodin. Formular adrzby nyni obsahuje
casovy plan udrzby, konkrétni prace (pravidelné vymeény filtra, odlu¢ovacu...). Tlakova
nadoba je pravidelné kontrolovana reviznim technikem, zdznamy o pravidelnych

internich a externich kontrolach jsou zaznamendavany do formulare.

5.2.5 Kontrola elektrickych zatizeni

Kontrola je provadéna elektrikdfem, ktery ma oprdvnéni toto provadét.
Pracovnik kontroluje pravidelné stroj, dle formulare uadrzby, kterd mu urcuje
co a v jakém terminu by mél kontrolovat. Revizni technik pravidelné kontroluje strojni

zatizeni dle €SN 33 2000-3.

Revize elektrického zatizeni se provadi obvykle v poradi :

Prohlidka zatizeni

e Meéfreni izolac¢niho stavu
e QOvérfovani stavu ochrany pred Urazem elektrickym proudem

e Ovérovani funkénosti zafizeni

Vyhotoveni zpravy o revizi
6 Zanedbavani udrzby

Mezi dulezité ¢asti stroje patfi jeho udrzba, méla by byt jeho nedilnou soucasti,
tak jako je pohon celého stroje. Bez dikladné péce o stroj se mize jakykoliv stroj

rychle opotrfebovat, zkrati se jeho Zivotnost, jeho naklady na provoz nedmérné
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stoupaji. Je dulezité, aby byly stanoveny cile a strategie podniku, které zasadnim

zpUsobem ovliviiuje stav celého podniku.

vrve

6.1 Pricina zanedbavani

e QOsoby

Personalni aspekt tohoto problému je zasadni, pokud zainteresované osoby
nebudou mit v této zdlezitosti zajem, zmény k lepSimu nenastanou. Témi osobami jsou
minéni vlastnici, lidé ve vedeni podnikl, stfedni management podniku c¢i lidé,
ktefi pracuji v oddéleni nakupu, toto oddéleni muize zasadnim zplsobem ovlivnit
kvalitu nakupovanych nahradnich dild a sluzeb, tj. nakup novych nahradnich dild,
pofizeni novych Ci repasovanych strojd, ale co je téz dllezité, je ovlivnéni mysleni
pracovniku
na nizsich ¢i jinych pracovnich pozicich daného podniku.

Lidsky faktor je ten, kdo hybe a vyrabi pomoci stroju vyrobky, proto je velmi
dllezité se tomuto aspektu vénovat. Mit a udrzet si vzdélané pracovniky je dlleZitou
soucasti kazdého wvyrobniho <¢i nevyrobniho podniku. Je-li nastaveny pldn
pro vzdélavani pracovnikll a jejich motivace vice v bodé 7.7.4, kazidy podnik timto
prispéje nemalym podilem na ristu podniku.

Velmi duleZité je se rozhodnout, zda vyuZzivat interni ¢i externi Udrzby. Kazda
varianta ma své klady a zapory.

Je dobré sbirat impulsy, ndméty a pripominky od vSech zaméstnancl, ne vidy
jsou pfipominky s myslenkou néco zlepsit, ale je trfeba tyto informace sbirat
a zpracovavat.

e Finance

Financni ¢ast podniku Ize rozdélit na dvé casti, respektive na tfi, tj. kdy jeden
financni tok je veden smérem do strojniho zatizeni, kdy je omezen ndkup ndhradnich
dild, novych stroji, nepatrna ¢i zadnd investice do zafizeni. Druhy smér vede
k samotnym zaméstnancim, kde mUlZe byt nespravna investice do novych,
ale i stavajicich zaméstnancll, tzn. vzdélavadni a proskolovani zaméstnancl. Treti
a velmi dllezity tok penéz je jejich navratnost, zvysSeni zisku podniku, zjisténi
zda penize investované do vzdélavani maji smysl, udélat rozbor, zda Skoleni mélo

smysl, zda nezménit systém skoleni nebo Skolitele.
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Strategie a politika podniku jde na vrub osobam, které rozhoduji o sméru
vedeni podniku, velkd C¢ast Uspéchu a stim spojend ziskovost, zalezi na strategii
a politice podniku.

e Stroje a zafizeni

Zajisténost Udrzby predstavuji nahradni dily, sluzby, naradi, zkuSebni pfistroje,
material, stroje a zafizeni, prostory, energetické zdroje, rychlost zdsahu, doprava
nahradnich dilG, vzdalenosti, obecné vybaveni udribarskych dilen. Chybi-li
nebo je Spatné nastaven jeden z téchto bodu, Ize ocekdvat snizeni produktivity prace,
zvySeni ndkladd na provoz zafizeni.

e Dokumentace, zakony, normy, nafizeni, interni dokumentace

Veskera dokumentace se ma stat dileZitou soucasti kazdého vyrobniho
¢i nevyrobniho podniku. Dokumentace se musi stat pomocnikem ve vedeni procesu
jako je kupfrikladu udrzba. Dokumentace je dllezita jako pomocnik, nesmi se stat

pouze papirovym strasakem.

6.2 Zvyseni nakladd na provoz stroje

Ten kdo chce udrzet naklady v mezich svych danych mantinelll, musi investovat
penézi a casem do pravidelné udrzby, nahradnich dilG, Skoleni pracovnikl, analyzy
a vyhodnoceni vysledkll, sbirat veskera data o stroji (provozni hodiny, ndklady,
vyménéné ndhradni dily, pficiny poruch, délka odstavek), udrzovat dokumentaci
veskerych servisl stroje, vCetné internich a ale i externich, vyuZit pocitadovych
programl pro optimalizaci a sniZeni nakladi a v neposledni radé vénovat pozornost

na bezpecnost a ochrané zdravi pracovnikd.
7 OPATRENI KE SNiZENi NAKLADU NA PROVOZ

Jednim ze zplsobd, jak snizit nadklady na provoz je zaméfenim se na udrzbu
jako takovou, uvédomit pfi pfipadné poruse, jak postupovat v dalSich krocich, védét ze
dalsi kroky mohou ovlivnit cely proces opravy, ale i nasledujici procesy. Uvédomit
nebo vzdjemnym puUsobenim dilli, které maji zndmky opotiebeni. Zmapovat
si pfipadné body na zafizeni, které mohli zplsobit poruchy, vysoka teplota, nizky stav

oleje, opotrebeni ¢i zména barvy materidlu vlivem teploty. Zacilit preventivni udrzbu
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na zjisténé body, urcit zpusob, jak by se dalo opétovnému poruchovému stavu zabranit
nebo zcela vyloucit.

Postupovat pti opravach systematickym zplsobem, lokalizovat poruchu, proc
porucha nastala, z jakych pficin, byl porucha ndhodnd nebo zpulsobena jinymi vlivy,
dalo se zavadé predejit, pokud ano zajistit jeji neopakovatelnost, je zapotfebi mit

nahradni dily na skladé...

7.1 Diagnostika stroje, jeji rozdéleni

Pfedmétem technické diagnostiky mohou byt libovolné technické systémy,
které vyhovuji této podmince:

Mohou byt minimalné ve dvou rlznych vzajemné se vyluCujicich stavech

a to ve stavu spravném, tedy bezporuchovém a nespravném, poruchovém [10, 11, 12].

Zakladni pojmy diagnostiky

e Porucha - ¢astecna, uplnd, podle vzniku postupna a nahla

e Pficina poruch —vnéjsi a vnitfni

e Zavada — stav vyrobku

e Vada - odchylka vlastnosti vyrobku

e Kontrola — zjistovani stavu objektu

e Obnova — obnoveni schopnosti plnit poZzadovanou funkci

e Udr?ba — soubor &innosti, které zachovéni zafizeni v provozuschopném stavu
e QOprava — ¢innost, kterd vede k obnoveni do stavu funkéniho

e Parametr — veli¢ina udava fyzikalni ¢i ekonomickou vlastnost

e Kontrolni bod — ¢ast diagnostického objektu

e Pfiznak — pozorovatelnd zména parametr( vyrobku

e Detekce poruchy — zjisténi chyby diagnostického objektu

e Lokalizace poruchy — uréeni mista poruchy v diagnostickém objektu

e Provozni diagnostika — soubor trvale pracujicich signalnich zafizeni

e Preventivni diagnosticky predpis — soubor rutinnich testt

e Bezdemontaini diagnostika — rozpozndvani mista poruch bez demontaze

e Analytickd diagnostika — vyhodnocuje ziskana data, umozZnuje identifikaci

a zjisténi pripadnych problému
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e Prognostickd diagnostika — vyhodnocuje ziskana data

e Diagnosticky systém — soubor pracovnich a technickych prostredk
e Diagnosticky test — postup méfticich ikonu

e Meérena velicina — fyzikalni velicina, ktera ma byt evidovana

e Méfena hodnota — hodnota mérené veliciny, kterd se ma vyhledat

7.2 Diagnostika - prohlidky

e Revizni prohlidky

Revize tlakovych nadob
Revize elektrickych zafizeni, tj. pfenosna ruc¢ni naradi, elektrické stroje 230 a 400V
Pracovni podminky u stroje, vibrace, osvétleni, hlu¢nost

e Preventivni prohlidky

e Inspekéni prohlidky

e Diagnostické prohlidky [10]

7.3 Ukol diagnostiky

Ukolem diagnostiky je zjistit technicky stav objektu. Pomoci diagnostického
signalu, ktery je nositelem informace o technickém stavu objektu, se mlze zjistit
uroven technického stavu objektu. Zdakladni rozdéleni diagnostickych signdld
[10, 11, 12]:

e Doba pouzivani

Kalendarni doba provozu objektu véetné pfipadnych prestavek od zacatku

provozu do okamziku vzniku mezniho stavu.
e Doba provozu
Vyjadfuje dobu potifebnou pro vykonani urcité prace nebo rozsah vykonané
prace objektu.
e Strukturni parametr
Bezprostfedné charakterizuje Uroven stavu objektu.
e Provozni parametr
Charakterizuje technicky stav objektu nepfimo.

e Okamzité jednotkové naklady na provoz
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7.4 Struktura technického systému

Tuto strukturu lze charakterizovat mnozinou tzv. strukturnich parametr(,
vzajemnym pUlsobenim prvk(- spojeni, uloZeni, rozméry, tvary prvkd, pouZiti riznych
druhl materidld, rdzné systémy (pneumatika, hydraulika), velikosti proud(, napéti,
vibraci, svitivosti...)

e Primarni parametry: na tomto parametru zavisi pInéni daného prvku
e Sekundarni parametry: provozni vlastnosti, opravitelnosti, naro¢nosti oprav,
udrzovatelnost, estetické hlediska, ergonomie

Oba tyto parametry jsou navzajem ménény, béhem provozu dochazi k plsobeni
teploty, tlaku, opotfebeni materialu, ke zméné tvaru prvka, vali, rozmér(, vSechny tyto
prvky se navzajem ovliviuji, dd fici, Ze tento stav se pracovnimi hodinami strojl
zhorSuji. Do jisté miry, lze tyto vyjmenované parametry c¢astecnym zplsobem

ovliviiovat a to preventivni, prediktivni a poporuchovou udrzbou.

7.5 Preventivni udrzba

Preventivni udrzba je jeden z mnoha nastroji jak udrZovat technickd zafizeni
v provozuschopném stavu, pomahd snizovat finan¢ni naklady na provoz zafizeni,
snizuje ¢astou vyménu dild, snizuje riziko necekanych odstavek zafizeni. Zakladnim
predpokladem pro uréeni okamziku potfeby udrzby je pfesna evidence doby pouzivani
¢i doby provozu, nebo evidence hodnot namérenych provoznich parametr( zajmovych
stroju a zafizeni. [10]

Byly vytvoreny plany pro pravidelnou periodickou udrzbu stroje Multivac R240
a jeho podpUlrnych systému. Po pravidelnych ¢asovych cyklech je urc¢ena udrzba (denni
obsluzné prace), kterda zahrnuje konkrétni praci pro obsluhu, technika, elektrikare,
Udrzbare a revizniho technika. VSechny konkrétni informace o pravidelné Udrzbé jsou
zahrnuty ve formuldfi udrzby, viz ptiloha ¢. 1, 2, 3, 4, 5, 6. Po provedeni udrzby
se pracovnik podepiSe do kolonky prislusného data, viz ptiloha ¢ 7, v pfipadé,
Ze je proveden vétsi zdsah nebo nastaly zmény v nastaveni stroje, jsou tyto informace
zaznamenany do kolonky Pozndamky. Veskeré poznamky, které jsou zaznamenavany,
jsou prepisovany do souboru typu xls, nasledné se provadi analyza veskerych dat,
tzn. Ze se zjistuji naklady na udribu, které nasledné slouZi pro planovani financi

pro pristi rok, mlze se zjistit, Ze naklady na udribu jsou nedostatecné, tudiz
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se mnozstvi financi zvySuje. To samé ale plati pro snizovani naklad(, v pfipadé zjisténi,

Ze urdity dil se méni ¢asto, zjistuje se pri¢ina vymény dilu.

7.6 Udrzba po poruse

Na tento druh udrzbaiské prace nelze nahlizet jako na negativum, protoze jsou
i provozy a zafizeni, které tento zpUsob servisu vyZzaduji, tj. takové provozy a zafizeni,
které pravidelny servis ¢i diagnostiku neumozZiuji, tyka se to zafizeni, kterd nejsou
rozebiratelné, zafizeni kterd vyzaduji vice casu pro demontdZ a opravu, tudiz
se po ekonomické strance nevyplati provadét pravidelnou udrzbu.

Udriba po porude (naslednd udriba) tedy vznikd po meznim fyzickém
(poruchovém) stavu nékterého prvku — funkéni plochy, souéasti, spojeni. Udriba
po poruse se bude provadét vidy a to i bez ohledu na kvalitni preventivni udrzbu
i diagnostiku. Nelze zcela vyloucit dosazeni mezniho fyzického stavu vsech dill
v zatizeni, mUZou nastat skryté materidlové vady, nahodna provozni zatiZeni, chybny
nahodny uUkon obsluhy stroje atd. Jak postupovat v pfipadé vniku poruchy
je naznaceno v pfriloze €. 8.

Pokud nastane situace, kdy lze zjistit signal, ktery urcuje pfipadnou poruchu
stroje Multivac nebo tiskarny CSAT, tak operator preda tuto informaci svému
nadfizenému, nebo udrzbarovi ¢i technikovi. Ti zjisti, zda stroj je schopen vyrabét dal,
nebo se musi odstavit.

Zjisténda zavada se musi opravit, ale zaroven je tfeba zjistit, z jakych pficin
se dany dil porouchal, zda pfti¢ina poruchy neni nasledkem jiného problému,
pf. prasknuti zubového femenu, muiZe dojit k jeho opotiebeni, Unava materialu,
ale zdvada mulze byt na loZiscich ozubené Femenice, kde mohla prasknout klec
nebo vnitini krouzek loziska se mohl uvolnit od hfidele atd. Tyto zjisténé chyby se dale
zapisuji do formuldre udrzby, ze kterého se informace analyzuji.

JelikoZ balici stroje je plné vyuzit po celou sménu (8hod), musela se urychlit
odstdvka stroje, k tomu slouzi vytvoreny ndvod na opravu stroje, ktery maji operatofi,

udrzbafri k dispozici viz bod 7.8.
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7.7 Lidsky faktor

7.7.1 Motivace

DuleZitou soucasti kazdé cinnosti je lidsky faktor, ktery ovliviiuje znacnou ¢dast
vyrobniho ¢i nevyrobniho procesu. Jak velkou mirou je ¢lovék, |épe feceno obsluha
zainteresovana do procesu, tak kvalitni je vysledek, o ktery se skupina lidi snazi. Pokud
je motivaci pracovnikd na nizké urovni, pak nelze ocekavat vysoké vykony.

Snahou bylo motivovat obsluhu a udrzbare ke zvyseni efektivity stroje, snizeni
prostojového ¢asu, zkraceni ¢asu sefizeni stroje, zlepSeni nalady obsluhy, motivovat
kolektiv k pfemysleni o zefektivnéni své vlastni prace, svymi napady snizit prostojové
Casy stroje. Pravidelné pred zacatkem smény se provadéli rozbory konkrétnich
odstavek, kde se na konkrétnich pripadech rozebirali pri¢iny zavad, které vedly
k odstaveni stroje, zniceni dilC, nekvalitné zabalenym vyrobklm, Spatnému potisku
nebo k nedokonalému ofezu vanicek. Trpélivé se vysvétlovalo, jakym zplsobem

ovliviuji odstavky stroje produktivitu prace, moznost zvyseni platd ¢i kariérniho rustu.

7.7.2 Vztah nadfizeny a podfizeny

Hlavni  pficina mnoha problémi v MCZ, je nizkd komunikace
mezi nadfizenymi a podfizenymi, tj. osobami vys$Siho managementu podniku a mistry
vyroby, potaimo mezi samotnymi operatory vyroby, ktefi jsou poslednim ¢lankem
v celém vyrobnim procesu. Spatna informovanost podfizenych o danych problémech,
nepresné ¢i pozdni preddvani informaci obsluze je pfic¢ina prostojli, vlastnich chyb
a jejich naslednd korekce. Velmi dllezitym ¢lankem vyroby je osoba mistra, ktery
se starda o chod daného vyrobniho procesu, tito lidé jsou zakladnim stavebnim
kamenem vyroby, ale jsou velmi ¢asto opomijeni. Bakalarska prace méla také za ukol
zlepSit zminovany vztah mezi nadfizenymi a podfizenymi, technik byl spojkou

mezi obéma skupinami.

7.7.3 Kompetence, rozhodovani, samostatnost

Poslednim lidskym ¢lankem ve vyrobé jsou zaméstnanci na pozicich operatord,
tj. obsluha stroji nebo poloautomatt. DillezZité u téchto osob je, aby védéli, Ze i jejich
pozice v Zebricku podniku je nesmirné dllezitd, Zze nejsou jen ti, ktefi dokoncuji proces

vyroby, ale Ze jsou to lidé, ktefi tvoti hlavni procentudini podil na zisku celého podniku.
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Pracovnici musi odpovidat za svoji vykonanou praci, ktomuto je ale tfeba jim dat
urcitou miru kompetence, rozhodovani a samostatnosti. Pokud budou védét, Ze to co
udélaji, se nasledné zobrazi na jejich hodnoceni, nejen v zaporném ale co je dulezité,
i vkladném slova smyslu. Pochvala, kladné hodnoceni motivuji k dalsSim a lepSim
vykonlm. Bylo velmi sloZité vysvétlit operatorim, Ze je dllezité umét se rozhodnout
a byt samostatny, kdyz jejich pozice je na poslednim stupni personalniho Zebficku. Tito
lidé nemaji motivaci pro to, aby rozhodovali o urychleni a zefektivnéni své vlastni,

nebo prace svych kolegli, navrhovat zlepSeni stavajiciho stavu neni tim, o ¢em

by operatofi premysleli.

7.7.4 Skoleni

Kazdd pracovni pozice obsahuje urcitd specifika, kterd se nelze jinak naucdit,
nez seznamenim se strojem (balici stroj Multivac R240), predanim informaci
od pracovnikli, prectenim a studovdnim dokumentace od vyrobce, internich
dokument( a mistniho provozniho predpisu. Casté problémy jsou z diivodu neznalosti
baliciho stroje, hledani pficiny poruchy stroje, hledani sprdvného nastaveni tisku
tiskarny CSAT. Spatny tisk je jedna z hlavnich pFi¢in zastaveni stroje. Vy$kolena obsluha
zkrati ¢asové prostoje baliciho stroje. Skoleni miZeme rozdélit na interni a externi,

7 7

velmi duleZité je interni Skoleni. Predavani informaci a zkuSenosti je jednim

vrve

ke zlepseni Skoleni jak u nastupujicich, tak i stavajicich pracovnika.

7.7.5 Moinost pracovniho ristu

Dalsi motivacni prvek, ktery je pomaha ke zvySeni produktivity prace je kariérni
rast, mozZnost se vypracovat svymi schopnostmi na vyssi pozice, které umoznuji
rozhodovat o sloZitéjSich zélezitostech procesl a s tim spojené financni ohodnoceni.
V MCZ tento motivacéni nastroj chybi, patfi ale mezi koncepce podniku, které by mély

7 _o©

byt implementovany béhem nasledujicich mésicu.

7.8 Vytvoreni ndvodu na opravu

Navod na opravu stroju

Smyslem ndvodu na opravu je zkraceni doby udrzby, zkraceni prostojli, snizeni

nakladl na opravu a zvyseni vyuziti stroje. Ma-li mit navod na obsluhu néjaky smysl,
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musi byt, ale pravidelné provddéna preventivni udrzba dle formulari pro vSechna
zafizeni spojena s balicim procesem. Do formulafl, se musi vypliovat veskerd data,
vCetné ¢asu kdy se zavada stala, jak dlouho byla oprava provddéna, kdo to opravoval

a pripadné z jakych pfticin byl stroj porouchan.
7.8.1 Seznam poruch a ndvod na odstranéni zavad - Multivac R 240

7.8.1.1 Nekvalitné ofezany papir (podélné fezani)

Zavada

Tupy podélny n(iZ na ofezu viz obrazek ¢ 16. Spatné loZisko uvniti fezného
noze viz obrazek ¢. 16. Povolené stfedové Srouby podélnych nozli viz obrazek ¢. 16.
Povolené objimky ramene noZze u pneumatického pistu viz obrazek ¢. 17. Na protikuse

podélnych nozl jsou vyryté drazky, viz obrazek ¢ 18.

Obrazek ¢. 16: Hrana Obrazek €. 17: Drzaky Obrazek ¢. 18: Protikus
podélného noze, stredovy protikusu podélného noZe, podélného noze, viastni
Sroub s loZiskem, vlastni  vlastni zdroj zdroj

zdroj

ZpUsob opravy

Tupy podélny ntiz - ploska fezného noze je hrbolata, ta zabranuje kvalitnimu
fezani, takovy nlzZ je potifeba vymeénit.

Lozisko — ma-li vili, je potfeba ho vyménit, tato zavada zplsobuje nerovny ofez
a nedoftiznuti odrezkd.

Povolené objimky rameno noze - nozZe se pfiblizné nastavi na stfed valecku
a upevnovaci objimky se peclivé dorazi k ramenu, tak aby rameno nebylo v drzdacich
prilis volné, ale zaroven musi rameno castecné pohyblivé. Povolené Srouby —
dotahnéte pomoci imbusového klice stfedové Srouby noz( tak, aby podélny nGz byl

pohyblivy!
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Drazky - na valecku, ktery je protikusem noZe, jsou vyryté drazky, valecek
Ize posunout vpravo nebo vlevo o nékolik milimetrd povolenim imbusového Sroubu,
tim docilime dosednuti noze na hladky povrch protikusu. Pokud uZz nelze protikus
posunout, je tfeba ho vyménit. Povolte Srouby v drzacich a odejméte celou htidel

s protikusy, nasledné provedte vymeénu.

7.8.1.2 Nekvalitné ofezany papir (pficné fezani)

Zavada
Tupy pficny nGZ, viz obrazek ¢. 19. UloZeni fezné hlavy neni v kolmici

na podélnou stranu papiru, viz obrazek ¢. 20, 21. Potrhany papir u fezu.

%

Obrazek ¢. 19: Detail Obrdzek ¢. 20: Matka pro  Obrazek ¢. 21: Hlava
pficného noze, povoleni hlavy noze, pficného noze,
vlastni zdroj vlastni zdroj vlastni zdroj

ZpUsob opravy

Tupy pficny nliz — vyménte nlz, hlava noze je prichycena dvéma matkami M10
viz obrazek €. 20, pred demontdzi nakreslete rysku v mistech uloZeni hlavy noze.
Vypnéte pfivod vzduchu pred vyjmutim hlavy noZe, odpojte tlakovou hadici,
kterd zajistuje pohyb noZe. Po vyjmuti hlavy ji oto¢te o 180° a poloZte na pevnou
podlozku, vySroubujte vSech 10 imbusovych Sroubl, po oddéleni jedné pllky hlavy
se obnazZi ndZ, ten je pfichycen dvéma Srouby, které odSroubujete, n(Z opatrné
vyjméte. Po uloZeni nového noZe, namazte pojezdové plochy vazelinou. Hlavu noze
smontujte dohromady, zkontrolujte na hlavé silikonové tésnéni a vyzkousejte
funkcnost nozZe. Tuto zkousku provedete napojenim stlaéeného vzduchu k rychlospojce
umisténé na boku hlavy. Po Uspé&sném vyzkousSeni vlozte hlavu zpét do ramu stroje,

zkontrolujte jeji umisténi vici rysce a dotahnéte matkami.
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UloZeni fezné hlavy - zkontrolujte uloZeni hlavy noze vic¢i podélné strané
stroje - 90° viz obrazek ¢. 21. Zapnéte stroj a zkontrolujte fez papiru (rozméry
svaru — min. 4mm), ten musi byt na obou stranach svaru stejny, pokud svar je mensi
nez zminované minimum, proces opakujte.

U potrhaného papiru muiZe byt ucpany

protilehly kus pri¢ného noze, viz obrazek ¢. 22 a to

papirem, félii, plastovymi vyrobky ¢i uldmanymi Spic¢ky
noze. Drazku vycistéte tupym predmétem. V pripadé

zni¢ené drazky, je tfeba vybrousit znovu pravidelnou

draZku po celé délce protikusu. Obrazek & 22: Protikus

pficného noze, vlastni zdroj

7.8.1.3 Nekvalitni svar — vizualni a trhaci kontrola

Mozna zavada

Pfichycené zbytky ve vedeni fetézu viz obrazek ¢. 23. Nalepené zbytky félie
na tésnéni viz obrdzek ¢. 24. PoruSené tésnéni na formé svareni viz obrazek ¢. 24.
Spatné nastavené hodnoty tlaku na displeji Multivac R 240, nebo nespravné nastavena

hodnota v rozvodové skfini viz obrazek ¢. 25.

Obrazek ¢. 23: Zbytky Obrazek €. 24: Svarovaci Obrazek €. 25: Nastaveni

odrezkl prichycené k forma s tésnénim, vlastni  tlaku pro svafovaci proces,
vedeni retézu, vlastni zdroj zdroj vlastni zdroj

ZpUsob opravy

Pfichycené zbytky fdlie ve vedeni fetézu odstrante po celém jeho obvodu.
Jsou-li nalepené zbytky félie na tésnéni, vyjméte je.
Porusené tésnéni - jestli je jakymkoliv zpisobem poruseno tésnéni, je treba

ho neprodlené vymeénit, protoze svar by mohl byt nekvalitni, min. hodnota na trhacich
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testech je 1,5N. Vyjméte spodni svareci formu a nasledné vytrhnéte tésnéni z ramu.
Nové tésnéni se vklada nasledujicim zplsobem: do roh( zatlacte tésnéni a tlacenim
od kraju proti sobé docilime uplného zatlaceni tésnéni po celém obvodu. Formu
vloZzime zpét do stroje.

Hodnoty tlaku - nejprve zkontrolujte nastavené hodnoty v programu
dle zadané dokumentace, jestlize jsou hodnoty v programu zménény, technik zajisti
jejich zménu a dohlédne na uloZeni dat, pokud jsou hodnoty spravné, pak pokracujte

v kontrole nastavenych tlak( v rozvodové skfini.

7.8.1.4 Nekvalitni odsavani odfezkl papiru s folii

MozZnd zavada
Nerezové trubky u ofezu

jsou Spatné nastavené

nebo ucpané viz obrazek ¢. 26. . : :
Plny kontejner odrezk( —H— d

Obrazek ¢. 26: Odsavaci

viz obrazek ¢.27. Tupé krajni

podélné nose trubice, vlastni zdroj

ZpUsob opravy

Nerezové odsavaci trubky musi byt co nejblize

Obrazek ¢. 27:

u odrezavajicich zbytkd, nastavte je ale tak, aby se nedotykaly

Odsavaci kontejner,
fetézu. Plny kontejner - vysypte zbytky odrfezk(l a zaroven

vlastni zdroj
zkontrolujte prichodnost vSech napojenych trubek a hadic.
Tupé podélné noze - vymérite podélné nozie

viz bod 7.8.1.1.

7.8.1.5 Umistnéni odfezkd ve svaru nebo ve vanicéce

Mozna zavada
Odrezky ve svarech - trubky u orezu zbytk( papiru a fdlie jsou Spatné
nastavené, je plny kontejner odfezk( viz bod 7.8.1.4, nebo bylo $patnym zplsobem

provedeno pocatecni ¢i konecné Cisténi stroje

ZpUsob opravy
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Odiezky — Zkontrolujte nastaveni odsdvaci trubice a hadice pfipojené

ke kontejneru. PIny kontejner odrezk( vycistéte. Zkontrolujte Cistotu celého stroje.
7.8.2 Seznam poruch a navod na odstranéni zavad - tiskarna CSAT

7.8.2.1Pravidelny pruh toneru na ¢asti papiru

MozZnd zavada

Spinavy hlavni vélec v tiskdrné viz obrazek € 28, na valci je naneseno
prebyte¢né mnoistvi toneru nebo mechanickd necistota (vycistit opatrné lihem
s netkanou latkou). Cistici jednotka je zanesena tonerem, viz obrazek €. 28. Kontejner
prebytec¢ného toneru je plny, viz obrazek ¢. 29. V jednotce mixing unit viz obrazek ¢. 30
je nepravidelné michany toner s magnetickymi kulickami. Zanesend main corona

viz obrazek €. 30.

Obrazek ¢. 29: Odpadni

Obrazek €. 28: Hlavni vélec

i ¥ &né unit, vlastni zdroj
s Cistici jednotkou, vlastni kontejner prebytecného :

. toneru, vlastni zdroj
zdroj

ZpUsob opravy

Spinavy vélec - odklorite kryt tiskarny, vy$roubujte dva celni vroubkované
Srouby z mixing unit a opatrné cely blok vysurnite smérem k sobé, pak odklorite doprava
cely blok tiskarny, valec je obnaZzen a nasledné muzete vycistit hlavni valec (image roll),
valec Cistéte pouze lihem a utérkou.

Je-li zanesena C(istici jednotka, vyjméte ji, jednotka je pfichycena dvéma
Srouby, které vySroubujte, nasledné vysajte vysavaCem prebytecny toner. Zkontrolujte
zaroven odpadni kontejner toneru, pokud je vSe v poradku, vratte Cistici jednotku

a kontejner zpét na misto.
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NeZ zavrete vSechny kryty, zkontrolujte Cistotu
main corony. Pro jeji kontrolu odklorite doprava vrchni
blok tiskarny, pomalym a plynulym pohybem ji vyjméte,

jemnym Stéteckem ji vyCistéte a vratte zpét na misto.

Mixing unit — pred jejim zasunutim zpét

Obrazek €. 31: Main
do bloku tiskarny, zkontrolujte stav magnetického

corona, vlastni zdroj

prasku, ktery je na vale¢ku mixing unit, prasek musi byt
pravidelné rozmistén po celé délce valecku, jestlize tomu tak neni, dosypte chybéjici
power toner a rucné zatocte ozubenym koleckem smérem dold, tim toner promichate.

Vratte vSechny ¢asti tiskarny do pavodniho stavu a spustte balici proces.

7.8.2.2 Papir je bez potisku

MozZna zdvada
Chybéjici toner v zasobnicich. Chybné nahrany program do tiskarny. Na hlavnim
panelu baliciho stroje neni nastavena mozZnosti tisku, viz obrazek ¢&. 32. Chybné

nastaveni tiskarny (M1; M2; M3) viz Obrazek ¢. 33.

ZpUsob opravy

Chybéjici toner - Vyména zasobnik( toneru. Odklonte hlavni kryt tiskarny,
zasunte nerezovy kryt pod zdsobnik toneru, odjistéte zapadky, zaviete Soupé
u zasobniku toneru, odklopte blok tiskarny a vyjméte oba dva zasobniky toneru,
zkontrolujte jeho mnozstvi, v pfipadé nedostatku toneru zdsobniky vyménte za nové.
Po kontrole toneru vratte Soupé do polovicni polohy, odejméte nerezovy kryt

pro zachyceni padajiciho toneru a vSechny bloku tiskarny vratte do plvodnich poloh.

Jestlize zavada neni
opravena, zkontrolujte
nastaveni tiskarny — M1,

M2, M3 viz obrazek ¢. 32,

nastaveni navolte

dle vybéru papiru Obrazek ¢. 32: Nastaveni  Obrazek ¢. 33: Nastaveni
(potiStény a nepotistény tisku na panelu baliciho tisku na panelu tiskarny,
papir). stroje, vlastni zdroj vlastni zdroj
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Neni-li nahrany program v tiskarné, nahrajte pfislusny program dle vyrobniho
pfikazu, béhem nahravani zkontrolujte jeho priibéh (na zadnim panelu tiskarny blikajici

oranzova kontrolka znacici pfenos dat).

7.8.2.3Tisk je nepravidelny, pferusovany

Mozna zavada
Posunuté ¢i chybné nastavené Cidlo kontroly tiskové znacky viz obrdzek ¢. 34.
Praskly nebo povoleny ozubeny femen synchronizace viz obrdzek €. 35. Vadna

synchronizacni jednotka viz obrazek ¢. 35.

Zpusob opravy

Zkontrolujte funkcnost €idla, paprsek musi sméfovat do stfedu tiskové znacky,
intenzitu d¢idla regulujte vroubkovanym koleckem. Zkontrolujte stav ozubeného
femenu synchronizace. V pfipadé povoleni nebo prasknuti femenu volejte technika.

Neotdci-li se synchronizacni jednotka, zastavte stroj a volejte sménového mistra.

’ FET R

Obrézek ¢. 34: Cidlo pro Obrazek €. 35: Ozubeny Obrazek ¢. 36:
tiskovou znacku, vlastni femen synchronizace Synchronizacni jednotky

zdroj

7.8.2.4Rozmazany tisk a dvojity text

MoZnd zavada

Nastaveni hodnot sytosti a stinl tisku
viz obrazek ¢. 35. ZnecdiSténd main corona viz Obrazek
¢. 31 nebo down corona viz obrazek €. 38. Znecistény

brzdovy silikonovy viz obrazek €. 39. Znecisténa krytka

ozafrovani UV lampou viz obrdazek ¢. 40. Pfi odvijeni role

Obrazek ¢. 37: Nastaveni

papiru dochazi k nalepeni necistot na papir. tisku, vlastni zdroj
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Obrazek ¢. 38: Down Obrazek ¢. 39: Silikonovy  Obrazek ¢. 40: Krytka UV-

corona, vlastni zdroj pas, vlastni zdroj lampy, vlastni zdroj

ZpUsob opravy

Nastaveni hodnot — pokuste se vyladit tisk pomoci nastaveni sytosti a stin(
tisku. Znecisténa corona — provedte dle bodu 7.8.2.1. Brzdovy silikonovy pas —
pred vstupem papiru do svarovaci jednotky je umistény brzdovy silikonovy pas, ktery
se po delSim case zandasi tonerem. Povolte napnuti papiru pomoci packy a nasledné
vycCistéte prouzek pomoci lihu. Znecisténa krytka — odklopte hlavni kryt tiskarny a cely
tiskovy blok, pred vstupem papiru do UV zény je kovova krytka, tu vycistéte opatrné

lihem. Celkové Cisténi tiskarny provedte vysavacem, Stétcem, lihem a utérkou.

7.8.2.5Po celé délce papiru je tiSténa tenka cara

MoZna zdvada
Na main corona viz obrazek ¢. 30 je nanesend necistota nebo je poskrabany

hlavni valec viz obrazek ¢. 27.

ZpUsob opravy
Main corona - vycisténi provedte dle bodu 7.8.2.1 Poskrabany valec - pokud
jsou znatelné skrabance po celém obvodé hlavniho vélce (image drum), sdélte tuto

informaci svému nadfizenému nebo technikovi, dle domluvy zajisti termin opravy.

7.8.2.6 Spatné umisténi textu nebo obrazku

MoZnd zavada
Pfi prlGchodu papiru tiskarnou, neni papir ve spravnych krajnich mezich.

V souboru CSAT (PC) je posunuty text nebo obrazek.
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ZpUsob opravy

Posunuty papir - na hrideli kde je umisténa role
papiru se nachdzi nastavitelnd matka, viz obrazek ¢. 41,
ktera slouzi k posunu papiru. Otacenim vlevo ¢i vpravo

muzZete docilit srovnani papiru.

Posunuty text - odstranit tuto zavadu lze,

-

bud znovu nahranim programu, nebo kopirovanim Obrazekc. 41: Nastaveni

zalozniho souboru. posuvu tisku

7.8.3 Vyhodnoceni zavedeni navodu na opravu

v o

Do formularl udriby byly zaznamenavdny operdtory casy a druhy zdvad, vse

s _o

se zapisovalo pfed a po zavedeni ndvodu na opravu. Sbér dat pro trval 8 mésica.

Tabulka €. 2 Vyhodnoceni

Pied

. Multivac Cetnost | zavedenim | [min] Po za vedeni [min] VYSIe,d ek

. ) navodu zlepseni [hod]
navodu

1 Nekvalitné ofezany papir 5 45 275 30 150 15

(podélné fezani)

a | Nekvalitné ofezany papir 6 50 300 35 210 15
(pFicné fezani)

3 Nekvalitni s:var—wzualm a 5 15 75 5 25 10
trhaci kontrola

Nekvalitni odsavani odiezk

4 . . 11 10 110 5 55 5
papiru s folii
5 Umistnéni odrezkt.xvve svaru 6 10 60 10 60 0
nebo ve vanicce
Celkem 770 500 4,5
CSAT
g | Pravidelny pruh toneru na 2 60 120 45 90 15
Casti papiru
7 Papir je bez potisku 2 15 30 10 20 5
8 Tisk je nepravidelny, 3 45 135 25 75 20
pferusovany
9 Rozmazany tisk 14 40 560 30 420 10
10 | Pocelédelce papiruje 1 80 80 60 60 20
tiSténa tenka cara
1 Spatné umisténi textu a 6 15 90 5 30 10

obrazku na papire

Celkem 1015 695 53

Celkem pro balici stroj -
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8 PRENESENIi POZNATKU DO VYUKY PRO TECHNICKE OBORY

8.1 Vseobecné: Seznameni s tématikou

V ptipadé jakékoliv prace se zamérenim na dokumentaci, at uZ vyrobni
¢i procesni dokumentaci, je dalezité si zjistit a zajistit veskeré informace, které souvisi
s legislativou, zakony, nafizeni vlady, normy, vyhlaskami a doporucenimi. Néktera
pravidla jsou dana zakonem, tudiZ tyto informace se musi stat zakladnim kamenem
pro tvorbu provozni dokumentace jakéhokoliv strojniho zafizeni. Kazidy vyrobce
¢i uzivatel, ktery tvori nebo si upravuje provozni dokumentaci, musi brat na zfetel
ty body, které se ho tykaji pravé ve zmifnovanych normach, zdkonech, atd. Dale jsou
velmi duleZité informace od vyrobce ¢i prodejce, ktery musi poskytnout dokumentaci

ke strojum a zafizeni.

8.2 Strucnost ale vystiznost pri tvoreni dokumentace

Kazdd dokumentace musi byt srozumitelnd pro kazdého, kdo bude zafizeni
pouzivat, provozovat, opravovat. Pro nazornost pouzivat fotografie, nakresy, vysvétleni
jakym zplsobem zafizeni ¢i stroj funguje, vyuZit tabulek, které mohou ukazat
jednoduchy prehled hodnot (rychlost, otacky, spotfebu, teplotu, Cas, tlak, vibrace,
magnetické pole atd.), Dokumentace muze prokdzat stabilitu stroje nebo naopak mize
poukdzat na slaba mista, kterym se muze uzivatel vice vénovat, zvySeni pozornosti
na udrzbu stroje, drzeni vétsiho poctu nahradnich dilll. Navod k postupu k vytvoreni

dokumentace je zobrazen ve vyvojovém diagramu viz pfiloha €. 9.

8.3 Stroje a zafizeni

Je tfeba brat v potaz vlastnosti kazdého stroje a zafizeni, tento fakt ovliviiuje
samotnou dokumentaci, vykresy, ndvody... SloZitost, velikost, pocty kus(, z kterého
se sklada zarizeni, mlZe predurcovat jeho problémy pfi montdzi, prepravé, slozeni

na pozadované misto u zakaznika.
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Ten kdo tvofi dokumentaci, musi mit vidy na paméti to,
Ze dokumentace by méla varovat pred poskozenim stroje
Ci zafizeni pfi prepravé nebo pred jeho spusténim do plného
provozu, tykda se to hlavné objemnéjsich stroji a zafizeni,
které mohou zpUsobit problémy pfi prepravé nebo slozeni.
Tvlrce dokumentace musi navrhnout, jakym zplisobem se bude
zafizeni prepravovat, tzn. pf. pomoci jefdb(l, vysokozdviznych
vozikl (vidlice snebo bez nastavcl), paletovych vozik(,
nezabalené (i zabalené zboZi, chrdanéné pred poskozenim
Ci korozi, zda se budou vyuzivat ocelova lana, textilni popruhy,
specidlni haky ¢i oka, preprava ve specialnich bedndach, vhodné
jsou fotografie prepravy nebo nazorné obrazky, priklady

viz obrazek €. 42; 43; 44; 45.

GrARARh A hrarand
PAPARAR AR a O

I

Obrazek ¢. 42:
Elektricka kladka,
prevzato a

upraveno z [13]

Obrézek €. 43: Paletovy Obrézek €. 44: Obrazek €. 45: Podvozky,
vozik, pfevzato a Vysokozdvizny vozik, pfevzato a upraveno z [16]
upraveno z [14] prevzato a upraveno

z [15]

8.4 Stroje, jeho sloZeni a napajeni

Jestli se stroj skldda z nékolika Casti a jsou napajeny pomoci rizné energie,

je tfeba tomuto vénovat pozornost. Dulezity je zakladni ndkres stroje, schéma a jeho

dalsi pfipadnd pripojena zatizeni viz priloha ¢. 10. Tyka se to elektrické, pneumatické,

hydraulické, mechanické casti stroje, napojeni chladici vody, chladici kapaliny, tlakové

nadoby. U kazdé z téchto casti je tfeba mit k dispozici nakresy zapojeni v pfipadé,
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Ze napojeni mUze délat pouze osoba pro toto zaskolend, je nutné toto v dokumentu

sdélit a na toto radnym zpUlsobem upozornit.

8.5 Hodnoty

Kazdd dokumentace musi obsahovat zdkladni rozméry pfipadného stroje
a zarizeni, ndkres s jeho délkou, Sitrkou, vySkou, jsou dulezité pfi prepravé, vice v bodé
8.3, hmotnost je dllezitd pro umisténi zafizeni, v pripadé velké hmotnosti stroje
se musi uvazovat o zcela jiném umisténi. Udani hodnot jako je teplota, kterd muze
ovlivnit jina zafizeni, pokud je vysokd provozni teplota stroje, je nutnost zajistit pozarni
rizika. Vlhkost vzduchu muizZe mit fatdlni vliv na material, ze kterého je vyrobeno
zarizeni. Urcit kolem stroje jeho pracovni prostor, zamezeni pohybu kolem elektrickych
rozvodl, magnetickych casti, vodnich zdroji. V pfipadé umisténi stroje ve velké
prasnosti, musi byt stroj upraven, zakrytovany nebo zménény jeho okolni podminky.
Vsechny tyto parametry lze shrnout do ndzvd Provozni podminky stroje a Pasport
stroje, v pasportu je nutné mit hodnoty velicin, které stroje ¢i zafizeni ma. Provozni
podminky pro stroj, ktery udava vyrobce, jsou velmi dilezité splfiovat nejen kvili

zivotnosti celého stroje ale hlavné kvlli bezpecénosti.

8.6 Bezpecnost

Vidy je nutné brat na zretel bezpecnost pracovnik(, zafizeni a prostredi,
ve kterém se Cinnosti provozuji. Je dUleZité vychazet ze zdkon(, norem, nafizeni
a vyhlasek vlady, tyto direktiva a doporuceni musi byt nedilnou soucdsti provozni
dokumentace. Tam kde muzZe dojit ke zranéni ¢i poSkozeni zafizeni, se musi dbat
na skoleni, které by mélo eliminovat jiz zmifnované uUrazy nebo poskozeni majetku.
Skoleni musi provadét osoba tomu povéiend, dokumenty o gkoleni je nutné u kazdého
pracovnika zaklddat, tak aby se toto mohlo dolozit pfi pripadnych kontrolach. Kazdé
pracovni misto, prvek, ¢ast stroje, které by mohlo zpUsobit zranéni, musi byt oznaceno
vystraznou znackou, samolepkou, cedulkou, barevnym pasem viz obrazek ¢. 46, 47, 48,
49, 50, 51.

Velmi dllezitd je ochrana pred pozarem, zavedeni hlasicich bezpecnostnich
prvkd, napojeni aktivnich hasicich prvkd na systém poZzarni ochrany v celé budové, mit

na pameéti rozmistnéni pripadnych rucnich hasicich pfristroju, jejich blizkost v pripadé
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vzniku pozaru a hlavné mit znalost o pouZiti hasicich smési na rlzné materialy.
Rozmisténi hasi¢skych pfristrojd by mélo byt vyznaceno na mapce a umisténo
na prehledném misté, téz telefonni Cisla a jména pripadnych pozarnich hlidek,

evakuacni planek pro unik v pfipadé pozaru.

Obrazek ¢. 46 Zakazova Obrazek ¢. 47: Vystraina
tabulka-Zakaz vstupu, tabulka-Nizka teplota,

prevzato a upraveno z [17] prevzato a upraveno z [18]

A\ NEBEZPEC

Nebezpecné napéti.

/i NEBEZPEC]

Nebezpedéi rozdrceni.

/ Nesahejte na pohyblivé
Kontakt zpUsobi elektricky casti.
Sok. Q

Pfed udrzbou
Pfed udrzbou odpojte od zdroje zablokujte/odstavte
napajeni. pfistroj.

Obrazek €. 48: Tabulka znacici nebezpedi  Obrdazek €. 49: Tabulka znacici nebezpeci

napéti, prevzato a upraveno z[19] rozdrceni, pfevzato a upraveno z [20]

Obrazek €. 50: Paska oznacujici  Obrdazek €. 52: Paska oznacujici

nebezpelné pdsmo, prevzatoa nebezpeéné pasmo, prevzato a

upraveno z [21] upraveno z [21]
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8.7 Stroje a zafizeni ve specifickém prostiedi

V pripadé tvoreni jakychkoliv dokumentd, je dobré poznat prostiedi, do kterého
bude pfipadny stroj i zafizeni umisténé — mistni provozni predpis. Prostfedi stroje
muzZe ovlivnit chod samotného zafizeni, teplota a vlhkosti okoli — zvySené namahani
mechanickych &asti stroje, kluzna a valiva loZiska, koroze materidlu = sniZzend Zivotnost
zatizeni, zvySené nebezpedi Urazu elektrickym proudem, srazeni vody muze zpUsobit
uklouznuti pracovnik(, je dobré si uvédomit charakteristiku stroje, zda nevydava
zvyseny hluk, vibrace, stroje mohou vyzarovat UV zafeni, je tedy nutné mit stroj fadné
zakrytovany.

Kazdy vyrobni ¢i nevyrobni prostor mda svd specifika, neprehlednd mista,
podlazi, patra, velké prostory, skrytd nebezpedi, vétrani vyrobnich prostor. Vyrobni
podniky musi mit vyrobni prostor, skladovaci prostor, prostor pro manipulaci, prostor
pro pfipravu materidlu, zazemi pro pracovniky, prostor pro udribu stroje a jeho
servisni prace.

Délnici, THP pracovnici, kazdy ma své pozadavky. Otazka zajisténi pracovniho
prostiedi pro zaméstnance, dostatecny prostor pro odpocinek.

Znat pfi tvorbé dokumentace mistni podminky, dalezitym zdrojem informaci
jsou staré ¢i nepouzivané dokumenty. Neocenitelnym pomocnikem jsou zaméstnanci,
ktefi znaji historii podniku.

Pri tvorbé dokumentace, ktera at uz z jakychkoliv pficin chybi, je tfeba dbat
na plnost dokumentace. Informace cerpat ze zdrojli, které jsou prfimo od vyrobce
Ci jejich dodavateld.

Je tfeba tam, kde se pohybuji vétsi pocty lidi urcit odpovédného clovéka,

za tvorbu, udrzovani, inovaci, aktualizaci dokumentace.

8.8 Zaznamy o provozu stroje

UdrZovat a spravovat dokumentaci o pracich na stroji, tj. vyména dilG,
planované odstavky stroje, béiné, stfedni a generdlni opravy, historie vymény
nahradnich dild, ¢etnost vymén, kdo opravoval, ceny dilG, analyza oprava, pouceni,

napravna opatreni.
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9 METODIKA PRO VYKLAD VEDENIi PROVOZNI DOKUMENTACE

Metodika pro vyklad by méla slouzit pfi pripadné pedagogické ¢innosti, nebo ji

Ize vyuZit pro Skoleni uplatfiovana v praxi nebo ve vyrobnich podnicich.
9.1 Monologické metody (vypravéni, vysvétlovani, vyklad, pfednaska)

9.1.1 Metoda slovniho projevu, dale jen MSP

Formou vykladu, prednasek a vysvétlenim, co znamena Provozni technicka
dokumentace. Zduraznit jeji nepostradatelnost ve smyslu zajisténi bezporuchovosti
strojniho zafizeni a stroj(, ale i zajisténi bezpecnosti lidi a Zivotniho prostredi, vysvétlit
rozdil mezi Provozni dokumentaci stroji a zafizeni (technickou dokumentaci)

a Provozni dokumentaci vyrobnich celkd. [21]

9.1.2 Dialogické metody (rozhovor, dialog, beseda, brainstorming) - MSP

Vétsina lidi se setkala s jakymkoliv strojnim zatizenim, tedy formou diskuze
a dialogu zjistit jaké kdo ma zkuSenosti s provozni dokumentaci.

Jestli doty¢éni méli dokumentace k dispozici, zda obsahovala vSechny naleZitosti,
které by méla dokumentace obsahovat, tj. prlvodni list ke stroji (pasport), technickou
dokumentaci k mechanickym soucastem, nakresy, schémata, vykresy, seznam
nahradnich dil(l, v pfipadé poutziti elektrické energie zda byly u stroje zkontrolovany
elektricka zafizeni, provedena vstupni revizni prohlidka stroje, provedeny zdakladni
bezpecnostni analyzy a z toho vyplivajici hodnoceni s prikazy co by se mélo dodrZovat,
doporuceni vyrobce v jakych podminkach by mélo strojni zafizeni pracovat - provozni
podminky stroje (vlhkost, teplota, pracovni prostor, pracovni média, prasnost,
doporuceny odév pracovnikli, bezpecnostni prvky, které zajisti okamzité zastaveni

stroje ¢i Uplné vypnuti stroje nebo zatizeni). [21]

9.1.3 Metody prace s textem - MSP

Tuto metodu lze praktikovat s u¢ebnicemi, knihami nebo i webovymi strankami.
Uvedeni priklad Provozni dokumentace s praxe, nejlépe u takovych zafizeni,
které vétSina posluchacll zna, nebo takova, kterd jsou béiné dostupnd ¢i pouzivana

doma, pf. televize, pracky, domaci naradi, automobil... Dokumentace jsou soucasti
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zarizeni a stroju, které doddvaji dodavatelé ¢i prodejci svym zdkaznik(im, nebo lze tuto
dokumentaci najit na internetovych strankach vyrobce, kde jsou volné ke stazeni

v rliznych jazycich. [22]

9.1.4 Pisemné prace (pisemna cviceni, testy) - MSP

Velmi dobrou prlpravou je cviceni na tvorbu technické dokumentace,
at uz jednotlivcem, dvojicich nebo kolektivem, pfi vytvareni takovéto dokumentace
kolektivem jsou pestrejSi nazory a komunikace mezi jednotlivci je o to bohatsi.
Vytvareni dokumentace témi, kdo ji nikdy netvofil, se mize jevit jako slozitd zaleZitost.
Dokumentace je vidy tvorena pro néjaké konkrétni strojni zafizeni, stroje,
mechanismy, vyrobky uréené pro domacnosti, atd. Pfi cvi¢eni tvorby dokumentace
je dllezité vychazet ze samotného strojniho zatizeni, pochopit jeho ucel, studentim
nebo pracovnikim je dullezZité predvést zafizeni, ukdzat jeho funkénost — Metoda

nazorné demonstracni — dale jen MND. [22]

9.2 Metoda nazorné demonstracni — dale jen MND
Cilem je nazorna ukdzka jakym zplUsobem zafizeni pracuje, kondni pohybu
stroje, vyrobni proces Ci praci stroje, na tomto nejlépe tvlirce dokumentace rozezna

princip a funkci stroje. [22]

9.2.1 Pozorovani (cilevédomé pozorovani predmétq, jevt, procesu)

Velikost, zaroven prenositelnost zafizeni uréuje smysl tohoto bodu. Ten
kdo tvoti dokumenty, mizZe pozorovat funkci zafizeni kdekoliv to je mozné, pf. tvorba
dokumentace pro zafizeni a spotiebic¢ pro bézné pouzivani. Kdezto slozita a velikostné
objemna zafizeni nelze prenaset, je nutné pfi tvorbé dokumentace byt u vyrobce
zafizeni, u jeho dodavatelli nebo provozovatell, pfipadné pokud jde o originalni
zarizeni jednoho kusu, je vhodné fesit otazku dokumentace zaroven se zdkaznikem.
Ten je schopen dodat takové informace, které se stanou soucdsti dokumentace,
pf. umisténi konkrétniho zafizeni, jeho podminek pfi provoze, pocet lidi obsluhujici
zafizeni, pracovni podminky pro obsluhu, dodrZovani zakladnich bezpecnostnich

pravidel.
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9.2.2 Projekce staticka (promitani slajdti) a dynamicka (animace, video)

Tam kde je jakymkoliv zplsobem zabranéno v moznosti pfimo pozorovat chod
zafizeni, lze vyuZzit dnes uz béznych prostredkd, jako jsou fotografie, videa, internetu.
Formu videa Ize také pouzit vtakovych pfripadech, kdy tvofime navod
na obsluhu stroje, ndavod na pravidelnou udrzbu, zdznam kamer pouZijeme
z nepfistupnych mist zafizeni, kde je dllezité fesit otdzku kontroly zafizeni pf. ujetych

kilometrU, usazenych kald, prachu, znecisténych dilt, ¢astych vymén dild apod.

9.3 Schéma pro tvorbu provozni dokumentace

Pfi tvorbé provozni dokumentace je nutné dodrzovat urcitda pravidla,

kterda pomohou vytvorit kompletni seznam vsech dokumentd, viz pfiloha ¢. 9.
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Zavér

Jeden z cilG prace bylo zjisténi stavu provozni dokumentace u baliciho stroje
Multivac R 240 a jeho dalSich zafizeni potfebna k provozu stroje a zaroven vytvoreni
ucelené dokumentace ke stroji. VSechna zafizeni by méla mit pfislusnou technickou
dokumentaci, ale u kazdého zafizeni byla nalezena mensi ¢i vétsi zavada, tyto zavady
byly prehledné zaznamendny do tabulky Zjistény stav dokumentace. Nejvice chyb
ve vedeni dokumentace bylo u vakuovych pump Busch, chybélo osm typu
dokumentace z jedenicti, jednalo-li se o dokumentaci, kterou lze vytvofit v ramci
podniku, tak vSeobecné pro vsSechna zafizeni byla tato dokumentace opravena
Ci vytvorena. Jestlize chybéla dokumentace od vyrobce, tak ten byl ndasledné
kontaktovan a chybéjici dokumentaci poskytl bez sebemensich problém(. Pficina
chybéjici dokumentace byla u pocatku pofizovani strojnich zafizeni, kdy nebyl kladen
dlraz na spravu, vedeni a uchovavani technické dokumentace. Bakalarskou praci jsem
si potvrdil, Ze vedeni dokumentace je duleZitou soucdsti kazdého zafizeni, nejen
z hlediska zakon(, norem, vyhlasek a natizeni vlady, ale pravé ziskani informaci
z dokumentace mUzZe eliminovat pfipadné pracovni Urazy, snizit naklady na udrzbu
(dodrzovani pravidelné udrzby) a zvysit Zivotnost celého zatizeni.

Dalsi dllezZitou casti bakalarské prace bylo zaméreni se na udrzbu jako celku.
Vzhledem k personalni situaci ve firmé Medisize, kde je pouze jeden interni udrzbatr,
obsluha zafizeni neni stald, fluktuace pracovnikl je vysokd, byla nastavena udrzba
u baliciho stroje na tyto zakladni body: preventivni UdrZba, revizni prohlidky, udrzba
po poruse, vytvoreni navodu na obsluhu, analyza ¢asi oprav po zavedeni navodu
na opravu baliciho stroje. Potvrdilo se mi, Ze zavedeni ndvodu bylo pozitivni, ale je
tfeba udélat dalsi kroky, které povedou k celistvému zlepSeni balicitho procesu.
Diagnostické body jako jsou mérené hodnoty teplot, vibraci, hlu¢nosti, bezdemontazni
diagnostika, dakladnéjsi prognosticka a analytickd diagnostika, musi byt vynechany
z dvodu malého poctu technikl a udrzbara.

Formulafe udrzby, které byly vytvofeny pro kazidé zafizeni, jsou zakladnim
zdrojem pro ziskadvani informaci o poruchach strojl, pricin odstavek a preventivnich
vymén dild. Operatofi vyroby nezaznamenavaji vidy vSsechny poruchové stavy strojl
a zarizeni, tudiz nebudou informace o stavu zafizeni vzdy celistvé. Davod chybéjicich

zaznamu je v demotivaci a lenosti nékterych operator(, ktefi vidi provadéni zaznamu
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jako zdrzujici faktor. Provedend Skoleni o bezpeénostnich prvcich stroje, ndvodu
na udrzbu a schématu baliciho procesu, napomohl ke zvyseni technické povédomosti
o celém balicim procesu. Motivace obsluhy se rozhodné nepodafila zvysit, tato situace
by se méla zménit po zavedeni persondlni pravidel, které budou nastaveny v pribéhu
druhé poloviny roku 2013 novym personalistou.

Vytvoreni ndvodu na opravu nejcastéji poruchovych stavi baliciho stroje byl
pozitivnim pfinosem, zkratil se ¢as oprav a zaroven se sniZily prostojové Casy stroje
0 9,8hodin za dobu 4 mésicl. V nepfitomnosti udrzbare je schopnd obsluha stroje tyto
zakladni a stale opakujici se poruchové stavy rychle opravit. Tento seznam se bude
v budoucnosti rozSifovat o dalSi zavady, tak aby stdvajici i nastoupivsi novy
zaméstnanci poruchu stroje co v nejkratSim case vyresili. Styl ndvodu bude pouzit
i pro dalsi stroje ve firmé Medisize CZ, s.r.o.

Posledni ¢ast prace je vénovdna ndvodu na vytvoreni dokumentace a metodiky
pro vyklad o technické dokumentaci. Jsem presvédcéen, Ze tyto navody budou

pouzitelné ve vyucovaci praxi pti vyuce predmétu provozni dokumentace.
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Pouzité zdroje informaci

[1] Natizeni vliady ¢.378/2001 Sbh. § 2 pism. e) které stanovuje blizsi pozadavky

na bezpecny provoz a pouzivani strojli, technickych zafizeni, pfistroja a naradi

[2] Naftizeni vlady ¢.378/2001 Sb. § 2 pism. f) které stanovuje blizsi pozadavky

na bezpecny provoz a pouZzivani stroja, technickych zafizeni, pfistroji a naradi

[3] Natizeni vlady ¢.378/2001 Sb. § 2 pism. g) které stanovuje blizsi pozadavky
na bezpecny provoz a pouzivani strojli, technickych zafizeni, pfistroja a naradi

(4] Zakon €. 309/2006 Sbh. o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci

[5] Nafizeni ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku

a vibraci

[6] http://www.conformance.co.uk/logos/Resources/ce logo grid 01D0247.pdf

[7] Nafizeni vlady ¢.378/2001 Sb., kontrola bezpecnosti provozu zafizeni pred
uvedenim do provozu, dle § 4 odst. 1.

[8] CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

[9] CSN 33 2000-6-61, ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize
[10] Rudolf B., Vorli¢ek Z., Diagnostika vyrobnich strojd. Ugebni texty. Praha, CVUT,
1980. ISBN neuvedeno

[10] Legét, V., Management kvality v Gdribé. Ugebni texty. Praha, CSJ, 2009. ISBN
neuvedeno

[11] Pejsa, L., Kadlecek, B. A kol.: Technicka diagnostika. U¢ebni texty. Praha, CZU,
1995, 195 s. ISBN 80-213-0249-6.

[12] Vorlicek Z., Spolehlivost a diagnostika vyrobnich strojl. Ucebni texty. Praha,
CVUT, 1991

[13] http://www.tedox.cz/el-kladkostroje-star-liftket

[14] http://www.svarecky-obchod.cz/dilenske-vybaveni/manipulacni-

technika/paletovaci-voziky/2310-paletovy-vozik-phw-2505.htm

[15] http://www.toyota-forklifts.cz/Cs/Pages/default.aspx

[16] http://www.altosystems.cz/258-

podvozky a transportni rolny s pevnymi kolecky If

[17]  http://www.safetyshop.cz/p657-zakaz-vstupu-ruka

[18] http://www.safetyshop.cz/p242-nizka-teplota
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Pfiloha €. 1 Formular preventivni udrzby Multivac R 240

FORMULAR

PLATNY OD DNE:

REVIZE C.: STRANA.: 1Z2

Formular preventivni tdrzby — Multivac R 240

Udrzba Multivac R 240

Pred zahajenim prace: Odpovédnost
L Zkontrolujte vizualné el. kabel — kabel nesmi byt mechanicky op
porusen
2. Zkontrolovat vlozeni félie a papiru OP
3. Zkontrolovat vycisténi stroje, odstranit zbytky papiru a félie z nozu oP
4. Zkontrolovat nastaveni hodnot v programu a zaroven tlak vzduchu oP
5. Vydistit elektronicka &idla od prachu OoP
6. V pfipadé poskozeni kryt(, stroj nespouset-informovat technika oP
Po skongéeni prace:
1. Kontrolovat €istotu elektronickych Cidel oP
2. Kontrolovat &istoty brzd OoP
3. Odstranit zbytky papiru a folie z fetézu a nozi OoP
Mési¢né
1. Zkontrolovat hladinu oleje mazani fetézu TE, UD
2. Kontrola tésnosti hadic (unikajici vzduch ) TE, UD
3. Zkontrolujte znecisténi filtracni viozky na tlakovy vzduch TE, UD
4, VyzkouSet funkénost nouzovych vypinacu TE, UD+EL
5 Zkontrolovat chladici soustavu, spoje, trubky, hadice a tésnéni TE, UD
na formé
Mésicné ¢i dle provoznich hodin- namazat vodici ty¢e, kloubu
6. a hybnych &asti stroje, mazani zdvihovych valcli pneumatického TE, UD
systému, fetézu
- Zkontrolovat pracovni tlak na displeji s tlakem umist&énym TE. UD
pfed vstupem do stroje
8. Kontrola napnuti fetézu TE, UD
1x za 6 mésicu:
L Kon-trola funkénosti 3 ks STOP tlacgitek na panelu a obou koncich TE. UD
stroje
2. Kontrola funk&nosti krytdl u tvarovani, svafovani, fezani TE, UD
3. Zkontrolovat ukotveni stroje, dotaZeni Sroubll a matek TE, UD
1x roéné
1. Revize el. zafizeni RE

OP — operator vyroby; EL — elektrikaf; TE — technik, UD — udrzbaf, RE- revizni technik




Pfiloha €. 2 FormulaF preventivni udriby — Udrzba forem Multivac R 240

FORMULAR

FRC.: REVIZE C.: STRANA.: 1Z2

PLATNY OD DNE:

Formular preventivni idrzby — Udrzba forem Multivac R 240

Udrzba forem a prislusenstvi - MULTIVAC R240

Pred upevnénim do stroje: Odpovédnost
1. | Zkontrolujte stav svafovaciho tésnéni na svafovacim ramu TE, UD
2. | Zkontrolujte t&snéni na svafovaci formé (topné téleso) TE, UD
3. | Zkontrolujte t&snéni na tvarovaci formé TE, UD

Po vyméné forem a ramu:

1 Odstrarite pfipadné zbytky necistot ze svafovaciho ramu, svafovaci TE. UD
" | atvarovaci formy ’

1 x 3mésice:

Zkontrolujte dotazeni veskerych Sroub(l na formach a svafovacich
1. TE, UD
ramech

) Zkontrolujte spravné ulozeni tvarovaci, svareci formy a svafovaciho TE. UD
| rdmu ve stroji Multivac R240, uloZeni pfipadné upravte ’

1 x za 6mésicu:

1. | Zkontrolujte vakuovaci kanalky ve vlozkach tvarovaci formy TE, UD
1 x roéné:
1 Vycistéte topné téleso - odmontujte topné téleso od svafovaciho TE, UD

ramu a odstrante zbytky félie

2. | Zaroven s Cisténim vyménte tésnéni pod topnym télesem TE, UD

3 Pfed montazi topného télesa do rdmu zkontrolujte stav elektrickych TE+EL
. +
kabeld, pfipadné zavady odstrarite

1 x ro¢né:

1. | Revize stroje RE

TE — technik; EL — elektrikaf, UD — udrzbar, RE — revizni technik




Priloha €. 3 Formular preventivni udrzby — CSAT 6335/600/1CIP

FORMULAR

FRC.: REVIZE C.: STRANA.: 1Z2

PLATNY OD DNE:

Formular preventivni tdrzby — CSAT 6335/600/1CIP

Preventivni idrzba — CSAT 6335/600/1CIP

Pred rozjezdem vyroby: Odpovédnost
1. | Zkontrolujte zasobnik toneru, zda-li ho je dostate¢né mnoZstvi OP
2. | Vycistéte tiskarnu vysavacem OP
3. | Zkontrolujte poSkozeni a Cistotu hlavniho valce v tiskarné OoP
4 Zkontrolujte UV lampu, zda neni poSkozené sklo, v pfipadé jeho zapraseni
oCistéte suchym hadrem
Vydcistéte velmi opatrné bezpradnou utérkou &i Stétcem horni a dolni
> coronu , LED diody, lampu a vSechny necistoty op
6. | Zkontrolujte nastaveni kovového ramu u pfitlaku papiru OP
Zkontrolujte nanaseci magneticky vale€ek, zdali je na ném rovhomérné
7. | nanesena vrstva toneru, v pfipadé nerovnomérného naneseni, vysunte opP
mixing unit a cca 5x otocte dle Sipky ozubenym koleckem dokola
Po skonceni prace:
1. Vyprazdnéte odpadni nadobku na pfebytecny toner opP
Tydné:
L Vyjméte a zkontrolujte nastaveni vSech coron a vycistéte je velmi opatrné TE, UD
jemnym Stétcem a alkoholem (70%)
Mésicné:
L Zkontrolujte pfi chodu tiskarny hluénost ozubeného pfevodu, podrobné TE. UD
zkontrolujte zuby na ozubeni valcu
1x za 3mésice:
L Zkontrolovat ozubené femeny na pohonu valeckd a dotazeni Sroubl TE. UD
a matek
Zkontrolujte odnimatelné elektrické spoje (jejich pevnost ve spoji, Ci jestli
2. | nejsou zalomené draty) a kontrola elektrického napojeni v rozvodovych TE, UD +EL
skfinich
Kontrola funkénosti pfitlaku jednotky tisku na papir pomoci hornich tlagitek TE, UD
4. | V pfipadé znecisténi vycistéte obézna kolecka u snimace poloh TE, UD
1x za 6mésicu:
1. | Kontrola spravné funkénosti eraseru TE, UD
2. | Kontrola stavu UV lampy TE, UD
1x ro€né
1. | Revize el. zafizeni RE

OP — operator vyroby; EL — elektrikaf; TE — technik, UD — udrzbaf, RE — revizni technik




Pfriloha €. 4 Formular preventivni udrzby — Vakuové pumpy Busch

FORMULAR

PLATNY OD DNE:

REVIZE C.: STRANA.: 1Z2

Formular preventivni tdrzby — Vakuové pumpy Busch

Udrzba — Vakuové pumpy Busch R5 0100 E

Pred zahajenim praci: Odpovédnost
L Zkontrolujte vizualné el. kabel — kabel nesmi byt mechanicky op
porusen
2. Zkontrolovat stav hadic vedené od pump k balicimu stroiji oP
3. Poslechem pfi b&hu stroje zjistéte, zdali nedochazi k uniku vzduchu oP
Zkontrolujte hladinu oleje v olejoznacich, hladina oleje pfi vypnutém
4. stavu nesmi byt nad max hladiny oleje, pfi chodu stroje musi byt OP
hladina oleje uprostfed olejoznaku
5. Kontrola odvétravani mistnosti u vakuovych pump OP
Tydné
1 Zkontrolujte teplotu vakuovych pump laserovym teplomérem - TE. UD
pracovni teplota 75°C
5 Zkontrolovat hladinu a kvalitu oleje v olejoznacich za chodu stroje TE. UD
(barvu oleje, péna, viditelné castecky v oleji)
1x za 3mésice:
1. Vycistéte plynovy a proplachovaci ventil TE, UD
5 Cisténi saci pfiruby- vyméite sitko a stladenym vzduchem jej TE. UD
vyCistéte
3. Vycistéte kryty ventilator( TE, UD
1x za 6 mésicu:
1. Vymeéna oleje VM 100 (obj. €. 0831 000 060) TE, UD, SE
2. PFi vyméné oleje zaroveri vymeénite olejovy filtr TE, UD, SE
3. Kontrola odlu¢ovace oleje TE, UD
1x roéné
1. Revize el. zafizeni RE

OP — operator vyroby; TE — technik, UD — udrzbaf, RE- revizni technik, SE servisni technik




Pfiloha €. 5 Formular preventivni udrzby — Kompresor Atlas Copco,

tlakova nadoba

FORMULAR

FRC.: REVIZE C.: STRANA.: 172

PLATNY OD DNE:

Formular preventivni tdrzby — Kompresor Atlas Copco , tlakova nadoba

Kompresor Atlas Copco

Kontrola dle provoznich hodin Odpovédnost

. 4000hod — Vyména vzduchového filtru, vyména odlu¢ovade tekutin, SE
' prachu, tekutin a aerosolu,

8000hod — Kontrola pojistného ventilu, Vyména vzduchového filtru,
2. vyména olejového filtru, vyména odluc¢ovace tekutin, prachu, SE

tekutin a aerosolu, vyména filtru olejovych par a prachu

12000hod - Vyména vzduchového filtru, vyména odluCovace
tekutin, prachu, tekutin a aerosolu,

16000hod — Vyména oleje, vyména vzduchového filtru, kontrola
napéti a proudu u motoru, kontrola hluénosti loZisek a jejich teploty,
vymeéna olejové filtru, vyména odluovace tekutin, prachu, tekutin

a aerosolu, vyména filtru olejovych par a prachu

Tlakova nadoba

1x mésicné Odpovédnost

1. Vyzkouseni pojistného ventilu TE, UD

1x za 3mésice

1. Zkouska nulovanim tlakoméru TE, UD

Jiné kontroly

1. Vnitfni revize TNS — 1x za 5let RE
2. Zkous$ka tésnosti TNS — po otevieni tlakového celku RE
3. Tlakova zkouSka tésnosti — 1x za 9let RE
4. Pfezkouseni obsluhy — 1x za 3roky RE

OP — operator vyroby; TE — technik, UD — udrzbaf, RE- revizni technik, SE servisni technik




Pfriloha ¢. 6 Formular preventivni udrzby Odlu¢ova¢ Owamat

FORMULAR

PLATNY OD DNE:

REVIZE C.: STRANA.: 1Z2

Formular preventivni udrzby — Odluéovaé Owamat

Odlué¢ova¢ Owamat

Pred zahajenim praci: Odpovédnost
1. Kontrola stavu odpadni vody a oleje OoP
Tydné:
1 Kontrola odpadni vody dle pfilozeného vzorku, v pfipadé vétSiho TE, UD
zneCisténi nez je vzorek, vymeérite filtr
2. Kontrola nadrze oleje TE, UD
3. Kontrola stavoznaku TE, UD
4. Kontrola tésnosti hadic a Sroubeni TE, UD
1x 6mésict
1 Kontrola odpadni vody dle pfiloZzeného vzorku, v pfipadé vétsiho TE. UD
znecisténi nez je vzorek, vymérite filtr
2. | Citéni lapade negistot TE, UD
Kontrola odtoku oleje:
3. Jestli neni volny odtok, vycistéte je;. TE. UD
Neodtéka-li olej pfi stavajici vrstvé oleje, tak sefidte nastavovaci
krouzek o nékolik mm
1x roéné
1. Vycistit lapa¢ necistot TE, UD
2. Zcela vypumpovat oddélovaci nadrz TE, UD
3. Vycistit oddélovaci nadrz TE, UD
4. Kapalinu fadné zlikvidovat TE, UD

OP — operator vyroby; TE — technik, UD — udrzbaf, RE- revizni technik, SE servisni technik




Pfriloha €. 7 Formular preventivni udrzby - zaznamy

FORMULAR

REVIZE C.:

PLATNY OD DNE:

STRANA.: 272

Formular preventivni udrzby - zaznamy

Po
Datum ruzje;dem sknr]E:enl' Tydné Mésicné 1m:ézs?ci ;’é:ﬁ:g 1 x roéné
prace prace
Poznamky:
PODPIS MISTRA : DATUM:
PODPIS TECHNIKA : DATUM:




Pfiloha c. 8 Postup pro udrzby po poruse

Vyroba

l

Poruchowy stav
zarizeni

tSklad nahradnich dild

— P Oprava, senis
VyzkouSeni, testy
zafizeni
NE
ANO

Zaznam o udrzbé

l

Vyroba

T

Nakup nahradnich
dila ¢i celého stroje

A

Analyza pficiny
poruchy




Priloha ¢. 9 Postup pfri vytvareni technické dokumentace

Dodavatel nového
zarizeni

Pofizeni stroje, strojniho

zarizeni

:

poznatky

Koupé star§iho
zafizeni nebo
vastni wroba

Poznatky z mistniho

procesu-prostiedi,
lidé, stroje

Vytwofeni technické
dokumentace
Osoba odpovédna
g za wtvofeni
dokumentace
Pasport od wrobce
Tvoreni <
dokumentace
Zakony, normy,
narizeni, doporuceni
od wrobce l
Nezavisla kontrola
druhou osobou
Namitky, podnéty, | NE

ANO

Zarazeni dokumentu
do internich
predpis

Prohlaseni o shodé

~ |kontaktovat wrobce,

Absence jakékoliv
dokumentace-

pfizvat rev.technika




(O

Testy stroje-validace,
verifikace

ANO

.

|

NE

Skoleni zaméstnanc [——

NE

ANO

Vyroba, pouzivani zafizen

N




Pfiloha ¢. 10 Schéma baliciho procesu

Multivac R 240 - balici stroj zajistujici proces baleni, rychlost baleni 12taktl za
minutu

CSAT — laserova tiskarna umoziujici tisk textl, obrazk(, ¢arovych kéda, tiskova
rychlost 1,0 — 16,0 m/min; rozliseni 600 dpi x 600 dpi

Busch — vakuovd pumpa pomoci vakua vytvati vani¢ky a odsava vzduch pfi
svafovani papiru a fdlie, cerpaci rychlost 100 m3/hod, koncovy tlak 0,5 — 20
mbar

Atlas Copco — kompresor produkujici stlaceny vzduch max. 7,5 bar

Tlakova ndadoba — zasobnik stla¢eného vzduchu, vyrovnava tlaky v potrubi,
vylucuje kondenzat

Owamat — odlucovac separujici vodu a olej, objem nadrze 55 |

Odsavani tiskarny CSAT — odsdava teplo vznikajici pfi tisku laserovou tiskarnou,
zabudované ve stropé haly

Cerpadla chlazeni — reguluji svaifovaci formu na pozadovanou teplotu, ¢erpadla

spravuje oddéleni udrzby Gamy

4. KOMPRESOR — 8. CERPADLO CHLAZENi
ATLAS COPCO (GAMA)

]

I

— >
< 8. CERPADLO CHLAZEND
o — GAMA) NAHRADNI
3. BUSCH 7. ODSAVANI ( )
5. TLAKOVA VQS,\L;SXA CSAT
NADOBA

3.BUSCH
VAKUOVA
PUMPA A
6.

ODLUGOVACG A

OWAMAT -]

2. CSAT
Svafeci TISKARNA Tvafeci
< cast cast
Smér chodu stroje stroje stroje
1. MULTIVAC R 240 BALICi STROJ
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