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1. Uvod

U bezobratlych zivocicht je dilezité sledovat pocetnost danych tiid a obecné tak
sledovani pocetnosti bezobratlych zivo€ichli vyobrazuje ¢i udava stav daného ekosystému
lokality. Déle studovani a zaznamenani pocetnosti fadii pomahé védclim porozumét dynamice
populaci, coz je kliCové pro ochranu ohrozenych druhi a pro udrzitelné hospodaieni s
piirodnimi zdroji. Existuji rizné monitorovaci programy zaméiené na sledovani bezobratlych
zivocicht jako napfiiklad programy sledovéani druhd, sit€ monitorovani biodiverzity jako tfeba
globalni pozorovaci systémy biodiverzity (GBIF). Tyto sit¢ shromazd’uji data o rozmanitosti
zivota z riznych zdrojii a umoznuji védclim analyzovat trendy v biodiverzit¢ a provadét
vyzkum. V neposledni fad¢ existuji tzv. Citizen science projekty, které zapojuji do sbéru dat o

biodiverzité ob¢any/laickou vetejnost (Pergl et al., 2016).

Bezobratli zivocichové jsou sami o sobé velmi rozsahlé a rozmanité odvétvi, ovsem
velmi dulezité pro celkovy vyvoj organismi na nasi planeté. V moji praci jsem se zamé&fil na
pozorovani suchozemskych i vodnich Zivocichi vcetné jejich pfirozeného prostiedi pro
konkrétni zastupce nalezenych po dobu mého pozorovéni. Prioritou pozorovani bylo uréeni
konkrétniho jedince, vnimani rozdilt a podobnosti u jinych jedinct stejného fadu, zatazeni
nalezenych jedinci do systému a zaznamenavani piesnych udaji polohy nalezeni daného

jedince pro budouci vyzkum k tomuto tématu.

Machar (2009) popisuje plochu Litovelského Pomoravi jako studijni tizemi luzniho lesa
v Chranéné krajinné oblasti Litovelského Pomoravi, nachazejici se v nivé feky Moravy ve
vychodni ¢asti Ceské republiky. Nadmoiska vyska oblasti se pohybuje v rozmezi 228 az 238
metril nad mofem, zemépisna poloha je 17°03' vychodni délky a 49°42' severni $itky. Celkova
rozloha Chranéné krajinné oblasti je 69 km?2, z toho 56 % tvofti lesy, 27 % zemédélska ptuda (z
toho 9,5 % jsou louky), 8 % vodni plochy, 9 % sidla a ostatni plochy. Chranéna krajinna oblast
Litovelské Pomoravi je rozsdhlé tzemi s harmonicky utvafenou krajinou a charakteristicky
vyvinutou geologickou topografii. Oblast je bohatd na pfirozené lesni a trvalé travni

ekosystémy.

Jelikoz je Litovelské Pomoravi rozlohou velmi rozlehla oblast, zaméfil jsem se pouze
na dv¢ lokality spadajici pod tuto oblast. Konkrétné se jedna o lokality Kaceni louka, jez je
pfirodni rezervaci nachazejici se v obci Moravicany, a pfirodni pamatka Hvézda ve mésté

Litovel. Tato prace muize byt pfinosnd pro detailngjs$i informace o vyskytu bezobratlych

zivoCichi v uvedenych oblastech, presnou lokalizacni polohu danych druhti, ktera mtze slouzit
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pro opétovné zkoumani dané lokality, a ureni ptirozeného prostiedi a zivotnich podminek pro
konkrétniho zastupce nalezeného na oné soufadnici, a také pro Sirokou vetejnost zajimajici se

prave o pozorované lokality ¢i celé oblasti Litovelského Pomoravi.

Téma bakalaiské prace jsem si vybral jednak z diivodu pozitivniho vztahu k mnou
vybranému tématu a také z divodu rozSifeni znalosti k jednotlivym fadim bezobratlych
zivocicht za pomoci zkoumani a identifikovani rozliSovacich anatomickych znaku nalezenych

jedincti, nachézejici se v mém blizkém okoli.



2. Cile prace

Hlavnim cilem této bakalafské prace je ucinit zoologickd pozorovani bezobratlych
zivocichu v oblasti CHKO Litovelského Pomoravi, konkrétn€ na lokalitach PR Kaceni louka a
PP Hvézda. Prace se sklada z teoretické a praktické casti. Dil¢im cilem je provést resersi
odborné literatury, kterd se bude vztahovat jednak k obecné danému tématu a onak ke
konkrétnim taxonomickym skupinam, jez se podafilo po dobu mého pozorovani nalézt.
Stézenim cilem v ¢asti praktické je pofizeni fotodokumentace pozorovanych jedinct, nasledna
determinace za pomoci odborné literatury, zejména urCovacich klic, a sestavit seznam
pozorovanych bezobratlych zivoCichu. Stejné tak budou dokumentovany obé pozorované

lokality rovnéZ dolozenymi fotografiemi.



3. Bezobratli zivoCichové

Bezobratli zahrnuji jednobunécéné organismy, které nejsou schopny autotrofni vyzivy,
stejn¢ jako vétSinu mnohobunéénych skupin. Kofeny nerovnomérného rozlozeni zdejSich
zivocichu se zakladaji v historii zoologického poznani. Zatimco t€lni organizace obratlovc,
podobna lidskému télu, byla snazsi k pochopeni, ostatni skupiny zivoc¢ichti dlouho ziistavaly
mimo dosah védeckého zkouméani. Linnéova soustava (Systema Naturae, z poloviny 18. stoleti)
rozdélovala tehdy zndmé Zivoc¢isné druhy do Sesti tfid. Prvni misto v této hierarchii zaujimaly
ttidy obsahujici obratlovce (savci, ptaci, obojzivelnici — v€etné plazili a ryb), zatimco zbyvajici,

mensi pocet, byl pfidélen hmyzu a ¢erviim (Buchar et al., 1995).

Jak uz nazev uvadi, tak bezobratli postradaji obratle. Tudiz nemaji ani patet, jez se
Z obratla sklad4, ani pevnou vnitini kostru. Tuto absenci kostry nahrazuji riznymi prostredky:
vapenitymi ¢i kfemicitymi jehlicemi, rohovitymi utvary, ulitou nebo lasturami z uhli¢itanu
vapenatého, schrankou vytvofenou zrny pisku, nebo chitinovym krunyfem — takzvanou vné;jsi

kostrou (Zpévak, 1995).

3.1 Bezobratli Zivocichové a jejich prakticky a uzitkovy vyznam

Vyznam hmyzu v pfirodnich ekosystémech a divody pro jeho ochranu Ize nejlépe
ilustrovat na zaklad¢ hodnoceni jeho role v téchto systémech. Hmyz se podili na struktuie a
funkci ekosystémil témet na vSech urovnich a v riznych kategoriich, s vyjimkou kli¢ové role
autotrofnich zelenych rostlin, které zachycuji a transformuji slune¢ni energii. Hmyz je v
ekosystému casto klicovy jako byloZravci nebo fytofagové a masozravci nebo zoofagové.

(Novak, Spitzer, 1982).

Hmyz je zasadni pro riizné ekosystémové funkce, jako je recyklace Zivin rozkladem listi
a dieva, Sifeni hub, odstraniovani mrsin a trusu a pievraceni ptidy. Hmyz také podporuje rostliny
prostfednictvim opylovani a Sifeni semen a udrzuje sloZeni a strukturu rostlinnych spolecenstev
skrze fytofagii, v€etné krmeni se semeny. Slouzi jako potravni zdroj pro hmyzoZravé
obratlovce, jako jsou ptaci, savci, plazi a ryby, a pfispiva k udrzovani struktury Zivoc¢iSnych
spolecenstev pfenosem nemoci velkych zvitat, predaci a parazitismem mensich tvort. Kazdy
druh hmyzu je soucasti SirSiho spolecenstvi a jeho ztrata ovliviiuje slozitost a hojnost jinych

organismi (Gullan, Cranston, 2014).

Hmyz predstavuje nejen ekonomické a environmentélni vyhody, ale také slouzi jako

uzitené modely pro studium zikladnich biologickych procesti diky svym specifickym
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vlastnostem. Napiiklad kratky generacni cyklus, vysoka plodnost a snadnd laboratorni
manipulace ¢ini octomilky a ovocné musky idealnimi modelovymi organismy pro védecky

vyzkum (Gullan, Cranston, 2010).

3.2 Taxonomicky systém bezobratlych Zivo€ichu

Zakladnimi taxonomickymi kategoriemi rozumime fiSi, kmen, odd¢€leni, tiidu, tad,
eled’, rod a druh, piipadné zastupce. Rie je nejvyssi taxonomicka jednotka v biologické
klasifikaci. Kazda taxonomicka kategorie sdruzuje organismy, které v ramci kategorie sdileji
urcité charakteristiky. Taxonomické kategorie jsou uvadény od nejvyssi po nejnizsi i sestupné
dle hierarchie taxonomického systému (Campbell et al, 2002). Kmen je zakladni troven
taxonomické klasifikace, ktera se nachazi nad oznaéenim tiidy z nadkategorie podkmen. Ttida
je taxonomicka kategorie, ktera se nachazi mezi kmenem a fadem. Rad je taxonomicka
kategorie, ktera se nachazi mezi tiidou a ¢eledi. Druh (species) je soubor populaci organizmi
se spole¢nymi, dédi¢né stdlymi vlastnostmi (véetné karyotypu, chemickych i fyziologickych
vlastnosti) jednotného ptivodu, zaujimajici na Zemi uréity piirozeny areal a odliSujici se
urc¢itymi vlastnostmi (charakteristickymi znaky) od populaci vSech ostatnich populaci
organizmu. (Khan Academy, 2024). Rod (genus) je taxon, ktery zahrnuje geneticky blizké
druhy, které zvlasté v pohlavnich organech (u nizsich zZivo¢ichti nebo rostlin) nebo v kostie (u
vySSich Zivocichll) maji spolecné znaky ukazujici na spole¢ny plivod a vykazujici urcity
monofyleticky areal. Celed (familia) je zakladni taxonomicka kategorie hierarchické
klasifikace organismi tvofena piibuznymi rody (Zpévak, 1995). Védecké zaklady systému
zivocichl polozil vyznamny §védsky ptirodovédec Carl Linnaeus, také znamy jako Carl von
Linné, pred témét 250 lety. Linnaeus vytvofil svij systém klasifikace Zivych organismi, ktery
byl poprvé publikovan v desatém vydani jeho dila Systema Naturae v roce 1758. Tento systém,
znamy jako binomicka nomenklatura, zavedl pouZivani dvou slov pro oznaceni kazdého druhu,
tj. rodové jméno a druhové jméno. Je dllezité poznamenat, Ze Linnaelv systém neni neménny.
Podobné jako zivé organismy, i tento systém je stale dopliiovan a upravovan v souladu s novymi
poznatky a objevy v oblasti biologie a taxonomie. S postupem ¢asu dochézi k modifikacim a

aktualizacim, aby 1épe odraZely naSe porozuméni Zivotnimu svétu (Zahradnik, Severa, 2004).

3.3. Pfehled vybranych skupin bezobratlych podle trid
Skupiny bezobratlych zivocichli byly vybrany na zaklad€ zastupcii, nalezenych mnou
po dobu mého pozorovani ve vybranych lokalitdch v oblasti CHKO Litovelského Pomoravi,

konkrétn¢ v lokalité PR Kaceni louka a PP. Nalezeni zivoCichové spadaji v taxonomickém
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systému do péti podkment a do péti tfid, konkrétné se jedna o tfidy mnohonozky, plze,

pavoukovce, koryse a hmyz.

3.3.1 Trida: Diplopoda (mnohonoZzky)

Ttida mnohonozky dale taxonomicky déleny do podiadu stonozkovci (Myriapoda) a
poté fadu Julida (Buchar et al., 1995). Nase druhy z tfidy mnohonozky maji od 11 do 63 ¢lanka,
piicemz vétsina z nich je zdvojenych (kazdy ¢lanek nese dva pary nohou, dva pary praduchi
vzdusnic a obsahuje dva pary nervovych ganglii atd.). Podobné jako u stonozek, ani u ¢lenovcii
neni vyvinut zadny samostatny hrudni ani zadeckovy oddil. Pocet télnich ¢lankdi mtze byt u
dospélych jedincti t€hoz druhu variabilni. Kromé jednoho paru relativné kratkych tykadel,
kusadel a jediného paru celisti (slou¢enych do desticky zvané gnatochilarium) maji nékteré

druhy az pies sto pard nohou (Buchar et al., 1995).

Nohy mnohonozek jsou velmi malych rozmérl, coz je zvlasté¢ ziejmé u druhd s
valcovitym tvarem téla, kde jsou umistény tésn¢ vedle sebe uprostied bfisni strany téla (na
rozdil od silnych nohou stonozek, které jsou umistény po stranach) (Buchar et al., 1995). Mezi
mnohonozkami lze pozorovat rizné Grovné odolnosti vii€i vysychéni a soucasné rizné naroky
na obsah uhli¢itanu vapenatého v prostiedi. Mezi nejodolngjsi, avSak vysoce narocné na vapnik,
patii svinule skvrnita (Glomeris hexaticha), ktera Zije na stepich. Jeji kutikula je silna a
impregnovana uhli¢itanem vapenatym. Mnohonozka rodu Julus nema tak specifické pozadavky
na prostfedi jako svinule skvrnitd, ale 1 pfesto disponuje silnou kutikulou impregnovanou
uhli¢itanem vapenatym. Tento druh mnohonoZky je mozZzné nalézt i v agroekosystémech. Na
druhé strané, v lesnim opadu, najdeme rod plochule (Polydesmus), ktery pii podrazdéni

vylucuje latky obsahujici kyanidy (Smrz, 2013).

Larvy Diplopoda maji v kazdém postembryonalnim stadiu ur¢itou podobu, ktera je dana
znaky skupiny nebo druhu. Srovndni tabulek rtznych druht ukazuje, Ze larvy v urcitych
stadiich jsou u vSech skupin v hlavnich rysech podobné (Sierwald, Bond, 2007). Systematické
postaveni Diplopoda ukazuje, ze mnohonoZzky sdileji mnoho znakt s korysi, zaroven vSak mayji
charakteristiky, které je jednozna¢né fadi mezi stonozkovce a Sestinohé. Proto byli Diplopoda
Casto zoology fazeni jako oddéleni v ramci systému koryst nebo hmyzu. Mnohonozky se
pfevazné vyskytuji na svazich potocnich udoli a preferuji vlhké prostfedi, casto pod kirou
zvadlych pafezli. Vyskyt mnohonoZzek v piirodé naznacuje jejich potravni preference.
Stanovist¢ mnohonozek jsou ptirodni, které jsou Casto pfedmétem ochrany ptirody, uméla

vytvofena ¢lovékem a polopfirodni v kulturni krajiné. Nalézaji se ve vlhké padé, Casto Ziji
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epigeicky pod listovym opadem a detritem z organického materialu. Zalézaji pod lezici dievo
a kameny, Spalky a klady, pod prkna, do hromad dftivi, pafezli, pod mechové¢ a travni drny,
odchlipujici se karu, do kupek sena (Kocourek, 2023). Jejich hlavni potravou jsou tyto
rozkladajici se organické zbytky. Nicméné, v literatufe se vyskytuji zminky o mnohonozkéch,

které se vyskytuji jako parazité na kulturnich rostlinach (Shelley, 2003).

3.3.1.1. Rad Julida (mnohonozky)
Nalezeny zastupce ztadu Julida patii do celedi Julidae — mnohonozkoviti, rodu
Cylindroiulus — oblanka. (Biolib, [online], 2023).

Tito zastupci maji charakteristicky cervovity vzhled a prifez jejich téla je kruhovity.
V mém pozorovani se vyskytovala oblanka sidelni (Cylindroiulus caeruleocinctus ). Ovsem
mezi nejvétsi druhy patii mnohonozka dvoupasa, znama pod védeckym nazvem Schizophyllum
sabulosum. Samice tohoto druhu mohou dosahovat délky az 47 mm a $itky té€la 4 mm (samci
jsou krat$i a Stihlejsi). Dospé€lé samice maji mezi 79 a 101 pary noh. Jejich zbarveni je
hnédocerné, pticemz u samci byva obvykle tmavsi. Po hibeté jim probihaji dva podélné pasy
zlutych az Zluto€ervenych skvrn. Jednd se o eurytopni druh. Jejich metazonit je ryhovany pouze

na bocich, a telson je vzdy bez ocasku; $itka t¢la je hluboko pod 1 mm (Buchar et al., 1995).

3.3.2 Ttida Gastropoda (Plzi)

Tato skupina mekkysi se vyskytuje v témet vSech ekologickych nikédch — obyvaji mote,
sladké vody 1 suchozemské prostiedi. Na hlavé maji tykadla s oCima. Jejich noha je dobie
vyvinuta a vétSinou pfizplsobena k lezeni pomoci svalovych stahti a vylu¢ovani slizu (Sedlak,
2002).

Dosud bylo popsano ptiblizné 4000 druhti sladkovodnich plzt. Tito plzi Zijici ve
sladkych vodach vSak netvoii jednotnou taxonomickou skupinu, protoZe kontinentalni vody
osidlili opakované. Existuje pfiblizn¢ 33 az 38 nezavislych linii. Na zakladé novych poznatki
byla revidovana vnitini systematika plza. Plzi jsou nyni ¢lenéni do skupin Vetigastropoda,
Neritimorpha, Caenogastropoda a Heterobranchia, coz zahrnuje i plicnaté plze (Strong et al.,
2008). Nicméng¢, tradi¢ni déleni sladkovodnich plzii na ptfedozabré (Prosobranchia) a plicnaté
(Pulmonata) se stale ¢asto pouziva. Vztahy mezi jednotlivymi skupinami plzl vSak jesté nejsou

zcela objasnény (Bud’ova, 2011).

Do tfidy plzt nalezi vétSina druhii nasich mekkyst. Tyto mekkySe fadime do dvou

podtiid, pfi¢emz v kazdé z nich rozliSujeme dva fady. VétSina zastupci podtiidy pfedozabrych
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u nas zije (s vyjimkou) vyhradné ve vodnim prostiedi. Toto tvrzeni plati také pro spodnooké
(podiad) plze plicnaté (fad). Piesto vétsina naSich druhti patii do podiadu stopkookych, ktery
se vyskytuje vyhradné na sousi (Buchar et al., 1995).

Dychacimi organy jsou zabry (ktenidie) nebo plice tvofené pireménénou sténou plastové
dutiny. Cévni soustava je oteviend a tvofi ji systém lakun v téle. Srdce ulozené v perikardiu ma
obvykle jednu komoru a jednu piedsinn. Nervova soustava je piivodné tvorena péti pary uzlin
spojenych konektivy, ale u vétSiny plzi dochdzi ke splyvani nebo redukci ptivodniho poctu

parovitych ganglii (Sedlak, 2002).

Schranka plzi je produktem kozniho zahybu nazyvaného plast. Stény schranky se
skladaji z n€kolika vrstev. Vrchni vrstva, nazyvana periostrakum, je tvofena konchinem, coz je
organicka latka podobna chitinu u hmyzu. Tato vrstva je také zodpovédna za zbarveni schranky,
které zavisi na kombinaci Ctyf riznych pigmentd ziskavanych z potravy. Tyto pigmenty
zahrnuji Zluté karotenoidy, ¢erné melaniny, zelené porfyriny a modré nebo Cervené indigoidy.
Schranka plz{, nazyvana ulita, se 1i§i od schranek mlzl tim, ze mlzi maji dvoudilnou lasturu.
Muzeme si ji predstavit jako trubici, kterd se vinou kolem pfimky zvané osa. Po kazdém otoceni
kolem osy o 360° vznikne jeden zavit. Nejuzsi, nejmensi a nejstarsi ¢ast ulity je jeji vrchol,
ukonceny Spickou. Od vrcholu se ulita postupné rozsifuje az k otvoru, z né¢hoz vyléza plz.
Rozméry ulity stanovime pfii jejim nastaveni do zdkladni polohy. Vyska je potom nejvétsi
vzdalenost mezi nejvice vyklenutymi misty ulity, méfend kolmo na osu (vysku). U tvarQ
vykazujicich zvlastni poméry ve stavbé ulity, jako jsou zubovci (Theodoxus), ¢lunice
(Arcoloxus), kamomil (Ancylus), a ¢lunky (Ferrissia), provadime méteni odlisSnym zptisobem
(Beran, 1998).

Charakteristickym znakem piedozabrych plzl je trvalé vicko, které je pfirostlé k t&lu
zivocCicha a po zatazeni do ulity uzavira Gsti. Vicko mize byt pfirtstajici bud’ soustfedné, nebo
spiraln€. Plicnati plZi mohou vytvofit pfechodné vicko, které vétSinou pomaha piezit nevhodné
zivotni podminky, jako jsou zima nebo sucho. Toto nestalé vicko mlZe byt bud’ zvapenatclé

nebo pergamenovité (Beran, 1998).

3.3.2.1. Rad: Plumonata (Plicnati)
Z hlediska blizsiho taxonomického zafazeni fad Pulmonata (Plicnati) patii do tfidy plzi
a kmene mékkysi a dle (Biolib, [online], 2023) se mnou pozorovany druh patii na celedi

Planorbidae — okruzakoviti, rodu Planorbarius — okruzak.
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Suchozemsti plzi, kteii se sekundarné adaptovali na sladkovodni prostedi a vyjimecné
ziji v moftich, se pravdépodobn¢ vyvinuli ze zadozabrych predkii. U suchozemskych druhti se
ulita uzavird pfi nepfiznivych klimatickych podminkach ptechodnymi vic¢ky, nazyvanymi

epifragma (Sedlak 2002).

Sladkovodni plicnati plzi jsou pfevazné bentickymi organismy, které obyvaji méelké
vody jezer, rybnikt, tini, fek, bazin, potokl a piikopti. Velké populace se jen ziidka vyskytu;ji
v hloubkach vétsich nez Ctyfi metry. Existuji druhy, které 1ze najit v riznych vodnich biotopech
po celém svété. Ve velkych jezerech a fekéach je vyrazné méné plzi nez v malych jezerech,
rybnicich, bazinach, mensich fekach, potocich a ptikopech. Pouze n€kolik druhti sladkovodnich
plzl se zivi detritem v hlubokych vodach jezer nebo jeskyni a n¢kolik druhil je masozravych

(Pfleger, 1988).

P1zi plicnati dychaji plicemi, jak uz sdm nazev naznacuje. Plice jsou umistény v horni
casti plastové dutiny. Cévy se zde rozvétvuji do jemné sité. Celad dutina je uzaviend a nachazi
se na pravé stran¢ t¢la. Ulita téchto plzii mize byt bud’ normalni, nebo zakrnéla, a nékdy muze

chybét tplné. (Pfleger, 1988).

Z hlediska mnou pozorované Celedi okruzdkoviti (Planorbidae) je hlavnim znakem
evropskych druht terCovitd ulita. I kdyZ se jevi jako pravotocivd, morfologie Zivocicha je
obdobna jako u levotocivych plzi. U plochych kylnatych tvarti se zavity Casto vzajemné
piekryvaji. Hlava 1 noha Zivocicha jsou pomérné malé, tykadla dlouhd, nitkovita. Na rozdil od

ostatnich mékkyst maji druhy ¢eledi Planorbiae ¢ervenou krev. (Pfleger, 1988).

3.3.3 Trida: Malacostraca (rakovci/vyssi korysi)
Korysi pfedstavuji jednu z nejriiznorodéjSich skupin Zivo€ichi, ¢itajici nékolik desitek
tisic druhi. Jsou to pfevdzné vodni bezobratli s télem sloZzenym z nestejné velkych clanki a s
cetnymi ¢lankovanymi koncetinami. Kazdy c¢lanek téla nebo koncetiny koryst je chranén
pevnou vnéjsi kostrou tvofenou chitinovou latkou prostoupenou anorganickymi solemi. (Koch,

2006).

Malé planktonni druhy korysa lovi jednobunééné organismy, jako jsou prvoci, nebo
spasaji fasy. Vét§i druhy maji rGzné potravni specializace, mezi nimiz najdeme dravce i

bylozravce, ale nejcastéji se jedna o vSezravce (Koch, 2006).
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Rozmnozovani korysi je velmi zajimavé a variabilni. Nékteti korysi jsou hermafroditi,
tedy oboupohlavni, ale u vétSiny druhti prfevlada gonochorie, coz znamen4, zZe existuji samci a
samici jedinci. Oplozeni vaji¢ek mize byt vnéjsi nebo vnitini. Nékolik druhti mé také schopnost

partenogeneze, coz je vyvoj jedinct z neoplozenych vaji¢ek (Koch, 2006).

Korysi dychaji prostiednictvim zaber. Jejich pfirozené prostfedi zahrnuje mofte,
sladkovodni ekosystémy a pevninské oblasti. U forem zijicich na sousi doslo k adaptaci zaber
na organy, které jsou schopné dychat vzduch. Té¢lo koryst je charakteristické svou
clankovitosti. Hlavova ¢ast, na které jsou umistény oci, se sklada ze dvou tykadlovych ¢lankd,
jednoho kusadlového ¢lanku a dvou celistnich ¢lankt. Nasledujici hrudni ¢lanky nesou

koncetiny, které slouzi k pohybu (Bellmann et al., 2003).

3.3.3.1. Rad: Amphipoda (RiiznonoZci)

Clenové tohoto fadu maji télo, které je z bokii zplostélé. Podobné jako u stejnonozcil,
ani zde neni pfitomen karapax a v hrudni ¢asti se nachazi sedm parti koncetin. Na zadecku vSak
muzeme najit Sest parti koncetin, kde prvni tii pary slouzi jako plovaci a dalsi tfi pary jsou
skakavé. Tento fakt je také zdkladem pro nazev fadu. Mezi nejznamé;jsi zastupce patii blesivcei

(Koch, 2006).

Tento rod (blesivec) je Casto uvadén jako indikator Cistoty vod, ale ve skuteénosti je
klicovym faktorem dostatecné prokysliceni, které mtize kompenzovat urcité znecisténi. Tento
kory$ dosahuje v dospélosti délky priblizné 1,5 cm. Je ¢lenem jedné ze skupin rakovci
(Malacostraca), ktera se vyznacuje rizné¢ modifikovanymi koncetinami, a proto je nazyvana
riznonoZci (Amphipoda). Tato skupina zahrnuje u nas maly pocet druhti, vétSinou obyvajicich
tekouci vody. Nékolik druhd (z rodu Niphargus) Zije v podzemnich vodach a jeden druh,
srostlorep kracivy (Synurella ambulans), obyva mé¢lké stojaté vody nizin. Ve velkych fekach se

také zacinaji §itit nepiivodni a dravi zastupci rodu (Horsék et al., 2013).

Podle Buchara (1995, s. 165) je klicem k uréovani riznonozct jejich dorzoventralné
zplostélé télo, az 7 mm dlouhé. Tykadla prvniho péru jsou jednoducha a bez vedlejsiho biciku.

Na distalnim konci tfetiho ¢lanku nésadct tykadel druhého paru sedi zahnuty zoubek.

Riaznonozci jsou schopni obyvat jak sladké, tak slané vody. Jedna skupina z nich
dokonce pronikla na sous do vlhkych lesii na jiZni polokouli. Z ptiblizné 2700 druhl Zije v
naSich krajich 17 druhl. Specializace jejich koncetin umoznila adaptaci na plavani, skakani,

béhani nebo chytani potravy. Hustota populace téchto v§ezravcl byva obrovska, a tim se stava
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kli¢ovou souéasti potravniho fetézce jako kofist pro predatory. Casto jsou také hostitelskym
organismem pro mnoho skupin jednobunécnych eukaryott i zivo€ichi. V mistnich populacich
se druhy riiznonozcl zivi prevazné draveé, lovi mrtvoly jinych zivocichl, véetné ryb, a
konzumuji také odumfelé listy rostlin. Typickym ptikladem je bleSivec obecny — Gammarus
fossarum, ktery Casto Zije ve vétSich skupinach v tekoucich vodach v pasmech obyvanych

pstruhem a lipanem. Je Castou potravou pro tyto ryby (Smrz, 2015).

3.3.4 T¥ida: Arachnida (Pavoukovci)

Pavoukovci predstavuji druhové i tvarové rozmanitou skupinu ¢lenovcet. S ptiblizné 40
000 riznymi druhy jsou pavoukovci (tfida Arachnida) po hmyzu nejbohatsi skupinou ¢lenovci.
Hlavnim prostiedim, ve kterém se vyskytuji, je suchozemské, avsak nékteti roztoci a jeden druh
pavouka se vratili k vodnimu Zivotu, a n€¢kolik roztoct dokonce pieslo do moiského prostredi.
Témér vSichni pavoukovci se zivi jako dravei. Svou koftist uchopi pomoci chelicer, do jejiho
téla vstiiknou travici enzymy a nasledné€ nasaji natrdvenou hmotu pomoci pfedni ¢asti zazivaci
trubice, kterd funguje jako pumpa. NejvyraznéjSim znakem pavoukl je télo rozdélené na dvé

Casti, a to hlavohrud’ (prosoma) a zadecek (opistosoma) (Bellmann et al., 2003).

Velikost téla pavoukl se pohybuje v rozmezi 0,4 — 100 mm. U nés se vyskytuji pavouci
0 velikosti 1-35 mm. NasSimi nejmen$imi druhy jsou nékteré plachetnatky, snovacky a
mysmeny, naopak nasimi nejvétsimi pavouky jsou lov¢ik vodni (az 22 mm) a slid’ak tatarsky
(az 35 mm). Naprosta vétSina druhit mé délku téla v rozmezi 2-10 mm. Hlavohrud’ pavouki je
z vrchu kryta hibetnim Stitem, zvanym karapax, a zespodu hrudnim $titem a spodnim pyskem.
U nékterych druhti je na hibeté¢ hlavohrudi viditelnd jamka nebo ryha, nazyvana fovea. Na
piedni ¢asti hlavohrudi se nachazeji o¢i a klepitka, zatimco na hrudni ¢asti jsou makadla a nohy.
Cast travici soustavy (savy hltan, uzky jicen, savy zaludek, rozvétvené stievo) obsahuje jedové
zlazy, mozek a svaly. Chelicery jsou koncetiny umisténé v predni ¢asti hlavohrudi pavoukd,
skladajici se ze dvou Casti: robustniho bazalniho ¢lanku a koncového drapku. Tésné pod hrotem
drapku se nachazi Gsti jedové zlazy. Za chelicerami se nachazeji koncetiny nazyvané makadla
(téz palpy, pedipalpy). Tyto makadla, které pfipominaji kracivé nohy, jsou vSak kratsi a maji
pouze Sest ¢lankili; v porovnani s kraivymi nohami jim chybi pfedposledni ¢lanek nazyvany

meatarzus (Kurka et al. 2015).

3.3.4.1. Rad: Araneae (pavouci)
Pavouci ptedstavuji nejvétsi diverzitu odliSnosti od obecného modelu pavoukovct.

Unikatni je naptiklad jejich zadecek spojeny stopkou, ktery je u vétSiny Celedi neclankovany.
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Stejné tak vyroba jedu, ktery je u pavouki produkovan chelicerami, piedstavuje vyjimeénost.
Jed pavoukl, slozeny z riznych peptid, mé riznorodé ucinky, a jeho ucinnost neni pfimo
korelovéna s velikosti pavouka. Co se tyce exkrece, starobylé skupiny maji dva pary kycelnich
(coxalnich) zlaz v cephalothoraxu, ale postupné se tento systém pieménuje na funkci

Malpighiho trubic (Smrz, 2015).

Primeérné se pavouci musi béhem svého zivota "svléknout" sedmkrat. Tento proces
probihd béhem rastu mladat, pfiCemz prvni svlékani nastdva velmi brzy. Mlady pavouk
obvykle svlékne télni pokryv jesté¢ pred vylihnutim z vajicka; tento proces preménuje tzv.

praelarvu na pravou larvu (Bellman, et al., 2003).

Nejdiskutovangj§im smyslem u pavoukd je sluch. Dosti napadné jsou vyvinuty u
cetnych druhti zvukotvorné (strudlaéni) organy. Zpravidla maji vzhled pti¢nych ryzek, napt. na
bocich chelicer, ptes néz mohou piejizdét kutikularni vyristky ¢i hroty vytvorené na sousednich
Castech téla. Napft. pfes ryzky na bocich chelicery ptejizdi hrbolek vytvofeny na sousednim
makadle. Ke vnimani pavoukl slouzi tenké, dlouhé, kolmo od téla odstavajici vlaskovité
chloupky, vyrutstajici z komplikované stavéného kraterovitého dvirku. Nakonec bylo
modernimi neurofyziologickymi metodami prokdzano, ze tyto vlasky vinéni ovzdusi sice
vnimaji, avSak mnohem vyznamnéji se do této funkce zapojuji nékteré tzv. $térbinové nebo i

lyrovité organy (Buchar, 1998).

V Ceské republice bylo dosud zaznamenano 860 druhti pavouktl. PiestoZe je nase uzemi
jednim z nejprozkoumanéjsich v oblasti araneologie v Evropé, kazdy rok jsou zde objevovany
nové druhy. Tento trend je z velké Casti disledkem Sifeni teplomilné pavouci fauny z jihu

Evropy (Fabre, 2001).

Pavouci také disponuji receptory vnimajicimi zmény teploty na povrchu svého téla.
Pavouci vyuzivaji akustického a chemického dorozumivéani pro komunikaci. Akustické
dorozumivani obvykle zahrnuje vyluzovani zvuki tfenim jednoho ¢i vice ostnu a hiebink, coz
se nazyva stridulace. Tento zvuk se Casto pouZziva pfi ndmluvéach, soubojich samctli a obrané.
Hlavni vyhodou akustické komunikace je zajiSténi spéchu v ndmluvéach. Na druhou stranu,
chemické dorozumivani funguje prostfednictvim feromond, coz jsou chemické latky, které

pavouci pouzivaji k rozpoznani opaéného pohlavi (Kérka, Rezag, 2015).

Pavouci jsou predatofi, ktefi se nachazeji na vrcholu potravni pyramidy a jsou nezbytni

pro udrZeni pfirodni rovnovahy tim, Ze kontroluji pocet hmyzu na optimalni trovni. BéZné se
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predpoklada, Ze jejich hlavni potravou jsou mouchy. Nicméng, i v ptipad¢€ stravovacich navyka
pavoukil existuji rozdily. Do siti kfizakli se zaplétaji rizné druhy létajictho hmyzu, které
pavouci bez rozdilu chytaji, omraci nebo zabijeji pomoci jedovych klepitek a pak vysaji (Fabre,
2001).

Dychaci soustava pavoukll neni pfili§ vybavena efektivnimi dychacimi orgény.
Primarnimi dychacimi organy jsou dva pary plicnich vakl. Prvni par slouzi k okyslicovani
hemolymfy proudici z hlavohrudi, zatimco druhy par zajistuje okysliCovani hemolymfy ze
zadeCku. Obéma pary plicnich vakd disponuji pouze sklipkani mezi nasimi pavouky. V
ostatnich skupinach pavoukt zanikl zadni par plicnich vakt a byl nahrazen trachejemi. Dychani

skrze tracheje zaroven zptisobuje mensi ztraty vody (Kirka, Reza¢, 2015).

V cévni soustavé pavoukl se k pfenosu kysliku v téle pouzivd hemocyanin obsahujici
ionty médi. Tim se odliSuje jejich hemolymfa, ktera neni Cervend jako krev s hemoglobinem,
ale ma slabé namodraly odstin. Pro udrzeni pohyblivosti pavouka je kli¢ové udrzovat
dostate¢né vysoky tlak hemolymfy v jeho téle. Pokud tlak klesne pod kritickou uroven, pavouk
neni schopen natahovat koncetiny. Pfi ztrat¢ hemolymfy tak musi pavouk tento nedostatek

kompenzovat pitim tekutin (Karka, Reza¢, 2015).

U vétsiny pavoukt v jejich kazdodennim Zivoté hraje dilezitou roli vlakno. Hedvabna
vlakna jsou vytvafena abdominalnimi snovacimi Zlazami, kterych je zndmo nejméné sedm
druhti. Kazda z tdchto Z1az produkuje specificky typ vldkna uréeny pro konkrétni uéel. Zadna
celed’ pavoukill nevlastni v§echny sedm typu Zlaz. U samct chybi cylindrické Zlaza, ktera je

odpovédna za produkci vlakna pro obalovani vajicek, znamy jako kokon (Kurka, 1999).

3.3.5 Trida Insecta (Hmyz)

Hmyz je jednou z nejstarSich Zivych skupin na Zemi a objevil se stovky milioni let pied
¢lovékem. Kdyz lidstvo zacalo svou existenci, hmyz uz pln¢ ovladal nasi planetu. Piestoze
hmyz nékdy mohl byt pro lidi obtizny (naptiklad vsi, blechy nebo komati, ktefi prenaseli
choroby), ¢asto jim také pomahal (Dmitrijev, 1987).

Hmyz je schopny fady zajimavych &innosti, v€etné stithani, Siti a tkani. Naptiklad
samotaiské vcely rodu Megachile pristavaji na listech rGzi a odstfihuji casti potfebné k
vytvoieni svych hnizd. Zobonosky pak seSivaji listy dohromady, vytvarejice tak chodby pro
larvy. Néktefi vodomilové dokazou z listd, které plavou na hlading, vyrobit malé lodi¢ky, na

nichz nesou sva vajicka po proudu vody. Tkaci schopnosti jsou Casto spojovany s housenkami
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motyli, které mohou utkat razné typy kokonii nebo pouzder pro zakukleni. Nékteré druhy
broukl se podileji na pohibivani mrtvych zvifat. Napiiklad hrobatici dokazi pohibit mrtvou

kofist do zem¢ a vyuZit ji jako potravu pro sebe i své larvy (Zahradnik, Severa, 2004).

Hmyz zije na vSech kontinentech, ackoli v Antarktidé je zastoupeny jen jednim druhem,
nelétavym drobnym hmyzem, ktery zahyne, pokud teplota stoupne, byt’ i na kratky ¢as, nad 10
°C (Thygeson, 2018). Na druhé strané, mnoho druhi hmyzu se vyznacuje vynikajicimi letovymi
schopnostmi, které¢ jim umoziuji efektivné hledat potravu, unikat predatorim nebo migrovat
na dlouhé vzdalenosti. Naptiklad motyl monarcha st¢hovavy (Danaus plexippus) podnika
kazdoro¢ni migrace z Kanady do Mexika, pficemz urazi tisice kilometrti. Tento Uspéch je

mozny diky jeho silnym letovym svalim a schopnosti termoregulace béhem letu (Dudley,

2002).

Dalsi pozoruhodnou vlastnosti nekterych hmyzich druht je bioluminiscence, coz je
schopnost produkovat svétlo. Nejznaméjsim ptikladem jsou svétlusky (Lampyridae), které
pouzivaji bioluminiscenci pro komunikaci a pafeni. Svétlo je produkovano chemickou reakci
mezi luciferinem a luciferdzou v ptitomnosti kysliku, ATP a dalSich ionti. Tento proces je
velmi efektivni, nebot’ téméf veSkerd energie se preméiiuje na svétlo, coz je pro hmyz

energeticky vyhodné (Lloyd, 1971).

Kmen Arthropoda, véetné hmyzu, pavoukt, koryst a mnohonozek, piedstavuje skupinu
organismu, které na prvni pohled mohou vypadat velmi odlisné od obratlovctii. Nicméng,
moderni etologické studie ukazuji, ze tito bezobratli vykazuji urcité zékladni emocionalni
reakce a chovani, které jsou analogické tém u vysSich Zivocichd. Naptiklad nékteré druhy
hmyzu, jako jsou vcely (Apis mellifera), vykazuji komplexni socialni chovani a schopnost

uceni, coz naznacuje ur¢itou formu kognitivnich procesti a emocnich reakci (Perry, 2017).

Témér vSechen hmyz je gonochoristicky, coz znamend, Ze méa oddélené pohlavi, €asto s
vyraznymi rozdily mezi samcem a samici, coZ se nazyva sexudlni dimorfismus.
Hermafroditismus neboli pohlavni obojetnost, se vyskytuje velmi ziidka. Sam¢i pohlavni
bunky, zndmé jako spermie, a samic¢i pohlavni buiikky neboli vajicka, se tvoii v parovych
pohlavnich zlazach, které se nachdzeji v zadecku. Na vSechny faze rozmnozovani u
jednotlivych druhtt mé vliv fada vnitfnich a vnéjSich faktord. Mezi vnitini faktory patii
pfedev§im hormony, naptiklad aktivacni hormon, ktery se tvoii v buiikdch prvni mozkové
uzliny. Mezi vné&jsi faktory patii feromony, které umoznuji komunikaci, napiiklad setkani

samce se samici (Pokorny, Sifner, 2004).
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3.3.6. Hmyz s proménou nedokonalou

3.3.6.1. Rad: Hemiptera (polok¥idli)

Rad spojujici historicky samostatné fady stejnokiidlych (Homoptera) a plostic
(Heteroptera). Maji bodave savy ustni orgén, ktery slouzi k sani tekutin z rostlin i zivo¢icht a
nachdzi se na spodni strané hlavy, vétSinou sméfujici Sikmo dozadu (hypognatni nebo
opistognatni poloha). Nazev ,,Hemiptera“ pochazi z feckych slov ,,hemi® (ptl) a ,,pteron*
(ktidlo) a odkazuje na prvni par kiidel, ktery je naptil pevny jako krovky broukti a napiil blanity.
Druhy par kiidel je cely blanity. Polokrovky se vyskytuji u vétSiny plostic, zatimco ostatni
taxony fadu maji dva pary blanitych kiidel. Kiidla sklddaji bud’ plocho na zadecek (napf.
plostice), nebo stiechovité (napt. kiisi). Tykadla polokiidlych obvykle maji pét ¢lankti a mohou
byt velmi dlouhd. Nohy maji chodidla s nejvySe tfemi ¢lanky. Jednotlivé podiady jsou né€kdy
uvadény jako samostatné fady (Hanel, 2018).

3.3.6.2. Rad: Orthoptera (rovnok¥idli)

Tento rozsahly fad zahrnuje vice nez 20 000 druht, které se vyskytuji téméf po celém
svété. Rovnokiidli se prizptisobili velmi rozmanitym zivotnim podminkam, coz se odrazi jak
ve stavbé jejich téla, tak 1 ve vn&jSim vzhledu. VSichni rovnokiidli maji protahlé télo,
charakteristicka k¥idla, kousavy ustni aparat a silné, vyrazn¢ prodlouzené zadni nohy, které jim
umoziuji skdkani. Kobylky jsou typickymi a dobfe znamymi predstaviteli tohoto fadu.
kobylek "zpiva" pomoci kiidel a slysi prostfednictvim pfednich nohou. Jejich schopnost skakat

jim pomaha pii lovu. Celkové je znamo asi 7000 druht kobylek (Dmitrijev, 1987).

3.3.6.3. Rad: Odonata (vazky)

Vazky jsou vybaveny kousacim uUstnim uUstrojim a dvéma pary kiidel s unikatni a
slozitou Zilnatinou. Jejich télo dosahuje délky 20 az 80 mm a rozpéti kiidel az 110 mm (Smrz,
2015). U nas témér neexistuje vodni plocha, kde by se vazky nevyskytovaly. Od pramenist,
miniaturnich louZi v lese &i zahradnich jezirek az po velké feky a piehrady (Waldhauser, Cerny,
2013). Prochazi nedokonalou proménou, pifi¢emz najady se vyskytuji jak ve stojatych, tak i
tekoucich vodach, zatimco dospélci Casto ziji daleko od vody. Jsou to predatoii. Vazky jsou
znamy jiz od prvohor, pifedevS§im diky néleztim v karbonskych sedimentech (uhli), kde se
vyskytovaly v podobé s obrovskym rozpétim kiidel, nékteré dosahujici az ptes 30 cm. Velké
formy vazek a Sidel nejsou schopny slozit kiidla a drzi je v klidu stéle v "letové" poloze, tedy

vodorovné (Smrz, 2015).

21



U vazek, stejné jako u ostatniho hmyzu s proménou nedokonalou, jsou larvy a dospélci
morfologicky podobni. Nejvyznamnégjsi rozdily spocéivaji v tom, ze larvy ziji ve vodnim
prostredi, zatimco dosp€lci se vyskytuji na sousi. Béhem larvalniho vyvoje vazek se postupné
vyvijeji zéklady kiidel. Klicové morfologické znaky u larev vazek, které jsou dilezité pro

uréeni druhu, jsou nejlépe pozorovatelné az v poslednim larvalnim stadiu (Kohl, 2003).

Vazky maji 1 esteticky vyznam (fada druha je 1 pro laika népadnéd svou velikosti,
zbarvenim i zpisobem letu). Vzhledem k tomu, Ze jsou dravci (predatory), pocetnost larev
odrazi stav vodni fauny, vyskyt dospélcti pak kvalitu porosti kolem vodnich ploch a mokiadii
a Vv té souvislosti 1 stav l1étajiciho hmyzu (potravniho zdroje vazek) téchto oblasti. Za nejveEtsi
nebezpeci pro existenci spoleCenstev vazek Ize povazovat predevsim likvidaci vodnich ploch

¢i drastické upravy koryt tekoucich vod (Hanel, 1995).

3.3.6.4. Rad: Dermaptera (§kvoii)

Ustni astroji kousaciho typu. Prvni pér kiidel je pevny, hladky a bez Zilnatiny. Druhy
par kiidel je blanity, nejCastéji dobte vyvinuty a véjitovité slozeny pod prvnim parem. Pohlavni
dvojtvarnost se projevuje ve tvaru klistkovitych cerci, které jsou u samcii mohutng&jsi. Skvofi

prochazeji nedokonalou proménou. Samice pecuji o vajicka a nymfy (Buchar et al., 1995).

Skvofi jsou viezravci a maji Sirokou $kélu potravy. Konzumuji kvéty riiznych rostlin,
Stavnaté zelené listy, zralé ovoce a semena. V jejich stravé nechybi ani mékky hmyz, zejména
msice a housenky, spolu s jejich exkrementy. Skvoifi mohou byt cilend vyuZivani k
biologickému potlaceni skiidcii tim, Ze se ve specifickych prostiedich, jako jsou ovocné sady,
umisti obracené kvétniky naplnéné dievitou vlnou jako ukryt, ¢imZ se pfilakaji a vyuziji
Skvorové (Reichholf et al., 2003). Nejbézngjsim druhem je Skvor obecny (Forficula
auricularia), ktery je lucifugni, tedy se vyhyba svétlu. Obvykle se vyskytuje pod kameny, pod
kirou strom@i a n€kdy i1 v lidskych obydlich. Tento hmyz je zcela neSkodny, ackoli
nespravedlivé ¢asto obvinovan z tendence 1€zt lidem do ucha a poskozovat jim bubinek. Kromé
Nn¢j zije u nas dalSich Sest druhti, z nichz nékteré jsou schopny dobfe 1état, zatimco jiné nemayji

vyvinuté kiidla (Smrz, 2015).

3.3.6.5. Rad: Ephemeroptera (jepice)

Jepice, znamé svymi tfemi dlouhymi a vyraznymi nitovitymi vyrastky na konci téla,
prochazi nékolika stadii vyvoje (Kurka, 1999). Vyvoj této larvy je zjevné dvoulety (Reichholf,
et al., 2003). Ustni Gistroji dospélcti je zakrnélé. Maji kratka, bi¢ikovita tykadla a velmi dlouhé

piedni nohy. Kiidla jsou v klidu slozena nahoru a dozadu, pfi¢emz zadni kiidla jsou mensi,
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casto redukovana nebo Uplné chybé&ji. Jejich velikost se pohybuje od 3 do 38 mm. Prochézeji
nedokonalou proménou, piicemz mezi posledni nymfou a dospélcem je stadium polodospélce
(subimago). Pti svlékani do dospélce odvrhuji subimago celou svou kozku. Dospélci
nepfijimaji potravu a maji kratkou Zivotnost. V Ceské republice bylo zaznamenano pies 90

druht, které patii do 15 rtiznych ¢eledi (Buchar et al., 1995).

Pfi rozmnozovani se samci tohoto druhu roji za ve¢erniho soumraku nad vodni hladinou.
Roj pravidelné stoupa a nasledné klesa. Za piiznivych podminek mohou byt roje velmi husté.
Uzka valcovita larva si vyhrabava svymi srpovitymi kusadly a silnymi nohami chodby ve dné
vody, obvykle na bahnitych nebo jemné piscitych klidnych mistech. Jeji potravou jsou ¢astecky
detritu dna, které spolu s CasteCkami bahna pfijimé a nestravitelné castice nasledné vylucuje

(Buchar et al., 1995).

3.3.7. Hmyz s proménou dokonalou

3.3.7.1. Rad: Coleoptera (brouci)

Mezi veSkerym hmyzem jsou brouci pomérné snadno rozeznatelni. Jejich télo je pevné,
kryté silnou kutikulou. Na téle jsou dobie rozliSitelné tii ¢asti, které vSak pti pohledu shora
neodpovidaji b&znému ¢lenéni téla hmyzu na hlavu, hrud’ a zade¢ek. Clenéni je 1épe patrné
zespoda. Velikost brouk je rtiznd. Na jedné stran€ jsou druhy, jejichz délka se pohybuje kolem
0,5 mm, na stran¢ druhé brouci s délkou, piesahujici 60 mm. V n¢kterych celedich se
soustfed’uji vesmes jen drobné az velmi drobné druhy, v jinych druhy stiedné veliké, avSak jsou

1 Celedi, k nimzZ patti vedle zcela nepatrnych i pomérné velké druhy (Zahradnik, 2008).

Brouci jsou nejbohat§im fadem hmyzu. Jsou rozd€leni na 185 Celedi, Citajicich pres Y4
milionti popsanych druhil. Jsou rozmanitého vzhledu, ale pfesto tvofi jednotlivou a dobie

vyhranénou skupinu (Dubiel, 2003).

Hlava broukt je vétSinou namifena kuptfedu (prognatni). MlzZe byt okrouhla, ovalna,
cylindrickd, pravouhld nebo potazena v rizné dlouhy nosec. Hlava nese oci, tykadla a tstni
aparat. Oc¢i broukl jsou vétSinou sloZené, ale existuji 1 jednoducha ocka jako vyjimka. Tykadla
jsou zpravidla 11¢lenna a maji rizny tvar i velikost. Casta jsou lomena tykadla zakondena
pali¢kou. Ustni ustroji je zpravidla dobfe vyvinuté, a kusadla mohou byt velice silna a pevna,

Casto zubata (Zahradnik, Frantisek, 2004).

Brouci maji kousaci stni Gstroji. Jejich prvni par kiidel se transformuje v krovky, které

chrani funk¢ni, blanita druha kiidla. Velikostné i tvaroveé jsou brouci velmi variabilni. Kromé
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mnoha suchozemskych druhti se mezi nimi nachazi i mnoho vodnich druhii. Brouci jsou znami
svou potravni riznorodosti, véetné vnitini parazitace. S témet 7000 druhy jsou brouci druhym

nejpocetnéj$im fadem v nasi fauné (Buchar et al., 1995).

Schéma svrchniho téla brouka zahrnuje nasledujici ¢asti: kusadlo (mandibula), svrchni
pysk (labrum), makadlo Celistni (palpus maxillaris), tykadlo (antenna), Celistni Stitek (clypeus),
celo (frons), slozené oko, témée (vertex), spanek (tempus), Stit (pronotum), Stitek (scutellum),
krovka (elytra), ptedni chodidlo, stfedni stehno a zadni holen. Pti pohledu na brouka zespodu
lze identifikovat nékolik klicovych anatomickych casti, které jsou bézné studovany v
entomologii. Tyto ¢asti zahrnuji hlavu, ktera obsahuje struktury jako labrum (horni pysk),
mandibles (kusadla), maxillae (Celisti) s palpami (makadly), a anténny (tykadla) (Triplehorn,
Johnson, 2005).

Druhym oddilem brouc¢iho téla je hrud’ (thorax). Tvoii ji pfedohrud’ (prothorax),
sttedohrud’ (mesothorax) a zadohrud’ (metathorax). Pti pohledu shora je z piedohrudi viditelny
jen §tit (scutum, pronotum), ze stiedohrudi jen jeji mala ¢ast — stitek (scutellum). U nékterych
Celedi, tfeba u stfevliki a kovatikli ma podobnou stavbu u jinych, naptiklad tesatikll je Stit
utvafen rliznym zpusobem. Na druhém a tfetim hrudnim ¢lanku vyrustaji kiidla (alae)

(Zahradnik, Hisek, 2020).

Je velmi bézné, Ze potrava larev i dospélych broukd miize byt alespont do urcité miry
podobna, avsak stejné Casto je potrava larvy a dospélych brouku zcela odlisna. S ohledem na
potravni rezim lze mezi brouky rozlisit tfi hlavni skupiny. Do prvni patii brouci, ktefi se Zivi
rostlinnou potravou (fytofagni), druhou skupinu tvoii druhy, které jsou dravé a lovi jiny hmyz
(karnivorni), a tieti skupinou jsou brouci, kteti se zivi riznorodou potravou, vcetné rostlinného

materialu a jiného hmyzu (omnivorni) (Zahradnik, 2008).

3.3.7.2. Rad: Mecoptera (srpice)

Tento typ hmyzu, opatieny Ctyimi kiidly voln€ slozenymi nad zadeckem, ma ustni
ustroji protazené do rypakovitého vybézku s mandibulami na konci. Diky silnému vnitinimu
svalstvu dravi jedinci po prokousnuti télni stény mandibulami doslova vysavaji kofist. Kousaci
ustni ustroji je umisténo na konci noscovité protazené hlavy. Dva pary kiidel obdobného tvaru
jsou v klidu dozadu plose rozesttené nad zadeckem nebo zakrnélé, ¢i chybéji. U téchto dravca
muze byt délka téla od 2 do 22 mm. Proces promény je dokonaly, kdy larvy jsou

housenkovitého tvaru, polypodni, s kousacim Ustrojim. Kukla této skupiny hmyzu je také
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vybavena kousacim tUstrojim. V naSich koncindch jsou srpice zastoupeny tfemi cCeledémi

(Buchar et al., 1995).

NejrozsifenéjSim zastupcem tohoto fadu je srpice obecna (Panorpa communis). Jedna
se o zcela neSkodny druh, ktery se zivi nektarem. Srpice kladou své vajicka do zem¢, kde také,

pod spadanym listim, Ziji jejich dravé larvy, které pfipominaji housenky (Dmitrijev, 1987).

3.3.7.3. Rad: Lepidoptera (motyli)
Mezi hmyzimi fady patii motyli (Lepidoptera) k vyvojové nejpokrocilejsim a druhove
nejbohat$im. Rozmanitosti je pfed¢i jen brouci. Na svété jez znamo vice nez 150 000 riznych

druhti motyli. Jen ve stfedni Evropé¢ jich Zije vice nez 4000 (Wendler, 2003).

Vsichni motyli prochéazeji ¢tyfmi vyvojovymi stadii, kterymi jsou vajicko, larva —
housenka, kukla a dospé&lec (imago). Jejich vyvojové stadium se vyznacuje tim, Ze v stadium
kukly probiha Giplna proména téla (metamorfoza), coz je charakteristické pro motyly a odlisuje
je od nékterych jinych skupin hmyzu, u nichz rana stadia ptfipominaji miniatury dospélcii

(Kurka, 1999).

Motyli maji v podstaté dva typy ustnich ustroji. U nejprimitivnéj$ich skupin jsou stale
pritomna kusadla. Nekteré druhy z téchto skupin nepfijimaji potravu viibec, a to ani v dospélém
stadiu. U vyspélejSich motyll se z ¢asti ustniho ustroji nazyvané sanice vyvinul sosék. Tento
organ je parovy, coZ znamena, Ze neni jednolitou trubici, ale dvéma Zlabky spojenymi §vem,

které tvoii izkou trubicku (Novak, Severa, 2005).

Motyl ma télesnou strukturu typickou pro hmyz, ktera se skldd4 z hlavy, hrudniku a
zadecku (Landman, 1999). Ktidla jsou u motyli jednou z nejvyraznéjSich Casti téla. Jsou
ptipojeny k hrudi pomoci komplexniho systému malych skleriti. Ktidla jsou jinak blanita a
dvouvrstva; vznikla béhem evoluce vyboulenim kiize jako vak. Jsou husté pokryta malymi
Supinkami, které jsou orientovany jednim smérem a vzdjemné se prekryvaji (Novak, Severa,

2005).

Vyznam motyli v pfirodé¢ je mnohem vétsi, nez si Casto uvédomujeme. Housenky
nekterych druhtit mohou zpisobit obrovské Skody na kulturnich plodinach, coz je ¢asto velkym
problémem. Kazdoro¢né tak mlze byt znehodnoceno mnoho ovoce, zejména jablek, kvuli
housenkam obalece jable¢ného. Na druhou stranu je mozné hovofit i o uzitku, ktery motyli

pfinaseji. Mnoho druhti totiZ poméha s opylenim kvétl, coz je pro ekosystém velmi dilezité. U
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nas lze nalézt ptes 300 druhti motyla, které se podileji na opyleni kvéti. Tyto druhy obvykle

navstévuji kvéty modré a fialové barvy (Stary, 1943).

3.3.7.4. Rad: Diptera (dvouk¥idli)

Ve stavbé téla i1 kiidel jsou dvoukiidli obecné pomémé jednotni. Nicméné nékteré
skupiny vyrazné napodobuji predstavitele jinych fadi hmyzu, jako naptiklad néktefi
pestienkoviti (Syrphidae), kteii pfipominaji véely. Ustni ustroji maji bud’ lizaci, nebo bodavé
saci. Pfedni par kidel (s nékolika vyjimkami) je dobfe vyvinuty, zatimco druhy par je pfeménén
v kyvadélka. Délka téchto motyll se pohybuje od 0,8 do 28 mm. Jsou tvarové i barevné velice
rozmaniti. U téchto motyli probiha proména dokonalym zplisobem. Larvy jsou obvykle
beznohé, s vice ¢i méné dokonalou vyvinutou hlavovou schrankou, nékdy téz bez ni, a jsou

vybaveny hac¢kovitymi utvary misto Gstniho tstroji (Buchar et al., 1995).

Larvy dvoukftidlych obyvaji rizné prostiedi, v zemi, pod klirou strom, v rozkladajicim
se organickém materidlu, v potravinach, v plodech (naptiklad v ovoci), v orgadnech vyssSich

zivocichll nebo v téle jiného hmyzu. Nékteré larvy ziji 1 ve vodé. Potrava dvouktidlych je velmi

rozmanita. Existuje mnoho druhd, kterym staci sladky nektar z kvéti (Zahradnik, FrantiSek,

2004).

Maji typicky jenom jeden par kiidel, na rozdil od ostatniho hmyzu, ktery obvykle
disponuje dvéma pary kiidel. Misto zadnich kiidel maji dvouk#idli jeden par halter, coz jsou
utvary podobné bubnovym palickam, zasadni pro udrzeni rovnovahy pfii letu. Dvoukiidlé
mizeme najit po celém svété, od zalednénych polarnich oblasti az po tropické destné lesy.
Né&které druhy pfispivaji k opylovani kulturnich plodin, ale mnohé, jako jsou komafi,
a prenaSeji choroboplodné zarodky. VSichni dvouktidli hmyzi jedinci prochdzeji proménou

dokonalou (Mound, 1993).

3.3.7.5. Rad: Hymenoptera (blanok¥idli)

Rad hmyzu, ktery je velmi druhové bohaty (v nasi fauné je pfiblizng 10 000 druh).
Maji dva pary blanitych kiidel, kteréd jsou uklddana plocho nad zadecek, u vos podélné. Jejich
zilnatina je charakteristickd vétSim mnozstvim poli¢ek. U nekterych druhti je Castd redukce
Zilnatiny nebo uplna ztrata kiidel (u samic n&kterych ¢eledi a u délnic mravenctr). Ustni tistroji
patii do lizavé-kousaciho typu, obsahuje silnd kusadla a sosak. Né&kteti blanokiidli mohou

bodnout (Zihadlo maji pouze samice). Plivodni kladélko je zachovano u Siropasych. Mnohé
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druhy jsou vyznamnymi opylovaci a podileji se na likvidaci nebo regulaci Skodlivych druhti v

zem&d¢lstvi, zahradnictvi a lesnictvi (Hanel, 2018).

Larvy blanoktidlych maji obvykle 11 parii koncetin a Casto se vyskytuji na olSich,
btizéch a vrbach. Tykadla téchto hmyzich dospélcii jsou obvykle nitkovita a mohou mit rizny
pocet clankt. Naptriklad pilaténkoviti (Argidae) maji jen 3 c¢lanky, zatimco lumci
(Ichneumonidae) mohou mit az 70 ¢lankd v tykadlech. Kiidla blanok#idlych jsou typicky
blanita, obvykle prusvitnd, nékdy ztmavéla, a Casto pokryta chloupky. Koncetiny jsou plné
vyvinuty ve tfech parech, pricemz jsou rizn¢ silné a dlouhé, a mohou mit i pozménéné ¢lanky.
Zadecek blanoktidlych je teoreticky slozen z 11 ¢lank, ale viditelnych je obvykle pouze 6 az
8 Clankil. Obyvaji prevazné suchozemské prostredi. Mnozi preferuji teplejsi podnebi a mohou
se vyskytovat na lesostepich, v stepich, teplych okrajich lesti, polich, lukach, zahradach, ale i

na hibitovech a v lidskych obydlich (Zahradnik, Frantisek, 1987).
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4. Charakteristika lokality

CHKO Litovelské Pomoravi se nachazi mezi méstem Mohelnice a m&stem Olomouc v
aluvialnim tdoli na fece Moravé (Obr. 1). Celkova plocha CHKO je 96 km?, z toho 56 % je les,
27 % je zemédelska ptda (z toho 9,5 % jsou louky), 8 % je vodni plochy a zbyvajicich 9 %
zahrnuje osidleni a dalsi oblasti. CHKO Litovelské Pomoravi bylo ztizeno 15. listopadu 1990
na zakladé vefejné vyhlasky ¢. 464/1990 vydavané Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské
republiky (Bures, Machar, 1999). Litovelské Pomoravi bylo oficialn¢ vyhlaseno dle AOPK jiz
dne 12. 11. 1990. Hlavnim c¢initelem utvaiejicim dané prostiedi (bodem ptirodnich procesi
v) CHKO Litovelského Pomoravi je feka Morava, ktera vytvaii systém propojenych fi¢nich
ramen, meandrd, slepych ramen, aluvidlnich tini lemovanych vegetaci sukcesnich stadii
luzniho lesa a luk. Zemépisné soutfadnice Litovelského Pomoravi jsou 17°03'E, 49°42°N.
(AOPK, 25. 3. 2024)). Nadmotska vyska Chranéné krajinné oblasti Litovelské Pomoravi se
pohybuje mezi 210 metry nad motem (fecisté¢ feky Moravy v Olomouci) a 345 metry nad

moftem na Jelenim kopci (Machar, 2009).

\/} Dubicko ! Sumvald / ’ . StFi ) 802
) | . } ‘Huzova Détrichov !
Krchleby. gy | Troub\elice \ nad Bystfici |
", Lukavice >
Maleting vM”OV } s Dlouha Llou¢ka g8
> : g Usov Medlov + = 4 L4
’ " Mohelnice = Pasekal it
EE g 1, SV - v = : )
= \ g
@ \ £ ' 3
' ~T3 B
A ey ) oravicar 3
r1a Lostice M A
' A
-~ ‘"‘(
o A N7
- L gt i & iy ova Rl
L~ i iy
R Sternberk’ = JvovdTie
74 Bouzov i as | (S W05 Y
54 . N\ &tana i ’7.11’ 4/ A "‘i f/ /
=3 ~ epanovs J S .
;’y? . P ! S
AT i 7 Fes A
s PR
Kiadky o ‘Bohuﬁ.évwce ; 1
g Luka K f " £ : I
- L h ) iy~
N \ y =
2 . ) o
e 9/, t Hluboéky:
. 2 na Hané '/ Y /
5 ~ "| oLoMouc ,
O —— o [

= . " \) /. ’a v
= «. Konice . I NSmEst | \ . . “w_.="" Velka Bystiice =
5 fnaHané G e |
= l‘— G G0
i \ . P 55 |
‘ o ot < Y. " R W \

Obr. 1: Ohraniceni lokality CHKO Litovelského Pomoravi — zdroj: Mapy.cz — turistickd,
25.3.2024.

4.1. Opodstatnéni CHKO Litovelské Pomoravi
Chranéné krajinné oblasti (CHKO) plni dvoji roli. Prvni je samoziejmé ochrana

mimotadné cenné krajiny a jeji biodiverzity. Druhou je poskytnuti ekologicky udrzitelného
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hospodaiského vyuziti oblasti a postupné obnoveni jejich charakteristickych ryst. Kromé
samotné ochrany zivotniho prostfedi se CHKO snazi také zlepsit ekologickou funkci celé
oblasti. Vyuziva aktivni metody ochrany krajiny a profesionalni techniky fizeni krajiny.
Litovelské Pomoravi je oblast, ktera byla ovlivnéna lidskou c¢innosti od nepaméti. Diky
moudrosti naSich predkii a jejich citlivému pfistupu ke krajiné se zde stale setkdvame
s nékterymi vzacnymi pfirodnimi druhy. Z hlediska koryst jsou to napiiklad zabronozky a
listonozi, nachazejici se v periodickych tinich luznich lest, které jsou pestré v podobé¢ jilmi,
habr, lip, topolti a vib (AOPK CR, 25.3.2024, Balaj, 2007). Smyslem a cilem CHKO je udrzet
jedinecny harmonicky charakter této obydlené krajiny v nivé ptirodnich fi¢nich lest a luk, které
jsou bohaté na divokou zvét, a udrzet a postupné zlepSovat jejich nenahraditelné ekologické
funkce. Zakladni strategicky material ochrany ptirody v CHKO, plan ochrany chranéné oblasti,
schvaleny ministerstvem zivotniho prostfedi v roce 1997, rozdé€luje chranénou oblast do Ctyt
ochrannych zon. Nejptisnéji chranénou prvni zonu tvoii nékteré maloplo$né oblasti pfirodnich
rezervaci jako napfiklad Narodni pfirodni rezervace (NPR) Ramena feky Moravy a NPR
Vrapag, ¢i prirodni rezervace (PR) Litovelské luhy, Plané lou¢ky a Chomoutovské jezero
(Balaj, 2007). Diky specifickym hodnotam biodiverzity si lesy zaslouZi prioritu v ochrané
ptirody na evropské trovni. Litovelské Pomoravi je uvedeno na narodnim seznamu evropskych

lokalit spole¢enského zajmu a je vyhlaseno za zvlasté chranénou oblast (Machar, 2009).

4.2. Historie CHKO Litovelského Pomoravi

CHKO Litovelské Pomoravi nese stfedoevropsky primat v délce osidleni oblasti
modernim ¢lovékem. V krasovych jeskynich v Mlad¢i byly nalezeny pozistatky moderniho
cloveka, jejichz stafi bylo zjisténo na vice nez 30 tisic let. Niva feky Moravy byla soustavné
osidlena od mladsi doby kamenné (neolitu). Archeologicky vyzkum neolitického a
prvnich zemédélcd, na jeji postupné promény (Servus et al., 2010). Luzni lesy feky Moravy
byly od neolitu vystaveny silnému lidskému tlaku, zejména kvili poloze v centru intenzivné
obdélavaného regionu Hana (Machar, 2008). Odlesiiovani podhorskych a horskych poloh v této
oblasti se odehralo na pocatku sttedovéku a mélo velky dopad na rychlou erozi, coz vedlo k
destabilizaci fi¢nich tokli a ¢astym povodnim. Paseni dobytka (zejména prasat) ve vlhkych
lesich pokracovalo az do zakazu kolem roku 1850. Mésto Olomouc ziskavalo zna¢né piijmy z
prodeje dieva a pastvy dobytka. Z historickych udaji vyplyva, ze ptijmy z pastvy byly nékdy
az dvojnasobné nez piijmy z prodeje dieva, coz svéd¢i o vyznamu pastevnich prav v této oblasti.

Vodohospodarska opatfeni, jako je stavba jezl, Uprava tokli pro mlynské nadrze, stavba
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protipovodiovych bariér a regulace bieht feky, méla vyznamny vliv na vodni rezim tuzemi

(Machar, 2009).

4.3. Klimatické podminky

Oblast Litovelské Pomoravi je charakterizovana relativné nizkymi ro¢nimi srazkami,
které dosahuji v priiméru kolem 600 mm. Délka vegetacniho obdobi stanovend na 169 dni a
Langtv srazkovy faktor, ktery ¢ini 73, naznacuji polosuché klimatické podminky. Vyjimkou
byl mésic Cervenec vV roce 1997, ktery byl vyloucen z priméru srazek, protoze pfinesl
mimotadné povodné na fekach Morava a Odra, coz bylo pro Ceské klimatické podminky

neobvyklé a katastrofické (Tolasz, 2007).

Litovelské Pomoravi ma charakteristické klimatické podminky, které ovliviiuji Zivotni
prostfedi v této oblasti. Primérnd roc¢ni relativni vlhkost vzduchu se pohybuje kolem 76 %, s
nejvyssi hodnotou v prosinci a nejnizsi v kvétnu. Presné vymezeni hodnot ov§em neni vetfejné
publikované. Pocet jasnych dnii v roce dosahuje primérné 35, s nejvysSim poctem v zafi.
Naopak primérny pocet zamracenych dni v roce je 144. Mlha se v této oblasti vyskytuje
slune¢niho svitu za rok je kolem 1750 hodin, s maximem v ¢ervenci (273 hodin) a minimem v
prosinci (25 hodin). Primérna ro¢ni teplota se lisi v riznych ¢astech CHKO. V uvalové ¢asti
se pohybuje mezi 8-9 °C, s minimalnimi teplotami dosahujicimi -2 °C v lednu. V pahorkatiné
Ttesinského prahu je primérna rocni teplota mezi 7-8 °C. Prvni mrazivy den byva obvykle 4.
fijna a posledni 1. kvétna. Tyto udaje ukazuji charakteristické klimatické podminky této oblasti.

(Tolasz, 2007).

4.4. Geomorfologie a geologie

Devonské véapence, které jsou prekryté ficnimi sedimenty, vytvofily jedinecny
geologicky fenomén zndmy jako pohiebni kras v tdoli nivy. Pod Stérkopiskovymi sedimenty
feky se v malé hloubce nachézi uzky pas vapenct tdhnouci se od Ttesina az po Litovel, piicemz
na jednom mist¢ feka Morava dokonce protéka piimo pres vapencovy prah. Na tfech mistech
se vapenec blizi k dneSnimu povrchu nivy na vzdélenost 2 — 4 metry, pfi¢emz tfeti z nich se
nachézi v oblasti dnesniho vodarenského tizemi ,,Cerlinka“. V celém tomto podzemnim pasu
vapencii se nachazi jeskynni systém, ktery je naplnén vodou v celém svém profilu, a ktery

zasobuje skryty krasovy pramen Celinky a pravdépodobné i Struzky (Bures, Machar, 1999).

Chranéna krajinna oblast Litovelské Pomoravi se rozklada v aluvidlnim tdoli feky

Moravy, tahnoucim se od severni ¢asti Hornomoravského tvalu na jih k Mohelnické brazde.
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Tato oblast je diilezita pro geomorfologickou strukturu regionu, kde vyznamnou linii tvofi hibet
Ttesina, BeSty a Hornomoravsky tval, pfechézejici v Mohelnickou brazdu. Ttesin, lezici mezi
Hornomoravskym uvalem a Mohelnickou brazdou, je soucasti subregionu Vnékarpatské
snizeniny, kterd patfi do geomorfologické provincie Zapadnich Karpat. Na druhé stranég,
Mohelnicka brazda spada pod Jesenicky podsystém a geomorfologickou provincii Ceska
vysocina. Hydrograficka sit’ v této oblasti kopiruje aktualni fi¢ni systém, a vétSina hlubokych
udoli, kterymi feky vtékaji do Hornomoravského uvalu, byla jiz v minulosti vytvofena. Béhem
tvorby vrstev horniho miocénu a horniho pliocénu se stiidaly klidné jezerni tvorby fluvia a
proluvia. Sedimenty v blizkosti vesnic Tiestina a Usov jsou pravdépodobné ¢astmi objemnych
aluvidlnich kuzelti davnych predchiidcti dnesnich fek Doubravka a Rohelnice. Mohelnicka
brazda, kdysi spojend s Hornomoravskym uvalem pies Ttesinsky prah, je geomorfologickou
snizeninou udolni nivy Moravy mezi MoraviCany a Stielicemi. Pliocénni vyplné
Hornomoravského tvalu a Mohelnické brazdy byly naruSeny mnoha zlomy, které také

prorazily vrstvy ¢tvrtohornich sedimentti nad nimi (Machar, 2009).

Geologické podlozi tdolni nivy Litovelského Pomoravi je pfevazné tvoteno kvarternimi
Stérkopisky. V tdolni nivé feky Moravy Ize identifikovat celkem tfi terasovité stupné. Dva nizsi
terasy lemuji soucasné koryto feky v tzkych pasmech ve vyskach 1,0az 1,5 ma 2,0 az2,5m
nad hladinou feky. Nejvyssi terasa se nachazi ve vysce relativng 3,5 az 4,5 m. Stérkopisky jsou
pokryty vrstvami holocennich povodnovych hlin, které mohou dosahovat mocnosti az 3 metry.
Pro nivni pidy, znamé také jako fluvizemé, je typicka preruSovana akumulace humusu
zpusobend zaplavami, aluvidlni ukladani sedimentti, zvySend hladina podzemni vody a

periodickeé kolisani této hladiny v zavislosti na aktualnich pritocich ve vodnich tocich. (AOPK,
26.3.2024).

4.4.1. Pedologie

Pravidelné zaplavy maji vyznamny vliv na erosi a akumulaci humusovych materiali ve
fluvisole, coz jsou aluvialni pudy typické pro Litovelské Pomoravi. V této oblasti jsou
charakteristické nékteré procesy, jako je sedimentace fluvisolu a zvySend hladina podzemni
vody, kterd osciluje v zdvislosti na mnozstvi vody v fece. Pfirozené procesy vytvareni
aluvialnich puad stale probihaji v chranéné krajinné oblasti. Tento pedologicky fenomén je
zasadni pro existenci dynamického ndsledného sledu aluvidlnich geobiocen6z, coz jsou
ekosystémy vytvorené vlivem aluvidlnich sedimentti a podzemni vody. Tento proces je klicovy

pro udrzeni biodiverzity a ekologické stability této oblasti (Machar, 2009).
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4.5. Fauna a flora

V soucasné dobé je v chranéné krajinné oblasti Litovelské Pomoravi vyznamnym
prvkem lesni vegetace ptitomnost porostti pfirozeného charakteru. Mezi né patii zejména luzni
lesy, smiSené¢ dubohabrové haje, lipové dubohabiiny a olSiny. Tato lesni spoleCenstva si
zachovala pfevazné malo pozménénou skladbu dievin, coz je €ini vyjimecnymi z hlediska
zachovalého charakteru a floristické a vegetacni rozmanitosti. Diky svému rozsahu a
biodiverzité piedstavuji tyto lesni porosty skutecné klenoty krajiny stiedni Moravy. Jejich
existence a zachovani jsou klicové pro ochranu ptirodniho bohatstvi a ekologické stability

regionu (AOPK, 26.3. 2024).

45.1. LuZni lesy

Charakter luznich lest je ptizptisoben vysoké hladiné podzemni vody a pravidelnym
jarnim zaplavam. Na mistech, kterd jsou pravidelné zaplavovana a kde se usazuji zivinami
bohaté sedimenty, se nachazi tzv. m&kky luh. Zde dominuji druhy jako jasan, stromové i ketfové
vrby a topol ¢erny (Populus nigra). Topol ¢erny je dnes vzacny kvili nahrazovani hybridnimi
topoly. Naopak v mistech, kde zaplavy dosahuji pouze obcas a slabégji, se nachazi tzv. tvrdy
luh. Zde pievazuji druhy jako dub letni (Quercus robur), lipa (Tilia sp.), javory (Acer spp.) a
jilmy (Ulmus spp.). Olsiny se nachazeji v trvale podmacenych oblastech, kde kromé olse
lepkavé (Alnus glutinosa) rostou i dalsi dfeviny, jako je jasan ztepily (Fraxinus excelsior),
krusina ol3ova (Frangula alnus) nebo stfemcha obecna (Prunus padus) (AOPK CR, 26.3. 2024)
Lesy pahorkatin

Jak vidime na Obr. 2, diky své zachovalosti luzni lesy hosti rozmanita lesni spolecenstva
obsahujici mnoho plvodnich druhd rostlin i Zivocichl,, které nelze nalézt v intenzivné
zem&délsky vyuzivanych krajinach s nedostatkem lesi. Mezi tato spolecenstva patii
vapnomilné buciny, dubohabiiny, habrové javofiny, bikové lesy, lipové lesy, a dokonce
teplomilné biekové doubravy s jefabem biekem (Sorbus torminalis). Zvlast' vyjimecny je
vyskyt n€kterych rostlinnych druh, které zde dosahuji svého severniho rozsiteni proti proudu
feky Moravy, jako jsou bélozarka vétvita (Anthericum ramosum), slézovnik velkokvéty
(Althaea alcea) a kokoiik vonny (Polygonatum odoratum). (AOPK CR, 26.3. 2024).
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Obr.2: Porizeno v oblasti PP Hvézda v lesnim stanovisti. (Zdroj: Viastni fotodokumentace,
Souradnice: 49,70064 °S, 17,06833° V, 29. 8. 2023).

Chranéna krajinna oblast Litovelské Pomoravi je také vyjimecna ze zoologického
hlediska v Ceské republice. Luzni lesy v této oblasti poskytuji domov nesmirné pestrému
spolecenstvi bezobratlych Zivo€ichi, zahrnujicich nejen jiz zminéné druhy, ale i mnoho dalSich.
Sprava CHKO zaznamenala nékolik desitek druhi mékkyst a dalSich bezobratlych zivoc¢icht
na zaklad¢ detailniho prizkumu jejich spolecenstvi. Mezi né patii napiiklad relativné bézny
fiéni okruzak (Ancylus sp.), plzek (Sphaerium sp.) a nedavno objeveny vzacny kruznik
Rossmassleriv (Gyraulus rossmaessleri). Hmyz je v luznich a olSovych lesich CHKO
nejbohatsi tfidou zivo€ichti. Mezi znamé druhy patii napiiklad roha¢ obecny (Lucanus cervus).
Dal3im zajimavym druhem je jasont dymnivkovy (Parnassius mnemosyne) (AOPK CR, 26.3.
2024).

Komafi jsou v Litovelském Pomoravi béZzni a n¢které druhy, jako naptiklad rod Aedes,
mohou byt obtéZujici. Po povodnich v letech 1996 a 1997, kdy byly zaplaveny velké plochy
zemé&délské plidy v aluvidlnim tdoli, se vyskytly katastrofické mnoZstvi komart. Pfi pokusu o
kontrolu populace komart byla aplikace insekticidu Aqua-Resin ptimo do obydlenych oblasti.
Avsak aplikace insekticidii v lesnich oblastech byla neucinna, protoze chemikalie byla
zastavena korunami stromu a nedoséhla na zem, kde komafii ziji (Machar, 2009). Litovelské
Pomoravi je pfedev§im mokiadnim tizemim, a vodni a mokfadni biotopy hraji zasadni roli v
celkové biodiverzité¢ oblasti. Moktady se zde vyskytuji v rtiznych typech - od pfirozenych
mokfadl vytvarenych plsobenim neregulovanych fek po druhotné biotopy, které vznikly

lidskou ¢innosti, jako jsou byvalé materidlové jamy po tézbé Stérkopisku. Existuji i umele
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vytvotfené tiné a obnovovana ramena fek. Prakticky jakékoliv snizeni terénu na troven hladiny

podzemni vody mutize vést k vytvoreni podminek pro mokiadni biotop (Servus et al., 2010).

4.6. Ri¢nisystém

Reka Morava tvoii svym meandrovanim a rozvétvenim do stran sloZitou sit’ koryt, ktera
je nazorn¢ popsana jako vnitrozemska ti¢ni delta. Tyto jevy byly diive povazovany za projev
divokého toku, ale nejnovéjsi geomorfologicky vyzkum Akademie véd CR v Litovelském
Pomoravi ukazuje, Ze z odborného hlediska se jedna spiSe o anastomoézni ficni sit’. Anastomoéza
ficniho systému vznika v disledku zvySovani erozni baze na dolnim toku fi¢niho systému, coz
vede ke snizovani sklonu feky a ukladani jemnéjSich sedimentii pfenasenych fekou. Soucasny
stav a vyvoj fi¢ni sité v Litovelském Pomoravi je navic vyznamné ovlivnén vodohospodarsky
podminénym pierozdélovanim prutokli vody mezi hlavnim tokem Moravy a vedlej§imi rameny
na nejdtlezitdjsich jezech v oblasti - Rimickém a Hynkovském. Pfirozené meandrujici feka

Morava se v luznim lese rozvétvuje do slozitého systému stalych i periodickych ti¢nich ramen

(Bures, Machar, 1999).

Zakladnim abiotickym jevem v Chranéné krajinné oblasti Litovelské Pomoravi je vétveni a
meandrovani feky Moravy. Reka Morava vytvaii takzvanou "vnitrozemskou ¥iéni deltu", coz
je unikatni fenomén. Pivodné se predpokladalo, ze slozity odvodnovaci systém oblasti je
znakem splavené feky. U splavenych fek jsou na mistech, kde proudnice jsou odchyleny
prekazkou v fecisti samotném, vytvofeny nezavislé splavené bariéry. Naopak anastomoéza
vytvaii diskrétni propojené fecisté oddelené skalnatym podlozim nebo stabilnimi aluvidlnimi
sedimenty. Devonska vapencova formace Tresinské bradlo je pfimo spojena s nivou. Takzvany
"zakopany kras" v oblasti Ttesinsky prah je pfimo pokryt holocennimi aluvidlnimi sedimenty
feky Moravy. Je soucasti rozsahlé krasové oblasti, tradi¢né nazyvané Severo-moravsky kras,
jehoz vétsina lezi v Bouzovské vrchoving. VSechny nadzemni a podzemni krasové formace a
rysy jsou spojeny s pasem devonského vapence, ktery se objevuje jako pruh izolovanych
ostrovil orientovanych od jihozapadu k severovychodu mezi vesnicemi Konice a Mlade¢. Na
Tresinském prahu vapencovy hibet potapi pod pliocénni a ¢tvrtohorni sedimenty, ale pokracuje
Vv substratu podél dna Hornomoravského uvalu dale na jihovychod (Machar, 2009).
Hydrologické osa historické Moravy je utvafena fekou Moravou, kterd zaroven piedstavuje
hlavni cévu pro odvod vody z oblasti Moravskych Karpat. Povodi této feky se rozklada na
pomezi Ceskomoravské vysodiny, Zapadnich Karpat a Panonské provincie. V blizkosti

pramene Moravy se nachazi kratky usek historické hranice mezi Moravou a Cechami. Ve svém

dolnim toku slouzi jako statni hranice mezi Ceskou republikou a Slovenskem, a nasledn¢ mezi
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Slovenskem a Rakouskem. Morava se vléva do povodi Dunaje, druhé nejdelsi evropské feky.
Ceska ¢ast povodi Moravy disponuje pouze svymi vlastnimi zdroji vody, zadny z vétsich tok
z jinych zemi sem nepfitékd; jedinou vyjimkou je feka Dyje, kterd v horni ¢asti povodi vstupuje
z Rakouska jako Némecka Dyje. Celkova délka vodnich cest s vyznamem pro
vodohospodarstvi ¢ini 3 747 km, zatimco ostatni toky dosahuji pfiblizn€ 30 000 km. Absolutni
prevyseni Moravy od pramene ¢ini 1 232 m (Moravské Karpaty, 2. 3. 2024).

4.7 Monitorované oblasti
Pro realizaci samotného pozorovani byly vybrany 2 oblasti spadajici do CHKO
Litovelského Pomoravi, konkrétné maloplosna chranénd izemi PR Kaceni louka a PP Hvézda.

Popis lokalit vychazi ¢astecné z mého pozorovani a ¢astecné z odborné literatury.
4.7.1 PR Kaceni louka

Kaceni louka, nachéazejici se nedaleko obce Moravicany a v t€sném sousedstvi

zelezni¢ni trati mezi Prahou a Olomouci, je malym, ale vyznamnym mokiadem, ktery patii

mezi nejcennéjs$i lokality v Chranéné krajinné oblasti Litovelské Pomoravi (Obr. 4).

Obr.3: Porizeno v oblasti PR Kaceni louka na lesnim stanovisti (Zdroj: vlastni
fotodokumentace, souradnice 49,75057°S, 16,99093°V, 13. 5. 2023).

Tento moktad je zvodnélou terénni depresi, kterd je dopliiovana prisakem spodnich
vod/hladiny spodni vody a jarni povrchovou vodou. Vétsi tin vznikla spoleéné se stavbou
zeleznice a jeji renovaci, ¢imz doslo k prohloubeni deprese. Celé chranéné tizemi, v€etné kaceni

louky (Obr. 3), neni chranéno pouze kvili tomuto mok¥adu, ale také kvuli pestré mozaice
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dalSich moktadnich biotopt, které zde najdeme. Mezi nejvyznamnéjsi z téchto biotopti patii
ostficové porosty, podmacené olSiny a tvrdy luh. Rozloha kaceni louky ¢ini 16,12 hektard a
byla vyhlaSena jako Ptirodni rezervace v roce 1992 (Macat, 2015).
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Obr.4: Lokalita PR Kaceni louka a jeji ohraniceni (Zdroj: Mapy.cz turisticka, 4. 1. 2023).
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4.7.2 PP Hvézda
Na obr. 5 mizeme vidét Pfirodni pamatku Hvézda, ktera se nachazi v jihozapadni ¢asti
mésta Litovel a ma rozlohu 3,41 hektard pti nadmotské vysce 230 metr (Obr. 6). Je zvlasté

chranéna od 20. listopadu 1992. Na tomto uzemi se vyskytuji drobné mokiadni loucky s

bohatymi spoleCenstvy ostfic a rakosin.

Obr.5: Porizeno v oblasti PP Hvézda s aktudlné vysetym lucnim stanovistéem. (Zdroj: Viastni
fotodokumentace, Souradnice: 49,70082°S, 17,07020°V, 29. 8.2023).
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Mezi ptevazujici dieviny patii olSe a vrby, zatimco z ket 1ze pozorovat brslen evropsky
(Euonymus europaeus), ktery je vyrazny svymi barevnymi plody. Mezi bylinami zde roste
bukvice 1ékarska (Betonica officinalis), fefisnice hoika (Cardamine amara) a ostfice Stihla
(Carex acuta). V této oblasti zije chranény druh motyla modrasek bahenni (Phengaris
nausithous), jehoz housenky se Zivi hlavkami krvavce totenu (Sanguisorba officinallis) a svij
vyvoj dokoncuji v mravenistich rodu Myrmica. V moktadnich louc¢kach se vyskytuji rizné
druhy zab, pfi¢emz nejhlasitéjsi je rosnicka zelena (Hyla arborea). Ve vrbach nad vodni
hladinou hnizdi moudivla¢ek luzni (Remiz pendulinus) a obcas lze spatfit i lediacka Fi¢niho
(Alcedo atthis). PP Hv¢zda je tedy vyznamnym tzemim s bazinatymi loukami a luznimi lesy,

které slouzi jako domov pro rizné druhy rostlin a zivo€ichd, vcetné nékterych chranénych

druhii motylii a ptakit (AOPK CR, 26. 3. 2024 — PR Olomoucko).

2 T
& N
Nvavez
1 o Sam) g
>y 5
Homyxs &l
§
=~_< |1
A /l
it A
iy ‘ _‘/
3 .-
7 ot
us
N\ ] 4 o
pu 1 v
= s,
7 T 84
=] Y51
e X
Pomoy, (a2}
Vi
!
\
Olomouckeé pfedmésti \&
%
- — &
\ \
55 4, 0203 59,

Nabreznt LITOVEL

Obr. 6: Lokalita PP Hvézda a jeji ohraniceni (Zdroj: Mapy.cz turisticka, 4. 1. 2023).
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5. Metodika

Pozorovani na vybranych lokalitach probihalo v mésici duben, kvéten, Cerven, Cervenec
a zafi 2023 vzdy pravidelné ve Ctrnacti dennich intervalech, pfipadné diive od konkrétniho
pozorovani. Celkem jsem lokalitu PR Kaceni louka navstivil osmkrat a PP Hvézda Sestkrat
s ¢asovou dotaci 2-3 hodiny (Tab. 1). Kromé nalezenych druht, rovnéz jsem béhem pozorovani

zaznamenal stav pocasi a Cas straveny v konkrétni lokalité.

Za celkovou dobu mého pozorovani jsem uplatnil celkem 4 pomiticky pro pozorovani,
diky kterym jsem Iépe lokalizoval a identifikoval bezobratl¢ Zivocichy ve vybranych lokalitach.
Konkrétné pozorovaci nadobu s ptidavnou zvétsovaci lupou (Obr. 8), pozorovaci zkumavku
(Obr. 9), smykaci sit’ pro suchozemské bezobratlé a sitovy podbérak pro vodni bezobratlé (Obr.
7). Nejvice vyuzivanou pomtickou byla pozorovaci zkumavka, ktera byla mensiho objemu a
dokazal jsem tak bezobratlé zivocichy nejlépe analyzovat a ktera tak byla vyuzita po kazdy den
pozorovani téméf u kazdého pozorovaného jedince. Pomoci smykaci sité, t¢Z znamé jako
»smykadlo* jsem dokdzal nejlépe provadét sbér mensich bezobratlych Zivo€ichi, nachézejicich
se ve vysokych porostech za pomoci aktivniho smykéni smykacim pohybem. Pocet
provedenych smykd na obou lokalitich bylo uskute¢néno vrozmezi 15 az 25 smyku
V konkrétni den pozorovani. Obdobn¢ jako u smykaci sit¢ jsem uplatnil i sitovy podbérak na

vodni bezobratlé zivo€ichy.

U vsech pozorovanych bezobratlych zivodichli probihala fotodokumentace daného
jedince, ktery byl na zdklad¢é snimku ur€en a zafazen do systému. Snimky byly pofizeny
primarné fotoaparatem Parasonic DMC — FZ300 Lumix, pfipadné¢ mobilem Iphone 11. Pro
urceni zivoc€icha jsem vyuzil kli¢ k urovani bezobratlych (Buchar et al., 1995). V ptipadé
pavoukovci jsem &erpal z Atlasu Pavoukti Ceské Republiky (Kiirka et al., 2015). Zatazeni do
systému daného bezobratlého Zivocicha jsem pak &erpal z atlasu hmyzu (Pokorny, Sifner,
2004). Vyuzil jsem také mobilni aplikace iNaturalist k lepSimu ovéfeni determinace druhu.
Déle tak jsem se inspiroval zatfazenim spravného taxonu ze stranky BioLib.cz a v neposledni

fad¢ konzultacemi s vedouci mé bakalaiské prace.
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Tab. 1: Prehled o pozorovani na vybranych lokalitach (Zdroj: viastni zpracovani/viastni

terénni zdznamy)

Datum Cas Teplota Potasi Lokalita
13. 04. 2023 10:00-13.00 7°C Zatazeno Kaceni louka
21.04. 2023 13:00-15:30 17 °C Jasno Kaceni louka
27.04. 2023 10:00-13:00 8 °C Polojasno Hvézda
05. 05. 2023 14:00-16:30 20 °C Polojasno Kaceni louka
17. 05. 2023 16:00-17:00 9°C Zatazeno Hvézda
24. 05. 2023 9:00-12:00 13 °C Po desti Hvézda
07. 06. 2023 12:30-14:15 21 °C Zatazeno Kaceni louka
20. 06. 2023 9:30-11:30 23 °C Polojasno Hvézda
07.07. 2023 15:00-16:45 26 °C Polojasno Hvézda
20. 07. 2023 10:00-12:15 25 °C Jasno Kaceni louka
08. 09. 2023 15:00-16:00 24 °C Jasno Kaceni louka
14. 09. 2023 16:00-17:30 20 °C Oblacno Kaceni louka

Polojasno —
20. 09. 2023 9:00-12:00 15°C misty mlha Hvézda
Jasno — misty
29. 09. 2023 10:00-11:00 15 °C mlha Kaceni louka

A

Obr. 7: Sitovy podberdk — zdroj: viastni fotodokumentace
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Obr. 8: pozorovaci zkumavka, zdroj: viastni fotodokumentace

Obr. 9: pozorovaci nadoba, zdroj: viastni fotodokumentace
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6. Vysledky

6.1. Celkové pozorovani
Po dobu svého pozorovani jsem se soustiedil jak na vodni, tak suchozemské bezobratlé
zivoCichy. Primarné jsem ovSem vyhledaval pravé suchozemské. Fotodokumentace vSech

zaznamenanych, pozorovanych druhi se nachazi v Ptiloze 2.

Celkovy prlizkum bezobratlych Zivocichu
12
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Graf 1: Grafické znazornéni poctu nalezenych bezobratlych zivocichit v jednotlivych radech
obou pozorovanych lokalit vzestupné.

Graf 1 znazoriuje celkem Ctrnact fadt bezobratlych zivocichti pozorovanych v oblasti
PP Hvézda a PR Kaceni louka. Z hlediska pozorované ¢etnosti byl jako nejvyééi evidovan fad
nejvyssi Cetnost ¢inil fad pavouci (Aranea) spolecné s fadem polokiidli (Hemiptera) s Cetnosti
péti druhd. Dalsi Cetnosti byly jiz niz$i a jednalo se tak o fady motyli (lepidoptera), blanokiidli
(Hymenopteta), fad dvouk#idli (Diptera), fad rovnoktidli (Orthoptera) a fad vazky (Odonata)
s &etnosti dvou druhii. Rady, které prezentoval pouze jeden druh byly Fady jepice
(Ephemeroptera), julidi (Julida), plicnati (Plumonata), rtznonozci (Amphipoda), srpice
(Mecoptera) a fad Skvoti (Dermaptera).
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Porovnani vyskytu dle lokalit
12
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Cetnost pozorovanych druht
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Graf 2: Grafické zndazornéni poctu nalezenych bezobratlych Zivocichii v jednotlivych radech v
porovnani mezi pozorovanymi lokalitami vzestupne.

Graf 2 nam znazornuje fady bezobratlych zivoc¢ichti obdobné¢ jako na grafu 1 s rozdilem
porovnani ¢etnosti dle lokality PR Kaceni louky a PP Hvézdy. Graf 2 dale vyobrazuje i tady,
které byly na konkrétni lokalit€¢ dominantni. Jiz z pfedchoziho grafu je zde z hlediska Cetnosti
jasn¢é dominujici fad brouci (Coleoptera), ktery byl druhové pocetnéjsi na lokalité PR Kaceni
louka konkrétné s Sesti druhy oproti PP Hvézda s péti druhy. U fadu pavouci (Araneae) byla
stejn¢ tak evidovana vyssi Cetnost na PR Kaceni louka s poc¢tem tfi druhti na rozdil od PP
Hvézdy s poctem dvou druhd. Naproti tomu byl pozorovan rozdil u fadu polokiidlych
(Hemiptera) kde na PR Kaceni louce byl evidovan pocet dvou druhti na rozdil od PP Hvézda
S tfemi druhy. Ostatni fady jizZ nebylo moZné srovnévat, nebot’ se fad vyskytoval pouze na jedné
z pozorovanych lokalit. Tedy fady rovnoktidli (Orthoptera), jepice (Ephemoreptera), plicnati
(Pulmonata) a fad riiznonozci (Amphipoda) se vyskytovaly pouze na lokalité PP Hvézda. Rad
motyli (Lepidoptera), blanokiidli (Hymenopteta), dvoukiidli (Diptera), vazky (Odonata), julidi
(Julida), srpice (Mecoptera) a fad skvori (Dermaptera) byli naopak pouze na PR Kaceni louka.
Z hlediska poctu tadi byla lokalita PR Kaceni louka bohatsi, nebot v porovnani s druhou

lokalitou byl rozdil o tfi fady vyssi.
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Zobrazeni z hlediska vyskytu tfid

\

m Hmyz m Pavoukovci = PlZi ® Mnhonozky = Rakovci

Graf 3: Grafické zndazornéni pozorovanych tiid vysecovym grafem z oblasti bohatosti druhii a
Celed].

Graf 3. nam vyobrazuje Cetnost jednotlivych tfid, ktery byly nalezeny po dobu mého
pozorovani. Mtiizeme vidét, ze tfida hmyz (Insecta) byla jasné dominantni v celkovém duasledku
pozorovani. Druhou dominujici tfidou byla tfida pavoukovci (Aranea). Ostatni tiidy byly jiz
druhové méné¢ dominantnimi. Tedy tfida plZzi (Gastropoda), mnohonozky (Diplopoda) a tiida

rakovci (Malacostraca).
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6.1.1. T¥ida Diplopoda (Julidi)

Ze ttidy mnohonozek byl zde pozorovan druh fadu julidi (Julida) z kmene Arthropoda,
ktery se nachazel na lokalit¢ PR Kaceni louka. Zastupce oblanka sidelni (Obr. 10) se vyskytoval
na karovité struktuie spadlého kmene v lesni &asti. Rad julidi po vizualni strance obsahoval

tmavé zbarveni v rozméru cca 6 cm délky. K odchytu jsem vyuzival pozorovaci zkumavku pro

lepsi analyzu.

Obr. 10: Rad Julida — oblanka sidelni na zdievnatélém povrchu, souradnice dle Mapy.cz
49,75004°C S, 16,99472°V (Zdroj: viastni fotodokumentace, 13. 04. 2023).

6.1.2. Trida Gastropoda (Plzi)

Ttida plzi se na rozdil od mnohonozek vyskytovala na lokalit¢ PP Hvézda, kde jsem
zaznamenal fad (Pulmonata) plicnati, rod ter¢ovnik. Zastupce se nachazel v mokiadnim jezirku
na soufadnici 49,70056°C S, 17,06975°V. K detailnéj§imu pozorovéni jsem vyuZil pozorovaci

zkumavku a k odchytu daného druhu sitovy podbérak.

6.1.3. Trida: Malacostraca (Rakovci/ vyssi korysi)

Ze tiidy Malacostraca se na uzemi PP Hvézdy nachazel fad riznonozci (Amphipoda),
eledi Gammaraidae — blesivcoviti zastupce rodu Blesivec v hojngjsim poétu. Cetnost blesivce
byla na konkrétnim stanovisti v po¢tu patnacti jedincd onoho druhu. K nalezeni pozorovaného
zivoCicha mi pomohl sitovy podbérak, ktery jsem ponotil do potoku, ktery nese ndzev Muzejni

voda. Pozorovani byla uskute¢néna na soutadnicich 49,70065°S, 17,06933°V.

6.1.4. Trida: Arachnida (Pavoukovci)
Dalsi tfida, kterd se po dobu mého pozorovani na vybranych lokalitach vyskytovala,

byla tfida pavoukovci. V PR Kaceni louka byl po dobu mého pozorovani zastupci fadu pavouci
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(Araneae), konkrétné z ¢eledi slid’akovitych druhu slid’ak hajni (Pardosa lugubris). Déle v téze
lokalité jsem zaznamenal vyskyt ¢eledi lovéikoviti (Pisauriadae) rodu lov¢ik (Obr. 11). Kromé
¢eledi slid’akovitych a lov¢ikovitych se zde i vyskytoval druh ¢eledi listovnikoviti, konkrétné
listovnik zlatoleskly (Philodromus aureolus). Naproti tomu v PP Hvézda se vyskytovaly rovnéz
druhy fadu pavoukd, a to ¢eled’ béznikoviti (Thomisidae)rodu béznik. Béhem pozorovani a

odchytu danych zastupci jsem vyuzil pozorovaci nadoby, misty i smykaci sit’.

Obr. 11: Zastupce celedi Lovcikovitych v PR Kaceni louka, souradnice: 49,75138°S,
16,99981°V, fotodokumentace: 05. 05. 2023.

6.1.5. Trida: Insecta (Hmyz)

Posledni uvedena tiida byla logicky nejvice rozsifenou a zastoupenou tfidou co se obou
pozorovanych lokalit tyce. Celkové jsem zachytil deset fadu ze tfidy hmyzu. Na lokalit¢ PP
Hvézda se vyskytoval tad jepice (Ephemeroptera) rodu jepice v nedokonalé proméné, tad
polokiidli (Hemiptera) celedi hladinatkoviti (Veliidae) rodu hladinatka, znakoplavkoviti
(Notonectidae) rodu znakoplavka a bruslaikoviti (Gerridae) rodu bruslarka. Dale tad brouci
(Coleoptera) v poctu péti rodu, konkrétné celedi potapnikoviti (Dytiscidae) rodu potapnik
(Dytiscus), celedi strevlikoviti (Carabidae) rodu stielicek (Carabidae), celed” patetickoviti
(cantharidae) rodu pateficek (cantharidae), celed’ slunéckoviti (Coccinellidae) rodu slunécko
(harmonia) a celed” vrubounoviti (Scarabaeidae) rodu zlatohlavek (Cetonia) konkrétné
zlatohlavek zlaty. Poslednim fadem na PP Hvézdé je fad rovnoktidli (Orthoptera) celedi
kobylkoviti (Tettigoniidae) rodu kobylka (Tettigonia) véetné jedinci nedokonalé promény.
Naproti tomu PR Kaceni louka byla bohata tady: Skvoii (Dermaptera), ¢eledi $kvoroviti
(Forficulidae), konkrétné $kvora obecného (Forficula auricularia). Dale fad blanokiidli

(Hymenoptera) celedi lumkoviti (Ichneumonidae) rodu lumek (Rhyssa), ¢eled” hrabalkoviti
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(Pompilldae) rodu Hrabalka (caliadurgus), ¢eled’ ¢launicoviti (Megachilidae). Rad dvoukiidli
(Diptera) &eledi pestfenkoviti (Syrphidae) rodu pestienka (Eristalinus). Rad polokiidli
(Hemiptera) celedi vroubenkoviti (coreidae) rodu vroubenka, konkrétné vroubenka smrduta,
Celed ruménicoviti (Pyrrhocoridae) rodu ruménice (Pyrrhocoris), konkrétné ruménice
pospolnd. Rad brouci (Coleoptera) &eledi pateficek (Cantharidae) rodu pateficek
(Cantharidae), ¢eled rohacoviti (lucanidae) rodu rohacek (Dorcus), konkrétné rohacek kozlik
(Dorcus parallelipipedus), ¢eled’ tesaiikoviti (Cerambycidae) rodu tesatik (Stenocorus) a rodu
kulostitnik (Anaglyptus), ¢eled” kovatikoviti (Elateridae) rodu kovaiik (Agirotes), celed’
vrubounoviti (Scarabaeidae) rodu zlatohlavek (Cetonia) konkrétné zlatohlavek zlaty (Cetonia
aurata), celed strevlikoviti (Carabidae) rodu stfevlik (Carabus) a celed” drabcikoviti
(Staphylinidae) rodu drabéik (Paederus) konkrétng drab&ik biehovy (paederus littoralis). Rad
vazky (Odonata) celedi Sidélkoviti (Coenagrionidae) rodu Sidélko (Ischnura) konkrétné
Sidélko vétsi (ischnura elegans) a Geled’ sidloviti (Aeshnidae) rodu Sidlo (Aeshna) konkrétné
$idlo modré (Aeshna cyanea). Rad motyli (Lepidoptera) ¢eledi adéloviti (Adelidae) rodu adéla
(Nemophora), ¢eled bourovcoviti (Lasiocampidae) rodu bourovec (Malacosoma)
pravdépodobné bourovec prstencivy (malacosoma neustria) v larvalnim stadiu a celed’
babockoviti (Nymphalidae) rodu babocka (Nymphalis) konkrétné baboc¢ka sitkovana
(Araschnia levana). A polsednim fadem na PR Kaceni louka je fad srpice (Mecoptera) ¢eledi

srpicoviti (Panorpidae) rodu srpice (Panorpa).

6.2. Pozorovani PP Hvézda

6.2.1. Rad: Ephemoreptera (Jepice)

Rad Jepice &eledi jepicoviti (Ephemeridae) rodu jepice (Ephemera) se vyskytoval v PP
Hvézda. Jedinci byli v podobé larvy (Obr. 12). Tento druh se nachazel obdobné jako celed’
blesivcoviti v poticku Muzejni vody. Z divodu larvalniho stadia jsem se neodvazil blize

specifikovat Zivoc¢icha do systému.
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Obr. 12: Jepice v larvalnim stidiu v pozorovaci ndadobé s merici pomiickou v mm,
fotodokumentace: 24. 05. 2023.

6.2.2. Rad: Hemiptera (Polok¥idli)

Z tadu Hemiptera se vyskytoval rod hladinatky (Microvelia), ¢eledi hladinatkoviti
(Veliidae) nachazejici se pod vodni hladinou v potucku. Druh jsem lokalizoval pomoci
sitového podbéraku. Dalsi ze zminéného tadu polokiidlych byl nalezen rod znakoplavka
(Notonectidae) (Obr. 13) celedi znakoplavkoviti (Notonectidae), ktery se nachazel
Vv mokiadnim jezirku ve smési fas a spadeného listi. Rod znakoplavka (Notonecta) byl nalezen

za pomoci sitového podbéraku.

Obr. 13: Znakoplavka v sitovém podbérdku mezi opadanymi listy z vodniho zabahnéného
prostredi, fotodokumentace: 27. 04. 2023.

Dalsi fad, vyskytujici se na vodni hlading¢ byl zaznamenan rod bruslaiky (Gerris) celedi
bruslatkovitych (Gerridae). Jednalo se konkrétné o druh bruslaika obecna (Gerris lacustris).

6.2.3. Rad: Coleoptera (Brouci)
Z fadu brouci byly na obou lokalitach nejhojnéjSim fadem jak tfidy hmyzu (Insecta),

tak 1 bezobratlych Zivocichti obecné po dobu mého pozorovani.
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Na lokalité¢ PP Hvézda byl pozorovan v moktadnim rybni¢ku rod potapnika (Dytiscus)
¢eledi potapnikovitych (Dyctiscidae), ktery ¢inil jedinec o velikosti 3 cm a kterého se mi za
pomoci pozorovaci nddoby podafilo odebrat z vodniho prostiedi. Soutadnice rodu potapnik
byla 49,70057°S, 17,06993°V. Dale Vv hojnéjsim poctu byl spatien rod stievlik celedi
stievlikovitych (Carabidae). Jedinci se vyskytovali nejcastéji na vychozené lesni cesté pobliz
nauéné stezky. Dale byl zastoupen rod pateticka, konkrétné pateficek sn¢hovy (Cantharis
fusca), ktery se vyskytoval nejcastéji na travnaté louce ¢i na okraji lesa. Ve stejnych mistech se

tak vyskytoval i rod slunécka (Harmonia) ¢eledi slunéckoviti (Coccinellidae).

6.2.4. Rad: Orthoptera (Rovnok¥idli)
Z tadu rovnokiidlych jsem po dobu svého pozorovani narazil na rod kobylky (Ensifera)
¢eledi kobylkovitych (Tettigoniidae), ktery se nachazel zejména na lu¢nim stanovisti. Jednalo

se o druhy kobylka zelena a nymfa druhu kobylka kiovistni.

6.3. Pozorovani PR Kaceni louka

6.3.1. Rad: Dermaptera (Skvoii)
Z tadu Skvoru se zde vyskytoval pouze rod skvor (Forficula) celedi skvorovitych
(Forficulidae), zastupce skvor obecny (Forficula auricularia), ktery se vyskytoval na okrajich

listd na okraji lest.

6.3.2. Rad: Hymenoptera (Blanok¥idli)

R4ad blanokiidli se zde vyskytoval rod lumek (Rhyssa) &eledi lumkovitych
(Ichneumonidae), druh lumek veliky, ktefi byl takika na vice mistech lokality, tedy jak v lesni
Casti, tak lu¢ni. Dale se zde vyskytoval rod Hrabalka (Caliadurgus), druh hrabalka ¢ernoskvrna
(Caliadurgus fasciatellus) obyvajici zejména kvéty rostlin. Posledni byl rod matlaika
(Meganchile) celedi ¢launicoviti (megachilidae), ktery se mi podafilo zachytit to pozorovaci

zkumavky.

6.3.3. Rad: Diptera (Dvouk¥idli)
Mezi dvouk#idli se zde vyskytoval rod Pestienky (Syrphus) ¢eledi (Syrphidae), jez byla

objevena pievazné na povrchu lista.

6.3.4. Rad Hemiptera (Polok¥idli)
Z tadu poloktidlich na lokalité¢ PP Kaceni louka se vyskytoval rod vroubenka (Coreus)
¢eledi vroubenkovitych (Coreidae), druh vroubenka smrduta (Coreus marginatus) (obr. 14) v

hojném poctu nachézejicich se na povrchu vétSich listi. Dale se vyskytoval rod Ruménice
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¢eledi ruménicoviti (Pyrrhocoridae) druh ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus) vyskytujici

se na mnoha mistech této lokality, zejména na klife stromil a rozpadlych kmenti.

Obr. 14: celed’ vroubenkovitych v poctu 4 zastupcii na povrchu listu béhem kopulace,

fotodokumentace: 05. 05. 2023.

6.3.5. Rad Coleoptera (Brouci)
Na PR Kaceni louka se vyskytovali jak zastupci ¢eledi, ktefi se vyskytovali i na lokalité

PP Hvézdg, tak ale i zastupci Celedi, kteti se vyskytovali vyhradné na vySe zminéné lokalité.

Na PR kaceni louka se vyskytovaly druhy fadu stievlika (Carabus) celedi
stievlikovitych (Carabidae), kteti se vyskytovali v lesnim stanovisti ale i pobliZz vychozené
cesty na okraji lesa. Stejné tak byl zde pozorovan pateticek (Cantharis) ¢eledi patefickovitych
(Cantharidae) druh pateticek sn¢hovy (Cantharis fusca), ktery spise preferoval okraje lesa a
louky vyskytujici se na povrchu list ¢i trav. Zastupce, kterého jsem pozoroval, vyhradné na
PR Kaceni louky byl rod rohacek (Dorcus) ¢eledi rohacoviti (Lucanidae), druh rohaéek kozlik
(Dorcus parallelipipedus) (Obr. 15), ktery obyval dievité povrchy spadenych kmenti. Jedinec,
ktery se na téze lokalité vyskytoval, byl rod Stenocorus z ¢eledi tesatikovitych (Cerambycidae),
ktery obdobné jako rohacek obyval povrch spadeného kmenu, konkrétné pafezu, kterého jsem
odchytil pozorovaci zkumavkou. Dalsi z fadu broukd se vyskytoval rod kovatika (Agrypnus)
celedi kovarikovitych (Elateridae), ktery se vyskytoval vyhradné na louce. Jako dalsi rod byl
vyskyt kulostitnik (Clytus) celedi tesafikovitych (Cerambycidae) druh kulostitnik temny
(Anaglyptus mysticus). Dalsim druhem zde byl rod zlatohlavek (Cetonia) celedi
vrubounovitych (Scrabaeidae), druh zlatohlavek zlaty (Cetonia aurata) vyskytujici se na

rizném povrchu, jak na povrchu listu, tak i na kmenech stromd. Poslednim nalezenym druhem
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byl rod drabéika (Oxyporus) celedi drabéikovitych (Staphylinidae), druh drabéik biehovy
(Paederus littoralis), ktery zde byl rovnéz vyskytujicich se zejména ve ztrouchnivélych

kmenech odpadlych stromd.

Obr. 15: Rohdcek Vv pozorovaci nadobé pro detailni prehled clankit a stavby téla,
fotodokumentace: 20. 07. 2023.

6.3.6. Rad: Odonata (Vazky)

Z tadu vazek (Odonata) byl pozorovan rod Sidelko (Ischnura) druh $idélko vétsi
(Ischnura elegans), ktery se vyskytoval u jezirka na rakosovitych porostech v po¢tu dvou
jedincu. Dalsi z téhoz fadu se vyskytoval rod $idlo (Aeshna), druh sidlo modré (Aeshna cyanea),
ktery se vyskytoval obdobné jako rod Sidelka na rakosovitych, pfipadn¢ misty travnatych
porostech.

6.3.7. Rad: Lepidoptera (Motyli)

Rad motylti se vyskytoval v mém pozorovani rod Adéla (Nemophora), ktery se
vyskytoval na travnaté louce. Vyskytoval se dale i rod v podobé& housenky v larvalnim stadiu
bourovce (Malacosoma), druh bourovec prstenéivy nachazejiciho se na vétvi stromu. Z fadu
motyld se dale vyskytoval rod babocky (Nymphalis) druh baboc¢ka sitkovana (Aschnia levana)

(obr. 16), ktera se vyskytovala na hlinéném povrchu ¢i na vétvich stromu.
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Obr. 16: Babocka sitovana na piidnim povrchu PR Kaceni louka, fotodokumentace: 07.
6.3.8. Rad: Mecoptera (Srpice)
Ze zminéného fadu jsem na této lokalité pozoroval zastupce rodu srpice (Panorpa),

ktera se vyskytovala v oblasti luk. Podatilo se mi srpici odchytit do pozorovaci zkumavky pro

lepsi zkoumani.
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[. Zavér:

Tato bakalarska prace meéla za cil pozorovat Cetnost a rozmanitost bezobratlych
zivocichu z hlediska taxonomického zafazeni v ramci rodu na lokalitaich PR Kaceni louka a PP
Hvézda, pticemz dilezitym aspektem bylo i zaznamenéni polohy nalezi jednotlivych jedinct
pro budouci ucely. Taktéz bylo zdmérem prace vyobrazit faunu a floru obou pozorovanych
lokalit. Vysledky ¢etnosti bezobratlych jsem demonstroval srovnavacimi sloupcovymi grafy.

TaktéZ bylo pro praci prioritni, aby pozorované lokality a jedinci v ni byli fotodokumentovani.

Identifikoval jsem celkem ¢étrnact fada bezobratlych, které byly pozorovany na obou
lokalitach. Mezi tyto tady patfili brouci (Coleoptera), polokiidli (Hemiptera), blanokiidli
(Hymenoptera), pavouci (Araneae), dvouktidli (Diptera), riznonozci (Amphipoda), rovnokiidli
(Orthoptera), plicnati (Pulmonata), jepice (Ephemeroptera), vazky (Odonata), motyli
(Lepidoptera), mnohonozky (Julida), skvoii (Dermaptera) a srpice (Mecoptera).

Z hlediska Cetnosti byl nejvice zastoupenym fadem brouci (Coleoptera) s celkovou
Cetnosti jedenacti druhd, nasledovali pavouci (Araneae) s ¢etnosti péti druht, stejné tomu bylo
tak u fadu polokiidli (Hemiptera), tedy Cetnost pét druht, blanokiidli (Hymenoptera) byly
zaznamenani v ti druh®l a motyli (Lepidoptera) t¥i druht.. Rady rovnokiidli (Orthoptera) a
vazky (Odonata) spoctem dvou druht. Ostatni fady jako dvouktidli (Diptera), jepice
(Ephemeroptera), Julidi (Julida), plicnati (Pulmonata), rtznonozci (Amphipoda), srpice

(Mecoptera) a skvoii (Dermaptera) byly pozorovany s po¢tem jednoho druhu.

Nekteré tady byly specifické pro jednotlivé lokality. Riznonozci (Amphipoda), plicnati
(Pulmonata), rovnokiidli (Orthoptera) a jepice (Ephemeroptera) byli nalezeni pouze na PP
Hvézda, zatimco blanokiidli (Hymenoptera), dvoukiidli (Diptera), vazky (Odonata),
mnohonozky (Julida), skvoii (Dermaptera), motyli (Lepidoptera) a srpice (Mecoptera) byli
nalezeni pouze na PR Kaceni louka. PR Kaceni louka byla celkové bohatsi na pocet ada

bezobratlych zivocicht, s rozdilem tii fadd oproti PP Hvézda.

Grafy ukazaly, Ze brouci (Coleoptera) byli nej¢etnéjsi na PR Kaceni louka s Sesti druhy
naproti péti druhiim na PP Hvézda. Pavouci (Araneae) byli taktéz Cetnéjsi v poctu druhti na PP
Kaceni louka stfemi druhy naproti dvéma druhlim na PP Hvézda. Naopak polokiidli
(Hemiptera) méli vyssi ¢etnost na PP Hvézda s tfemi druhy oproti dvéma druhtim na PR Kaceni

louka. Vyskyt pozorovanych druht byl pro ob¢ lokality typické.
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Diky této praci jsem uskutecnil svij prvni rozsahlejSi monitoring u bezobratlych
zivocichtu. Z divodu dosavadnich znalosti jsem se Vv této praci nepodilel na konkrétnéjsim
zaclenénim nékterych jedinct do systému z divodu moznych nejasnosti a pochybnosti pro
piimo konkrétni uréeni jedince do druhu. Bylo by ovSem mozné se této problematice vénovat
V budouci praci detailnéjSimu pozorovani v podobé¢ preparace danych jedinct. OvSem pro blizsi
orientaci pozorovanych druhd jsem uvedl veskeré fotodokumentace danych jedincti po dobu

mého pozorovani do piilohy.
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