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Abstrakt

Analyza dopadu na obyvatelstvo Jihoceského kraje pri vypadku prvku kritické

infrastruktury — vodni hospodarstvi

Dostatecné mnozstvi kvalitni pitné vody je pro lidskou spolecnost
nepostradatelné. Samotnd existence zivota, vcetné zZivota cloveéka, je vodou podminéna.
Voda ma velky vliv i na kvalitu zivota, ktery vedeme.

V naSich podminkach je samoziejmosti, ze prostfednictvim sité¢ vefejnych
vodovodil mame neomezeny piistup k tekouci pitné vodé. Kvalita pitné vody je v Ceské
republice pfisn¢ hlidana a voda pochazejici z vefejnych vodovodii vykazuje
pozadovanou jakost a zdravotni nezdvadnost.

Ukolem spole¢nosti je zajistit, aby tento stav trval i v budoucnu. Z tohoto
davodu bylo vodni hospodafstvi jmenovano odvétvim kritické infrastruktury.

Cilem diplomové prace bylo zmapovani dopadi vypadku pitné vody na
obyvatelstvo JihoCeského kraje. Prace byla zpracovéana za vyuziti kvantitativniho
vyzkumu, metodou sekundarni analyzy dokumentu. Data o systému zasobovani
Jihoc¢eského kraje pitnou vodou byla ziskdna prevazné z ,,Planu rozvoje vodovodi a
kanalizaci na uzemi Jiho¢eského kraje®.

Byly stanoveny dvé hypotézy. Hypotéza 1: Pfi vypadku hlavniho zdroje pitné
vody lze zajistit nouzové zadsobovani obyvatelstva vodou z jiného zdroje. Hypotéza 2:
Kapacita zdroji surové vody v Jihoceském kraji je dostacujici.

Na zékladé€ analyzy ziskanych data jsem zjistila, Ze stanovené hypotézy plati.



Abstract

Impact Analysis in Population in the South Bohemia and Failure of Critical
Infrastructure Element - Water Management

Sufficient quantity of good quality of drinking water is essential for human
society. The existence of life, including life of man is conditioned by water. Water has a
large impact on quality of life that we lead.

In our conditions it is commonplace that we have unlimited access to drinking
water which is provided through the public water supply system. Quality of drinking
water in the Czech Republic is strictly monitored and the water from public water
supply system has required quality and wholesomeness.

The role of society is to ensure that this state will continue in the future. For this
reason, water management became a part of critical infrastructure.

The main purpose of this thesis is to map the impacts of drinking water supply
system interruptions to the population of South Bohemia. This thesis was based on
quantitative research and applied the method of secondary analysis of document. Data
about drinking water supply system of the South Bohemian region was obtained mainly
from the "Plan of water supply system and sewerage development of South Bohemian
region"

Two hypotheses were formulated. H1: In case of failure of the main sources of
drinking water it is possible to provide emergency water supply for the population from
another source. H2: Capacity of raw water sources in the South Bohemian region is
sufficient.

The analysis of the obtained data revealed that H1 and H2 were true.
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UvoD

Infrastruktura je clovékem uméle vytvoieny systém vzajemné propojenych
prvkl, ktery vytvaii moderni spolecnost. Lidska spolecnost je na dobfe fungujici
infrastruktufe zavisla, coz ssebou pfinasi snizeni jeji odolnosti vi¢i plsobeni
neptiznivych jevi.

Kriticka infrastruktura stitu predstavuje podmnozinu specializovanych
infrastruktur. Jejich soucdsti jsou vSechny systémy a aktiva, jejichz poSkozeni, zniceni
nebo zneuziti by vedlo k ohrozeni Zzivota, zdravi a majetku obCanii a ohrozeni
zdkladnich funkci statu. Jednd se konkrétné o energetiku, vodni hospodaistvi,
potravinaistvi a zeméd¢€lstvi, zdravotnictvi, dopravu, komunika¢ni a informacni
systémy, finanéni trh a ménu, nouzové sluzby a vefejnou spravu.

Problémem, se kterym se potykd soucasnd spolecnost, je zajisténi dostate¢né
ochrany vyse zminénych odvétvi kritické infrastruktury. Na jejich fungovani je osud
lidské spolecnosti zavisly. Ochrana kritické infrastruktury musi reflektovat skute¢nost,
ze se jedna o mnozinu prvkl se vzajemnymi vazbami. Jejich vzajemna zavislost miize
zpusobit fetézoveé hromadéni problémil a selhani nezbytnych sluzeb.

Ve své diplomové praci se vénuji problematice zasobovani obyvatelstva
JihoCeského kraje pitnou vodou. Voda je podminkou existence zivota. Kromé piimého
podminéni Zivotnich funkci vSech organismi, véetné ¢lovéka, ma dileZity vyznam 1 pro
osobni hygienu ¢loveka a Cistotu prostiedi.

V ramci zasobovani obyvatelstva pitnou vodou je dilezité zajistit jeji dostatecné
mnoZstvi i vyhovujici kvalitu. Pitna voda pochézejici z vefejnych vodovodii méa v Ceské
republice obecné velmi dobrou kvalitu a je pro ¢lovéka vramci pitného rezimu
nezastupitelnd. Tato voda je vhodna pro kazdého jedince bez ohledu na vék a zdravotni
stav a lze ji konzumovat bez omezovani mnozstvi, ovSem umérné k potiebam

organismu.



1 SOUCASNY STAV

1.1 Infrastruktura

Infrastruktura pfedstavuje mnozinu strukturovanych prvki, které jsou vzajemné
propojené, a poskytuji rdamcovou podporu urcitému celku. Tyto strukturované prvky
byly vytvofeny uméle (42). Podporuji vSechny funkce statu a opravnéné zajmy
spolecenskych struktur. Infrastruktura statu zahrnuje strojirenstvi, finance, energetiku,
zem&déelstvi, bezpecnost a vetejnou spravu (33).

Dobte fungujici infrastruktura vytvaii moderni spolecnost, kterd je na ni zavisla.
Nejvétsi zavislost je na technické infrastruktute, do které se tfadi dodavky vody a
potravin, elektfiny a tepla, pohonnych hmot, komunikace, mobilita apod. Poruseni
technické infrastruktury by mohlo ohrozit plnéni zakladnich lidskych potfeb a snizit
kvalitu lidského zivota. Technologicka infrastruktura a infrastruktura fizeni statu
spole¢né vytvareji infrastrukturu lidské spole¢nosti (29).

Infrastruktura spolecnosti je charakterizovana skutecnosti, Ze na jejim fungovani
zavisi soucasnd spolecnost. Zavislost spolecnosti na infrastruktufe ma za nasledek
snizeni jeji odolnosti vi¢i plsobeni nepfiznivych jevi. SniZeni zranitelnosti by
vyzadovalo vynalozeni zna¢nych finan¢nich prostfedkll. Jednotlivé infrastruktury jsou
vzdjemné provdzané a rozdélené mezi jednotlivé vlastniky. Kazdd infrastruktura
vyuziva informacni technologie a je fizena centralné, coz z hlediska poruchy

informacnich technologii pfedstavuje znac¢né riziko (29).

Verejna infrastruktura

Vetejna infrastruktura je uptfesnéna v zdkoné ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zadkon) v §2 bodu k) a to nasledovné:

Veftejnou infrastrukturou jsou mysleny pozemky, stavby a zatizeni, které mohou
nalezet k:

1. dopravni infrastruktute, napt. stavby pozemnich komunikaci, drah, vodnich
cest, letiSt’ a s nimi souvisejicich zatfizeni,

2. technické infrastruktufe, kterou jsou vedeni a stavby a s nimi provozné

souvisejici zatizeni technického vybaveni, naptiklad vodovody, vodojemy, kanalizace,



Cistirny odpadnich vod, stavby a zafizeni pro naklddani s odpady, trafostanice,
energetické vedeni, komunikacni vedeni vefejné komunikacni sit€¢ a elektronické
komunikacni zafizeni vefejné komunikacni sit¢, produktovody;

3. obCanskému vybaveni, kterym jsou stavby, zafizeni a pozemky slouzici napf.
pro vzdélavani a vychovu, socidlni sluzby a péci o rodiny, zdravotni sluzby, kulturu,
vefejnou spravu, ochranu obyvatelstva;

4. vefejnému prostranstvi ziizovanému nebo uzivanému ve vefejném zajmu (48).

Kriticka infrastruktura

Kritickd infrastruktura stdtu predstavuje podmnozinu specializovanych
infrastruktur statu. Jejich soucésti jsou vSechny systémy a aktiva, jejichz poskozeni,
zni¢eni nebo zneuziti by vedlo k ohrozeni zivota, zdravi a majetku ob¢anti a ohrozeni

zakladnich funkci statu (33).

1.2 Kriticka infrastruktura z pohledu narodni legislativy

Hlavnimi pravnimi piedpisy Ceské republiky upravujicimi oblast kritické
infrastruktury jsou zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych
zakonu (krizovy zakon) a nafizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., o kritériich pro urceni prvku
kritické infrastruktury. Dale nafizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni § 27 odst. 8 a §
28 odst. 5 zakona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakonl

(krizovy zakon) (50, 31, 32).

Definovani kritické infrastruktury
Vyklad zakladnich pojm v oblasti kritické infrastruktury je stanoven

zakonem ¢. 240/2000 Sh. a to v piislusnych bodech § 2.

Kriticka infrastruktura:
Prvek kritické infrastruktury nebo systém prvkl kritické infrastruktury narusent,
jehoz funkce by meélo zdvazny dopad na bezpecnost statu, zabezpeCeni zakladnich

zivotnich potieb obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu (50).



Evropska kriticka infrastruktura:
Kriticka infrastruktura na tzemi Ceské republiky, jejiz naruseni by mélo

zavazny dopad i na dalsi ¢lensky stat Evropské unie (50).

Prvek kritické infrastruktury:
Zejména stavba, zafizeni, prostfedek nebo vetejnd infrastruktura, urcené podle
prifezovych a odvétvovych kritérii; je-li prvek kritické infrastruktury soucasti evropské

kritické infrastruktury, povazuje se za prvek evropské kritické infrastruktury (50)

Ochrana kritické infrastruktury:
Opatfeni zaméiena na sniZzeni rizika naruseni funkce prvku kritické

infrastruktury (50).

Subjekt kriticke infrastruktury:

Provozovatel prvku kritické infrastruktury; jde-li o provozovatele prvku
evropské kritické infrastruktury, povazuje se tento za subjekt evropské kritické
infrastruktury (50).

Priirezova kritéria:

Soubor hledisek pro posuzovani zavaznosti vlivu naruseni funkce prvku kritické
infrastruktury s meznimi hodnotami, které zahrnuji rozsah ztrat na Zivoté, dopad na
zdravi osob, mimotadn¢ vazny ekonomicky dopad nebo dopad na vefejnost v disledku
rozsahlého omezeni poskytovani nezbytnych sluzeb nebo jiného zadvazného zasahu do
kazdodenniho zivota (50).

Odveétvova kritéria:

Technické nebo provozni hodnoty k urcovani prvku kritické infrastruktury v
odvétvich energetika, vodni hospodaistvi, potravinarstvi a zemédélstvi, zdravotnictvi,
doprava, komunika¢ni a informacni systémy, finan¢ni trh a ména, nouzové sluzby a

vetejna sprava (50).

1.3 Kiriticka infrastruktura z pohledu piedpisi Evropské unie
V oblasti kritické infrastruktury je hlavnim pravnim piedpisem vydanym
Evropskou unii smérnice Rady EU 2008/114/ES o ur¢ovani a oznacovani evropskych

kritickych infrastruktur a o posouzeni potieby zvysit jejich ochranu. DalSimi
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vyznamnymi evropskymi dokumenty jsou Zelend kniha o Evropském programu na
ochranu kritické infrastruktury a sdéleni o Evropském programu na ochranu kritické

infrastruktury (39, 8, 6).

Definovani kritické infrastruktury
Vyklad zakladnich pojmu Vv oblasti kritické infrastruktury je uveden v ¢lanku 2
smérnice Rady EU 2008/114/ES.

Kriticka infrastruktura:

Jedna se o prostiedky, systémy a jejich casti nachazejici se v Clenském state,
bezpecnosti, zabezpeceni nebo dobrych hospodaiskych ¢i socidlnich podminek obyvatel
a jejichz naruseni nebo zniceni by mélo pro ¢lensky stat zavazny dopad v dusledku

selhani téchto funkci (39).

Evropska kriticka infrastruktura:

Jedna se o kritickou infrastrukturu nachazejici se v Clenskych statech, jejiz
naru$eni nebo zni¢eni by mélo zdvazny dopad pro nejmén¢ dva Clenské staty. Zavaznost
dopadu se posuzuje podle prafezovych kritérii. To se vztahuje i na ucinky zptsobené

meziodvétvovymi zavislostmi na jinych typech infrastruktury (39).

Ochrana kritické infrastruktury:
Jednd se o vSechny ¢innosti zaméfené na zajisténi funkcnosti, nepietrzitosti a
celistvosti kritické infrastruktury s cilem zabranit hrozbé¢, riziku nebo zranitelnosti,

zmirnit je a neutralizovat (39).

Vlastnik / provozovatel evropské kritické infrastruktury:
Subjekt odpovidajici za investice do konkrétniho prostfedku, systému nebo jeho
Casti, které jsou podle této smérnice oznaceny za evropskou kritickou infrastrukturu,

nebo za jejich kazdodenni provoz (39).

1.3.1  Vyvoj ochrany kritické infrastruktury v prostredi Evropské unie
V Cervnu 2004 zacala Komise Evropské unie pfipravovat strategii na ochranu
kritické infrastruktury, o jejiz vypracovani byla pozddana Evropskou radou. V fijnu

roku 2004 Komise Evropské unie vydala sd€leni snazvem ,Ochrana kritické
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infrastruktury v boji proti terorismu®. V tomto sdéleni predlozila ndvrhy, jak dosahnout
zlepSeni prevence, piipravenosti a schopnosti reakce na teroristické utoky, které by
sméfovaly k poSkozeni az zniceni Kritické infrastruktury (5).

Rada Evropské unie reagovala vydanim svych zavéra: ,Predchazeni,
pfipravenost a reakce na teroristické utoky* a ,,Program solidarity EU o nésledcich
teroristickych hrozeb a atoku‘ (5).

Rada Evropské unie dale podpotila zamér Komise Evropské unie vypracovat a
predlozit ,,Evropsky program na ochranu kritické infrastruktury (EPCIP)“. Umoznila téz
Evropské komisi ziidit ,, Vystraznou informacni sit’ kritické
infrastruktury (CIWIN)“ (5).

V listopadu roku 2005 byla Evropskou Komisi piijata ,,Zelena kniha o
Evropském programu na ochranu kritické infrastruktury (EPCIP).*“ V tomto dokumentu
jsou uvedeny podminky, na zaklad¢ kterych by bylo mozné ztidit EPCIP a CIWIN. Na
zaklad¢ informaci obsazenych vtomto dokumentu vyzvala Rada Evropské unie
prostfednictvim svych zavérl nazvanych ,,Ochrana kritické infrastruktury®, aby Komise
Evropské unie piedlozila navrh ,,Evropského programu na ochranu kritické
infrastruktury* (5).

Evropska komise v prosinci roku 2006 piijala sdéleni o Evropském programu na
ochranu kritické infrastruktury. V tomto sdéleni shrnula potfebné zéasady, postupy a

nastroje, které maji za cil umoznit zavést systému EPCIP (5).

1.3.2 Zelena kniha o evropském programu na ochranu kritické infrastruktury

Cilem Zelené knihy bylo ziskani konkrétnich informaci potfebnych pro realizaci
evropského programu na ochranu kritické infrastruktury od ptislusnych subjekti.
Utinna ochrana kritické infrastruktury je podminéna komunikaci a spolupraci na
narodni i evropské tirovni. Musi probihat mezi v§emi zainteresovanymi subjekty (8).

V Zelené knize je popsana zamysSlend podoba EPCIP a CIWIN a ptfedloZeny

moznosti pro jejich ztizeni (8).
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1.3.3 Evropsky program na ochranu kritické infrastruktury (EPCIP)

Evropsky program na ochranu kritické infrastruktury se zaméfuje na evropskou
kritickou infrastrukturu a kritickou infrastrukturu jednotlivych stata (6).

Obecnym cilem je zlepSeni ochrany kritickych infrastruktur ve statech Evropské
unie. Program se zabyva veSkerymi druhy ohroZeni, ale diraz je kladen ptfedevSim na
ohroZzeni v disledku terorismu (5).

EPCIP stanovuje zadkladni zasady pro provadéni programu. Témito zasadami
jsou subsidiarita, doplitkovost, davérnost, spoluprdce =zainteresovanych subjekti,
proporcionalita a odvétvovy pristup (5).

Zasada subsidiarity znamena prioritni zaméfeni programu na infrastrukturu, jez
je kritickd spiSe z evropského pohledu, nezli z pohledu vnitrostatniho ¢i regionalniho.
Pfesto program neni zamétfen vyhradné na Evropskou kritickou infrastrukturu a
Vv opodstatnénych piipadech miize poskytnout podporu ¢lenskym statim i v souvislosti
s jejich vnitrostatnimi kritickymi infrastrukturami. Zasada doplitkovosti znamena
navazovani programu na jiz existujici odvetvova opatieni a jejich dopliiovani. Ma
zabranit zdvojovani stavajiciho usili. Zasada dtvérnosti s sebou nese potiebu utajovani
informaci o ochran¢ kritické infrastruktury, kdy informace budou poskytovany jen v
ptipadech potieby. Zasada spoluprice zainteresovanych subjektlli znamena jejich
zapojeni do rozvoje a provadéni EPCIP. Zainteresované subjekty se zapoji do programu
v ramci svych moZnosti. Zasada proporcionality zajiSt'uje provedeni analyzy nedostatkil
v oblasti bezpecnosti. Na zdklad¢ vysledki analyzy budou navrZena opatfeni sméfujici
K odstranéni zjisténych nedostatkll. Opatfeni budou umérna trovni a druhu daného
ohroZeni. Zasada odvétvového pristupu odrazi odlisné zkuSenosti, znalosti a pozadavky

na ochranu v zavislosti na odvétvi kritické infrastruktury (5).

Rdmec programu je tvoren (5):

e postupem pro urc¢eni a oznaceni evropskych kritickych infrastruktur a spole¢nym
piistupem k posuzovani potieb zlepSovani jejich ochrany;

e opatfenimi usnadiiujicimi provadéni EPCIP, vcetné¢ akcniho planu EPCIP,

vystrazné informacni sité kritické infrastruktury (CIWIN), vyuzivani skupin
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odbornikil na ochranu kritické infrastruktury na tirovni EU, sdilenim informaci o
ochran¢ kritické infrastruktury;
e poskytovanim podpory clenskym stitim v oblasti vnitrostatnich kritickych
infrastruktur;
e pohotovostnim planovanim,;
e vn¢jsim prostiedim,;
e finan¢nimi opatienimi (5).
Kazdy ze c¢lenskych stati EU by m¢l jmenovat kontaktni osobu pro ochranu
kritické infrastruktury. Kontaktni osoba bude koordinovat otdzky tykajici se ochrany
kritické infrastruktury v rdmci daného statu a také ve spolupraci s ostatnimi ¢lenskymi

staty a Radou a Komisi Evropské unie (5).

Akcni plan EPCIP

Evropsky program na ochranu kritické infrastruktury je dlouhodobym procesem,
jehoz fungovani je nutné pravidelné pfezkoumévat a vyhodnocovat. Pro ptfezkoumavani
jeho dosavadniho pribéhu je pfipravovédna forma akéniho planu EPCIP. Pfedpokladana
podoba akéniho planu EPCIP je uvedena v piiloze Evropského programu na ochranu
kritické infrastruktury. Akéni plan EPCIP stanovy terminy pro dosazeni planovanych
akci. Na zaklad¢ dosazenych pokrokd bude plan priubézné aktualizovan (5).

Cinnosti souvisejici s ochranou kritické infrastruktury jsou dle akéniho planu
EPCIP ¢lenény do tii pracovnich oblasti (5).

Prvni pracovni oblast se zaméfuje na strategické aspekty EPCIP a na rozvoj
opatfeni v oblasti ochrany kritické infrastruktury, opatieni by méla byt horizontalné
pouzitelna na veSkerou préaci v dané oblasti. Druhé pracovni oblast bude provadéna na
urovni odvétvi evropskych kritickych infrastruktur a zabyva se tedy evropskymi
kritickymi infrastrukturami. Tteti pracovni oblast se zamétuje na podporu Cinnosti
Clenskych statt, které se tykaji vnitrostatnich kritickych infrastruktur (5).

Vystrazna informacni sit’ kritické infrastruktury (CIWIN)

Vystrazna informacni sit’ kritické infrastruktury je zavedena v ramci EPCIP.
Tato sit’ ma slouzit jako prostfedek pro vymeénu rychlych vystrah. Planuje se propojeni

vystrazné informacni sité kritické infrastruktury (CIWIN) se systémem ARGUS (5).
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1.3.4 Evropska strategie pro ochranu kritické infrastruktury pred teroristickymi utoky

Ochrana kritické infrastruktury pied teroristickymi utoky je pln¢ podporovana
Evropskym parlamentem. V soucasném pojeti strategie ochrany kritické infrastruktury,
je predevSim zdlraznovana kone¢nd odpovédnost cClenskych stath a vlastnikii a
provozovatelt prvki kritické infrastruktury v oblasti jeji ochrany. Evropskd unie ma
opravnéni zasdhnout pouze v piipadé, ze by byly teroristickym utokem postizeny
nejméné tfi Clenské staty nebo pokud jsou navic postizeny i nejméné dva jiné ¢lenské

staty jiné, nez ty, v nichZ je umisténa napadena kriticka infrastruktura (7).

1.4 Kriticka infrastruktura

Kritickou infrastrukturou jsou mysleny vyrobni a nevyrobni systémy a sluzby,
pii jejichz nefunkcnosti by vznikly zavazné dopady, které by postihly bezpecnost statu,
ekonomiku, vefejnou sprdvu a zabezpeCeni zékladnich Zivotnich potieb
obyvatelstva (24).

Kriticka infrastruktura mutze byt vnimana také jako souhrn fyzickych,
kybernetickych a organizacnich systému, ktery je dilezity pro zajisténi ochrany zivotl a
zdravi osob a ochrany majetku, minimalniho chodu ekonomiky a spravy statu (37).

Kriticka infrastruktura zahrnuje oblasti energetiky, vodniho hospodafstvi,
potravinafstvi a zeméd¢€lstvi, zdravotnictvi, dopravy, komunika¢nich a informaénich
systémil, finan¢niho trhu a mény, nouzovych sluzeb a vetejné spravy (31).

Rozeznavaji se tii zakladni skupiny prvka kritické infrastruktury (37):

e Vvefejné, soukromé a vladni prvky infrastruktury a navzajem vnitiné propojené
kybernetické a fyzikalni sité

e procedury a relevantni jednotlivosti, které se vyznacuji kontrolou nad funkcemi
kritické infrastruktury

e 0bjekty s kulturnim nebo politickym vyznamem (37).

Prvky kritické infrastruktury jsou urovany na zéklad¢ prifezovych a

odvétvovych kritérii. Tyto kritéria spolecné vytvareji referencni soubor kritérii (38).

Kritéria prufezova a odvétvova jsou popsana v Nafizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., o

kritériich pro urceni prvku kritické infrastruktury v § 1 a2 (31).
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Prifezovym kritériem je soubor hledisek pro posuzovani zavaznosti vlivu
naruseni funkce prvku kritické infrastruktury s meznimi hodnotami, které zahrnuji
rozsah ztrat na zivoté, dopad na zdravi osob, mimotadné vazny ekonomicky dopad nebo
dopad na vetejnost v disledku rozsahlého omezeni poskytovani nezbytnych sluzeb nebo
jiného zavazného zasahu do kazdodenniho zivota (50). Z hlediska rozsahu ztrat na
zivoté a poskozeni zdravi je mezni hodnotou vice nez 250 mrtvych nebo vice nez 2 500
osob vyzadujicich hospitalizaci po dobu delsi nez 24 hodin. Z hlediska ekonomického
dopadu mezni hodnotu pfedstavuji hospodaiské ztraty statu vyssi nez 0,5 % hrubého
domaciho produktu. U dopadu na vefejnost je mezni hodnotou rozsahlé omezeni
poskytovani nezbytnych sluzeb nebo jiny zavazny zasah do kazdodenniho Zivota

postihujiciho vice nez 125 000 osob (31).

Odvétvova kritéria predstavuji technické nebo provozni hodnoty k urcovéni
prvku kritické infrastruktury v odvétvich energetika, vodni hospodafstvi, potravinaistvi
a zemed¢lstvi, zdravotnictvi, doprava, komunikaéni a informacni systémy, finan¢ni trh a
meéna, nouzové sluzby a vefejna sprava (50). Jsou vypsana v piiloze nafizeni vlady
432/2010 Sb., o kritériich pro uréeni prvku kritické infrastruktury (31).

Odvétvova kriteria jsou stanovena konkrétné pro jednotlivda odvétvi. Pii
identifikaci prvka kritické infrastruktury v ramci vodniho hospodafstvi se posuzuje
hledisko:

e zasobovani vodou z jednoho nenahraditelného zdroje pii poctu zasobovanych

obyvatel nejmén¢ 125 000,

e (pravna vody o minimalnim vykonu 3 000 I/s,
vodni dilo o0 minimalnim objemu zachycené vody 100 mil. m? (30).

Pii hodnoceni prvki kritické infrastruktury je mozné vyuZzit i posuzovani dle

rozsahu, zdvaznosti a ¢asového faktoru. Rozsahem je myslena velikost oblasti, ktera by

byla zasazena pfi ztrat€¢ nebo nedostupnosti posuzovaného prvku kritické infrastruktury.
Rozsah miliZe byt mezinarodni, regionalni, vnitrostatni a mistni. ZavaZnost dopadu pfti
ztraté funkce prvku kritické infrastruktury mize byt Zadna, minimalni, mirna ¢i velka.

Pro hodnoceni zavaZznosti jsou uzivana kritéria posouzeni dopadu na obyvatele,
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hospodafstvi, zivotni prostiedi, politiku a na jiné prvky kritické infrastruktury. V ramci
dopadt na obyvatele je hodnocen pocet zasazenych obyvatel, poCet umrti osob, zavazné
dopady na zdravi a nutnost provedeni evakuace. Hospodaiské dopady zahrnuji vliv na
HDP, velikost a zavaznost hospodaiskych ztrat a zhorSeni kvality sluzeb a vyrobki.
Ttetim hlediskem, kromé rozsahu a zavaznosti dopadd, je casovy faktor, ktery definuje

zavaznost dopadi v zavislosti na Case (38).

1.4.1 Ochrana kritické infrastruktury

Pti ochrané kritické infrastruktury musi byt zohlednéna veskera rizika a hrozby a
zajiSténo fungovani prvka kritické infrastruktury a jejich vzajemnych vazeb. Musi byt
dosazeno snizeni zranitelnosti celého systému kritické infrastruktury. Souc¢ésti ochrany
kritické infrastruktury jsou jednak preventivni opatieni k pfedchazeni vzniku
mimofadnych a krizovych situaci. Ddale se jednd o opatfeni pro minimalizaci a
odstranéni jejich nasledk (42).

Dle zakona ¢. 240/2000 Sb., odpovida za ochranu prvku kritické infrastruktury
jeji provozovatel. Provozovatel prvku kritické infrastruktury je oznacovan jako subjekt
Kritické infrastruktury (50).

., Kritickad infrastruktura miize byt poskozena, znicena nebo narusena umysinymi
teroristickymi ciny, prirodnimi pohromami, nedbalosti, nehodami nebo pocitacovym
hackerstvim, trestnou ¢innosti a chovanim se zlym umyslem. “ (8)

Koncepce zabezpeceni ochrany kritické infrastruktury musi reflektovat
skutecnost, ze systém kritické infrastruktury je vzdy tvofen z prvkld a vzajemnych
vazeb. Subjekty kritické infrastruktury jsou vzdjemné propojené a na sob¢ zavislé. Tato
vzajemna zavislost miize zplsobit fetézové hromadéni problémt a selhani nezbytnych
sluzeb. Kritické infrastruktury jsou v soucasné dob€ povazovany za vyrazné zranitelné a

citlivé k naruseni ¢i zniceni (37).

Povinnosti a prava subjektu kritické infrastruktury
Povinnosti subjektu kritické infrastruktury je zpracovat plan krizové

pfipravenosti subjektu kritické infrastruktury. V tomto planu jsou identifikovana moZna

ohroZeni funkce prvku kritické infrastruktury a stanovena opatfeni na jeho ochranu.
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Déli-li se prvek kritické infrastruktury na vice samostatnych celkii, mize byt pro kazdy
samostatny celek zpracovan dil¢i plan krizové pfipravenosti subjektu kritické
infrastruktury. Tyto dil¢i plany jsou soucasti planu krizové piipravenosti subjektu
kritické infrastruktury. V ptipad¢, ze subjekt kritické infrastruktury ma povinnost vést
planovaci, organiza¢ni, nebo technickou dokumentaci, mize pozadavky na obsah planu
krizové piipravenosti zapracovat do této dokumentace. Tyto Casti dokumentace se
povazuji za Casti planu krizové ptipravenosti subjektu kritické infrastruktury (50).

Subjekt kritické infrastruktury je povinen umoznit pfislusnému ustfednimu
spravnimu ufadu vykonani kontroly planu krizové pripravenosti subjektu kritické
infrastruktury a také mu umoznit vstup na pozemky a do prostort, ve kterych se tento
prvek nachazi. PiisluSnému ustiednimu spravnimu tfadu je povinen oznamit informace
o zménach, jez by mohly mit vliv na urfeni prvku kritické infrastruktury.
Témito zménami je mysleno napf. zastaveni provozu, ukonéeni ¢innosti,
restrukturalizaci, apod. (50).

Subjekt kritické infrastruktury urcuje sty¢ného bezpecnostniho zaméstnance,
ktery poskytuje sou€innost ptislusnym tstfednim spravnim aradim pii plnéni tkoli, jez
jsou stanoveny zakonem. Identifikaci dané osoby ozndmi subjekt kritické infrastruktury
prislusnému ustfednimu sprdvnimu ufadu. Styénym bezpe€nostnim zaméstnancem
muze byt jmenovana pouze osoba splitujici poZadavky odborné zpusobilosti.

Zaméstnanci subjektu kritické infrastruktury, ktefi se podileji na zajiSténi jeho

funkce, jsou osvobozeni od pracovni povinnosti a pracovni vypomoci (50).

Plan krizové pripravenosti subjektu kritickeé infrastruktury

V nafizeni vlady €. 462/2000Sb., jsou v § 17a vyjmenovany nélezitosti, které¢ ma
plan krizové piipravenosti subjektu kritické infrastruktury spliovat.

Plan krizové pfipravenosti subjektu kritické infrastruktury se sklada ze zékladni,
operativni a pomocné ¢asti.

Zakladni ¢ést planu obsahuje:

a) vymezeni predmétu cinnosti, utkoli a opatieni, které byly divodem
zpracovani planu

b) charakteristiku krizového fizeni,
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¢) piehled a hodnoceni moznych zdroju rizik, analyzy ohrozeni a jejich moznych
dopadi

d) seznam prvku kritické infrastruktury

e) identifikaci moznych ohrozeni funkce prvku kritické infrastruktury (32).

Operativni ¢ast planu obsahuje:

a) prehled opatfeni vyplyvajicich z krizového planu pfislusného organu
krizového tizeni a zpusob zajisténi jejich provedenti,

b) zplsob zabezpeceni akceschopnosti pro zajisténi provedeni krizovych
opatfeni a ochrany ¢innosti,

¢) postupy feSeni krizovych situaci identifikovanych v analyze ohrozeni,

d) plan opatfeni hospodaiské mobilizace u dodavatelii mobiliza¢ni dodavky,

e) ptehled spojeni na piislusné organy krizového tizeni,

f) piehled planG zpracovavanych podle zvlastnich pravnich ptedpist
vyuzitelnych pfi feseni krizovych situaci.

g) stanovena opatieni na jeho ochranu (32).

Pomocna ¢ast planu obsahuje:

a) prehled pravnich predpisti vyuzitelnych pii pfipravé na mimotadné udalosti
nebo krizové situace a jejich feSeni,

b) pfehled uzavienych smluv k zajisténi provedeni opatieni, které byly diivodem
zpracovani planu,

c¢) zasady manipulace s planem,

d) geografické podklady,

e) dal$i dokumenty souvisejici s pfipravenosti na mimotfadné udalosti nebo
krizové situace a jejich feSenim (32).

Subjekt kritické infrastruktury pfi ptipravé planu krizové ptipravenosti subjektu
kritické infrastruktury projednavé s tstfednimi spravnimi ufady a Ceskou narodni
bankou zaméteni a rozsah pfipravovaného planu, podil a rozsah spoluprace s dal§imi
subjekty na piipravé planu a zpiisobech zajisténi, terminy pro pribéznou kontrolu praci
a zavérecny termin zpracovani. Dale se zminénymi subjekty projedna moznd ohrozeni

funkce prvku kritické infrastruktury a opatieni na jeho ochranu (32).
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1.4.2 NaruSeni kriticke infrastruktury

Diivodi. mozného naruseni fungovani kritické infrastruktury je cela tada.
Zjednodusené je 1ze rozdélit na vnitini a vnéjsi problémy (21).

Vnitini problémy na objektech a v systémech kritické infrastruktury lze dale
rozdélit dle moznosti jejich pfimého ovlivnéni pfislusnym subjektem kritické
infrastruktury (21).

Vnitini problémy, jejichz pticiny nemusi pfislusny subjekt pfimo ovlivnit, jsou
technologické havarie, technické poruchy a nedostatek nahradnich dila, vypadky
dodavek energii, vody a surovin a kolaps pocitacovych siti (21).

Vnitini problémy, jejichz pfi¢iny byly pifimo nebo nepiimo ovlivnény
pfisluSnym subjektem kritické infrastruktury jsou stavka, krach firmy, napf.
z ekonomickych divodl, docasnd zmeéna priorit vyroby a poskytovanych sluzeb z
davodu feseni mimotradnych ¢i krizovych situaci a dlouhodoba zména priorit vyroby a
poskytovanych sluzeb zdivodu rozhodnuti managementu subjektu kritické
infrastruktury (21).

Ptikladem vnéjSich ditvoda vedoucich k naruSeni objektu kritické infrastruktury
jsou zivelné pohromy, rozsahlé primyslové havarie vzniklé v blizkém objektu,
nedostatek pracovnich sil a ¢innost ¢loveka. Touto ¢innosti miize byt napf. teroristicky

utok, kriminalni ¢in a valka (21).

Kritickad informacni infrastruktura statu

Jednd se o komplex informacnich a komunikacnich systému a jejich sluzeb,
ktery ma za ukol informacéné zajistit fadné fungovani kritické infrastruktury statu. Jeji
soucasti jsou telekomunikace, pocitaCové systémy, programové vybaveni, internet,

pienosové sité, poskytované sluzby, apod. (38).

1.5 Vodni hospodarstvi
Vodni hospodaistvi ma v Ceské republice dlouholetou tradici. Mezi jeho
nejdilezitéjsi ukoly patii zajisténi zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou a zmirnéni

disledkt extrémnich jevu pocasi, napt. povodni nebo sucha (28).
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Vodni hospodéistvi je mozné definovat jako souhrn cinnosti sméfujicich
k zabezpeceni spravy vodnich zdroju s cilem zajistit jejich racionalni vyuziti, rozvoj a
ochranu vodnich zdrojti pied znecisténim a vycerpanim. Vodni hospodarstvi zahrnuje i
ochranu pied Skodlivym ptisobenim vod (44).

V Ceské republice je pro oblast vodniho hospodaistvi zaveden tzv. systém
sdilenych kompetenci. Pusobnost ustfedniho spravniho organu je sdilena péti
ministerstvy (28). Jedna se o ministerstvo zem¢&dé€lstvi, ministerstvo Zivotniho prostiedi,
ministerstvo dopravy, ministerstvo zdravotnictvi a ministerstvo obrany (49).

Ministerstvo zemé&d¢€lstvi je ustfednim organem statni spravy pro vodni
hospodaistvi, s vyjimkou ochrany pfirozené akumulace vod, ochrany vodnich zdroji a
ochrany jakosti povrchovych a podzemnich vod. Pro oblast ochrany pfirozené
akumulace vod, ochrany vodnich zdrojii a ochrany jakosti povrchovych a podzemnich
vod je ustfednim organem statni spravy ministerstvo zivotniho prostiedi. Ministerstvo
dopravy je ustfednim organem statni spravy ve vécech dopravy (49). Z tohoto pohledu
se vramci své celkové ¢Cinnosti zabyva i uzivani povrchovych vod Kk plavbé (25).
Ministerstvo zdravotnictvi je Ustifednim organem statni spravy pro ochranu a vyuzivani
ptirodnich 1éCivych zdroji, ptirodnich 1écebnych lazni a zdroji piirodnich mineralnich
vod. Sou¢asti Ministerstva zdravotnictvi je Cesky inspektorat lazni a ziidel. Dale je
ministerstvo zdravotnictvi Ustfednim orgdnem statni spravy pro ochranu vetejného
zdravi (49). V naplni Cinnosti krajskych hygienickych stanic jako organu ochrany
vefejného zdravi je hygienicky dozor nad poZadavky kladenymi na pitnou vodu a
vyrobky ptichazejici do pfimého styku s vodou, chemické ptipravky a vodarenské
technologie, koupalisté a sauny (52). Ministerstvo obrany je UGstfednim organem statni
spravy pro vodni hospodafstvi ve vécech, v nichz je zaloZena pusobnost ujezdnich
ufadt na izemi vojenskych ujezda (25).

Vykon statni spravy vykonavaji vodopravni ufady, kterymi jsou vySe zminéna
ministerstva, tedy ministerstvo zemédé€lstvi, ministerstvo zivotniho prostiedi,
ministerstvo dopravy, ministerstvo zdravotnictvi a ministerstvo obrany, dale jsou jimi
obecni urady, povéfené obecni ufady, obecni ufady obci s rozsifenou plsobnosti a

krajské ufady (25).
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1.5.1 Legislativa v oblasti vodniho hospodarstvi

Zakladnimi pravnimi piedpisy v oblasti vod jsou zakon ¢. 254/2001 Sb.,
ovodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon) a zakon ¢&. 274/2001 Shb.,
0 vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych zakonii (zakon

o vodovodech a kanalizacich), v¢etn¢ jejich provadécich pravnich ptedpist (23).

Souvisejici legislativou tvofi nasledujici zakony:

e Zakon ¢. 305/2000 Sb., o povodich

e Zaikon ¢. 164/2001 Sb., o pfirodnich lécivych zdrojich, zdrojich pfirodnich
mineralnich vod, pfirodnich 1é¢ebnych laznich a lazenskych mistech a o zméné
nékterych souvisejicich zakont (1azensky zékon)

e Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ veiejného zdravi a o zmeéné nékterych
souvisejicich zadkonl

e Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych ptdnich latkadch, pomocnych
rostlinnych pfipravcich a substrdtech a o agrochemickém zkouSeni
zemédelskych pid (zéakon o hnojivech)

e Zikon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zneciSténi, o
integrovaném registru zneciStovani a o zmén€ nckterych zékond (zdkon o
integrované prevenci), ve znéni pozdéjsich predpist

e Nafizeni vlady ¢. 385/2001 Sb., kterym se stanovi jednotkové vyse poplatku za
piirodni mineralni vodu odebiranou ze zdroje piirodni mineralni vody (23).

e Zakon ¢. 18/1997 Sh., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho
zateni (atomovy zakon) (44).

e Zakon 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o zméné nékterych zékonii (krizovy
zékon).

Vyznamné jsou nasledujici dva dokumenty, které maji piispét ke snizeni
znedisténi vod. Jedna se o Statni politiku Zivotniho prostiedi CR a Program na snizeni
zne€isténi povrchovych vod nebezpeénymi zdvadnymi latkami a zv1ast’ nebezpecnymi

zavadnymi latkami (23).
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1.6 Pitna voda

»Pitnou vodou je veskerd voda v plvodnim stavu nebo po upraveé, kterd je
urcena k piti, vareni, piipravé jidel a napoji, voda pouzivand v potravinarstvi, voda,
ktera je uréena k péci o télo, k Cisténi predmétl, které¢ svym urcenim ptichazeji do styku
S potravinami nebo lidskym télem a k dal$im uceltim lidské spotieby, a to bez ohledu na
jeji puvod, skupenstvi a zpisob jejiho dodavani (52, §3).“ Voda podmiiuje samotnou
existenci Cloveéka. Kazdy ¢lovek bez ohledu na socialni a ekonomické podminky ma
narok na nezavadnou pitnou vodu. Vyuzivani zdroji pitné vody musi respektovat
zasady trvale vyuzitelného rozvoje (27).

Pitnd voda ptedstavuje zakladni fyziologickou a hygienickou potiebu Cloveéka.
Ma vliv na zivotni funkce organismu a je dilezita i1 jako prostfedek pro osobni hygienu
lidi a distotu prosttedi. Kromé mnozstvi pitné vody je dulezitym faktorem 1 jeji
kvalita (44).

Negativni vliv na kvalitu pitné vody ma predevSim ptitomnost mikrobidlni
kontaminace a pfitomnost toxickych latek. Kontaminace vody muze byt piicinou

Sirokého spektra poskozeni zdravi nebo onemocnéni ¢loveka (44).

Vyznam vody pro organismus

Vyznam vody pro lidsky organismus je obrovsky, bez vody pfeziva Clovék
piiblizné€ 2 — 3 dny. U dospélych osob vytvaii voda az 60 % hmotnosti organismu a az
divodem je tiikrat vyS$i obsah vody ve svalech ve srovnani s tukovou tkéni.
S rostoucim vékem podil vody v organismu klesa (36).

Voda v lidském téle predstavuje prostiedi pro pribéh biochemickych reakci, je
soucasné i metabolitem, ktery se castni latkové vymény. Voda piedstavuje i zdroj
dilezitych mineralt (44).

Lidsky organismus se vyznacuje vysokou citlivosti ke ztrat¢ tekutin. Pfi ztratach
télesné vody okolo 3 % dochazi k poklesu vykonu postizené osoby. Vyssi ztraty vody
z organismu negativné ovliviiuji mentalni funkce a hrozi kolaps krevniho ob&hu (36).

Zdrojem vody pro organismus jsou napoje, potraviny a metabolické

pochody (36). Potravinami dodavajicimi do lidského téla vodu jsou predevsim tekuté
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pokrmy, ale voda je navic obsazena i v nékterych pevnych potravinach, jako je napft.

ovoce, zelenina, maso. Voda vznikajici v organismu pii metabolickych procesech se

oznacuje jako tzv. metabolicka voda (44).

Potieba tekutin je individudlni a jeji velikost je ovlivnéna vné&jSimi i vnitfnimi

faktory. Vnitinimi faktory jsou vek, pohlavi, t€lesna hmotnost, teplota téla a zdravotni

stav organismu. VnéjSimi faktory jsou teplota a vlhkost prostfedi, télesnd aktivita,

mnozstvi a slozeni stravy a druhu obleceni (44).

16.1

Legislativa v oblasti pitné vody

Zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zékon)
Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o
zméné nékterych zdkonl (zdkon o vodovodech a kanalizacich)

Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zméné¢ nékterych
souvisejicich zadkonl

Zakon €. 18/1997 Sb. o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni

(atomovy zakon) (44).
Provadéci vyhlasky tykajici se pitné a teplé vody jsou:

Vyhlaska ¢. 552/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a
teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody

Vyhlaska ¢. 409/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na vyrobky ptichazejici
do ptimého styku s vodou a na ipravu vody

VyhlaSka ¢. 275/2004 Sb. o poZadavcich na jakost a zdravotni nezévadnost
balenych vod a o zptsobu jejich tpravy (44).

V roce 1968 byla ve Strasburku vyhlasena Evropska vodni charta, kterou se

Ceska republika zavéazala respektovat (27). Evropskd vodni charta shrnuje veliky

vyznam vody pro ¢lovéka, upozoriiuje na moznost vycerpani sladkovodnich zdroji, na

nebezpeci znecistovani vody a potiebu jeji ochrany (35).

Ceska republika ratifikovala Protokol o vod& a zdravi, ktery byl vyhlagen

Organizaci spojenych narodu v roce 1999 (27).
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1.6.2 Zdroje pitné vody

Zdroje pitné vody jsou déleny na povrchové a podzemni. Nejvhodnéjsi jsou
zdroje podzemni. Povrchova voda je nejvhodnéjsi k odbéru zejména v hornich Castech
toku. Vhodny je i odbér vody z vodarenskych nadrzi, u kterych je nutné zajistit ochranu
pred znegisténim. Vodni zdroje nejsou na uzemi Ceské republiky rozlozeny rovnomérng
a na ne¢kterych mistech je jich dokonce nedostatek, u nékterych vodnich zdroji dochazi
i k vykyvim jeho vydatnosti. Z téchto divodd jsou Casto vyuzivany i zdroje méné
kvalitni, které vyzaduji slozitéj$i upravu na vodu pitnou (44).

ZvySovani mnozstvi vodnich zdroji je velmi problematické a ndkladné. Jedna se
napt. o zfizovani udolnich nadrzi nebo o prevedeni vodnich zdroji z oblasti jejich
nadbytku do vzdalenych oblasti, kde je vodnich zdrojii naopak nedostatek. Dalsi
moznosti je vyuziti umél¢ infiltrace povrchovych vod do vod podzemnich (2).

Jako zdroje pitné vody pro vefejné vodovody jsou v Ceské republice vyuZivany
v 48 % podzemni zdroje a v 52 % zdroje povrchové (27). ,, Dostatecnd kapacita
soucasnych zdroju pitné vody a stagnujici, ¢i spise klesajici potreby vody, nevyvolavaji
vyznamné pozZadavky na vyhledavani dalSich zdrojii podzemni a povrchové vody.
Stavajici zdroje zpravidla nejsou vyuzivany na hranici své kapacity. Soucasnou situaci
je mozné povazovat za stabilizovanou. Do budoucnosti vsak bude treba postupné resit
lokalni problémy se zdroji, které svoji kvalitou nevyhovuji pozZadavkiim soucasné
legislativy (27).“ Soucasnym problém je potfeba postupné zrekonstruovat upravny
vody, které jsou v mnohych ptipadech technicky zaostalé a jsou jiz v provozu casto 30 a
vice let. PoZadavky na rozSifeni technologie upravy vody jsou dany novym poznanim o
Skodlivosti fady latek, postupné byly zpiisnovany hygienické limity na pitnou vodu a
V pribéhu let se zménila i kvalita surové vody. Ta je nyni odlisna oproti dob¢, kdy byly

technologie Gpravy vody koncipovany (27).

Ohrozeni vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti vodnich zdrojii

Vydatnost, jakost a zdravotni nezavadnost vodnich zdroji miZe byt ohroZena
Vv disledku zmén pfirodnich poméri. Mezi nejvyznamnéjsi zmény piirodnich poméri,
které mohou ohrozovat vyuzitelnost vodnich zdrojl, patii zmény vegetacniho pokryvu,

sloZeni plidy a mnoZzstvi srdzek. Mnohé zmény ptirodnich pomérii, k nimZ dochézi, maji
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pti¢inu v lidské Cinnosti. Vyuzitelnost vodniho zdroje mize byt ohrozena i v piipade
soucasné¢ho vyuzivani daného zdroje k jinym uceliim, jako je napf. Cerpani vody pro
pramysl a zeméd¢€lstvi. DalSim zdrojem ohrozeni mize byt pfitomnost zastavby a
hospodarské vyuzivani prostiedi v okoli vodniho zdroje. Rizikovd je zejména
ptitomnost moznych bodovych nebo plosnych zdroji znecisténi (44).

V z4jmu ochrany vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti vodnich zdrojt

jsou V jejich okoli vyhlasovana a zfizovana ochranna pdsma. Ochranna pasma stanovuje

vodohospodaisky organ a jsou délena na pasma 1. a 2. stupné (44). Ochranna pasma 1.
stupn¢ slouzi k ochran¢ vodniho zdroje v bezprostiednim okoli jimaciho nebo
odbérného zatizeni. Ochrannd pasma II. stupné slouzi k ochrané vodniho zdroje v
uzemich stanovenych vodopravnim ufadem tak, aby nedochazelo k ohroZeni jeho
vydatnosti, jakosti nebo zdravotni nezavadnosti (51).

Pro oba stupné ochranné¢ho pasma jsou stanoveny ¢innosti, které nelze na Gizemi
daného pasma provadét a technickd opatieni, kterd se provadéji v zajmu ochrany
vodniho zdroje. V ptipadé potieby miiZze byt omezen i1 zptsob uzivani pozemk a staveb

nachazejicich se na uzemi ochranného pasma (44).

1.6.3 Doprava a akumulace vody

V Ceské republice byly v druhé poloving 20. stoleti vystavény velké distribuéni
systémy pitné vody. Tyto distribu¢ni systémy zajiStuji zasobovani pitné vody pro
rozsahla tizemi. V soucasné dob¢ jsou s nimi spojeny mnohé problémy, je zde zpravidla
prebytek kapacit ve vodnich zdrojich, distribu¢ni systém je pfedimenzovany, potrubi je
Casto vyrobeno z materialu, ktery Spatné¢ odolava korozi a v disledku dlouhého zdrzeni
vody Vv distribu¢ni siti dochazi ke zménam kvality dodavané vody (27).

K rozvodu vody slouZi vodovody. Vodovod je vodnim dilem, ktery je vytvaren
vodovodnimi fady a vodarenskymi objekty. Vodarenskymi objekty jsou mysSleny
zejména stavby pro jimani a odbér povrchové nebo podzemni vody, jeji Upravu a
shromazd’ovani (53). Z vodniho zdroje je voda ¢erpana do Gpravny vody nebo piimo do
vodojemu. Vodojem je akumulacni nadrz, ve které se voda shromazd'uje. Vodojem
umoznuje rovnomérné a nepretrzité odebirat vodu ze zdroje, popt. z upravny vody.

Akumulaci vody ve vodojemech jsou vyrovnavany rozlicné pozadavky na velikost
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spotieby pitné vody v pribéhu dne. Z upravny vody, popi. zvodojemu, je voda
rozvazena pomoci systému vodovodnich fad. Vodovodni fady mohou byt pfivodni,
zasobni a rozvodné, dle zptsobu fungovani se rozliSuji fady gravitacni a vytlacné. U
vytlaénych vodovodl jsou uzivany cCerpaci stanice. Gravitaéni vodovody vyuzivaji
pouhé gravitace, podminkou jejich fungovani je spravné umisténi vodniho zdroje nebo
vodojemu, ktery musi byt v dostatecném prevySeni nad mistem spotieby dodavané
vody (44). Jako vodovodni piipojka je oznaCovan tsek potrubi vedouci od odboceni
z vodovodniho fadu k vodoméru, popt. k vnitinimu uzavéru ptipojené¢ho pozemku nebo
stavby. Jedna se o soucast vodovodu, ale vodovodni pfipojka neni vodnim dilem.
Vnitini vodovod navazuje na konec vodovodni piipojky a je uréen pro rozvod vody po
pozemku nebo stavbé. Vnitini vodovod neni vodnim dilem (53).

Vodovody, které zajistuji zasobovani vodou na velkych uzemnich celcich, jsou
nazyvany vodarenské soustavy. Vodarenské soustavy vyuzivaji vice vodnich zdroj,
které jsou rozliSovany na hlavni a spolupracujici. Vice zdrojové zdsobovani umoziuje
pfi vypadku jednoho vodniho zdroje zajistit alternativni zasobovani vodou z jiného
zdroje (44).

ReZim cerpani a pratokové pomery v siti ovliviiuji velikost doby, po kterou je
voda zdrZena v rozvodné siti. Ve velkych vodovodnich systémech je doba zdrZeni vody
odhadovéana az na 10 dnli. V soucasné dobé je velmi diskutovanym problémem zména
kvality vody ptfi doprav€. Na zdravotni nezdvadnost a kvalitu vody dodavané ke
spotifebé ma vliv piredevsim doba zdrzeni vody v rozvodné siti, ii€innost dezinfekéniho
prostiedku, reakce latek obsazenych ve vodé a produkty koroze potrubi a biofirmy na
sténach potrubi (44).

K odvodu vody slouzi kanalizace. Kanalizace zahrnuje kanaliza¢ni stoky,
kanalizaéni objekty, Cistirny odpadnich vod, 1 stavby urcené k c¢iSténi odpadnich vod
pted jejich vypousténim do kanalizace. Kanaliza¢ni stoky mohou odvadét odpadni a
srazkové vody dohromady ¢i oddélené. Jedna-li se o spolecny odvod odpadni a
srazkové vody, mluvime o jednotné kanalizaci. V oddilné kanalizaci jsou srazkové a
odpadni vody odvadény samostatné. Kanalizace je také vodnim dilem. Kanaliza¢ni

ptipojka je usekem potrubi vedoucim od vyusténi vnitini kanalizace stavby nebo od
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vyusténi odvodnéni pozemku k zausténi do stokové sité. Kanalizac¢ni pfipojka neni
vodnim dilem. Vnitini kanalizace je potrubi ur¢ené k odvadéni odpadnich vod, popf. 1
srazkovych vod, z pozemku nebo stavby az k mistu pfipojeni na kanaliza¢ni ptipojku.

Vnitini kanalizace neni vodnim dilem (53).

1.6.4 Odber vody

Odbér vody predstavuje mnozstvi vyrobené vody odebirané spotiebitelem
Z rozvodné sité za Casovou jednotku. Velikost odbéru vody je zakladnim kritériem pro
navrhovani a posuzovani kazdého vodovodu (2).

Odbéry vody se déli do ¢ty hlavnich skupin, kterymi jsou odbér pro vetejné

zasobovani pitnou vodou, pro zeméd¢lstvi, pro prumyslové ucely a pro jiné ucely (2).

Nerovnomernost potreby vody

Velikost odebirané vody kolisa v zéavislosti na case, klimatickych,
hospodarskych a mistnich podminkach. Nerovnomérny odbér vody Vv prubéhu dne je
dan rozdélenim dne na pracovni ¢ast a rezimem Zivota obyvatel. Nejvice je toto patrné u
malych mést, kde neni mnoho pracovnich piilezitosti, a vétSina obyvatel tedy dojizdi za
praci do vétSich mést. V priibéhu pracovni doby je v téchto malych méstech piitomno
méné lidi a tim klesa odbér vody. Po navratu obyvatel z prace velikost odbéru vody
stoupd. Mési¢ni kolisani vody je zavislé na klimatickych podminkéach. VéEtsi odbéry jsou

Vv letnich mésicich a mensi v mésicich zimnich (2).

Akumulace vody ve vodojemech

Vodojemy, neboli akumulaéni nadrze, vyrovnavaji vzajemny pomér piitoku
vody do vodojemu a odbéru vody z vodojemu. Slouzi k rovnomérnému a nepietrzitému
odbéru vody ze =zdroje. Pii menSim odbéru vody ve vodarenské soustave,
napf. V no¢nich hodinach, ptevySuje piitok vody do vodojemu aktudlni potfebu vody.
Voda se ve vodojemu hromadi. Takto vznikld zasoba vody je vyuZzita v okamziku
velkého pozadavku na odbér vody, kdy mnozstvi vody, jez piitéka do vodojemu, je

mensi nez okamzitd potieba vody (2).
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Funkce vodojemu:

e pokryti nerovnomérnosti potieby pitné vody a umoznéni hospodarného
dimenzovani vodnich zdroji. V tomto piipadé¢ se hovoifi o provozni zdsobé
vody V (m®),

e ve vod¢ nahromadéné ve vodojemu je i tzv. poruchovéa zasoba vody Vpor (m®),
ktera slouzi k pokryti pozadavkl na odbér vody v ptipadé, ze by doslo k poruse
na ptivodném potrubi z vodniho zdroje do vodojemu,

e akumulovanou vodu je mozné vyuzit i jako zasobu vody pozarni V,,: (ms), pro
ucely pozarni ochrany (2).

Akumulacni nadrze jsou nejCastéji zfizovany jako podzemni nadrze, které musi

byt ve velmi dobrém stavebné — technickém stavu (44).

Spotreba a ztraty vody

Pti vyrobé pitné vody maji dilezity vyznam terminy potieba a spotieba vody.
Potfeba vody piedstavuje skutecné nebo ptredpokladané mnozstvi vody odebirané
spotiebitelem ¢i odbératelem za Casovou jednotku. Spotifebou vody je myslen rozdil
mezi mnozstvim vody odebiranym z vodniho zdroje a mnozstvim vody, které je do
vodniho zdroje vracené. Spotieba vody miize byt absolutni nebo pfechodna. Absolutni
spotieba je napf. vypar vody pii vafeni, prani, kropeni zelen¢ a ulic. Pfechodna spotieba
vody je napf. voda potiebna pro provoz Upravny vody (2).

Ztraty vody jsou zpusobeny netésnostmi spojli a uzaver, dale trhlinami
V potrubi €1 havériemi. U nové postavenych vodovodnich fadi se uvazuje o ztratach
pohybujicich se okolo 20 % celkové potfeby vody. U starSich vodovodnich tfadi se

ztraty vody mohou pohybovat okolo 30 % a vice (2).

1.6.5 Technologické procesy upravy pitné vody
Zdroje pitné vody jsou déleny dle naroki na sloZitost upravy:
e nevyzadujici Upravu ani zdravotni zabezpeceni (dezinfekci), odebirand voda
vyhovuje poZadavkiim na zdravotni nezdvadnost,
e vyzadujici pouze jednoduché upravy kvality, napi. dezinfekci, odkysliceni,

provzdusnéni,
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e vyzadujici slozitéjsi upravu, napt. odstranéni organickych latek, radioaktivnich
latek, dusi¢nantl, zeleza a manganu a jinych kovi, které se vyskytuji v surové
vodé,

e nevhodné k upravé na vodu pitnou (44).

»Technologicky postup upravy vody musi odpovidat jakosti upravované vody a
nesmi byt pric¢inou vneseni cizorodych, zdravi skodlivych latek do pitné vody. Musi co
nejvice respektovat prirodni slozeni vody a zachovavat biologickou hodnotu pitné vody
(26 §14).

V zavislosti na jakosti surové vody v konkrétni lokalit¢ je tfeba aplikovat
vhodny postup Gpravy (47).

»Pro upravu vody Ize pouzit tyto technologické postupy:

a) mechanické provzdusnovani vody,

b) piskova filtrace,

c) stabilizace vody pomoci filtrace vody pres vdpenec ¢i odkyselovaci hmotu
nebo davkovanim vapna, pripadné davkovanim oxidu uhlicitého,

d) jedno ¢i dvoustupnové odzelezovani a odmanganovani vody,

e) jednostupnoveé cireni (koagulacni filtrace),

f) dvoustupnova uprava cirenim,

g) sedimentace,

h) adsorpce na praskovém nebo granulovaném aktivnim uhli,

i) oxidace anorganickych (vWjimecné organickych) slozek s pouzitim chloru,
chlornanu sodného, chlornanu vdpenatého, oxidu chloricitého, manganistanu
draselného, peroxidu vodiku a ozonu,

J) pomala biologicka filtrace,

k) odstranovani organismii na mikrositech,

1) uprava pH,

m) dezinfekce vody s pouzitim chloru, chlornanu sodného, chlornanu
vapenateho, oxidu chloricitého, chloraminu a ozonu, nebo

n) ozarovani ultrafialovym zarenim o vinové délce 250 - 270 nm a minimalni

déavee 400 J/m? v celém objemu vody s tim, ze 85 % radiacniho vykonu musi byt pri
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vinové délce 253,7 nm (monochromatické nizkotlaké lampy), nebo o vinové délce v
rozmezi 200 - 400 nm a minimalni davce 400 J/m? (polychromatické stiedotlaké lampy)
(47 §14).

Uziti jiné technologie musi byt schvaleno OOVZ (44).

1.6.6 Hygienické limity pitné vody

Hygienické pozadavky na Cistotu a zdravotni nezdvadnost pitné vody jsou
upraveny vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou
a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody (46).

Hygienické limity se vztahuji k mikrobiologickym, biologickym, fyzikalnim,
chemickym a organoleptickym ukazatelim pitné vody (46). V pitné vodé jsou vzdy
Vv uréitém mnozstvi pfitomny organické a anorganické latky. Mnozstvi latek ve vodé
zavisi na prostiedi, ze kterého voda pochazi. Pfitomnost nckterych latek, napf.
minerdlnich latek a esencidlnich stopovych prvki, je ve vodé vitana a v pfiméfeném
mnozstvi pusobi prospésné¢ na lidské zdravi. Nezddouci je naopak pfitomnost
mikroorganismi a toxickych chemickych latek (44).

Na kvalitu pitné vody jsou kladeny vysoké ndroky, zejména kvili jeji
nepostradatelnosti a celozivotnimu wuzivani. Pitnd voda nesmi zpUsobit vznik
zdravotnich poruch a onemocnéni spotiebitele v dasledku akutniho, chronického ¢i

pozdniho puisobeni latek a mikroorganismi pfitomnych ve vode (44).

1.6.7 Statni zdravotni dozor
Krajska hygienicka stanice pusobi jako kontrolni organ statni spravy v oblasti
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Jedné se o vykon statniho zdravotniho dozoru

dle zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané veifejného zdravi (44).

1.7 Tepla voda

Dftive pouzivanym nazvem byla ,.tepld uzitkova voda.* Z toho vyplyva, ze voda
tepla neni urcena k piti ani vafeni. Tepla voda mlize i nemusi byt vyrabéna z vody pitné
(44).

Tepld voda, kterd je vyrdbéna z pitné vody, je doddvana spotiebiteli pomoci

potrubi uzitkové vody nebo vnitinim vodovodem. Ty jsou propojeny sméSovaci baterii
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s vodovodnim potrubim pitné vody. V takovychto ptipadech musi tato voda splnovat
hygienické limity podle piilohy ¢islo 2 vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. (44).

Déle je mozné vyrabét teplou vodu pro ucely osobni hygieny zaméstnanch
z individualniho zdroje. Jedna se o pracoviste, u kterych neni ze zdkona dana povinnost
zajistit tekouci pitnou vodu. V takovémto pfipadé neni nutné teplou vodu vyrabét
z vody pitné a zaméstnavatel musi zajistit splnéni hygienickych limit v rozsahu piilohy
¢islo 3 vyhlasky ¢. 252/2004 Sh. Pro pitny rezim zaméstnanct a zajiSténi prvni pomoci

je potieba dodavat vodu balenou (44).

1.8 Vody odpadni

V Ceské republice je za rok vyprodukovana téméf miliarda litri odpadnich vod.
Vétsina odpadnich vod je néjakym zplsobem znecisténa. Znecisténi je ale pojmem
relativnim, nebot’ je mozné znecisténi definovat jako zmény fyzikalnich, chemickych a
biologickych vlastnosti vody, které omezuji, popf. znemoznuji, pouziti vody

K ptivodnimu tcelu. Znecistujici latky maji pestry charakter (2).
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2 CIL PRACE A HYPOTEZY

2.1 Cil prace
Cilem této diplomové prace je zmapovani dopadi vypadku pitné vody na

obyvatelstvo Jihoceského kraje.

2.2 Hypotézy

Ve své diplomové praci se zabyvam témito hypotézami:

Hypotéza 1: Pfi vypadku hlavniho zdroje pitné vody lze zajistit nouzové
zasobovani obyvatelstva vodou z jiného zdroje.

Hypotéza 2: Kapacita zdroju surové vody v Jiho¢eském kraji je dostacujici.
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3 METODIKA
3.1 Pouzita metodika

Pro potieby této diplomové prace jsem zvolila kvantitativni vyzkum. Pro
shromazdéni potiebnych dat jsem pouzila techniku sekundarni analyzy dokumentu.
Udaje o skupinovych vodovodech na uzemi kraje byly erpany pievazné z ,,Planu
rozvoje vodovodii a kanalizaci na Gzemi JihoCeského kraje®, ktery je zvefejnén na
webovych strankach Jihoceského kraje. Vyjimkou je cast B3, ktera je piistupna
k nahlédnuti na krajském ufadu JihoCeského kraje, odboru zivotniho prostiedi,

zeméd¢lstvi a lesnictvi, oddéleni rozvoje venkova, péce o krajinu a koncepci.

3.2 Charakteristika vyzkumného souboru

Vyzkum probihal v akademickém roce 2011/2012.

Byla pouzita metoda SWOT analyzy, kterd umoziuje ur¢eni silnych a slabych
stranek zkoumané jednotky ve vztahu k pfilezitostem a hrozbam. Jednd se o
nejjednodussi typ rizikové analyzy. Spravné provedeni SWOT analyzy umoziuje
vytvotit podklady prorozhodovaci procesy a strategické planovani (22). Provedeni
SWOT analyzy je organiza¢né snadné, levné a poskytuje rychlou odpoveéd’ (43).

Ve SWOT analyze se zaméfujeme na prozkoumani vnitiniho 1 vnéjSiho
prostfedi. Z vnitiniho prostfedi vychazi urceni silnych a slabych stranek a z vnéjSiho
prostiedi vychazi urceni ptilezitosti a hrozeb (22).

e Silné stranky

Jaké mame piednosti? Co umime udélat dobfe? Jaké mame zdroje?
e Slabé stranky

Co dé&lame $patné&? Co bychom mohli zlepsit? Cemu se mame vyhnout?
o Prilezitosti

Kde jsou naSe nejlepsi prilezitosti? Jaky je vyvoj v nasem oboru? Jaké jsou
zmény na trzich v nés prospéch?

e Hrozby
Pted jakymi prekazkami stojime? Jak si po¢ind konkurence? Jsme ohroZeni

zménami technologii?
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4 VYSLEDKY

Charakteristika Jihoceského kraje

JihoCesky kraj predstavuje geograficky uzavieny celek. Jadro kraje tvofi
jihoGeska kotlina s Ceskobud&jovickou a Tiebofiskou panvi. Kraj se nachézi pii jizni
hranici Ceské republiky. Se svoji rozlohou 10 057,3 km? piedstavuje 12,8 % rozlohy
Ceské republiky. Jedna se o druhy nejvétsi kraj v Ceské republice. Prevazna
Cast tizemi lezi v nadmoiské vySce 400 - 600 m n. m. Nejvyssim mistem Kkraje je
vrchol Plechy (1378 m n. m.) a nejnize polozenym mistem je hladina Orlické
ptehrady (350 m n. m.) (11).

Zivotni prostfedi JihoGeského kraje 1ze v ramci Ceské republiky charakterizovat
jako méné narusené. Chranéna uzemi ptirody predstavuji 28 % rozlohy kraje a poskytuji
vysokou troven Zivotniho prostfedi. Piikladem jsou Narodni park Sumava, Chranéna
krajna oblast Sumava, Chranéna krajna oblast Blansky les apod. Naopak oblastmi
snaruSenym az silné naruSenym Zivotnim prostfedim jsou Bud&jovicka a Taborska
sidelni aglomerace (11).

JihoCesky kraj je dlouhodobé vnimadn predevSim jako zemcdélskd oblast s
rozvinutym rybnikéistvim a lesnictvim. Zemédélstvi je tradi€nim a charakteristickym
odvétvim hospodaistvi na uzemi JihoCeského kraje (15). Orientuje se ptredevsim na
rostlinnou vyrobu, ve které prevazuje péstovani obilovin, olejnin a brambor.
V Zivocisné vyrobé jde piedevsim o chov skotu a prasat (11). Zemédé@lstvi se vyznamné
podili na 0drzbé a tvorbé krajiny. Lesni hospodafstvi ma velky vyznam v oblasti
ekonomické, krajinotvorné a rekreac¢ni. Fenoménem Jihoceského kraje je také rybaistvi
s dlouholetou tradici (15).

Uzemi kraje patii do povodi horni a stiedni Vltavy a jejich piitoki Otavy,
Luznice, MalSe, Blanice a dalSich. V kraji se nachéazi vice nez 7 000 rybnikd, jejichZz
celkova vymeéra presahuje 30 000 hektarti. Nejvét§imi rybniky jsou Rozmberk (490 ha),
Bezdrev (450 ha) a Horusicky rybnik (415 ha), které jsou zaroven nejvetSsimi rybniky
v Ceské republice. Na uzemi kraje byla dale vybudovana vodni nadrZ Lipno (4 870 ha),

Orlik, a také Rimov. Vodni nddrz Rimov slouzi jako zdroj pitné vody pro zna¢nou ¢ast

35



kraje. V souvislosti s vystavbou jaderné elektrarny Temelin byla vybudovana vodni
nadrz Hnévkovice (11).

Vyznamné piirodni bohatstvi Jiho¢eského kraje piedstavuji rozsahlé lesy. Jedna
se predevsim o lesy jehli¢naté, smrkové a borové. Nejveétsi surovinové bohatstvi tvori
loziska piskl a Stérkopiski, cihlarské hliny, kameniva a sklafskych piskl. Z ostatnich
zdroji je nejvyznamnéj$i raSelina, vapenec, kiemelina, rula, zula a grafit (11).

Ekonomika JihoCeského kraje je zalozena piedev§im na vyuzivani mistnich
surovinovych zdroji, coZz podminuje rozvoj drevaiského, papirenského, sklatského a
keramického primyslu a primyslu stavebnich hmot. Vyznamny je i potravinarsky
pramysl zpracovavajici mistni produkty zeméd¢€lstvi — pivovarnictvi, mlékarensky a
masny priamysl. V soucasnosti jsou nejvyznamnéji se uplatiiujicimi odvétvimi v Kkraji
zpracovatelsky primysl, obchod, opravy motorovych vozidel a vyrobki pro osobni
potiebu, ¢innosti v oblasti nemovitosti a prondjmu a podnikatelské ¢innosti. Na tizemi
kraje se nachazi jaderna elektrarna Temelin (15).

Pocet obyvatel v Jihoeském kraji k 31. 12. 2010 ¢inil 638 706 osob, z toho
314 880 predstavovali muzi a 323 826 zeny (3). Hustota osidleni je zde nejmensi
v Ceské republice, a to 62 obyvatel na km? (11).

Jihogesky kraj je roz¢lenén na tizemi sedmi okresd, kterymi jsou Ceské
Budgjovice, Cesky Krumlov, Jindfichtiv Hradec, Pisek, Prachatice, Strakonice a Tébor.
Krajskym méstem jsou Ceské Bud&ovice. V kraji se nachazi 623 obci, z nichz 52
disponuje statutem mésta. Na uzemi JihoCeského kraje bylo ustaveno 17 spravnich
obvodil obci s rozsifenou puisobnosti (Blatna, Ceské Budgjovice, Cesky Krumlov,
Dacice, Jindtichtiv Hradec, Kaplice, Milevsko, Pisek, Prachatice, Sobé&slav, Strakonice,
Tabor, Trhové Sviny, Tiebon, Tyn nad Vltavou, Vimperk a Vodnany) a 37 spravnich
obvodl obci s povéfenymi obecnimi Gfady. Dale se zde nachazi Vojensky ujezd a
Vojensky vycvikovy prostor Boletice (15).

Z hlediska ekonomické vyspélosti se Jihocesky kraj fadi mezi primérné regiony
Ceské republiky (hodnoceno na zakladé HDP/obyvatele). Mira nezaméstnanosti je viak

dlouhodobé¢ nizsi (15).
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Cestovni ruch je podminén bohatou a rozmanitou strukturou ptirodniho i
kulturniho dédictvi. V kraji se nachazi rozvinuté lazenstvi, rizné formy zimni i letni
turistiky, méstské a venkovské pamatkové rezervace, jedine¢na lidova architektura a
pofadaji se zde tradi¢ni slavnosti a vystavy. Rozvoj cestovniho ruchu je tzemné

diferencovany s vyraznou sezonnosti (15).

Zdsobovani pitnou vodou v Jihoceském kraji
V JihoCeském kraji se nachdzeji povrchové i1 podzemni zdroje pitné vody.

Nejvétsim zdrojem pitné vody v kraji je vodarenska nadrz Rimov, ktera tvoii 60 %
zdroji pitné vody. DalSich 25 % zdroji pitné vody predstavuje podzemni voda
z Dolniho Bukovska. Zbyvajicich 15 % piedstavuje voda z nadrzi Landstejn, Halamky a
Majdaléna, z feky Otavy a z dal$ich nadrzi nebo podzemnich vrti (1).

Pfiznivé podminky pro vyskyt vétSich a vodarensky vyuzitelnych podzemnich
zdrojit jsou v oblasti Treboiiské panve, Novohradskych hor, Sumavy a Blanského lesa.
Pro podzemni zdroje je charakteristicky zvySeny obsah bakteriologického znecisténi a
vy$§i pfitomnost dusi¢nani. U nékterych podzemnich zdroji pitné vody se v odebirané
vodé objevuje ve zvySeném mnozstvi zelezo a mangan. V mnoha oblastech kraje se
vV podzemnich vodach také vyskytuje zvySeny obsah radonu (14). Podzemni zdroje tvoii
zhruba 1/4 vsech zdroju pitné vody v Jiho¢eském kraji (1).

Upravnami vody zpracovavajici surovou vodu z podzemnich zdrojti jsou Dolni
Bukovsko, Vidov, Hajska, Nova Ves, Usilné, Volary, Zliv, Nedabyle — pramenisté,
Sudomeétice u Bechyné, Suchdol nad Luznici, Sepekov — pramenisté¢ Louze, VéEtini —
Luzna I + II, Prachatice, Bavorov, Novosedly, Kaplice — Chuchliky, Vlachovo Biezi,
Sepekov — prameni$té Zirova, Lomnice nad LuZnici, Kunzak, Mlada Vozice, Retice,
Nova Vcelnice, Blansky Les — HosSek, JaroSov nad Nezarkou, VySny a Lodhétov.
Upravna vody Pracejovice zpracovava vodu z povrchového i podzemniho zdroje pitné
vody (14).

Nejvyznamnéj$im povrchovym zdrojem pitné vody je vodni nadrz Rimov, ktera
se nachazi na fece Malsi v blizkosti Ceskych Budg&ovic. Dalsimi vyznamnymi

odbérovymi misty povrchové vody pro vyrobu pitné vody jsou feka Otava, vodni nadrz
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Jordan, jezero Hamr, feka MalSe a vodarenskd nadrz Lipno. UdrZeni potiebné jakosti
povrchovych vod je siln¢ problematické, piesto Ize v poslednich letech sledovat
ptiznivy posun kvality povrchovych vod ve sledovanych ukazatelich (14).

Upravnami vody zpracovavajici surovou vodu z povrchovych zdroji jsou Plav,
Pisek, Pofesin, Landstejn, Hamr — Chlum u Ttebong, Horni Pole, Bezdédovice, Ceské

Velenice — Halamky, Lipno I, Zirovnice a Volyiika (14).

Popis skupinovych vodovodii na uzemi Jihoceského kraje

V Jihoteském kraji ma dominantni postaveni Vodarenska soustava Jizni Cechy.
Zbyvajici vodovody maji spise lokalni vyznam (14).

K nejvétsim lokalnim systémtm patii skupinové vodovody Landstejn, Sdruzeni
meést a obci Bukovskd voda, Trhové Sviny, Konratice, Nové Hrady, Dobrda a Hojna
Voda, Dolni Dvofisté, Lipensko a Kiemze (14).

Dalsimi skupinovymi vodovody na uzemi Jiho¢eského kraje jsou Borovany —
Ledenice, Nesmén — Néchov — Todné, Dobrkovska Lhotka — Lnisté, Lipensko,

Vlachovo Bfezi a Lenora (14).

l. Vodarenska soustava Jizni Cechy

Hlavnim zdrojem surové vody je voddrenskd nddri Rimov a vrt Vidov.
Vodarenska nadrz Rimov umoziiuje &erpat az 1 500 litrét vody za sekundu, z vrtu Vidov
je Cerpano az 40 litri vody za sekundu. Surova voda je piivadéna do #pravny vody
Plav. Upravna vody Plav produkuje pfiblizng 21 mil. m® vody ro¢n& a jeji celkova
projektova kapacita ¢ini 1 400 litrd za sekundu (14). V soudasnosti je upravna
vyuzivana na 650 — 720 litr za sekundu (13).

Na Vodérenskou soustavu Jizni Cechy jsou napojeny, kromé vodarenské nadrze
Rimov a vrtu Vidov, i dal§i spolupracujici zdroje. Tyto spolupracujici zdroje jsou
vyuzivany v riznych mistech soustavy. Voda ztéchto zdroji je michana s vodou
z upravny vody Plav, tak aby jednotliva spotiebisté byla zasobena vodou z dvou ¢i vice

zdrojii. Do spotiebisté se tedy dostava voda pochdzejici z riznych zdroji. Toto ma
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velky vyznam, protoze pii vypadku jednoho z téchto zdroju jesté nemusi dojit k selhani
dodavek vody (13).

Jiz upravena voda je z Upravny vody Plav erpana do t hlavnich smérii pomoci
Zdpadni, severni a jizni véwve (14). Schéma Vodarenské soustavy Jizni Cechy je
Vv ptiloze 2.

Vodarenska soustava Jizni Cechy piedstavuje hlavni zdroj pitné vody pro
pFiblizn& 380 000 obyvatel Jihoceského kraje na tzemi asi 4 000 km? (40). Jeji Gloha pii
zasobovani obyvatel kraje pitnou vodou je nezastupitelna. Voda z vodarenské soustavy
Jizni Cechy je dodavana do viech okrestl. Vyznamnymi spotiebisti, jeZ jsou zasobeny z
tohoto zdroje, jsou Ceské Budgjovice, Cesky Krumlov, Prachatice, Strakonice, Pisek,
Tébor, Jindfichiv Hradec, Milevsko a dalsi obce (14).

Skupinovymi vodovody, které jsou neoddélitelné od Vodarenské soustavy JiZzni
Cechy, jsou Skupinové vodovody Kaplice — Cesky Krumlov, Veseli — Sobéslav —
Téabor — Milevsko, Hamr, Milenovice a Tyn — Bechné — Hodusin —Milevsko (13).

Vodérenska soustava Jizni Cechy miize slouzit jako:

o Hlavni zdroj pitné vody, kdy zajistuje zasobovani obce ¢i jeji Casti. Muze
V tomto pfipadé byt jedinym zdrojem pitné vody, nebo miiZze byt ptfitomen jesté
doplitkovy zdroj vody. Piikladem jsou Ceské Bud&jovice, Tabor, Prachatice,
Cesky Krumlov, Milevsko, Vodiiany a Blatna.

e Dopliikovy zdroj pitné vody, ktery slouzi pouze pro podporu lokalniho zdroje
pitné vody. Nékdy jsou dané lokalni zdroje pitné vody natolik vydatné, Ze by
byly schopny i plné pokryt potfeby mistnich obyvatel. Z vyznamnéjsich lokalit
se jedna napt. o Strakonice, Jindfichliv Hradec a Pisek.

e ZdloZni zdroj pitné vody vyuzitelny pii vypadku lokalniho zdroje pitné vody.
Prikladem je mésto Tyn nad Vltavou (13).

Sama Vodarenska soustava Jizni Cechy je schopna i s dostate¢nou rezervou
dodavat potiebné mnozstvi pitné vody do vSech vySe uvedenych lokalit. Napojovani
novych zdrojl, poptipadé provadéni rozsahlych a nékladnych rekonstrukei stavajicich
nevyuzivanych zdrojl, je problematické, nebot’ by vedlo k prodlouzeni doby zdrzeni

vody Vv rozvodné siti a prohloubeni problémt s udrzenim kvality dodavané vody. Doba
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zdrzeni vody Vv rozvodné siti v soucasné dob¢ jiz dosahuje fadové dnti (13). Schéma
Vodarenské soustavy Jizni Cechy je uvedené v piiloze 2.

Zvlastnosti této vodarenské soustavy je skuteCnost, ze nejvétsi spotiebiste se
nachdzi pomérné¢ blizko hlavniho zdroje surové vody a centralni Gpravny vody Plav.
Ceské Budgjovice jsou vzdaleny pfiblizné 10 km od upravny vody Plav a pfiblizné 20
km od vodarenské nadrze Rimov. Na vodarenskou soustavu Jizni Cechy jsou napojeny
spotiebisté vzdalené piiblizn¢ 50 — 60 km. V zasobené oblasti Zije 120 000 obyvatel
v méstskych aglomeracich, coZ predstavuje asi 1/3 zasobenych obyvatel (40).

U jinych vodarenskych soustav v Ceské republice se vétsinou kli¢ova spotiebisté
nachazi ve vétsi vzdalenosti od zdroje, nékdy jsou umistény az na konci soustavy (40).

Dal§i zvlastnosti je utvafeni terénu. Vodarenska nadrz Rimov se nachazi
v relativné malé nadmotiské vySce, maximalni hladina vody vV nadrzi dosahuje
470 m n. m. Upravna vody byla postavena na okraji Geskobudg&jovické panve, kde terén
je 0 50 m niZze nez maximalni hladina nadrze. Z Gpravny vody je proto nutno veskerou
vodu precerpat do hlavnich distribunich vodojemil. Tato skute¢nost ovliviiuje

fungovani celé soustavy, pratokové poméry a ekonomiku provozu (40).

Voddrenska nadrz Rimov

Vodarenska nadrz Rimov je nejvyznamngj$im povrchovym zdrojem pitné vody
v JihoGeském kraji a hlavnim zdrojem vody pro Vodarenskou soustavu Jizni Cechy
(14). Piedstavuje priblizné 60 % veskerych zdroju pitné vody kraje (1). Nachazi se na
fece Malsi v blizkosti Ceskych Bud&jovic. Kvilli ochrané kvality odebirané vody
zvodni nadrze Rimov a udrZeni poméri v povodi byly vybudovany dogistovaci
predzdrze. Jedna se o rybniky Malce, Kvétonov, Stanglice, Dobechov, Budakov,
Dlouhd a Vyhen. Pfedpokladem spravné funkénosti téchto dociStovacich predzdrzi je
jejich fadny provoz a tdrzba (14).

V soucasnosti nejvice diskutovanym problémem je plosné znecisténi v povodi a
také pfisun zneciStujicich latek do nadrZe. Problematické je 1 zanaSeni nadrZe
splaveninami vlivem smyvu z okoli. V minulosti bylo uvazovano o vystavbé nadrze

Chlum nad nadrzi Rimov, kterd by problém zaniSeni nddrze Rimov vyfesila.

40



V soucasnosti je vSak vystavba této nadrze nerealnd, a to v dusledku vSeobecného

poklesu potieby pitné vody (14).

Zapadni veétev

Zasobuje severozapadni &ast Jihodeského kraje, véetnd ¢asti Ceskych Budgjovic.
Pitnou vodu z této vétve jsou zasobeny okresni mésta Pisek, Prachatice a Strakonice.
Déle zasobuje mésta Protivin, Netolice, Blatnd a dalsi. Délka zasobnich fadi zépadni

vétve vodarenské soustavy Cini 218,8 km (40).

Severni vétev

Zasobuje severni a vychodni ¢ast JihoCeského kraje. Ze severni vétve je pitna
voda dodavana do krajského mésta Ceské Budgjovice a do okresnich mést Tabor a
Jindfichtiv Hradec. Dale jsou ztéto vétve zasobovany meésta Veseli nad LuZznici,
Sobéslav, Plana nad Luznici, Sezimovo Usti, Milevsko a dalsi. Délka zasobnich fadd
severni vétve vodarenské soustavy ¢ini 120,8 km (40).

Jizni vétev

Zasobuje jizni &ast Jihodeského kraje véetnd mést Cesky Krumlov, Kaplice,
Velesin a dal$i. Délka zdsobnich fadd jizni vétve vodarenské soustavy €ini 57,1 km

(40).

Upravny vody na Voddrenské soustavé Jizni Cechy - neoddilné

Na Vodarenské soustavé Jizni Cechy a na neoddélitelnych skupinovych
vodovodech se nachazeji apravny vody Plav, Hamr a Nova Ves u Bechyné. Vytazeny
z provozu jsou upravny vody Veseli nad LuZnici a Potesin. Upravny vody Husinec —
Prachatice a Tabor — Rytif slouzi k nahradnimu zasobovani obyvatel (13).

Upravna vody Plav je hlavni upravnou vody pro Vodarenskou soustavu Jizni
Cechy. Zdrojem surové vody je vodarenska nadrz Rimov a vrt Vidov. Roéné je zde
vyprodukovano 21 mil. m® pitné vody ro¢n¢, cemuz odpovidd 665 litri za sekundu.
Celkova kapacita pfitom ¢&ini 1400 litri za sekundu. Upravna vody Plav vyuZiva
dvoustupnovou technologii upravy vody s koagulaci siranem zelezitym (13).

Upravna vody Hamr vyuZiva jako zdroj surové vody povrchovou vodu

z piskovny Majdalény a podzemni vodu. V soucasné dobé je odebirano 45 — 55 litri
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povrchové vody za sekundu, celkova projektova kapacita ¢ini 116 litri za sekundu.
Pitnou vodou jsou zasobeny meésta Ttebon, Chlum u Treboné, Majdalena a Lutova.
Upravna vody Hamr vyuziva dvoustupiiovou technologii upravy vody, a to ¢&ifeni
siranem Zelezitym, filtraci, alkalizaci a dezinfekci chlorem (13).

Upravna vody Nova Ves u Bechyné vyuZiva podzemni vodu z vrtu a zasobuje
pitnou vodou mésto Bechyné a obec Nova Ves. V soucasné dobé je ze zdroje odebirano
17,2 litri za sekundu, pfi¢emz jimaci schopnost vrtu ¢ini 18 litrti za sekundu (13).

Upravna vody Tabor — Rytif vyuzivala ktpravé vodu znadrze Jordan.
V soucasné dob¢ je urena pro nahradni zasobeni mésta Tabor a oblasti Milevska (13).

Upravna vody Husinec — Prachatice vyuZiva vodu z Vodarenské nadrze Husinec
na fece Blanici. Touto vodou bylo dfive zasobeno mésto Prachatice, v soucasné dobé¢ je

tato Gipravna vody ur¢ena pro nahradni zasobeni (13).

Upravny vody spolupracujici s Voddrenskou soustavou Jizni Cechy — nezdvisle
provozovatelné

Na vodovodnich systémech, které navazuji na Vodéarenskou soustavu Jizni
Cechy, jsou pfitomny tipravny vody Dolni Bukovsko, Hajsk4, Pisek, Bezd&jovice, Zliv,
Pracejovice a Nemocnice — Ceské Budgjovice. Dané upravny vody jsou nezavisle
provozovatelné na Vodarenské soustavé Jizni Cechy (13).

Upravna vody Dolni Bukovsko ¢erpa vodu z vrtt V-16, H-3 (oba celkem 50 1/s),
H-4a (15 I/s), H-10, V-17 (oba celkem 50 I/s) a V-18 v Horusické linii, jimana
podzemni voda je vysoce kvalitni. Jednd se o druhou nejvétsi Upravnou vody
v JihoCeském kraji. Ro¢ni produkce ¢ini 3,312 mil. m® pitné vody, jednd se o 105 litra
vody za sekundu (13).

Upravna vody Hajska zpracovava podzemni vodu ze studni a vrtd v lokalité
Hajska. Jeji kapacita ¢ini 50 litrGi za sekundu. Danou vodou je zisobeno mésto
Strakonice (13).

Upravna vody Pisek pouziva jako zdroj surové vody feku Otavu. Z daného
zdroje jsou pitnou vodou zasobeny obce Pisek, Putim, Smrkovice, Semice a CiZeva.
Stavajici vykon tipravny vody ptredstavuje 65 litri za sekundu a maximalni kapacita ¢ini

120 litra za sekundu (13).
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Upravna vody Bezdgjovice je v soudasné dobé mimo provoz a slouZi jako
ptipadny zalozni zdroj pitné vody pro mésto Blatna a okolni obce (13).

Upravna vody Zliv vyuziva jako zdroj surové vody 3 vrty, ze kterych &ini
povoleny odbér 10,5 litrti za sekundu. V soucasné dobé je vykon tpravny 5,7 litrii za
sekundu (13).

Upravna vody Pracejovice vyuziva podzemni vodu i povrchovou vodu z feky
Otavy. Pitnou vodou zasobi obce Strakonice, Pracejovice, Katovice, Stiela a Novy
Drazejov (13).

Upravna vody nemocnice — Ceské Budg&ovice &erpa surovou vodu
z podzemniho vrtu, ktery se nachazi v aredlu nemocnice. Vrt méa vydatnost 40 litra za

sekundu a povoleny odbér ¢ini 30 litrd za sekundu.

Il.  Skupinovy vodovod Sdruzeni mést a obci Bukovska voda

Zdrojem surové vody je kvalitni podzemni voda, kdy se jimaci vrty nachazeji
Vv tésné blizkosti #pravny vody Dolni Bukovsko. Jedna se o jimaci vrty V-16, H-3 (oba
celkem 50 I/s), H-4a (15 I/s), H-10, V-17 (oba celkem 50 I/s) a V-18. Do tpravny je
voda Cerpana (14).

Upravna vody Dolni Bukovsko je druhou nejvétsi upravnou vody v Jihoeském
kraji. Ro¢ni produkce ¢ini 3,312 mil. m® pitné vody, jednd se o 105 litrG vody za
sekundu. Upravna vody prosla v minulych letech zasadni rekonstrukci, kdy byla
zménéna technologie Upravy vody, obménéna Cerpaci technika a ocelové trubni rozvody
byly nahrazeny rozvody nerezovymi. Zvétsila se mozna kapacita Cerpani vody az na
230 litra za sekundu (14).

Z tpravny vody Dolni Bukovsko je voda ¢erpana smérem na Jindfichiv Hradec
a Tyn nad Vltavou (26).

Upravna vody Dolni Bukovsko je nenahraditelna v ramci nouzového zasobovani
JihoGeského kraje pitnou vodou. Ma vyhodnou geografickou polohu a ¢erpa vodu z
kvalitnich podzemnich zdroji, které se nachazeji v tésné blizkosti upravny. Podzemni
zdroje pitné vody jsou obecné méné zranitelnymi ve srovnani se zdroji povrchovymi.
V piipadé, Ze by bylo vybudovano nové vytlaéné potrubi do vodojemu Chotycany, by

bylo mozné nouzové zasobovat z tohoto zdroje i Ceské Bud&jovice (14).
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Podzemni zdroj V-16 nachazejici se pobliz obce Bosilec je do budoucna ohrozen
postupujici kontaminaci dusi¢nany. Do budoucna se proto pocita s vyuzitim ndhradniho
zdroje, ktery by zajistit dostatek vody v pfipad¢ odstavky vrtu V-16. Nové vrty se
nachazeji v oblasti MazZice — Borkovice. Vydatnost téchto novych vrt je vysoka (26).

V soucasné dob¢ je ze skupinového vodovodu Sdruzeni mést a obci Bukovska
Voda zasobovano pitnou vodou 25 mést a obci. Nejvyznamnéj$imi odbérateli jsou
Jindfichuv Hradec, Veseli nad Luznici a Tyn nad Vltavou (26). Schéma Skupinového

vodovodu Sdruzeni mést a obci Bukovska voda je umisténo v ptiloze ¢islo 3.

1.  Skupinovy vodovod Landstejn
Surova voda natékd do vodojemu LandStejn, ktery ma kapacitu 2 000 m®.
Upravena voda je Cerpana ptivodnim fadem smérem na:
e vodojem Kadolec s odbockou na vodojem Staré Mésto, Slavonice a Dacice.
e vodojem Klaster a dale gravitatné do Nové Bystfice. Skupinovy vodovod
Dagice je dale propojen s vodarenskou soustavou Rimov (26).
Do budoucna je navrzeno propojeni skupinového vodovodu Landstejn
s JihoCeskou vodarenskou soustavou, a to ve dvou variantich. Prvni moznosti je
propojeni v trase z vodojemu FedrpuS v Jindfichové Hradci. Druhou moZnosti je
napojeni pies odbotku zfadu v Lasenicich od obce Cimé& do vodojemu Nova

Bysttice (26).

IV.  Skupinovy vodovod Trhové Sviny

Zdrojem vody jsou dva vrty HV1 Otévék — Lhotka a HV2 Otévek — Lhotka.
Dalsim zdrojem je Dluhost'sky potok, ktery je v soucasnosti odpojen. Surova voda je
z vrth Cerpana do upravny vody Otévek, odkud je déle erpana do vodojemu Otévek.
Z vodojemu Otévek je voda dopravovana pomoci gravitace do vodojemu Valcha (14).

Zasobeny jsou obce Otévek a Rankov (14).
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V.  Skupinovy vodovod Konratice

Zdrojem vody je studna a vrt. Surova voda natéka do upravny vody ve vodojemu
Konratice. Voda je piivadéna do obce Rychnov u Novych Hradd a do obce
Kamenna (14).

VI.  Skupinovy vodovod Dobra a Hojna Voda
Zdrojem vody je lesni pramenisté v oblasti Vysoké v Novohradskych horach.
Odtud voda natékd fadem ptes vodojem Hojna Voda do vodojemu Dobra Voda. Do

obou spotiebist’ je voda dopravovana gravitacné (14).

VIl.  Skupinovy vodovod Nové Hrady
Me¢ésto Nové Hrady je zasobeno z vodovodu Nové Hrady. Zdrojem pitné vody

jsou 2 pramenisté, ato Veversky potok a Jedlice (14).

VIII. Skupinovy vodovod Borovany — Ledenice

Zdrojem vody jsou dva vrty BJ-1 a BJ-2. Surova voda je Cerpana do upravny
vody Borovany. Odtud je po Upravé cerpana do vodojemu Borovany II a odtud
gravitatné natéka do véZového vodojemu za spotiebistém Borovany I. Do spodni
akumulace tohoto vodojemu je pfivadéna 1 voda z prameniSt€¢ Radostice. Mésto je
zasobeno gravitacné (14).

Dale je voda precerpavana do vodojemu Ledenice, ktery zasobuje obec Ledenice
a vyhledové obec Ruzov. Tento vodojem je dotovan i zvrtu L1 Ledenice. Voda

zasobuje 1 obce Radostice, Trocnov, Strazkovice, Hlubokou u Borovana a Vrcov (14).

IX.  Skupinovy vodovod Nesmeén — Nechov — Todné

Zdrojem vody je studna a vrt. Touto vodou jsou zasobeny obce Nesmén, Néchov
a Todn¢ (14).

X.  Skupinovy vodovod Dobrkovska Lhotka — Lniste

Zdrojem vody je pramenisté Kohout. Voda je dopravovana do obci Dobrkovska
Lhotka, Zaluzi, Slavée, Mohutice, Keblany a Lnisté (14).
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Xl.  Skupinovy vodovod Dolni Dvoristé

Zasobuje pitnou vodou obce Dolni Dvoftisté, Rychnov nad Malsi, Rybnik a ¢asti
osady Trojany. Zdrojem vody jsou 2 vrty podzemni vody HV 8 a 7. Zaloznimi zdroji
vody jsou 3 vrtané studny HV 3, HJ 4 a HJ 6 (14).

XIl.  Skupinovy vodovod Kremze

Skupinovy vodovod Kiemze slouzi k zdsobeni pitnou vodou obci Kiemze,
Chlum, Chlumecek, Stupna, Mfti¢, Vrabcée, Koroseky, Kroclov, Jamné a Zahor¢ice (14).

Vodovod slouzi také jako posileni vodovodu Chmelna (14).

Zdrojem vody je pramenisté ,,Blansky les* s kopanou studnou a pramenni

jimkou se tfemi zausténymi jimacimi zafezy.

XU, Skupinovy vodovod Lipensko

Skupinovy vodovod Lipensko zasobuje pitnou vodou obce Horni Plana, Cerna

v Posumavi, Frymburk, Lipino nad Vltavou a dalsi (14).

XIV. Skupinovy vodovod Viachovo Brezi

Vodovod Vlachovo Biezi je zasobovan podzemni vodou ze dvou zdroji a dvou

vodojemt, ze kterych je voda dopravovana gravitacné do obce Vlachovo Biezi (14).

XV.  Skupinovy vodovod Lenora
Hlavnim vodnim zdrojem jsou dva vrty, ze kterych je voda Cerpana do sbérné

studny a do Gpravny vody (14).

Voddrenskd soustava Jitni Cechy — aktudlni problémy
V soucasné dob€ je nejvétsim problémem sniZzovani rychlosti proudéni vody
V potrubi. Vysledkem je znacné stafi vody doddvané do spotiebiste a snizeni jeji jakosti.
Délka zdrZeni v siti dosahuje fadové dni. Pfi navrhovani Vodarenské soustavy Jizni
Cechy se pocitalo s vys§i spotfebou vody, ale v sou¢asné dobé spotieba vody naopak
klesa. Oproti planovanym spotiebam vody se jedna o dramaticky pokles. Zarovein se

zmeénila ekonomicka situace a fada obci si zajiSt'uje vlastni zdroje pitné vody, dale doslo
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ke zlepseni technického stavu vodovodll a sniZeni ztrat vody pfi piepravé. Odhady
budouciho vyvoje pocitaji s dalsSim mirnym snizovanim potieby vody a snizovanim ztrat
vody pii piepravé (13).

Reenim této situace by mohlo byt pouziti mensich profili potrubi na
problematickych mistech, coz by zrychlilo rychlost proudéni vody v potrubi.
Problémem je vysoka finan¢ni naro¢nost (13).

Dalsimi moznostmi feSeni jsou napojeni novych lokalit na Vodarenskou
soustavu Jizni Cechy nebo omezeni odbérii ze stavajicich spoluptisobicich zdroji (13).

Maly odbér vody je problémem, ktery trapi vétsinu vodovodd v Ceské

republice (34).
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SWOT ANALYZA

SILNE STRANKY
Geograficka poloha kraje
Celkova kapacita vodnich zdroju
Podzemni zdroje pitné vody
Zalozni zdroje pitné vody
Vodarenska soustava Jizni Cechy

Vyuziti cisteren a balenych vod

SLABE STRANKY

Velikost Jiho¢eského kraje, mala hustota

osidleni

Ptfedimenzovanost skupinovych vodovodi
Kolisani spotfeby vody v prubéhu dne
Pokles spotieby vod

Ptevaha povrchovych zdrojt pitné vody
Znecisténi povrchovych zdroji

Nizka mira vyuzivani podzemnich zdroja

Zasobovani Ceskych Budgjovic

PRILEZITOSTI
Kriticka infrastruktura
Rekonstrukce vodovodnich soustav
Systém zdrojii pro nouzové zasobovani vodou
novych oblasti na

Napojeni skupinové

vodovody

HROZBY
Znecistovani vodnich zdroji
Vypadek Vodarenské soustavy Jizni Cechy

Nedostatek finan¢nich prostiedki pro

zajisténi nahradnich zdrojt

Dalsi pokles spotieby vody
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Vysledky SWOT analyzy

SWOT analyza byla aplikovana na systém zasobovani obyvatelstva JihoCeského
kraje pitnou vodou. Byly hledany silné a slabé stranky systému a déle souvisejici

ptilezitosti a hrozby.
SILNE STRANKY

1) Geografickd poloha

Za silnou stranku povazuji geografickou polohu Jihoc¢eského kraje. Jihocesky
kraj se nachazi vjizni &asti Ceské republiky u statnich hranic s Rakouskem a
Némeckem. Sousednimi kraji jsou kraj Plzenisky, StfedoCesky, kraj Vysocina a kraj
Jihomoravsky. V piipadé¢ vypadku pitné vody lze pozadat o pomoc sousedni kraje,
popripade lze pozadat v ramci piihrani¢ni spoluprace o pomoc sousedni staty, Rakousko

nebo Némecko.

2) Celkova kapacita vodnich zdroju

Z hlediska kapacity vodnich zdroju je JihoCesky kraj pIn¢ sobéstacny. Vydatnost
vodnich zdrojii v kraji je obrovska. Kapacita vodnich zdroji v JihoCeském kraji je
stanovena na 103 340 m® vody na den. Minimélni celkova denni potieba vody v kraji je
stanovena na 9 705,2 m® vody na den. Zdroje pitné vody jsou tedy schopny pokryt
minimalni denni potiebu pfiblizné 11 krat (27).

Nejvétsim zdrojem pitné vody v kraji je vodarenska nadrz Rimov, ktera tvofi
60 % zdrojl pitné vody. DalSich 25 % zdroji pitné vody ptedstavuje podzemni voda
z Dolniho Bukovska. Zbyvajicich 15 % piredstavuje voda z nadrzi LandStejn, Haldmky a
Majdaléna, z feky Otavy a z dalSich nadrzi nebo podzemnich vrti (1).

Rozeznavaji se zdroje pitné vody hlavni, dopliikové a zalozni (13).

3) Podzemni zdroje pitné vody
V JihoCeském kraji jsou vyuzivany prevazné povrchové zdroje pitné vody, které
svym rozsahem zabezpecuji zhruba 3/4 spotfeby vody v kraji. Podzemni zdroje pitné

vody jsou V kraji také pfitomny a v soucasné dobé predstavuji asi 1/4 vyuzivanych
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vodnich  zdroji. Podzemni vody vkraji jsou kvalitni. Vodohospodarsky
nejvyznamnéjSimi oblastmi jsou predevsim Treboniska panev, Novohradské hory,
Sumava a Blansky les. V téchto oblastech se nachazeji podzemni zdroje pitné vody, u
kterych je mozné ve vétSim rozsahu jimat podzemni vodu (14). Tieboiiska pénev,
Novohradské hory a Sumava jsou oblastmi Jihoeského kraje, které jsou vladou
registrovany jako Chranéné oblasti piirozené akumulace vod (CHOPAV). CHOPAYV je
vyznamnym prvkem z hlediska zaji$téni ochrany podzemnich vod (27).

Dalsimi oblastmi, ve kterych se nachazeji podzemni zdroje pitné vody vhodné
k odbéru, jsou oblast Ceskobud&jovické panve, Blanice, Otavy a Novovenské Panve.
Podzemni vody, které se v téchto oblastech nachéazeji, maji také vyhovujici kvalitu, ale
je zde umoznéno jimani vody pouze mensiho rozsahu (14).

Jakost podzemnich vod je v Ceské republice dlouhodobé stabilizovana a vyplyva
z geologickych podminek, ve kterych se podzemni voda nachazi (27). U nékterych
podzemnich zdroji pitné vody v JihoCeském kraji se V odebirané vod¢ objevuje ve
zvySeném mnozstvi zelezo a mangan. V mnoha oblastech kraje se v podzemnich vodach
také vyskytuje zvySeny obsah radonu (14).

Jakost podzemnich vod je obecné vySs$i neZ u vod povrchovych. Prakticky
vSechny odebirané povrchové vody je nutné pied dodavkou do spotiebiste
technologicky upravit. Podzemni vody je nutné technologicky upravovat pouze z 1/3, ze
2/3 se jedna o podzemni vodu, kterou neni tfeba upravovat vitbec (4).

Zranitelnost vodnich zdroji je pojmem, ktery vyjadiuje miru rizika jejich
zasazeni Skodlivymi latkami nebo procesy. Podzemni zdroje jsou nesporné méné
zranitelné oproti zdrojim povrchovym. Tato niz§i zranitelnost je déna
hydrogeologickou pozici, kdy jsou zdroje chranény pfirozenym plidnim pokryvem.
Niz8i zranitelnost se nejvice projevuje pii zivelnych katastrofach (4).

Pokud uvazujeme o moznosti cileného vnéjSiho neptatelského zésahu, tak
znecisténi povrchovych vodnich zdroji nevyzaduje z4dné mimotadné Ttsili, ani
pfekonani vyznamné piekazky. Povrchovy zdroj mize byt tedy zlikvidovan téméf

okamzité. Na druhé stran¢ doba prusaku Skodlivin, jedl a radioaktivnich latek do
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podzemnich zdroji je delsi. To umoziiuje provedeni ochrannych a preventivnich
opatieni, napf. sanace i zaji$téni nahradniho zdroje (4).

Podzemni vodni zdroje maji 1 vyrazné mensi kvantitativni zranitelnost, jsou tedy
po strance vydatnosti zdroje stalejsi. Z diivodu sucha a zmén rostlinného pokryvu ma
kolisani zasob podzemni vody vyrazné plossi pribéhy. Dalsi vyhodou je vétsi

rozptylenost zdroji podzemni vody, kdy je jednodussi nahradit postizeny zdroj. Naopak

vvvvvv

4) Zdroje pitné vody pro ndahradni a nouzové zdasobeni

Rozeznavaji se zdroje pitné vody hlavni, dopliikové a zalozni (13).

Pti ptipravé zdroji pitné vody pro ndhradni a nouzové zésobeni je tieba
prihlédnout k fadé faktord, jako jsou napf. stavajici systém zasobovani vodou,
dostupnost vodnich zdroja, struktura osidleni, apod. Pti posuzovani dostupnosti vodnich
zdrojii je tfeba se zaméfit na pocet vodnich zdroji a jejich kapacitu, dopravni
dostupnost a moznosti jejich zabezpeceni proti pfipadnému znehodnoceni (27).

Aby byla zajisténa funkcénost vodovodu, musi se ve vodovodnim systému
nachazet alespoii 2/3 obvyklé spotieby vody. Velikost mnozstvi dodavané vody je
zavisla na velikosti sidla (13).

V minulych letech byly vyhledavany na tizemi JihoCeského kraje nové zdroje
podzemni vody, které by bylo mozné vyuzit pro zajiSténi nouzového zasobovani pitnou
vodou. K jednotlivym vrtim byly dle spravnich obvodi pfifazeny obce, které se
nachazeji v jejich blizkosti a jeZ by realné¢ mohly z téchto zdrojii byt zdsobeny. Tyto
vytipované zdroje pitné vody ale nejsou v soucasné dobé vyuzivany, a proto nelze
predpokladat, ze by jich mohlo byt vyuzito jako zdroji pitné vody bez budouciho
zajisténi dalsich provozné technickych a legislativnich opatieni (26).

Navrzenymi zdroji pitné vody pro nouzové zasobeni obyvatelstva JihoCeského
kraje jsou tedy prevdzné stavajici zdroje pitné vody, které jsou v soucasné dobé
vyuzivané k hromadnému zdsobeni obyvatelstva pitnou vodou. Nezbytné je, aby tyto
zdroje mély dostateCnou vydatnost, nebo aby se vjejich blizkosti nachazel
vodojem (26).
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Pro celé tzemi JihoCeského kraje je nutné pocitat pro nouzové zasobovani
s potiebou vody v rozsahu 9 705 m?* vody na den. Kapacita zaloZznich zdroji pitné vody
dokonce piesahuje potiebné minimalni mnozstvi vody (26).

Zaloznim zdrojem je pro Tyn nad Vltavou Vodérenska soustava Jizni Cechy, za
normalnich okolnosti je toto mésto zdsobovano ze skupinového vodovodu Sdruzeni
mést a obci Bukovska voda (13).

Pro mésto Tabor zajistuje nahradni zasobovani upravna vody Rytit. Upravna
vody Husinec zajistuje nahradni zasobovani Prachatic a upravna vody Bezdé&jovice
nahradné zasobuje mésto Blatna. Hlavnim zdrojem pitné vody je pro vySe zminéna
meésta Gpravna vody Plav (13).

Néhradni zdsobovani Ceskych Budg&jovic je problematické, nebot’ doposud jsou
Ceské Budgjovice zavislé na Upravné vody Plav. Jako zilozni zdroje byly navrzeny
Hrdg&jovice a vrty v oblasti Mazice — Borkovice. Doposud ale nedoslo k napojeni téchto
zdrojti na Vodarenskou soustavu Jizni Cechy (13).

Upravna vody Dolni Bukovsko je nenahraditelna v ramci nouzového zasobovéni
JihoCeského kraje pitnou vodou. Ma vyhodnou geografickou polohu a ¢erpa vodu z
kvalitnich podzemnich zdroja, které se nachdzeji v té€sné blizkosti Upravny. Jedna se o
druhou nejvétsi upravnou vody v JihoCeském kraji, jejiz produkce ¢ini 105 litri vody za
sekundu. Upravna vody Dolni Bukovsko prosla v minulych letech zésadni rekonstrukei,
kdy byla zménéna technologie tUpravy vody, obménéna Cerpaci technika a ocelové
trubni rozvody byly nahrazeny rozvody nerezovymi. ZvétsSila se mozna kapacita ¢erpani

vody az na 230 litrti za sekundu (14).

5) Voddrenska soustava Jizni Cechy

Z Vodarenské soustavy Jizni Cechy je voda rozvadéna do vétsiny kraje,
zasobované uzemi ma rozlohu 4 000 km?. Podet zasobovanych obyvatel je ptiblizné
380 000 osob (14). Schéma Vodarenské soustavy Jizni Cechy je v piiloze 2.

V ramci zasobeni pitnou vodou na uzemi JihoCeského kraje je jeji uloha jako
hlavniho zdroje pro fadu lokalit nezastupitelna (13).

Vodarenska soustava Jizni Cechy ma hlavni zdroj surové vody a dalsi

spolupracujici zdroje (14).
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Hlavnim zdrojem, ktery Vodarenska soustava Jizni Cechy vyuziva, je
vodarenska nadrz Rimov a vrt Vidov s Gpravnou vody Plav. Vodarenska nadrz Rimov
umoziuje Cerpat az 1 500 litrth vody za sekundu, z vrtu Vidov je mozno Cerpat az 40
litrti vody za sekundu. Z t&chto zdroji je surovéa voda ptivadéna do Upravny vody Plav.
V soucasnosti je upravna vody Plav vyuzivana na vykonu 650 — 720 litrti za sekundu.
V piipadé potieby lze kapacitu Gpravny vody zvysit, a to az na vykon 1 400 litrii za
sekundu (13).

Sama 0 sob& vodarenskd nadrz Rimov — upravna vody Plav dokaze
vyprodukovat dostate¢né mnozstvi vody pro vSechna zasobena mista (13).

Na Vodarenskou soustavu Jizni Cechy jsou napojeny, kromé vodarenské nadrze
Rimov a vrtu Vidov, i dalii spolupracujici zdroje. Tyto spolupracujici zdroje jsou
vyuzivany v riznych mistech soustavy. Voda ztéchto zdroji je michéna svodou
Z upravny vody Plav, tak aby jednotliva spotiebisté byla zasobena vodou ze dvou ¢i vice
zdroji. Do spotiebisté se tedy dostava voda pochazejici z riiznych zdroji. Toto ma
velky vyznam, protoze pii vypadku jednoho z téchto zdroju jesté¢ nemusi dojit k selhéni
dodavek vody (13).

Jak jiz bylo vySe zminéno, Vodarenskd nadrz Rimov — tpravna vody Plav
dokdze sama o sob& vyprodukovat dostatecné mnozstvi vody pro vSechna zasobena
mista. To znamena, ze v ptipadé¢ vypadku nékterého z vedlejSich zdrojli neni ohroZena
funkénost této rozvodné soustavy, ani dodavky pitné vody obyvatelstvu (13).

Vypadek vodarenské nadrze Rimov — tpravny vody Plav je popsan v &asti

ohrozZeni.

6) Vyuziti cisteren a balenych vod

Z hlediska technického vybaveni pro zajisténi ndhradnich dodévek pitné vody je
rozdilné, zda se jedna nebo nejedna o krizovou situaci (27).

Pfi omezeni ¢i prerusSeni dodavky pitné vody je provozovatel vodovodu povinen
zajistit nahradni zasobovani obyvatelstva, k tomuto uUCelu musi mit zajistény
odpovidajici disponibilni prostiedky. Tyto prostiedky jsou bé€zné vyuzivany v ptipadé

vyskytu poruch a havarii na vodovodni siti. (27).
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V ptipadé vyhlaseni krizového stavu mohou byt pouzity jednak disponibilni
prostiedky provozovatele vodovodu, nebo lze vyuzit i pohotovostni zasoby a
prostiedky, které jsou uloZeny ve statnich hmotnych rezervach. Jedna se o pohotovostni
zasoby a prostiedky, které jsou vyuzivany jiz nad ramec béznych poruch a havarii.
Prostfedky ze statnich hmotnych rezerv jsou uvoliiovany po vyhlaseni krizového stavu a
jsou pfevadény pro potieby regiont (27).

Zaklad materialniho zabezpeceni ale vzdy tvoii disponibilni prostiedky
provozovatelit vodovodii. Pouze v piipadé, Ze tyto prostiedky pro zvladnuti situace
nestaci, lze zazadat o pridéleni pohotovostnich zasob a prostredkt ze statnich hmotnych
rezerv (27).

V nich jsou zahrnuty prostiedky pro rozvoz, upravu a dekontaminaci vody.
Rozvoz vody je zajiStovan cisternami automobilovymi, pfivésnymi a kontejnerovymi.
Ve statnich hmotnych rezervach jsou dale uloZeny Cerpaci agregaty, nahradni zdroje
elektrické energie a tzv. suchovody, coz jsou mobilni trubni rozvody, déle se jedna o
prostiedky pro Cerpani a dopravu kontaminované vody, prostiedky pro zjisténi druhu
kontaminace vody, popt. pudy, a prostfedky pro vyhledavani novych vodnich zdroji a
pro obnovu stavajicich vodnich zdroju a zfizovani jimacich objektt (27).

V ramci krizovych plant je potfeba smluvné =zajistit pfednostni dodavku
balenych vod do postizenych oblasti u jejich vyrobct a distributort (27).

Zpiisob nouzového zasobovani obyvatelstva Jihoceského kraje pitnou vodou:

e Balend voda

Zasobovani pomoci rozvozu balenych vod do postizenych mist je ureno pro

obce s denni nouzovou spotiebou vody do 2 m°,
e Voda v cisternach

Zasobovani pitnou vodou z Cisteren je urCeno pro obce s denni nouzovou

spotfebou vody nad 2 m* (12).
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SLABE STRANKY

1) Velikost Jihoceského kraje, hustota osidleni

Se svoji rozlohou 10 057,3 km? piedstavuje Jihogesky kraj 12,8 % rozlohy
Ceské republiky. Jedna se o druhy nejvétsi kraj v Ceské republice (11). Poéet obyvatel
v JihoCeském kraji k 31. 12. 2010 ¢inil 638 706 osob, z toho 314 880 osob piedstavovali
muzi a 323 826 Zeny (3). Hustota osidleni je zde nejmensi v Ceské republice, a to 62
obyvatel na km? (11).

Zajisténi dodavek kvalitni pitné vody do vzdalenych a malo osidlenych oblasti je
problematické v ptipadé, Ze jsou napojeny na vzdaleny vodni zdroj (13).

V ptipadé dopravy vody na velké vzdalenosti se totiz objevuji problémy se
zménami jeji kvality. Hlavni pfi¢inou je zdrzeni vody v rozvodné siti, které u velkych
distribu¢nich systémt dosahuje faddové dnd. Soucasné je kvalita vody negativné
ovlivnéna 1 jinymi faktory. Jednim z nich je Gc¢innost dezinfekéniho prostiedku, ktera
postupem cCasu klesad. V pfipad¢ rozsdhlych distribucnich systémt se dezinfekéni
prostiedky ptidavaji do vody na vice mistech béhem jeji dopravy. Pfi¢inou je nutnost
udrzet u¢inné koncentrace dezinfekéniho prostfedku v celé rozvodné siti. Déle se na
sténéach potrubi ve zvySené mife tvoii biofilmy, potrubi podléha korozi a mize dochazet
K reakcim mezi latkami, jez jsou ve vod¢é obsazeny. Dezinfekce vody se provadi

z dtivodu zajisténi jeji mikrobidlni nezavadnosti (44).

2) Predimenzovanost skupinovych vodovodii

V dobé¢, kdy byly vodovodni fady budovany, byla spotieba vody vEtsi nez nyni a
pocitalo se s dal§im zvySenim spotieby do budoucna. Tato situace nenastala. Naopak
spotfeba vody razantné klesla a do budoucna se pocita s dalsim poklesem (13).

Piedimenzovanost je nejpatrnéj$i na Vodarenské soustavé Jizni Cechy. U
Vodarenské soustavy Jizni Cechy jsou znadné piedimenzovany kapacity vodnich
zdrojt, tedy vodarenské nadrze Rimov a vrtu Vidov. Dale je pfedimenzovéana kapacita
ipravny vody Plav a velikost rozvodného potrubi. Upravna vody Plav je z divodu
malého odbéru v soucasné dobé vyuzivana pftiblizné pouze z50 % své celkové

kapacity (13).
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Pti vystavbé stavajicich vodovodnich fadi byla pouzita potrubi s velkym
profilem, kterd v soucCasné dob¢ ssebou piindsi tfadu problémi (13). Hlavnim
problémem je, ze maly odbér vody ze sité snizuje rychlost proudéni vody v potrubi.
Nasledkem je zvySovani stafi vody dodavané ke spotfebé. Voda doddvand do
vzdalenych spotfebist’ ma stati fadoveé az né€kolik dni (44).

Situaci nezlepSuje ani snaha nékterych obci zfidit si vlastni zdroj pitné vody a
odpojit se tedy od velkych skupinovych vodovodi. Tyto snahy vedou k dalSim
poklesim odbéri vody ze sité, zvySovani stafi vody a vySS$i narocnosti na udrzeni
potiebné kvality dodavané pitné vody. Divody obci jsou ekonomické. Odbér vody ze
sité¢ je snizen 1 diky zlepSovani technického stavu vodovodu, kdy dochézi ke snizeni
ztrat vody pii prepravé potrubim (13).

Jak jiz bylo feCeno vySe, nejkritiCtéjsi je situace na Vodarenské soustavé Jizni
Cechy, kde v n&kterych usecich se rychlost proudéni vody dostavd az pod urovefi
0,2 metrd za sekundu (13).

Nepftiznivou situaci skupinovych vodovodi by mohlo pozitivné ovlivnit
napojeni novych lokalit, popt. v lokalitach, které vyuzivaji kombinaci mistniho a
vetfejného zdroje pitné vody, sniZit odbér z mistniho zdroje. Vysledkem by bylo zvySeni
odbéru ze skupinovych vodovodua a snizeni doby zdrzeni vody pii dopraveé. Takovato
situace se ale do budoucnosti nepfedpoklada (13).

Jinym feSenim je rekonstrukce vodovodnich fadl. Predevsim v lokalitach
s velkym zdrZzenim vody v siti a malou rychlosti proudéni vody, tak nahradit stavajici
potrubi potrubim s menSim primeérem. Problémem je vysokd finan¢ni naro¢nost

takovychto rekonstrukci (13).

3) Kolisani spotreby v pribéhu dne

Nerovnomérny odbér vody v pribéhu dne je dan ptfedevsim rozdélenim dne na
pracovni ¢ast a rezimem Zivota obyvatel. Nejvice je toto patrné u malych mést, kde neni
mnoho pracovnich pfilezitosti a vétSina obyvatel tedy dojizdi za praci do vétSich meést.
V pribéhu pracovni doby je v téchto malych méstech pfitomno méné lidi a tim klesa

odbér vody. Po navratu obyvatel z prace velikost odbéru vody stoupd. M¢sicni kolisani
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vody je zavislé na klimatickych podminkach. VéEtsi odbéry jsou v letnich mésicich a

mensi v mésicich zimnich (2).

4) Pokles spotreby vody

Za hlavni divod poklesu spotteby vody je povazovano piedevsSim vybaveni
domécnosti modernéjSimi zafizenimi, kterd se vyznacuji mensi spotiebou vody.
Ptikladem jsou naptiklad mycky s nizkou spottebou, usporné pracky, sprchy a dalsi
vybaveni (34).

Snizeni spotieby je ovliviiovano i zlepSovanim technického stavu vodovodd, kdy
dochazi ke sniZeni ztrat vody pti prepraveé potrubim (13). Ztraty vody jsou zplsobeny
netésnostmi spoju a uzaveérl, dale trhlinami v potrubi ¢i havéariemi. U nové€ postavenych
vodovodnich fadi se uvazuje o ztratach pohybujicich se okolo 20 % celkové potieby
vody. U starSich vodovodnich tadl se ztraty vody mohou pohybovat okolo 30 % a
vice (2).

Pokles spotfeby vody zpiisobil snizeni rychlosti proudéni vody v potrubi.
Nasledkem je zvySovani staii vody dodavané ke spotiebé. Voda dodavanda do

vzdalenych spotiebist ma staii fadove az neékolik dni (44).

5) Prevaha povrchovych zdroju pitné vody, znecisténi povrchovych zdrojii

V JihoCeském kraji se nachdzeji povrchové 1 podzemni zdroje pitné vody.
VyuZivany jsou pfevazné zdroje povrchové, které svym rozsahem zabezpecuji zhruba
3/4 spotteby vody v kraji. NejvyznamnéjSim povrchovym zdrojem pitné vody je vodni
nadrz Rimov, ktera se nachazi na fece Malsi v blizkosti Ceskych Budg&jovic. Dal§imi
vyznamnymi odbérovymi misty povrchové vody pro vyrobu pitné vody jsou teka
Otava, vodni nadrz Jordan, jezero Hamr, feka MalSe a vodarenska nadrz Lipno (14).

Udrzeni pottebné jakosti povrchovych vod je siln€ problematické, piesto lze
Vv poslednich letech sledovat ptiznivy posun kvality povrchovych vod (14). Zlepseni
jakosti povrchovych vod souvisi s vystavbou fady komunalnich a priimyslovych Cistiren
odpadnich vod. Stanoveni pfisnych limitt pro vypousténé odpadni vody tedy s sebou
pfinasi zlepSeni stavu povrchovych vod. Pozitivni vliv méd i atlum provozu fady

technicky zastaralych podniki. Na nové vznikajici vyroby a vyroby po rekonstrukci
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jsou jiz kladeny velmi piisné limity z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi. DalSim
pozitivnim faktorem je Gtlum zemédélské vyroby, piesto v souvislosti se zeméd€lstvim

na kvalitu vod negativné ptisobi narust pouzivani primyslovych hnojiv (27).

6) Nizka mira vyuzivani podzemnich zdrojii

V JihoCeském kraji se nachazi zna¢né mnozstvi podzemni vody. Tyto podzemni
vody jsou kvalitni a mohly by byt tedy vyuzivany pro zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou. Piesto zastoupeni podzemnich zdroju pitné vody v Jihoc¢eském kraji predstavuje
pouze 1/4 ze vSech zdroju. Zbylé 3/4 spotteby vody jsou hrazeny z povrchovych
zdroju (14).

Vodohospodarsky nejvyznamnéj$imi oblastmi jsou piedev§im Tieboiiskd panev,
Novohradské hory, Sumava a Blansky les. V téchto oblastech se nachazeji podzemni
zdroje kvalitni pitné vody, u kterych je mozné ve vét§im rozsahu jimat podzemni vodu.
Dal$imi oblastmi, ve kterych se nachazeji podzemni zdroje pitné vody vhodné k odbéru,
jsou oblast Ceskobudéjovické panve, Blanice, Otavy a Novovenské Panve. Podzemni
vody, které se v téchto oblastech nachazeji, maji také vyhovujici kvalitu, ale je zde
umoznéno jimani vody pouze mensiho rozsahu (14).

Napojeni novych vodnich zdroji do stdvajictho systému je znacné
problematické, nebot’ by doslo ke snizeni odbért ze stavajicich zdroji a ke zpomaleni
prutoku vody potrubim. I v ptipad€, Ze by se nové zdroje zapojily do systému pouze
jako zdroje zalozni, je nutné je provozovat na jejich technologické minimum, a to

z divodu moznosti jejich rychlého zapojeni v ptipadé potieby (13).

7) Zdsobovani Ceskych Budéjovic

Zavislost mésta na jednom zdroji pitné vody je doposud patrnd na krajském
mésté JihoGeského kraje, na Ceskych Budgjovicich (13).

Pro Ceské Budgjovice byl navrzen novy zdroj pitné vody Hrd&jovice, ktery je
schopen zabezpeéit 1/3 spotieby vody v Ceskych Budgjovicich. Pro zajiiténi pokryti
zbylych 2/3 spotieby se navrhuje vybudovani nového vodovodniho fadu z oblasti

Mazice — Borkovice, ktery povede vodu do Upravny vody Dolni Bukovsko a dale do
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Ceskych Budgjovic. K tomu je nutna vystavba nového vytlaéného potrubi do vodojemu

Chotycany (13).
HROZBY

1) Znecisteni vodnich zdrojii

Idedlnim stavem z hlediska ochrany vody je situace, kdy nemusime vodu
chranit, protoze nejsou produkovany zadné znecistujici latky. Takovato situace je vSak
nerealna (20).

Moznosti ochrany vody pted znecisténim jsou rtizné. K dispozici jsou technické,
administrativni, finan¢ni a legislativni nastroje (20).

Rozhodujici vliv na jakost vod maji antropogenni vlivy. Zdroje zneciSténi
délime na bodové a plosné (9).

Mezi bodové zdroje patfi napt. prumyslové zdroje, odpadni vody a dalsi.
Odpadni vody Ize rozdélit podle ptivodu na komunalni, primyslové, odpadni vody z
energetiky, ze zem&dé@lstvi a na ostatni (9). K ¢isténi odpadnich vod slouzi méstské i
primyslové &istirny odpadnich vod. Cistirny se od sebe vzajemné lisi svoji kapacitou a
technickym feSenim. V dneSni dob€ jiz umoziuji relativné vysoky stupent odbourani
zneCisténi (20).

Rada chemickych latek, ktera vznika pii primyslové vyrob&, ma velmi
nebezpecné vlastnosti. Jednd se napf. o latky toxické, karcinogenni ¢i mutagenni.
Specifickym problémem jsou latky perzistentni a latky schopné bio-akumulace.
Chemické latky navic miiZou cestovat na velké vzdalenosti a ohroZovat Zivotni prostiedi
a zdravi lidi daleko od mista svého piivodu. Evropska unie identifikovala tzv. prioritni
nebezpetné latky, které by mély jednotlivé lenské staty zcela eliminovat z vodniho
prosttedi do dvaceti let. Dulezité je postupné zacit nahrazovat nebezpecné chemické
evropské legislativé znamé pod zkratkou REACH (9).

PloSnym znecisténim se rozumi znecisténi, které se do vod dostava predev§im
splachem z okolni zemé&délsky obdé€lavané pldy, pifipadné aplikaci rozstfikem, dale

atmosférickou depozici apod. PloSnym zneciSténim dochédzi ke kontaminaci vod
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zejména dusikem, fosforem a pesticidy (48). ZvySend mnozstvi dusiku a fosforu ve
vodé je podstatou eutrofizace. Vlivem eutrofizace vod dochazi k pfemnozeni sinic a
bakterii, které zhorsuji pouzitelnost vodnich nadrzi pro vyrobu pitné vody i rekreaci. Pti
jejich rozkladu se mohou také uvoliiovat toxiny, jez zplsobuji napf. etné alergické
reakce (9). U zemédé€lské vyroby je potom velmi dilezitym prvkem ochrany prevence,
tedy dodrzovani spravnych hospodaiskych praktik a odpovédny pfistup k zivotnimu
prostiedi (20).

Dal§im zavaznym zdrojem zne¢isténi jsou havarie. Kazdoroéné dochazi v Ceské
republice k velkému poctu havarii, které postihnou vodni prostiedi, né¢kdy s fatdlnimi
dasledky. Jejich pocet se nasStésti snizuje. Velmi castym pluvodcem havarii byva

doprava. U mnoha havarii se ale piivodce nepodaii zjistit (9).

2) Vypadek Voddarenské soustavy Jizni Cechy

V ramci zasobeni pitnou vodou na tzemi JihoCeského kraje je jeji tloha jako
hlavniho zdroje pro vyznamnou tfadu lokalit nezastupitelnd. Naopak u nékterych mést a
obci slouzi pfevazné jen jako zalozni, popi. doplikovy, zdroj (13).

Hlavnim zdrojem, ktery Vodarenska soustava Jizni Cechy vyuziva, je
vodarenska nadrz Rimov a vrt Vidov s ipravnou vody Plav. Vodarenska soustava Jizni
Cechy ma vsak fadu spolupracujicich zdroji, které jsou bud’ na vodarenské soustavé
neoddilné, nebo jsou nezavisle provozované. Tyto spolupracujici zdroje jsou vyuZzivany
V riznych mistech soustavy. Voda z téchto zdroji je michana s vodou z upravny vody
Plav tak, aby jednotliva spotiebisté byla zasobena vodou ze dvou ¢i vice zdroji.
V ptipadé vypadku nékterého znich je tedy presto mozné zajistit dodavku pitné
vody (13).

Aby byla zajiSténa funkénost vodovodu, musi se ve vodovodnim systému
nachazet alesponi 2/3 obvyklé spotfeby vody. Velikost mnozstvi dodédvané vody je
zavisla na velikosti sidla (13).

Vodarenska soustava Jizni Cechy dodava pitnou vodu do vsech okrest
Jihogeského kraje. Jak jiz bylo vy3e zminéno, Vodarenska soustava Jizni Cechy ziskava
vodu z vice zdrojui a v rozvodné siti jsou vody z riznych zdroji promichavany. Hlavnim

zdrojem vody je Vodarenska nadrz Rimov — Gipravna vody Plav, ktera sama o sobé&
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dokaze vyprodukovat dostatecné mnozstvi vody pro vSechna zasobend mista. To
znamena, ze v pripad¢é vypadku nékterého z vedlejsich zdroji neni ohrozena funkc¢nost
predstavuje vypadek vodarenské nadrze Rimov — ipravny vody Plav (13).

Do z4dného ze zasobovanych okresii JihoCeského kraje neni dodavana voda,
ktera by pochézela pouze z vodarenské nadrze Rimov, vzdy se jedna o vodu pochazejici
z vice zdroji. V piipadé vypadku vodarenské nadrze Rimov — Gpravny vody Plav lze
tedy vodu ziskat ze stavajicich spolupracujicich zdroji, u nékterych z nich je mozné
navysit jejich kapacity, a dale je mozné na soustavu napojit ndhradni zdroje. Jedna se o
zdroje, které za normalnich okolnosti dodavaji vodu do jinych oblasti (13).

V piiloze ¢&islo 4,,Bilance potieby vody a kapacit pii vypadku zdroje Rimov —
Plav* je podrobné popsan zpusob zasobeni jednotlivych okrest pfi bézném a nahradnim
provozu (13).

Z této tabulky ,.Bilance potieby vody a kapacit pii vypadku zdroje Rimov —
Plav* je patrné, Ze pro spotiebisté v okresech Jindfichtv Hradec, Pisek, Prachatice,
Strakonice a Téabor Ize zajistit dostatecné mnoZzstvi pitné vody pouze na zéklad¢ ¢innosti
stdvajicich a ndhradnich zdroji. Dostatecnym mnozZstvim je mySleno zajisténi
minimalné 2/3 bézné potieby, jednd se mnozstvi vody které je nezbytné pro funkénost
rozvodné soustavy (13).

Pro spotiebisté v okrese Cesky Krumlov je pro zajisténi dodavek 2/3 b&zné
potieby nezbytné zajistit pfipojeni dalSiho zdroje pitné vody. Vytipovan je vrt Vidov
Novy. Pro mésto Ceské Budgjovice v soucasné dobé také nelze zajistit dodavku vody,
kterd by odpovidala 2/3 minimalni potieby. Do budoucna proto byly vytipovany nové
zdroje pitné vody, které by mély situaci s nahradnim zasobenim Ceskych Budg&jovic

vyiesit. Jedna se o Gpravnu vody Hrd¢jovice a vrty v oblasti Mazice — Borkovice (13).

3) Nedostatek financnich prostredkii pro zajisténi nahradnich zdrojii

Do budoucna je nutné vytesit nahradni zasobeni pro mésto Ceské Budéjovice a
pro spotiebisté v okrese Cesky Krumlov. Vytipovana byla upravna vody Hrd&jovice a
vrty v oblasti Mazice — Borkovice pro mésto Ceské Budgjovice. Pro okres Cesky

Krumlov byl vytipovan vrt Vidov Novy (13).
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Realizace tohoto projektu bude vyzadovat znacné mnozstvi financnich
prostiedkli. Je nutné zajistit napojeni téchto novych zdrojii na Vodarenskou soustavu
Jizni Cechy a tpravny vody. V piipadé vrti v oblasti MaZice — Borkovice se
predpokladd jejich napojeni na upravnu vody Dolni Bukovsko a odtud bude voda
Cerpana do vodojemu Chotycany. K tomu je nutna vystavba nového vytlaéného
potrubi (13).

Finan¢ni prostfedky je navic nutné =zajistit i pro provadéni prabéznych
rekonstrukci a modernizaci soucasnych vodovodu. Dale je na mnoha mistech v Kraji
maly odbér vody ze sité (14). V nékterych oblastech se rychlost proudéni vody dostava
az pod uroven 0,2 metrii za sekundu a zdrzeni vody v siti dosahuje fadove dnil. Situace
je nejkriti¢t&j$i na Vodarenské soustavé Jizni Cechy (13).

V piipad¢, Ze se na postizenych mistech nepodafi jinymi prostiedky zvednout
odbér vody, je dal§im feSenim vymeéna stavajiciho potrubi za potrubi mensiho praméru.
K takovémuto kroku se pfistupuje az jako k posledni moznosti. Divodem je znacna

finanéni naro¢nost (14).

4) Dalsi pokles spotreby vody

Pokles spotieby vody je zplsoben zvySovadnim poctu domécnosti, které jsou
vybaveny modernéj$imi zafizenimi, jez se vyznacuji mensi spotfebou vody. Ptikladem
jsou napiiklad my¢ky s nizkou spotiebou, usporné pracky, sprchy a dalsi vybaveni (34).
Dalsim faktorem je zlepSovani technického stavu vodovodl, kdy dochdzi ke snizeni
ztrat vody pii prepraveé potrubim (13). Ztraty vody jsou zplisobeny netésnostmi spoju a
uzavért, dale trhlinami v potrubi ¢i havariemi. U nové postavenych vodovodnich fadl
se uvazuje o ztratach pohybujicich se okolo 20 % celkové potieby vody. U starSich
vodovodnich tadl se ztraty vody mohou pohybovat okolo 30 % a vice (2).

V zavislosti na faktorech, které maji na svédomi snizeni spotieby vody, 1ze do
budoucna ptredpokladat dalsi snizovani (34).

MozZnostmi feSeni jsou omezovani mnozstvi vody odebirané ze zdroje,
omezovani odbérii ze spolupracujicich zdroji a v pfipadé potteby pievadéni

spolupracujicich zdroji na zdroje zalozni. Déle je mozné napojovat oblasti, které
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doposud cerpaly vodu z vlastnich zdrojti, na skupinové vodovody. Mozné je i provést

rekonstrukci rozvodnych fadu (13).

PRILEZITOSTI

1) Kritickad infrastruktura

Kritickou infrastrukturou jsou mysleny vyrobni a nevyrobni systémy a sluzby,
pii jejichz nefunkcnosti by vznikly zavazné dopady, které by postihly bezpecnost statu,
ekonomiku, vefejnou spravu a zabezpeleni zakladnich  zZivotnich potieb
obyvatelstva (24).

Vodni hospodafstvi je jednim z odvétvi kritické infrastruktury. Odvétvi kritické
infrastruktury a prafezovda a odvétvova kriteria pro uréovani prvku kritické
infrastruktury jsou stanovena v Natizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., o kritériich pro ur¢eni
prvku kritické infrastruktury (30).

Kritické infrastruktury jsou v soucasné dob¢ povazovany za vyrazné zranitelné a
citlivé k naruseni ¢i znieni. Z tohoto divodu je legislativné stanovena povinnost
ochrany kritické infrastruktury (37).

Koncepce zabezpeceni ochrany kritické infrastruktury musi reflektovat
skute€nost, ze systém kritické infrastruktury je vZdy tvofen z prvkid a vzajemnych
vazeb. Subjekty kritické infrastruktury jsou vzajemné propojené a na sob¢ zavislé. Tato
vzajemnd zavislost miiZze zpisobit fetézové hromadéni problémil a selhani nezbytnych
sluzeb (37). Systém zasobovani obyvatelstva pitnou vodou je zavisly na dodavkach
elektrické energie. Elektrickd energie je potiebnéd pro ¢innost upraven vody a ¢innost
¢erpacich stanic u vytlaénych rozvodnych fad (44).

Rozhodujici tlohu pti zabezpe€eni ochrany kritické infrastruktury maji subjekty
kritické infrastruktury. Jejich povinnosti je zpracovat plan krizové pfipravenosti
subjektu Kritické infrastruktury. V tomto planu jsou identifikovana mozna ohrozeni
funkce prvku kritické infrastruktury a stanovena opatieni na jeho ochranu (50).

Pti ochrang kritické infrastruktury musi byt zohlednéna veskera rizika a hrozby a
zajiSténo fungovani prvka kritické infrastruktury a jejich vzajemnych vazeb. Musi byt

dosaZeno sniZeni zranitelnosti celého systému kritické infrastruktury. Soucasti ochrany
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kritické infrastruktury jsou jednak preventivni opatieni k pfedchazeni vzniku
mimofadnych a krizovych situaci, dale se jedna o opatieni pro minimalizaci a

odstranéni jejich nasledku (42).

2) Rekonstrukce vodovodnich soustav

Do budoucna je nutné piipojit do rozvodné sit€¢ zdroj vody Hrd&jovice a vrty
v oblasti MaZice — Borkovice. Tato rekonstrukce by zajistila ndhradni zasobeni Ceskych
Budgjovic pii vypadku Vodarenské nadrze Rimov — upravny vody Plav. Bez této
rekonstrukce neni mozné v ptipadé vypadku Vodéarenské nadrze Rimov — upravny vody
Plav zajistit dostateéné mnozstvi pitné vody pro obyvatele Ceskych Budg&ovic
prostfednictvim vetfejného vodovodu. Dodavka pitné vody by musela byt zajiSténa
jinym zpusobem, napf. cisternami (13).

Pro zajisténi nahradniho zasobeni spotfebist v okrese Cesky Krumlov je nutné
ptipojit zdroj vody vrt Vidov Novy (13).

Je nutné zajistit napojeni téchto novych zdrojii na Vodarenskou soustavu Jizni
Cechy a Gpravny vody. V piipadé vrti v oblasti MaZice — Borkovice se predpoklada
jejich napojeni na upravnu vody Dolni Bukovsko a odtud bude voda cerpana do

vodojemu Choty¢any. K tomu je nutna vystavba nového vytlatného potrubi (13).

3) Systém vodnich zdrojit pro nouzové zasobovani vodou

V roce 2001 zadal byt v Ceské republice budovan systém vodnich zdroji pro
nouzové zasobovani vodou. Ten by mél zahrnovat vybudovani zaloznich zdrojt pitné
vody, ptipravu technickych prostfedki pro nahradni Cerpani, upravu i rozvod vody,
zajisténi polnich souprav pro rozbor vody a periodickou kontrolu stavu zaloznich
zdroju (44).

Pro celé Uzemi JihoCeského kraje je nutné pro nouzové zasobovéani pocitat
s potiebou vody v rozsahu 9 705 m® vody na den (26).

Zaloznim zdrojem je pro Tyn nad Vltavou Vodérenska soustava Jizni Cechy. Za
normalnich okolnosti je toto mésto zdsobovano ze skupinového vodovodu Sdruzeni
mést a obci Bukovska voda. Pro mésto Tabor zajistuje nahradni zasobovani upravna

vody Rytit. Upravna vody Husinec zajistuje nahradni zasobovani Prachatic a Gpravna
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vody Bezd¢jovice nahradné€ zasobuje mésto Blatna. Hlavnim zdrojem pitné vody je pro
vyse zminéna mésta Upravna vody Plav. Néhradni zdroje pro mésto Ceské Bud&jovice a
pro okres Cesky Krumlov byly vytipovéany, ale doposud nebyl projekt realizovan (13).

Zalozni zdroje, je nutné provozovat alespon na jejich technologické minimum, a
to z diivodu moznosti jejich rychlého zapojeni v ptipadé potieby (13).

Prostfedky pro zajisténi nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, jako
jsou napf. cisterny, prostfedky pro nahradni Cerpani, jsou poskytovany ptredevSim
provozovateli vodovodu. Ti jsou povinni pii omezeni ¢i preruseni dodavky pitné vody
zajistit nahradni zasobovani obyvatelstva a pravé k tomuto Gcelu musi mit zajistény
odpovidajici disponibilni prostiedky (27).

V ptipadé, Ze prostiedky provozovateli vodovodl nestaci ke zvladnuti situace, a
Vv piipad¢, ze je vyhlaSen krizovy stav, mohou byt pouZzity pro stiedky ze statnich
hmotnych rezerv. V tomto ptipadé se jedna o pohotovostni zasoby a prostredky, které
jsou vyuzivany jiz nad rdmec béznych poruch a havarii. Jsou v nich zahrnuty prosttedky
pro rozvoz, upravu a dekontaminaci vody. Rozvoz vody je zajiStovan cisternami
automobilovymi, pfivésnymi a kontejnerovymi. Ve statnich hmotnych rezervach jsou
dale ulozeny Cerpaci agregaty, nahradni zdroje elektrické energie a tzv. suchovody, coz
jsou mobilni trubni rozvody. Dale se jednd o prostiedky pro Cerpani a dopravu
kontaminované vody, prostfedky pro zjiSténi druhu kontaminace vody, popf. pidy, a
prosttedky pro vyhledavani novych vodnich zdroji a pro obnovu stavajicich vodnich

zdroju a zfizovani jimacich objekti (27).

4) Napojeni novych oblasti na skupinové vodovody

Spole¢nym problémem skupinovych vodovodi nachazejicich se na uzemi
Jihoceského kraje je maly odbér vody a s tim souvisejici znacné staii vody dodavané do
vzdalenych spotiebist’. Nepfiznivou situaci skupinovych vodovodl by mohlo pozitivné

ovlivnit napojeni novych lokalit (39).
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Nahradni zdasobovani pitnou vodou
Provozovatel vodovodu je povinen pii omezeni ¢i pieruseni dodavky pitné vody
zajistit nahradni zdsobovéani obyvatelstva pitnou vodou. O pferuseni ¢i omezeni
dodavky pitné vody a zplisobu zajisténi ndhradniho zasobovani neprodlené¢ informuje

odbératele, vodopravni ufad a organ ochrany vetejného zdravi (44).

Nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou v krizovych situacich
Nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou vodou je zplisobem feSeni zadsobovani
vodou Vv krizovych situacich. Ugelem je zajisténi nezbytného mmnozstvi pitné vody
Vv ptipadech, kdy jsou vyfazeny z provozu stavajici systémy hromadného zasobovani a
zaroven se piredpoklada, Zze nejsou pouzitelné zdroje individudlniho zasobovani.
V takovéto situaci je zabezpecovano nezbytné¢ nutné mnozstvi pitné vody. V prvnich
dvou dnech je tieba zajistit pitnou vodu v minimalnim mnozstvi 5 litrti na osobu na den,
v dalSich dnech 10 — 15 litrti na osobu na den. Nouzové zasobovani miize byt vyuzito
pouze na dobu nezbytné nutnou (12).
Plan nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou vychézi z nésledujicich
predpokladi:
e rozsahu zasobovani pouze trvale bydlicich obyvatel v obci,
e vypoltu potitebného mnozstvi pitné vody dle pozadavku 15 litrii na osobu na
den,

e realné vyuzitelnosti zdroje pitné vody pro nouzové zasobovani vodou (12).

Nouzove zasobovani vodou musi byt fesSeno na nasledujicich trovnich:

e zajistit zdsobovani pitnou vodou formou cisteren ¢i balenych vod,

e 7zajistit zdsobovani vodou uzitkovou, ktera je urena pro pokryti hygienickych
potieb obyvatelstva. V takovychto pifipadech mize byt jako uzitkova voda
vyuzita voda z vodovodu. O pfipustné kvalité uzitkové vody rozhoduje organ
ochrany vefejného zdravi (27).

Varianty nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou vychézeji

z pravdépodobnosti rizik a vzniku krizovych situaci. Rizika jsou délena na vysoce
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aktudlni a malo pravdépodobna. Do vysoce aktualnich rizik jsou fazeny zivelné
katastrofy, ekologické a primyslové havarie a Sifeni epidemii. Za malo pravdépodobna
rizika jsou povazovany hrozby vojenského napadeni a diverzni ¢innosti (27).

Krizové situace jsou zcela osobité, pouze vyjimecné se opakuji za stejnych
podminek. Musi byt tedy feSeny zcela individualn¢, nutné je pii jejich feSeni

ptihlédnout ke konkrétni mistni situaci (44).

Zasady nouzového zdasobovani obyvatelstva pitnou vodou

VyhlaSenim krizového stavu se aktivuje systém nouzového zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou. Tento systém se snazi v co nejveétsi mozné mife vyuzit
vodovodni systém. NenarusSuje-li krizova situace systém zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou, je zptsob a rozsah bézného zasobovani pitnou vodou nezménén (27).

Kvalitu pitné vody dodavané pifi nouzovém zasobovéani obyvatelstva vodou
uréuje organ ochrany vefejného zdravi. Pro nouzové zasobeni obyvatelstva pitnou
vodou bylo vypracovano metodické doporuceni Statniho zdravotniho ustavu -
Narodniho referencniho centra pro pitnou vodu. V metodickém doporuceni jsou
stanoveny doporucené limity ukazateli jakosti pitné vody nouzového zasoboviani,
doporuceny rozsah a cetnost kontroly kvality vody v krizovych podminkach a
doporucena opatieni pro nouzové zasobovani pitnou vodou (41).

V pribehu mimotadné ¢i krizoveé situace, mohou byt obyvatelé zdsobeni balenou
vodou nebo vodou pitnou, kterd svoji kvalitou plné vyhovuje hygienickym poZzadavkiim
kladenym na pitnou vodu vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. Kratkodob& mohou byt zasobeni
vodou snizené jakosti, kterd ale odpovida nouzovym limitim kvality pitné vody.
Nouzové limity jsou stanoveny orgdnem ochrany vefejného zdravi na zakladé
metodického doporuceni Statniho zdravotniho Ustavu — Néarodniho referencniho centra
pro pitnou vodu. Ve vyjime¢nych piipadech lze takovouto vodou, kterd neodpovida
pozadavkim kladenym vyhlaSkou €. 252/2004 Sb., ale odpovida nouzovym limitim
stanovenym organem ochrany vefejného zdravi, zdsobovat i zdravotnickd zafizeni,
ustavy socialni péfe a provozovny cinnosti epidemiologicky zavaznych. PouZiti
takovéto vody schvaluje organ ochrany vetejného zdravi. V nékterych piipadech mize

nastat i situace, kdy je obyvatelstvo zasobeno vodou jiné kvality nez pitné (44).

67



Systém nouzového zasobovani vodou je soucasti krizového planu. Nouzové
zasobovani pitnou vodou se zahajuje nejpozdéji do péti hodin od okamziku, kdy byla
prerusena dodavka vody. Pozadované minimélni mnozstvi dodavané pitné vody
Vv prvnich dvou dnech je 5 litrii na osobu a den. Po dalsi dny je minimdlnim mnozstvim
pitné vody 10 — 15 litrti na osobu a den (27).

Upiednostiiovany jsou podzemni zdroje pitné vody pted povrchovymi zdroji.
Podzemni zdroje pitné vody se vyznacuji vysSi odolnosti pied piipadnym

narusenim (27).

Technicka opatreni pro jednotlivé vodovody a vodovodni systémy

Pfi planovani nouzového zasobovani obyvatelstva vodou je tfeba piihlédnout
k mnoha faktorim. Jsou jimi napf. stavajici systém zasobovani vodou, dostupnost
vodnich zdroji, struktura osidleni a pfitomnost prioritnich skupin obyvatel. Pii
posuzovani dostupnosti vodnich zdrojii je tfeba se zaméfit na pocet vodnich zdroji a
jejich kapacitu, dopravni dostupnost a moznosti jejich zabezpeceni proti pfipadnému
znehodnoceni. Z hlediska posuzovani strukturalniho osidleni je dilezité, zda se jedna o
rozptylenou nebo sidli§tni zastavbu. Prioritni skupiny obyvatel pii zdsobovani vodou
jsou nemocnice, ustavy socialni péce, Skoly a Skolska zatizeni, potravinaisky pramysl a

zachranné slozky (27).

Moznosti Feseni krizové situace
e pfepojeni vodovodni sité na jiny zdroj pitné vody
e vyhlaSeni regulacnich stupiiti pro omezeni odbéru vody
e instalace rezervnich zdroji
e dovezeni vody do akumula¢ni nadrZe (vodojemu)
e vyuziti cisteren, popf. balenych vod
e zajisténi nahradni technologické upravy vody (27).
Pokud je rozhodnuto o vyuziti nového zdroje vody, ktery doposud nebyl nikdy
jako zdroj pitné vody pouzit, je nezbytné pred jeho pouziti zkontrolovat kvalitu vody.
Vstupni test kvality vody musi byt proveden minimaln€ v rozsahu kracené¢ho rozboru

pitné vody. Kraceny rozbor pitné vody je definovan vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., ktery je
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navic nezbytné doplnit o vySetieni na pfitomnost enterokokt, popt. se piidaji dalsi

ukazatele indikované jako potencionalné rizikové mistnim Setfenim (41).

Materialni a organizacni zabezpeceni pro nouzové zdasobovani vodou

Zaklad materidlniho zabezpeceni tvoii disponibilni prostiedky provozovatell
vodovodu. Tyto prostfedky jsou bézn€ vyuzivany v ptipad¢ vyskytu poruch a havarii na
vodovodni siti. Déle se jednd o pohotovostni zasoby a prostfedky, které jsou jiz nad
ramec béznych poruch a havarii, a které jsou ulozeny ve statnich hmotnych rezervach.
Jsou v nich zahrnuty prostiedky pro rozvoz, Upravu a dekontaminaci vody. Rozvoz
vody je zajiStovan cisternami automobilovymi, pfivésnymi a kontejnerovymi. Ve
statnich hmotnych rezervach jsou dale ulozeny cCerpaci agregaty, nahradni zdroje
elektrické energie a tzv. suchovody, coz jsou mobilni trubni rozvody, dale se jedna o
prosttedky pro Cerpani a dopravu kontaminované vody, prostiedky pro zjiSténi druhu
kontaminace vody, popt. pidy, a prostfedky pro vyhledavani novych vodnich zdroju a
pro obnovu stavajicich vodnich zdroju a zfizovani jimacich objektt (27).

Prostfedky ze statnich hmotnych rezerv jsou uvoliiovany po vyhlaseni krizového
stavu a jsou pfevadény pro potieby regiont (27).

V ramci krizovych planti je potfeba smluvné zajistit pfednostni dodavku
balenych vod do postizenych oblasti u jejich vyrobct a distributorti (27).

Na fteSeni krizovych situaci se podileji vSechny stupné vefejné spravy, a to
v souladu s krizovymi plany a s ptihlédnutim ke konkrétni situaci. Dale se na feSeni
podileji provozovatelé vodovodl, organ ochrany vetejného zdravi, apod. V dobé
nouzoveého zasobovani obyvatelstva vodou je Vodotechnické sluzba nahrazena Sluzbou
pro nouzové zasobovani vodou. Tato sluzba ma za ukol zajistit nouzové zasobovani
obyvatelstva vodou, je ustanovena v ramci resortu Ministerstva zemédélstvi a funguje
také na regiondlnich wrovnich. Zaklad Sluzby pro nouzové zasobovani vodou je
vytvaten provozovateli vodovodnich systém wurcenych subjekty hospodaiské
mobilizace (27).

Ukoly Sluzby pro nouzové zasobovani vodou jsou:

e nouzové zasobovani vodou v krizovych situacich

e zabezpecovaci a likvidacni prace realizované na vodohospodaiskych zatizenich
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e preventivni opatfeni k zabranéni uniku zdvadnych latek do vody a ptdy
e vyhledavani novych vodnich zdroju a zfizovani jimacich objekta (27).

Rozsah nouzového zasobovani vodou a provozni hodnoty potfebného mnozstvi
vody jsou stanoveny provozovatelem vodovodu, a to ve spolupraci s prisluSnym
spravnim ufadem. O vyuzitelnosti vodnich zdroju pro nouzové dodavky vody rozhoduje
organ ochrany vetejného zdravi (27).

Od roku 2001 je v Ceské republice budovan Systém vodnich zdroji pro nouzové

zasobovani vodou (41).

Tabulka ¢islo 3: Zdroje pro nouzové zasobovani pitnou vodou

. Kapacita zdroji Mini’m éhli celkova
Kraj (m¥/den) denni po-treb?fl vody
pro kraj (m°/den)
Hlavni mésto Praha 18 090,0
86 400,0 °

Stfedocesky 46 509,6 16 151,7
JihocCesky 103 340,0 9705,2
Plzensky 16 048,7 8 585,6
Karlovarsky 24 732,8 4 642,6
Ustecky 51 840,0 14 469,3
Liberecky 75084,0 6576,8
Kralovéhradecky 75 045,0 7105,3
Pardubicky 74 390,4 7942,6
Vysocina 12 928,0 6 740,2
Jihomoravsky 185 574,2 17 011,5
Olomoucky 48 988,8 9801,1
Zlinsky 72 576,0 8 686,5
Moravskoslezsky 64 419,8 20 297,3
Ceska republika —

celkem 937 877,3 155 805,7

Zdroj: (27)

Pozn. k tabulce &islo 3: © Hlavni mésto Praha nemé na svém Gzemi vhodné
zdroje pro nouzové zasobovani vodou. Voda urcend pro zasobovani hlavniho mésta

Prahy je rezervovana v upravné vody Karany.
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S vyjimkou hlavniho mésta Prahy disponuji vSechny kraje dostatecnou kapacitou
vodnich zdroju (27).

V Ceské republice se presto nachazeji oblasti, kde je nedostatek vody i pro
zajisténi standardniho zasobovani pitnou vodou. Voda se musi do téchto deficitnich
oblasti dopravovat z pomérné velkych vzdalenosti. Kdyby stavajici zdroje pitné vody,
ze kterych se do téchto deficitnich oblasti voda bézné¢ dopravuje, byly poskozeny, tak

zajisténi nouzovych vodnich zdroju by piedstavovalo veliky problém (27).

Nouzové zasobovani obyvatelstva uZitkovou vodou

Nouzové zasobovani obyvatelstva uzitkovou vodou musi byt zajistovano
s pfihlédnutim k rozsahu krizové situace. Uzitkova voda je urCena piedevsim pro zajisteéni
zakladnich socialnich a hygienickych potfeb obyvatel. Rozhodnuti o tom, v jaké kvalité bude
uzitkova voda dodavana, je v kompetenci organu ochrany vefejného zdravi (27).

Pro potteby nouzového zasobovani uzitkovou vodou bude mozné vyuzivat existujici
vodovodni systémy, obecni studny, vodoteCe a rybniky nachdzejici se v blizkém okoli.
Vyuzivani existujicich vodovodnich systémti ma vyhodu v tom, Ze velké vodarenské systémy
zpravidla umoziuji variabilni vyuzivani vice vodnich zdroji. Pfi vyuzivani obecnich studni
musi byt k dispozici ¢erpaci technika pro odbér uzitkové vody ze studné. V nékterych ptipadech
je mozné jako zdroj uzitkové vody vyuzit i vodoteCe a rybniky nachazejici se v obci.
Predpokladem je, Ze tato voda nesmi byt kontaminovana (27).

Se souhlasem organu ochrany vetejného zdravi je mozné ve méstech ¢erpat povrchovou
vodu do vodovodniho systému, a tim zajistit obyvatelstvu pfisun uzitkové vody. Pfedpokladem
je poskozeni zdroju pitné vody (27).

V ptipadé€, Ze zacne byt do vodovodu pfivadéna voda i z jinych zdrojd, je dulezité ve
vodovodni siti dasledné oddélit provoz téchto zdroji. Po ukonceni krizové situace je nezbytné

vodovodni sit’ vycistit (27).
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5 DISKUZE

Diplomova prace ma nazev ,,Analyza dopadii na obyvatelstvo JihoCeského kraje
pfi vypadku prvku kritické infrastruktury — vodni hospodatstvi“. Vodni hospodaistvi je
Sirokym pojmem a neni realné se v mezich diplomové prace zabyvat podrobné celou
jeho problematikou a v§emi jeho ¢astmi. Z tohoto diivodu jsem si pro svoji diplomovou
praci vybrala pouze jednu ¢ast vodniho hospodaistvi, a to problematikou zasobovani

obyvatelstva pitnou vodou.

Cilem diplomové prace bylo zmapovani dopadi vypadku pitné vody na
obyvatelstvo JihoCeského kraje. K tomuto cily jsou stazeny dvé hypotézy. Prvni
hypotéza predpokladd moznost zajisténi nouzového zdsobovani obyvatelstva pii
vypadku hlavniho zdroje pitné vody vodou zjiného zdroje. Druhda hypotéza

ptedpoklada existenci dostatecné kapacity vodnich zdrojt v Jiho€eském kraji.

Udaje o skupinovych vodovodech na tizemi kraje byly &erpany pievazné z
»Planu rozvoje vodovodui a kanalizaci na uzemi Jihoceského kraje®, ktery je zvetfejnén
na webovych strankach JihoCeského kraje. Vyjimkou je €ast B3, kterd je ptistupna

k nahlédnuti na krajském ufadu Jiho¢eského kraje.

Vodni hospodafstvi je chapano jako souhrn ¢innosti, které vedou k zabezpeceni
spravy vodnich zdroji. Maji za cil zajistit jejich raciondlni vyuziti, rozvoj, ochranu pied
znecisténim a vycCerpanim a ochranu pfed Skodlivym plsobenim vod (44). Mezi
nejdulezitéjsi ikoly ve vodnim hospodaftstvi patii zajisténi zasobeni obyvatelstva pitnou
vodou a uzitkovou vodou, feSeni problematiky odpadnich vod a zmirnéni dusledkd

extrémnich jevu, tedy sucha a povodni (23).

vvvvvv

254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon), zakon ¢&. 274/2001
Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych zakont
(zékon o vodovodech a kanalizacich), zdkon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi

a o zmeén¢ nekterych souvisejicich zakoni a zakon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani
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jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zakon) (44). Oblasti pitné vody se
dotyka i1 zékon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o zmén¢ nekterych zakont (krizovy
zakon), ponévadz vodni hospodafstvi je jednou z odvétvi kritické infrastruktury (50).

Provadécimi pravnimi ptedpisy V oblasti legislativy pitnych vod jsou vyhlaska €.
552/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost
a rozsah kontroly pitné vody, vyhlaska ¢. 409/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na
vyrobky piichazejici do pfimého styku s vodou a na upravu vody a vyhlaska ¢.
275/2004 Sb. o pozadavcich na jakost a zdravotni nezavadnost balenych vod a o
zpusobu jejich Gpravy (44).

V roce 2010 byl naposledy novelizovan vyse zminény krizovy zakon, tedy
zakon ¢. 240/2000 Sh. Hlavnim divodem novelizace zakona byla nutnost zapracovat do
pravniho tadu Ceské republiky pozadavky Smémice Rady Evropské unie ¢&.
2008/114/ES ze dne 8. prosince 2008 o uréovani a oznacovani evropskych kritickych
infrastruktur a posuzovani potieby zvysit jejich ochranu. Tato Smérnice mohla byt
zpracovdna bud’ ve form¢ samostatného zdkona, nebo zapracovana do stdvajiciho
krizového zdkona. Divodem volby novelizace krizového zdkona byla skute¢nost, ze
kriticka infrastruktura vcetné jeji ochrany jednoznacné patii do oblasti zachovani
zékladnich funkci stdtu a ochrany obyvatelstva. V ptipadé¢ narusSeni kritické
infrastruktury je pravdépodobné pfijeti krizovych opatieni (16).

Odvétvi kritické infrastruktury jsou legislativné stanoveny. Radi se do nich
energetika, vodni hospodafstvi, potravinaistvi a zemé&délstvi, zdravotnictvi, doprava,
komunikacni a informacni systémy, financ¢ni trh a ména, nouzové sluzby a vefejna
sprava (30).

V ndvaznosti na novelu krizového zakona bylo pfijato nafizeni vlady C¢.
432/2010 Sb. o kritériich pro urCeni prvku kritické infrastruktury. Jsou v ném
specifikovana prufezova a odvétvova kritéria.

V ramci odvétvi vodniho hospodafstvi nemohou byt identifikovany prvky
Evropské kritické infrastruktury, ale pouze prvky kritické infrastruktury. Divodem je,
ze neni naplnéna definice Evropské kritické infrastruktury, jak je uvedena v zakonu ¢.

240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o zméné nékterych zdkonl (krizovy zékon).
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Evropskou kritickou infrastrukturou je kritickd infrastruktura na azemi Ceské republiky,
jejiz naruSeni by mélo zavazny dopad i na dalsi ¢lensky stat Evropské unie (50).
Naruseni vodniho hospodafstvi by mélo zavazny dopad pouze na obyvatele Ceské
republiky. Vyznamny negativni dopad na jiné Clenské staty pii vypadku vodniho

hospodafstvi Ceské republiky je nepravdépodobny.

Vyuzivani povrchovych a podzemnich zdrojii vody je v Ceské republice
pfiblizné vyrovnané. V Ceské republice je pitna voda ziskdvana piiblizné ve 48 %
z podzemnich zdroji a v52 % ze zdroji povrchovych (27). V JihoCeském kraji je
zastoupeni povrchovych vodnich zdroji vys$i nez odpovida celorepublikovému
priméru. Povrchové vody ptedstavuji v JihoCeském kraji 3/4 vodnich zdroji a 1/4
vodnich zdrojii jsou vody podzemni (26). Podzemni vody jsou jako zdroj surové vody
pro vyrobu vody pitné vhodnéjsi. Povrchova voda je nejvhodnéjsi k odbéru v hornich
Castech toku a z vodarenskych nadrzi (27). V nékterych &astech Ceské republiky se
vyskytuje problém nerovnomérného rozmisténi zdrojii pitné vody, coZ muze vést
k nutnosti v nékterych lokalitach vyuzivat i méné kvalitni zdroje vody. Voda Cerpana
z takovychto zdroju vyzaduje slozitéjsi tipravu (44).

V ,,Planu rozvoje vodovodi a kanalizaci izemi Jiho€eského kraje je popsano
postaveni jednotlivych vodovodnich fada v Jihoceském kraji.

Dominantni postaveni z hlediska dodavek pitné vody je v Jiho¢eském kraji
zaujimano Vodarenskou soustavou jizni Cechy. Dalsi vodovody maji spise lokélni
vyznam. Skupinovy vodovod sdruzeni mésta a obci Bukovskéd voda je nenahraditelny
Vramei zajiSténi nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. K nejvétSim
lokdlnim vodovodnim systémim dale patii skupinové vodovody LandStejn, Trhové
Sviny, Konratice, Nové Hrady, Dobrda a Hojnd Voda, Dolni Dvofisté, Lipensko a
Kiemze. Déle se na tizemi kraje nachazeji malé skupinové vodovody, jez zéasobuji
pouze velmi mald uzemi. Jsou jimi skupinové vodovody Borovany — Ledenice,
Nesmén — Néchov — Todné, Dobrkovskéd Lhotka — Lnisté, Lipensko, Vlachovo Biezi a

Lenora (14).
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Zdroje pro nahradni zdsobeni Voddrenské soustavy Jizni Cechy

Vodarenska soustava Jizni Cechy zasobuje pitnou vodou obyvatele témét viech
byvalych okrest, jeji vypadek by tedy piedstavoval zavazny problém (13).

Vodarenska nadrz Rimov — Gipravna vody Plav, jako hlavni zdroj vody pro
Vodarenskou soustavu Jizni Cechy, dokaZze sama o sobé vyprodukovat dostateéné
mnozstvi vody pro vSechna zasobend mista. To znamend, ze v piipadé vypadku
nékterého z vedlejSich zdroji, neni ohroZena funk¢nost této rozvodné soustavy, ani
dodavky pitné vody obyvatelstvu (13).

K nahradnimu zasobovani Vodéarenské soustavy Jizni Cechy dochazi pii
vypadku Upravny vody Plav. Nahradni zisobovani je feSeno lokalné na urovni
jednotlivych obci a mést (13).

Aby byla zajisténa funkénost vodovodu, musi se ve vodovodnim systému
nachdzet alesponn 2/3 obvyklé spotieby vody. Mnozstvi potiebné dodavané vody je
zavislé na velikosti sidla. V ptipadé, ze funkénost vodovodu nelze zajistit, je zajisténi
dodavek pitné vody feseno napf. cisternami a balenymi vodami (13).

O nahradnim zdsobovani se uvazuje predevsim u vétSich mést a obci, kdy by
pfipadnd regulace potfeby vody probihala v zavislosti na konkrétnich mistnich
podminkach. VyuZzito by mohlo byt sniZeni tlaku v soustavé, regulace poctu zdsobenych
osob, apod. Mensi obce, které jsou napojeny na Vodarenskou soustavu Jizni Cechy,
predpokladaji pfedevSim vyuziti cisteren pro zajisténi pitné vody. Délka vypadku
centralniho zdroje se pii ndhradnim zasobovani uvazuje maximalné v rozsahu jednoho

mésice (13).

Zdroje pro nahradni zdasobeni

Na tzemi JihoCeského kraje nejsou ptitomny zdroje pitné vody, jez by byly
schopny plné zastoupit roli centralniho zdroje Vodarenské soustavy Jizni Cechy, tedy
upravny vody Plav. Pfi jejim vypadku se pocitd s pomoci stavajicich spolupracujicich
zdrojii, které by mohly poskytnout c¢ast své kapacity a zajistit dodavky vody do
postizenych oblasti (13).
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Pouze na zéklad¢ vyuziti spolupracujicich zdrojii nelze zajistit zasobeni vSech
dotcenych lokalit. Z tohoto diivodu byly vytipovany dalsi zdroje, které¢ budou primarné
dodavat vodu do téchto oblasti (13).

Jako zdroje ndhradniho zasobeni jsou urCeny upravna vody Rytif pro mésto
Tabor, Gpravna vody Husinec pro mésto Prachatice a upravna vody Bezdéjovice pro
mésto Blatna (13).

Pro Ceské Bud&jovice byl navrzen novy zdroj pitné vody Hrd&jovice, ktery je
schopen zabezpetit 1/3 potieby vody pro obyvatele Ceskych Bud&jovic. Dalgi zdroje
jsou vybrany v oblasti Mazice — Borkovice. Navrhuje se vystavba nového vodovodniho
fadu, ktery by surovou vodu cerpal do tpravny vody Dolni Bukovsko a odtud do
vodojemu Choty€any. Vydatnost vrtll v oblasti MaZice — Borkovice pokryje zbyvajici
2/3 potieb obyvatel. Zdroje pitné vody pro Budvar a Samson nejsou zahrnuty do zdroji

nahradniho zasobeni (13).

Nouzové zdasobovani pitnou vodou v Jihoceském kraji

Pro celé uzemi JihoCeského kraje je nutné pocitat pro nouzové zasobovani
s potiebou vody v rozsahu 9 705 m® vody na den. Dané mnozstvi predstavuje 112 litrt
za sekundu. Na Uzemi kraje byla vybrdna fada zdroji, které by bylo mozZné v ptipadé
potieby pouzit jako nouzové zdroje pitné vody a jejichZ celkova kapacita dokonce
ptesahuje potfebné minimalni mnozstvi vody (26).

V minulych letech byly vyhleddvany na uzemi Jihoceského kraje nové zdroje
podzemni vody, které by bylo mozné vyuzit pro zajiSténi nouzového zasobovani pitnou
vodou. K jednotlivym vrtim byly dle spravnich obvodi pfifazeny obce, které se
nachdzeji v jejich blizkosti a jez by redlné¢ mohly ztéchto zdroji byt zasobeny.
Z ptiblizn€ 5 000 provedenych hydrogeologickych vrti byly vybrany ty, jez spliuji
zakladni kritéria. Vydatnost zdroji by méla pfevySovat mnozstvi 1,5 litru vody za
sekundu. Odebirand voda musi mit téZ odpovidajici kvalitu, aby ji bylo mozno pouzit
jako zdroj pitné vody (12).

Tyto vytipované zdroje pitné vody nejsou v souc¢asné dobé vyuzivany, a proto

nelze predpokladat, Ze by jich mohlo byt vyuzito jako zdroji pitné vody bez zajiSténi
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dal§ich provozné technickych a legislativnich opatfeni. Jednd se zejména o zajiSténi
technického stavu vrtu, provedeni Cerpacich zkousek a ovéteni vydatnosti vrtu. Dale je
nutné pozemky oplotit, provést pozadované rozbory vody a zajistit povoleni potfebné
k odbéru podzemni vody (12).

DalSimi navrzenymi zdroji pitné vody pro nouzové zdsobeni obyvatelstva
JihoCeského kraje jsou stavajici zdroje pitné vody, které jsou v soucasné dobé
vyuzivané k hromadnému zasobeni obyvatelstva pitnou vodou. Nezbytné je, aby tyto
zdroje mély dostateCnou vydatnost, nebo aby se v jejich blizkosti nachazel

vodojem (12).

Zptisob nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou:
e Balend voda
Zasobovani pomoci rozvozu balenych vod do postizenych mist je uréeno pro
obce s denni nouzovou spotiebou vody do 2 m°.
e Voda v cisternach
Zasobovani pitnou vodou z cisteren je uréeno pro obce s denni nouzovou

spotfebou vody nad 2 m* (12).

Voda uzitkovd by méla byt pro nouzové zasobovani uzitkovou vodou
zajiStovana ze stavajicich zdroji, tedy ze soukromych a vefejnych studni a

z povrchovych vod (12).

Dopady na obyvatelstvo pramenici ze sniZené jakosti ¢i

nedostatku pitné vody
Pitnou vodou je veskera voda v ptivodnim stavu nebo po uUprave, kterd je urcena
k piti, vafeni, pfipravé jidel a napojui, voda pouzivana v potravinafstvi, voda, ktera je
uréena k péci o telo, k Cisténi predméti, které svym urcenim piichdzeji do styku
s potravinami nebo lidskym télem a k dalsim uceliim lidské spotieby, a to bez ohledu na
jeji pavod, skupenstvi a zpusob jejiho dodavani. Takto pitnou vodu definuje zékon ¢.
258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkonl

v § 3. Divodem této rozsahlé definice je skutecnost, Ze pitnd voda mé krom piimého
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podminéni zivotnich funkci vSech organismii vcetné ¢lovéka vyznam i pro osobni
hygienu ¢lovéka a Cistotu prostiedi (52).

Diilezitost vody a nutnost jeji ochrany je feSena v fad¢ dokumentt. Vyznamnymi
zahrani¢nimi dokumenty, které se Ceské republika zavézala respektovat, jsou Evropska
vodni charta a Protokol o vod¢ a zdravi (27, 35). Snaha o zajisténi dostatku nezavadné
pitné vody v zemich, které jsou postizeny jejim nedostatkem, je dokonce soucast
¢innosti Svétové zdravotnické organizace (45).

Voda mé zasadni vyznam pro ¢lovéka i spolecnost, nebot’ jiz sama existence
¢lovéka je vodou podminéna. Potvrzuje to i vySe zminéna ,,Evropska vodni charta®, ve
které je jiz na samém zacatku zdliraznéno, ze bez vody n e n i Zivota a zasoby sladkych
vod nejsou nevycerpatelné. Z tohoto diivodu je ochrana vod velmi dulezitd a vyuZzivani
zdroju pitné vody musi respektovat zasady trvale vyuzitelného rozvoje (35).

Zasobovani dobrou a bezpecnou pitnou vodou je zakladnim predpokladem zdravé
spole¢nosti a jejiho ekonomického rozvoje. Ulohou statu je vytvofeni piisluiné pravni a

institucionalni zakladny (18).

Kvalita vody z verejnych vodovodii

Kazdy ¢lovék mé pravo na nezdvadnou pitnou vodu bez ohledu na své sociélni a
ekonomické podminky (27). Pitnd voda pochézejici z vefejnych vodovodi méa obecné
v Ceské republice velmi dobrou kvalitu a je pro &lovéka v ramci pitného rezimu
nezastupitelnd. Tato voda je vhodna pro kazdého jedince bez ohledu na vék a zdravotni
stav a lze ji konzumovat bez omezovani mnoZstvi, ovSem umémné k potfebam
organismu (17). Hygienické limity, které musi voda dodavana z vefejného vodovodu
splinovat, jsou pomérné ptisné. I piesto je nutné mit na paméti, ze hygienické limity byly
stanoveny na zakladé potfeb primérného spotiebitele. Voda tedy nemusi plné
vyhovovat nékterym okrajovym skupindm spotiebitelti, napf. nemocnym a malym
détem (44).

V pitné vod¢ jsou vzdy v ur€itém mnozstvi pfitomny organické a anorganické
latky. Mnozstvi latek ve vode€ zavisi na prostiedi, ze kterého voda pochazi. Pfitomnost

nekterych latek, napt. mineralnich latek a esencialnich stopovych prvki, je ve vodé

78



vitand a v pfiméfeném mnozstvi plisobi prospésné na lidské zdravi. Nezadouci je
naopak piitomnost mikroorganismu a toxickych chemickych latek (44).

U pitné vody je rozhodujici nejen jeji mnozZstvi ale i kvalita. Na kvalitu a
zdravotni nezévadnost pitné vody jsou kladeny vysoké néroky, zejména kvuli jeji
nepostradatelnosti a celozivotnimu uzivani. Nezbytné je zajistit, aby uzivani pitné vody
nebylo pfi¢inou onemocnéni spotiebitele v diisledku akutniho, chronického nebo

pozdniho ptisobeni mikroorganismu a latek, které jsou ve vodé ptitomny (44).

Mozny negativni viiv vody na cloveka — snizena jakost

Pivodné &lovéku stadila k piti jakakoliv &istd voda. Clovék tim byl vystaven
riziku poskozeni svého zdravi, toto riziko vsak bylo nevédomé a malé (19).

Béhem staleti doSlo ke zméndm Zzivotniho stylu osob a tim snizeni jejich
prirozené imunity na uroven, kdy pro vétSinu soucasnych osob je poziti jiné vody, nez
zdravotné zabezpecené, velmi rizikové. Kazdoro¢né ve svété po poziti nevhodné vody
onemocni statisice lidi a tisice jich zemiou (19).

Pfi soucasném stupni poznani o nemocech pfenaSenych vodou bylo dosazeno i
neuveétitelného pokroku v oblasti zabezpeceni nezavadné pitné vody. Tento pokrok vsak
neni rovnomérny. Dle Svétové zdravotnické organizace Zije na nasi planeté stale jesté
1,2 miliardy lidi, ktefi nemaji pfistup k nezédvadné pitné vod¢. Mikrobiologicky
zneCisténd voda mé za nasledek nékolik tisic amrti denné. Jednd se piedevSim o
problém rozvojové Casti svéta. USetfena vSak neni ani Evropa. V roce 2001 zemielo v
Evropé (véetné Turecka, Izraele a zemi byvalého SSSR) v dasledku Spatné kvality pitné
vody 13,5 tisice déti do 14 let (18). V Ceské republice se ptipady onemocnéni po poziti
nevhodné vody také objevuji, ale nebyvaji nijak drastické. Pfi¢inou je nejcastéji poziti
vody ze zdroji, které nejsou soucasti systému vodovodu pro vefejnou potiebu (19).

Pivodci nemoci mohou byt u pitné vody povahy biologické, chemické i
radiologické. Nejcastéji se jedna o pri¢iny biologické (18).

Ptikladem nemoci, které se mohou piendset vodou, jsou biisni tyfus,
salmoneldza, cholera, bacilarni tplavice, virové hepatitidy, legioneloza a dalsi. Piiklady

chemickych latek, které mohou kontaminovat pitnou vodu, jsou dusi¢nany a dusitany,
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olovo, méd’, arzen, vedlejsi produkty dezinfekce, pesticidy, toxiny sinic a dalsi.
Radiologickou pfi¢inou nemoci je radon (18).

Zdravotni zavadnost pitné vody se mtize projevit po razné¢ dlouhé dobé, a to
Vv zavislosti na druhu znehodnocujiciho faktoru. Rozlisujeme uc¢inky akutni a chronické.
Zjednodusené lze za puvodce akutniho poskozeni zdravi povazovat mikroorganismy a
chemické latky za pivodce chronického poskozeni zdravi (18).

V nékterych ptipadech se ¢lovék muize na zavadnou pitnou vodu adaptovat.
Nizké pocty néekterych patogenit mohou pii opakované expozici vést k vytvoieni

specifické imunity (18).

Zastaveni doddvek pitné vody

Zatizeni k vyrobé a dodavkam pitné vody patii mezi nejzranitelnéjsi prvky
technické infrastruktury, spolu s distribu¢nimi sitémi energetickych medii. NaruSeni
jejich funkci plsobi problémy v ramci celého systému sluzeb v obecném zajmu.
Z tohoto diivodu zaujimaji vefejné vodovody v koncepci kritické infrastruktury Ceské
republiky zvlastni misto. P¥imo ovliviiuji kvalitu lidského Zivota (10).

Pitna voda je dulezita pro zajisténi chodu strategickych systémi, prvki a funkci
statu, vcetné dalSich souvisejicich oblasti kritické infrastruktury (10).

Zastaveni dodavek vody nesniZuje jen obvyklé Zivotni standardy lidi. Soucasné
naruSuje cinnost fady odvétvi technické infrastruktury statu. Piikladem je pozarni
bezpecnost a rizné nouzové sluzby. Zasazena je déale Cinnost zdravotnich a socidlnich
zatizeni a vyroben potravin (10).

Ochrana infrastruktury vetejnych vodovodl a kanalizaci vyzaduje tzkou soucinnost

mezi jejich vlastniky a provozovateli a slozkami krizového fizeni (53).

Vyznam vody pro lidsky organismus

Voda v lidském téle piedstavuje prostiedi pro priabéh biochemickych reakci, je
soucasn¢ 1 metabolitem, ktery se ucastni latkové vymény. Voda ptedstavuje i zdroj
dilezitych mineralt (44).

Lidsky organismus se vyznacuje vysokou citlivosti ke ztrat¢ tekutin. Pfi ztratach

télesné¢ vody okolo 3 % dochazi k poklesu vykonnosti postizené osoby. Vyss§i ztraty
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vody z organismu negativné ovliviiuji mentalni funkce a hrozi kolaps krevniho
ob¢hu (36).
Zdrojem vody pro organismus jsou napoje, potraviny a metabolické

pochody (36).
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6 ZAVER

Kritickd infrastruktura je zakonem ¢. 240/2000 Sb. definovana jako prvek
kritické infrastruktury nebo systém prvki kritické infrastruktury naruseni, jehoz funkce
by mélo zavazny dopad na bezpecnost statu, zabezpeceni zékladnich Zivotnich potieb
obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu.

Odvétvimi  kritické  infrastruktury jsou energetika, vodni hospodafstvi,
potravinafstvi a zemédélstvi, zdravotnictvi, doprava, komunikacni a informacni
systémy, finanéni trh a ména, nouzové sluzby a vetejna sprava.

Prvky kritické infrastruktury jsou oznaovadny vradmci odvétvi kritické
infrastruktury na zakladé splnéni legislativné stanovenych kriterii. Ta jsou prifezova a

odvétvova.

V ramci odvétvi vodniho hospodaistvi nemohou byt identifikovany prvky
Evropské kritické infrastruktury, ale pouze prvky kritické infrastruktury. Divodem je,
ze neni naplnéna definice Evropské kritické infrastruktury, jak je uvedena v zdkonu ¢.
240/2000 Sb. Evropskou kritickou infrastrukturou je kritickd infrastruktura na tzemi
Ceské republiky, jejiz naruseni by mélo zavazny dopad i na dalsi ¢lensky stat Evropské
unie. Naruseni vodniho hospodafstvi by mélo zavazny dopad pouze na obyvatele Ceské
republiky. Vyznamny negativni dopad na jiné cClenské staty pti vypadku vodniho

hospodaistvi Ceské republiky je nepravdépodobny.

Vodni hospodafstvi je souhrn cinnosti, které vedou k zabezpeceni spravy
vodnich zdroji. Maji za cil zajistit jejich raciondlni vyuziti, rozvoj, ochranu pted
zne€iSténim a vyerpanim a ochranu pfed Skodlivym plsobenim vod. Mezi
nejdulezitéjsi ukoly ve vodnim hospodafstvi patii zajisténi zasobeni obyvatelstva pitnou
vodou a uzitkovou vodou, feSeni problematiky odpadnich vod a zmirnéni dasledkt

extrémnich jeva, tedy sucha a povodni.

Diplomova prace ma nazev ,,Analyza dopadii na obyvatelstvo JihoCeského kraje
pii vypadku prvku kritické infrastruktury — vodni hospodafstvi“. Z celkové

problematiky vodniho hospodarstvi jsem se pifi psani své diplomové prace blize
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zaméfila na problematiku zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, a to konkrétné na
JihoCesky kraj.

Cilem diplomové prace je zmapovani dopadi vypadku pitné vody na
obyvatelstvo Jihoceského kraje. K tomuto cily jsou stazeny dvé hypotézy.

Hypotéza 1: Pfi vypadku hlavniho zdroje pitné vody lze zajistit nouzové
zasobovani obyvatelstva vodou z jiného zdroje.

Hypotéza 2: Kapacita zdroji surové vody v JihoCeském kraji je dostacujici.

Ptevazné jsou v JihoCeském kraji vyuzivany povrchové zdroje pitné vody, které
svym rozsahem zabezpecuji zhruba 3/4 spotfeby vody v kraji. Podzemni zdroje pitné
vody jsou Vv kraji také pfitomny a v soucasné dobé predstavuji asi 1/4 vyuZzivanych
vodnich zdroji. Podzemni vody nachazejici se v Jiho¢eském kraji jsou kvalitni.

Nejvétsim zdrojem pitné vody v kraji je vodarenskd nadrz Rimov, ktera tvoii
60 % zdroju pitné vody. Dalsich 25 % zdroji pitné vody pifedstavuje podzemni voda
z Dolniho Bukovska. Zbyvajicich 15 % ptedstavuje voda z nadrzi LandStejn, Halamky a
Majdaléna, z feky Otavy a z dal$ich nadrzi nebo podzemnich vrta.

Z hlediska kapacity vodnich zdroju je JihoCesky kraj pIn¢ sobéstacny. Vydatnost
vodnich zdroji v kraji je obrovska. Kapacita vodnich zdroji v Jiho¢eském kraji je
stanovena na 103 340 m® vody na den. Minimélni celkova denni potieba vody v kraji je
stanovena na 9 705,2 m® vody na den. Zdroje pitné vody jsou tedy schopny pokryt
minimalni denni pottebu piiblizné 11 krat.

Hypotéza 2: Kapacita zdroja surové vody v Jiho¢eském kraji je dostacujici plati.

V piipad¢ naruseni normalniho systému zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
muze byt k zajiSténi nahradniho, popf. nouzového, zisobovani pouzit vodovodni
systém, nebo mohou byt vyuZity cisterny ¢i balené vody.

V roce 2001 zagal byt v Ceské republice budovan systém vodnich zdrojti pro
nouzové zasobovani vodou, ktery zahrnuje vybudovéni zédloznich zdroja pitné vody,
ptipravu technickych prostiedkd pro nahradni Cerpani, Gpravu i rozvod vody, zajisténi

polnich souprav pro rozbor vody a periodickou kontrolu stavu zaloznich zdroju.
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V Jihoceském kraji byly z tohoto diivodu v minulych letech vyhledavany nové
zdroje podzemni vody, které¢ by bylo mozné vyuzit pro zajisténi nouzového zadsobovani
pitnou vodou. Nalezené zdroje pitné vody ale nejsou vyuzivany a nelze proto
predpokladat, Ze by jich mohlo byt v soucasné dob¢ vyuzito jako zdroji pitné vody. Pro
nouzové zdsobovani pitnou vodou byly nakonec navrzeny pfevazné stavajici zdroje
pitné vody. Nezbytné je, aby tyto zdroje mély dostateCnou vydatnost nebo aby se
V jejich blizkosti nachazel vodojem.

Velka spotiebisté se proti vypadku pitné vody chrani tim, Ze do vodovodni sité
spotiebisté je pfivadéna voda znékolika zdroji. Nejlepsim piikladem je systém
Vodarenské soustavy Jizni Cechy, ktera jako hlavni zdroj vyuziva vodarenskou nadrz
Rimov s upravnou vody Plav. Dale ma fadu spolupracujicich zdroji, které vyuziva
Vv riznych ¢astech soustavy. S pitnou vodou z Gipravny vody Plav jsou tyto zdroje
riznymi zpisoby michany nebo jsou vodovodni fady a objekty usporadany a propojeny
tak, aby mohlo byt spotiebist¢ zasobeno zobou ¢i nékolika zdroji alternativné
v ptipadé vypadku nékterého z nich. Vodéarenska nadrz Rimov s tpravnou vody Plav
dokaze sama o sobé vyprodukovat dostatecné mnozstvi vody pro vSechna zasobena
mista. To znamend, ze v ptipadé vypadku nékterého z vedlejsich zdrojl, neni ohrozena
funkc¢nost této rozvodné soustavy ani dodavky pitné vody obyvatelstvu.

V ramci nouzového zésobovani JihoCeského kraje pitnou vodou ma vyznamné
postaveni upravna vody Dolni Bukovsko, kterd ztohoto divodu prosla v minulych
letech z4sadni rekonstrukci. Mimo jin¢ byla navySena celkova kapacita Cerpani vody az
na 230 litrd za sekundu. Toto navySeni slouzi k pfipadnému pokryti potieb vody pii
vypadku jinych zdroji. Dtvodem volby upravny vody Dolni Bukovsko, jako
potencionalniho zdroje nouzového zasobeni, je V jeji vyhodné geografické poloze.
Navic cerpd vodu z kvalitnich podzemnich zdroji, které se nachéazeji v jeji tésné
blizkosti.

Zaloznim zdrojem je pro Tyn nad Vltavou Vodérenska soustava Jizni Cechy, za
normalnich okolnosti je toto mésto zdsobovano ze skupinového vodovodu Sdruzeni

mést a obci Bukovska voda.
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Pro mésto Tébor zajistuje nahradni zasobovani upravna vody Rytit. Upravna
vody Husinec zajistuje ndhradni zasobovani Prachatic a upravna vody Bezdé&jovice
nahradné zasobuje mésto Blatnd. Hlavnim zdrojem pitné vody je pro vyse zminéna
meésta upravna vody Plav (13).

Nahradni zasobovani Ceskych Budé&jovic je problematické, nebot’ doposud jsou
Ceské Budgjovice zavislé na Upravné vody Plav. Jako zaloZni zdroje byly navrzeny
Hrd¢jovice a vrty v oblasti Mazice — Borkovice. Doposud ale nedoslo k napojeni téchto
zdrojii na rozvodnou soustavu.

V ptipadé, Zze neni mozné uzit vodovodni soustavy, lze vodu do postizenych
oblasti dopravovat cisternami. Dal$i moznosti je zajisténi balenych vod.

Hypotéza 1: Pifi vypadku hlavniho zdroje pitné vody lze zajistit nouzové

zasobovani obyvatelstva vodou z jiného zdroje plati.

Cil prace byl splnén.
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8 KLICOVA SLOVA

Vodni hospodaistvi — Water management
Pitna voda — Drinking water

Kriticka infrastruktura — Critical infrastructure
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9 PRILOHY
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Ptiloha 3: Schéma Vodarenské soustavy Dolni Bukovsko

Piiloha 4: Bilance potieby vody a kapacit pii vypadku zdroje Rimov - Plav

93



Priloha 1:

Pi'ehled vyznamnych zdroji pitné vody v Jihoceském Kkraji

povoleny

odbér,

vydatnost | pFihlaseny vody vyrobena
Nazev I/s odbér l/s celkem m¥rok zdroj
UV Plav (VN Rimov) 1480 648 20 839 425 povrch.
Dolni Bukovsko 105 104,99 2914081 podz.
UV Pisek (Otava) 140 60,44 1613843 povrch.
Potesin (Malse) 100 7,93 203 409 povrch.
Landstejn 56 956 000 povrch.
UV Pracejovice (Otava) 50 32,06 183 600 oboji
Vidov 45 31,71 podz.
UV Hamr — Chlum u
Tteboné 40 21,37 570 000 povrch.
Horni Pole (rybnik
Karhov) 31,3 390 000 povrch.
UV Bezdédovice 26 12,68 379 500 povrch.
UV Hajska 25 18,65 660 500 podz.
Ceské Velenice —
Halamky 25 256 000 povrch.
Lipno | 25 povrch
Nova Ves 17 13,33 397 000 podz.
Usilné 15 7,93 306 900 podz.
Volary 13 204 169
Zliv 11 6,12 175 500 podz.
Nedabyle — pramenisté 11 podz.
Sudoméfice u Bechyné 10 571 174 102 podz.
Suchdol nad Luznici 10 147 000 podz.
Sepekov — pram. Louze 8 2,66 76 204 podz.
Zirovnice 7,2 227 630 povrch.
Vétini — Luzna I + 11 7 101 140 podz.
Prachatice 7 174 020 podz.
Bavorov 7 58 137 podz.
Novosedly 6,7 34 000 podz.
Kaplice — Chuchliky 6 110 095 podz.
Vlachovo Brezi 5 78 050 podz.
Sepekov — pram. Zirova 5 3,23 1130903 podz.
Lomnice nad LuZnici 5 87 000 podz.
Kunzak 5 53 000 podz.
Mlada Vozice 5 85 623 podz.
Volyiika 4,8 150 875 povrch.
Regice 4,2 121 180 podz.
Nova Velnice 4,2 83 000 podz.
Blansky Les — Hosek 3,9 1,28 16 784 podz.
JaroSov nad Nezarkou 3,4 27 000 podz.
Vysny 2,5 6,34 187 046 podz.
Lodhéiov 1,1 23 000 podz.

Zdroj: 35




Priloha 2:

Schéma Vodarenské soustavy Jizni Cechy
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LEGENDA: m Obce nad 500 obyvatel, kde VAKIC provozuje vodovod nebo
kanalizaci
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Priloha 3:

Schéma Vodarenské soustavy Dolni Bukovsko
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Priloha 4:

Bilance poti‘eby vody a kapacit p¥i vypadku zdroje Rimov - Plav

Bézny provoz Nahradni provoz
potieba disp. disp. kapz:glta %
Zasobni | potieba | . zdroj | min2/3 | . zdroje zdroje p .
; nazev zdroje <~ . | nazev zdroje o .| oblast zasoby
oblasti I/s I/s bézné soucasné | budouci !
celkem oblasti
Is Is Is
IIs
UV Plav 264,7 UV Hrdgjovice 80,0
vrt Usilné 10 vit Usilné 16,0
obl. vrt Nemocnice 16,7 vrt Nemocnice 24,0
vodovod prameni3té Nedabyle 9,2 pramenisté Nedabyle 92
CB 306,9 204,6 . ' 262,9 85,70%
redistribuce pramenisté Zliv 57 vrty Mazice - Borkovice 110,0
CB pramenisté Rudolfov 0,5 pramenisté Zliv 5,7
pramenisté¢ Rudolfov 0,5
vrt Vis 17,5
UV Plav 17,6 vrt Vi s 125
Oblastni "Il?" nB}tJ/Iiovsko pro 138 ]I?.’ I;B/kllliovsko pro a8
vodovod 415 yn/VIt 21,7 yn/Vit. ' 36,4 87,80%
CB D. Bukovsko ostatni CB 9,2 D. Bukovsko ostatni CB 9,2
prameni§té Lipi 0.9 prameni§té Lipi 0,9
UV Plav 60,2 vrtVis 50
Spotiebiste pramenisté Vysny 108 vrt Vidov novy 35,0
v Oglffse 753 | pramenisté Chuchliky 13| 802 | prameniste Vysny 10,8 55,2 | 73,20%
pramenisté Vétini 3 pramenisté¢ Chuchliky 13
pramenisté Vétini 3,0
UV Plav 37,7 D. Bukovsko navyseni 15,2
fobitts D. Bukovsko pro JH 63,1 D. Bukovsko pro JH
Spouehisi | 1080 | 720 | 631 108,0 | 100,00%
UV Hamr 73 UV Hamr 73
UV Hamr navys. Trebon 22,4
UV Plav 473 UV Pisek navyseni 30
SpotebiStE | 157 4 | v Pisek 60.1| 716 | UV Pisck 60.1 1001 | 9320%
v okrese Pl )
UV Tabor pro Milevsko 10
UV Plav 311 UV Prachatice 31,1
Spotfebi§té pramenisté Fefry 6,2 pramenisté Fefry 6.2
v okrese 40,0 26,7 ! 40,0 99,90%
PT pramenisté Lhenice 0,5 pramenisté¢ Lhenice 0,5
pramenisté Netolice 2,2 pramenisté Netolice 22
UV Plav 39,9 UV Prachatice 19
Spotfebisté UV Pracejovice + Hajska | 39,6 UV Pracejovice + Hajska 39,6
v okrese 79,5 53,0 | UV Prac. + Hajska 78,8 99,20%
ST navys. 10,3
UV Bezdgjovice 10,0
UV Plav 126,3 UV Tabor 100,0
Spotiebists UV N. Ves Bechyng 17,2 UV N. Ves Bechyng 17,2
v 0_:_‘259 162,4 | p. Bukovsko pro Veseli 18,8 | 1083 | N. Ves navyseni 10,0 160,9 99,10%
D. Bukovsko pro Veseli 18,8
D. Bukovsko navyseni 14,9
Celkem 921 921 614 842 | 91,50%

Zdroj:13

Pozn. ervené: zdroje, které mohou v pripadé potieby zvysit kapacitu

modi‘e: nahradni zdroje, které dodavaji do vice oblasti




