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ABSTRAKT

Svoji bakalé#skou praci na téma Vyziva a krmeni zakrslych kfajgem zanitila na
obecné informace o zakrslych kralicich jako je agumké z@azeni, historie chovu a
vyuziti zakrslych kralik. Velk& ¢ast prace pojednava o anatomii, fyziologii travani
vstiebavani Zivin, které Uzce souvisi s naroky na wyZzivalSi kapitoly se tykajiffpmo
vyZivy a techniky krmeni. Zabyvala jsem se obecobarakteristikou Zivin, metodami
jejich stanoveni a pi#bou pro jednotlivé kategorie kralikDale jsem uvedla krmiva
vhodné pedevSim pro zakrslé kraliky a zakladni principy kémechniky. VeSkeré
normy Zivin jsou stanoveny pouze pro domaci kraliggoto jsem uvedla v posledni
kapitole pokus, zagiteny na porovnani narékve vyziw domacich a zakrslych kratik
Experimentalni¢ast zahrnuje sestaveni krmnych ¢sim které jsem zkrmovala ve
vlastnim chovu zakrslych kralik seznameni s podminkami ptesti a testovanymi
jedinci a roviz vysledky pokusu.

Kli ¢ova slova:kralik, zakrsly kralik, traveni, krmna §8) Ziviny, technika krmeni.

ABSTRACT

This bachelor thesis on the topic Nutrition anddfeg dwarf rabbits | focused on
general information about dwarf rabbits as zoolalgiassification, history breeding
and use of dwarf rabbits. Much of the work dealshwhe anatomy, physiology of
digestion and absorption of nutrients, which is selg related to nutritional
requirements. Further chapters relate directlyuinitron and feeding techniques. | dealt
with the general characteristics of nutrients, radghof their determination and the need
for individual rabbits categories. Then | saiddeeainly suitable for dwarf rabbits and
basic principles of feeding. All nutrient standam® established only for domestic
rabbits, that's why | said in the last chapter expent aimed at comparing nutrition
claims in domestic and dwarf rabbits. The experi@gnart involves the preparation of
feed mixtures, which | fed my own breeding dwarbbits, familiarity with local
conditions and tested rabbits and the resultseoé#periment.

Key words: rabbit, dwarf rabbit, digestion, feed mixture, nments, principles of

feeding.
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1 UVOD

Populace zakrslych kralika jejich oblibenost mezi chovateli stale rostehiBael vSak
této kategorii nenidnovana dostatma pozornost v oblasti vyzivy. Zakrsli krélici jsou
velmi ¢asto krmivéskymi firmami z@azovani mezi hlodavce (viz obr. 1, 2), se kterymi
maji podobnou pouze stavbu chrupu. Také nebyloyngrdkazano, Ze se naroky na
vyzivu zakrslych kralit shoduji s poZzadavky kratikdomacich a tudiz, Ze by tvorba

krmnych sndsi meéla vychazet z jednotnych norem.



2 CIL PRACE

Cilem prace bylo popsat historii chovu zakrslychlika a nejvyznamégsi plemena.
Dale charakterizovat travici Ustroji kralila trdveni potravy, vyZivu, vhodn& krmiva a
techniku krmeni se zaffenim na zakrslé kraliky. d¢lem bylo posouzeni vhodnosti

navrzené krmné davky (dle norem pro domaci kralikgakrslych kralik.



3 LITERARNI P REHLED

3.1 Zoologické z#azeni zakrslého kralika

Kralik pa¥i mezi placentarni savce, dadu zajici Lagomorphd, celedi zajicovci
(Leporidag a rodu krélik Qryctolagu$. Z druhu kralik divoky Qryctolagus cuniculys
byla domestikovana forma kralika domacil@ryctolagus cuniculug. domesticug

jehoz intenzivnim Slectim vznikl kralik zakrsly (Zadina, 2004).

3.2 Historie chovu zakrslych kraliki

Kralik obecr pati mezi nejpozdi domestikované druhy (2.-5. stol.n.IRimané jako
prvni za&ali chovat divoké kraliky na maso. K rozvoji chodosSlo az ve Francouzskych
klaSterech, odkud se forma domaciho kréalika tda3bo celé Evrop (Anglie, Belgie,
Némecko,CR) (Zadina, 2004). Od 2. pol. 16. stol. séaty objevovat i barevné razy.
K rozvoji chovatelstvi, zejména &l kozeSirg, doslo v 17. stol. v Anglii. Bhem 19.
stoleti, s pichodem velkovyroby, se chov zé&ith na masnou produkci (Anonym 3,
2011).

V Ceskych zemich nebyl kralik zprvu povaZzovan za hdégké zvie a jeho
chovu nebyla #novana zadna peé. Byl chovan spolag s jinymi zviaty (skotem) pro
zuzitkovani spadaného krmiva ve staji (Zadina, 20R4o0zvoji kralik&stvi doslo az ve
2. pol. 19. stol., jehoZ poznatky se k nam rigSz Némecka. Zaala se k nAm dovazet
prvni uSlechtild plemena chovana ve Francii, BedgiAnglii. Jednalo se o plemena
belgicky obr, francouzsky a anglicky beraniil®tti krélici, angora a rusky kralik
(Anonym 3, 2011).

Prvni zminky o zakrslych kralicich pochazi z kont@stoleti. Redchidci
dnesnich standardnich zakrslych plemen s maxim@moétnosti 2 kg, pochazeli
z Anglie, kde byli postuphslechéni. K nejstarSim plemeém pati holandsky kralik,
ktery vznikl zkKizenim ¢ervenookého hermelina s divokym kralikem (Weglerova
2001). Jeho vzhled vSak n&nzcela typické rysy standardnich zakrslych krélidvadi
se, Ze prvnim vystavenym zakrslym krélikem v ro884Lv anglickém Hullu byl tzv.

polsky kralik, dnes pod ndzvem hermeilégmvenooky (Anonym 4, 2012).
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3.3 Frehled plemen zakrslych kralika

Hermelin (He) je plemeno, které bylo vysleeid roku 1884 v Anglii. V roce 1903
bylo dovezeno do &mecka, kde vznikla modrooka forma v Sasku. Hermjelitypicky
valcovitym €lem, kratkymi kogetinami, relativi velkou hlavou s Siroko&elni a nosni
partii, kratkyma uSima (5,5 cm), modrdéucervenou barvou @ a bilou hustou srsti.
Hmotnost by se fia pohybovat kolem 1-1,5 kg.

Roku 1940 v Nizozemi byl &rvenookého hermelina a divokého kréalika
vySlecheén krélik zakrsly barevny (Z). U tohoto plemene stk&vame s mnoha
barevnymi razy, které maji stejnou stavéla fako hermelin, avSak zbarveni srsti se liSi
dle vychozich plemen, napzakrsly divoce zbarvenygerny, modrycerveny, stibrity,
téislovy, bilopesikaty, holandsky, rusky, kuni, siggnsravanovity a dalsi.

K dlouhosrstym plemem pati kralik zakrsly ligi (Zli), ktery se vyskytuje
v bilé i barevné forth (¢erny, havanovét zbarveny a vewd. Byl vySlechén
z hermelina a I&ch kraliki. Je charakteristicky dlouhou srsti pouze na tr(§6-5
cm), jejiz barva je na k@etinach, hlay a usich intenziwjSi u barevnych raz Ostatni
parametry jsou podobné jako u hermelina.

Zakrsly rex (ZRex) pochazi z Nizozemi, odkud seddp dostal do Nmecka.
V roce 1969 vznikly prvni barevné razy tohoto plemeTypickym rysem je velmi
husta srst, ktera se od ostatnich plemen liSi pesia chluf kolmo ke Kizi. Na trbeg
je dlouha pouze 14-17 mm. Barva srsti se liSi vustésti na vychozich plemenech
(cernd, modrd, strakata, Zlutéipairevnd).

Plemeno zakrsly strakdZstr) bylo uznano az v roce 2002. Ma vysSi hmsttno
nez typéti predstavitelé zakrslych kralik(1,2-1,9 kg), zavalit&lto, delsi usi (6,4 cm) a
kratkou srst s charakteristickou kresbou u&inich krouzki, okoli nosu a pysk
ahatiho pruhu a 5-7 bimich skvrn. Vyskytuje se ve 4 barevnych razesrnobily,
tiibarevny, havanoutzbarveny a modrobily).

Zakrsly beran (ZB) pochazi z Nizozemi, kde byl952 vyslechin z barevnych
zakrslych krélik, francouzskych a anglickych betarStejré jako zakrsly strakima i
toto plemeno vy3Si hmotnost (1,2-2,0 kg) a vicewaych raa. Je typické postavenim
usi, které tvé tzv. za¥s (sklopené ddl s délkou 22-28 cm (Ahrens, Wolters, 2007).

Hojné chovana plemena jsou také zakrsly teddy, zakvsdgk, zakrsla angora a

zakrsla jamora, ktera viak nejsodeské republice uznana.
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3.4 VyuZziti zakrslych kréalika

Dnesni zakrsla plemena spadaji do kategorie zajhmoebovu (hobby). Jsou oblibena
mezi organizovanymi chovateli, drobnochovateli iepeosti. V poslednich letech doSlo
k vySlech&éni mnoha plemen a barevnych taZhov plemennych kidsnabyva stale
vice na vyznamu a to nejen z hlediska vystav, gleoimajitele domacich makii,
ktefi si chgji byt jisti pavodem svého krélika a velikosti (hmotnosti) v dbsgti. U
drobnochovatél se ¢asto setkdvame s choverfizend a plemen bez registrace. Tito
chovatelé prodavaji odstavena dddaci chovné kusy zadelem zisku.

Zakrsli kralici se stavaji trendem 21.stoletiivi® méla kazda rodina psa, dnes se
setkavame se zakrslymi kraliky a jinymi atypickydumacimi zuiaty (prasata, hadi,
papousci, fretky). Bvodem jsou vyhody jejich malé velikosti, nen&rosti v porovnani
tieba se psy a dlouh&kosti oproti malym hlodavan. Mohou je chovat i rodiny
s cktmi, jelikoz krdalici jsou velmi spotensti a nezpsobi dtem vazna zrami.
Problémem byvaiji alergie na krélisrst, neptadek a zapachtipnedostaténé hygies,
poSkozeni nabytku, kobdra elektrickych kabél znakovani teritoria, pop agresivni
chovani kralika (kousani).

Jednim z nejmladSich spbrse zvfaty, ktery vznikl asi ped 30-ti lety ve
Svédsku, Dansku a Norsku, je kéélhop. Zavod méa 4 discipliny, kterych se mohou
Gcastnit jakakoliv plemena kraliki kiizenci. ¥li se na rovinnou drahou fikenou
drahu (parkur), skok daleky a vysoky. V dneSni&sbé tento sport rozmaha v Anglii,
USA, Némecku i u nds (Anonym 1, 2013).

3.5 Anatomie traviciho traktu
Travici soustavu kraltkmizeme rozdlit na dutinu Ustni, hltan, jicen, Zaludek &est.
Na traveni se také podili slinné zlazy, jatra aidia.

Dutina ustni (cavum oris) je rodéna na pedsh, ktera se nachazi mezi rty,
tvaremi a zuby, a na vlastni dutinu Ustni. Ta je oléema dasémi, zuby, patrem a na
spodiré ulozenym jazykem. Patro ma vYeplni ¢asti kostni podklad a nazyva se tvrdé
patro, \&tSi ¢ast vSak zaujima &kké patro tvéené deéma svaly, napingem a zvedéem
patra. Sliznice tvrdého patra vytvdatrove liSty, které jsou roglny patrovym Svem.
Jazyk je svalovity organ jehoZ povrch je pokrytngtky tzv. papilami. Horni ret je u

kralika rozalen rozSépem,cimz vytv&i typicky zaje&i pysk (Nejedly, 1965).
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Trvaly chrup ma 28 zuh ml&ny 16. Sklad4 se pouzeiezak, trenaki a
stolicek. VSechny zuby jsou bez #emi a neustale déstaji o cca 2 mm za tyden
(Thompson, 2013). MeZezaky aitenovymi zuby je 3 cm mezera na spodnim i hornim
paie, kwili chybgjicim Sptakim. Rezéky jsou dlouhé oblouko¥itprohnuté zuby.
Spodni fezaky jsou charakteristické rychlejSimistem neZ hornitezaky. R
nedostaténém obruSovani se spirdlavist&eji a znemoiuji kralikovi pijimat a
zpracovavat potravu. Za hornirfezaky se nachazi par malytdzaki tzv. hlodg&ka.

V horni ¢elisti jsou dale 3ienove zuby a 3 stéky, v dolnicelisti je o jedenienovy

zub mé®. Zubni vzorec: trvaly chrup ndtéy chrup
2033 2030
1023 1030

Do dutiny Gstni dale vydisje 6 pad slinnych Zlaz. Zlaza fmova ma
trubicovitou strukturu, je uloZena uvhicnice a vyusuje v urovni teti horni stoliky.
Tvéarova Zlaza se nachaziipprednim okraji Zvykaciho svalu, ma kratké vyvodné
kanalky, které se oteviraji v oblasti prvnich dwdeoinich stoléek. Zlazacelistni se
nachazi u dolnihdezaku. Fiusni Zlaza je slozena zet8sti, které vyadji u posledni
horni stoltky. Podelistni Zlaza s l@kkovitou strukturou se oteviraripjazykové
uzdiéce a Zlaza podjazykova ma vyvod po stranach jazgkgazykové uzdce.

Hltan (pharynx) je nalevkovita trubice, tema plochymi svaly, spojena s Ustni a
nosni dutinou. Ve spodiasti gechazi do jicnu. Jicen je 15 cm dlouhé trubicéeva
silnou podélnou i kruhovou svalovou vrstvowéliDse nacast keni, hrudni a Ksni,
piicemz hrudni a #8ni ¢ast jsou od sebe o#dny branici. Sliznice je pokryta
vrstevnatym dlazdicovym epitelem (Nejedly, 1965).

Zaludek (gaster) je vakovity Gtvar, #ioi 15% objemu gastrointestinalniho
traktu (Jekl, 2012), nachazejici séeyazrt v levé polovig biisni dutiny, vznikly
rozStenim travici trubice. U krélika se jednad o sloZjgginokomorovy Zaludek.
(Nejedly, 1965). Ten se sklada z# tasti.Ceslo je neZlaznata, tenkésha a
nepohyblivacast. Rlo zZaludku je hlavni sekéai ¢asti. Vratnik ma sikjsi svalovou
vrstvu a vyusuje do dvanactniku (Davies, 2003) Measlem a jicnem se nachazi
dohkie vyvinuty s¥éra¢ (cardia), ktery neumadije kralikim zvraceni. (Jekl, 2012).
Sliznice obsahuje trubicovité Zaluge Zlazy a je kryta jednovrstevnym cylindrickym
epitelem. Pod sliznici se nachazi kruhovita, Siknp@délna hladka svalovina.

Tenké stevo (intestinum tenue) je Ekovité uloZzené v ESni dutiré a jeho délka

je kolem 320 cm. Bli se na dvanactnik,daik a kyelnik. Klicka dvanactniku tvid ¢ast
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ptedni horizontalni, sestupnou, zadni horizontaviestupnou. Usti dogpZludovod a
vyvod slinivky kiSni. Sliznici dvanactniku a daiku pokryvaji tzv. Kerkringovyasy,
které zwtSuji vstebavaci plochu a zafigji promichani potravy. Cela délka tenkého
streva je pokryta klky, seévnimi zldzami (Lieberkihnovymi) a lymfatickymi ika}.
Promiseni a posun potravy je zajiststevni peristaltikou, ktera probiha &mem od
pyloru k tlustému $evu, smr8ovanim vigjSi podélné a vnithi kruhové svalové vrstvy
(Nejedly, 1965).

Tlusté stevo (intestinum crassum) dosahuje délky az 150 enaanazelenalou
barvou. Od tenkéhoigtva je oddleno chlopni (valvula coli), ktera zalsge zgtnému
pohybu stevniho obsahu. Téaik ma ¢ast vzestupnou, if§nou a sestupnou, ktera
navazuje na koreik. U kralika je mohuthvyvinuto slepé $evo s délkou 30-40 cm.
Je zakoteno cervovitym vylEZzkem. Stna slepého stva je pokryta spiralovitymi
chlopremi, které se sirem kcervovitému vykZzku zmensSuji a ztraci. V proximalni
¢asti tlustého geva se nachazii pruhy hladké svaloviny mezi nimizievni stna tvai
tzv. vypuky (haustra). V nich dochazi k formovatulise v bobky. V distalntasti se
jiz haustra nenachéazeji. Kamek Ustifitnim otvorem, kolem kterého t¥iosvalovina
zevni kruhovy sérag. Ve sliznici jsou ulozeny Zlazky, které vyliji sliz pro usnadéni
vyprazdiovani.

Nejvétsi zlazou v organismu jsou jatra (hepar), uloZemaé branici. Maji
cervenohidou barvu s hladkym povrchem a jsou rdeda mezilalokovymi Z@zy na
5 lalokx (2 lateralni, medialnictyrhranny a ocasaty). Na utrobni ploSe jater se néchéaz
Zlucovy mechyk, jehoz vyvod Usti do dvanactniku. Krev je do jgtivadéna jaterni
tepnou a vratnicovou Zilou.

Slinivka k¥isSni (pankreas) je tw¥ena soustavou Zlazovych daku, které se
rozprostiraji v oblasti Zaludku, dvanactniku, tist steva a sleziny. Pankreas pat
mezi Zlazy s vnihi i vngjSi sekreci. Vniini sekreci zastavaji tzv. Langerhansovy
ostrivky tvorené drobnymi Utvary epitelialnich bikna a B (Nejedly, 1965).

3.6 Fyziologie traveni a vatebavani

Traveni je proces mechanického a chemického zpaémiogijaté potravy, jehoz
vysledkem jsou sloZzky schopné resorpce, které ypogit pres epitel seva do krve
(Jelinek, Koudela, 2003). Kralik pamezi byloZravce. Z hlediska fyziologie traveni je

na rozhrani mezi ziaty sjednokomorovym a vicekomorovym Zaludkem (dadi
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2004). Vzhledem ke své malé velikosti ma kralikokeu intenzitu metabolismu a tudiz
musi gijimat dostaténé mnozZstvi energie a bilkovin v pottavSystém traveni je
zaloZen na fijmu velkého mnozstvi krmiva, které se v traviciraktu rozéluje na
snadno stravitelnou a digbfermentovatelnotast a nestravitelnou viaknit@ast, ktera
se z ¥la vyluwuje. Zpracovani takového objemu krmiva uingg slepé sevo, ve
kterém se potrava hromadi a naskendegradovana mikroorganismy (Davies, 2003).

3.6.1 Fijem a zpracovani potravy v dutirg astni a jicnu
Ke sprdvnému uchopeni potravy slouzi hmatové voasgyscich. Bjimané potrava je
nejdiive mechanicky rozdenaiezaky na platky a poté roziiovana Zvykacimi svaly a
ostatnimi zuby. Cékotrofy prochazi dutinou uUstniz bgoruseni. K chemickému
zpracovani slouzi sliny. Amylaza a galaktosidaza jsrodukovany vSemi zlazamiip
piijmu potravy, krond Zlazycelistni, kde se tvd kontinudlré. Lipaza a méovina jsou
piitomny pouze ve stopovych mnoZstvich. DalSimi shoik slin jsou draslik a
hydrogenuhlitan.

Jicen slouzi pouze kigpraw potravy z dutiny Ustni do Zaludku a pro traveni
nema zadny dalSi vyznam. Michani potravy v oblasiinikového sérate nastava
negimo, tedy z dvodu vysoké sevni motility a pohyb samotného krélika, jelikoz

tatocast je nepohybliva (Davies, 2003).

3.6.2 Traveni v Zaludku

Zaludek za normalnich okolnosti neni nikdy prazdd§.24 hodinach stale obsahuje
50% krmiva, které je ze Zaludku vyitavano dalSim krmivem. €lo Zaludku, jako
hlavni sekreéni cast obsahuje parietalni iky, keré produkuji HCI a vrihi faktor.
Pylorickac¢ast produkuje pepsinogen, ktery je HCI aktivovarpapsin (Davies, 2003).
Rozmezi pH Zaludku u do&dgho kralika je 1-2, cozZ slouzi k usmrceni bakfgijatych

v potrav a k udrzeni sterilniho obsahu Zaludku a tenkétevat Vyjimku tvdi traveni
cékotrofi (pH 3) a Zaludek malych kraét, kde se pH pohybuje kolem 5-6,5 a¢kem

se postup&snizuje. Doba gichodu zazitiny Zaludkem je kolem 3-6 hodin (JeRll.2).

3.6.2.1 Fyziologie Zalud@iho traveni gred odstavem a v délodstavu
Sajici mla’ata maji pH 5-6,5. Po pteni mléka se v Zaludku vytkigsraZzenina, ktera se
dostava do tenkéhoietza az za 23,5 h po nakrmeni. | kdyistAva matisské mléko tak

dlouho v Zaludku, jsou mali kralici ch&m proti bakteriim pasivni imunitou, kterou
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ziskavaji prosednictvim placenty a z mleziva (Davies, 2003). NMské mléko
obsahuje tzv. ml#y olej, coz je ozngeni pro molekuly C8 a C10 mastnych kyselin
s bakteriostatickymi dinky. U mlafat, ktera jsou krmena n@#éymi nahrazkamici
mlékem jiného druhu zidt, se netvi tato antimikrobialni bariéra. Miéatacasto trpi
strevnimi enteritidami (Praag, 2009).

Kralicata jsou na matském mléku zavisla az datku 10 drii. Poté za&inaji
prijimat matéské cékotrofy, které tustavaji dlouhou dobu v Zaludku. Diky
mucinéznimu obalu nejsou cékotrofy naruseny Zaloitei kyselinami a prochazeji do
streva. Zde se uvolni bakterie z cékotirokteré pozdji kolonizuji stevo. Ve ¥ku 15
dna za&inaji mlalata okusovat pevnou stravu. Ve 20 dnecHitpevna strava&Sinu
piijmu potravy a z&na vlastni proces cékotrofie. Ve 30 dnech jgepn mléka
minimalni a cékotrofie je ptrozvinuta. Dochazi k poklesu nit&ého oleje a sniZuje se
pH Zaludku na 1-2¢imzZ se vytvei ochrannd bariéra proti patogem. Ochrana proti
sttevnim onemoacinim (koliformni infekce, kokcididzy, rotavirové iefce) zavisi na
synchronizaci fechodu z jednoho ochranného mechanismu na drulhy.och@mocani

se vyskytuji v obdobi bezpréstiré po odstavu (Davies, 2003).

3.6.2.2 Fyziologie zaludku po odstavu

U dosglého kralika je sekretovano velké mnozstvi vodyyaekn v tle Zaludku.
Zaludeni pH se drzi na Grovni 1-2 pro zachovani steriizyudku a tenkého igva.
Hydrolyza bilkovin zéina v Zaludku komplexem HCI a pepsinu. Vyjimkoutrj@veni
mikrobialniho proteinu v cékotrofech, které jsoieg timto komplexem chrény
mucinem po dobu 6-8 hodin od gemi potravy. V cékotrofech vSak dale probiha
bakterialni fermentace,fipniz se tvéi kyselina mléna. V dolk, kdy jsou v Zaludku
piitomny cékotrofy, se pH zvysSuje na 3,akvpufratnim inkam laktatu. Traveni se
dale posouva do tenkéhdesta (Davies, 2003).

3.6.3 Fyziologie tenkého geva

Strevni motilita je rozdlena do gkolika riznych proces. Segmentace se upiaje i
michani stevniho obsahu a je umaira periodickymi stahy &vni stny, obzvla&t ve
dvanéactniku. Peristaltika tenkéhoifesta zahrnuje krouzivé kontrakce podétest
vétSinou v aboralnim sénu. Regulaceéchto pohyli je fizena hormony a peptidy.

Prichod traveniny fes tenké $evo je ve srovnani s byloZravci ps&me rychly
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(Davies, 2003). Zazitina prochazi dvanactnikem QQ¥#nut, l&nikem a kygelnikem
30-60 minut (Thompson, 2013).

Do dvanactniku jsou vymvany hydrogenuliitanové ionty, aby neutralizovaly
kyselost traveniny iichazejici ze Zaludku do tenkéhdesia. Sacharidy a jednoduché
proteiny jsou traveny ve dvanactniku a jejich pidgu (monosacharidy a
aminokyseliny) jsou absorbovany v kaadaém lemu laniku. Dale se zde travi
cékotrofni ziviny a vsebavaji se aminokyseliny, TMK, vitaminy a strawvitel
mikroorganismy. Rozklad cékottiofumoziuje lysozym a enzymy mikroorganiém
(zejména amyladza) obsaZzenych v cékotrofech. \telkyku se pak reabsorbuji
hydrogenuhliitanové ionty, které byly vylateny v Zaludku a proximaliiasti tenkého
streva.

Motilita je dale regulovana peptidem motilinem,eit je sekretovan
enterochromafinnimi hikami ve dvanactniku a daiku na z&klag mechanického
podrazaéni pri prichodu traveniny. #tomnost tuk sekreci motilinu stimuluje, zatimco
cukry ji inhibuji. Jeho aktivita klesa v distaldésti tenkého #tva, chybi ve slepém
strev¢ a objevuje se v ttaiku a koneéniku.

Na distalnim konci kselniku, dorzalngésti tr&niku v levém zadnim kvadrantu
se nachazi svalnata ampule aznana jako sacculus rotundus. Tato struktura se
nachazi pouze deledi zajicovitych a ma imunologickou funkci. Zaetvse jedna o
misto, kde dochazi nigstji ke stevni nepéichodnosti v dsledku zakligni cizich
piedntta. Nepfichodnost mize vyvolat nafiklad nahromaghi wétSiho mnoZstvi
chlupd, tzv. trichobezodr, které se do traviciho traktu dostavajitg s potravou aip
cisteni srsti. Ric¢inou jejich nepiichodnosti je dehydratace, snizena Zalnda stevni
motilita ¢i nedostatek vlakniny v krmné davce (Thompson, 201ezi kyelnikem a
sacculus rotundus je uloZen ileocekalni ventilpyktgpomaluje zgtny tok tekutiny do
kycelniku afidi transportéast&né stravené tekuté potravygs sacculus rotundus do
slepého seva (Davies, 2003).

3.6.3.1 Pankreaticka a jaterni sekrece

V distalni ¢asti dvanactniku vydisje vyvod slinivky BiSni, jejiz sliznice produkuje
enzymy trypsin, chymotrypsin, karboxypeptidazy paty do lumenu &va. Tyto

enzymy (krong lipaz) spolu se gvnimi aminopeptidazami dokéui traveni bilkovin.

Slinivka je také dlezitym zdrojem hydrogenukitanovych ioni.
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Jaterni kanélky ustitps spolény Zlutovod do Zlgniku, ze kterého se Au
privadi do distalniéasti steva v oblasti vratniku. Denni produkce &lse pohybuje v
rozmezi 100-150 ml na kg Zivé hmotnosti. Syntémaaxlych kyselin probiha v jatrech.
Jedna se o kyselinu cholovou a chenodeoxycholdktene jsou bakterialni fermentaci
pireménény na kyselinu deoxycholovou. Tyto kyseliny sloyako detergenty a &pi
tuky a oleje na drobné micelg¢imz umo#uji vsttebavani tuk a vitamiri v nich
vazanych.

DalSi funkci Zlgi jsou Zlwovée pigmenty. Rozpadem hemoglobinu vznika
biliverdin, ktery je prosednictvim enzym-reduktazygmenén na bilirubin a nésledn
vyluc¢ovan do Zldi. Aktivita enzym-reduktazy je u krélika velmi nizla tak téréf 63%

Zlucoveého barviva se vyskytuje v negngné forne biliverdinu (Davies, 2003).

3.6.4 Fyziologie tlustého $eva

V oblasti spojujici kyelnik, slepé $evo a proximalnéast tr&niku dochazi k michani a
odcklovani velkého mnozZstvi traveniny. Nestravitelngkviina (celuléza, lignin)
stimuluje motilitu tlustého #tva. V pfibéhu odstavu, kdy se ¢ni krmna davka, klesa
hladina amoniaku, stoupa mnozstvi TMK a jejich erdjy pondr, se zvySuje kyselost
traviciho traktu. To ma za nasledek &m mikrobialni populace v tlustémiew
(Thompson, 2013).

Slepé stvo se sklada ze sti. Prvnitl ¢asti jsou tenké zahyby st@vitnymi
sttnami. Poslednicasti je ¢ervovity pivések tzv. appendix, ktery ma silnéérsy
obsahujici lymfoidni tk&ha slepé zakafeni. Appendix vylduje hydrogenuhditanové
ionty do lumenu slepéhotista, které fisobi jako pufr na TMK vznikajici z cekalni
bakterialni fermentace. Kralici, jejichz krmna dayk zaloZzena vice na jednoduchych
fermentovatelnych sacharidech nez na viaknmaji mohutsiji vyvinuty appendix. V
appendixu a tlustémist¢ se pfibézné sekretuje voda, ktera séiméSuje do obsahu
slepého seva pro udrzeni viskézni kapalné konzistence tiayenVoda se pak
vsttebava pes sliznici slepého igva. V zavislosti na cékotrofnim cyklu setmn pH
slepého skeva. Nejvice kyselé je odpoledni pH (5,9-6,8) aljecrt vysSi nez u midat.

V pricném tr&niku se u zajicovitych nachazi svalové ztingznamé jako fusus
coli. Tato struktura stimuluje zahajeni perist&iéicviny, zapojenim autonomniho
nervstva a nadledvin, a reguluje separaci fermetébveho materialu od nestravitelné

vlakniny na zaklaél svalové kontrakce, resp. tvorbu tvrdych &kych vykali. Hladiny
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aldosteronu se zvySuji v {hu tvorby tvrdych vykal. Prostaglandiny stimuluji
proximalni¢ast a inhibujiast distalni (Davies, 2003).

3.6.4.1 Mikrobialni populace

Slepé stevo poskytuje anaerobni podminky. Osidluji jej Z=a organismy kmenu
Bacteroides v ptiu 10/g. Jako zdroj sachafidslouZi bakteriim, kroghpotravy fijaté
kralikem, mukopolysacharidy, které wylyi poharkové bikky ve sliznici slepého
streva. Coliformni bakterie se jetdtidka vyskytuji v kraltim traktu, avSak ip poklesu
pH dochazi k jejich rychlému mnozeni a naslednymenoocrgnim. DalSimi
mikroorganismy  vyskytujicimi se ¢bne ve slepém $&w jsou bakterie
Biffidobacterium, Endophorus, Streptococcus, Acofig; které jsou rozptylené vaiv
lumenu slepého &va, Clostridium, Peptococcus, Peptostreptococdassabacterium
pati mezi adherentni druhy. V cekalnim obsah@iZzeme najit nepatogenni prvoky,
morfologicky podobné kmenu Isotrich@egivykavd, v pastu 10/ml, vietrs fasinek.
Radi se sem Bikovci (Eutrichomastix, Enteromonas, Retortamona&raamoeba
cuniculi). Specifické kvasinky, Saccharomyces duttes, jsou pitomny v pétu 1F/g a
jsou ¢asto nalezeny ip vySekeni trusu. Naopak Laktobacily veiestni mikroflGe
dosglého kralika téndt chybsji. Mikroorganismy &fpi prednosti amoniak, mdovinu,
proteiny a pak dale enzymy z tenkéhdegh a celulézu. Mikroby jsou schopné
metabolizovat i xylan a pektin. Produkty tohoto abetlismu, proteinové a enzymove
struktury, vedlejSi produkty (TMK), jsou pogd stravitelné ve formy cékotrofi.
Tékavé mastné kyseliny (octova, propionova, mréiemaselnd) se vsbavaji ve
slepém a tlustémigvé a jsou vyuzity jako zdroj energie. Zastoupeni @timych TMK

je 60-70% octova, 15-20% maselna, 10-15% propionaiemz se vyskytuji teorie, ze
kyselina maselna ma inhimi vliv na stevni peristaltiku a tudiz je zde vysSSi imtia

vlakniny v krmné davce (Davies, 2003).

3.6.5 Cékotrofie

Jedna se o proces poziranékkych vykali tzv. cékotrofi pfimo z konéniku. Tyto
vykaly se tvaéi 4-8 hodin po Hjmu krmiva, tedy Bzrné¢ v natnich hodindch a obdobi
klidu. K ¥izeni produkce cékotrdfslouzi oblast vicném tr&niku (fusus coli), ktera
stimuluje autonomni nervstvo a nadledviny k produiiclosteronu (Davies, 2003).
Vlivem stresu, ktery zvySuje adrenalinjibe dojit k zacp nebo tvork abnormalnich

vykali. Velké, pevné a nestravitelrdstice tvéi tvrdé vykaly. MenSi, stravitelné a
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kapalnécastice tvéi mekké vykaly, které se vraci antiperistaltickou vinapst do
slepého geva k dalSi fermentaci (Thompson, 2013).

Tvorba pevnych vykal se shoduje s aktivitouripmu krmiva. Faze formovani
tvrdych vykali zahrnuje sekreci vody do proximalniho¢trku a kontrakce tlustého
streva pro podporu michani a separace krmiva. Nethagicasti postupuji trénikem
rychle. Ri prachodu fusus coli dochazi ke svalové kontrakci alagghi vody z
traveniny. Bkavé mastné kyseliny a elektrolyty se absorbujiistathi casti tra&niku
pied vylowenim tvrdych vykal. Fermentovatelnéastice jdou do slepéhoisva, kde
pH kolisd od alkalického (rano) po kyselé (odpowdnFermentace probihd diky
cekalnim mikroorganisim. Ty produkuji TMK, které se absorbuji a slowdg zdroj
energie pro kralika (Davies, 2003).

Ne vSechny Ziviny jsou vSak absorbovany. &tarych se vytvé cékotrofy,
které obsahuji mikroorganismy, produkty mikrobiali@rmentace, AMK, TMK a
vitaminy. Tvorba mskkych vykali vyZaduje zminu motility tlustého seva, takze
nenastava separace ani absorbce void Pylowenim z ¢éla se material obali v hlenu,
ktery obsahuje lysozym. Po &@pvném poreni cékotrofy chrani proti degradaci
v Zaludku a zarowe umo#uje rozklad a vsebani mikrobidlniho proteinu v tenkém
strew. K nékterym fermentacim dochdzi jiz v oblasti vratnikuSak BZn¢ jsou Ziviny

vstrebavany v tenkémigw¢ (Thompson, 2013).

3.7 VyZiva zakrslych kralika

Terminem vyZiva se oztiaje soubor pochagd ke kterymiadime pijem krmiva,
traveni, vatebavani Zivin a intermediarni metabolismus. Tytocpsy jsou nezbytné
k udrzeni Zzivotnich funkci a maji vliv na vlastnizithiovost. K vyzZi¥ vSech
hospodéskych zvfat slouzi krmivo, které zahrnuje organické i anaigeé latky.
Krmivo musi byt zdravothnezavadné, spbvat zachovnou i proddki potebu zviete

a kralik by ho mil ochotré prijimat. Obsahem krmiv jsou Ziviny. Jedna se o latky
chemicky definovatelné a biologickyciané s cilem pokryti zachovné i produk
potreby. MnozZstvi krmiva, které zkrmujeme vapéhu 24 hodin, se nazyva krmna
davka (KD) (Dolezal, 2006). Ta by &a odpovidat krmnym normam, fyziologickée
potrebs, pohlavi, ¥ku, hmotnosti i chovnému cili a brat v dvahu marfptké a
fyziologické odlisnosti traviciho traktu kratiKZadina, 2004). Ke kontrole spravné KD

slouzi reakce z¥éte na danou KD a jeho nasledna uzitkovost. Krmermrmumime
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technicka a organizai opateni, ktera se zattuji na sestaveni a Upravudedkladani a
zkrmovéni KD.

VyZiva a stanovené normy u kralike zanstuji pouze na brojlerové a plemenné
chovy. U zakrslych kréalik nejsou znamyigsné pdeby Zivin, jelikoz se jedna o mlada
plemena s mimoproddkim vyuzitim. VeSkeré uvedené normy Zivin v tétédgbrjsou
stanoveny proiuzné kategorie domacich kraiikBIiZSi poznatky a specifika vyzZivy

zakrslych kréalik budou popsany v experimentéatiisti.

3.7.1 Ziviny

Ziviny jsou latky, které kralici fijimaji z potravy na pokryti zachovné pelty a
produkce. V organismu plni¢kolik funkci a to stavebni (NL, makroprvky, voda),
energetické (cukry, nadbyteé NL, tuky), specifické (vitaminy, enzymy, mikrogy),
neenergetické (voda, mineralni latky) (ANONYM 213). Dle vyznamnosti sesll na
esencialni, které si organismus neumi viitv@ jsou pro 8 nepostradatelné, a
neesencialni.

Stanoveni Zivin se n&gstji provadi chemickym rozborem krmiva, tzv.
Weendskou analyzou, kterd vSak v&mné dob neni zcela dostajici. DalSimi
moznostmi podrohb#jSiho stanoveni Zivin jsou biologické pokusy, ktese zabyvaji
stravitelnosti Zivin, a hodnoty vypené z chemickych rozbiki biologickych pokus
(Dolezal, 2006).

3.7.1.1 Stanoveni zivin Weendskou analyzou

Tato metoda umaiije zakladni rozbor krmiva, stanovenim obsahu vidlykosti) a
susiny. SusSinou se rozumi zbytek krmiva po vysugénieplot 103 °C (x2 °C) do
konstantni hmotnosti. Obsahem suSiny jsou dusikdk, tuky, sacharidy a popel.
Dusikaté latky jsou definovany jako dusik stanovengtodou podle Kjeldahla a
vynasobeny koeficientem 6,25. Tuky jsou vSechnykylatkteré se vyextrahuji
organickymi rozpousgtly. Chemicky se jedna o estery mastnych kyselaikaholu.
Sacharidy sedli na vlakninu, coz je organickda hmota, ktera seongusti ve edkneé
kyseling, ziedkném louhu ani v organickych rozpotdiech, a bezdusikaté latky
vytaZzkové, které se stanovi vygpem (od suSiny od¢eme vesSkeré Ziviny, kro¥n
BNLV). Popel Zistava po spaleni krmivaipteplog 550 °C do konstantni hmotnosti
(Dolezal, 2006).
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3.7.1.2 SuSina

Poteba susiny je pouze oriettdm ukazatelem, ktery seémi dle fyziologického stavu
kralika, hmotnosti a uZzitkovosti. MnoZstvim suSihpdnotime objemnost KD a
piedpoklad nasycenosti zete. Nedostatek i nadbytek suSiny v KD nam negativn
ovliviuje pfijem krmiva a zdravotni stav Zete. Ri nedostatku suSiny (ifpZivinové
vybalancované KD) zvata nedosahuji pocitu sytosti, dochazi k Ubytku tmmsti,
poklesu uzitkovosti, metabolickym porucham, pdp dhynu. Nadbytek suSiny sniZuje
celkovy gijem krmiva, dochazi k deficitu ¢hterych Zzivin (kralik je jiz neniwze
pfijmout), snizené intenzitrastu a porucham traveni. Pelba suSiny se stanovuje na
zakladt Zivé hmotnosti z¥ete nebo metabolické velikostla (H*"9). Fijem susiny u
rostoucich kralilk je kolem 5-7% ze zivé hm., 6-7% u kojicich sami-4% u
chovnych jeding (Zadina, 2004).

3.7.1.3 Voda

Pati mezi nejdlezitéjSi slozky potravy. V organismu se zapojuje do be&uickych
procesi (hydrolyza, hydratace, b&&mé dychani), udrZzuje homeostazu, transportuje
Ziviny, hormony, enzymy, metabolity a unioge traveni a resorpci Zivin Vodu kralici
prijimaji z exogennich (pitna voda, voda obsaZzené&mivech) a endogennich zdioj
(oxido-redukni procesy v organismu) (Dolezal, 2006).i#eba vody se #mni v priibéhu
rocniho obdobi (zvySend peba v letnich wsicich), s druhem a mnozZstvim
podavaného krmiva, kvalitou napajeci vody, hmotnostékem, pohlavim,
fyziologickym a zdravotnim stavem a uvadi se aZditavysSi nez péeba susiny. Pro
rostouci kraliky je to 10-12% ze zivé hm.,ukvvysoké metabolické intenzit u
kojicich samic 20-30% ze z. hm., jelikoZ vodaghazi do mléka, u chovnych krali&
biezich samic 6-8% ze Z. hm. (Zadina, 2004).rnedostatku vody se snizujéijem
krmiva, jeho stravitelnost, hmotnost a uzitkovostat, dochazi k dehydrataci, zvySeni
télesné teploty, podge kanibalismu u kojicich samic, zadrzovani metabalitéle,
apatii, porucham funkce CNS a naslednému uhynu.bitathy pfijem vody nam
zhorSuje podminky traveni (fekni traveniny zpsobuje piijmy), dochazi ke ztratam

energie v dsledku nadbyt&ného odbouravani vody a k poklesu uzitkovosti.

3.7.1.4 Energie
Je jednim z nejdezitéjSich ukazatél nutricni hodnoty, jejim zdrojem jsou organické

ziviny, kamfadime NL, tuk, vlakninu a BNLV. \&te se uklada do makroergickych

22



vazeb ATP, kde je vyuzivana na zachovu a produkeyyuzitd energie se &a
uvoliuje jako teplo (ANONYM 2, 2013).

U sav@ se ngni poteba energie na jednotku zZivé hmotnostifimap angrné
k velikosti €la. Poteba energie je tedy u kralika pémmé vysoka a mni se
s fyziologickym stavem a proddkim zatizenim. Najklad pro rostouci kraliky se
uvadi 921-1004 kJ SEH®™. Dle stavby traviciho traktu jsou kralici na roahir mezi
piezvykavci a prasaty, &ehoz vyplyva i vyjaéeni jednotek pdeby energie. Ty se
udavaji v jednotkach stravitelné energie pro kralikKSE;) nebo jednotkach

metabolizovatelné energie pro kraliky (MEZeman, 2005).

3.7.1.5 Dusikaté latky

Kralici jsou byloZzravci a tudiz v dod8lpsti ziskavaji dusikaté latky zejména z
rostlinnych krmiv (hrach, sojovy extrahovany Sraalat, vojgSka, zelena pice).
Z ZivaeiSnych produki je piijimaji mlédata prosednictvim matiského miéka a
mleziva. Jsou iezité pro vyvin celého organismu a plni zde funistavebni,
katalytickou (enzymy), reguiai (hormony), obrannou (protilatky), transportnipia
nadbytku i funkci energetickou. Reba dusikatych latek jéznd, u rostoucich krahik
se pohybuje kolem 17-18% z KD, u chovnych jedimpouze 15-17% z KD, min
zvySena pdtba je u bezich samic, 16-17% z KD a nejvysSi zastoupenfQP8-z KD,

je u kojicich samic. Nadbytek NL @gobuje petizeni detoxikéni kapacity jater a
ledvin, poruchy traveni, nadymani, ztratu energidsliedku odbouravanitgbyte&nych
NL a vede k poSkozeni vyiavacich systéin Nedostatek NL v KD ma za nasledek
zpomalenyiist, zhorSenou konverzi krmiva, poruchy reprodukosetabolismu.

Pro vyzivu je dlezity také pomir dusikatych latek k ostatnim Zivinam. Ram
dusikatych latek a bezdusikatych latek bl oyt u dosglych kraliki 1:2. Mnozstvi
vlakniny by n€lo odpovidat mnozstvi NL, tedy pa@nu 1:1 (Zadina, 2004), jelikoz
vySSi zastoupeni vlakniny v KD negatévovliviiuje stravitelnost NL (Zeman, 2005).

Dusikaté latky dime na bilkoviny a dusikaté latky nebilkovinné.

Bilkoviny
Jsou vysokomolekularni sléeniny, které rozliSujeme na proteiny a proteidyt@iny
zahrnuji zejména AMK a &i se na vlastni bilkoviny (albuminy, globuliny,

fosfoproteiny...) a podjrné bilkoviny (keratiny, elastiny, kolageny) nebpibdtenoidy.
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Proteidy obsahuji AMK a nebilkovinné skupiny (nuieoteidy, chromoproteidy,
glykoproteidy...) (Dolezal, 2006).

Metabolismus bilkovin fijatych z potravy zé&ina enzymatickym &penim
bilkovinnych fetzci v Zaludku na kratStettzce a volné AMK, které se nasleédn
vstrebavaji v tenkém &\ a transportuji se krvi a lymfou do jater. Zde phdbsyntéza
bilkovin, desaminace (NHse vylodi mcaci, bezdusikata frakce se oxiduje nebo se
vytvoii cukry) nebo se AMK transportuji krvi do stra naslednou tvorbou bilkovin.

Z hlediska proteinové vyzivy (biologické hodnotykiovin) je velmi dilezité
zastoupeni, po#n a stravitelnost esencialnich AMK. Ty owuinji vyslednou kvalitu
bilkovin. Limitujicimi aminokyselinami jsou pro Kiky arginin, methionin, lysin,
leucin a isoleucin (Zeman, 2005). Zastoupeni esérich AMK v KD pro domaci
kraliky by melo byt priblizné: 1% arginin, 0,9% leucin, 0,7% izoleucin, 0,7%inal
0,6% lyzin, 0,6% methionin a cystein, 0,6% fengtah a tyrozin, 0,5% threonin,
0,45% histidin, 0,15% tryptofan (Zadina, 2004).

Dusikaté latky nebilkovinné

Do této skupiny pat cela rada latek, které ve svych molekulach obsahuji dusik
(dusikaté slokeniny). Jedna se na volné AMK, amidy, aminy, alkaloidy, glykosidy
obsahujici dusik, nukleové kyseliny, purinové airpidinové baze, amonné soli,

amoniak, moovinu, dusénany a dusitany (Stercova, 2012).

3.7.1.6 Lipidy

Z chemického hlediska se jedna o estery mastnysélikya alkoholu. V organismu plni
piedevsim funkci zasobni (energie), ochrannou (tukeysatelka kolem vnihich
organi) a stavebni (saé@st membran). Dale vazi vitaminy rozpustné v tu¢fghD, E,
K)), jsou zdrojem esencialnich mastnych kyselinolbva) a ovliviuji chutnost krmiva
(Maretek, Honza, 2003).

Lipidy se zviatim b&Zné nenormuiji, uvadi se pouze obsah energie v KDchleji
zastoupeni je u jednotlivych kategorii zcela odiSNejvysSi pdebu maji kojicich
samice, ktera se uvadi az 5%, jelikadgv@di tuky do mléka pro vyZivu sajicich wit.

U biezich samic tvid tuky 3% KD. Pro chovné jedince by sellom mnozZstvi lipidi
pohybovat kolem 2,5 %. Stravitelnost tuje velmi vysoka (90-95%) a proto je jejich
vySSi podil v KD nezadouci.fiPhnadnérném zkrmovani dochazi kdaoeni, ke snizeni

vyuziti bilkovin, naruseni sekrece traviciat&\g snizeni fimu krmiva, pajmam a u
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vykrmovych kréliki jsou negativé ovlivnény chuwové a senzorické vlastnosti masa.
Nedostatek tuk ve vyziw vede ke sniZzeni paramitreprodukce (zhorSena sekrece
prostaglandinu), snizenfipnu krmiva (nizsi chutnost), Spatné kvaldrsti (vliv na lesk

a jemnost) a deficitu vitaminvazanych v tucich. Zasadnim parametrem je takbt&va

tuka, jelikoz kralici jsou velmi citlivy na jejich Zlukuti (Zeman, 2005).

3.7.1.7 Sacharidy

Jedna se o nejrozéigjSi prirodni latky, které se vyskytuji v rostlinnych vaéiSnych
organismech. SlouZi zejména jako okamzity zdroygingmonosacharidy). Také maji
funkci zasobni (Skrob, glykogen) a stavebni (cedald burénych sénach rostlin). Bli
se na jednoduché monosacharidy (glukéza, fruktgatgktoza...), které tud pouze
jedna molekula a slozité, které jsou sloZzeny z vit#ekul monosachanid Pati sem
oligosacharidy (sachar6za, maltéza, lakt6za), kiea§i 2-10 molekul a polysacharidy
(celuléza, Skrob, glykogen...), které obsahuji viez 10 molekul (Margek, Honza,
2003).

NejvyznamijSim monosacharidem je glukoéza (tzv. hroznovy cukryori
sowast mnoha oligo a polysachatridle snadno stravitelna a rychlieghazi do krve,
kde jeji koncentrace (3,5-5 mmol/l) zn&rgje metabolismus sachaiiid Fruktoza
(ovocny cukr) ma ze vSech monosacharitej\tsSi sladivost. Galaktoza je s@sti
mlécného cukru laktozy, krevnich polysaché@itiemiceluléz a rostlinnych sfiz

Sacharéza je disacharid slozeny z molekuly glulkedhyktdzy. VyuZziva se jako
sladidlo. Jejim nejtSim zdrojem je cukrovéepa aitina. Lakt6za obsahuje molekulu
glukdézy a galaktozy. iitozere se vyskytuje v mléce a ze vSech dcukna nejmensi
sladivost. Skrob je zasobnim polysacharidem rgsjihoZ vysoka koncentrace je
nagiklad v semenech obilovin, hlizach okopanin aekech. Sklada se z amylozy
(linearni rettzec D-glukdzy) a amylopektinu §weny fettzec glukdzy). Zasobnim
polysacharidem Zziwichia je glykogen, ktery se nachazi ve svalech a jatréh
nedostatku jednoduchych sachérislouzi jako okamzity zdroj glukézy, avSak jeho
zasoby jsou rychle \erpatelné. Buné stny vSech rostlin  obsahuji
homopolysacharid celulézu, jejiz molekula je rfema pouze glukézou. Tento
polysacharid je jednou z hlavnich sloZzek vidknimafeiek, Honza, 2003). Pro kraliky
ma nizkou stravitelnost, jelikoz je ¢pena pouze enzymy celulotickych
mikroorganisni, které maji malé zastoupeni v travicim traktu (#@Zad2004). Podle

Weendské analyzy se sacharidi da vlakninu a bezdusikaté latky vytazkové.
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VIdknina

Vlaknina predstavuje soubogzko rozlozitelnych latek jako je celul6za, hemidéha a
lignin. Jeji straviteln&ast je tvdena pektinem a hemicelul6zou (Dolezal, 2006). Ve
vyzivé kralika je stanoveni vlakniny velmiutezité, jelikoZz podporuje motilitu sv.
Jeji nedostatek vede ke zpomalertichodu traveniny travicim traktem, k rfggmivym
zménam v mikrobialni populaci (Zadina, 2004), snizgmédukci TMK, pGmum a
mortalit rostoucich kralik (Zeman, 2005). Naopak nadbytek vlakniny v KD
zpasobuje depresi traveni a snizeni stravitelnosinzi¥ hlediska stanoveni iheme
vlakninu rozdlit na 4 typy a to hrubou vldkninu, kterd se zigkéoustumovou
hydrolyzou varem ve slgbkyselém a slab zasaditém prostdi, acidodetergentni
vlakninu (ADF), ktera je tviena celulézou a ligninem, jelikoz hemicelul6za agpusti
pii hodinovém varu v roztoku kyseliny sirové, acidedgentni lignin (ADL), ktery se
ziska z ADF p pondeni do 72% kyseliny sirové a neuti&bhetergentni vidkninu,
kterda se VA v neutralnim roztoku laurylsulfatu sodného a dioga celuldzu,
hemicelulézu a lignin. Pro spravné sestaveni krrdaeky je pesrgjSi frakcionace
burgcnych sén (ADF, ADL, NDF) nez stanoveni hrubé vlakniny, iéeneutuje jeji
kvalitu (Dolezal, 2006).

Dulezitym parametrem je hladina ADF, kter4 by s#anpohybovat kolem 19%,
poner jejich slozek a posm ADF ke stravitelné viaknih Pokud by kleslo mnozstvi
ADF na 15%, doslo by ke snizeni bakterialni fibtickeé aktivity, k poklesu produkce
TMK a prodlouzeni doby traveni. Pémigninu k celuléze by nedh klesnout pod 0,4.
Stravitelna vlaknina je tezitym substratem pro mikroorganism§imz podporuje
rozvoj fermentani aktivity ve slepém stwé. Pongr stravitelné viakniny k ADF nesmi
byt mensi nez 1,3 (Zeman, 2005).

Bezdusikaté latky vytazkové

Do této skupiny z@zujeme cukry (glukozu, fruktdézu, sachardzu, laktdz, Skrob a
organické kyseliny (ml#a, octova, maselna, propionova, mravern). SusSina
rostlinnych krmiv obsahuje i vice nez 50% BNLV. &itelnost Skrobu zavisi naku
kréliki, mnozZstvi a druhu Skrobu. Traveni probihd v tenksifeve, kde dochéazi
k degradaci (finnost 90-95%) enzymem amylazou. Z tohotivatu neni vhodné
zkrmovat krmné sisi s vice nez 14% Skrobu u mladych kralgvice nez 18% Skrobu
pii vykrmu. Nadbyténé mnozstvi Skrobu prostupuje do zaghmti traviciho traktu, kde

jiz nelze dostat®¢ degradovat a Zsobuje piijmy. U malych krakdat mize dochéazet
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ke zmeéné ferment&ni aktivity steva, inhibici symbiotickych bakterii a k rozvoji
patogenni mikrofléry (E.coli, C. spiriforme). Ne®feny Skrob podléha mikrobialni
fermentaci ve slepémisig€, kde vznika laktat a TMK. Vykaly se vyloumeére nez 2%
Skrobu (Zeman, 2005).

3.7.1.8 Minerélni latky

Jedna se o velkou skupinu anorganickych &ain (ozn&ovanych jako popel), které
tvoii 3-5% €Ini hmoty a ZivgiSny organismus je nedokaze syntetizovat. Nniri
vyznam maji pouze stravitelné mineralni latky, &tkralici @ijimaji ve vod, krmivu,
vdechovaném vzduchu a prostupetespkizi. Na rozdil od ostatnich Zivin nemaji
energetickou funkci, avSak@stni se vSech fyziologickych proéggrvetvorba), podili
se na vystawb pevnych tkani, jsou seéasti enzym, vitamini, hormori, ovliviuji
osmoticky tlak, acidobazickou rovnovahu i symbikdia mikrofléru v travicim traktu.
Déli se na makroprvky, mikroprvky (stopové prvky)xitké (rizikové) a inertni latky
(Dolezal, 2006).

Makroprvky

Jsou v organismu zastoupeny v desetinach nehmasbktprocenta. Pro vyzivu kralik
ma vyznam fedevsSim krmnaid, vapnik, fosfor, hitik, draslik a jejich vzajemny
poner, ktery ovliviiuje vyuZziti mineralnich latek. DalSimi makroprvigop chlor a sira
(Jelinek, Koudela, 2003)

Vapnik (Ca) je nejvice zastoupeny prvek v Zigoém organismu, t¥ai 1-2%
télesné tkan. VétSina vapniku je obsazena v kostech a zubech (9B8hh pirozenymi
zdroji jsou picniny (jetel, vajEka), luséniny a krmiva Ziv@éisSného fivodu. Funkce
vapniku spoiva v tvorl® kostry, regulaci svalové kontrakce a acidobazickénovahy,
podilu na krvetvor® a grenosu signal P jeho nedostatku dochazi k porucham ve
vyvoji kostry (Kivici), poruSe srézlivosti krve a zhorSenému vyiubiiciku a fosforu
(Dolezal, 2006).

V organismu se nachazi asi 1% fosforu (P) v anacgan(kosti) i organické
(svalovina, nervova tké téIni tekutiny) forn€. V krmivech je zastoupen ve foém
fosfati. U obilovin, které obsahuji kyselinu fytovou, n&dai nepezvykava zwiata
fosfor vyuzit. Rirozenymi zdroji fosforu jsou zrniny, generativiéiasti rostlin,
extrahované Sroty a krmiva zi&iéného @vodu (Dolezal, 2006). Pro jeho spravné

vyuziti je dilezity poner vapniku a fosforu 2:1 (minim&inl:1) (Zadina, 2004). Fosfor
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ovliviiuje tvorbu kosti, metabolismus protéjripida i sacharid a podili se na tvoib
vitamini skupiny B (Dolezal, 2006).Pjeho nedostatku je negat&rovlivnén rist,
plodnost a vyvin kostry. Nadbytek sniZzuje resofpai Zn, Cu a Fe a #pobuje inhibici
piemeny vitaminu D v ledvinach (Jelinek, Koudela, 2003).

obsazeno 0,13-0,16 % sodiku, zejména v extracelglartekutindch (70%), kostech,
jatrech a svalovih Hlavni funkci tohoto prvku je regulace osmotiokétlaku,
acidobazické rovnovahy, metabolismu draselnych boridovych ionti a tvorba
akeniho potencidlu. Nedostatek vede ke sniZefijmp krmiva, zvracené chuti,
zpomaleni itstu, k dehydrataci a svalové slabosti (Jelinek, dé&ta; 2003). Nadbytek
zpasobuje poruchy traveni, intoxikaci (na&imé piti, fidké vykaly, casté meoeni,
poruchy dychani, dhyn do 24-28 h) a nervové poru@dsman, 2005). itozenymi
zdroji jsou extrahované Sroty, zrninyepa, mrkev a krmiva Ziwisného g@vodu
(Dolezal, 2006).

Draslik (K) je hlavni slozkou intracelularnich teéky ktery se v ZivéiSném
organismu vyskytuje v mnozstvi 0,2-0,3%. Dale jesaden v kosterni svalowin
jatrech, slezis, mozku a erytrocytech. fiPozenymi zdroji jsou travy, motyloksé
picniny, extrahované Sroty i@pa. ZajiSuje regulaci osmotického tlaku, acidobazické
rovnovahy, nervovych vzruéhsyntézu a ukladani glykogenu. Jeho mnoZzstvi nagat
ovliviiuje metabolismus Ca, Mg a Na. K nedostatkizendochéazet ip prajmovych
onemocgnich. Ten vede k nechutenstvi, svalové slabostragham srd@ni ¢innosti.
Nadbytek pi sowwasném nedostatku sodikuigpbuje kece.

Horc¢ik (Mg) se na dlesné hmotnosti podili 0,03-0,05%. Spolu s drasiike
zakladnim kationtem nitrobgtného prosedi. Vyskytuje se hla¥nv kostni tkani,
svalovire a extracelularnich tekutinachiif®zenymi zdroji jsou olejniny, pSemié
otruby a extrahované Sroty. Kk se @&astni intermediarniho metabolismu jako
aktivator rekterych enzyn, zaji¥uje kontraktilitu svalovych vidken, sniZuje srablst
krve a podili se na vyvoji kostryiifhedostatku vyvolava dekalcifikaci kostry, ztratu
osrstni a zpomalenitstu. Na pebytek jsou citliva monogastricka #aia, u nichz
dochéazi k porucham metabolismu Ca a Zn (Zeman,)2005

Chlor (Cl) se do krmné davky kratikdophuje ve forn¢ krmné soli (0,5-1%
KD). Dobrymi zdroji se takdéepa, melasa, zelena pice a krmiva &soeho gdvodu.

V organismu se podili na udrzeni acidobazické reghg, osmotického tlaku a na

traveni (tvorba HCI, aktivace pepsinogenu amylazy) (Zeman, 2005). Za normalnich
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podminek se nedostatek chléru nevyskytuje a pokwd amisobuje poruchy traveni
bilkovin a inhibuje motilitu Zaludku. Nadfmym pijmem dochézi k okyseleni
organismu.

Obsah siry (S) v organismu se zvySujetlsewn zviete. Je vazana na organické
sloweniny (sirné aminokyseliny) a nachazi se zejméndizi Jejimi zdroji jsou
brukvovité rostliny, vogska, Irtny arepkovy extrahovany Srot, slufréce a pSerné
otruby. Nadbytek siry Zsobuje ledvinové kameny atgmy, nedostatek vede ke

zhorSeni kvality srsti (Dolezal, 2006).

Mikroprvky

Do této skupiny pat latky, které jsou v organismu zastoupeny ve StépomnoZzstvi.
Z hlediska vyzivy je pro kralika nejtezit¢jSi Fe, Cu, Zn a Mn. Dale se seatdi Co,
Se, Mo, laCr.

VétSina Zeleza se nachazi v krvi (hemoglobin), suatoymyoglobin), jatrech,
slezirg a kostech. # jeho nedostatku vznikad anémie a krélici zaostavajstu. Krmna
davka by ndla obsahovat minimatd5 mg Fe / kg suSiny (Zeman, 2005) a udaldaz
50 mg na kg s@si (Zadina, 2004). NI se uplaiuje @i krvetvorb: a tkdovém
dychani, mé vliv nginnost enzyn (Jelinek, Koudela, 2003), pigmentaci a keratinizac
srsti. Nutréni poteba nédi je 10mg/kg Zivé hmotnosti. Deficit je @gpoben pedevsSim
nadbytkem jinych mineral(Ca, Mo) v KD. Ri vySSich davkach (140mg/kg) dochazi ke
zvySenému ukladani do jater a otravam. Zinek jéoytex pro spravnou funkci mnoha
enzymi, ovliviiuje metabolismus bilkovin, krvetvorbu a motilituesmii. Do KD se
piidava v mnozstvi 65-80 mg/kg KS. Dlouhod@ nedostatek Zisobuje zhorSeni
konverze krmiva, vypadavani srsti a problémy voeodpkci. Poteba manganu se
pohybuje v rozmezi 2-9 mg /kg KS. Jélefity pro vyvoj kostni tk&h a chrupavek,
ovliviiuje krvetvorbu, funkci endokrinnich Zlaz a reprociukNedostatek zjsobuje
deformaci kosti, zpomalenistu, zvySené ukladani tiila poruchy v reprodukci.

Dostaténé mnoZzstvi kobaltu jeiatezité z hlediska mikrobialni syntézy vitaminu
B1,. Jeho pateba se pohybuje kolem 0,8-1 mg/kg KS. Nedostatele keanémii, ztrét
chuti a tukové degeneraci jater. Selen spolu sniitam E fisobi jako éstovy faktor.
Pfi nedostatku dochazi ke ztabsrséni, svalové dystrofii a k uhynu. Molybden je
souwasti rekterych metaloenzyfy které se &astni pemeny acetaldehyil a tvorby
purind. Jod slouzi k tvorb hormori Stitné Zlazy, které jsou nezbytné piimnost

nervové a reproduki tkare. Jeho pdtba je nad 2mg/kg suSiny. Chrém se uplp
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v metabolismu sacharidglukézy), lipidi, NK a je sodasti rekterych enzym (Zeman,
2005).

3.7.1.9 Vitaminy

Jsou organické sloZzky potravy nezbytné pro vyzivaliki, které nejsou zdrojem
energie (Dolezal, 2006). Dle rozpustnosti 8 da vitaminy rozpustné v tucich (A, D,
E, K) a ve vod (sk.B, C). Za BZznych podminek vyti& symbiotickd mikroflora
dostatek vitamit, zejména vitaminy skupiny B. Hlavnimi dégy KKS jsou vitaminy
A, D, E pop. vitamin B, a K. Vitamin A je dlezity pro funkci epital, ochranu a
regeneraci ¥Zze a srsti, podporujeist a plodnost (Zeman, 2004)ii Piedostatku se
vyskytuje Seroslepost, roho¥af kize a rana embryonalni mortalita. Nadbytkem
dochéazi k rozpadu membran (vypadavani srsti, knidgg Provitaminem vit. A jsou
karoteny (R karoten) (Jelinek, Koudela, 2003). Mita D se pirozerg tvoii vlivem
slune&niho z&eni v kKizi. Nedostatkem mohou #p krélici, kt&i nejsou vystaveni
slung&nimu z&eni pog. jim neni zkrmovano seno s dostatkem vit. D (d8so@ seno
v senicich). Tento vitamin se podili na mineraliz&osti zajiS¢nim zvySeného
vsttebavani Ca v tenkémist¢ (Dolezal, 2006). Vitamin E{gobi jako antioxidant,
brani tuky ped oxidaci, zpomaluje degenerativni &y v organismu a chrani epitel
pohlavniho aparatu. f2nakem jeho nedostatkutie byt svalova dystrofie, zZinéni
jater a poruchy v reprodukci. Tytatipnaky Uzce souvisi s nedostatkem Se. Vitamin
Kse uplatuje vprocesu hemokoagulace aje syntetizovan tat®sé mie
mikroorganismy. Dopléni je poteba pouze ip poruchach cékotrofie nebadippodani
antibiotik (Zeman, 2005). Vitaminy skupiny B majttah ke kvali kuze, koznich
derivati a osrsini, spravné funkci nervového systému, krvetvorbgprodukce a
intermediarniho metabolismu (Jelinek, Koudela, 200&dbytek vit. B, Bi,, A a D
pusobi na organismus toxicky, poSkozuje kmiitorgany a zfisobuje tizna onemoacini
(Zadina, 2004). Vitamin C jetatezity pro imunitni systém, syntézu kolagenu, @hast
kosti a zuboviny a mé podil na krvetvoriprentna FE" na Fé") (Jelinek, Koudela,
2003).

3.7.2 Krmiva
Krmiva lze rozdlit dle nékolika hledisek. Podlegqwodu rozliSujeme krmiva rostlinna
(seno), ziveisna (mléko) a mineralni (krmnalys Z hlediska koncentrace Zivin sélid

na krmiva objemnd a jadrnd. Objemn& krmiva maj8inkbncentraci Zivin, vice nez
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17% vlakniny a je zde vySSi podil vapniku nez fosfdPati sem Savnata krmiva
(zelend pice), vodnat4d krmiva (lihovarské vypallay)sucha krmiva (seno, slama).
Naopak krmiva jadrna jsou bohata na Zziviny a obgamére viakniny (obiloviny,
melasa, pimyslové zbytky). DalSim hlediskem je obsah Zivisu&iré, podle kterého
rozliSujeme krmiva bilkovinna (>180g NL v suS.) hageteloviny, lustniny,
extrahované Sroty, polobilkovinna (130-180g NL $.3kam pai jetelotravni snési a
glycidova (<130g NL v suS$.) jako jsou obiloviny, aganiny, jilky aj. Krmiva, ktera
pochazeji z vlastni vyroby (vyptovana na vlastnim pozemku) se nazyvaji statkova.

Krmiva pochazejici z fimyslové vyroby se nazyvajijmyslova (Dolezal, 2006).

3.7.2.1 Krmiva vhodna pro zakrslé kraliky

Kralik je byloZravec, kde &Sinu krmné davky tvd objemna krmiva (seno, slama,
zelena pice). Sildze se pro kraliky twddu pracnosti a nizkého obsahu Zivin &&m
nepouZzivaji. U $tSiny chovatel prevaZzuji v ptibéhu roku such& objemna krmiva. Seno
je zakladem pro vyzivu mdéat i dosglych zakrslych kralilk (Zadina, 2004). Kvalitni
seno ma vyborné dietetick€inky (neutralizuje obsah traviciho traktu), dikysekému
obsahu vlakniny podporujeist/ni kontrakce a je zdrojem vitaminu D (Dolezald@0
Nejcastji se pouziva seno ¢ni, voji&skové (méa vysoky obsah Ca) a jetelové (Zadina,
2004).

Krmna slama je krmivo s nizkym obsahem energie sokym podilem
vlakniny. Jedna se tedy o dietni krmivo, které j@dné pedevsim pro chovné jedince
(prevence proti &néni) (Dolezal, 2006). Bktefi chovatelé pouZivaji slamu jako
podestylku a tudiZ neni nutno ji do KDraaovat.

Pastevni porost by ¢hzahrnovat 75% trav, 20% jetelovin a 5% bylin. hés
obsahovat jedovaté rostliny, byt mokry, zagrey, podehnily¢i chemicky upraveny
v dok® zkrmovani (¢etrg prehnojenych pozenill (Zadina, 2004). Zelené krmeni
kralici prijimaji velmi radi, ale i nedostattném navykuc¢i nadnérném zkrmovani
muze zmsobit nadymani. Mezi vhodné krmné rostliny tpatagiklad jitrocel, listy
smetanky, rekricek, mladé kopivy, kokosSka pastusi tobolka, jetel bily, wgka
(Piersova, 1997) a také&ktera zelena k@ni, kterd se zkrmuji pouze v malém mnozstvi
(listy libecku, kopru, Sal¥je, petrzelky, peliyku) (Weglerova, 2001).

Z okopanin se do krmnych $si zakrslych kralik pridava gedevsim mrkev,
kterd ma vyborné dietetick&iaky a vysoky obsah 3 karotenu. Také je mozno pouZzi

fepu (krmnou, cukrovkugervenou), topinambur (listy i hlizy), brambory, f&a
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petrzele, vodnici nebo brukev (Piersova, 1997).dMikezkrmujeme zelené brambory a
bramborové kiiky, protoze jsou jedovaté. V lilkovitych rostlinagh obsaZzen solanin,
ktery ve vySSich davkach agobuje zaéty Zaludku a sev, poSkozuje ledviny a CNS
(Weglerova, 2001).

Sravnata krmiva by se neia nikdy zkrmovat ve velkém mnoZstvi a to
z rekolika davodid, nag. hlavkovy salat vaze velké mnozstvi nitratkteré se
V organismu réni na nitrity a zpsobuji tkaové duseni, zeli a kapusta jsou za&z&d
stravitelné¢imz dochazi k nadymani, dervenérepy, Spenatu, rebarborycéakanky se
vyskytuje kyselina avelova, kter4 naruSuje metabolismus vépniku a [ileginy
(jablko, hruska) pisobi projimaw (Schumacher, 2012).

Druhou hlavni slozkou KD jsou jadrna krmiva, meg¢ fadime obiloviny,
lusniny a olejniny. Z obilovin se n&jstji zkrmuje j@&men, pro chovna zkdta je
vhodny oves, ktery je bohaty na vlakninu, obsamggt energie a ma stimulai vliv
na sexualni chovani (obsahuje avenin). PSenicekaiike by se mly zkrmovat v
nizsich davkach z hlediska vysokého obsahu Skrolmneagie (ve #Sim mnozstvi
vhodné pro vykrm). Pekské vyrobky, jako je tvrdy chléb by se zkrmovéiti$ nentli.
Obsahuji kromd obilovin i konzervani latky, mi€né produkty a pekaké pisady
(drozdi, praSek do pea), které jsoudZko stravitelné a maji vysoky obsah Skrobu a
sacharid (Schumacher, 2012). Luésiny maji vysoky obsah dusikatych latekmz
mohou ve vySSich davkach tgpbovat nadymani. V krmnych gsich se vyskytuje
piedevsim hrach, bob nebo soja. Olejniny, jako jeeshice nebo I8né seminko, jsou
nezbytnou satasti KS, pedevsim pro vystavni kraliky, z hlediska zlepSevailiky srsti
(hladkost a lesk) (Zadina, 2004).

Pokud kralikm nezkrmujeme kompletni krmné &sn je teba gidavat do KD
mineralni latky a vitaminy, jako napkrmnou $l, mlety vapenec, Roboran a dalsi
piipravky. Ri |écbé antibiotiky je vhodné podavat prebiotika na podpatevni
mikroflory (Zadina, 2004).

Pro zpeseni KD, pgedevSim @i krmeni kompletni krmnou ssi, je mozné
piidavat ovoce a zeleninu jako rfafisty Spenatu, kedlubny, kték, hrachoveé lusky,
hlavkovy saléat, jablko, hruSku apod. (Piersova, 7d99ako vitaminovy dopék a na
obruSovani zub miZeme podavat &vicky z ovocnych (jabld, hruse, treSe) i
jehlicnatych strom (jedle, smrk). Jehli ma navic dietetické ¢inky, na 1 kg zZivé
hmotnosti Ize do KD fidat 0,5-1 g suSené meky z jehlici (Zadina, 2004).
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3.7.3 Technika krmeni

V dnesni dob je technika krmeni otdzkou finém a casové narénosti. Dilezitym
parametrem je také chovny cil, podle kterého nagtave vyZzivhou hodnotu a
mnozstvi KD. U chovné kondice bychonglimzkrmovat jen takové mnoZzstvi krmiva,
které pokryje zachovnou pgebu krélika, tzn. pouZivat krmiva s nizkym obsahem
energie, abychom zabréanili nezadoucimangai a udrzeli zwiata zdrava. NeptSi
pozadavky na energii a bilkoviny maji riiita po odstavu, samci v obdobi kryti,
vysokoliezi a kojici kralice. # nedostatku se do KDftidavaji mineralni latky a
vitaminy. Kvalitni krmivo (bohaté na energii a Niusi mit roviz vystavni zuiata,
protoZze jen spravnou vyzivou ziskame #olvyvinutého jedince s kvalitni srsti a
odpovidajicim zdravotnim stavem.

Finartni roli hraji metody krmeni. Hotové krmeni (neb&bmpletni krmné
smesi) jsou vhodné zejména pro vykrm, ale vyuZivaji g zakrslé kraliky. Vyrabi se
pievazre ve forne granuli (pelet) s vyvazenym obsahem Zivin stangelenpro
jednotlivé kategorie kralik Zaroven jsou zde Ziviny velmi dale vyuzitelné diky
tepelné Upra¥ pelet (granulaci) a nemoznosti separace krmivésibDavyhodami jsou
moznosti pesného davkovani (zabranarekrmovani), pdavani I€ivych latek
kotci). Problémem jsou vysoké naklady spojené shwu tchto smési (Schumacher,
2012). U zakrslych kralik se nejastji setkavame se sypkymi KKS, u kterych byva
separaci krmiva a naslednému nedostatéktemych Zivin. Pro plemenné kréliky je
vhodné kombinované krmeni, které &p@ ve zkrmovani tznych jadrnych a
Stavnatych krmiv, zelené pice a sena (Zadina, 200dho¥ nejvyhodrjSi je vyuZiti
zeleného a hospoitkeho krmeni, které vSak vyZaduje vtesu a prodluZzuje nam dobu
odchovu (niZsi firustky).

Z hlediska zasad techniky krmeni jélefita esnost atetnost. Travici trakt
kralika slouzi jako biologické hodiny, které magifixovanou u&itou dobu krmeni. #
negesnostech ize dochazet k podin hladu, stresu, zaostavani ve vyvoji, hltani
potravy a naslednym zazZivacim obtizigZkbstem). Z toho vyplyva, Ze nenilézité
mnoZstvi, aleetnost krmeni. Z hlediska vztahu kralika k denni@Zimu, je vhodné
provadt krmeni ve veéernich hodinach, jelikoz kralik je aktivni v noci.
Z fyziologického hlediska je kralik divoky zvyklyfigmat potravu cely den po malych
davkach. Tudiz je vhodné krmit zakrslé kraliky déldeng, aby nedochazelo k hitani
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potravy a pejidani. Seno by &b byt k dispozici po cely den, aby byla zaji
rovnomerna funkce traviciho ustroji (Schumacher, 2012).

Davkovani a vyvazenost KD (druh krmiva,ispb podavani) zavisi natku,
pohlavi, plemeni a fyziologickém stavu krélika. Kebmaji radi stidani a pestrou
nabidku krmiv. B stereotypnim krmeni (granulovana KKSYize dochéazet ke zt#t
chuti a snizeniifijmu (plytvani krmivem). R kazdé zminé¢ KD by mglo byt dodrzeno
adapténi obdobi, zejménaip prechodu na zelené krmeni (min. 2 tydny). Pokud
podavame v zimnim obdobita/naté krmivo, o by se zkrmovat jako prvni a
v malych davkach, aby jej kralici nekonzumovali malé

Krmna davka by rla mit odpovidajici kvalitu. Ne#fo by se zkrmovat
zkazené, zn@stene, mokréci zapaené krmivo, rozréinéna posekana trava, zmrazené
Stavnaté krmivo, porosty na okraji silnic, chemick§etené rostliny apod. Zbytky
krmiva by se mily odstraiovat druhy den, pro zamezeni kontaminace a mnoZeni
mikroorganisni v kotci, zejména v letnich &nicich. Gilezitou sodasti je i hygiena
napajeci vody, ktera by #¢a odpovidat standafich pitné vody. Nerli bychom
pouzivat vodu de®vou, miZze obsahovat nezadouci mikroorganisnizké kovy,
antinutriéni latky (dusénany) atd. Hlava v [é€ je dilezZité vyprazdovat nadoby na
vodu, dostatiné je vymyt a naplniterstvou vodou (ne vodu pouzélgvat). Okkas se
do vody v malém mnozZstvitifgva jabl&ny ocet, ktery podporuje traveni, zpomaluje
kazeni vody v letnich #sicich a slouzi jako prevence proti ktalikokcidioze
(Schumacher, 2012).

3.8 Testovani navrzenych krmnych swsi u vlastniho chovu zakrslych
kralik @

Cilem tohoto pokusu bylo zjistit, zda normy zivimopdomaci kraliky vyhovuji i
poZzadavkm zakrslych kralilt. Jiz z obecného pohledu jsou &tigasné rozdily v chovu
obou druli. Domaci kralici (brojl#) byli Slech&ni na masnou uzitkovost, kde je cilem
piedevSim o maly vast spftimérnym @ijmem krmiva, kvalitnimi parametry
reprodukce, dlouhakosti a aktivnim pohybem. Jista shoda ve Wi mohla byt

s chovnymi domacimi kréliky, avSak i zde najdemedily. Jedna se o intenzivni
produkci mla’at, kter4 je ve velkochovech domaécich kr@lik8 vrhi za rok (zakrsly
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kralik 2-3 vrhy), tudiz samice musi byt daleko |l&dsobena Zivinami po cely rok, aby
si udrzela spravnoglesnou kondici.

Velky vliv na naroky ve vyzi¥ zakrslych kralik ma chovny cil a podminky
prostedi. Z mého pohledu ma néjgi vyznam moznost aktivnhiho pohybu, kterym se
zakrsly krélik zcela odliSuje od domaciho. Je vetkgdil, zda-li se rozhodneme chovat
krélika cely Zivot v kleci (ne vystavniho) nebo midtma ,sportovce*.

3.8.1 Podminky prostedi

Test probihal v obdobi afrvence do Unora. Zakrsli kralici byli chovani wakovnich
dievénych kotcich se stelivovym systémem (wlébbliny, v zing hobliny a slama).
Pro napajeni a krmeni byly pouzity keramické migksalici meli k dispozici 2 vykghy
o velikosti cca 10 ma 25 nina 1-5 hodin den) dle p@&asi a myckasovych moznosti.

Krmeni i vdZeni probihalofevazig ve ve&ernich hodinach (kolem 18-20h).

3.8.2 Testovani jedinci

Celkow bylo testovano 18 kralik(6 samé a 12 samic), 13 mdiat a 8 dosfych
kralika. Tfi odchovana midiata byla podrobena testu i v déksti (2 samci, 1 samice).
Udaje o jednotlivych kréalicich jsou uvedenyiVigze (tab. 3, 4).

3.8.3 Tvorba experimentalnich krmnych snisi

S pomoci norem pro kraliky a tabulkovymi hodnotahsahu Zivin v komponentech
jsem vytvdila 3 typy krmnych srési. Jednalo se o si:pro rostouci kraliky (méata),
chovné kraliky a laktujici samice.

Nejdiive jsem si stanovila pi@bu zakladnich Zivin praizné kategorie kralik
hodnotu. Z hlediska sloZeni jsem se snaZila o g&sstravy a zahrnula do &si vice
komponeni. Z tabulek jsem ziskala mnoZstvi jednotlivych diwvi kazdém krmivu a
vypcXitala jsem kolik Zivin je v1 g daného komponenRoté nasledovala tvorba
kombinaci mnou zvolenych krmiv, které seilynco nejvice pblizit stanovenym

normam.

3.8.3.1 SloZeni a Zivinové zastoupeni KS
Z davodu vysokého obsahu dusikatych latek, suSinyknitdy, tvai velkou¢ast sndsi

vojtéskové ususky. Dusikaté latky rasin dophuje hrach, ktery ma zaroiwenizké
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zastoupeni tuku. Do krmnych 8si je zape¢itan i gidavek sena, ktery neniipou
souasti KS, ale vyt celkovou krmnou davku. Vzhledem k Siroké nabidbéovin
jsem zvolila 5 druti a to oves, jgmen, pSenici, kukici a ¢irok. Z olejnin jsem vybrala
slunenici ¢ernou neloupanou, pro zajiaf kvality srsti a z dvodu vysokého podilu
vlakniny. Na doplgni suSiny a &kterych vitamiri jsem gidala suSenou mrkev a

¢ervenourepu. SloZeni jednotlivych krmnych 8gi je uvedeno vifloze (tab. 7, 8, 9).

Tabulka5  Stanovena poéba Zivin v jednotlivych typech krmnychesim

hmotnost sus. ze

IpKS kedlika Zivehm. sus. NL VL TUK SKROB

9 % g % g % g % g % 9
Rostouci 200 5% 10 15 16 15 16 25 0,25 do 1,4
Chovny 1000 3% 30 16 48 16 4,8 25 0,d614% do 4,2
Laktujici 1000 6% 60 18 10,818 10,8 4 24 do 8,4

Tabulka6  Seznam komponena obsahu zivin v 1 gramu suSiny kompomnent

NL VL TUK  SKROB

Komponent (19)
g g g g

Vojteskoveé Ususky 0,215 0,224 0,02 0,053
Oves 0,129 0,127 0,052 0,463
Jemen 0,121 0,053 0,02 0,595
PSenice 0,145 0,031 0,02 0,683
Kukutice 0,11 0,027 0,045 0,673
Cirok 0,108 0,026 0,034 0,645
Hrach sety 0,232 0,066 0,01 0,507
Slune&nicecerna 0,175 0,257 0,366 0,014
Mrkev kaen, susena 0,1 0,085 0,015 0,0004
Cervenéiepa, susena 0,097 0,07 0,009 0,009
Seno lgni 0,09 0,299 0,02 0
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3.8.3.2 Davkovani KS pro jednotlivé kategorie zajeh kralikii

Davkovani jsem stanovila na zaktaivé hmotnosti krali. U rostoucich kralik jsem
zvolila vychozi hmotnost 200g, u chovnych kréli& laktujicich samic 1000g. Pro
finalni ukeni hmotnosti KD jsem ippaitala suSinu: (hmotnost suSiny v KD
v gramech/mnoZstvi suSiny v 1 kg komponentu v gcmné 1000.

Na 200 g zivé hmotnosti rostouciho kralika jseraatk 7,89 KS pro rostouci
kraliky a 3,1g sena (KD=10,9g). Na 1000g Zzivé hrostnchovného kralika jsem
davala 23,89 KS pro chovné kraliky a 7,8g sena (KD&g) a na 1000g Zivé hmotnosti
laktujici kralice jsem davala 52,69 KS pro laktugamice a 13,75¢g sena (KD=66,4Q).

Tabulka 11 Davkovani KS pro rostouci kraliky

mn. susS. v 1 kg komponentinm. sus. v KD  hmotnost KD

Komponent
g g g

Vojtéskove ususky 910 4 4,4
Seno lgni 960 3 3,125
Jemen 878 1,7 1,9
Hrach sety 874 0,5 0,57
Oves 880 0,2 0,227
Slune&nicecerna 910 0,2 0,22
Mrkev koren, suSena 900 0,2 0,22
Cervenéiepa, susena 860 0,2 0,23
CELKEM 10 10,892
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Tabulka 12 Davkovani KS pro chovné kraliky

mn. susS. v 1 kg komponentuhm. sus. v KD

hmotnost KD

Komponent

g g g

VojtéSkove ususky 910 12 13,187
Seno l¢ni 960 7,5 7,813
Je&men 878 2,7 3,075
Hrach sety 874 2,4 2,746
Mrkev kaen, suSenéa 900 1,2 1,33
Cervenéiepa, susena 860 1,2 1,395
Oves 880 0,6 0,682
Slune&nicecerna 910 0,6 0,66
PSenice 870 0,3 0,345
Cirok 880 0,3 0,34
CELKEM 30 31,573

Tabulka 13 Davkovani KS pro laktujici samice

mn. susS. v 1 kg komponentu

hm. sus. v KD

hmotnost KD

Komponent 9 9 9
Vojteskove ususky 910 27,6 30,32
Seno léni 960 13,2 13,75
Hrach sety 874 7,8 8,92
Oves 880 4,8 5,97
Slune&nicecerna 910 3 3,3
Mrkev koren, suSena 900 1,2 1,33
Cervenéaepa, susena 860 1,2 1,4
Jemen 878 0,6 0,68
Kukutice 880 0,6 0,68
CELKEM 60 66,35
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3.8.4 Systém provedeni pokusu
VSichni krélici byli kazdy den zvaZeni a dle hmattigim byla stanovena krmna davka,
ktera se skladala z krmné &0 sena, pafpads pamiski, jejichz mnozstvi bylo také
zaznamenano. Nasledujici den jsem zvazila mnonstibZerk (z misek) a ¥tSi ¢asti
sena rozhazené po kotci. Nehodnotila jsem mnoZspeitebované vody, jelikoz
miskovy systém napdjeni je proepné hodnoceni nevhodny. Dochazi ke ztrdtdm vody
(kralik skai do misky, odpar v letnich ¢&sicich), k nasaknuti vody spadanou
podestylkou v misce apod. Byl zaznamenavéasi krmeni, protoze ne vzdy Slo zajistit
krmeni ve stejnou dobu, coz vedlo Kitym vykyvim v hmotnosti.

Celkow jsem provedla 2 Zpoby pokusu. Jedenigsny (vazeni kralik
s presnosti + 3 g, KS i sena kazdy den po dobu 3i) drdruhy z hlediska vhodnosti
krmnych sndsi i dlouhodobém zkrmovani (zaen vice na pozorovani kondice,
zdravotniho stavu, na zvazeni krélikx za mésic s ad libitnim fiimem sena a na

porovnani rozdil v letnim a zimnim krmeni).

3.8.5 Vyhodnoceni
Pokus s kazdodennim vaZenim dopadl u vSech katqmurierné privétive. Rostouci
kategorie ndla prirastek kolem 7,2 g za den, sourozenci byli vzdy krinfenmadsg,
coz zmsobilo nevyvazenost wiptastcich. \&tSi mlarata sezrala menSim vice krmiva a
mela vysSi pirastky. U této kategorie sthzkrmovat opravdu pouze 5% suSiny ze
Zivé hmotnosti, &oliv normy uvadji az 7%. B takovém mnozZstvi by zcela jést
dochazelo ke zvySenémustu a tloustnuti, které se lehce projevilo &Sich mila&’at,
ktera sezrala vice KS.

Pro laktujici samice byla krmna 8sndostéaujici, pouze u Polarky bylo petba
ZvysSit susinu z 6% na 7% Zivé hmotnosti. Tato sanbigla po porodu v energetickém
deficitu, ktery se zsml vyrovnavat v pibéhu testu. Pro &tSi jistotu bych dopoxiila
rackji 7% susiny ze Zivé hmotnosti, obzwas samic s vysSim gem mlalat, ¢i u
problémovych samic (zdravotni problémy po porodySena citlivost ke stresu apod.).
Kolisani hodnot v grafu bylo z velkéasti zapicinéno vazenim v jinou dobu a
zkrmovanim pamisk

Chovni krélici si udrZovali stélou, ale p&m¢ nizkou hmotnost (ne¢h Zadné
tukové rezervy). Z mého pohledu byla KS pro choknéliky sestavenaé¢sné nad
zachovnou pdebu, jelikoz pi delSim pobytu ve vydhu (aktivnim pohybu) dochazelo k

vyraznému poklesu hmotnosti. Pokud bych nepodaZatina jina krmiva (pamisky,
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zelené krmeni), volila bych rag vysSi suSinu KD a to 4 nebo 5% ze Zivé hmotnosti

Dale u toho testu musim @@znit, Ze probihal v letnichdsicich a tudiz nedochazelo k

energetickym ztratam na udrZzeni homeostazy, kralapotebovali zadné tukove

rezervy a vlivem vysSich teplot nebyla sebia krmiva vysoka.

Graf 1 Znazorrni znén v hmotnosti v pibéhu testu u dosflych krélik: krmenych KS

pro chovné kraliky (Kartika, Herminka, Brigittka) a KS pro laktujici samice
(Polarka, Perlcka).
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Graf 2 Znazoreni prristki v pribéhu testu u rostoucich mlat krmenych KS pro
rostouci kraliky
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Z dlouhodobého hlediska se chovn&ésmkézala jako zcela nedosigci pro
zimni krmeni. MnoZstvi energie bylorild nizké, nadrérné se zvysSila spdeba a
naklady na tuto sts nebyly rentabilni. Aby se kralici mohlitipravit na zimu,
zvySovala jsem postupnKD, na kterou nejlépe reagovaligtgi kralici. Jiz pi 5%
navySeni dochazelo k tvarbt¢lesnych rezerv. (Zadina, 2004) uvadi, Ze v zimnich
mesicich stoupne sp@atba krmiva pimérné o 15%. Na z&tku prosince byla KD o
15% vysSi nez v 1ét Vzhledem k piznivym podminkam a relatiénteplému poasi
dochéazelo stale k n@stu hmotnosti. Ke konci prosince se snizila teppatd bod mrazu
a vgrafu je jask viditelny pokles hmotnosti. KD navySenda o 15% byeela
nedostaujici. BEhem ledna kralici ubyvali po¥mé rychle na vaze, obzvld®okud byli
déle ve vybhu. V tomto obdobi se sgeba KS zvysSila o vice nez 80%.iddila jsem i
ranni gikrmovani ve vykhu (zelenina, ovoce, ovesné &g, tvrdé peivo, krmna
slama). S postupnym oteplovanin¢ala spateba KS opt klesat. Zaatkem Wezna
spotebovali krélici (8 kralik) pramérné 250 g KS za den.

Laktatni KS byla zkrmovana #ervenci a srpnu (Polarka, PéKa), viijnu a
listopadu (Brigittka). Zde jsem nezaznamenala zgumoplem. B pozvolném pechodu
na chovnou KS (po odstavu) dochazelo k mirnémugsokhmotnosti.

U rostoucich kralik (Cherry, Jerry, Mickey) dale stoupala hmotnostmKa
davka byla postugnnavysena stefnjako u chovnych kralik az o 15%. K poklesu
hmotnosti doslo v obdobi konce prosince a ledng,tikd kralici dosahli ¥ku 6 mésiai

a prechazeli na chovnou KS.
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Graf 3 Znazoreni hmotnosti a firustk: v pribehu dlouhodobého testuipgkrmovani
KS pro chovné kraliky (Polarka, Peflia, Karlicka, Herminka, Brigittka), KS pro
laktujici samice (Brigittka) a KS pro rostouci kitdt (Cherry, Jerry, Mickey).

2500
- 2000 e —— == Polarka
v A
) % e~~~ |=Perlitka
g 1500 / Karli ¢ka
2 = Herminka
‘g e = Brigittka
E Jerry
500 - === Mickey
0 : : : : :
VIII. IX X. Xl Xl Il

Nevhodnost krmné ssi pro chovné kraliky nemusi ndtanamenat, Ze normy
pro chovné kraliky nejsou adekvatni pro zakrslédikyaU smesi byly stanoveny pouze
zakladni Zziviny (nikoliv stravitelné) z tabulkovychodnot. Je mozné, Ze krmiva
obsahovala ménzivin nez kolik udavaji tabulky nebo byly Zivinyqkraliky Spats
vyuzitelné. Smisi byli rovnéz podavany v sypké foréns riznou velikosti¢astic, tudiz
nelze vylouit, Ze kazdy kralik dostalipsré vypacitanou KD (nap. nasypani vice kiis
asuski ¢i obilovin). U kraliki chovanych B pokojové teplat by pravépodobré
vysledky vychéazely Iépe, jelikoz bydinminimalni vydej tepla.
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4 ZAVER

Kralici maji velmi specifické traveni, které se nilgthu jejich vyvoje rychle mni.
Vysoké pozadavky v oblasti kvality a pestrosti krnpouze dokazuji, Zze kralici
nemohou pdit mezi hlodavce. Specifikum vyZivy zakrslych kkdlije vazano na jejich
maly vziist a odliSny zfisob chovu. Ukazalo se, Ze vysledky testu byly wejvi
ovlivnény prostedim, jelikoz zakrsli kralici sl mnohonasob& vyssi spaebu energie
v zimnim obdobi na kilogram Zivé hmotnosti nez iiialomaci, kli svému malému
povrchu &la a horSi termoregulaci. Také kazda pohybova &tiktera je dofana
zakrslym krélikm by nela byt krmivem plg pokryta. Normy pro domaci kréliky vSak

s timto dilezitym faktorem nepotaji.
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